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Doymus biratomlu spirtlorin qurulusu, adlandirilmasi,

izomerliyi, alinmasi, fiziki vo kimyavi xassalori, tatbiqi.

Indiya godar iki elementdan C vo H-don amoalo golmis iizvi maddalori yrondik.

Bunlardan basqa oksigenli iizvi birlogsmalor do var.Bunlara spirtlor,fenollar,aldehidlor,karbon
tursulari,miirokkob efirlor vo karbohidratlar daxildir.
Molekullarinda karbohidrogen radikali ila birlogmis bir va ya bir nega hidroksil qrupu (OH) olan
tizvi maddolora spirtlor deyilir.
Doymus biratomlu spirtlor ChH2n+10OH va ya CnH2n+20 timumi formuluna malik birlogsmalordir.
Hidroksil (OH) grupunun birlosdiyi karbonun vaziyystindan asili olaraq spirtlar 1-li, 2-li va 3-li

olur.
1-li 2-li 3-1u
CH3-CH2-OH CH3-CH-CHs Hs Hs
H CHg-g -CHs CHs- %-CHz-CHg
CHs-CH-CH2-OH CH3-CH-CH -CH3 H H
Hs H CHs

Biitiin hibrid orbitallari sp® hibrid halindadur.
Umumi § rabitalorin say1 =3n+2 (n-1 geyri polyar,2n+3 polyar)
6 (C-C)=n-1 6 (C-H)=2n+1 6 (C-0)=1 6 (O-H)=1

Nomenklaturasi (Adlandirilmasi)

Tarixi- Metil spirtinin tarixi ad1 oduncaq spirti,etil spirtinin tarixi adi ¢axir spirtidir.
Samarali — Metil spirti karbinol adlanir,digar spirtlors karbinol téramalori kimi yanagilir.

CH3-CH2-OH  CH3-CH-CH2-OH CoHs Hs
CHs-C -CHs CH3-CH-CHs
metil karbinol (5H H

izopropilkarbinol  dimetiletilkarbinol trimetilkarbinol va ya

ticlii butil spirti

Beynoalxalq adlandirma.
Doymus biratomlu spirtlorin homoloji sirast asagidaki kimidir.

Metanol (CHsOH) Heksanol (CsHi:OH)
Etanol (C.HsOH) Heptanol (C-His0H)
Propanol (CsH,OH) Oktanol (CsHi-OH)
Butanol (CsHsOH) Nonanol (CsHi1sOH)
Pentanol (CsH.11OH) Dekanol (CioH210H)

Sads quruluslu spirtlards alkan radikalina “spirt”sozii alave etmoklo diizalir

Beynalxalq adlandirmaya gora OH qrupunun daxil oldugu an uzun zancir secilir vo OH qrupu
torafindon nomroalonir.Radikallarin birlasdiyi karbonun nomrasi,radikarrain say1 vo adi
deyilir.Sonda zancirin sonuna —ol sonlugu slaves edilorok OH- 1n birlasdiyi karbonun némrasi

geyd olunur.



4- metilheksanol-3

6 5 4 3 2 1 1
CHs-CHz- CH —|CH - CH; — CH3 5 4 3 2|CH2-OH
Hs OH CH3-CH-CH2 -C—- CH3
Hs szs

2,4-dimetil -2 etilpentanol-1

izomerlik.
Voziyyat izomerliyi | Qurulus izomerliyi Siniflorarasi izomerlik | Optiki izomerlik
CH3s-CH,-CH.-OH CHs-CH -CH»-OH C2Hs0H *
propanol-1 Hs etanol CHzs- CH- CH>- CH3
2-metilpropanol-1 H
CHg-gH —CHs Hs
H CHs-CH-OH CHs- O- CH3
propanol-2 Hs dimetil efiri
2-metilpropanol-2
Alinmasi
Sonayedos

1. Metanolun sanayeds
CO+ 2H; —» CH30H
2.Qliikkozanin gicqirmast
CsH1206 —» 2C2Hs0H+2CO>
Laboratoriyada
1.Alkilhologenidlara galavilorin suda mohlulu ils tasir etmoklo;

C2HsCI+NaOH (suda) — C2HsOH+NacCl
2. Etil spirtini hal hazirda etilenin hidratlasmasindan alirlar.
300°C, H3PO4

Etil spirti torkibinds gliikoza olan maddalorin vo ya meyvalarin qicqirilmasindan alinir.

CeH1205 5 2CH:HsOH+ 2CO;
Fiziki xassalari
C1-C11 —maye digorlori(ali spirtlor) bark haldadir.Maye halda olan spirt molekullar1 arasinda

homginin spirt vo su molekullart arasinda hidrogen molekulu mévcud olur.

R-0...H-O R-0...H-O
H R H H
spirt-spirt spirt-su

Hidrogen rabitasina gora spirtlor eyni sayda karbona malik karbohidrogenlordon yiiksok
tempraturda gaynayir.Sprtlor 6ziinoamaxsus iys malikdir.Metanol zoharlidir,az migdar1 adami kor
edir,cox miqdart iso Sldiiriir. Etanol zsharli deyil(miisyyan miqdarda)



Kimyavi xassalari

1. Yanma reaksiyasi

Spirtlor oksigen miihitinds yanaraq su vo karbon qazi omolo gatirir:
C2HsOH+30,—2C02+3H20

2. Metal va galavilarlo reaksiyasi

Spirtlor aktiv metallar (Na, K) ilo reaksiyaya girarok alkoksidlor omala gatirir:
2CoHs0H+2Na—2C>HsONa+H>

Qalavilarls qarsiligli tasiri
C2HsOH+NaOH—C>Hs0ONa+H>0

3. Su itirarak alken amala gatirmasi (dehidratlasma)

Sulfat tursusu (H2SO.) va yiiksok temperatur tasiri ilo spirtlordon su ayrilir vo alken alinir:

CoHsOH — CoHat+H20
Tatbiqi
Metanol — yanacaq, halledici va formaldehid istehsalinda istifads olunur.
Etanol — igki sonayesinda, dorman, parfiimeriya vo yanacaq kimi tatbiq edilir.
Propil vo butil spirtlori — holledici vo sonaye kimyasinda istifads olunur.

Etilenqlikol vo gliserin.

Doymus ¢oxatomlu spirtlor torkibinds bir nega hidroksil (-OH) grupu olan alifatik spirtlordir.

Ikiatomlu spirtlorin iimumi formulu CnHz2n(OH)2 —dir.

On sado niimayandasi iso é()2Hz - %Hz - etilenglikol , etandiol 1,2
H H

Iki hidroksil qrupu olan an sada diollar (ikiatomlu spirtlor) kateqoriyasina daxildir.
Rangsiz, qoxusuz, sirin dada malik sorbotabanzor mayedir.Suda vo etil spirtinds yaxs: hall olur.
Zohorlidir! insan orqanizmins diisdiikds ciddi zoharlonmalora sabab ola bilor.
Etilenglikol antifrizlorin hazirlanmasinda (asag1 donma temperaturuna gora avtomobillorin
soyutma sisteminda istifads olunur) tatbiq edilir.Polimerlarin partlayict maddslorin istehsalinda
istifado olunur.

Ug atomlu spirtlorin iimumi formulu CnHan-1(OH)3 —dir.
On sado niimayandasi iss  CH» - CH —gHz - gliserin , propantriol 1,2,3

OH OH OH

Ug hidroksil qrupu olan an sado triollardan biridir.
Roangsiz, sirin dadli, sarbatobonzor mayedir.Suda va spirtds yaxsi hall olur.Zshorli deyil va
kosmetika, dorman sonayesinds genis istifado olunur.
Etilenglikol va gliserin-kimyavi xassalari etibarilo biratomlu spirtlara banzayir.



Fenolun alinmasi,qurulusu,fiziki vo kimyavi xassalari, tatbiqi.

Molekullarinda OH qruplari bilavasite benzol niivasi ilo birlosmis maddoalora fenollar deyilir.
Onlarin ilk niimayandasi fenol adlanir. CsHsOH
Spirtlar kimi fenollar da biratomlu ,ikiatomlu vs tigatomlu olur.

OH (?H H
OH @ OH
0 Oj o
feno 1,2-benzoldiol 1,2,3-
pirokatexin benzoltriol
Krezollar da fenollara aiddir; pirohallol
CI)H (l)H OIH
/CH3 \
O/‘ @/CH?» O)
éHg
2-metil fenol 3- metil fenol 4- metil fenol
o-krezol m-krezol p- krezol

OH-grupu yan zancirds olan aromatik birlogsmalor aromatik spirtlordir.

CH20H
|

O benzil spirti

Aromatik spirtlorin kimyavi xassalori biratomlu spirtlorin xassasine oxsardir.
Alinmasi

1.Xlor tisulu ilo
Xlorbenzola golovi mahlulu ils tasir edirlar.

.l _OH
O + NaOH (suda) L O + NaCl



2.Kumol tisulu ilo
Kumolu katalizator istirakinda havanin oksigeni ilo oksidlagdirib H2SOg4 ila islayirlar.

CHa- GH — CH; H

@ O2,H2504 kag,t +CHs -C — CHs
[l S
/ O @) aseton(dimetilketon)

3.Das komiir gotranindan ayirirlar. /
Bels ki,das komiiriin quru distillesi (pirolizi)zamani alinan qatranda fenol olur.
Fiziki xassalari
Fenol xarakterik iyli kristallik maddadir.Soyuq suda az,70°C -da iss istanilon nisbatds hall
olur.Zoharlidir vo dorids gec sagalan yaralar omalo gatirir.
Kimyavi xassalari
1. OH — grupunun daxil oldugu reaksiyalar (benzol halgesinin OH grupuna tasiri)
Fenol zoif tursu xassosi gostararok
a)Aktiv metallarla qarsiliql tosirds olur.

2CsHs0H + 2Na ——> 2CsHsONa + H»

b) Qalavilarls garsiligli tasirds olur.
CsHsOH + NaOH ——> CgHsONa + H20

2. Benzol halgasinin daxil oldugu reaksiyalar (OH qrupunun benzol halgesine tasiri ilo 2,4,6
vaziyyatlords avozetmo asanlasir.
a)Fenol ham tomiz bromla ,hom do bromlu su il reaksiyaya girib onu rongsizlosdirir

OH OH

AN N
KQ)”,BQH LO/ ¢ 3HBr

Br 2 4 6 tribromfenol

Benzoldan forqli olaraq adi soraitdo HNOgz reaksiyaya daxil olur.Pikrin tursusu amalo gatirir.
OH OH

Plastik kiitlolor,boyalar,dormanlar,kapron,adipin tursusu,fenolformaldehid gotani,partlayici
maddaloralinmasinda istifado edilir.

Fenol giiclii antiseptik maddos oldugu tiglin dezinfeksiyaedici kimi tatbiq edilr.

Aromatik spirtlordon yeyinti va atriyyat sonayesinds ,dorman istehsalinda genis istifads edilir.



Aldehidlarin adlandirilmasi, izomerliyi, alinmasi, qurulusu,fiziki

va kimyavi xassalori, tatbiqi.

Torkibinds k/h radikali ilo birlogmis karbonil ( C = O ) qrupundan ibarat olan {izvi maddalora
aldehidlar deyilir. Karbonil qrupunun valentinin biri k/h radikali digari hidrogenls birlasorsa:

R - C\ aldehid, har ikisi k/h radikali ilo birlosorso R — C — R keton adlanur.
H

K/h radikallart doymus, doymamius, tsiklik, aromatik ola bilar:

Doymus aldehidlorin timumi formulu CnHzn+1 C f © va ya CnH2n+1CHO dur.
H
Adlandirilma: Tarixi adlandirmada osasan oksidlosdikda, ¢evrildiklori tursularin adlan ilo
adlandirilir. Beynolxalq adlandirmada aldehidlar ii¢iin “al”, ketonlar {i¢in “on” sokilgilori oalave
edilir.

Homoloji sira
H-CHO - qarisqa aldehidi, formaldehid, metanal

CH3 - CHO - sirks aldehidi, asetaldehid, etanal

CH3 — CH2 — C HO - propion aldehidi, propaldehid, propanal
CH3s — (CH2)2 — CHO - yag aldehidi, butadehid, butanal

CH3 — CO — CHz — dimetil keton, prapanon

Samarsli adlandirma_Bu tisulla adlandirarkan aldehidlors sirks aldehidlorinin téramasi kimi
baxilir. 0
CH3-CH:;-C <
H metil sirkos aldehidi
Beynalxalg adlandirma

1. Molekulda aldehid grupunun - Cf O daxil oldugu an uzun zancir segilir vo aldehid

H
grupundaki C atomundan baslayaraq nomralanir.
2. Radikalin birlagdiyi C-nun nomrasi radikalin adi gostarilir.
3.9sas zoncirdoki C atomlarmin sayina uygun goalon alkanin adinin sonuna “al” sokilgisi alava
olunur.
4 3 2 1
—
CH3—CH-CH,-C _ ©
CHs H

Alinmasi
Laboratoriyada

Spirtlorin oksidlogsmasindan
Birli spirtlor oksidlosdikdo aldehid alinir.

KMnOg4

o
—
CHs~CH,~OH 0] — CHs-C <H +H:0

3 metil butanal

Saonayeda
1.Spirtlorin katalitik dehidrogenlasmasindan

CHs— CHo OH —> CHs—CZ O Ly
H



2.AlKinlorin katalitik hidratlagsmasi Kugerov reaksiyasi
H 2+
HC = CH +HOH ——> CH;-CcZ O

H
4 Metanin oksidlogsmasindon

CHi+0,— s> H-c=0 + H0
—H

Fiziki xassalari

Aldehidlarin ilk niimayoandssi qaz ,sonraki aldehidlor maye ,ali aldehidlor bork haldadir.
Siranin ilk tizvlori suda yaxs1 hall olur,molekul kutlssi artdigca aldehidlarin hall olma gabiliyyati
azalir.Formaldehid kaskin bogucu iyli,rangsiz zohoarli qazdir.40%]li mohlulu formalin adlanir.
Kimyavi xassalar.
Aldehidloar tigiin birlogsma ,0ksidlasma vo polimerlosma reaksiyalari xarakterdir.
1.Birlasma reaksiyalari- Karbonil grupunda asan gigila bilon & rabitasi olduguna gors aldehidlor
birlogsmo reaksiyasina daxil olur.Onun qirildigt yerdon atomlar vo atomlar grupu birlosir.

CHs—C= © +H, > CHs— CH,0H
S H
Aldehidlar suyu 6ziina birlogdirir.
OH
@)
R-CZ +HOH — > R-CH-OH
\H
2.0ksidlasmo reaksiyalari
a) Aldehidlor oksidlosdikds miivafiq tursulara gevrilir.

R— = O L2 R - c= 0
\H T-OH

b) Aldehidlor tiglin vasfi reaksiya “giimiis giizgli” reaksiyasidir.Onun hoyata kegirilmasi tiglin
tomiz sinaq siigosing glimiis 1 oksidin ammonyakda mahlulunu tokiirlor,tizorins aldehid mahlulu
olavs edirlor vo qizdirirlar.
NHs,t

cHi-cZ © +AgO "' CHs-C =0+ 2Ag\l/

_ A OH _
c) Aldehidlor iigiin digor xarakterik reaksiya onlarin mis 2 hidroksidlo oksidlogmo
reaksiyasidir. Tozo hazirlanmis mis 2 hidroksidin mavi ¢okiintiisiine aldehid mohlulu tokiib
qarigdirilib va qizdirilarsa,avvalco mis 1 hidroksidin sar1 rangli ¢okiintiisii amala golir,bu da
sonradan qizdirildigda qirmizi rangli mis 1 oksids gevrilir.

_ goy _ sarl
R-c =0 + o2cu©H); - R-cZ© + 2CUOH|+H0
N N
H OH
girmizi

2C0OH -  Cu0+Hx0
3. Polimerlasma reaksiyalari- Aldehid polimerlosir vo poliformaldehid amolo golir.

nCH=0 - (-CH2>-0-)n
poliformaldehid

Totbiqi

1) Poliformaldehid ,fenolformaldehid gatrani hazirlanmasinda

2) Formalin n(formaldehidin 40% li mohlulu)doarinin asilamasinda,binalarin va carrahiyya
alotlorinin dezinfeksiyasinda,kond tassorufati zorarvericilorina qarsi istifads edilir.

3) Etanal sirks tursusunun alinmasinda istfads edilir.

8



Doymus birasash karbon tursularinin adlandirilmasi, izomerliyi,alinmasi,

fiziki vo kimyavi xassalori, tatbiqi.Doymus vo doymamus ali karbon tursulari

Molekullarinda karbohidrogen radikali ilo birloagmis bir vo ya bir ne¢o karboksil
(-COOH) grupu olan iizvi birlogsmolor karbon tursularidir.

R-COOHvaya R-CZ 0o
OH
Yalniz qarigqa tursusunda karboksil qrupu radikal ilo deyil , H atomu ilo birlasir.

HCOOH vaya H-CZ S

OH
Karboksil qrupunun adi onun tarkibinds olan karbonil ( C = O ) va hidroksil (OH) qruplarinin
adlarindan diizoldilmisdir.

Tasnifati
Karbon tursulari iki slamato goros tosnif edilir.
a)Molekulda —COOH qruplarinin sayina gérs birasasli,ikiosasli,coxasasl olur.

Biroasasli tursu H-COOH - qarisqa tursusu

Ikiosasli tursu HOOC - COOH - tursong tursusu
CI)H
Coxosasli tursu HOOC —CH2 - C- CH2— COOH - limon tursusu
OOH

b) Radikalin qurulusuna gore tursular doymus doymamis aromatk olur.

Doymus tursu CHz — CH; — COOH - propian tursusu
Doymamis tursu  CH>=CH — COOH - akril tursusu, CHzZ% - COOH
FOOH Hs
| AN
Aromatik tursu ‘ O - benzoy tursusu

Adlandirma- Doymus birasaslt karbon tursularinin imumi formulu  CnH2n+1COOH

Bir ¢ox hallarda tursularinin tarixon -
yaranmis adlarindanistifadoedilir.Beynalxalq Tursu Tarixi adu E gr)r/]r;gnll)((;i 19
namenklaturaya goro tursularin adlari gbira '
ogllarm u‘}‘/gun ,g,al.(.ii)./.i I}lﬁvaﬁél' Ialkelt(rlllarm HCOOH T T R
3,, arll(rlli. mrsul.sozu f ailgke 'bm9 o CH3;COOH sirko tur. etan tur

lizoldi ir.Saxali quruluslu kar on zaNCINne | ~ 1~ propian tur. propan tur.
malik tursular1 adlandirdigda nomralonmo - -
COOH grupunun C atomundan baslanir CatCOOH yag tur. Sl W5

: C4HsCOOH valerian tur. pentan tur.
C4H3 . éHz— E00H CsH11COOH | kaprontur. | heksan tur.
|

CHs 3 metilbutan tursusu




Izomerlik
1. Karbohdrogen radikalinin qurulusuna géra izomerlik

CH3z - CH; — CH> - COOH butan tursusu
CH3-(|3H- COOH 2metilpropan tursusu
CHs

2.Siniflorarasi izomerlik

Karbon tursular1 miirokkob efirlorlo siniflorarasi izomerdirlor.

C2H40z C2H402
CH;-C= O H-c=— O
~
> OoH OCHs
sirka tursusu qarisga tursusunun metil efiri
Alinmasi

Laboratorivada alinmasi

1.Karbon tursularinin duzlarina daha qiivvatli tursu (H2SO4)ila tasir etmoakla:
+H50; — 2R-cT ©

ONa OH
Sonayeds alinmasi

— 0

2R—C\

+ Na2SOq4

1.Doymus karbohidrogenlarin oksidlosmasi:

t,kat
2CH4+30;, — 2H-C = © 12H,0
S H
Metan tursusu

2.Spirtlorin oksidlogmasi;

Sanayeds bu reaksiyada oksidlogdirici kimi havanin oksigenindon istifads edilir.

2CH3z - CH2 —OH + O3 % 2CH3 -COOH

3.Aldehidlarin oksidlosmasinHamohiulu

¥

CH:—C= O +Ag0 — CH:C— © +2Ag
~ H > OH

= 0 = 0

CHs -C +2Cu(OH)2 — CHs-C _ "+ Cu0 +2H0
H

OH

Fiziki xassalori

Qaz halinda olan karbon tursusu yoxdur.Ilk 9 niimayandasi mayedir.Ilk niimayondolori kaskin
iyli va suda yaxs1 hall olan tursulardir.Molekul kiitlasi artdiqca tursulart holl olmasi

azalir. Tursularin qaynama tempraturu eyni sayda C atomu olan spirtlorin gaynama
tempraturundan yiiksokdir.Buna sabob tursularda hidrogen rabitosinin daha méhkom olmasidir.
10




Kimyavi xassalari

Uzvi tursularin iimumi xassolori geyri {izvi tursularin miivafiq xassolori ilo oxsardir.
1.Onlar geyri lizvi tursular kimi

a) Aktiv metallarla

2R —COOH + 2 Na — 2R- COONa + H:
b) Osaslarla reaksiyaya girir.

R —-COOH + NaOH — R- COONa + H20
c¢) Daha zoif tursular1 onlarin duzlarindan ¢ixarir

R- COOH + NaCO3 —> R- COONa + CO2 +H20
3.Qarisqa tursusunun molekulunda aldehid qrupu oldugu iigiin o,aldehidlors xas reaksiyalara da

(giimiis giizgii reaksiyasi )daxil olur.Qarisqa tursusunun oksidlagsmasindon karbonat tursusu
(H2COg)alinur.

_— O NH3‘msh

H- C<OH +Ag:0 — CO2 + HO + 2Ag\l’

4.Qarisqa tursusu qati HoSO4 —nun tasiri ilo molekuldaxili dehidratlasir.

H2S04
HCOOH — CO + H:0

Totbiqi

1.Qarisqa tursusu sonayedo dezinfeksiyaedici vo konservlosdirici kimi

2.Tobabatds 1,25% -li spirt mohlulunda dorman kimi(qarisqa spirti)

3.Toxuculug senayesinda pargalarin boyanmasinda istifads edilir.

4.Sirkos tursusu plastik kiitlolor,dorman maddslari(aspirin),asetat lifi istehsalinda

5.3-6%-li suda mohlulu siifrasi kimi ,70-80-li mahlulu iss sirks essensiyasi kimi istifads edilir.
6.Bu tursularin miirokkab efirlori otriyyat istehsalinda istehsal edilir.

7.Palmitin vo stearin tursular1 yaglarn torkibina daxildir.Onlarin Na duzu bark,K duzu iso maye
sabun kimi istifado edilir.

Doymus vo doymamis ali karbon tursulari
Ali karbon tursulari, uzun zancirli karboksil tursularidir vo asason lipidlorin torkibinds olur.
Onlar doymus vo doymamis olmagla iki osas kateqoriyaya bdliiniir:
1. Doymus yag tursular1
Doymus yag tursularinda karbon zancirinds yalniz tok kovalent baglar olur, yani C-C arasinda
doymamus rabito yoxdur.Otaq temperaturunda bork haldadirlar (maesolon, heyvani yaglar - koro
yag1, donuz piyi).
Masalan:
Palmitin tursusu (C15H3:COOH)
Stearin tursusu (C17H3sCOOH)
2 . Doymamis yag tursular
Doymamis yag tursularinda karbon zancirinds bir vo ya daha ¢ox ikiqat rabito (C=C) olur. Otaq
temperaturunda maye halinda olurlar (masolon, bitki yaglari - zeytun yagi, glinobaxan yagt).
Iki néve béliiniir:
Tok doymamis (monodoymamis) yag tursular: — yalniz bir ikiqat rabito var.
Mosolan: Olein tursusu (Ci7H33COOH)
Cox doymamis (polidoymamais) yag tursular1 — iki vo daha ¢ox iki qat rabito var.
Mosalon:
Linol tursusu (Ci7H3:COOH
Linolen tursusu (Ci7H20COOH )
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Miirakkab efirlorin adlandirilmasi, izomerliyi, alinmasi,

izomerliyi,alinmasi, xassalari.

Tursularin (tizvi vo oksigenli geyri-iizvi tursular) spirtlorlo qarsiligli tosiri zamani omala
golon tizvi maddoalors miirakkoab efirlor deyilir.
Umumi formulu R-C = O tursu + spirt —> efir + su

"SNO0-R
Yalniz qarisqa turssunun miirokkob efirlorinds R- deyil,H olur. R vo R’ radikallar1 eyni vo ya
miixtolif olur.

_0 =0
CHs-C = +CoHs-OH — CHs3; - C\ + HO
\ OH OC2H5
Adlandirilmasi

Miirokkab efirlorin adlar1 miivafiq tursu vo spirtin adlarindan diizalir.

_—~0
CHs - C< sirka tursusunun etil efiri vo ya etilasetat
O CoHs
H-C </O formiat tursusunun metil efiri vo ya metilformiat
O CHs

Izomerliyi
Ug izomerlik névii mévcuddur.Karbon zancirinin izomerliyi

Karbon zoncirinin izomerliyi spirt qaligina gors olarsa,propil spirtindon baslanir.

—0 : C .
CH;—CH-C= Izoyag tursusunun etil efiri (etil izobutirat )

| T~ 0-CuHs
CHs
Miirakkoab efirdo vaziyyat izomerliyi torkibinds on azi1 ti¢ karbon atomu olan efirlords olur.

@)
CHs-C = O metil asetat H-c &

\ OCHs ™\ OCzHs
Miirakkoab efirlorlo doymus birasash karbon tursular1 arasinda siniflorarasi izomerlik var.Ciinki
onlar har ikisi eyni timumi formula CnH2nO2 malikdir.

etil formiat

@] —0

CHs- C? sirka tursusu H-C~— metil formiat

T~OH ~~OCH;
Alinmasi:
1.Miirokkob efirlori osason efirlosmo reaksiyasi ilo alirlar.

—0 H2SO — 0
CHs-C—~ + CeHs OH ———==> CH;-CZ_ +H.0

~OH T~0 CzHs

Fiziki xassalari:

Miirokkab efirlor suda az hall olan yiingiil mayelordir.Qaynama tempraturu miivafiq karbon
tursularinin qaynama tempraturundan asagidir.Ciinki tursularda molekullarasi hidrogen rabitasi
var,efirlords iso yoxdur.Xos atirli meyva ,gilomeyva atirlidir.Masalon,yag tursusunun etil efiri-
arik iyi,sirka tursusunun amil efiri-banan iyi,sirks tursusunun izoamil efiri-armud iyi verir.
Kimyavi xassalari:

1.Miirokkob efirlor suyun tasiri ilo hidroliz reaksiyasina ugrayir.

o) o)
R-CZ + H0 1 R + R OH
T~0-R «—— \OH12



Hidroliz reaksiyasi turs miihitdo donar,golovi miihitds iso donmayan olur.

0 _0
R-CZ + NoOH —>R-CZ__ + ROH
TS~0OFR ONa

Qalovi istiraki ilo miirokkab efirlorin hidrolizine sabunlagma reaksiyasi da deyilir.
Demoali,miirakkab efirlorin su ilo par¢alanmasina hidroliz,qalovi ilo par¢alanmasina isa
sabunlasma reaksiyasi deyilir.

Totbiqi:

Lak,boya sonayesinds halledici kimi

Otriyyat va yeyinti sonayesinds otirli maddslor(efir yaglari)kimi

Doymamis miirokkab efirlor plastik kiitlolor alinmasinda istifado edilir.

Yaglar, sabun va sintetik yuyucu maddslor

Yaglar tigatomlu spirt olan gliserinin va ali karbon turgularinin amalo gatirdiyi miirokkab
efirlordir.Bu birlogsmolorin timumi ad1 trigliseridlordir.

_ 0

H,-0-C~

TZ \ORl

cH-o-c = ©

| \ OR;

CH, -O-C =
\OR3

Trigliseridlor asason palmitin,stearin,olein vo linolen tursulari omalo gatirir.Ogor R radikal
doymus tursunun (C17H3sCOOH ,C15H31:COOH) radikalidirsa,bele yaglar heyvan monsali yaglar
olub,bork yaglardir.

Masalon;kara yagi,mal piyi,quyruq piyi vo s.Yalniz baliq yag: bork deyil.

Ogor R radikali doymamis tursunun (olein- C17H33COOQOH, linol- C17H3:COOH linolen-
C17H20COOH va.) radikalidirsa, belo yaglar bitki mongsli yaglar olub,maye yaglardir.
Moasalon;gilinabaxan,zeytun,qargidali yaglari.Yalniz hindqozu yag: bark olur.

Fiziki xassalari:

Yaglar suda hall olmur,iizvi holledicilords isa (benzin,benzol va s.)hall olur.Yaglar sudan
yiingiildiir,onlarin torkibinds doymus tursularin migdari vo molekul kiitlosi artdigca onlarin
arima tempraturu da artir.

Kimyavi xassalari:

Yaglar miirokkab efirlora xas olan reaksiyalara daxil olur.

1.Hidroliz reaksiyalari.

—

CH2-0-CO-R HOH THz-OH
J:H -0-CO-R + HOH «—— CH-OH + 3RCOOH

LHz -0-CO-R HOH CHz- OH

2.Sabunlasma reaksiyasi.
Hidroliz reaksiyasi gqolovi miihitds aparildiqda gliserin va duz (sabun) alinir\
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—

—
THz -0-C q OCiHas CH2-OH
CH-o0-c =0 + 3NaOH—>4H-OH + 3CuHas-c= ©
4: . OCy7H3s 4: “~_ONa
H,-0-c= O H,- OH
™~ OCi7Hss

Bu reaksiya sabunlasma reaksiyasi adlanir.Sabunlagsma reaksiyasi donmayon reaksiyadir.

3.Hidrogenlasmo reaksiyasi.
Torkibinds doymamus tursular olan bitki yaglar1 katalizator istiraki ilo hidrogenlasir vo bork yaga
gevrilir.

CHz2-0O-CO - Cy7Hs3 ﬁHz -0 -CO - Cu7Hss
éH -0-CO -Cy7Hszs + 3H, — > CH - 0O -CO - Ci7Hss
éHz -0 -CO - Cy7Hs3 CH2-0-CO - Ci7H3s

maye yag bork yag
Tatbiqi

Yaglar canli orqanizmlar {igiin asas enerji manbalarindan biridir.Onun pargalanmasindan alinan
enerji ziilal va karbohidratlarin oksidlogsmosindan alinan enerjidon toaxminan 2 dofo ¢oxdur.
Sabun
Ali karbon tursularinin (C12-C1g) Na vo K duzlari sabun adlanr.
Sabun asason palmitin,stearin,olein tursularinin duzlar qarisigindan ibaratdir.
Ali karbon tursularinin Na duzlari bark, K duzlar1 iso maye sabundur.
K duzlar1 Na duzlarina nisbaton daha yaxs1 hall olur.Ona gors da daha giiclii yuyucu qabiliyyato
malikdir.
Ovallor sabunu ancaq yaglardan alirdilar .Hal hazirda isa neftdon alinan parafinlarin
oksidlosmoasi ilo do alirlar
Sabunlarin catismayan cohatlari
Sabunlar cod suda pis kopiiklanir.Sabob odur ki,suda hall olan RCOONa vo
RCOOK duzlari cod suda hall olmayan duzlara (RCOOQ).Ca va (RCOQO)2Mg-¢evrilir.Sabunun
bir hissasi hall olmayan ¢okiintiiys ¢evrildiyinden o ¢ox sorf olunur va yuma gabiliyyatini azalir.
Sintetik yuyucu vasitalar
Sintetik yuyucu maddalar bali spirtls sulfat tursusunun(H2SO4) miirokkab efirinin Na duzlaridir.
Bu magsadls avvalca ali spirtlorls (C12-Cisg) sulfat tursusunun miirakkab efiri alinir.

R-CH2-OH+HOSO3H — R-CH»>-OSO3H + H.0
Sonra iso bu efiri galovi ilo neytrallagdirirlar.

R-CH2-OSOsH +NaOH — R-CH»-OSO3Na + H20

natrium alkilsulfat (sintetik yuyucu vasito)

Sintetik yuyucu vasitalor cod suda yaxs1 yuyurlar.Ciinki onlarin amalo gatirdiklori
Ca vo Mg duzlari suda yaxs1 hall olur.
Lakin sabundan forgli olaraqg sintetik yuyucu vasitalor tobii soraitds par¢alanmayib
otraf miihito zararli tosir gostarir.
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Qliikoza.Kimyavi xassalari va tatbiqi

Fruktoza,riboza,dezoksiriboza

Karbohidratlar canli alomda boyiik shomiyyat kasb edon maddolordir.Onlar xiisusils bitkilordo
genis yayilmigdir.

Umumi formulu Ca(H20)m (N vo m>4)

Karbohidrat sdziiniin manasi sulu karbon demokdir.

Misal olaraq qliikkoza-CeH120e, saxaroza-CioH22011, seliiloza-(CsH1005)n gostarmoak olar.
Lakin bazi karbohidratlar bu formula tabe olmur. Masalan;dezoksiriboza-CsH1004

Bozi maddalor do molumdur ki,onlarin tarkiblari Cn(H20)m formuluna uygun golss do,onlar
karbohidrat deyil.

Moasoalon;formaldehid-CH20,sirks tursusu C2(H20)2

Karbohidratlar hamginin saxaridlor adlanir.

Karbohidratlar ii¢ yera boliiniir.

1.Monosaxaridlar.

Bu karbohidratlar hidrolzo ugramir.Qliikoza, fruktoza,riboza,dezoksiriboza va s.bu grupa
daxildir.

Monosaxaridlar iKi yera boliiniir.

Aldozalar(aldehid grupu olan)-qliikoza,riboza,dezoksiriboza

Ketozalar(keton grupu olan)-fruktoza

2. Disaxaridlar.

Bu karbohidratlar hidroliz etdikds iki monosaxarid molekulu alinir.(saxaroza,maltoza,laktoza)
3. Polisaxaridlar.

Bu karbohidratlar hidroliz etdikds ¢oxlu sayda monosaxarid molekulu amalo
golir.(nisasta,selliiloza)

Monosaxaridlar Deoksiriboza — CsHio04, Riboza — CsH100s, Qlitkoza — CsHi20s,
Fruktoza — CsHi20s

Qliikoza-Bitki va canli orqanizmlardo,xiisusan tiziim sirasinds,yetismis meyva Vo
gilomeyvalardos ,balda olur.

Alinmasi:
[k dofo qlitkoza Ca(OH); istirak1 ilo formaldehiddon sintez edilmisdir.
Ca(OH
6H-CZ o SO ios

H
2.Sonayeds nisasta vo selliilozanin turs miihitds hidrolizi ilo alinir.

(CeH1005)n + n H20 —»  n CeH1206

3.Tabistds isi1gin vo xlorofilin tasiri ilo bitkilorin fotosintez reaksiyasi ilo alinir.
6 CO2+6 HO » CgH1206 + 6 O2
Fiziki xassalari:
Qliikoza sirin,dadl1,suda yaxs1 hall olan ag kristal maddadir.o,tizvi halledicilorda hall olmur.
Qurulusu:
Qliikoza torkibinds hom aldehid ,ham ds spirt qaliglari olan monosaxaridlordir.Ona gors do onu
aldehidspirt adlandirirlar.Qliikoza molekulu hom Xatti,ham do tsiklik qurulusa malik olur.
H H H OH H

l6 s| a4l 3| 2| 1
CH- C-C- C-C-C
I

OH OHOH H OH

=0
SH

15



Aldehidspirt(xatti qurulus)
C-C rabitasi otrafida sarbast firlanma miimkiin oldugundan 5-ci C atomunun —OH grupu ils (1-ci
C) reaksiyaya daxil olub tsiklik (& —qliikoza va 8 — glitkoza ) quruluslu yarimasetal omala

gatirir.
CH,0H ?HZOH

H —0 OH H C——O H
Vf N I
JNE &k NI L
| |
H é)H H J)H

S —qliikoza a — qlikoza
Kimyavi xassalari
Qliikoza ham aldehidlar,hom do spirtlar tigiin xarakterik olan kimyavi xassalora malikdir.
Aldehid qrupunun reaksiyalari.
a) Qliikozanin reduksiyasi

Katalizator istirakinda H> ilo reduksiya olunaraq altiatomlu spirt-sorbit amals gatirir.

CH,-CH-CH-CH-CH-CZ 9 +H —»
| | | | | H
OH OH OH OH OH

— ?Hz—?H—ﬁZH—(llH—FH—Cll-h

OH OH OH OH OH OH

Sorbit
b)Qliikozanin oksidlogsmasi
Qliikozanin aldehid qrupu Ag>O (glimiis giizgii reaksiyasi) vo Cu(OH) ils oksidloagarak glitkogen
tursusuna gevrilir.

CH20H — (CHOH) - C= © + AggO———> CH,0H — (CHOH),~ = O + 2Ag)
“H S OH

Bu reaksiya qliikozanin toyini reaksiyasi olub,onun aldehid xassali oldugunu siibut edir.

Insan va heyvan organizmlorinda glitkoza marhalo marholls oksidlesorok hayat faaliyyati iiciin
lazim olan ¢oxlu enerji ayrilir.

CeH1206 + 6 O2 —> 6 CO2 + 6 H20

Tatbiqi:
Qliikoza giymatli vo asan monimsanilon gida maddssidir.Eyni zamanda organizmdas miirokkob
biokimyavi ¢cevrilmoalors ugrayib boyuk miqdarda enerji ayirir.
Ondan tibbds organizmi moéhkamlandirici miialica vasitasi kimi istifads olunur.Homginin ganin
konservlasdirilmasinds istifads edilir.
Qliikozadan glizgii vo parlaq yolka oyuncagqlar1 hazirlanmasinda,qonnadi,yeyinti,toxuculuq
sonayesinds pargalara bazok vurulmasinda istifado edilir.
Fruktoza
Fruktoza da glilkozanin izomeri olub onun kimi CsH120s timumi formuluna malikdir. Qliikoza ilo
birgo sirin meyvolordo, balda olur. Ona meyva sokari do deyilir. O, istar saxroza, istorss do
glikkozadan (saxrozadan 1,5 dafs gox, gliikozadan 3 dofs ¢ox) daha ¢ox sirindir.
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Monosaxaridlorin agiq quruluslarini verarkon goriiriik ki, fruktoza ketonspirtdir (besatomlu
ketonspirt). Digar monosaxaridlar kimi fruktoza da tsiklik o vo B-qurulusda olur. Keton-forma, a
vo B-tsiklik forma glitkozada oldugu kimi har {i¢ii mohlulda mdvcud olur. Fruktozanin tsiklik
formalar1 asagidaki kimidir:

C@o CHOH
CH20H O
‘ 7N or
H o ‘ H O \
H
H
° H CH0H
OH H oH
H
a — fruktoza B - fruktoza

Disaxaridlar adindan da gériindiiyii kimi iki monosaxarid molekulundan yaranmisdir.

Saxaroza, maltoza va laktoza disaxaridlors aiddir. Hor ti¢li C12H22011 imumi formuluna malik
oldugundan bir-biri ilo izomerdir.
Saxaroza- Disaxaridlorin miithiim niimayandasi olub, molekulu a-qliikoza vo B-fruktoza
qaliglarindan omals galmisdir. Turs miihitds hidrolizi zaman1 a-qlikkoza va B-fruktoza amalos
gatirmasi bunu siibut edir:
C12H2011 + H20 — CsH1206 + CsH120s

Qliikoza vo fruktozanin aktiv hidroksil qruplarinin istiraki ilo saxaroza disaxaridi yaranir.
Saxaroza Cu(OH): ils reaksiyaya daxil olaraq parlaq goy rangli mis(Il)saxarat amals gatirir. Bu
da onun molekulunda hidroksil qruplarinin oldugunu siibut edir:

C12H22011 + Cu(OH)2 — (C12H2009)Cu + 2H-0
Sonayede saxaroza, asasan, sokar qamigindan va sokar ¢ugundurundan alinir. Saxarozanin
sonayedos alinmasi onun tobii monbayindon ayrilmasina asaslanir. Bu da bir nego marhalo tizra
bas verir. Ovvalca ¢ugundur dogranilir va su ilo qarigdirilir, saxaroza hall olub mahlula kegir.
Lakin saxaroza ilo yanasi mohlula ¢ugunduran {izvi tursular, ziilallar vo boya maddalori kegir. Bu
qarisiglar oshong siidiiniin (Ca(OH).) tasiri ilo ¢okdiiriiliir. Bu zaman suda hall olan
C12H22011-Ca0-2H20 torkibli saxarat omola galir.Mohluldaki Ca(OH).-in artigini1 vo kalsium-
saxaratin torkibindoki Ca?*-u ¢okdiirmok {igiin mahlula CO: qazi1 buraxilir.Sonra mohlul siiziiliir,
buxarlandirilir vo mohluldan ¢okon sokar ayrilir. Ayrilan saxarozada miioyyan godar boya
maddalari qaldigindan onu yenidan suda hall edib alinan mahlulu aktivlssdirilmis komiirdan
kecirirlor. Komiir boya maddslorini adsorbsiya edir. Tomizlonmis saxaroza mohlulu
buxarlandirilaraq kristallagdirilir.
Saxaroza (sakar) sirin dadli, suda yaxsi hall olan (1 1 suda 2040q) ag kristal maddadir.
Saxarozanmn digor iki izomeri xiisusi ahamiyyata malikdir.
Maltoza (samoni sakari) - iki a-qlilkoza qaligindan ibaratdir.
Maltoza (Ci2H22011) nisastanin hidrolizi zamani alinan araliq mohsullarindan biridir.
Laktoza (siid sakari) - a-qlikoza v B-qalaktoza qaliglarindan ibaratdir.
(Qalaktoza glikkozanin izomeridir.)
Saxaroza gida maddasi kimi goennadi sanayesinds istifads edilir. Hidroliz yolu il ondan siini bal
alinir.
Polisaxaridlar - adindan da gériindiiyii kimi coxlu sayda monomer halgalarindan ibaratdir.

Nisasta vo selliiloza aiddir.
Nisasta: (CsHi100s)n
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Nisasta bitki alominda genis yayilmis tobii polisaxariddir. Kartofda 20%, bugdada 70%, diiyiido
iso 80%-don ¢ox nisasta var.
Nisasta makromolekullar1 bir dl¢iids deyil, molekul kiitlalori vo quruluslarina géra forglonan 2
clir nisasta makromolekulu var. Buna goro nisasta donavor quruluslu olur.
1. Amiloza - xatli quruluslu nisasta makromolekullaridir. (Molekul kiitlasi bir ne¢a yiiz min olur)
2. Amilopektin - saxali quruluslu makromolekullardir. (Molekul kiitlasi bir nego milyon olur)

Sanayeds nisasta, asason, kartofdan alinir. Kartofdan nisasta almagq ii¢iin xirda dograyir, su ilo
yuyur va boyiik gablara tokiirlor. Bu gablarda nisasta ¢okiir. Alinan nisasta su ilo yenidon
yuyulur va ¢okdiirtiliir, isti hava axiinda qurudulur.

Nisasta ag toz halinda, dadsiz, soyuq suda hal olunmayan bark maddadir. Nisasta isti
suda sigorok kolloid mohlul olan nisasta yapigqani amala gatirir.
Nisasta turs miihitds hidroliz edir. Bu hidroliz naticasinds son mahsul olaraq a-qliikoza alinir.
(CsH1005)n + nH20 — nCsH1206

Nisasta molekullar1 yod ils tasirds olub g6y rong amals gatirir (nisastanin tayini).
Qizdirildigda géy rang itir, soyuduqda yenidon gayidir. Bu reaksiyadan nisastanin qida
sonayesinds istifads olunur.

Aldehid grupuna malik olmadigi tigiin Ag.O-ammiak mahlulu vo Cu(OH): ilo oksidlogmir.
Nisasta insanin karbohidrat tolobatin1 6doayan giymatli gida maddasidir. Hozm edilmasini
asanlagdirmaq Giglin torkibindos nisasta olan qida mohsullar1 yiiksok temperaturda qizdirilir (bisir).

Bu zaman nisasta qismon hidroliz edir va dekstrinlor yaranir ki, onlar da qgliikkozaya qodor
hidroliz eds bilir. Qliikoza isa organizm torafindon rahat manimsonilir. Qliikozanin artigi heyvani
nisasta olan glikogens ¢evrilir.

Selliiloza(CsH100s)n -Selliiloza da nigasta kimi tobii polisaxarid (tabii polimer) olub (CsH100s)n
timumi formuluna malikdir. Nisastadan farqli olaraq selliilloza B-qliikkoza galiglarindan ibaratdir.
Selliilozada (polimerlosma doracasi) daha boyiik shamiyyato malikdir. Selliiloza nisastadan
forgli olaraq yalniz xotli qurulusa malikdir. Selliilloza karbohidrat torkibli bitkilarin biitiin
bitkilords var. Pambiq quruluslu olur. Selliiloza bitki hiiceyralarinin 50%-o godar selliiloza var.
Tomiz selliiloza pambiqdan alman lifdir. Umumilikds selliiloza pambigdan, oduncagdan,
misqdan vo s. ayrilir. Sonayeds daha ¢ox sulfit tisulu vasitasilo oduncaqdan alinir. Belo ki,
xirdalanmis oduncaq tozyiq altinda golovi mithitds Ca(HSOs). mahlulu ils birlikde qizdirilir.
Qizdirilma naticosinds selliillozadan basqa maddalor hall olur vo miihlulu stizmakls selliiloza
ayrilir. Selliiloza bitki orqanizminda tobii olaraq B-qliikozanin polikondenslogsmasindan yaranir.
nCsH1206 — [CﬁHlOOS]n + nH20

B-qliikkoza — selliiloza

Fiziki xassalari

Selliiloza suda vo adi tizvi halledicilords (spirt, efir, aseton) hall olmayan ag rongli bork
maddadir. Lakin Cu(OH)2-nin ammonyakli suda mohlulunda hall olur. Bu mohlul Sveytsor
reaktivi adlanir. Selliiloza lifinin méhkomliyi saxsiz quruluslu (xstti quruluslu) molekullar
arasinda yaranan ¢oxlu hidrogen rabitalorinin hesabinadir.

Kimyavi xassalori

Selliiloza da nisasta vo disaxaridlor kimi turs miihitds (duru sulfat tursusu istiraki ils) hidroliza
ugrayir.

(CéH1005), + nH20 — nCsH1206

selliiloza — B-qliikkoza

Selliiloza giimiis-giizgii reaksiyasina daxil olmur. Burdan da molum olur ki, onda aldehid qrupu
yoxdur.

Tatbiqi

Selliilozadan,siini viskoz ipayi do istehsal edilir. Selliiloza, asasen, kagiz vo etil spirti
istehsalinda istifads olunur. Selliilozadan katan vo pambiq saklinds parga istehsalinda da istifada
edilir. Selliilozanin hidrolizindon alinan etil spirti hidroliz spirti adlanir.
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Nitrobirlosmoalor.Aminlorin,adlandirilmasiizomerliyi,

,2alinmasi qurulusu, xassoalari,totbiqi.Anilin.
Azotlu iizvi birlasmolor
Azotlu lizvi birlogsmolordon on shomiyyatlilori nitrobirlogsmolor, aminlor, amin tursular vo
ziilallardir.
Nitrobirlasmoalar
Molekulunda bilavasite C atomu ila birlogmis nitroqrup -NO: olan iizvi birlosmalor
nitrobirlogsmoalor adlanir.
(Nitrogrupun struktur formulu ilo birlikds verilmisdir)
Nitrogrupun (-NO2) sayina goéra mono-, di- va polinitrobirlosmalars boliniir.
Umumi formulu R - NO:
Dinitroqlikol, trinitrogliserin nitrobirlogmalarins aid deyil. Ciinki bu birlogmalorde N atomlar1 C
atomlari ilo bilavasito deyil, O atomu vasitosilo birlosir.

Hz - O - NO; sz-O—NOz
CH; -O—-NO2 CH -0 -NO2
dinitroglikol CH2-0- NO2 trinitroglikol

Bu maddoloar nitrat tursusunun miirokkob efirloridir.

Adlandirilmasi:

Nitrobirlogsmalors karbohidrogenlorde H atomunun NO: qrupu ils avoz olunmus téromalari kimi
baxilir.

Nitrobirlogmolori adlandirmagq tli¢iin miivafiq karbohidrogenin adinin avveling nitro- sozii slavo
edilir.

CHs - NO2 — nitrometan

CHs - CHz - NO2 — nitroetan

CsHs - NO2 — nitrobenzol

Aminlar — molekulunda azot (N) atomu olan iizvi birlosmalordir. Ammonyak (NHs)
molekulundaki hidrogen atomlarinin karbohidrogen radikali ilo ovoz olunmasi naticesindo amolo
galir.
Umumi formulu:
R—NH: (birli amin), R>—NH (ikili amin), Rs—N (ii¢lii amin)
Tasnifati:

1. Birli aminlor R-NH-

2. Ikili R-NH-R’

3. Uclii R—l\ll -R’
RH

Adlandirma:
Birvalentli radikal olan NH2 qrupu amin qrupu adlanir.
Somorali adlandirmaya gora Karbohidrogenin adina “amin” sdzii olave olunur.9vvalca kigik
sonra iso boyiik radikalin ad1 gostarilir.
Mos: CHs>—NH:z — metilamin
CHs—NH: - CHz - CHz — metiletilamin
Beynoslxalq adlandirmaya géra amin grupunun birlosdiyi karbonun daxil oldugu an uzun zancir
secilir. Amin qrupu yaxin oldugu torafdon ndmralonir.
CHs— CH2 — CH2- NH2 - 1 amin propan
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Allnmasi;
Alkilhallogenidlorin NH3 —la qarisig1 qizdirmaqla

CH3Cl + NH3— CHs-NH2 + HCI
Nitrobirlogsmalorin hidrogen ils reduksiyasi

CH3NO; + 3H, — CH3s-NH:2 + 2H0
Fiziki xassalori:
Asag1 molekullu aminlor suda yaxs1 hall olan qaz halinda maddolordir.Molekul kiitlosi artdigca
suda hall olmasi azalir.
Xiisusils ilk niimayandalor kaskin qoxuya malikdirlor 9ammonyak iyi verir)
Sonraki niimayandaslar xarab olmus baliq iyi veran mayelordir.Ali aminlor isa iysiz bork halda
maddolordir.
Kimyavi xassalori:
Aminlor tizvi asaslardir. Lakmus kagizini géyordir.
Aminlor tursularla duzlar amals gatirir.(esaslar kimi)

CH3-NHz + HCI — ((CH3)2NH2)Cl
Aminler havada yanir

4CH3s-NH: + 90, — 2N2+ 4CO2+ 10H20
Tatbiqi:Darmanlar, boyalar, pestisidlor vo sintetik materiallarin istehsalinda istifads olunur.
Anilin

Anilin — kimyovi formulu CéHsNH: olan aromatik amin birlosmasidir. Benzol halgasina bir amin
grupu (-NH2) baglidir. Anilin an sads aromatik aminlordon biridir.

IOH

o

Alinmasi

1. Nitrobenzolun reduksiyasi yolu ila:

CsHsNO: + 3H> — CsHsNH: + 2H20

Fiziki xassolori
Rongsiz,yaglitohor,sudan agirdir.Suda holl olmur, lakin spirt vo efirds yaxs1 hall olur.Zoharlidir!
Yaglitohor mayedir.
Kimyavi xassalori:
Aromatik aminlorin asasligi NHs-1n osasligindan zoifdir. Anilin lakmusunrangini doyismir.Anilin
bromlu suyu rongsizlosdirir.Havada qismon oksidlosorak tiindlosir.
Tatbiqi
Boyalarin (xiisusilo azoboyalarin) hazirlanmasinda.Oczaciliq sonayesindo (dorman istehsalr).
Pestisidlarin va sintetik kaugukun istehsalinda. Polimer materiallarin sintezinda.
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Amintursularinin adlandirilmasi,

izomerliyi,alinmasi,qurulusu, kimyavi xassalari va tatbiqi. Ziilallar.

Amintursular-Molekulunda hom amin (-NHz), hom ds karboksil (-COOH) qruplari olan
birlosmolors amintursular deyilir.

Molekulundaki amin va karboksil qruplarinin sayindan asili olaraq amintursularin miixtolif
novlori vardir:

Monoominomonokarboksil tursulari — molekulunda bir -NH-, bir -COOH qrupu olur.
Umumi formulu: C,H2,(NH2)COOH

Amintursular sado karbon tursularinin molekulundaki H atomlariin biri va ya bir negasinin
amin qruplar ilo avaz olunmug kimyavi birlogsmasidir.

CH;—COOH — sirks tursusu

NH>—CH>—COOH — aminosirka tursusu

Karbohidrogen radikalina goro amintursular doymus alifatik, aromatik va s. olur.
Adlandirilmasi

Bozi amintursularin trivial (tarixi) adlarindan istifado edilir:

NH-CH>—COOH — C]||S|n NH>-CH>—CH>—COOH — B-alanin
CHs-CH - COOH — a-alanin
H-

a-amintursular olduqca shomiyyatlidir. Belo ki, ziilallar a-amintursularin polikondenslogmasi
naticasinds omola golir.

Amintursular1 somorali (rasional) tisulla adlandirarkon miivafiq tursunun somarasli adinin
ovvalinds amin s6zii slave olunur.

NH>—-CH>—COOH — aminosirks tursusu

Karbon zanciri uzun olduqda amin qrupu miixtolif némrali karbon atomlarina birloge bilor. Bu
izomer amintursular1 adlandirmagq ti¢iin karboksil qrupundan (-~COOH) sonra karbon atomlarini
yunan olifbasi ila (a, B, v, 0, € va s.) isaraloyirik.

NH>—CH>—CH>—COOH — B-aminopropion tursusu

CHs—CH(NH2)-COOH — a-aminopropion tursusu

Doymus monoominomonokarboksil tursularin1 beynslxalq nomenklatura ilo adlandirarken uzun
karbon zanciri se¢ilir vo karboksil qrupundaki C atomu 1-ci olmagla némralonir. Sonra amin
grupunun birlosdiyi C atomunun némrosi vo amin szii, daha sonra iss zoncirdoki C atomlarinin
sayina uygun karbon tursusunun beynalxalq adi deyilir.

NH>-CH>—CH>-COOH 3-aminpropan tursusu

Alinmasi

Ziillallarn hidrolizi ilo

(NH-CH- CO-)n + nH20  — n NH2-CH- COOH
R R

Halogenli karbon tursularina ammonyakin tasiri ilo

(NH-CH- CO-)n + nH20  — n NH2-CH- COOH
R R

Fiziki xassalori:

Bork maddalardir. Yiiksok temperaturda (250°C) par¢alanmagqla oriyir..Suda yaxsi1 hall olur,
rongsizdir.Suda mohlullari elektrik corayanini kegirir.

Kimyavi xassalori:

Molekullarinda asas (-NHz) va tursu (-COOH) funksional qruplarinin sayindan asili olaraq amin
tursularin mohlullarinin indikatorlara tesiri miixtalif ciir olur.-NH: vo -COOH qruplarinin say1
barabar olarsa, mohlul neytral olur.
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Amin tursular molekullarinda hom asasi -NHz, hom da tursu -COOH qruplar saxladig: {igiin
onlar {izvi amfoter maddolordir.Onlar amfoter maddo kimi hom golovilorls, hom do tursularla
qarsiligl tesirdo olurlar.
-COOH qrupunun reaksiyalari:
Qolovilarls qarsiligh tesirds olub duz omalo gatirirlor.
NH: - CHz - COOH + NaOH — NH: - CHz - COONa + H-0
Spirtlorls miirakkab efirlor amalo gotirirlor.
NHz - CH2 - COOH + C2Hs0H — NHs - CH2 - COOC2Hs+ H-O
NH2 —qrupunun reaksiyast
Tursularla garsiligh tasirdos olur.
NH: - CHz - COOH + HCl— (NH3 - CH2 - COOH)CI
Tatbiqi
Canli orqanizmlords ziilallar amintursulardan sintez olunur. Tababatdo dorman
preaparatlari,heyvandarliq qusculugda iso yemlors slave kimi istifado olunur.

Ziilallar

Zilallar canli organizmlorin on miihiim torkib hissosidir.

Zilallar a-amin tursularinin polikondenslogmosindon alinan tobii iri molekullu
birlogmolordir.Ziilallar1 hidroliz etmakls 20-ys yaxin a-amintursularindan amals goldiyi
miioyyan edilmisdirZiilallarin nisbi molekul kiitlasi 6 mindan bir ne¢s milyola goadar olur.
Qurulusu

Zilalin 4 qurulusu var:

flkin qurulus — Peptid rabitosi hesabina yaranir,

II qurulus — Hidrogen rabitasi hesabina yaranr.

III qurulus — Disulfid (-S-S-), duz korpiisii, miirokkab efir vo hidrogen rabitalori hesabina
yaranir.

IV qurulus — Polipeptid zoncirinin bir-birino baglanmasi ilo yaranan iri molekullardir.
Ziilalin qurulusunun dagilmasi (I1, II1) — denaturasiya,barpa olunmasi — renaturasiya adlanir.
Ziilallarin xassalori

Ziilallarin bir qismi (qlobulyar) kolloid mahlul amals gatirmakls suda hall olur, digorlori
(hemoqlobin, insulin) isa duzlarin duru mohlullarinda hall olur.

Suda hall olan ziilallar qlobulyar, hall olmayanlar fibrilyar adlanir. Ziilalin omalo golmasi
biosintezdir.

Hollolma qabiliyyetine gors ziilallar 2 ciir olur.

1. Hallolan (alobulyar)ziilallar hemoqlabin(qanin ziilali) albumin (yumurtanin ziilali)insulin
madoalt1 vozinin ziilali vo s.

2. Hollolmayan(fibrolyar)ziilallarfibroin (tobii ipayin ziilali)kollagen (azalo ziilali)
Ziilallarin xarakterik xassalori vardir.

1. Hidrolizs ugramasiZiilalin hidrolizi zamani amin tursular amalo golir.

2. Denaturasiyasi- Ziilalin ikinci,liglincii vo dordiincii qurulusunun dagilmasidir.Denaturasiya
zamanut ziilal 6z avvalki bioloji funksiyasint va suda hall olma qabiliyyatini itirir.

3. Rongli reaksiyalar vermasi-

Ziilallarin tayini:

1. Biuret reaksiyas1 — peptid rabitosini gostarir:

Ziilal + NaOH + CuSO4 — qirmizi-bondvsoyi

2. Benzol halgasinin oldugunu gostoran reaksiya:

Ziilal + HNO:s (qat1) — sar1 rong

3. S atomlarinin oldugunu gostoron reaksiya:

Ziilal + NaOH + (CHsCOOQ):Pb — qara rong (PbS |)

4. Ziilal yandirildigda yanmuis lolok qoxusu hiss olunur.
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Polimerlarin qurulusu, fiziki xassalori vo tatbiqi. Plastik

kiitlolor,kaucuklar.Liflor.

Polimerlar- irimolekullu birlogsmalar olub polimerlosma va polikondenslogsmao reaksiyalari
noticasindo omoalo golir.
Kigik molekullarin (yaxud monomerlarin) birlosorok daha iri molekul omols gotirmo
reaksiyalarina polimerlosmo reaksiyasi deyilir. Polimerlogsmo reaksiyalar1 ya monomerlorin
birbasa birlogsmasi, katalizator istiraki ilo 7 rabitosinin qirilmasi sayasinds gedir. Polimer omolo
golmado istirak edon molekullar (monomerlor) bir-birino qosularaq uzun molekul zonciri amolo
gotirir. t,kat

nCH>.=CH. — [—CHz—CHz—]n

etilen — polietilen

Kigikmolekullu birlosmolorin polimerlosmasi zamani alavo mohsul (mossalon H.O, NHs, HCI vo
s.) kimi kigikkiitloli birlogmonin ayrilmasi miisahido olunarsa, bu reaksiyalara polikondenslosmo
reaksiyalar1 deyilir.

NCeH1206 — (CsH100s5), + (n-1)H20
Polimerin tasnifati
Monsoyina gora polimerlor 3 qrupa boliiniir:
Biopolimerlar- Bu polimerlor canli orqanizmlords yaranir. Bunlara aiddir: tabii kaucuk (hevoya
agaci), nigasta, selliiloza, ziilallar, nuklein tursulari.
Siini polimerlar- Tabii polimerlorin kimyavi ¢evrilma ilo yaranir: asetat ipliyi
(triasetilselliiloza), trinitroselliiloza. ..
Sintetik polimerlar- Monomerlordon sintez olunan polimerlar: kapron, polietilen, polistirol, siini
kauguklar vo's
Polimerlarin xassalori — Polimerlor bark vo maye halda olur. Qaz halinda olmur.Sabit orimo
tempraturuna malik deyil.Miioyyan tempratur intervalinda oariyir.
Polimerlor plastik kiitlalor, kauguklar vo liflor soklinds totbiq olunur.
Plastik kiitlalor- Qizdirildigda formasini doyison, soyuduqdan sonra yena avvalki formasini
saxlayan polimerlora plastik kiitlalor deyilir. Plastik kiitlolor termoplastik vo termoreaktiv
olmagla iki qrupa boliiniir.
Termoplastik kiitlolor qizdirildigda ariyir vo soyuduqda avvalki formasini saxlayir. Termoplastik
kiitlolara polietilen, polipropilen, polistirol, polivinilxlorid, polimetilmetakrilat misal gostormoak
olar

Termoplastik polimerlar:-Bu polimerlari qizdirdigda yumusalir, verilon yeni formani
soyuduqgda saxlayir.

Polietilen (-CH2-CHz-),
Polivinilxlorid (-CH2-CH-), (PVC)
|
Termoreaktiv polimerlaor:Bu polimerlarin ilkin verilon formas: doyismok olmur, qizdirdiqda
yumusalmuir.

Fenolformaldehid gatrani

Teflon (-CF2-CF--), (fluorplast)
Teflon kimyavi davamliligina gora Au va Pt-don istiindiir. Qizdirdigda yanmur.
Kaucuklar — ytiksak elastikliys malik ,vulkanlasdirildiqda rezine gevrilon elastik
materiallardir. Kauguklar asason dien karbohidrogenlori va onlarin téromslarindon alinir.
Kauguklar qurulusuna gors tobii va sintetik olur.
Tabii kaucuk- heveya agacinin sirasindon alinan polizopropendan ibaratdir. Bu kauguk - sSis
izomerliya malikdir.
Sintetik kaucuk-butadien1,3 don alinan kaugukdur.
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Istor tabii, istarso do butadien kauguklar1 méhkomlik vo elastiklik almagq ii¢iin 130—140°C-da
kiikiirdlo vulkanlagdirilir. Kauguk molekullar1 kiikiird atomlar1 sayasindo bir-birino tikilir vo fozo
quruluslu polimer olan rezin alinir. Kiikiirdiin miqdar1 ¢ox olduqda (32%-5 qodor) daha mohkom
material olan ebonit omalo golir.

Sintetik kauguklar nogliyyat vasitolorinds, ayaqqabi sonayesinds, masingayirmada, tibb vo
moigot mohsullarinin istehsalinda totbiq olunur.
Liflor — toxuculugq, iplik, sap, ayiriciliq mohsullar1 hazirlamaq {igiin lazim olan tabii va sintetik
polimerlordir. Liflor tobii vo kimyavi olmaqla iki qrupa boliintir:
1. Tabii liflor — bitki (katan, pambiq) vo heyvan (yun, ipak) mansalidir.
2. Kimyavi liflor — siini (viskoz ipayi, asetat ipayi) vo sintetik (kapron, enant, neylon, lavsan)
olur.
Tabii liflar bitki vo heyvan orqanizmloarindon tobii yolla alinir.
Siini liflar tobii liflorden onlarin kimyavi ¢evrilmasi ilo alinir.Siini liflor tabii liflorden onlarin
kimyovi ¢evrilmasi ilo alinir.Mas: asetat lifi
Sintetik liflar -sintetik polimerlordon alinir.Mas:lavsan- Tereftal tursusu ils etilenqglikoluin
polikondenslogsmosindon alinir.Naylon- adipin tursusu ilo heksametilendiamin
polikondesnlogmasindon alinir.Enant —aminenant tursusunun polikondenslogmosindon
alinir.Kapron -6 aminkarbon tursusunun polikondenslosmosindon alinir.
Liflords ya efir rabitosi ya da peptid rabitosi vardir.Efirlosma ils yaranan liflor
poliefir(lavsan),peptid rabitasi ilo yaranan liflor poliamid liflar(kapron,enant,naylon) adlanir.
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