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B6lma 1. Giris.Qazla qaynagin mahiyyati
Qaz gaynaginin Jsaslari.

Metallarin gazla qaynagi miirokkob, baha basa golon masin vo avadanliglarin
istifadasini tolob etmoyan on sado gaynaq Usuludur.

Qazla gaynaq prosesi sado olmagla yanasi, hom do gaynag zamani gaz alovunun
guclnu, gaynag metalinin qizma vo orimd temperatur doracosini tonzimlomok do
mumkunddr.

Qazlagaynagda metalinin qizmasi elektrik-qovs qaynagma nisboton daha
rovan getdiyindon bu tsulla galinligr az olan (0,1 0,3 mm), asan oriyan, todricon
qizdirilma va soyudulma talob edon olvan metal vo orintilorin (alat poladlari, tunclar
va S.) gaynagolunmasinda genis totbiq olunur. Qaz qaynaginda birlosmo yeri gaynag
metalinin orimo temperaturundan daha yiiksok temperaturlu gaz alovu vasitoasilo
qizdirilir (sakil 1). Qaz alovu (4) yanici qazin (asetilen, arqon, metan, propan va s air

tobii vo siini qazlar) texniki tomiz oksigen atmosferinds yanmasi naticosinds alinir.
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Sakil 1. Qaz qaynaginin sxemi
Qaz alovu vasitasilo gaynag olunan momulatin (1) konarlari, homginin

qazyandiricinin (3) alovu ilo gaynaq vannasi arasina daxil edilon gatqr moftil do (2)
ariyir. Qaynaq islorindos istifade olunan oksigen gaynag monta-qosina polad balonlarda
gotirilir. Balonda oksigenin tozyiqi 15 MPa olur, balon gdy ronglonir vo iistiindo gara

horflorlo “oksigen” s0zii yazilir (sokil.2).



Clerz . e_d' f T

P P S

Frererid —— =
Chlerz -
yaredderecy o ricsigere

B dorre e
A serEfere
Fex levire e k| J__kafgfﬂ FEr TR
Figiire Sleaarvey

-

A sedilerr Cr e S
i EEry Slexwrgy

Oksigen balonu silindr soklindo olub, poladdan hazirlan-ilir, sferik dibi va
baglayict ventilin baglanmasi tiglin bogaz1 vardir. Balonu saquli voziyyotdo saxlamaq

liclin onun asag1 hissasina xususi formali bagsmaq geydirilir.

Balonun maye tutumu 40 dm®-dir. Tozyiq 15 MIIa oldugda balon 6000 dm®
oksigen tutur. Balondan ¢ixan gazin tozyiqini azaltmaq va islok tozyiqi sabit saxlamaq
ticiin qaz reduktorlar totbiq edilir. Oksigen reduktorlar1 oksigenin tozyiqini 15 -

don 0,1 MPa-ya, asetilen reduktorlar1 iso tozyiqi

Sakil 3. Qaz qaynaginda isladilon reduktorlar:

a-oksigen reduktoru; b- asetilen reduktoru

1,6-dan 0,02 MPa-ya endirir. Qaynag texnikasinda isladilon reduktorlarin asasan 2
manometri olur (sokil 3).

Bunlardan biri qazin reduktora daxil olan hissasindo, o biri iso ¢ixisda gazin
tozyiqini Ol¢iir. Yanict qaz kimi tobii qaz, Hp; benzin, ag neftin buxarlarindan va s.
gazlardan istifado edilir. Gostarilon yanici qazlar asason oksigen alovu ilo kosmoda
isladila bilor. Clinki, bu halda alovun yiiksok temperaturu tolob olunmur.Qaz gaynagi
Uclinasason asetilendon istifado olunur. Asetilen basqa yanicit gazlara nisboton yiiksok
istilik gotiirmo qabiliyyatino malik olub, onun oksigenlo garigiq alovunun temperaturu
3200°C- yo godordir.



Asetilen yanict gaz olub, xususi konstruksiyali cihaz-larda - generatorlarda (sokil
3) suya kalsium — karbidlo tasir etmaklo agidaki reaksiya {izra alinir:
CaC,+2H ,0 = Ca(OH ), +C,H ,+Q

1 kq. CaC, pargalanmasinda 250 - 300 dm® asetilen alinr.

Asetilen asetonda yaxs1 hall olunur. (1 hacm asetonda 0,15 MPa tazyiq seraitinda
23 hacm) asetillen hall olur.

Asetilenin tozyiqi 0,175 MPa-dan artiq olduqda partlayis yaran bilor. Odur ki,
balonda asetileni 1-1,5 atm tozyiqdon daha yiiksok toyzyiqdo saxlamaq tohliikalidir.
Buna gora do asetilenin partlama tohliikasizliyi qarsisini almaq tglin onu asetonda hall
edilmis halda saxlayirlar.

Qoruyucu gaz muhiti olaraq bir atomlu tasirsiz gazlar (arqon, helium), neytral iki
atomlu gazlar (azot, hidrogen) va karbon qazindan istifads edilir. Tasirsiz gaz muhitinds
aparilan gaynaq avtomobil kuzalarinin qaynagq islarinds asas rol oynayir. Elektrik vo qaz
qaynagmin biitiin istiinliklori bu gaynag novinds birlosdirilib. Elektrik-qaz gaynagi
zamani tasirsiz gaz mahitinds elektrod avozina gaynaq maftilindan istifads olunur.

Qaynag moftillorinds ortiik olmadigindan bu funksiyani qoruyucu qaz hoyata
kegirir. Qoruyucu qaz iki kateqoriyaya béliiniir: Inert gazlar (helium vo arqon) vo aktiv
qazlar (karbon). Qoruyucu qaz miihitinds qovslii qaynaq arimayon volfram va ya ariyan
elektrod ilo aparilir. Qaz alovu ilo qaynagetmods hissolor alovla yaradilan yiiksok
istiliyin tosirindon oridilir vo birlasdirilir. Bu tisul nazik 16vhalor, borular vo tomir
islorinin aparilmasinda slverislidir. Qaynaq zamani tikis boyunca {lizerina daimi olaraq
slak tozu tokiiliir vo orimo bunun altinda bas verir. Bu, yiiksok orimo temperaturunun
oldo edimosino imkan verir. Istifado olunan tozu elektrodun iizerina ¢okilmis qatla
miiqayisa etmok olar. Birlosmo qalinligi 4 mm-—don artiq olan materiallar iqtisadi
cohotdon daha olverisli sayilir. Emal zamam tosirsiz qaz (Helium, Arqon) ilo volfram
elektrod arasinda elektrik qovsii yaradilir. Bu iisulla yiiksok legirli poladlari, nikeli,
aluminiumu, misi vo onlarin legirlorini yiiksok keyfiyyatdo doyison corayanla gaynaq

etmok mimkundir.



Sakil 4. Arqon qaynagi

Sads polad konstruksiyali qaynaq islarinds 100%-lik karbon vo arqon qazlarinin
qarisigindan istifado etmok olar. Paslanmaz metal qaynagi zamani 100 % arqon vo
yaxud da arqon gazinin karbon va ya oksigenlo qarisigindan istifados edilir. Aliminium
qaynaginda iso 100 % argon vo ya helium gazlari, yaxud onlarin qarigigi istifado etmok
olar. Tobistdo helium qazi az, qiymati do baha oldugundan giinlimiizds arqon gazindan
daha c¢ox istifado olunur. Tasirsiz qaz muhitindo atom-hidrogen va argon - qovsli
gaynagda orimayan komdr, grafit vo volfram kimi elektrodlardan istifado olunur.
Argon—qovsli va karbon gazi miihitlarinds qovsli gaynaqdan tocriibads genis istifado

olunur.

Argon-qovsli gaynaq - arqon-tosirsiz, rongsiz, iysiz, havadan alinan, ancaq
havadan agir gazdir. Osas metala xiisusi gazyandirict (daxilindo volfram elektrod
yerlosdirilmis) ilo neytral gaz— arqon (helium) buraxilir, qovs yandirilir. Qévs zonasina,

cixintilarin arasina tikis metalin1 doldurmagq liclin gatq1 metali verilir.

Sakil 5. Arqon-qovslii qaynaq: 1 -asas metal; 2 -qatqi ¢ubugu; 3 -volfram
elektrod; 4- miisdiik; 5 -tasirsiz qaz ortiiyii; 6 -elektrik qovsU; 7 -arimis metal



Qaz burnerindan istifada qaydalari.

Qaz burner nadir. Qaz burneri istonilon gazanin on vacib komponentlarindan
biridir. Sabit alov yaratmaqdan masuldur. Mohz burada tochiz olunmus yanacagin
yanmasi bas verir. Yaranan istilik istilik doyisdiricisino gador yuksalir, burada demok
olar ki, tamamils soyuducuya kegir. Yanma mohsullar istilik qaliglar ile birlikds bu va
ya digar sokildo atmosfers atilir.

Bir qazan iiclin bir gqaz briiloriiniin cihazt olduqca sadadir - bir nego osas
komponentdan ibaratdir:

Yanma zamani azot oksidlori vo karbonmonoksit qazlarimin az yayilmasi otraf

miihit baximindan gazani demok olar ki qiisursuz edir.

. Burun - buradan gaz ¢ixir;

. Atos sistemi - gaz alovunu tomin edir;

. Avtomatlasdirma sistemi - istiliyi idars edir;
. Alov detektoru - yanginin varligini izloyir.

Sads desok, belo goriiniir. Qaz gazanlariin forgli modellsrinds miixtalif név qaz
briilorlarinin bir-birindon na qadar forqlondiyini biraz sonra dyronacoksiniz.

Bir istilik gazan liclin miiasir bir qaz sobas1 miiayyan talablars sahib bir cihazdir.
Ovvalca isin sas-kily olmamast vacibdir. Alov gasirganin giicii ilo alovlandigl ani su
qizdiricilarinin bozi modellori dorhal agla golir. Miiasir nlimunslor nisboton sakit sokildo
yandirilir (sassiz alovlanmaya, pop vo partlayis olmadan da diqqget yetirilir). Yanma
kameralarinin dizayni sos-kily soviyyasine alava tosir gostorir.

Uzun xidmoat 0mrii - kéhna gaz cihazlarinmi xatirlayirsinizsa, oldugca uzun miiddst
xidmot etdilor (o giinlordo hor sey osrlor boyu edilirdi). Bu giin artiq belo bir
texnologiya yoxdur, buna goro qazanlarda yananlar tez-tez pargalanir. Yalniz bir ¢ixis
yolu var - normal keyfiyyot komponentlorinin istifads edildiyi etibarli markalardan odod
almaq. Bilinmoyan istehsal¢ilardan olan hor hansi bir Cin ¢irkino golincs, burada hor
sey goz qabagindadir - gotiirmomalisiniz.

Eyni sey, ucuz Rusiya istehsali olan qazanxanalara aiddir - bunlarin i¢orisinds qisa

miuiddotli briilérlor quragdirilir.



Qazin tamamilo yanmasi digor vacib bir tolobdir. Bir qazli qazan {i¢lin bir soba,
karbonmonoksit vo digor olagali komponentlorin minimum yayilmas: ilo yanacagin
tamamilo yanmasi lazimdir. Ancaq burada hor sey yalniz ondan asili deyil - digor
komponentlor do yanma keyfiyyatino tosir gostorir. Diizgiin qaz axidilmasi barado
unutmamaliylq, bunun iiciin yaxs1 bir garalama ilo tomiz bir baca lazimdir.
Bir gaz burnerinin is prinsipina goldikdo, sadadir:

Briilorde yanma qazi hava ils birlogdirilir. Yiiksok temperaturda karbon qazinin va
suyun amoalo golmosi ilo kimyovi reaksiya bas verir.

. Qazan, istilik dovrasindoki istilik ilo istifadogilor torofindon toyin olunan

parametrlor arasinda uygunsuzluq askar edir;

. Qaz klapan acilir, gaz burners axmaga baslayir;
. Eyni zamanda, alovlanma sistemi iso salinir;
. Qaz alovlanir vo alov yaranir.

Eyni zamanda, bir alov varligina nozarat iso baslayir - yangin gofildon sénarss,
avtomatlasdirma mavi yanacagin todariikiinii kasacakdir. Istilik sistemindoki temperatur
muoayyan edilmis hodds ¢atdiqdan sonra qaz tochizati baglanacagq.

Alov nozarsti qaz ocaqlarinda forqli sokildo hoyata kegirilir. Bir yerdo sado bir
termoelement var va elektronikaya osaslanan avtomatlagdirma ilo gabaqcil gazanlar
ionlasma nazarat sistemlari ilo tomin olunur.

Qaz burnerlarinin tasnifatt. Uzun muddost bazarda mirokkab elektronika vo
qabaqcil avtomatlasdirmadan mahrum olan on sads gazanlar Gstlnlik toskil edirdi. Tam
hiquqglu bacalara ehtiyac duydular va yaxsi havalandirma olan otaqlara qurasdirilmali
idi. Bu giin satisda demok olar Ki, istonilon soraitds isloya bilon bélmolor var. Onlarla
birlikdo ononovi modellor satilir. Hamisi qaz briilorlorinin  dizayninda farglonir.
"Turbocharged" brulorlar. Qapali tipli qaz briilorlari ilo tochiz olunmus on muasir
istilik avadanliqlarina yaxinlasdiq. Belo qazanlar ¢ox vaxt "turbosarjli" adlanir. Onlar
kompakt bacalarla tochiz olunmusdur, oksor hallarda birbasa oks divarin arxasina
uzanir. Bu, ¢ox olverislidir, xiisuson bina tikilmokdadir - baca vo havalandirma

kanallarinin toskili barads narahat olmaq lazim deyil.



Qapali bir yanma kamerasi olan bir istilik qazani, qaz sobasinin xiisusi bir
kameraya yerlosdirildiyi bir istilik bir hissosidir. Burada oksigen xaricdon, xiisusi bir
koaksial baca vasitasilo verilir. Yanma mohsullar1 onun vasitasilo ¢ixarilir. Avtomatik
idara olunan siirata sahib giiclii bir fan biitiin axislar1 idars edir. Isterseniz, "turbosarjl"
qazan havalandirma vo pancoralordon mohrum olan tamamilo moéhiirlonmis bir otaqda
qurasdirila bilor.

Koaksial baca bir n0v "boru i¢indo boru" dizaynidir. Xarici havanin alinmasit va
yanma mohsullarinin ¢ixarilmasi iiclin xidmot edir. Belo bir baca on yaxin divarin
ixtiyari bir noqtesinda gostarilir, lakin an yaxin pancarslors yarim metrdon yaxin deyil
(daha sort toloblor irali stiriilo bilor).

Bagli briilorlii gaz qazanlariin iistiinliiklori:

. Istonilon otaqda qurasdirila bilor - mothoxdo, zirzomids, vanna otaginda
(yataq otaginda belo);
. Artan tohllkasizlik - tocrid olunmus bir otagda qaz yanir. Cixsa da va

avtomatlagdirma ona reaksiya vermass do, gaz-hava qarisigr monzil / ev xaricinds
cixarilacaq;

. Artan somaralilik - qapali briilorlii qaz qazanlar1 hagigston daha somoralidir,
lakin bu bitin modellars aid deyil;

. Daha somorali temperatur tonzimlonmasi - bunun (cun burada bir fan
suratina nazarat sistemi istifada olunur;

. Yksak ekoloji dostluq - yanacag demak olar ki, tamamils yanir.

Toossiif ki, bozi catismazliglar var: Artan tohliikasizlik vo daha yiiksok somoralilik

yliksok sos-kily soviyyasi vo daha yliksok xidmot haqqi qiymotine galir.

. Artan mirokkablik - istilik qazanlar iiglin qaz briilorlori daha mirakkab bir
dizayna malikdir, bu da tomir islarini ¢atinlosdirir;

. Etibarliliq bir az azaldi - hissalari na godar ¢ox olsa, sistemin etibarliligi da
asagi olur (an ucuz nimunalar va Cin modellari tez-tez ugursuz olur);

. Yiiksok giymat - "turbosarjli" qazan almaq iigiin dayirmi bir moblag 6domali

olacagsiniz (bunlar atmosferdoki homkarlarindan 10-15% coxdur);



. Artan sos-kily soviyyasi - sistemdo qurasdirilmis fan bir ziimziimo yayir
(ses-kuy saviyyasi xiisusi modeldon asilidir);

. Qeyri-doyiskonliyin ~ olmamasi - isiq soOndiriildiikde avadanhglar
islomoyacakdir. Problem fasilasiz bir enerji tochizat1 qurmagla hall olunur.

Buna baxmayaraq, bu qazanlarin evlori vo monzillorin istilogsmasi {i¢lin istifadosi
miioyyan bir tendensiyaya cevrilir.

Qapal1 tipli briilérlor, yanma mohsullarindan istilik ¢ixmasi sobabindon artan
somaraliliyi ilo xarakterizo olunan s6zdos kondensasiya qazanlari ilo tochiz olunmusdur.

Digor forqlor. Qaz briilorlorinin alovlanma ndviing gora boliinmasini nazarden
kecirin. On asan se¢im yanan bir atesleyicidir (horma). Avtomatlasdirma iso salindiqda,
fitil gaz1 alovlandirir va qazan soyuducu qizdirmaga baslayir. Burada iki ¢atismazliq var
- artan qaz istehlaki vo asag1 tohliikosizlik (atesleyici ¢ixa bilor). Ilkin alovlanma
kibritlorlo vo ya bir qigiletm veron bir piezoelektrik elementdon istifado edilmoklo
hayata kecirilir. Qat1 bir yanacaq qizdiric1 gazan tigiin qaz briilorii oldugca miirakkab
bir vahiddir. Istilik avadanlhglarmi bir yanacaq noviinden digorino kociirmak iigiin
yaradilmisdir. Yoni odun tlizorindo islomok {i¢iin gat1 bir yanacaq (universal) qurgu ala

bilarsiniz va bir qaz magistrali gériinands onu tabii qazla islomak ii¢lin kd¢tiriin.

Yiiksok soba qaz ocagu.
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Qaz qaynaginda istifado olunan materiallar.

Oksigen - Atmosfer tazyiqinds va adi temperaturda oksigen havadan bir qodor agir
olan rongsiz vo goxusuz qazdir. Atmosfer tozyiqinde vo 20 gr temperaturda. 1m3
oksigenin kiitlasi 1,33 kq-dir. Yanan qazlarin vo yanan mayelorin buxarlariin tomiz
oksigendo yanmasi yliksok siirotlo cox giiclii sokildo bas verir vo yanma zonasinda
yiiksak temperatur meydana golir.

Yiiksok temperaturlu bir qaynaq alovu oaldo etmok ii¢iin gaynaq yerindo metali tez
aritmak lazimdir, yanan bir qaz va ya yanan mayenin buxari tomiz oksigen ilo qarisiqda
yandirilir.

Sixilmis gazli oksigen yag vo ya piylerlo bas verarsa, ikincisi 6zbasina alovlana
bilor vo bu da yangina sobab ola bilor. Buna gors do, oksigen balonlar1 vo avadanliglari
ilo isloyorkon yag vo yagin ciizi izlorinin belo onlarin iizorino diismomaosino diqqgot
yetirilmolidir. Oksigen vo yanan maddonin miioyyon nisbeotlorindo yanan mayelordon
oksigen qaris181 partlayir.

Texniki oksigen atmosfer havasindan ¢ixarilir, hava ayirict qurgulardaemala moaruz
qalir, burada karbon gazindan tomizlonir vo nomdan qurudulur.

Maye oksigen yaxsi istilik izolyasiyasi olan xiisusi gablarda saxlanilir vo daginir.
Qaynaq ti¢iin texniki oksigen ii¢ sinifdo istehsal olunur: on yiiksok, on az1 99,5% tomizlik
1 - cidoracali tomizlik 99,2%.

Hocmi 98,5% tomizliyi ilo 2-ci doracali.Qalan 0,5-0,1% azot vo arqondur.

Oksigen asetilen gaynagi, homg¢inin, elektrik enerjisinin asanligla oldo edilo
bilmadiyi arazilords istifads edils bilor. Eyni zamanda, oksigenli yanacaq qazi ilo kasma
islori holo do genis sokildo totbiq olunur vo oksigen asetilen ilo kosmao islorindon demok
olar ki, hor metal emali sexindo istifado olunur. Qaynaq vo kosmo islorindon istifado
etmak {igiin isloma tozyiqglorina tonzimlayici tarafindan nazarat edilmalidir, isloma tozyiqi
15 psi-den yuxar1 olduqda sok dalgasina bas verarsa (masalon, alovun tasiri ilo yaranan),
asetilen partlayaraq hidrogen va karbona parcalanacag.

Asetilen - Kiilok komirii vo ya kalsium karbid gazi kimi tanman Asetilen,
molekulyar formulu C,H,, alkin birlosmolorinin on kigik tizviidiir. Asetilen rongsiz,

ylingiil zohorli vo normal temperatur vo tozyiq altinda zoif anestezik vo antioksidlogsmao
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tosirina malik olduqca tez alisan qazdir. Qaz qaynagi liclin yanan bir qaz olaraq, asetilen
oksigenin hidrogenlo birlosmasidir. Normal vo tozyiqde asetilen qaz halindadir.
Torkibinds hidrogen sulfid vo ammonyakgirklori var,

Asetilen partlayic1 qazdir. Saf asetilen 450-500C-a qadoer siiratlo qizdirildigda 1,5
kgf/sm 2-dan ¢ox artiq tozyiqds partlamaga qadirdir.Asetilenin hava ils qarisigi, garigigin
hocmino gora 2,2-don 93% -0 godor asetilen ehtiva edorso, atmosfer tozyiqinds partlayir.
Sonaye mogsadlori {igiin asetilen elektrik qovsii bosalmasmin tosiri ilo maye yanan

maddoalorin pargalanmasi, hamginin kalsium karbidinin su ilo par¢alanmasi ilo alds edilir.

Spesifkasiya Sanaye daracas Laboratorya daracas!
Asetilen 0% »005%
Fosfor <)% 10% gimi it et kai: Fangin ayismir
Kikiird 1% 10% gimi iat est kagi rangin i
oksigen :‘ <500ppm
Azt .‘ < 5{0opm

Asetilen iiciin qaz ovoazedicilori. Metallar1 qaynaq edorkon digor qazlar vo

mayelarin buxarlari istifads edils bilor. Qaynaq zamani1 metalin effektiv qizdirilmasi va

D = I~ CII»'II;-- }J"DE 1N G’f

arimasi {igiin alovun hiindiirlitytiniin gaynaglanan metalin orimasindon toxminan iki

dofa yiiksok olmasi lazimdir.

Miixtolif yanan qazlarin yanmasi briiloro verilon forqli miqdarda oksigen tolob
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edir.

Asetilen ligiin qaz avazedicilari bir ¢ox sonaye sahoalorinds istifads olunur. Buna
goro do onlarin genis miqyasda istehsali vo ¢ixarilmasi vo ¢OX ucuz olmasi onlarin
asetilendon asas Ustlnliyudur.

Bu qazlarin alovunun asagi olmasi sobobindon onlarin istifadosi metallarin
qizdirilmasi va aridilmasinin miiayyan proseslari ilo mahdudlasir.

Polad1 propan vo ya metanla gaynaq edorkon, deoksidlosdirici kimi istifado
olunan artan miqdarda silikon vo manqgan olan bir qaynaq moftilindon istifado etmok
lazimdir, ¢uqun va alvan metallar1 qaynaqedarkon isa fluxlardan istifads olunur.

Doldurucu material olaraqg, elektrod kimi yiiksok temperaturun tosiri altinda ariyon
moftildon istifado olunur. Maftil, odluq vasitosilo is sahosino daxil edilir ki, buraya
paralel olaraq inert vo ya aktiv qaz verilir. Qoruyucu qazin torkibi birbasa qaynaqlanan
metalin noviindon asilidir. Yalnmiz sabit elektrik coroyani ilo isloyir. Yar1 avtomat

maginlar genis ¢esidli metallar1 gaynaqglayir: asagi vo yiiksok orintili polad, oksor ¢uqun

novlori; mangan, mis, aliiminium, nikel vo onlarin orintilori.

Qazlar - asag istilik kegiriciliyi olan oavozedicilor silindrlorde dasinmasi Gglin

gonaatcil deyil. Bu, onlarin alov miialicasi li¢iin istifadosini mohdudlasdirir.
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Qaynagq tellori vo axinlar.

Oksor hallarda, gaz qaynaqinda, kimyasina yaxin olan bir doldurucu tel istifado
olunur. gaynaq edilocok metalin torkibi.

Qaynaq Uliclin namoalum markanin tosadiifi telindon istifado etmoyin. Telin sothi
hamar vo tomiz olmalidir, miqyas, pas, yag, boya vo digor cirklondiricilordon
tomizlonmolidir. Telin orima ndqtasi metalin orimo ndqtasine barabar vo ya ondan bir
godor asag1 olmalidir.

Tel, giiclii sigrayis vo qaynama olmadan sakit vo borabor gokildo orimolidir,
borkimo zamani xarici daxilolmalar vo digor qiisurlar olmadan six homojen bir metal
meydana gotirmalidir.

Olvan metallarin (mis, latun, qurgusun), eloco do paslanmayan poladdan gaz
qaynagi Uclin uygun moftil olmadig: hallarda, istisna olarag, metali qaynaq edon eyni
doracoli toboagolordon kosilmis zolaqlar istifado olunur. Fluxs Mis, aliminium,
maqnezium vo onlarin orintilori qaynaq zamam qizdirildigda, havada vo ya gaynaq
alovunda (oksidlosdirici alovla qaynaq edorkon) oksigenlo giiclii reaksiya verir,
metaldan daha yiiksok orimo ndqtasine malik oksidlor omolo gotirir. Oksidlor orimis
metalin damcilarin1 nazik bir filmlo oOrtiir vo bu, qaynaq zamani metal hissociklorinin
orimasini xXeyli ¢otinlosdirir.

Orinmis metali oksidlosmodon qorumaq vo yaranan oksidlori ¢ixarmaq UcUn
gaynaq tozlar1 vo ya fluxlar adlanan pastalar istifads olunur.

Doldurucu moaftil vo ya gubuga ovvallor totbiq olunan axinlar vo gaynaglanan
metalin konarlar1 qizdirildiqda oariyir vo maye metalinsothino {izon oriyon slaklar omolo
gotirir. Slak filmi orimis metalin sothini Ortlr, onu oksidlosmodon qoruyur.

Fliislorin torkibi gaynaq edilocok metalin novii vo xiisusiyyatlorindon asili olaraq
secilir.

Flus kimi kalsine edilmis boraks, bor tursusu istifado olunur. Cuqun vobozi xiisusi
alasimli poladlari, mis vo onun arintilorini qaynaq edarkon fluxlarin istifadesi lazimdir.
Qaynaq edoarkon karbon ¢elikloari istifads edilmir.

Asetilen generatorlar1 Olglilorino i prinsipino, mohsuldar-ligina goro, alinmis
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asetilenin tozyiqina gora miixtalif olur,

on sado generatoralardan biri suyun karbids tosiri ilo isloyir. Bu qurguda saboto
yigilmis Karbidin tizorino fasilo ilo su tokdllr. Sobot xaricdon kip baglanmis (Ufiqi
silindrik retortanin daxilindo yerlosdirilir. Is prinsipino goro asetilen generatorlart iKi

grupa bélundr:

1. karbido su ils tosir edon generatorlar (sokil 1);

2. suya karbidlos tosir edon generatorlar (sokil 2).
Mohsuldarligina gora iso az mohsuldarligli (1 saatda 20 m® C,H, istifada edir) vo
yiiksok mohsuldarliqh (saatda 600 m® C,H, istifads edir).
Tozyiqino goro asagi tozyiqli, orta vo yiiksok tozyiqli generatorlar mOvcuddur.
Alcaq tozyiqli generatorlarda 0,05-0,5 atm; yiiksok tozyiqli generatorlarda 0,3-1,5
atm. olur.

Texnikada al¢aq tozyiqlo isloyan genratorlar dana genis totbiq edilir.

Sokil 1. “Karbida su ilo” Sakil 2. “Suya karbidlo” tasir edon
tasir edon generatorun sxemi generatorun sxemi

1-karbid doldurulmus sabat; 2-karbid; 1 - karbid doldurulmus sabat;

3- retorta; 4- su ¢ani; 5 -hava kisasi, 2 - gqazyaradict kamera;

6- gazyigict kamera; 7-aks klapan; 3- hava yastig1,; 4- qazaparict boru

8-gazaparici boru.

Asetilen balonlar1 ag ronglo ronglonir vo istiinde qirmizi ronglo asetilen sozii
yazilir. Asetilen balonunda tozyiq 1,5 MPa olur. balonun daxilindo mosamali kiitlo
(aktivloesdirilmis komiir va aseton) olur. C,H; - nin asetonda hoall olmasi,kigik hacmda
coxlu migdarda asetilen yerlosmoys imkan verir.

Asetonda holl olmus asetilen mosamali kiitloys hoparaq tohliikasiz olur.
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MIG qaynag: metallar1 bir — birina gaynag etmok ugtn elektrik gévsindon istifado
edon bir prosesdir. Proses polad, aliminium va mis daxil olmagla mixtslif materiallarda
istifado edilo bilor. Keyfiyyatli gaynaq istehsal etmok tgtin diizgun tipli MIG gaynag
telindon istifado etmok tovsuyas edilir.

Qaynaq teli gaynaq prosesinin ¢ox vacib bir hissasidir vo bazarda ¢coxlu muxtalif
nov gaynag teli mévcuddur.

Miuxtalif ndv qaynaq tellori mixtalif totbiglor ii¢iin daha uygundur, buna gors do
hansi ndv qaynaq telinin is ti¢iin uygun oldugunu bilmok vacibdir.

MIG gaynaq telinin novlari

MIG gaynagi {i¢iin movcud olan ii¢ o95as moftil ndvii bunlardir: bark maftil, axin
0zIG maftil vo metal 6zI0 maftil.

1. Bork tel-

Qat1 moftil on ¢ox yayilmis gqaynaq moftil noviidiir. O, ordilmis vo sonra moftil
halia gatirilon bark metal parcasindan hazirlanir. Mohkom maoftil istifadasi asandir vo
ylksok keyfiyyatli gaynaqlar istehsal edir.Bununla belos, digor qaynaq tellorindon daha
bahali ola biler.

2. Flux Ozl Tel

Flux 6zl tel, bir axin materiali ilo ohato olunmus metal néviindon hazirlanir. Flux
materiali qgaynagin ¢irklonmadon qorunmasina komok edir.

Flux 6zl0 tel bark moftildon daha ucuzdur, lakin istifadasi daha ¢otin ola bilar.

3. Metal OzIi Tel

Metal 6zIU tel, metal bir Ortiiklo ohato olunmus metal néviindon hazirlanir.Metal

ortik gaynaq yerini ¢irklonmoadan qorumaga komok edir. Metal 6zli tel bork moftildon

daha bahalidir, lakin istifadasi daha asan ola bilar.
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Qaz gaynaq Ucln aparatlar va avadanhglar.

Su tahliikasizliyi kilidlari. Su mohiirlori asetilen generatorunu vo boru komorlorini
gaynaq mosali vo masolinin oks tasirindon qoruyur. Arxa vurus, briiloriin vo ya kasicinin
kanallarinda asetilen-oksigen qarisiginin alovlanmasidir. Su mohiirii qaz qaynagi vo
koasma zamani isin tohliikasizliyini tomin edir. Osas hissa qaz doldurma montagasi.

Su kilidi hamiso yaxs1 voziyyatds saxlanmali vo nozarat kraninin soviyyasine qador
su ilo doldurulmalidir. Magal vo ya maosal ilo asetilen generatoru vo ya gaz komori
arasinda homiso su mohurd var.

Sixalmus gazlar dcin silindrlar. Oksigen va digor sixilmis qazlar ti¢iin silindrlar
silindrik polad gablardir. Silindr boynunda bir konusvari ipi olan bir ¢uxur hazirlanir,
icorisino bir baglama klapan vidalanir. Silindrlor gazlar Ggin qisursuzdur yiksak
tozyiqlar karbon va alasimli polad borulardan hazirlanmisdir. Silindrlor qazin néviindan
asil1 olaraq xaricdon sz ranglorina boyanir. Masalon, oksigen silindrlori mavi, asetilen

ag, hidrogen sari-yasil digor yanan gazlar ii¢lin qirmizidir. (Sakil 1)

Spalmis gaz silindri

slehsalda ilara tacrubaya malik gaz siindri | Jincheng Aerosol Valve genis cesikdda silindrini . Soalmig gaz . Sixlmieg tamin eda ilar

AS g hava macaralar oUn COX Fdwvgalkada Hallara Hazirhg woun Sgr\.a-,-e va Kommersiya Premium Campnr&g gqaz gutusu
yENIG va ekolajl cahotidan tamiz Etibarl wa Effektiv Yanacag tetbiglan Ooan yiksak tutumiu dasti - agig havada yemsk

Silindirin yuxar1 sferik hissasi ronglonmoyib vo iizorinds silindrin pasport
molumatlar1 hokk olunub.

Qaynaq postunda silindr saquli sokildo qurasdirilir va sixacla sabitlonir.

Silindr klapanlari. Oksigen silindrlari {igiin klapanlar piringdon hazirlanir. Vana
hissolori iiglin poladdan istifado edilo bilmoz, ¢linki sixilmis nom oksigends giiclii
korroziyaya ugrayir.

Asetilen klapanlar1 poladdan hazirlanir. Mis vo 70% -don ¢ox mis olanarintilordon
istifado etmok qadagandir, ¢iinki asetilen mis - asetilen misils partlayici birlosmo yarada
bilor.
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Sixilmis gazlar Uc¢ln reduktorlar. Reduktorlar silindrlordon (vo ya gaz
komoarindan) alinan qazin tozyiqini azaltmaq ve silindrds gaz tozyiqinin azalmasindan
asil1 olmayaraq bu tozyiqi sabit saxlamag Ucun istifado olunur. ©moliyyat prinsipi va
bUtunsurat qutularinin asas hissalori toxminan eynidir.

Dizaynina gora, tok kamerali vo iki kamerali siirot qutulart var. Iki kameral: siirat
qutulart ardicil olaraq isleyon iki reduksiya kamerasina malikdir, daha sabit 1§ tozyiqi

verir vo yiiksok gaz axini siirotindo donmaga daha az meyllidir. (Saokil 2)

Sakil 2. Qaz qaynaginda isladilon reduktorlar:

a-oksigen reduktoru; b- asetilen reduktoru

Qollar (slanglar) burners qaz vermak iigiin istifado olunur. Onlar kifayst qodor
giico malik olmali, qaz tozyiqino tab gotirmali, ¢evik olmali vo qaynaq¢inin
horokotlorini mohdudlasdirmamalidirlar. Slanglar parca contalar1 olan vulkanlasdirilmis
rezindon hazirlanir. Asetilen vo oksigen li¢iin qollar buraxilir. Benzin vo kerosin {igiin
benzino davamli rezin slanglar istifado olunur. Qaz qaynaginda islodilon osas cihaz
qazyandirict adlanir (sokil 3). Is prinsipino goro qazyandiranlar injektorlu (asagi
tozyigli) vo injektorsuz (yuxari tozyigli C;H, ilo isloyen) olur. Injektorlu qazyandiran
Kicik vo orta tozyiqds isloyir vohomda daha ¢ox tohliikasiz oldugu ligiin genis totbiq
olunur.

Sakil 3. Injektorlu qazyandiricinin sxemi
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Qaz yandirici asagidaki hissolordon ibaratdir:
1) miistiik; 2) mistiiyiin nippeli; 3) uclug; 4) borucuglu miistiik; 5) qarigdirict kamera;

6) rezin halgo; 7) injektor; 8) olava qayka; 9) asetilen ventil; 10) stutser; 11) alave qayka;
12) slanq nippeli; 13) borucuq; 14) dastok; 15) kipgac; 16) oksigen ventili.

Injektorlu qazyandiricida oksigen 0,1-0,4 MPa tozyiqds tonzimloyici ventil vo boru
ilo injektora verilir.

Injektorun korpusiiniin dar kanalindan boyik siiratlo ¢ixan O,- kamerada seyroklik
omolo gatirarak sovrulma yaradir vo yanict gaz asetilen ventilindon asetilen kanalina,
oradan iso qarigdirma kamerasina daxil olaraq yanici gatisiq amolo gatirir.

Sonra yanict qatisiq uclug vasitesilo miistiiys daxil olur vo ¢ixisda yandigda
gaynag alovu amala galir.

Adoton, qazyandiricilarda miixtolif 6l¢iilii ¢ixis desiklori olan 7 uclug olur. Bir
uclugdan digorino ke¢dikdo onun diametri boyiiyilir vo qazyandiricinin mohsuldarligi
artir.

Qazyandiricilar birinc vo yaxud aliminium oarintilorindon hazirlanir( sokil 3).
On ¢ox CVY-48 universal gazyandiricidan istifads edilir. Qazyandiricida C,H; ilo O,

miioyyon nisbatds garisaraq yandirilir vo gaz gaynag alovu omolo gatirir :
C,H <> 2C0O +H,

Asetilen-oksigen alovu 3 zonadan ibarat olur: 1) alovun niivasi 2)gaynaq zonast;
3) alovun masali (sakil 4).

1 - zonasinda miisdiikdon ¢ixan qaz qatisiginin alovlanma temperaturunadok
tadricon qizmasi bas verir. 2.zonas1 balondan daxil olan oksigenin hesabina asetilenin
yanmasinin [ morholasini  gostorir. Alovun an yiiksok temperaturlu va reduksiyaedici
xassali 2 zonasigaynaq vo Yya islok zona adlanir. Alovun 3 zonasinda yanmanin 1l

moarholasi — atmosferdo olan oksigen hesabina aseti-lenin tam syanmasibas verir:

2C0 +H ,+0,=2C0 +H,Q

Asetilen generatoru - qaz halinda asetilen almaq mogsadilo kalsium - karbidi su ilo
parcalamagq tigiin istifads olunan aparatdir. Qurulus tipino gora soyyar vo gozdirma tipli

olur. ki qrupa béliiniir: algaq tozyiqli vo orta tozyiqli generatorlar. Asagi hissoyo
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qaynaqlanmis retortanin igarising karbid doldurulan zenbil qoyulur, retorta qapaqla kip
baglanir. Generatora suyu geyd edilmis soviyyaya godor doldururlar. Kran1 acan zaman
su retortani doldurur vo karbidi isladir. Asagi hisso dolur, su qifilindan kegorok slangla
odluga verilir. Qaz saorf olunur, tazyiq algalir, su yeniden retortaya daxil olur. Su qifili
generatoru vo qaz boru komorini alovun oks-zorbasindon qorunmagq ii¢iin qoyulur. Su

qifilin1 geyd olunan saviyyaye gqadar doldurmaq lazimdir.

Sokil 4. Asetilen generatoru vo onun sxemi. 1 - yuyucusu, 3- filial borusu, 4- dasqin
borus, 5 - qazlasdirici, 6 - tozyiqolgon, 7 — kelepgeli, 8 - tohliikasizlik vanasi, 9 -

tohliikosizlik vanasi, 10 - sabat, 11 - quru vana

Sixilmis qazlar iigiin balonlar silindrik polad gabdan ibarotdir. Onun bogazinda ventili
burmaq iigiin yiv acgilmis konusvari desik var. Ventilin {izorini zodolonmomasi {i¢iin
qalpaqla ortiirlor. Asetilen li¢lin balonlar 40 , 10 , 5 litr hacminds olur. Tazyiq altinda
olan asetilenin adi balonda saxlanilmasina vo noql edilmosina yol verilmir. Asetileni

tohliikosiz saxlamagq tigiin balonlara xiisusi kiitlo doldururlar.

Asetilen- oksigen alovu torkibdo olan qazlarin nisbotindon asiliolaraq neytral vo
yaxud normal, ya da oksidlosdirici vo karbonlasdirict olmalar1 ilo bir-birindon

forqlonirlar.
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Sakil 5 .Qaz qaynagi alovunun sxemi
Yanarkon mixtolif xarakterli alovlarin alinmasina sabab alovun torkibinda

olan oksigenilo asetilenin qarsiliqli nisbatinin doyismasidir.

Sakil 6 - do miixtolif xarakterli oksigen- asetilen alo-vununstrukturu verilmisdir.

Normal alov Karbonlasdirici alov Oksidlasdirici alov
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Sakil 6. Oksigen-asetilen alovunun strukturu

Sakil 6- don gorindlyl kimi gaz alovu ¢ zonadan ibaratdir: - niive, reduksiya

edici vo oksidlasdirici. Metallarin aksariyyati reduksiya edici zona ilo gaynaq edilir.
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Qaynaq masallari.

Qaynaq masali ol ilo qaz qaynagi {igiin asas alot Kimi xidmot edir. Briilérds oksigen
Vo asetilen lazimi miqdarda qarisdirilir. Yaranan yanan qarisiq, miiayyan bir siratlo
burnerin agiz kanalindan axir vo yanarag, gaynag yerindo osas vo doldurucu metali
oridon sabit bir qaynaqg alovu verir. Brilor homginin yanan qazin vo oksigenin axini
dayisdirarak alovun istilik giciini tanzimlamaya xidmat edir.

Brulorler injektor vo injektorsuzdur. Polad, ¢uqun vo olvan metallarin qaynaq,
lehimlomo, sothloma, qizdirilmasi {igiin xidmot edin. ©On ¢ox istifado edilon ocaqglar
inyeksiya novidiir. Briilor agizdan, birlosdirici momo, uc borusu, garigdirma kamerast,
birlasdirici gayka, injektor, gévdo, tutacaq, oksigen vo asetilen moms ucundan ibaratdir.

Yandiricilar alov giictino gora bolindr:

1. Mikro asag giic (laboratoriya) G-1;

2. Asag giic G-2. Asetilen istehlaki 25 ilo 700 1 arasinda. saatda, oksigen 35 ilo
900 1 arasinda. saat birda. 0-dan 3-o gadoar olan maslshatlorlo tamamlanir;

3. Orta glc G-3. Asetilen istehlaki 50 ilo 2500 | arasinda. saatda, oksigen 65 ilo
3000 I arasinda. saat birds. 1-7 sayli maslohatlor;

4. Yiksak gucli G-4.

G-3-2 , G-3-3 asetilen ovozedici gazlar t¢tn ocaqglar da var. 7 ndmrali 1 némrali
moaslohatlorlo tamamlanir.

Qaz qaynagi, metal sathlorin asetilen va oksigen garigiginin yanmasi zamani amalo
galon yuksok temperaturlu alovla qizdirildigi zaman gaynaq hovuzlarinin amals galmasi
ilo metallarin birlasdirilmasidir, bu halda oksigen aniliya sabab olan katalizatordur.
asetilenin alovlanmasi va qaynag jetinin meydana galmoasi.

Bozi hallarda asetileni propan-butan, metan, benzin buxarlar1 (zorgarlik sanayesi va
giymotli metallarin qaynagi), distillo edilmis suyun elektrolizi zamani oldo edilon
hidrogenlo avoz etmok olar. Yanan gaz, oksigenlo birlikds gaynaqg cihazina verilir vo
kalibrlonmis bir burun vasitasilo axidilir, bundan sonra alovlanma bas verir, tadarik

klapanlardan istifads edarak tanzimlanir.
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Bu vaziyyatdos alov (i komponentdoan ibaratdir:

> osas;
» Dborpa;
» mosal.

on ylksok temperatur alovun niivasindadir, lakin gaynaq reduksiya vo niive
arasinda olan hissa ilo aparilir.

Bundan olavo, agiq yiiksok temperaturlu alovun gaynaqlanmis sothloro tosiri
gaynaqg hovuzunu hava ils garsiligh tasirdon goruyur.

Metallar1 kosmok qabiliyysti yiiksok olduguna gors, bu név qaynaq hom do metal
tobogolarin fiqurlu vo yiiksok doaqiqglikle kasilmasi, hissolorin vo mohsullarin istehsali
iiciin istifads olunur.

Metal emali {igiin bir ¢ox texnologiyalar arasinda lazer kosmo iqtisadi vo
samoaraliliyi ilo segilir.

Bir asetilen mogali ilo birbasa qaynaq qaynaqlanmis konarlarin istilogsmasini,
onlarin arimasini va birlosmasini nazardo tutur;

Sathlomo, puskirtma.
Qaz gaynaqinin bu ciir istifadasi, orimis
konarlarda gaynag hovuzunu daha da

doyuran yumsaq metal doldurucu |

cubugun istifadasini nozardo tutur.

Iki tisul arasindaki keyfiyyot forqi qaz qanisigmmin istehlaki, vaxt vo
funksionalliqdir.

Birinci halda, daha ¢ox gaz axini talob olunur, ¢ilinki iki metal konarin arimasi
asag1l oriyon metallardan hazirlanmis doldurucu c¢ubugu qizdirmaqdan daha c¢ox
temperatur tolob edir.

Linoleumun soyuq gaynagi linoleum ortiiklorini bir-birino baglamaq iigiin ¢ox
tosirli vo texnoloji cohatdon inkisaf etmis bir tisuldur. Asqarlarla qaynaq ¢cox daha giiclii

va daha estetikdir, daha az gaz sarfiyyati ilo eyni sobabdon daha az vaxt talab edir.
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Bu gaynaq novinin ohato dairasi
genisdir: texnoloji boru komoarlarinin
nazik divarli borularinin qaynaqlanmasi,
texnoloji  mohsullarin ~ vo  masin
hissolorinin  qaynaglanmasi,  ehtiyat
hissalori vo guqun hissoalori ii¢lin barin

sothinin Ortllmasi, saxta fragmentlorin

qizdirilmasi vo déyma.
Qaynaq asagidaki elementlordon ibaratdir: bir propan ¢oni (vo ya axin
xususiyyatlorina gora inertliys yaxin olan har hansi digor yanan gaz), alovlanma tgin
katalizator olan oksigen c¢oni vo burlnc borudan, iki propandan ibarot alov kasicisi.
nozarat Klapanlar1 vo oksigen, borunun sonunda tozyiq altinda qazin piiskiirtiilmasi Gglin
kalibrlonmis nozzle var.
Alovlanma xiisusi silikon piezo aligqan ilo hoyata kegirilir.
Misbat cahatlori:
an muhim muisbat meyar
muxtariyyatdir vo alternativ vo ya
birbasa coroyan monbayino ehtiyac

yoxdur. Bu fakt son doroco edir

somoarali istifade daimi va fasilosiz

enerji manbayi olmayan qapali obyektlordos, tikinti sahalorinds, uzaq arazilords bu név
gaynag; gqaynaqe¢inin sothdon masafosinin  tonzimlonmosi qaynaq metallar1t  vo
tonzimloma temperatur saraiti nazik tobags metal plitalor gaynaq edilss bels, yanmalarin

garsisini almaga imkan verir;

» avadanliq asag1 ¢okiyo malikdir, harokat vo dasinma iiglin ¢ox mobildir;

» yerina yetirilon isin etibarlilig1r vo keyfiyyati osasdir miisbat xiisusiyysat bu név
gaynaq.

» asag1 mohsuldarliq, tolob olunan yavas yiiksok doqiqlikli is;

boyiik ¢evra diapazonuna malik yliksok temperatur;

Y

» sorf olunan materiallar.
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Bolmos 2. Qaz qaynaq texnologiyasi

Qaz qaynaginda metallurgiya proseslari.
Qaynag zamani gedon metallurji proseslora orimis metalin gazlarla va gaynaq
posalart ilo qarsiligli alagesi va gaynaq tikis maye metalin kristallagsmas1 aiddir.

Stabillosdirici ortuklu elektrodla agiq qovsle gaynaglanmasi zamani, gaynag
vannasinin otraf mihitdon midafio olmadigindan, gaynaq tikisini metali azot veo
oksigenla zanginlasir. Bu gazlar metalda hall olarag, gaynaq tikisin mexaniki xassalarini
asagl salir. Qaynag vannasimi havadan muhafizo etmok (gciin elektrodun ortlytnin
torkibino posalasdirici, gazomaloagatirici, legirlosdirici vo olagealondirici elementlor
(komponentlar) gatilir. Avtomatik vo yarimavtomatik gaynaglamada iss fliisdon vo ya
goruyucu gazlardan istifads olunur.

Qaynag zamani orimis flislo metal arasinda gaynaq vannasmin tarkibini
doyisdiron kimyoavi reaksiyalar gedir. Yuksok temperaturda mangan vo silisium
reduksiya olunur va onlar domirin oksidlosmasi hesabina fliisdon metala kegir:

2Fe+Si0,=2FeO+Si
Fe+MnO=FeO+Mn

FeO gismoan posaya, gisman do metala kegir. Qaynag vannasi iss, mangan va
silisiumla zoanginlosir. Temperaturun azalmasi zamani asagidaki oksigensizlosmo
reaksiyalar1 bas verir:

2FeO+Si=SiO,+2Fe
FeO+Mn=MnO+Fe
FeO+C=CO+Fe

Elektrod o6rtlylnds vo flisin torkibinds kalsium ftor hidrogenls reaksiyaya
girir:

CaFe,+H=CaF+HF

Ftor va silisium qovs zonasinda silisium-ftor birlagsmasini amalas gatirir va bu
birlosma hidrogenls kimyavi reaksiyaya girarok hidrogen-ftor yaradir:

SiF;+3H=SiF+3HF
Karbon gazi mihitinde gaynaq zamani yalniz qatisiglarin oksidlogsmasi bas

Verir.
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Qaynag zamam gedan metallurci proseslorin xususiyyatlori. Qaynag, diger
metallurci proseslordon asagidaki xtsusiyyatlori ila forglonir: a) qizdirilma temperaturu
yiksakdir; b) qizma ¢ox suratlo gedir; v) qizdirilmis vo orimis metalin hacmi az olur;
g) gaynaq zamani yaranan istilik, gaynaq vannasindan asas metali shatos edon zonaya
daha tez verilir; g§) gaynaq zonasinda, arimis metala otraf mihitin gazlar1 vo posa tasir
edir; d) boazi hallarda tikis metalin1 amolo gotirmok Ggiin kimyavi torkibi osas metal
yaxin aynag materialindan istifads olunur.

Qaynaq zamani Yiksok temperatur elektrodun vo asas metalin, elektrod
ortlyinin vo flistin orima prosesini ¢ox slratlondirir. Bu zaman qazlar (esason
karbonun oksidlosmasi hesabina) ayrilir, gaynaq zonasinda bas veran kimyavi
reaksiyalarda istirak edon maddolor buxarlanir; sigrayir vo oksidlogir. Damcilarin sathi
no qodar iri olarsa, 0 godor ¢cox gaz ayrilacaqdir. Masalon, radiusu 3mm olan damci
1sm® gaz ayrir, 0,5mm olan damect ise ancaq 0,005sm® gaz ayiracaqdir.

Oksigen, azot, hidrogen molekullar1 yiksok temperaturda gismon atomlara

pargalanir. Bu elementlar yiiksok kimyavi foalliga malikdir.

Bunun naticasinds do elementlarin gaynaqg prosesinds oksidlosmasi, metalin
azotla doymasi vo hidrogenin udulmasi adi metallurci prosesloro nisbaton daha intensiv

olur.

Qaynag vannasinda orimis metalin azhocmli alinmasi vo istiliyin otraf mihito
verilmasi kimyavi reaksiyalarin qisamiiddstli olmasina sobab olur. Buna gora do hamin
reaksiyalar bir ¢ox hallarda basa catmir. Digor torafdon tikis metalinin borkima vo
kristallagsma proseslori stiratlo getdiyindan tikis metalinin, habelo asas metalin tikisyani

zonasinin Struktur qurulusuna tasir edir.

Tikis metalinin Kimyavi torkibi, strukturu vo sixilig1 osas gaynaglanan asas
metalin torkibindon, maye metali ohato edon gazlarin xarakterindon, torkibindan,
qaynagin rejimindan, va digar amillordon asilidir.

Metallurji proseslorin g0storilon xlsusiyyatlori gaynag zamani Xususilo
stirotlo qizdirilmaya vo soyumaga hassas olan, gatlarin vo digoer qiisurlarin amoalo

galalmasina sabab olur. Metallardan hazirlanan konstruksiyalar1 gaynag edarkan xdsusi
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texnologiya vo rejimdon, xususi gaynaq materiallarindan, ortikld, zoruri hallarda iso
momulat1 termik emaldan kegirmok lazim galir.

Qaz qaynaginda metalurji proseslor. Qaz gaynaqinda metalurji proseslor
asagidaki xiisusiyyatlorlo xarakterizo olunur: orimis metal vannasinin Kigik bir hacmi;
gaynaq yerindo yiksok temperatur vo istilik konsentrasiyasi; 9rima Vo soyutma
stpurgesinin ylksok siroti; hamar bir hamamin metalinin alovun gaz axmi va
doldurucu tel ilo intensiv qarisdirilmasi; orimis metalin alov gazlari ilo kKimyoavi
qarsiliql tosiri.

Qaynaq hovuzunda bas veron osas reaksiyalar oksidlosmo vo reduksiya
reaksiyalaridir. Oksigena yiiksok yaxinliga malik olan magnezium va aliminium an
asan oksidlosir.

Oksidlasma. Oksigen, tikis metalinin torkibino daxil olan elementlori oksidlosdirib
(bu Kimyavi birlosmoya oksidlar deyilir) keyfiyyatini pislosdirdiyindon gaynaq
zonasinda on zorarli qatisiq hesab olunur. Elementlor gaynaq zonasiin gazlarinda va
posanin torkibindos olan oksigen hesabina oksidlasir. Qaynaglanan metalin sathindoki
oksidlarin (galpanin, pas qatinin) torkibindoki oksigen daha az oksidlogsmoaya sobab olur.
Q06vsin uzunlugu tesadlfon artdigda elektrod metalinin damcilari otraf hava oksigeninin
tasiri ilo oksidlasa bilar.

Oksigen domirlo birlosdikds (i¢ oksid amalo gatirir:

2Fe+0,<>2Fe0 reaksiyasi Uzra domir 2-oksid
2Fe+1,50,>Fe, 03 reaksiyasi Uzra domir 3-oksid
3Fe+20,¢>Fe;04 reaksiyasi tzra domir 2-3 oksid

Oksidlogmada avvalca domir 2-oksid amala golir. Sonra mivafiq seraitds (gaynag
vannasindaki temperatur oksigends domirin mivafiq olmasi) domir 2-oksid domir 3-
oksida va domir 2-3 oksido kega bilar. Qaynaq prosesinds domir oksidlosdikds domir 3-
oksid xususi shamiyyato malikdir; ¢linki ancaq domir 3-oksid maye metalda hall ola
bilir. Poladin torkibinds oksigenin miqdar1 0,035%-o ¢atdiqda oksigen artigir domir 2-3
oksid halinda mohluldan ayrilaraq, metal donaciklori arasinda yerlosocokdir.

Metal elementi ilo oksigen arasindaki reaksiyan1 Umumi sokildo asagidaki disturla

ifada etmok olar:
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mMe+%OZ & Me, 0,

burada  Me — metal elementinin kitlasi;
O, — oksigenin ktlosi;

m va n — kimyavi reaksiya diisturlarinin adadi amsallaridir;

Diisturdaki 0X isaralari reaksiyanin istigamatini gostorir: saga — oksidlosomos,
sola — metal oksidindon metalin barpa olunmasi (oksigensizlosms).

Qaynag zonasinda Kimyovi reaksiyalar axira godor deyil, ilkin maddalarlo
reaksiya mohsullar1 arasinda miiayyan bir tarazlig yaranana qador davam edir. Tarazliq
voziyyati reaksiya zonasinda eyni vaxtda hom sorbast metal, hom do muioyyan
nisbatlordo bu metal oksidinin olmasi ilo xarakterizo edilir. Tarazliq vaziyyati birinci
novbado reaksiyaya giron maddolorin migdarindan (konsentrasiyasindan), reaksiya
zonasindaki1 temperaturdan vo tozyiqdon asilidir. Tarazliq voziyyeti asagidaki diisturla

hesablanan tarazliq konstant ilo toyin edilir:

«_bsmerlo.]

~ [%Me,0,]
burada Me va O — reaksiya zonasindaki kutlods elementin (Me) va oksigenin
(O) miqdar1, % ilo;

m va n — reaksiya diisturlarinin adadi amsallaridir.

Tarazliq konstantinin giymati reaksiyanin istigamotini muioayyanlosdirmaya
imkan verir. Reaksiyaya giron maddolorin konsentrasiyas: (yoni tarazliq konstanti
disturunda suratdoki) tarazligdakina nisbaton na gadar ¢ox va reaksiya mohsullarinin
konsentrasiyas1 (yoni, konstant disturunda moxrocdoki) tarazligdakina nisbaton na
godor az olarsa, reaksiya saga, oksidlogma istigamatino dogru daha siratlo gedocokdir.
Oks nisbatdo, yoni hesablanmis konstant tarazligdakindan az oldugda reaksiya sol
istigamotdo gedocok Vo metalin 6z oksidlorindon barpa edilmasi baslanacaqdir.
Reaksiyanin istigamatino reaksiyaya giron maddalorin konsentrasiya nisbatindan basqa,
onun temperaturu da cox tosir edir. Buna gbro do, muqayiso apararkon reaksiya
zonasinda eyni temperatur hali géttrilmalidir.

Reaksiyaya giron maddslorin konsentrasiyasi ancaq reaksiyanin istigamatini
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muioayyan edir. Homin reaksiyanin imkanlar1 iSo reaksiyada istirak edon maddolorin
Kimyoavi oxsarligini nazordon kecirdiyimiz hal Gglin gaynaglanan metalda bir nega
element olduqda bunlar eyni vaxtda oksidlosmoys baslayir vo homin temperaturda
oksigens yaxiligi daha ¢ox olan elementlor daha stiratlo tam oksidlasacakdir.

Polad1 gqaynaq etdikds, asas element olan domir birinci névbada oksidlasir.
Qalan elementlorin iso, oksigenlo kimyavi oxsarligi no godoar ¢ox olarsa, o godor tez
oksidlogacokdir. Oksigenlo kimyavi yaxinliq doracasinin azalmasindan asili olaraq
elementlori belo dizurlor: aluminium, titan, silisium, mangan, xrom, molibden, domir,
nikel,mis. Temperatur yiiksaldikds karbon oksigens aktivliyini artirir vo 1700°C-do titan
2100°C-da isa aliiminium oksigens aktivliyini artirir.

Reaksiya zonasinda, oksigeno daha cox yaxinligi olan elementlorin
konsentrasiyasi azaldigca bunlarin oksidlosmo stirati azalir. Bu zaman muvafiq olaraq
digor, oksigena qyaxinligi daha az olan elementlorin oksidlosmo slrati artir. Bu
elementlorin, konsentrasiyasi tarazliq vaziyystino godor azalmayinca vo oksidlosmo
reaksiyast dayanmaymca daha sirotlo yanmagda davam edocokdir. Ayri-ayri
elementlorin oksidlosmoa prosesinin belo ardicil suratdo artmasi bitin elementlorin
konsentrasiyasi tarazliq Vvoziyyotino godor davam edocokdir. Bu tarazligdan sonra
gaynag vannasinda metalin oksidlagsma prosesi dayanacaqdir.

Metallar gaygaglama prosesinda: CO, CO, va su buxar1 (H,O) kimi
qazlardak1 oksigeninin tasiri naticasinds oksidlogacokdir.

Oksigens yaxinlig1 daha ¢ox olan mangan va silisium poladi gaynaq edarkon
daha suratlo yana bilor.

Paslanmis metali qizdirdigda pasin torkibindaki riitubst buxarlanir, burada
olan oksigen isa gaynaglanan metali oksidlosdirir. Metalin tillori yaniqla, oridildikds
domir 2-oksido (FeO) kegorok oksigen ayirir. FeO-nun oksigeni vo yaniqdan ayrilan
sorbast oksigen do tikisin metalin1 oksidlosdirir.

Belaliklo, gaynaqlanmis metalin keyfiyyatli alinmas1 Uglin osas sort, tikis
metalin1 atraf mahitin zararli qaz ils birlagdirmakdon qorumaqdir.

Bu metallarin tursulari hidrogen vo karbon monoksit ilo azalmir, buna gore do

metallar1 gaynaq edorkon xiisusi axinlar lazimdir. Domir vo nikel oksidlori, oksino,
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karbon monoksit va alov hidrogeni ils yaxs1 azaldilir, buna goéra do bu metallarin qaz
qaynagi li¢iin axinlara ehtiyacyoxdur.

Hidrogen maye domirdo yaxsi holl oluna bilir. Qaynaq hovuzunun siirotlo
soyumasi ilo Kigik gqaz baloncuklar1 soklindo tikisds gala bilor.

Hidrogenin tasiri. Hidrogen poladda zororli qatqidir. Qovsin temperaturunda
hidrogenin molekullar1 atomlara pargalanir; hidrogen atomlari iSo gaynaglanmig metalda
yaxsit halolma qabiliyystino malikdir. xirda catlar, flogenlor omalo galmasino soabab
bosluglar1 olur. Flogenli polad kévrak olur, sinma yerinds flogenlar aciq rangli lokalor
soklinda gOrunur, gaynq tikisini adi Gsullarla yoxladigda flogenlori askar etmoak geyri-
mumkunddr. Flogenlori agkar etmak igiin niimuna tikisini ancaq sindirmaq lazimdir.

Tikis metalina hidrogen elektrod ortuyiinds, flisds, otraf muhitdo vo ya
gaynaglanan metalin Sathinds su, qgar, qirov halinda olan ritubotdon kecir. Bundan
basqa, hidrogen gaynag moftilinds, ya da gaynaglanan metalin tillorindoki pasin
torkibinds do olur.

Hidrogen atomlar1 moanfi yukli oldugundan, dizqutbili sabit corayanla
gaynag edoarkon, anoda (daha dogrusu, gaynaq edilon metala) kegir. Bu Usulla gaynaq
edorkon metal, oksqutbili sabit corayana nisbaton hidrogenls daha ¢ox doyur. Ona gora
ki, gaynaq edilon metal katod oldugu lcun va hidrogenin atomlarini Konarlasdirir.
Dayison corayanla gaynaq etdikdo metal, oksqltbili corayanda hidrogenlo daha c¢ox
doyur. Bu hadiso onunla slagadardir ki, dayison carayanla gaynaq edarkan, corayan sifir
giymatindon kegon anda, maye metal elektrik govsi sahosinin tasirindon mihafiza
olunmadigindan, hidrogen atomlar1 qaynaq vannasina daxil olaraq burada hall ola bilir.

Polad1 gaynaq edarkan metalin hidrogenlo doymasina yol vermamak G¢in
asagidakilara omal olunmalidir:

1.Elektrod Ortlylnds, flisds, tikisi ohato edon atmosferdo vo metalin
tillorinda ritubatin mimkin gadar az olmasini tamin etmali. Bu mogsadls gaynaq Ggun
istifado olunan elektrodlar1 k6zartmok yolu ilo diggstlo qurutmali. ©Osasi tipli elektrod
ortiiklorini (UONI va b.) 3-5 saat orzinda 350°C temperaturda kézordirler. Elektrodlar:
guru yerdos saxlamali, onlar nom oldugda

Tikis metali soyuduqda vo borkidikde hidrogen atomlari yenidan
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molekullarda birlogir. Bu molekullar tikisin ayri-ayr1 Yyerlorinds toplasaraq qaz
qabarciqglart amala gatirir. Hidrogen metaldan homiso tamamila ¢ixa bilmir vo metalda
gaz masamalilik, qaynaqgiya vermozdon avval tokrar qurutmaq lazimdir. A¢iq havada
isloyan gaynaqeilarda, elektrod saxlamaq Gcin agzi Kip baglanan qutu
(termos)olmalidir. Yagis va qar altinda isloyarkan gaynaq yeri brezentdoan, fanerdan va
digar materiallardan talvar dizaltmokls laziminca mihafizo edilmalidir.
Qaynaga baslamazdan ovval metalin tillorini diggotlo silmok lazimdir Ki,
ritubst qalmasin.
Borular1 gqaynaq edarkon, ritubatli hava axininin sorulub tikiso ke¢masinin
qarsisin1 almaq G¢lin borunun o biri ucunu taxta tixacla tutmaq lazimdir.
2. Qaynagq islorini aparmaq ugln keyfiyyatli gaynaq materiallarindan istifado
edilmasi vacibdir.
Bununla belo, qaz gaynagi, mosalon, qovs gaynagi ilo miiqayisodo metalin daha
yavas soyumasini tomin edir. Buna gora do, karbon ¢eligiqazla qaynaq edarkon, biitiin

hidrogenin qaynaq metalini tork etmak vaxti var va sonuncu six olacag.

Qaz gaynaq zamani1 metaldaki struktur doyisikliklor.

Yavas isitmo sobobindon qaz qaynaginda tosir zonasi qovs qaynagindan daha
boyiikdiir. Qaynaq hovuzuna birbasa bitisik olan osas metal tobogolor davamlidir vo
qaba donali bir qurulus olde edir. Tikis sorhadinin bilavasits yaxinliginda natamam
orimo zonasi var.

Qizdirilmamis metal iiclin xarakterik olan gaba strukturu olan asas metal. Bu
zonada metalin giici gaynaq metalinin giictindon asagidir, buna goro do qaynaqlh
birlosmonin mohv edilmasi adaton burada basverir.

Sonraki bir bélmadir, tokrar kristallasma da qaba donali bir qurulusla xarakterizo
olunur, bunun iigiin t metal arimasi 1100-1200C-don yliksok deyil. Sonraki bolmolor
asag1 temperaturlara gqodor qizdirilir vo inca donali, normallasdirilmig polad strukturuna
malikdir.

Kristallagma, oridilmis metal maye halindan bork hala kegarkon doanaciklarin

(kristallitlor) amalo golmo prosesina deyilir. Bu ilkin kristallasmadir. Ikinci kristallasma
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prosesi do vardir. Ikinci kristallasmada barkimis metalm strukturu doyisilir. Tikis
metalinin ilkin kristallagmas, istilik qaynaq vannasini shato edon bark metala verildikds
tikis metalinin soyumasi naticasinds bas verir. Ovvalca maye vannanin arxa hissasinda
ayri-ayri kristallasma morkozlori yaranir vo sonra buradan metal donaciklorini yaradan
kristallarin 6z0i amalo galmoya baslayir. Ilkin kristallasma avvalca I-11 arima Xotti Gzro
(sokil 1 a), asas metalin qisman arimis donaciklari sarhadinds amala golir. Ona gors ki,
vanna elo buradan soyumaga baslayir. Kristallarin, ox isaralori ilo gostorildiyi kimi,
istiliyin konara verilma mistovisina saquli suratdo, tikis metalinin soyuma istigamatinda
boylyur. Danaciklorin miqdar1, formas: vo yerlosmasi kristallasma morkazlorinin
yaranma markazindan, soyuma siratindon vo istiliyin gaynaq vannasindan konara
verilma istigamatindan, siratindon asilidir. Qaynaq vannasinin metali barkidikdos (sokil
1, b), istilik asas metala stratlo verildiyindan avvalca ilkin kristallar amala golir. Bu
kristallarin arasinda istilik siratlo konar edilmadiyindon, daha xirda vo gecbdylyan
kristallar yaranir. Sonra iso donaciklor bir-biri ilo birlogir vo maye metal arasindaki satho
perpendikulyar yerloson kristallar bdylimoya baslayir. Soyuma surati azaldiqca, metalin
bitlin hacmindos kristallasma markazlori barabar suratds yaranir va donaciklor har torafo

bOdylmaya baslayir.

Qaynaglanan metal na gadoar tez soyuyarsa, kristallasma morkazlori do daha
tez omolo galir vo donaciklar iss xirda olur. Soyuma yavas getdikdo metal iridonacikli
almir. Iridonacikli dirokvar1 dendrit strukturu (sokil 1 v) fliis altinda gaynaq Ugin
xarakterikdir. Cunki burada tikis metali ol gaynagindakina nisbaton daha gec soyuyur.

Danaciklar soyuma va kristallasma garaitindon asili olaraq iri vo xirda alina bilar.
Xirdadonacikli struktur gaynaq edilmis metalin mexaniki xassolorini yiksaldir.

Legirloyici komponentlor (asason ferroxalitalor: ferromangan, ferrosilisium,
ferromolibden, ferrotitan, ferroxrom vo s.) tikis metalinin fiziki vo mexaniki xassalorini
doyisdirmok, masalon, korroziya qarsi yiksok davamliliq, yeyilmoys daha ¢ox
muigavimat gostarma va s. xassalor vermok moagsadi ilo bazi 6rtik va fluslarin tarkibins

daxil edilir.

32



£)

Sokil 1. Tikis metalinin kristallasmasi vo qurulus sxemlori:

a — arimo sorhaddindoa (I-1l xatti lizra) kristallarin omoalo golmosi; 1-osas metal, 2-
tikis metal1, b-0rtlkli elektrodlarla a1 qaynaginda tikis metalinin kristallasma sxemi: 1-
daha ¢ox siiratlo boyiiyan kristallar, 2-geyri-metal qatisiglar (posa); 3-orimo xotti, 4-
orimomis asas metal, 5-daha az siiratlo boyiiyan kristallar; v-flus altinda gaynaq edorkon
gaynag tikisinin dirokvart (dendrit) strukturu: 1-osas metal, 2-tikis metali, 3-dendrit
donaciklori; g-enli tikisdo kristallarin bdyiims istiqamaoti; 1-geyri-metal qatisiq; 2-metal
donaciklori, g-ensiz tikisdo kristallarin bdylima istiqgamati; 1-geyri-metal qatqilar, 2-
metal doenaciklari.

Qaynaq metalinin va istilikdon tosirlonmis zonanin strukturunu vo xiisusiyyatlorini
yaxsilasdirmaq tii¢iin bozon gaynagin isti doyiilmasi vo qaynaq alovu ilo qizdirmagqgla
yerli istilik miialicasi vo ya sobada qizdirmagla Umumi istilik miialicasi istifads olunur.

Qaynaq tikisi osas metalin vo elektrod metalinin oriyib birlikdo kristallagmasi
hesabina amalo galir.

Kristallar, orimomis vo temperaturu nisboton asagi olan osas metalin
sarhaddinds amoala galmoya baslayir.

Kristallarin, boyima saraiti mixtalif oldugundan eyni ciir alinmir. Ona goro
ki, kristalin biri sUrotlo, digori iso yavas-yavas boylyir. Boylyan Kristallar gaynaq
vannasinda olan geyri-metal posa gatqisini gaynaq tikisinin Sathina «italoyib» ¢ixarda

bilar.
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Qaynag vannanin borabar suratdo kristallasmasi tokrar aridilmads pozulur.
Bu halda maye metal «torlari» amala gala bilar va homin metal «torlarda» kristal amoala
galmir. Belo yerlordo posa qatqilar1 alina bilor. Tikisin strukturu, vanna metalinin
diizgiin kristallasmas1 musyyan daracads tikisin formasindan da asilidir. Ensiz tikislorda
tikis eninin arima darinliyina nisboti vahiddon az aldigda, maye metal tikigin en
kasiyinin moarkazinds yerloasir (sokil 2 b); burada muxtalif qatqilar, posa, gazlar va s.
toplana biloar.

Normal tikislords tikis eninin orima darinliyina nisbati (bu nisboto tikis
formasinmin amsali deyilir) vahiddon cox alindigda (sokil 2 a) maye metalin axirinci

sahalori tikisin ortasinda olur va bitlin gatqilar tikisdon kanar edilir.

Tikisin dizgin Tikisin orta hissasini
formalasmasi gapamis kristallar
a) b)

Sakil 2. Tikisin formasindan asil1 olaraq
kristallagsmalarin sxemlari
Qaynaq zamani metalin struktur doyismasina moruz galan sahosi termiki tosir
zonast adlanir. Termiki tosir zonasinda mikrostrukturun doyismasi noticosindo metalin
mexaniki xassalori do doyisir. Metalin mexaniki xassalarinin va strukturunun dayisilmoaz
galan sahasi asas metal zonasina aiddir.

Qaynaq edilon metalin bilavasito tikiso toxunan hissasine tikisyan: zona
deyilir. Qo6vs istiliyinin tasiri naticasinds tikisotrafi zonada struktur dayisikliyi yaranir.
Qaynag edilon metalin bu hissasina termik tosir zonas: da deyirlor.

Qaynaq zonasi geyri-borabar qizdirildigindan tikigsyan1 zonada struktur
doyismasi bas verir. Masalon, normallasdirma sahosindo metalin xassalari asas (qaynaq

edilon) metalin xassalorindan fargli ola bilar.
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Hoddindan artiq qizma sahasinds (burada denaciklar iri olur) bazon metalin
plastikliyi azalir, xisusilo zorbs yiki soraitinds). Termik tosir zonasinda metalin,
xususilo termik emala hassas olan poladlarin, barkliyi do doyisilir. Metalda boarkliyin
coxalmasi, adaton, kdvrokliyin artmasi vo plastikliyin azalmasi ilo alagadar olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, azkarbonlu adi keyfiyyatli poladlar1 qaynaq edarkon
tikisyan1 zonada metal strukturunun doyisilmesi gaynag olunan momulatin
mohkomliyine nozoro c¢arpacaq qodor tosir gostormir. Tikisin  gaynaglama
texnologiyasindan dlizglin istifads edilorsa, gaynaq olunan metalin xassalorino gqaynagin
termik tosirini minimuma ¢atdirmaq olar.

Azkarbonlu poladlarda gaynaq birlosmasinin termiki tesir zonasi natamam
orimo, ifrat qizma, tam yenidonkristallasma (normallasdirma), natamam

yenidonkristallagsma, rekristallasma vo gOyarma sahalorindan ibaratdir (sokil 3).
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Sokil 3. Azkarbonlu poladin gqaynagi zamani gaynaq birlosmosinin qurulusu (a) vo termiki tosir
zonasinda gedon
struktur cevrilmolori (b); 1-osas metal; 2-tikis metali; 3-birlosmo zonasi; 4-termiki tosir zonasi: 1-
natamam arimo
zonast; ll-ifrat qizma zonasi; Ill-normallasdirma zonasi; IV-natamam yenidonkristallasma

zonasi, V-rekristallagsma zonasi; VI-gOyarmos zonasi.

Natamam orimo zonasi ¢ox nazik galinligli, temperaturu domir-karbon hal
diagramina gora likvidus va solidus xatlori intervalinda yerloson metal qatidir. Bu saho,
eninin mikronlarla 6l¢tilmasino baxmayaraq gaynaq birlosmoasinds boytk rol oynayir.
Bu zaman tikis metali ilo asas metal arasinda metallik alage yaranir, yoni birlosma bas
verir. ©gar danolor arasinda oksid tobogasi vo ya gazlar olarsa, m6hkom metallik slags

yarana bilmir vo bu zonada ¢atlarin omalo galmoa ehtimali artr.
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ifrat qizma zonasimin temperaturu solidus Xotti ilo 1100°C temperatur
arasinda yerlogir. Metalin bu hissasinds iri denalor yaranir va bozi yiksoklegirlonmis
poladlarin qaynagi zamani1 metalin plastikliyi vo zorbo 6zlUluyl pislosir. Ifrat qizma
hom do zoarbaya garst mugavimati do azaldir. Zonanin eni artdigca vo danalarin Olgusu
boyiidilkco gostarilon xassalor do asag: diisiir. ifrat qizma zonas1 gaynaq birlosmasinin
an zoif yeri hesab olunur vo dagilma, asasan, bu zonada bas verir. Zonanin eni 1-3mm
olur.

Istilik monbayi tikisdon uzaqlasdiqca metalin temperaturu asag: diisiir. 1100-
900°C temperatur intervalinda normallagdirma sahesi yerlosir. Bu zonada metalin
yenidankristallagsmasi donoalarin xirdalanmasina vo mexaniki xassalarin artmasina sobab
olur. Qaynag Usulundan va rejimlordan asili olaraqg, normallasdirma sahasinin eni 1,2-
4mm arasinda doyisir.

900-720°C temperaturlarda metalin strukturunda natamam
yenidonkristallasma bas verir. Bu zaman iri donali ilkin ferrit strukturu ilo yanasi xirda
donali struktur da yaranir. Natamam yenidonkristallasma sahasinds metalin mexaniki
xassalori normallasdirma zonasina nisbaton asagi olur.

Rekristallasma zonasi 720-450°C temperatur intervalinda yerlosir. Bu
zonada poladin strukturu doyismir, lakin metalin soyumasi zamani deformasiyaya
ugramis donalor 6z avvalki forma va Olclsiind alir. ©gor, metal gaynagdan avval soyuq
plastiki deformasiyaya ugradilmayibsa rekristallasma prosesi getmir. Metalin 450°C
temperaturdan asagida yerloson zonasmin strukturu osas metalin strukturundan
forglonmir. Lakin 450-200°C intervalinda poladin denslorinin sorhadlorinds yerloson
mixtalif qatisigqlarin  xirda hissaciklorinin  bark mohluldan ayrilmasi naticasinda
mexaniki xassalorin, xususils, zarba 6zltluyinin azalmasi miisahido olunur. Bu hadisa
gdysinma, zona iss gO0yormo zonast adlanir (metalin bu hissasi gy rongo c¢alir).
Plastikliyin azalmas1 hom do gaynag zamani deformasiyanin tosirindon bas verir.

Termiki tosir zonasinin eni gaynagin Usulundan va texnologiyasindan, elaca
do gaynaq olunan metalin torkibindon asilidir. Nazik oOrtiikli elektrodla ol ilo gaynaq
zamani zonanin Ol¢lsl 2-2,5mm, qalin Ortiklu elektrodla gaynag zamami 4-10mm,

gazla gaynaq zamam 20-25mm fliisalt1 gaynaqgda iss 45-50mm olur.
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Qazla qaynaginin aparilma texnologiyas.

Qaynaq islorino baslamazdan ovval kabellorin, elektrik sahiblorinin vo biitiin
olagalarin etibarliligit miitomadi qaydada yoxlanilmalidir. Dayisiklik, horokeat, nahar
fasilosi vo s. zamani qaynaq avadanligi sondiriilmolidir. Qurgu tamamilo enerjisiz
oldugundan biitiin agkar edilmis problemlor tamamilo aradan gqaldirilmalidir. Yagis vo
gar soraitindo islomok tohliikolidir, oks halda gaynaqci elektrik travmalari ala bilor vo
avadanliglar ciddi sokildo pozular. Qaynaqgi ilk tocriibasinds bir miitoxassisin rohborliyi
altinda faydali moslohotlor oldo etmolidir. Iso baslamadan ©6nco tohliikosizlik
qorunmalidir. Qaynaq tikising baslayarkon hissalori bir-birindon 80-250 mm masafoda
yerlosdirmok lazimdir vo bunun noticosindo qisa tikislor alinir. Metal hissalori hor iki

torofdon baglayaraq qaynaq totbiq olunur.

Saokil 1. Qaynaq tikis ardicilligt

Qaynaq prosesi goruyucu ortlyl yandirir, gisman oaridir vo buxarlandirir, bazi isti
qazlarn azad edir. Elektrodu miiosyyon bir siirotlo horokot etdirmok, mdvcud
parametrlorini diizgiin se¢gmak vacibdir. Qazla qaynaq texnologiyasi yiiksok temperatur
prosesidir. Qaynaq elektrik arki todricon ¢ixarildigdan sonra, metal kristallasmaga
baslayir vo gqaynaql parcalar birlosdiron bir tikis omolo golir. Qaynaq hovzasi no gador
dorinlogorso, metal yandirilacaq va tikis keyfiyyotsiz olacaq. Qaynaq birlogsmosi xiisusi
coxucluglu gazyandiricinin alovu ilo (asetilen-oksigen) asas metalin geyd olunan yerini
oriyonadok qizdirib xarici tozyiglo (mexaniki) onlari bir-birine sixmaqla alinir.
Qazyandiricilarin 6l¢ii vo konfiqurasiyasi qaynaq edilon yera miivafiq hazirlanir. Qaz-

presloma qurgusu ¢oxalovlu qazyandirici, sixma vo qaynaq edilon detallar1 yerlosdirmok
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liclin mexanizm, asetilen generatoru, oksigen balonu kimi prosess nozarst etmok iigiin

cihazlardan ibarat olur.

(AR N NN
-

Sokil 2. Propan (a), xiisusi (b) vo asetilen (c¢) burnerlori (odluq)

Qazyandiricinin miigdilyiindon ¢ixan asetilen-oksigen qaz garigiginin yanmasindan
gaynaq alovu omola golir. Qaynaq alovunun xassoalori isladilon yanacagin néviindon vo
gazyandiriciya verilon yanacaqla oksigenin miqdarca nisboatlorindon asili olur.
Qazyandirictya verilon yanar qazin vo oksigenin miqgdarca nisbatini doyigsmoklo normal,
oksidlosdirici vo ya karbonlayici qaynaq alovu almaq miimkiindiir. Qaynaq
birlosmalorinin keyfiyysti qaynaq rejiminin diizgiin secilmoasindon va xeyli doracada
qaynagin aparilma texnikasindan asilidir. Belo ki, qaynaq tikisinin keyfiyyati
gazyandiricinin giliciiniin, gaynaq alovunun ndéviiniin, gaynaq tisulunun, yandiricinin
maillik bucaginin, istifads edilon qatqi metali vo fliisiin diizglin se¢ilmasi ilo tomin
olunur. Qaynaq alovunun giici qaz qaynaginin asas parametrloridir. Alovun giicl

gaynaq edilon detalin gqalinlig1 lizra segilir vo gazin sorf olunma miqdari ilo dlgiiliir.
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Miixtalif torkibs malik poladlarin qaz-presloms ilo qaynaq edilmasi miimkiindiir.
Ustiin cohotlori yiingiil olmasi, kifayot mdhkomliys malik olmasi, asan, ucuz vo tez basa
golmosindon ibaratdir. Monfi cohotlorino dinamik yiiklomoyo hossas olmasi, asagi
temperaturda kovrokliyin artmast vo keyfiyyotinin ¢otin yoxlanmasi daxildir. Preslo
gqaynaq etmodo en kosiyi, ¢evrovi vo ya kvadrat olan, 150 mm?2 bdyiikliikdo hissolori
birlosdirmak olur (masalon: zaoncirin halgosi). Boyiik en kosiklorindo termomexaniki
usuldan istifado edilorok miixtalif profilli hissalor (mosalon: oxlar, vallar, borular,
alotlor) qaynaq edilir. Bu hissalorin uc toroflori qisa miiddotdo verilon elektrik qovsi ilo
qizdirilir vo sonra onlar siiratlo bir-birina sixilirlar. Firlanma sathlora malik hissalorin
istehsalda qaynaq edilmosindo ¢ox vaxt mexaniki siirtinmo qaynagindan da istifado

edilir. Bu yolla méhkomliyi asas materialinkina barabar olan birlogsma olds edilir.

Metallarin gazla qaynagi- ol ilo qaynaq vo avtomatik qaynagq tisullarina ayrilir. Qaz
qaynaginda qaynag rejiminin oasas sortlorindon biri do qazyandiricinin  tikis
istiqgamotindo hansi iisul iizro horokot etdirilmosidi. Yoni, gazyandiricinin vo gaynaq
cubugunun osas metala nisboton hansi istigamotdo vo hansi bucaq altinda horokot

etdirilmosidir.

Qalinligt 2 mm - don az olan tobogolori qaynaq etdikdo onlarin konarlarini
dik galdirmaq lazimdir. Bu zaman gaynaq ¢ubugu totbiq edilmir vo qazyandirict diiz
xott lizro horokot etdirilir. Tobagolorin qalinligit 2 mm-don ¢ox oldugda iso gaynaq
cubugu isladilir. Qazyandirict gqaynaq edilocok metalin konarlari arasinda zigqzaq iizra
harokat etdirilir. Orta galinligli (5-12 mm) tobagolori qaynaq etdikdo qazyandirici spiral
tizra harokoat etdirilir. Qaynaq zamani maillikbucaginin da boyiik rolu vardir. Belo ki,

qaynaq olunan metal nazildikco qazyandiricinin maillik bucagida kicildirilir.

Qazyandirict vo qgaynaq zonasma olavo edilocok metal c¢ubuq elo horokot
etdirilmoalidir ki, gqaynag edilocok metal his-solorin konarlar1 borabor siiratlo qizaraq
ariya bilsin. Mohz bu saboabdan al ila qaz qaynagibir ne¢a tisulla aparilir. Bu tsullardan

on genis istifado olunani sol vo sag qaynaq tisullaridir (sokil 4).
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Sakil 4. Sag (a) va sol (b) Gsullarla gaz gaynaginin apariima
texnologiyast

Sol gaynaq. Bu uUsulla gaz qaynagindan daha genis isti-fado olunur. Bu Usulla
gaynaq zamani qaynaqg¢t sol olindo gaynaq cubugunu, sag olindo iso gazyandiricini

tutur.

Ogor qazyandirici qaynag¢inin vaziyyatino goro sagdan sola horokot etdirilirss, o

zaman bu gaynaq iisuluna sol qaynaq deyilir (sokil 4.b).

Sag qaynaq. Bu lisulla qaz gaynaginda gaynaq ¢ubugu soldan saga horokot
etdirilir Bu gaynaq prosesinds qazyandirict gabaqda, qaynaq gubugu iso arxada harokot
edir, qaynaq tikisi arxada qalir (sekil 4,a). Bu Usulda maillik bucag: 60 - 90° olur. Bu
prosesdo gaz alovunun quyruq hissasi tozo yaradilmis tikis metalinin tizorindo qalir vo

bunun naticasindo metal yavas siiratlo soyudulur.

Noticoada birlosmads yaranan daxili gerginliyin qiymati az olur. Sag gqaynaqda sol
gaynaga nisboton istilik qaynaq edilocok hissolorin konarlar1 arasinda toplanir ki, bu da
ondan samarali istifado edilmasinog, istifado olunan asetilen vo oksigenin sorfinin 10-
15% azaldilmasina, qaynaq metalinin keyfiyyotinin vo tikisin mexaniki xassolorinin

artmasina vo gaynag siiratinin artirilmasina imkan verir.

Qaynagin aparilma tisulu homginin alinacaq qaynaq tikisi-nin foza voziyystindo do

asihidir. Asag tikislor qaynaq metalinin gqalinligindan asili olaraq yuxarida geyd edildiyi
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kimi ham sag, ham das sol iisulla aparila bilar.

Qalinlig1 2mm - godor olan metallar1 saquli sag {isulla yuxaridan asagiya (sokil
4,a), sol tisulla iso agagidan yuxariya sol iisulla qaynaqetmok maslohot gorulir (sokil
4,b,c).

Qalinliglar1 boyik olan metallart qaynaq etmok Ggin iso ikili valdan istifado

etmok lazimdir.

Horizontal tikislori sag tisulla yerina yetirilir (sakil 4,¢), bu zaman gazyandiricinin
alovu gaynaqlanmis tikisin {izorino yonoldilir, qaynaq ¢ubugu iso gaynaq vannasina
yuxaridan, qaynaq tikisinin oxuna miioyyon bucaq altinda daxil edilir. Bu todbirlor

orimis metalinaxmasinin qarsisini alir.

41



Tikisin foza voziyyotindon asih olaraq gaz qaynaginina aparilma

usullari.

Sakil 1. Tikisin foza vaziyyatindan asilt olaraq qaz qaynaginin aparilma iisullari:
a- saquli tikislor (yiixaridan asagiya- sag Usul); b,c- saquli tikislor ( asagidan
yuxariya);G-horizontal tikislor (sag iisul-saquli sathda); d,e- tavantikislori( sag va sol

asullar)

Tavan tikisini sag tisulla gaynaq etmok (sokil 1, d, e) daha tikisino
yonalir vo bununlada gaynaq vannasindan maye metalin konara axmasina
mane olur.

60-120°
3 NG
$ S
o - v
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Qaynagq tikisi

Qaynaglama prosesi naticacinda metal hissalarinin birlasdirilmasidir.

Birlagma néwl

Eskiz

{zah

Ucuca
birlagma

i ayn pargarn uc va ya qurtaracag hissalarinin

birlagerak, bir-digarina nazaran 135°-180° diclda
bucag amala gatirdiyl formadir

T sadd il
birlagma

Detalin uc va ya qurtaracag hissasinin digar bir
parganin sathina birlagarak, biri-digarina nazararan
&*-dan ou, lakin 90°-dak Giflda olan bu=qg amala
gatirdhyl formadir

birlagmasi

i ayn pargarn uc va ya qurtaracag hissalarinin

birlagmrak, biri-digarina nazaran 30*-dan ¢ox, lakin
13%8%-dan ar Aipida olan bucag amala gatirdiy
formadir

Yanakd

birlagma

I ayn pargcaren uc va ya qurtaracag hissalarinin
birlagrak, bir-digarina nazaran 0%-dan 30"-dak
Gighda olan bucaq amala gatirdhd formadir

Aacvari
birlagma

id hamar sathin va yowd ki giwdanin digar bir
hamar satha eynl ax boyunca bir dlz bucag gaklinda
birlagerak, amala gatirdlyl formadar

Ust-Osta

birlagma

Ust-lista yerlagan ik ayn hissanin birlagarak, gaynag
yerinda biri-digarina nazaran 0*-dan %*-dak digllda
olan bucag amala gatirdhyl formadir
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Qaz gaynaginda qatqu (elektrod) moftilinin torkibi gaynnaq edilon
metalin torkibindon asili olaraq segilir. Cuqunu qaynaq etdikdo tokmo yolu
ilo almimis xtlisusi ¢uqun ¢ubuglardan istifado edilir. Qalinliglar1 15mm-o
godor olan metallarin qazla gaynaginda qatqi moftilin diametrini (d)
aasagida erilmis dusturla toyin edirlor:

d=(+1)
burada: s — gaynag olunan metalin galinligidir, mm-Io.

Olvan metal vo bir sira xiisusi arintilori {i¢ilin is9, Zi, K, Na vo Ca-xlorlu duzlar1 vo

fllor asasli oksigensiz fliislordan istifads edilir.

Fliisun rolu metalda oksidlori holl edib posa yaratmaqdan ibarstdir. Burunci
qaynaq etdikdo qaynaq vannasina miioyyon miqdarda qazli fliis verilon qazli flUs

qaynagi totbiq edilir.

Bu halda bor tursusu efirindon (BOCH3) ibarst olan fliis qaynaq qizdiricisinin
asetilen kanalina verilir vo 0, alovda yanaraq sink oksidlorini birlogdira bilon borid

omolo gatirir, naticads yaranan posa qat1 sonradan sinkin yanmasinin qarsisini alir.

Qaz gaynaginda pastahlar elektroqovs qaynagina nisboton todricon qizir. Odur ki,
nazik (0,2-0,3 mm) metallari, tez ariyon alvan metal vo orintilori, tadricon soyuma va
qizma tolob olunan alst poladlarini, ¢uqun va biiriinc kimi metal vo arintilori qaynaq

etdikdo qaz gaynagi totbiq edilir.

Qaz qaynagindan lehimloma va soth orima islorinds, eyni zamanda ¢uqun va tunc

tokiiklorinda qiisurlar1 gaynaq etdikdok do istifads olunur.

Metalin qalinligr artdigca qaz qaynaginin mahsuldarlig1 azalir, buda gaz

gaynaginin totbiqini mohdudlasdirir.
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Bdlma 3. Mixtalif metallarin gaynaq xususiyyatlari va rejimlari.

Karbon ¢eliklorinin gaynaqlanmasi.

Asagi karbonlu celiklor istonilon qaz qaynagq iisulu ilo qaynaq edils bilor. Briiloriin
alovu normal olmalidir, sagda qaynaq edorkon 100- 130 dm®/ saat giico malik olmalidur.
Karbon poladlarint qaynaq edsrken, yumsaq poladdan hazirlanmis bir tel Sv-8, Sv-
10GA istifado olunur. Bu moftillo qaynaq edorkon, karbon, mangan va silisiumun bir
hissosi yanir vo qaynaq metal1 gaba donoali bir qurulus alir vo onun dartilma giicli asas
metaldir. Osas birino barabor méhkomlikdo ¢okmiis bir metal aldo etmok ti¢iin 0,17% -0
qadar karbon Sv-12GS teli istifads olunur; 0,8-1,1 mangan v 0,6-0,9% silisium.

Azkarbonlu poladlarim gaynaq edilmasi.

Azkarbonlu poladlar1 gaynaq etmok tglin DUIST 9467-70 zra rutil, kalsium-
fliorid, turs filizli vo Uzvi maddalordon ortlyl olan G42 vo G42A tipli elektrodlar
isladilir. Corayanin noviunu, qutbiliyini vo komiyyatini ortlyn xarakterino, metalin
qalinligina, tikisin tipine va elektrodun diametrins uygun olaraq segirlar.

Qalin metalda bucaq tikislorini vo ¢oxqath tikislarin birinci gatin1 gaynag
etdikdo (soyudulma sdrati kifayat godor bOyilk oldugda) metalda tablama qurulusu vo
kristallagsma ¢atlart omalo galmasinin garsisin1 almaq Uglin osas metali gabagcadan 120-
150°S qizdirmaq maslohot gorilir. Tikisin qiisurlu hissslerini diizeltmok iigiin uzunlugu
an az1 100mm olan normal (tam) en koasikli alt (kok) gaynaq tikisi totbiq etmok lazimdir;
cunki soyudulma boyik sirstlo aparildiqda kigik en kasikli alt gaynaq tikisi metalinin
plastikliyi azalir ki, bu da ¢at amalo galmasina sobab olur. Alt gaynaq tikisini qoymazdan
avval asas tikisin bu hissasini 150°S-dok qizdirmagq faydalidir. Bitisdirme tikislerinin tam
qaynaglanmamas1 Vo qusurlu yerlorin soth tikislori ilo gaynaqlanmasi, tikis metalinin
homin yerinda plastikliyini ¢ox asagi salir vo gaynaq konstruksiyasinin mohkomliyini
azaldir. Bu halda gaynaglanmis sahanin sonraki yerli qizmanin askildilmasi vo ya nor-
mallasdirilmasi, qabaqcadan qizdirilmaya nishaton az effektlidir.

Ortakarbonlu poladlar (C-nun miqgdar1 0,26+0,45%-doak) torkibinds karbon az olan
moftilo (C-nun miqdar1 0,08-0,1-dok) vo konarlari hazirlanmus tikiglor totbig etmoklo,
Kicik caroyanla qaynaglanir; bu zaman tikis metalinda asas metal hissasinin az olmasi

Uclin asas metalda arima darinliyinin Kicik alinmasina ¢aligirlar. Bu tadbirlor naticasinda
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tikis metalinda karbonun miqdar1 azalir vo kristallasma ¢atlarinin amolo galmasinin
qarsisi alimir. 250-300°S-dok temperaturda gaynaq edorkon gabagcadan qizdirilma vo
gaynag prosesinds qizdirilma totbiq edilir. Yiksok temperaturda qizdirilma zorarlidir;
clinki asas metalda orima darinliyinin boylimasi naticasinds tikis metalinda karbonun
miqdar artir Ki, bu da ¢atlarin omalo galmasine sabab olur. Dlzqutbilikli sabit coroyanla
gaynaq yaxsi nhoticalor verir. UONI 13/55 vo UONI 13/45 elektrodlarinin totbiqgi tikis
metalinda kristallasma catlar1 amoalo golmasina qars1 ylksok dayanigliligi vo gaynaq
birlosmoalarinin lazimi méhkamliyini tomin edir. Tikisyan1 zonada koévrak va plastikliyi
az olan tablama qurulusu amolo galmamasi Ug¢lin gaynaq etdikdon sonra momulat1 yavas-
yavas soyutmaq faydalidir. Bir ¢ox hallarda sonradan termik emal etmok lazim golir

(tablama va tabini oksiltmo).

Cadval 1
Mixtalif azkarbonlu va konstruksiya poladlarinin
kimyavi torkibi, %-lo
nl\f::;::l DUIST C Mn Si
VStlkp 380-71 0,06-0,12 0,25-0,50 0,05-dan
> olmayan
VStlps 0,06-0,12 0,25-0,50 0,05-0,17
VStlsp 0,06-0,12 0,25-0,50 0,12-0,30
VSt2kp 0,09-0,15 0,25-0,50 0,07-dan
> olmayan
VSt2ps 0,09-0,15 0,25-0,50 0,05-0,17
VSt2sp 0,09-0,15 0,25-0,50 0,12-0,30
VSt3ps 0,14-0,22 0,40-0,65 0,05-0,17
VSt3sp 0,14-0,22 0,40-0,65 0,12-0,30
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10 1050-74 0,07-0,14 0,35-0,65 0,17-0,37
15 0,12-0,19 0,35-0,65 0,17-0,37
20 0,17-0,24 0,35-0,65 0,17-0,37
15Q 1050-74 0,12-0,19 0,70-1,00 0,17-0,37
20Q 0,17-0,24 0,70-1,00 0,17-0,37
12K 5520-69 0,08-0,16 0,40-0,70 0,17-0,37
15K 0,12-0,20 0,35-0,65 0,15-0,30
16K 0,12-0,20 0,45-0,75 0,17-0,37
18K 0,14-0,22 0,55-0,85 0,17-0,37
20K 0,16-0,24 0,35-0,55 0,15-0,30
C 5521-67 0,14-0,20 0,50-0,80 0,12-0,35

Bir gayda olarag, yiksokkarbonlu poladlardan (C >46%) gaynaq konstruksiyalari

hazirlanmir. Bu poladlar ancaq tomir islori aparildiqda va Soth gaynagi zamani lazim ola

bilar.

Flux: axar vo ya qoruyucu qaz karbonlu poladin vo asagi orintili poladin

lehimlonmasi Tic¢lin istifado edilmolidir. Flux adoaton secilmis doldurucu metal vo

lehimlomo tisulu ilo miioyyan edilir. Qalay qurgusun lehimindon istifads edildikdo, sink

xlorid vo ammonium xloriddan ibarat garisiq maye flux vo ya digor xiisusi axin kimi

istifado edilo bilor. Bu axinin qaligi iimumiyyatlo yiiksok korroziyaya malikdir vo

lehimlomoadon sonra birlosmo ciddi sokilde tomizlonmalidir.
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Cuqun gaynagi.

Cugunun gaz alovu ila gaynagi - Cuqunun gaz qaynagi- Xassolori asasmetalin
xassolorino yaxin olan Ustoritmo metali almaq Uglin on etibarli Gsullardan biri sayilir.
Bu, qovs qaynagina nisbaton gqaz qaynagi zamani detalin uzun miiddat vo bir borabordo
qizmasi, habelo soyumasti ilo izah olunur. Buna gors do, Ustaritmo metalinda karbonun
grafitlosmasi Gglin olverisli sorait yaranir, tikiso yaxin zonalarda g¢ugunun agarmasi
ehtimali azalir, eloco do gaynaq edilon momulatda daxili gorginliklor zaiflayir va
catlarin omalo golmo imkani azalir.

Boz cuqunun gaz qaynagi ilo gabaqcadan qizdirilmaqla agaynaglamaq daha
yaxsidir. Tikisin Konarlar1 bir torafdon (V-soklinds) 90°-li bucaq altinda hazirlanur.
Koanarlar1 diggstlo gqaz alovu ilo qizdirirlar. Oridilma elektrodu olaraq diametri 6; 8; 10;
12; 14; 16 mm, uzunlugu 400-700 mm olan elektrod moftilindon istifado olunur. DUIST
2671-74 Uzra guqunun gaynag edilmasi Gcin A vo B markali elektrodlar buraxilir. A
markal1 elektrod gaynaglama hocmi boyuk olan qalin divarli detallar1 gabagcadan
qizdirmagla, yaxud qizdirilmadan gaynaq etmok Gglndir. Onlarin torkibi: 3-3,6%
karbon, 3-3,5% silisium, 0,5-0,8% mangan, 0,2-0,5% fosfor vo on coxu 0,08%
kikurddon ibarotdir.

B markali elektrodlar nazik divarli detallar1 qizdirmadan vo yerli qizdirmagla
gaynag etmok Uclin va gaynag edildikdon sonra detal suratlo soyuyan hallarda, gaynaq
hocmi az olan qalin divarli detallara da totbiq edirlor. Buna goro do, B markali
elektrodun terkibinda karbonun grafit sokilds ayrilmasina kdmok edan silisium ¢ox olur,
yoni 3,6-4,8% silisium olur. Qalan elementlorin miqdart iss A markali moftilin
torkibinds oldugu kimidir. Maftilin diametri asas metalin qalinligina asason goturalur.

Cuqunun gaz qaynagi Ucin elo flis totbiq etmok lazimdir Ki, asagidaki
tolobatlar ddonilsin:

1) catin ariyan domir, silisium vo mangan oksidlarini aritsin vo onlar1 tezariyan
posaya cevirsin;

2) cuqunun grafit i¢garisigin1 oksidlosdirsin va gismoen aridarok, birlogsmo
xassasini yaxsilagdiran mikrodonaliklor yaratsin;

3) qgaynaq vannasini oksidlosmadon gorusun;
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4) posalarin vo metal vannasinin maye axiciligini artirsin.

Flus kimi 56% boraks ovuntusundan, 22% natrium-karbonat (soda) vo 22% kalium-
karbonat (potas) torkibli qarisigdan istifado edirlor. Torkibi natrium-karbonat vo
natrium-hidrokarbonatdan ibarat olan (har birindon 50%) flis do totbig edilir. Hal-
hazirda yaxs1 oksigensizlosdirici xassoya malik olan FSC-1 markali flisdon istifads
edilir. Ounun torkibi 23% oridilmis boraks, 27% natrium-karbonat, 50% natrium-
nitratdan ibarotdir. FSC-1 markali flUs, baslica olaraq, iri qlisurlarin gaynaq edilmaosi
uclin, FSC-1-don litium-karbonat oslave edilmoklo forglonon FSC-2 flusu isa kigik
detallarin gqaynaq edilmasi tgtndar.

Cuqun gaynaq edildikds, tarkibinds ugucu maye halinda bor Gzvi birlosmalar olan
gaz halinda flusin totbiq edilmasi do yaxsi naticalar verir.

Qaynaq prosesinds elektrodu tez-tez flliso batirmaq, flsl ise gaynag vannasina
tokmok lazimdir.

Qaynaq gaz alovu normal, yaxud karbonlasdirici olmalidir; ¢tinki oksidlosdirici
alov silisiumun giclu yerli yanmasma sobab olur vo tikis metalinda ag cuqun
danaciklari amala galir. Metal yaxs1 quzdirilir, qaynaq asagi voziyyatdos suratlo aparilir;
iri detallar1 iso eyni zamanda iki gaz yandiricisi ilo qaynaq etmok olveriglidir. Tikisdo
mosamalar yaranmmasi Uglin gaynaq vannasindan gazlarin asanligla ¢ixmasini tamin
etmok lgtin elektrodu ucu ilo metal vannasini gqaynaq prosesinds qarisdirmaq lazimdir.

Qaynaq prosesinds elektrodu aciq qirmizi k6zorma temperaturunadok qizdirdigdan
sonra gaynag vannasina batirirlar; ¢tinki qizdirilmamais ¢ubug, cugunun yerli agarmasina
sobab ola bilar.

Vannanin Sathi alovun barpaedici hissasi ilo hamisa 0Ortilii galmalidir, lakin alovun
Ozayini vaxtasirt ondan uzaqlasdirmaq olar. Alovun lizumsuz olaraq bir yerds
saxlanmasi tikigin bu hissasinda karbonun va silisiumun yanmasina, naticads guqunun
agarmasina Sabob ola bilor.

Miuxtalif hissalorinds en kosiyi eyni olmayan desiklor, catlar vo s. olan mirokkob
formal1 detallar, qizmanin bir barabards olmamasi tiziindan onlarda catlar vo daxili gor-
ginliklar amala golmamasi t¢iin detallar ancag gabagcadan Gmumi qizdirilmagla gaynaq

edilmoalidir.
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Qaynaqdan sonra detalin yavas-yavas soyumasi Uc¢ln onu azbest tobagesi vo yaxud
quru qumm il ortirlor.
Quzmar gaynaq mohdud Olci va kitloya malik olan momulatlar Gcun tatbig

olunur. Qaynaq asagidaki ardicilligla aparilir:

1. Qaynaq olunan yer mexaniki tsullu V va ya X soklinds emal olunur (sokill).

2. Momulat sobalarda vo ya xususi qizdirict quyularda qizdirilir. Qaz
qaynaginda qizma temperaturu 450-600°S, qévs gqaynaginda iso 700-850°S gabul edilir.

3. Cuqunun tarkibino va gaynag olunan hissanin galinligina asasan elektrod
secilir. Bu zaman DUIST 2671-70-2 g6ra A vo B markal1 elektrod maftillori islodilir.

4, Qaynagin yerina yetirilmasi normal gaz alovunun kémayi ilo aparilir. Qazla
gaynag zamani1 mitlaq gaynagflisindan istifads etmak talob olunur. Bunun dgtin FSC-1
va FSC-2 markali flslor totbiq edilir. Ovuntu sakilli BM-1 fliisu do yaxs1 effekt verir.
Qaz gaynaginda ¢uqun maftilinucu qizdirildigdan sonra gqaynaq vannasina daxil edilir.

QOvs qaynagr komir vo ya cuqun elektrod vasitosilo aparilir. QG6vs gaynaq

rejimlori 1.1-ci cadvalds verilmisdir.

Sokil 1. Cat yaranmis guqun momulatin qizmar gaynaga hazirlanmasi: 1-¢at; 2-qaynaq
vannasini maye cugunla doldurmag magsadils isladilon grafit I6vhalar; 3-galib gatisigs; 4-
grafit ¢ivi; 5-gaynaq olunan mamulat
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Cadval 1

Cuqunun kémdar elektrodla govs gaynaq rejimlor

Qaynaq olunan Qaynaq carayani,
hissanin divarinin Komur elektrodun diametri, mm
galinhg, mm A
6-8 6-8 180-240
8-10 6-8-10 190-300
10-12 8-10-12 220-360
12-18 10-12 240-450

5. Momulatin soyudulmasi ¢ox yavas Suratlo fasilalorlo, bazon 3-5 sutka
arzinds aparilir. Bunun tglin gaynaq prosesi sona ¢atdigdan sonra gaynaq tikisinin
Uzori xirda donali agac komir ovuntusu ilo, mamulatin galan sothlori iso asbest

tobagoe va ya quru qumla ortulir.

Mis gaynagi.
Misin orimo temperaturu 1080-1083%S-dir. O, 300-500°S temperatur hoddinds

ististnma xassasino malikdir. Maye halda mis oksigen va hidrogen qazlarii 6ztinds hall
etdiyi G¢un onun gaynag edilmasi ¢atinlosir. Mis oksigen ilo birlogorok mis oksidi
(Cuz0) amaloa gatirir ki, bu da mis ilo birlikdo donolorarasi serhadds araliq arintisi
(Cu+Cuy0) torodir. Araliq orintisinin  orimo temperaturu xalis misin  arimo
temperaturundan 20° asag1 oldugundan o, tikisin kristallasmasi zaman isti catlart amalo
galmasina sobab olur.

Tarkibinda mis oksidi olan aridilmis mis hidrogenli mihitds barkidiyi zaman xirda
catlar yaranir. «Misin hidrogen xastaliyi» adlanan bu hadiso, hidrogenin mis oksidinin
oksigeni ilo birlasib su buxari amalo gotirmasi naticasinds bas verir. Bu zaman buxar
yuksok temperaturda genislonmoyos cohd edorkon tikis metalinda catlar amolo golir.

Misin gaynaq edilmasini ¢atinlogdiran amillordon biri do onun yulksak istilikkecirmoa
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xassasina malik olmasi (poladin istilikkegirmo xassoasindon 6-7 dofs artiq) vo oridilmis
halda mayeaxiciligidir.

Misin torkibindo mis oksidi soklindo oksigen na goador az olarsa, mis bir o gador
yaxst gaynaq edilir. Arsen, qurgusun, sUrmo vo bismut asqarlar1 misin gaynaq
edilmasini ¢atinlogdirir. Tarkibinda 0,4%-dan artiq asqar olmayan elektrolit mis an yaxsi
gaynaglanma qabiliyystinoe malikdir. Torkibinds 1%-dok asqar olan tokmo mis pis
gaynaq edilir. Mis gaynaq edildikda xrom, mangan, domir, nikel va titan tikis metalinin
mohkamliyini artirir.

QOvs qaynagi. Misin istilikkegirmo gabiliyyati ylksok oldugu uglin onun qovs
qaynagina Sarf olunan corayanin komiyyatini artirirlar.

Misin mayeaxiciligi poladinkindan artigdir; buna g6ro do gaynaq edilocok
tobagolorin Konarlarini araboslugu olmadan six birlogdirmoak lazimdir. Konarlarin agilma
bucagi 90° olmalidir. Bozon qaynaq birlosmosi metalin donaciklorini xirdalamagq
mogqsadilo konarlar1 bir godor oturdub galinlasdirirlar ki, sonradan onlar1 déymak
mimkin olsun. Qalmhigi 6 mm-don artig olan mis gabagcadan (350-400°C)
qizdirilmagla gaynaqg edilir. Qalinlig1 1+-3 mm-dok olan tabagalari aridilma metal: totbig
etmoadan konarlar1 agma Gsulu ilo gaynag edirlar.

Nazik tobagalori (6 mm-don az) gaynaq etdikdon sonra soyuq halda, galanlar1 ise
200-300°S temperaturda déyirlor. Adaton, metalintikis vo kecid zonasini ddyirlor. Tikis
metalinin 6zliltyiini ve plastikliyini artirmagq tictin ddymadan sonra onu 550-600°S-dok
qizdirmagqla vo suda tez soyutmagla yumsaldirlar. Bu zaman tikisin vo tikisyani zonanin
metali xirda donali struktur alir. Catlar amala galmasine yol vermamok Gctin déymani
300°S-don yuxar1 temperaturda aparmaq meslohot deyil: ciinki bu temperaturda mis
kovrak olur. Qaynaglama, flis vo oOrtlklor totbig etmoklo komir, yaxud metal
elektrodlarla aparilir.

Qaz qaynagi. Qalinligi 10 mm-dok olan mis, metalin 1mm galinligina 150
dm?®/saat asetilen giici olan alov ilo gaynaq edilir. Daha qalin tebagolor gaynag
edildikds alovun giiciinii metalin 1mm galinhigma 200 dm?®saat asetilenadok artirirlar;
bu halda gaynaqlamani hor birinin glicii tsbagonin 1mm gqalinligina 100 dm®/saat

asetilena barabar olan iki yandirici ilo eyni zamanda aparmaq daha yaxsidir. Asetilenin
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artiq olmasi, mis oksidi alovun torkibindoki hidrogen vo karbon oksidi ilo barpa
olunmas1 Ustaritma metalinda masamolorin vo ¢atlarin amalo galmasina sobab olur.
Alovun 6zayini tobagenin sathi ilo 90° bucaq altinda, vannanin ssthindon 3-6mm arali
saxlamaqg lazimdir. Qaynaglama fasilasiz, tez aparilir. Coxqatli gqaynaglamada catlar
omoala galo bildiyi Gglin birgath tikislordon istifada olunur. Uzun tikislari hissalorl,
okspillali  Gsul ilo gaynaq edirlor. Qaynaglama aparildigda konarlarin istilik
deformasiyasinin tosiri altinda tortibatda sorbast horokot eda bilmasi tomin edilmoalidir.
Qaynaqglama baslica olaraq xarici tikisli uc-uca vo bucaq birlosmoalori totbiq etmoklo
aparilir; asirma Vo tavr gaynagindan gokinmok lazimdir. Qalinligi 2 mm-dok olan
metali, tikis metalinin axmasinin garsisin1 almaq tgln oks torafdan azbest va ya grafit
goymagla uc-uca gaynaq edirlor; galinliq 3 mm-den artiq oldugda kenarlar 90° acilma
bucagi vo qalinlig1 1,5-2 mm-don az olmayan Kiitlosma (tobagonin qalinligimin 1/5 gismi
godar) totbig etmoaklo V-sokilli hazirlanir; qalinlig 10 mm-don artiq oldugda konarlar X-
sokilli hazirlanir vo gaynaglama eyni zamanda ikitorofli vo iki yandirict ilo saquli
vaziyyatds aparilir. Cuqun borular gaynaq edildikdos, kaskin kecgidlor amala galmasinin
qarsisin1 almagq c¢iin, gabagcadan borulari markazlayirlar.

Qaynaq etmozdon ovval metalin konarlart mexaniki tomizlayirlor, yaxud
avval azot tursusunda asindirir, sonra da isti suda yuyurlar.

Elektrod moftili tomiz (elektrolit) misdon vo ya torkibinds 0,2%-dok fosfor
va 0,15-0,30%-dok silisium kimi oksigensizlosdirici elementlor olan misdon olmalidir.
Moftilin diametri asagidak: kimi segilir:

Misin galinligi, mm ila 15-dok | 1,5-2,5 2,5-4 | 4-8 8-15 15 vo daha ¢ox

Moaftilin diametri, mm ila.. 15 2 3 4-5 6 8

Diametri 8mm-don ¢ox olan elektrod maftil islatmirlor. Qaynaq prosesinds misi
oksigensizlosdirmok vo oksidlari posaya cevirmok Ucln yuxarida gostarilon fllslordon
istifado olunur. Qaynaq, torkibinds silisium, fosfor va s. oksigensizlosdirici elementlor
olmayan moftillorlo aparildiqda asas torkibi natrium-hidrofosfatdan ibarat olan 4 Ne-li
flisdon istifado edilir.

Mis, ovuntu halinda olan BM-1 fllsl isladilmaklo do gaynaq edilo bilar.

Noticoda gqaynagin keyfiyyati daha yuksak olur.

53



Qaynaq tikisindon metalindan yiksok mohkamlik vo plastiklik talab
olundugu zaman gaynagq tikisini metalin qalinligit 6mm-dok oldugda soyuq halda, 6mm-
don artiq oldugda -500-600°S-dok qizdirilmis halda ddyiirlor. D6ymo zamami catlarin
amoalo golmomasi Ggin tikiglorin galinlasmis yerlorini d0ymozdon gabaq ¢apib
cixarirlar. DOymoa zamani danalorin xirdalanmasi vo danoalorarasi sarhadda miss oksidi
pardasinin dagilmasi1 bas verir, tikis metalinin mohkamliyini vo plastikliyini artirir.
Qaynaq birlogmasinin 6zlUllylnl artirmaq Ugln tikis vo tikisyan1 zona metali 550-
600°S-dok qizdirmala va suda tez soyudulmagla termik emal edilir.

Misin va onun arintilorinin (birinc, tunc va s.) gaz gaynagi, lehimloma vo
Ustaritmoa aparilmasi Gglin qaz-flis Gsulu ilo gaynaglama totbiq oluna bilar. Bu Gsul ils
gaynaqg edildikdo asetilen flisu sorur vo xisusi KQF-2-66 qurgusunun komayi ilo
bilavasito yandiricinin alovuna verir. Sanayenin buraxdigi KQF-2-66 qurgusu gaynaq
yandiricisindan, qurgusundan (gaynaq generatorundan alian asetilenlo aparildigda) vo
flis qgidalandiricisindan (biri is¢i, digoari ehtiyat Ggtin olan iki flis ¢anindon) ibaratdir.
Con 4,6 kq fliso hesablanmusdir, flis sorfi 70 g/m®, asetilen sorfi 50-2800 dm®/saat,
asetilenin tozyigi 0,1 MPa/sm*don az olmamalidir. Qaynaq prosesinds oksigenin
tozyiqi 3,5-4,5 kqq/sm? olur. Qurgunun ¢okisi 40 kg-dir.

Misin gaz gaynagi naticoesindo alinan gaynaq tikiginin Vo birlogsmoalorinin

mexaniki xassalori asagidakilardan ibaratdir:

Miivaggeti miigavimot, kqg/mm?ils | Oyilmo bucagy, dor. ilo.
MO-M1 moftili  ilo  gayna
edildikda, ddymadan....... q . 8-dok %0
Homginin doymakla......... 17-22 120-180
Silisium, mangan, yaxud gimiis
ilo  legirlondirilmis  maoftillo 16-20 180
gaynaq edildikds,
doymadon.............cceveee.
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Tuncun gaynagu.

Tuncun gaynaq edilmasi. Tunc — misin galay, silisium, mangan, fosfor,
berillium va basqa elementlorls arintilorindan ibaratdir. Tuncu asas legirloayici elementin
Adi ilo adlandirirlar. Masalon, galayli (3-14%-doak galay), silisiumlu, fosforlu tunc va s.

Tuncun gaynag edilmasindan tomirds, tékmo, yaxud mexaniki emal
qusurlarini dizaltdikds, elaca doa Usteritmads istifads olunur. Tunc detallar1 gabagcadan
350-400°S-dok qizdirmagqla (iri detallar1 500-600°S-dok) va qizdirmadan gaynaq etmak
olar.

Tokmo tunc detallar gaynaq edildikdon sonra 600-700°S-dok qizdirilib, bu
temperaturda 3-5 saat saxlanmagla yumsaldilir. Tékmalarin 200°S-dan gaynaqdan sonra
qizdirilmast 100 dor/saat slratlo yerina yetirilir. Zorba ylklno isarasi doyison yiika
maruz galan va tarkibindo coxlu galay olan masul tunc tékmalari 750°S-de yumsaldirlar
va sonra 600-650°S-da tablayirlar. Tikis metalnin sixliq vo mdhkemliyini artirmagq Gciin
yayilmis tuncu soyuq halda doyurlar.

Qalayli tunclar tez qizdirildigda vo sonradan tez soyuduldugda detalin
sothinda galay ilo zonginlosmis kdvrok arinti ayrilir ki, bu da detalin méhkomliyini
kaskin suratdos azaldir vo onun dagilmasina sabab ola bilir,

Br.OUS-4-42,5 markal1 tunc (3,5% qalay; 3,5% sink; 2,2% qurgusun; qalani-mis)
yuksok méhkomlik (c,=300 MPa), yaxs1 plastiklik, elastiklik vo yeyilmaya davamliliq
xassoalorina malik oldugu ti¢iin sanayeds genis totbiq edilir. Arqon-qévs qaynagi
diametri 3,5 mm olan volfram elektrodla yerina yetirilir. Qalinlig: 1,4-2,5 mm olan
tuncu elektrod material1 islotmoadoan diizqutbili sabit corayanla vo ya ossilyatordan
istifado etmoklo doyison coroyanla gaynaq edirlor. B markali arqon isladilir. Tikislor

araboslugsuz mis altliq listiindo, bas-basa qaynaq edilir. Qaynaq rejimlori cadval 1-do

verilmigdir. Cadval 1
Br.OUS-4-4-2,5 markal1 tuncun arqon-qdvs Usulu ilo qaynaq rejimlori
Qalinlig, mm ilo Corayan, | Gerginlik, v | Qaynaq siiroti, m/saat | Argonun sarfi, dm®/doq
ailo ilo ilo ilo
14 120-130 20-22 28-30 6-8
18 150-160 18-20 24-26 8-10
2,5 180-200 16-18 20-22 10-12
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Tuncun yumsaldilmis halda gaynaq edilmosi onun mexaniki mohkamliyini
yaxsilagdirir — gqaynaq birlogsmasinin dartilmaya mivaqgsti migavimati 270-290 MPa,
nisbi uzanmasi 18-22% olur; dagilma tikis Uzro bas verir. Qalinligr 1,8 mm-don artiq
olan metal1 gaynaq etdikdo osas metaldan gaynaq tikisino kegid zonasinda tok-tok
moasamalar amala galo bilar. Bunun sababi hall olunmus hidrogenin goruyucu gazdan
metala kegmasi, habelo asas metaldan tikiso diffuziya etmasidir. Bu hidrogen manbayi
arqonda va gaynag edilon metalin sathinds olan riitubat, elaca da torkibinds 10-12%
hidrogen olan gaz muhitinds tunc yumsaldilarkon ona hopmus hidrogendir.

Qaynaq tikiglorinin mexaniki emali vo yayillmasi onlarin mexaniki
xassalarini yaxsilagdirir. Tikis metalinin Kimyoavi torkibi asas metaldan bir goador
forglonir, ¢clinki gaynag edilorkon sinkin yanmasi, qurgusun va galayin oksidlogsmasi bas
verir. Tikis metalinda legirloyici qatisiglarin azalmast vo tOkmo strukturun omalo
goalmasi, asas metala nisbaton tikis metalinin mexaniki méhkamliyinin azalmasina sabob
olur.

Tuncun qaz qaynag — TOkmo detallar1 tomir etdikds vo sirtlinma sathlorinds
Ustoritmo apardiqda totbiq edilir. Catlar amalo golmasina yol vermomoak Gg¢ln lazimi
hallarda metal gabaqcadan 450°S-dok qizdirilmaqla aparilir. Qaz alovu berpaedici
olmalidir; c¢unki oksidlosdirici alov qalayn, silisiumun, aliminiumun yanmasini
glclondirir. Artig qizmanin gqarsisint almag Ggin alovu vannadan bir godor
uzaqlagdirirlar (bUrincin gaynaq edilmasinds oldugu kimi). Oriyan elektrod kimi,
torkibco osas metala yaxin olan moftil isladilir. Qaynaq prosesinds galayin yanmasini
nozoro alaraq, elektrodun torkibinds onun miqdarini osas metaldakindan 1-2% artiq
gOtirmok faydalidir; oksidsizlosdirici element olarag moftilin torkibino 0,4%-dok
silisium daxil edirlor. Tikisin Konarlarinin acilma bucagi 60-90° olmagla V-sokilli
hazirlanmahidir. ikitorafli gqaynaq qiisurlar1 oldugda tikis metalinin axmasinin qarsisini
almaq Uclin oks torofdon azbest, yaxud qgrafit altlig qoyurlar. Alovun gucul, gaynaq
edilon metalin galinhgmin 1 mm-na 100-150 dm®/saat asetilens berabor olmalidir.
Totbiq edilon flislor, torkibco mis va tuncun gaynaq edilmasinda isladilon flislordoki
Kimidir. Aliminiumlu tuncu gaynaq etmok G¢uin aliminium arintilorinin gaz qaynaginda

islodilon flUslordon istifado olunur. Aliminiumlu tunclarin qaz qaynagi zamani, ¢otin
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ariyan aliminium oksidinin (Al,Os) tasiri naticasinda gaynaq birloasmalarinin keyfiyyati
homigo yaxst Vo dayaniq olmur; bunu aradan qaldirmaq G¢tn movafiq flis lazimdir.
Qaynaqglama komir elektrodla va argon-qovs Usulu ilo aparildigda daha keyfiyyatli
dayaniq birlosmasi alds edilir.

Qaz qaynagindan sonra tuncun termik emali, eyni markadan olan tunclarin
qovs gaynagindan sonraki termik emal rejimlorinds yerina yetirilir,

Tunclarin gqaz gaynagi zamani gaynaq birlosmalorinin méhkomliyi osas

metalin mohkamliyinin 80-100%-ni toskil edir.

Usulun Ustln cahatloari.

Bu gaynaq dsulu ilo demok olar ki, butin materiallar gaynaq olunur.
Sothinds yiiksok oksid toboagasi olan materiallarin (Al va Al arintilari, Mg, Mg arintilori
Va S.) gaynagi {igiin xiisusi gaydalara riayat etmok lazimdir.

QoOvs vo gaynaq materiali bir-birindon ayr1 oldugu {igiin, qaynaq zamani
ilkin baglama xotalarinin amoalo galmasi tohlikasi yoxdur. Buna goro do tikisin
keyfiyyati yuksokdir. Tasirsiz gazlar mihitinds gaynaq tsulu ilo mixtalif vaziyyatlords
yerlosan tikislori gaynag etmok olur. Bu iisulla, kok (birinci tikis) tikislarinin va

qalinlig1 az olan metallarin qaynagr miamkundr.

Manfi cahatlari.
Metallar yalniz sex soraitindo gaynaqlanir. Qaynagq tikisinin arima dorinliyi
va gaynaqlama surati va s. az olur.
Yiksok tikis keyfiyyatini olds etmok ii¢lin qaynaqg¢idan xiisusi bacariq talab

olunur.
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B6lma 4.Qaz qaynagimin kasma iisullari.
Metallarin gazla kasilmasi.

Metallarin vo miixtalif torkibli metallik orintilorin qazla kosilmasi onlarin
oksigendo yanma xassolorino osaslanmigdir. Qazla kosmo omoliyyatlar1 sadadir, olava
enerji moanbalari vo miirokkok, bahaavadanliglar tolob etmir. Mohz buna goérs do gazla
kasma, tomir- qurasdirma, ingaat va digor saholordoa daha ¢ox istifads edilir.

Kosmonin keyfiyyoti, kosmo omoliyyatlarin1 yerino yetiror-

kon qazlakosicinin yerdoyismosinin sabitliyindon, horokot siiratinin dizgin
se¢ilmasindon asilidir. Ogor qazlakasici yavas siirotlo horokot etdirilorss kasik zonasi
genis olur, oksina, horokot ¢ox siiratli olarsa, onda metal kifayor qodor qizmir vo kasma
prosesi davamli olmur. Adoston gqazlakosicinin yerdoyismo siirati, kosilon metalin
qalinlindan asili olaraq toyin olunur.

Metal vo arintilarin qaz alovu ilo kasma prosesinin sxemi sakil 1-do verilmisdir.

Qazkasici

Oksigen
-'__

—

—— - Kasanin istiqamati AR

Oizdirzer alov

. Kasici
oksigen sIrRagt

Oksidlar gatz

—  Maye metal gatz
Pasa

Sakil 1. Qazla kasmanin sxemi

Qazla kosmo ol ilo, ya da masinla aparila bilor. Ol ilo kosmodo doyisilon mistiiklii
universal gazla kasici totbiq edilir (sokil 2).

Metallarin qazla kosilmosi asagidaki ardicilligla aparilir. Metallar1 kosmok tigiin
xisusi slanglarla kasiciyo miioyyon tozyiqlo oksigen vo asetilen qazlar1 verilir.
Qizdiric1 alov kesmo zonasinda metali 1100.....1200°C-dok qizdirir.

Metalin sothi yiiksok temperatur noticosindo oksigendo siddotlo oksidlogorok

yanmaga baslayir. Bu zaman ayrilan istilik metalin alt gatlarin1 da qizdirir. Homin
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qatlardaki metal alisib yanir vo miivafiq oksidlors ¢evrilorok posa omola gotirir.

Daha sonra is¢i zonaya miiayyan tazyiqlo alava kasici oksigenverilir.

Sakil 2. injektorlu qazkasicinin fotosu(a) va sxemi(b): 1,2 - oksigen va asetilen
nippellari; 3, 4 - oksigen borulary; 5 - Xarici miistiik; 6 - injektor; 7 — garisdirici
kamera; 8-daxili miistiik.

Kosici oksigen, posani vo gismon orimis metali iifiirorok gqaynaq zonasindan
konarlagdirir. Orimis vaziyyotdo olan posa oksigenin tozyiqi altinda metalin daxili
qatlarina axaraq bu metal gatlarim1 da kasmok t¢lin qizdirir. Belaliklo, asetilen-oksigen

qatigig1 metalin sothindo kosma kanalinin alinmasina sobab olur.

5 & 72 & & 1w n 12 13 1

JREYanL

/

15 15 17 8 19

Sokil3.Isti qaz ilo lehimlomoak iiciin elektrik qizdirici aparatin qurma sxemi.
1 - quzdiric1 apparatin uclugu; 2 - borkidici qayka; 3 - kiplosdirici ara qati; 4 -

birlasdirici; 5 - birlasdirici yivli halga; 6 - oymag; 7 - barkidici vint; 8 - fiqurlu tokik; 9
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- yivli iclik; 10 - barkidici vint; 11- isti sobokagazina birlosdirilon borucuq; 12 - tutacadq;
13 - elektrik gidalandirict naqil; 14 - qaz1 vermak ii¢iin plastmassa borucug; 15 - qizdirici
element; 16 - araliq diski; 17 - arxa fiqurlu tokuk; 18 -coroyan birlosdiricisi; 19 -
birlasdirici firlanan gayka.

Elektrik qaz qizdirici apparatlarin tipindon asili olmayaraq, onun uclugundan
lehimlonon zonaya verilon isti qazin sirnaginin temperaturu 204den 315°C vo sorfi iso
0,01don 0,08 m3/d9q arasina olmalidir.

Isti gazin tozyiqi 0,35don 1,05 am, maksimal sorfi iso 0,05 m®/deg- don az
olmamalidir. Lehimlonon momulatlar ilo apparatin uclugu arasindaki mosafs iso 3,2don

12,7 mm arasinda olmalidir.

Elektrik gaz qizdirici apparatin texniki xarakteristikasi codval 1-do verilir.

Codval 1.
Isti gaz ilo lehimloyici apparatin texniki xarakteristikasi
Parametri Gostaricilari
Soboka gorginliyi, V 220,36
Talabat giicl, kVt 0,75
Qizdirilan gazin temperaturu, °c
Minimal 210
Maksimal 400
Qazin sorfi, m3/d9q 0,03-0,05
Uclugun diametri, mm 2,45vo6
Qabarit olgtilari, mm 420x60%70
Kiitlasi, kq 1,2
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Qazla kasmado istifado olunan avadanhgqlar.

Hans1 gaynaq tiisulunun daha yaxsi oldugu sualina birmonali cavab vermok
miimkiin deyil. Mini qaynaq masinlar1 vo ya adi avadanliq - hor birinin 6z forqli
xiisusiyyatlori var. Qaz avadanliqlarini segorkon qaz qaynaq tisullar1 nazore alinmalidir.

Qaynaq yalniz xtisusi avadanliqlarin kdmayi ilo hoyata kegirilir. Qaz qaynagi liglin
avadanliq olan osas alat, lazimi hacmds asetileni oksigenls garisdirmaga imkan veran
gaz mosalidir. Noticodo, sabit bir alov tomin edorkon, agiz boslugundan lazimi siiratlo
axan yanan bir qarisigin meydana golmasi bag Vverir.

Hor bir avadanliq nOvl metallarin qaz gqaynaqimnin 0z texnologiyasi iloxarakterizo

olunur, buna gora da segarkan, ilk névbada, bundan

Sokil 1. Mis ilo gaynaq avadanligi

baslamaq lazimdir. Yalniz bundan sonra onlar bu vo ya diger avadanliq ndviino xas
olan xiisusiyyatlarin 6yranilmasine kegirlar.

Boru komarini qaynaq cihazlarinda qorumagq tigiin tohliikosizlik su mohlullarinin
olmasi1 tomin edilir. ©ks halda, yanginin geri qayitmasi riski var. Asetilen gaynaq tgln
istifado olunan aparatda asetilen generatorunun istifadasi eyni riskdon qorunma ila
baglidir.

Avadanliglarin ayri-ayr1 elementlorinin qisa tasviri

Qaynaq stansiyast bir baglama ilo tochiz olunmusdur, onun moévcudlugu gaynaq
liclin miivafiq tohliikasizlik soviyyosini tomin etmolidir. Kepenk gaz qaynaq
stansiyasinin osas hissosidir, homiso normal voziyystdo olmalidir, nozarst klapaninin

yerlasdiyi saviyyaya gadar su ilo doldurulmalidir. Masaldaki kepenk masal vo ya masal
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ilo asetilen generatoru arasinda yerlosir.

Qazla qaynaq edorkon miitloq xiisusi qaz silindrlori istifado olunur. Onlarin
torkibindoa oksigen va ya digor sixilmis qaz var. Balonun 6zii silindrik bir gabdir. Bela
bir mohsulun boynu homiso yivli bir guxur ilatochiz olunmusdur, igarisine bir baglama
klapan vidalanmisdir.

Silindrlor alasimli polad vo karbon polad borulardan hazirlanir. Silindrlori
casdirmamagq ti¢lin, torkibindo olan gazin noviinii gdstoron muvafiq rongo boyanirlar.
Ust sferik hissada pasport molumatlari olduguiiciin lokasiz qalir.

Qaz mogali tiglin bir qaynaq stansiyasinin sahib oldugu farqli bir xiisusiyyat, saquli
movqgeyo malik olan etibarli sokildo qurasdirilmis silindr sixacidir. Qaz gaynagi iigiin
aksesuarlar1 satin almadan ovval, silindrlords istifads olunan klapanlara olan tolablori
Oyranmalisiniz. Bu ciir mahsullarin istehsali yalniz piringdon hoyata kegirilir, ¢linki polad
stiratlo korroziyaya sobab olan xarakterik xiisusiyyoto malikdir. Asetilen klapanlarinin
istehsali liclin polad istifads olunur, lakin mis deyil, ¢linkio vo torkibindo 70% -don ¢ox
olan arintilor gadagandir.

Silindrdon golon gazin tozyiqini azaltmaq U¢iin qaz reduktorunun istifadosi lazimdir.
Optimal saviyyade saxlanilmalidir. Qaynaq cihazlarinin miixtalif modellori iiclin siirat
qutular1 eyni is prinsipino malikdir vo eyni torkib elementlori ilo tochiz edilmisdir.
Reduktorlar tokkamerali vo ya iki kamerali ola bilor. Sonuncular sabit vo sabit bir tozyiq
soviyyasini tomin edorak, avvalki kimi donmaga meylli deyillor.

Slanglar da adlanan qollarin kdmaoyi ilo briilérii qazin altina gotirirlor. Slanglar
kifayot godor giico, elastikliys vo qaz tozyiqino tab gotirmo gabiliyystino malik
olmalidir. Slanglarin istehsali {iglin bu cihaz1i par¢a contalarla tomin edon
vulkanlasdirilmis rezin istifado olunur. Oksigen voasetilen qollardan kegir. Benzin vo
kerosinin keg¢mosino imkan veron slanglarin istehsali iiglin benzino davamli rezin
istifado olunur.

Qaz gaynaq prosesindo miixtalif istehlak materiallarindan istifade edilo bilar.
Ovvala, bu, kimyavi torkibino goroa qaynaqlanan metalin strukturuna yaxin olan gaz
qaynagi Ucun doldurucu meoftildir, buna gors do tesadiifi novlordon istifado etmok

qadagandir.
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Sokil 2. Qaynaq qovsii istehlak edilon i¢i bos katotlu, gaz axini olan elektrik ark cihazi

Telin sothi hamar vo hamardir. Uzarinds yag, miqyas, pas, boya izlori olmamalidir.
Metal va telin arimo néqtolori uygun olmalidir. Qaynaq telibarabor sokildo ariyirsa vo
doldurucu material sigramirsa, bu diizgiindiir. Natica ¢irklori vo digar qiisurlar1 olmayan
homojen bir qurulusa malik six bir metalin meydana golmasidir. Qaynaq edorkon,
gaynaq edilocokogyalarla eyni doracoli metal kosilmis tobagolordon istifado edilo bilor.
Bu, alvan metallarin va ya paslanmayan poladin qaynaqlanmasi {i¢iin xarakterikdir.

Qaynaq zamani orimis metali oksidlosmodon qorumagq liclin telo vo ispargasinin
konarina tatbiq olunan korpiilar va ya tozlar olan fluxlar istifads olunur. Fluxun tarkibini
secorkon metalin xiisusiyyatlorino vo onun ndviino etibar etmok lazimdir. Boraksh
(kalsine edilmis) bor tursusu da flux kimi istifads olunur.

Qaz tozyiqli qaynaq, hissolorin sixilmasina imkan veran mexanizmloarla gaynaq
zamani sindirmaq {iciin masin da daxil olmaqgla qurgular ssasinda aparilir. Cihaza bir
istilik ocagi daxildir. Avadanlifa qazlarin, havanin (pnevmatik cihazlarin istifadosi
liclin) vo soyutma prosesinin magsadi li¢lin suyun verilmosi sistemi daxildir.

Qaz tozyiqli qaynaq su ilo soyudulmus ¢oxlu burunlu mogallordon istifade etmoklo
hoyata kegirilir. Borularin vo ¢ubuglarin qaynaglanmasi bazon bir-birino baglanan iki
yaridan ibarot boliinmiis mogollordon istifado etmoklo hoyata kegirilir. Masol
tobagolarinin istilogmasi vo qaynaqlanmasi bazon bir parga hazirlanir.

Parcanin materiallar1 pnevmatik cihazlardan istifads edarak sl ilo gaynagedarkon va
ya hidravlik cihazlarin istifadesini nozords tutan mexaniklosdirilmis sokildo mohsulun
ol¢iisii, habels ox tozyiqinin talab olunan doayari ilo miioyyan edilon masinda ¢okma va

sixilmadan Kegir.
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Sokil 3. Miixtolif mokan movqelorindo qaynaq avadanligi
Sixma vo sixma metodunun hoyata kegirilmasi, bu avadanligda gaynaglanan
hissolorin hissolorinin Olgiisiine miinasibotdo bu omoliyyatlar1 yerino yetirorkon tolob
olunan maksimum gicln bdyiikliiylindon asilidir. Sixma qiivvesi, gaynaq edilocok
materiallardantasirlonan sixma qiivvasindan 2 dofs ¢oxdur.
Dazgah qurgularmin miisyyan novlori gaynag maosalini diizoltmays vo harokot
etdirmoyo imkan veran bir vaqonun olmasi ilo xarakterizo olunur. Briilérlorin dizayni

gaynaq edilocok hissolorin formasi ilo miioyyon edilir.

Sokil 4. ©l- qovs aparati
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Qazla qaynagin vd qazla kosmanin tatbiq sahalori.

Kasmonin asas sortlori - metali oksigenlo kosmok {iciin a.agidaki sortlors omal
olunmalidir:

1. Metalin oksigendo yanma temperaturu orimo temperaturundan az olmalidir,
yoxsa metal oriyocok vo oksigendo yanmaga baglamazdan ovval maye halina
kegacakdir;

2. omolo golmis metal oksidlori metalin yanma temperaturundan asagi
temperaturda arimali va ¢ox 6zli olmalidir. Bu talablori 6domoyaen metali
xtisusi fluslordon istifado olunmadan oksigenlo kosmok miimkiin deyildir -
omala galon oksidlar kasma yerindas iifiiriiliib ¢ixarilmayacaqdir;

3. metal oksigendos yanarkon ayrilan istilik kifayot qodor yiiksok alinmalidir ki,
kosma prosesi davam etsin. Polad1 kasorkon qazdirilma {i¢iin istifado olunan
istiliyin 70% - o qodori metalin oksigendo yanmasi zamani ayrilir, 30% - i
159 qizdirici alov ilo amolo goatirilir;

4. metalin istilikke¢irmo gabiliyyati ¢ox yiiksok olmamalidir, yoxsa istilik
stiratlo konar edildiyindan proses kosilo bilar.

Qaz qaynag@i islori zamani oksigen balonlarinin, slanglarin, odlugun, hamg¢inin
asetilen generatorunun {izorino yag, neft vo neft mohsullarinin dagilmasinin qarsisini
alan todbirlor goriilmalidir. Oksigen balonlarindan 10m gador olan moasafods agiq
alovdan istifado edilmoklo (gaynaq, domirgi va S.) islorin aparilmasi vo yanacaq-sirtgi
materiallarminsaxlanilmas1 qadagandir. Mohsuldarligi 5m%saata qodor olan stasionar
generatorlar qurasdirilan asetilen qurgular1 otaqlarinda xususi araliq anbarlar olmazsa,
barabanlarda 200kq qgodor kalsium — karbidin saxlanilmasma vo bu halda ancaq bir
barabanin agiq vaziyyatds olmasina icaza verilir. Miivaqqoti gaynaq islorinin aparilmasi
Uclin soyyar asetilen generatorlari yangin vo partlayis baximindan tohliikesiz otaq vo
yerlordo yerlosdirilmolidir. Istehsalat otaqlarinda generatorlar,ancaq otaqlarin havasi
yaxs1 doyisdirildiyi halda yerlosdirilo bilor. Soyyar asetilen generatoru gaynagq isi
aparilan yerdon, agiq alov monboyindon vo bark qizmis ogyalardan 10m az olmayan
mosafodo yerlosdirilmali vo ¢oparlonmalidir. Qaz qaynagi aparilan yerdo ikidon artiq

oksigen balonunun saxlanilmasi qadagandir. Oksigenlo dolu va bos balonlar miivaqqati
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aparilan odlu islor qurtardigdan sonra yigisdirtlmalidir.

Asetilen generatoru kalsium - karbid ilo dolduruldugdan sonra, odluqg (qorelka)
yandirilmazdan ovval gazqolder vo slanqdaki hava gazla sixisdirilib ¢ixarilmalidir.
Nasaz vo ya su doldurulmamis hidravlik sirgull asetilen generatorlar1 ilo gaynaq
isininaparilmas1 qadagandir. Qaz qaynagi islori aparilmazdan ovval slanqlarin sazligi
vo onlarin odluga etibarli barkidilmasi yoxlanilmalidir. Qaz buraxan slanqlardan istifado
etmok, hamginin asetilen slanqini oksigen slanqi ilo vo ya aksino doyismok gadagandir.
Qaz qaynag islori zamani gaz slanqglar1 yiiksok temperatur tosirindon vo mexaniki
zadoalonmoalardon qorunmalidir. Qaynaq isleri zamani odlugun (gorelka) bark qizmasina
yol verilmomolidir. Bork qizmahallarinda vaxtasir1 is dayandirilmali, odlug suya
salinmagla soyudulmalidir. Asetilen generatorundan islonmis kalsium - karbid yangin
tohliikasizliyi xidmeoti ilorazilagdirilmis xususi ayrilmig meydancalarda yerlosdirilmis lil
calasma (quyusuna) bosaldilmalidir. Lil c¢alast 10m-don yaxin olmayan yerds
kiilokdoyan torafds olmalidir.

Qaz gaynagi zamani qadagandir:

> nasaz aparat vo slanqlarla gaynag isinin aparilmasi, donmus generatorun vo
onunhissalorinin, reduktorlarin, ventillorin, boru xstlorinin vo qaynaq qurgusunun digor
detallarinin ag1q alov va ya bark qizmis asya ilo qizdirilmasi. Qizdirma gaynar su va ya
buxar iloaparilmalidir;

> gaz balonlarmin igarisindoki (@az tamamilo ¢ixarilmadan va balon
tfiiriilmadan ventillorin tomir edilmasi. Balondaki gaz otagdan kenarda va agiq alovdan
uzaq yerds bosaldilmalidir;

> asetilen generatorundan, oksigen balonlarindan, slanglardan, qaz xatlarindon
vo lilgalalarindan 10m yaxin mosafods sigaret ¢okilmosi vo agiq alovdan istifado
edilmosi;

> sixilmis vo mayelosdirilmis gaz balonlarmin Ustl agiq halda giinos siialar
altinda saxlanilmasi;

» qgaynaq isleri qurtardigdan sonra asetilen generatorlarinin  kalsium -
karbidqaligindan vo lildon tomizlonmomis Vo homginin retortalarin, yesiklorin

va generatorun digor hissalorinin yuyulmamis halda saxlanilmasi;
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> oksigen slanglarinin generatora toraf tifiiriilmasi;

»  asetilen balonunun bashigina (kolokoluna) osyalar yigmagqla generatorda
tozyiqin artirilmast;

> asetilen generatorunun isloyon @azanxana vo isti sexlordo, homginin
kompressorlarin hava vuruculariin va ventilyatorlarin hava sorucusunun yaximliginda
yerlosdirilmasi.

Balonlarin nisanlanmasi

Biutlin balonlarin iizorino daimi vo aydin oxuna bilon vo asagidakilari
0zinds aks etdirannisan va ya mohir vurulmalidir:

*listehsal¢inin ticarat markasi;

*2seriya nomrasi;

*3bos kiitlonin hesablanmis hacmi / tutumu (tara);

*4mohsulun hazirlandig: tarix (ay, il);

*5avvalki yoxlama tarixinin yaninda névbati yoxlamanin / sinagin tarixi (ay, il);

*Gistismar tozyiqi (bar);

*7sinaq tozyiqi (bar);

*8balonun tutumu (litr).

Qeyd: Butin nisanlar ventilin yaninda balonun ¢iynina vurulmalidir.

Tarkibini diizgiin miayyanlasdirmek (iclin tarkibinda sixiimig qaz olan balonlar rang nisanlan
sisteming Uygun suratda ranglanir.

az Balonun rangi | Nisanin matni Nisanin rangi
Propan Qirmiz! PROPAN Ag
Asetilen A¢ ASETILEN Qirmiz,
Butan Qirmizi BUTAN A
Hava Qara SIXILMIS HAVA Ag

Oksigen (o OKSIGEN Qara
Carbon dioksidi | Qara KARBON QAZ| Sar
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BALONLARIN SAXLANMASI

Biltun balonlar sorin, yaxs1 ventilyasiya olunan yerdao,

yaxst olar ki, a¢giq havada saxlanmahdir

.Istifado olunmadiqda, balonlar zoncirlo vo ya basqa (Usulla
boarkidilmalidir,onlarin ventillarinin qapaqlari yerinda olmalidur.
Balonlar gqapali yerlordo, mosolon emalatxanalarda, yasayis yer
lorinds vo ya donizplatformalarinda qapali modullarda saxlanmamahdir

.Butin balonlar asagidakilardan uzaq saxlanmalidir:

*Obirbasa giinas stialar1 vo ya istilik manbalari, masalon, masallar;

*10havanin temperaturu 45°C-don artiq ola bilon yerlor;

*11alverigsiz hava soraitino moruz galan yerlordon.

*12mimkin alisma monbaloari;

*13tezalisan materiallar;

*14agindiricit mayelor;

*15hor hansit yumsaq vo ya nom torpaqgla birbasa tomas, yaxud su yigila
bilacokhar hansi yer; bels ki, bu korroziyanin mimkdn tosirini artira bilor.

Qeyd: Bos balonlarn iizorina "bos” nisam1 qoyulmah va dolu balonlardan
ayrisaxlanmahdir.Qeyd : Oksigen olan yerds yaglar vo surtki yaglar1 0z-6ziina
alisa bilor. Buavadanhqglara hamginin yagh ollor, alcoklor va ya parcalarla
toxunmaq qadagandir

Oksigen balonlar1 yanar gaz balonlarindan on azi 3 metr arali
saxlanmalidir. Bir-birindon ayirmaq moagsadilo, onlarin arasinda yanmayan gaz
balonlar1 saxlanila bilor.Oksigen balonlarinin saquli voziyyatdo, ventili tziiyuxari
saxlanmasina Ustnlik verilir.

*16balon qalagmin hinddrliyld ¢ balonun maksimum hiindiirliiytinden
artiqgolmamalidir;

*17an boyik balonlar altda olmalidir;

*18balon cargalari etibarli sokilds par¢imlonmalidir.
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Qeyd : Asetilen balonlar1 Ufliqi voziyyatdo saxlanmamali vo istifada
edilmamalidir. Dolu va yabos olmasindan asili olmayaraq biitiin asetilen balonlar1 saquli
vaziyyatda, ventili liziiyuxariolmagla saxlanmali vo istifads edilmalidir.

Balonlarin qaldirma amoliyyalari

Is sahosindo balonlar1 bir yerdon basqa yero aparmaq (Ugin
moxsusi bu moqgsad U¢lnnozords tutulmus arabalardan vo ya balonlarin
sabit vo etibarli yerlosdirilmasini tomin edonmuvafiq konteynerlordon istifado
olunmalidir.Balonlar1 kranla qaldirmaq U¢ln mivafiq besik vo ya
buna bonzor vasitodon istifadoolunmalidir. Balonlari asagidakilardan
istifado etmoklo galdirmaq olmaz:

*19balonlarinventillorindon

*20zoncir vo ya moftil kanatlardan

Balonlarin vo qaz slanqlarinin gorginlik altinda olan naqillarle ol
aqoyo girmasina yolvermomoak magsadla:

*21elektrik gaynagi islori ilo metallarin Qazla kosilmosi islori eyni vaxtda
yerinayetirilon yerlora xisusi digqat yetirmok lazimdir

*220ksigen vo ya vyanar qaz balonlart ilo elektrik qaynagi naqillori
arasindakimasafo 1 metrdon az olmamalidir.Oksigen vo yanar gazlarin slanglar1 eyni
uzunlugda olmalidir.Yalniz yiiksok keyfiyyotli oks klapani olan slanqlardan,
Slanqlar standart tonzimloyicilora vagaynaq borucuguna birlogdirilmak Ugln uygun

birlosdiricilarls birlikds tochiz olunur.

- &
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Qazla qaynagin vd qazla kasilmonin iistiin vo catismayan cohatlori.

Metal

vo orintilorin  oksigen-asetilen qgaz qarisigi ilo kocmonin asagida

gostorilmis Ustlin vo catismayan cohatlori vardir.

Ustiinliiklori:

prosesin sadaliyi vo yigcamligi;

miirakkab vo baha avadanliga ehtiyacin olmamasi;

olavo enerji monbayi tolobinin olmamast;

istonilon galinligli tobagolorin kasilmasi mimkinliy;

metallik materiallarin sathi emalinin mimkun olmast;

kosmo va sothi emal {isullarinin yiiksok keyfiyyatib vo univesalligi;

cotin yerlordo vo soraitdo kosma vo tomir islorinin aparilmasinin

mumkdnlay.

Catismazhqlar:

is¢i personal yliksok peso biliyina vo praktiki vordigomalik olmalidir;
gaz qatisigi ilo isloma prosesinin tohliikali olmasi;

istifado olunan gqaz qatisiginin partlayis qorxusu;

gazla kasmo zamani oks zarbanin olmasi;

goriilocak iglorin hocminin qaz gatisigi ehtiyatindan asili olmast;
kasilon metalin boyiik hocminin termiki tosiro mo-

ruz qalmast;

gazla kasilorkon metalin deformasiyaya ugramast;

kosmo zamani metalin gqeyrioborabar qizmasi vo

SOyumas.

Qaynagin keyfiyyatino nazarat edilmasi - Qaynagin keyfiyyotini onu xaricdon

nozordon kecirmok yolu ilo, rentgen analizi vo maqnit defektoskopu ilo yoxlayirlar.

Bununla yanasi, gaynagin makrostrukturunu, mikrostrukturunu vo mexaniki xassolorini

miioyyon etmoklo do yoxlamaq olar. Xaricdon nazordon kegirmoklo yoxlama zamani
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tikislorin sothindoki qiisurlar agkar edilir. Bununla masamsolori, ¢atlari, qaynaq
edilmomis cuxurlari, ifrat dorocodo yandirilmis yerlori vo saironi miioyyan edirlor.
Bunun {g¢iin lupadan, habelo universal vo xiisusi Ol¢ii alotlorindon istifado olunur.
Mexaniki yoxlamalardan qaynaq gotiirma qabiliyyati, dartilma qabiliyyati vo zarbays
davamliliq qabiliyyeti yoxlanilir.

Qazgarigdiricinin (qorelkanin) iso hazirlanmasi - Qazgarigdiricinin (qorelkanin)
159 hazirlanmasi asagidaki ardicilligla yerina yetirilir (Sokil 1 vo Sakil 2).
e Uclugun sixilmasit borkidici qaykanin
10kliyi ilo yerino yetirilir;
e Oksigen borusu momaciys borkidilir;
e Oksigenin verilmo tozyiqino reduktorda

isdirilmis manometrlo nozarat edilir;

e N4-1i ucluq ii¢iin tozyiq 0,2-0,4 MPa olur; Sokil 1.
e Ovvolco asetilen sonra iso oksigen krani
acilir;

e Iso hazirliq zaman1 bas barmag: asetilen

baglanan momaociyin agzina tutdugda sorma

yaranmalidir. Bu zaman iso hazir olmasia

ominlik yaranir. =

Saokil 2.
Qaz kecirmomasinin yoxlanilmast Qazqarisdiricinin  gaz  buraxmamasinin

yoxlanilmasi asagidaki ardicilligla hayata kegirilir (Sakil 3).

e Oksigen borusu momociyo birlogdirilir.

igen vo asetilen fasilolorlo verilir;

e Oksigen boruda 0,2-0,4 meqga Pskal

'a) tazyiqls verilir;
e Qalyanin su buraxmasi 15-20 saniyo

Sakil. 3 Qazqarigdiricinin qaz
am etdirilir; buraxmamasinin yoxlanilmasi
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¢ Suyun sothinds gabarciglar yaranmamalidir.
Qazgarigdiricinin =~ (qorelkanin)  krani
acilir vo is¢i  tozyige nizamlanir.
Tozyiqin yoxlanmasi reduktorun
tizorindo  qurasdirilmis  manometrlo

aparilir (Sokil 3.4). Normal voziyyatdo

oksigen g¢lin tozyiq 4 kilogram $aokil 4.Balonda verilon qazin tazyiqinin
saniya/kvadrat santimetr (sm?), asetilen nizamlanmasu.

tclin iso 1 kilogram-saniya/kvadrat
santimetr (sm?) qobul edilir. Bu tozyiq
gaynaq edilocok metalin qalinligindan

asili olaraq doyisdirilo bilor (Sokil 3.5.

Sonra kran baglanir;

e Kran1 Y firlatmaqla oksigenin yolu Sokil 5. Yandinlacaq qaz qarisigl
acgilir. Bundan sonra krani tam bir dovr tozyiqinin nizamlanmasi

firlatmagqla asetilenin yolu agilir;

e isti qarisigin yandirilmasi. Ilk avval

alovu yandirib galyanin agzina yaxin

tutmaq lazimdir (Sokil 6). Sonra gaz
qarisi8t buraxilaraq yandirihir. Qalyan Sokil 6. Qaz qarisiginin yandirilmasi
acilib qaz garisig1 buraxildigdan sonra
alovu tutmaq olmaz; Alovun
nizamlanmasi asetilen krani vasitosi ilo

aparilir (Sokil 7). Oksigenin yolu tam

aciq qalir. Yandirildigdan sonra qalyan

qizan zaman oksigen itkisi yaranir. Sokil 7. Alovun nizamlanmasi

Bunu aradan qaldirmaq liciin asetilen ehtiyati yaradilmalidir. Asetilen ehtiyatinin
yaranmasina tam omin olmaq lazimdir. Yoxlama zamani alovun isiqglanma zonasi asas
yanma 6zayindon 4 dofs cox ola bilor. Bu iso alovda asetilenin 15 faizi itkisino sabab

olur.
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B6lma 5. Qaynaq texnikasi
Tahlukasizlik mihandisliyi.

Qaz tahlukali islars asagida gostarilon vaziyyatlor yarana bilon islar aiddir:

»  Adamlarin zoharlonmosi, partlayis vo ya yanmanmi toratmoyos qabil olan
miqgdarda zororli, partlayis tohliikali vo yangm-partlayis tohlikali maddalarin havaya
ayrilmasi;

»  Verilon region iiclin havada oksigenin migdariin normal saviyyadon asagi
olmasi.

Tohlika daracasindan asili olaraq qaz tohlikali islor 2 qrupa bolindrlar.

1-ci gqrup

Igorisindon (daxilinden) zorarli, partlayis
tohliikali vo yangin - partlayis tohlikali maddalor
bosaldilmayan va ya onlarin ¢ixma imkani olan
texnoloji avadanliglarin vo kommunikasiyalarin
hermetiksizlogdirilmasi (agilmasi) ilo alagadar
olan islar;

Neft tutucularinda, lil ¢alalarinda,

cokduricllords vo basga oxsar yerlords aparilan

islor:

Bagli aparatlarda (aparatlarin ,tutumlarin, ¢onlorin, qazanlarin, sisternlorin
daxilinds) boru komorlari kollektorlarinda, quyularda, tunellords, sobalarin qaz
yollarinda va bu kimi yerlords aparilan islor.

2-Ci grup - Vaxtagiri tokrar olunan islor, texnoloji prosesin ayrilmaz hissasi olub,
prosesin aparilma sartlorinin eyniliyi, isin xarakterinin vo yerinin daimiliyi vo icrag¢ilarin
muayyan torkibinin olmasi ilo xarakterizo edilirlor. Bu qrupa asagidaki islor aiddir:

- aparatlardan, tutumlardan, coanlordon va boru komorlarinden mohsulun altinda

y1gilmis suyun aciq drenaji;
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- ¢onlardan, tutumlardan, sisternlordon niimunalarin goétirtilmasi va saviyyanin
al ilo 6lgllmoasi;

- yangin - partlayis tohllkali vo toksiki (zaharli) mayelorin, yanar maye qazlarin
estakadalarda domiryolu sisternlorina doldurulmasi va bosaldilmasi;

- dovri su tachizati, kanalizasiya sistemlori vo yanar mayelorin vurulmasi tigiin
darinlikda yerlogon nasosxana avadanliglarinin isino yerinda vizual nozarat;

- ig yerlori Uzra texnoloji tolimatlarda nozoardo tutulan tahliksliliyina gore basqa
oxsar islar;

Qaz tohlikali islor, 0o climlodon adamlarin quyularda, aparatlarin, tutumlarin va
digor avadanligin igoarisindo olmasi ilo olagadar islor 0 vaxt aparilir ki, bu islori
mexaniklosdirmok, avtomatlasdirmaq vo yaxud adamlarin orada istiraki olmadan
aparmaq miimkiin olmasini.

Hor bir sex Uzro gaz tohlikali islorin asagidaki formaya uygun siyahisi islonib
hazirlanmalidir. Siyahiya qrupundan asili olmayaraq bitlin gaz tohlikali islor daxil
edilmalidir.

Qaz tohlikali islorin siyahisinda sex, onlarin yerlasdiyi yerds isin xarakteri, isin
aparilmasinda miimkiin zororli amillor, icragilarin kateqoriyalari, goriilon islorin
tohltkasizliyini tamin edan todbirlor gostarilmalidir.

Qaz tohliikali islorin siyahisi sex raisi torafindon hazirlanir istehsalat sobasi,
texniki soba, OM ba TT sobalari ilo razilasdirilir vo bas miihandis torafindon tosdiq
edilir. Qaz tohllikali islorin siyahisi 3 ildo 1 dofadon gec olmayaraq yenidon baxilmali vo
tosdiq olunmalidir.

Tasdiq edilmis siyahiya daxil olmayan gaz tahllikali islorin aparilmasi zaruriyyati
meydana ¢ixdiqda, onlar tapsirig-icazays gors, bu tolimatin taloblorina miivafiq olarag
yerina yetirilmali vo sonra on giin middatine siyahiya daxil edilmalidir.

Qaz tohllkali islorin yerina yetirilmasino asagida gostorilon soxslor calb oluna
bilarlor:

- gaz tohlukali islarin yerina yetirilmasina dyradilmis iscilar;
- ilk tibbi yardim gostormoaya Vo zarargokonlori xilas etmoys Saristosi olan

is¢ilor;
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- hazirlig1 olan vo noafos organlarinin fordi muhafizasi vasitalori ilo islomayi
bacaran is¢ilor;
- is aparilan yerlordo maddalorin fiziki vo Kimyavi xassalorini bilon isgilor.

Qaz tohllkali islorin yerino yetirilmasine gadinlar ancaq gadinlarin amayins dair
ganunvericilikla icaza verilan islara calb oluna bilarlor.

Tocriiba keganlor, sagirdlor, praktikantlar, 18 yasina ¢atmamis soxslor, Sarbast iso
buraxilmaqg Ug¢ln imtahan vermayon soxslor gaz tohlikali islorin yerino yetirilmosino
buraxilmirlar.

Oksigenli izols edici vo hava izoloedici aparatlarin istifadasi ilo alagodar olan gaz
tohliikali islora ancaq bu aparatlarin istifadasi izra xtsusi 0yradilmis soxslor calb edilo
bilarlor,

Qaz tohlikali har bir is iki marhaladan ibaratdir:

- gaz tohllkali islorin aparilmasina obyektlorin (avadanliglarin,kommunikasiyalarin
V9 s.) hazirlnmasi;

- gaz tohlikali islorin bilavasite aparilmasi;

1-ci grup gaz tohlukali islori apararken isin hazirlanmasi vo aparilmasina bir masul
soXsin toyin olunmasina bu sortlo yol verilir ki, toyin olunan soxs igin aparilmasinin
tohlikasiz Usul va fandlarini bilsin va gaz tohliikali iglorin aparilmasi dovriindo basqa
vazifalorin yerina yetirilmoasindan azad olunsun.

2-ci gqrup qaz tohllkali islorin yerino yetirilmasi ¢lin mosul soxs bas operator
(nbvbada boyuk) olur.

Qaz tohllkali islori konar togkilatlar yerino yetirdikdo onlarin yerino yetirilmasi
Uclin mosul soxslor bilavasito isin icragilarinin tabe oldugu toskilatin bu islorin
tohllikasiz yerino yetirilmo tisullarin1 bilon mihandis-texniki isgilarindon tayin olunur.
Qaz tohllkali isloro tapsirig-icazo bu islor yerino yetirilon hor bir is yerino, hor
brigadaya verilir vo bir névbs arzinds etibarlidir. ©gor islor qurtarmamissa, onlarin
aparilma goraiti pislosmomissa Vo isin xarakteri doyismomisso, tapsirig-icazo homin
brigdaya goalon ndvbo (cun hor dofo tapsirig-icazenin 15-ci bandinds gostarilon

imzalarla islorin yerina yetirilmo imkanini tosdiq etmoklo uzadila bilar.
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o9maliyyat prinsipi.

Imaliyyat prinsipi

Asetilen karbon vo hidrogen birlogsmasidir. Rangsiz, kaskin spesifik iyli, partlayici
qaz. Qazla islomak ehtiyatliliq vo tohliikasizlik tadbirlori talabedir.

Asetilen avazedicilari

Orima ndqtasi poladdan asagi olan metallarin qaynagi ovazedici gazlardan istifado
etmoklo hoyata kegirilo bilor. Masalan: propan, metan,hidrogen.

Propan rangsiz, kaskin qoxu olan vo havadan agir olan texniki qazdir..
Qaynag Uctn 5-30% butan olan propan-butan qarisigi istifads olunur. Propan-oksigen
alovunun temperaturu 2400 °C-5 gatir.

Metan-oksigen qarisigi demak olar ki, qoxusuzdur. Alovun 2100- 2200 ° C
temperaturu var, buna gora do bu yanan gaz mahdud daracadaistifads olunur.

Hidrogen yungul, yanan, goxusuz, rangsiz qazdir.. Oksigen vo hava ilo
miioyyon nisbatlordo partlayict bir qarisiq meydana gotiro bilor. Buna goro do qazla
isloyarkon tohliikasizlik qaydalarina riayat etmok miitlogdir. Qaynaq t¢tin hidrogen yasil
polad silindrlordadir. Qaz halina malikdir. Hidrogen-oksigen alovunun mavi rongi var.
Onun zonalarmingeyri-salis konturlari tonzimlomoni ¢atinlogdirir.

Dirnaqla gaynaqg

Bu qaz gaynaq texnologiyas1 is parcasindaki ¢uxurun yuxari kenarininorimasi vo
eyni cuxurun asagi konarina orimis metal qatinin totbiqi ilo alovun todricon, addim-
addim harakatini nazards tutur.

Ilkin olarag, metal tobogolor saquli olaraq sabitlonir, aralarinda is pargasmin
galimligmin yaris1 godor bosluq qalir. Dikis hissolori birlogdiron muncuq soklindo

formalasir. Heg bir masamo vo slak galiglari olmayan, sixligi ilo segilir.

Tablalarla gaynaqg

Burada ad 6zii {i¢iin danisir. Metodun prinsipi tikis boyunca yeni vo yeniqgablarin
formalagmasindan ibaratdir. Onlardan biri amalo galon kimi, doldurucu telinin ucu ona
daxil edilir, orada oriyir vo sonra ocaq atosininazaldilmasi sahasina kegir.

Bu vaxt, burunun agiz hissosi tikis boyunca daha da iraliloyir - ndvboti hissoya.
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Har bir yeni gab avvalki ils telin diametrinin tigda biri ilo list- listo diigiir.

Bu sokilda, nazik tobagolor butt va ya fileto tipli tikislor etmok lazim olduqda
birlosdirilir. Asag1 alasimli vo ya yumsaq polad orintilorindonhazirlanmis borular tgin
sevimli gaynaq tsuludur.

Cox gatli qaz gaynag

Cox vacib 1s novleri li¢lin istifads olunur, ¢iinki kifayat qodor asagi mohsuldarligla
xarakterizo olunur vo burada bdylik hacmdo qaynaq qazlari tolob olunur - Gsul ucuz
deyil. Bunun igarisinds alt tobagoalorintavlanmasi yuxari - sonrakilarin sothi zamani bas
Verir.

Notico, novbati tikisi yaratmazdan oavvel hor bir tobogonin ola ddyiilmosidir. Bu
usul gaynaq metalinin keyfiyyatini ohomiyyatlidoracads yaxsilagdirir.

Proses qisa hissalorda bas verir. Novbati qati totbiq etmozdon avval alttobagonin
sothini tomizlomaya xiisusi digqat yetirin.

Bu texnologiya asagi karbonlu polad orintilorindon hazirlanmis hissolori
birlosdirmoak ti¢iin nozords tutulmusdur. Buradaki alov koskin oksidlosdirici xiisusiyyato
malikdir, bunun naticasindo gqaynaq hovuzunda domir oksidlori amala goalir. Oksidlosma

varsa, deoksidlosmoads lazimdir.

Yiiksok nisbotdo mangan va silikon olan xiisusi doldurucu teldon istifadoetmoklo
oldo edilir. Digoar tisullarla miigayisodo 10% daha yiiksok yoldur.

Ufiiqi tikislor sag torafdon qaz qaynaq iisulu ilo formalasir. Prosesin sagdan sola
hamamin altindaki bir agizliq, iistiinds iso bir tel ilo hoyatakecirildiyi voziyyatlor var.
Belaliklo, dikis daha siiratli vo daha asan formalasir vo hamamda orimis metal asagi
axmir.

Oksing, saquli tikislor asagidan yuxariya dogru sol torofdon hazirlanir. Metal
qalindirsa, ikigat muncuqgdan istifado edin.

Tavan tikiglori icrast on c¢otin olanlardan biridir. Burada ovvolca is parcasinin
konarlarini qizdirmaq lazimdir, sonra ariyana qadar tez ariyanbir tel banyoya qoyulur.

Hamamda olan maye metal ocaqdan c¢ixan qazlarin tozyiqi ilo asagiya dogru
axmasma mane olur. Qaynaq dlzgln sokildo aparilir. Cox kecidli cox kecidli tikis

texnologiyasindan istifado etmok on yaxsisidir.
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Qaynaq zamani gazqarigdirici (qorelka) qalyaninin horokati

e Metala verilon istiliyin siiroti qalyanin maillik bucaginin (o) qiymstino gors
nizamlanir;

¢ Boyiik qalinligh metala boyiik maillik bucagi tolob olunur;

¢ Boyiik maillik bucagina boyiik istilikli alov otiirtiliir. Belolikla, boyiik dorinlikds orinti
yaranir;

e Istilik kecirmo qabiliyyotli metalin (mis) qaynaq edilmoesindo bdyiik maillik bucagi
tolob olunur. Bu tolob olunan maillik bucagi karbonlu poladin gaynaq edilmosindo

istifado olunan maillik bucagindan bdytik olur.

Diiz qaynagin qaynaq xiisusiyyotlori:

1. Qaynaq metal1 oridilmis hovuza kecid iigiin asason 6z ¢okisino asaslanir.

2. Orinmis hovuzun formasi vo metalina qulluq etmak vo idars etmok asandir.

3. Eyni qalinliga malik metallarin qaynaqlanmasi li¢lin diiz qaynaq voziyystindo
gaynaq coroyani digor qaynaq movgelorindon daha boyiikdiir vo istehsal somaoraliliyi
yliksokdir.

4. Slak vo orinmis hovuz qarisdirmaga meyllidir, xiisusilo do diiz fileto qaynaglari
qaynaq edorkon, slak asanligla aparir vo slaklarin daxil olmasini togkil edir.

*Tursu qaynaq ¢ubugunun slakini orimis hovuzdan ayirmaq asan deyil;galovi
gaynaq c¢ubuglarinin ikisi nisboton aydindir;HG20581 standarti agiq sokildo bildirir ki,
tursu qaynaq ¢ubugqlar II vo III sinif gablarda istifads edilo bilmoz.

5. Yanlis gaynaq parametrlori vo omoliyyatlar1 asanliqla qaynaq tikisi, alt kosmo vo

gaynaq deformasiyasi kimi qiisurlara sabob ola bilar.
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Alovlar vo onlarin istifadosi.

Metalin oridilmasi vo gaynaq vannasinin yaradilmasi qaynaq alovu ilo aparilir.
Bununla yanasi, qaynaq alovu karbonlasdirici vo oksidlosdirici olur. Yanar gaz ils
oksigenin nisbati doyisdirilmoklo mixtalif xarakterli alov alinir. Normal alov. Osasan,
poladi vo olvan metallar1 gaynaq etmok iicilin isladilir. Karbonlagdirici alov. Asetileni
¢ox olan alovdur. Cuqunun gaynaq edilmasinds isladilir. Oksidlosdirici alov. Oksigeni
cox olan alovdur. Birincin gaynaq edilmasinds isladilir.

Qaz komorlorinin qaynaqlanmasi, digoar qaynaq novlori kimi, qaynaq edilocak
hissolorin vo birlogmolorin miioyyon bir qurulus ndviino asaslanan mexaniklosdirilmis
qurgularin ixtisaslasdirilmasini tolob edir.

Qaynaq prosesinin mexaniklosdirilmosino imkan veron universal alstin
yaradilmas1 alov qaynagi Uglin avadanliglarin inkisafina sabab oldu.

Sonayedo alov gaynagi iigiin istifado olunan miixtolif név qurgular onlarin
yaradilmasinda Xususi c¢otinliklorlo xarakterizo olunur. Onlar genaotcil, yigcam vo
somaralidir. Belo qurgular iigiin is vaxtinin maksimum azaldilmasi tomin edilir.

Osas avadanliq novlori arasinda oksidlosdirici vo yanacaq tomin etmok UgUN
klapanlar1 olan bir magalin mévcudlugunu geyd etmok olar. Burayahom oksidloasdirici,
hom do yanacagq silindrlori daxildir. Oksidlesdirici madds Kimi ¢ixis edon maye oksigen
Uclin  texniki tomizlik xarakterikdir. Yanacag 140-180 atmosfer tozyiqindo
mayelosdirilmis gaz halinda olan karbohidrogendir. Maisot qazi vo asetilen on ¢ox
yayilmisdir. Asetilen sayasinds alov daha isti olur vo moaisat gazinin istifadosi daha ucuz
va daha alverislidir.

Metallarin qaz-alovla emal1 zamani istilik monbayi kimi qaz alovu istifads olunur -
bu magsadls xisusi ocaglarda yandirilan yanar qazin alovu.,

Yanan qazlar kimi asetilen, hidrogen, tobii gazlar, neft gazi, benzin buxarlari,
kerosin va s. istifado olunur.Asetilen-oksigen alovu diger gazlarin alovu ilo miigayisada
an yiiksok temperatura malikdir, ona gérads an ¢ox totbiq sahasini tapmisdir.

Qaz gaynagi, birlosma zonasindaki metalin qaz alovu ils ariyana qadarqizdirildig:
gaynaq gaynagidir.

Qaz alovu ilo qizdirildiqda, gqaynaq edilocak is pargalarinin  konarlar1 doldurucu
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metal ilo birlikds oridilir, bu da olave olaraq briiloriin alovuna daxil edilo bilor. Maye
metalin barkimasindon sonra qaynaq tikisi formalasir.

Qaz qaynaqmun stiinliklorino asagidakilar daxildir: metodun sadoliyi,
avadanliglarin sadoliyi, elektrik enerjisi monboyinin olmamasi.

Qaz qaynaqnin c¢atigmazliglarina asagidakilar daxildir: asagi mohsuldarliq,
mexaniklogdirmoanin miirokkabliyi, boyuk istilik zonas1 vo qaynaqli birlogsmalarin qovs

gaynagina nisbaton daha asagi mexaniki xiisusiyyatlori.

Qaz qaynagi qalinligi 1-3 mm olan sac poladdan momulatlarin hazirlanmasinda vo
tomirindo, ¢uqun, aliiminium, mis, misin qaynaqinda, bark arintilorin tizlonmasi, tokmao
qiisurlarinin diizoldilmosiva S.

Odlu isloare, agiq alovun totbiq olunmasi ilo, qigilcim omolo golmasi ilo,
materiallarin vo konstruksiyalarin alovlanmasina gotirib ¢ixara bilon temperatura godar
qizdirilmasi ilo olagadar islor (elektrik-qaz qaynaq islori, gazla kasma, lehimloms iglori,
qigilcimin amalo galmosi ilo miisayat olunan metallarin mexaniki emal, bitumun
aridilmasi va s.) aid edilir.

Odlu iglorin bu mogsad Tigiin ayrilmig xiisusi yerlordo aparilmast miimkiin
olmadiqda va partlayis-yangin tohllikasi yaranmirsa bu islarin foaliyyotds olan prtlayis-
yangin va yangin tohllkali obyektlords aparilmasina miistasna hallarda icazs verilir.

Partlay1is vo partlayis-yangin tohlikali obyektlords odlu islor (goza hallart va
istehsalat zorurati istisna olmagla) yalniz giindiiz vaxt1 yerina yetirilmalidir.

Bu tolimatin toloblori “28 May” NQCI-nin struktur bélmalori torafindon aparilan
islora samil olundugu kimi konar toskilatlarin is¢ilori tarafindon aparilan islors do, samil
olunur.

Qoza hallarinda odlu islerin aparilmasina Icaza sex (saho), onlar1 ovoz edon soxslor
torafindon verilo bilar. Bels hallarda odlu islor icaza veran soxsin bilavasita rahbarliyi
ilo hoyata kecirilmali, idaranin rohboarliyina vo amoayin mihafizasi vo tohllkasizlik
texnikast s6basine  Xobar verilmolidir. Odlu islorin aparilmasina, o ciimlodon (oza
hallarinda belo, yazili Icaza tortib edilmolidir. Adi hallarda vo goza hallarinda odlu

islorin aparilmasina icaza formalar1 talimata slave olunur.
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fcazo odlu isler aparilacaq yerdo yangin tohliikasizliyi todbirlorinin yerino
yetirilmasi va is yerinin ilkin yangmsondiirmo vasitalori ilo tomin olunmasi néqteyi
nozarindan “Doanizds (Quruda) neft vo qazgixarma obyektlorinds yangin tohllikasizliyi
qaydalarma” miivafiq olaraq hor bir obyekto nozarot edon Yangindan miihafizo
hissasinin niimayandalori ilo razilagdirilir.

Icazo bas miihondisin tosdigine verilmozdon ovvel omoyin miihafizesi vo
tohlikosizlik texnikasi sobosindo xlsusi jurnalda geydo alinaraq qeydiyyat ndmrasi
goyulur vo ©M vo TTS-nin muhandislari torofindon odlu islor yerina yetirilmoya
baslamazdan ovval vo is yerino Yyetirilon zaman tohlikasizlik toadbirlarinin yerino
yetirilmasina nazarat olunur.

Hazir Icazanin bir niisxasi odlu islorin aprilmasina cavabdeh soxsdo, ikinci niisxasi
IS0 yangindan mithafizs hissasinds nlimaysndoasinds galir.

Icragilar odlu islorin aparilmasina yalniz odlu islorin aparilmasma cavabdeh
soxsin icazasi ilo baslaya bilorlor.

Odlu isin aparilmasma tortib olunmus Icaza bir giindiiz is novbesi orzindoe
etibarlidir. ©gor odlu is toyin olunmus vaxtda yerino yetirilib qurtarmazsa, onda Icaza
sex, onlar1 ovoz edon soxs torafindan bir névbadon ¢ox olmayaraq uzadila bilar.

Partlay1s tohlikali otaglarda veo otaglarin xaricinds (agiq yerlordos) yerlogon
partlayts  tohllikoli  qurgularda, ¢onlorin, tutumlarin, aparatlarin, quyularin,
kollektorlarin, xondoklorin vo bu kimi yerlorin igarisindo odlu islorin aparilmasina
Icazadan olavo qaztohliikeli islorin yerino yetirilmosine “Tapsiriq-icaza” tortib
olunmalidir.

Avadanliglarin, kommunikasiyalarin, konstruksiyalarin odlu islorin aparilmasi
liciin hazirlanmasi ilo alagadar yerino yetirilon biitiin islor hazirliq islarino aiddir.

Obyektin odlu iglorin aparilmasina hazirlanmasi sexin, xiisusi toyin edilmis

cavabdeh soxsin rohbarliyi altinda hoyata kegirilir.

81



Qaz qaynaq usullarimin xarakteristikasi.

Qazla aparilan qaynaq iisullart - Qaynaq lsulu qazqarigdiricini (qorelkani)
horokat etdirmok istigamatina gdro muoyyan olunur. On yaxsi iisul gazqarisdiricinin
(qorelkani) sag va sol istigamatdo harokat etdirilmasi ilo aparilir. Bu zaman doldurucu
nagildo onun arxasinca harakat etdirilir. Bu iisullarla qaynaq aparildigda hamin sahods
alov istigamatinds qaynaq tikisi yaranir. Qaynaq aparan zaman qalyanin harakatinds
Kicik titroyislor yarana bilor. Qalinlig1 8 millimetr olan listin qaynagi aparila bilor. Bu
zaman qalyanin horokotindo tikigin oxundan konarlasma yarada bilon titroyislor

olmamalidir. Qaynaq zamani slak vo oksidlor alinir.

Onun maye metala tosirini aradan qaldirmaq
ticlin spiralsokilli gaynaq aparilir.Bununla
yanagsi, bu tisulda qaynaq vannasinin alinmasi
Va doldurmanin konarlarinin saxlanmasi yaxsi
tomin olunur. Sag iisulla gaynaqdan qalinlig1 5

millimetrdon ¢ox olan hissalarin gqaynaq

edilmasinds istifads olunur. Sag gaynaq —

usulunda alovlanma istiliyi sol gaynaq tisuluna

Qazgansgdimomn [gorellkanin] harakati

nisbaton az konara yayilir. Sokil 1-do sag

qaynaq USUlU gOStgrllml$dlr. Doldurucunun herekati

Sol gaynaqg Usulu Misyyan godar boyuk

S50L

qalinliga malik olan hissalorin  gaynaq
edilmasi lazim golir. Bu zaman hamin
hissalorin konarlart miioyyan bucaq altinda

kosilorok qalinligi azaldilir. Sol qaynaq

tisulunda gazqarisdirici (qorelka) sagdan

Daymag istigamati
sola harokat etdirilir (Sokil 2). Bu zaman

Qazqansdiricomn (gorelkamn] herekati . .
-— ~ a N/ doldurucu naqil alovun qarsisi ilo aparilir.

Doldurucanun harakati
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Doldurucu nagqilin arxasinca barpa edilmis sahoa yaranir. Bu iisulla qalinligi 5

millimetro godor olan nazik qalinligli hissalorin qaynaq olunmasi yerino Yyetirilir.

Bununla yanasi, yiingiil metal vo onun arintilarinin do gaynagi bu tisulla aparilir. Alinan

tikisin keyfiyyatino gora sag qaynagq iisulu sol gaynaq tisulundan daha yaxsidir.

Qaynaq zamani qazqarisdirict (qorelka)
qalyaninin horakati

e Metala verilon istiliyin slrati galyanin
maillik bucagmin (o) giymatino goro
nizamlanir (Sokil 3);

e Boylik qalinligl metala boytlik maillik
bucagi tolob olunur;

e Boyiik maillik bucagina boytik istilikli
Belaliklo,

dorinlikdo arinti yaranir;

alov  otaraldr. boyuk

Qavnag edilscek
metahn gabnbg, mm =15 10-13  7-10

i R / / / / /
i/ / / /

maillik bucag
y:- ..H"'"#

Sakil 3.. Qaynaq edilacak metalin galinhigindan asili
olaraq galyanin maillik bucaginin segilmasi

e istilik kegirmo gabiliyyatli metalin (mis) qaynaq edilmasinds béyik maillik

bucagi tolob olunur.

Bu tolob olunan maillik bucagi karbonlu poladin qaynaq

edilmosinds istifads olunan maillik bucagindan bdyiik olur.

Sakil 4. Qalyanin muxtalif vaziyyatlarda
tutulmasi

Metalin oridilmasi G¢un gaynaq alovunun
samoaraliliyi  Qaynaqg alovundan samorali

istifado  olunmasi  golyanin  miixtalif
vaziyyatlori ilo mioyyon olunur. Qalyanin
muxtalif vaziyyatlords tutulmasi Sakil 4- do
gostorilmisdir.

Qazqanisdiricidan  (qorelkadan) ¢ixan alov
gaynag olunacaq metala yonaldilir (Sakil 5).

Qaynag edilon sahado alov 2-6 millimetr

83



Dorelka

"l
Qaynag clunan
metal

| \ ¥ i

Sakil 5. Qazgarisdiricinin (gorelkanin) va doldurucu
naqilin yerlasma vaziyyasti

Doldurucu

icorisinda  olur.

nagilin ucu alov

olunmus Jaynaq vannasi yaranir.

mosafoda tutulur. Clnki alovun 0zayinds
(nivasinda) temperatur daha yiiksok olur.
sahasinin

Bununla da tam ohata

Qazqarigdiricinin  (qorelkanin) harakat Usulu - Qazqarisdiricinin (qorelkanin)

harokati keyfiyyatli qaynaq vannasinin yaranmasini tomin etmalidir (Sakil 6 va Sokil 7).

Bu, hamisa gaynaq edilon zaman alov sahasini havada olan gazlardan goruyur.

Tikis oxu boyunca
alovun gecikmasi ila

J :

il ,
|

|

|

Aypara sakilli

2-5 MM
I
| |
| |
Orta qalinhqda Qalin hissalarin
listlarin qaynaginda qaynaginda istifada
istifada olunur olunur

Sakil 6. Qazgarisdiricinin (gorelkanin) aypara sakilli
va tikis oxu boyunca harakati ila gaynaqg aparilmasi.

Qaynagq Nazik

karbonlagmis

vannast - listlorin,

vo legirlonmis polad
hissalorin qaynagi aparilan zaman nazik

(Sokil  8).

hissoalorin

tikiglor  alinir Agi1z-agiza

qalinhgr 3
Qaz

qaynagi ilo hissalorin Ust-lsto birlosmo

birlogsmada

millimetrdon artiq olmamalidir.

gaynagida aparilir.

Kiik titrayisla {lmak gokilli
| ':
I
| |
Nazik metal listlarin Orta galinhqgh listlarin
gaynaq olunmasinda gaynaq olunmasinda
istifada olunur istifada olunur

Sakil 7. Qazgarisdiricinin (qorelkanin) kigik titrayisla
va ilmak sakilli harakati ile gaynaq apariimasi

Nagilin harakati

- ()aymagin istigamati

Sakil 8. Muxtalif galinligda metalin gaynaq
edilmasi
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Texnologiya xtsusiyyatlari.
Qaynaqgdan avval icra edilan vazifalar:

Materiallar - Certyojlara/Qaynaq Prosedurunun Spesifikasiyasina asason olmalidir.

Bilinan bir név olmalidir vo sinaq sertifikatlari ilo tosdig edilmalidir.

Mdnasib bir vaziyyatds olmalidir (zods va ¢irklonma izlari olmadan)

QPS (WPS) - Tosdiq edilmis va qaynaqeilar (vo inspektorlar) Gcin olcatan
olmalidir.

Qaynaq avadanliglar1 - islok voziyyotdo olmali vo miivafiq sokildo
kalibrlonmalidir.

Qaynaga hazirliq - QPS (va/va ya gertyojlar) asasinda hoayata kecirilmalidir.

Qaynaqe1 kavifikasiyast - Qaynaqgr istifado edilocok har bir QPS-yo uygun
kvalifikasiyaya malik olmalidir. Biitiin qaynaqgilarin  kvalifikasiya sertifikatlar
(muddati) etibarli olmalidir.

Qaynaq lovazimatlari - QPS-do mioyyan edilmis sokildo istifado edilocok
lovazimatlar KN Prosedurlarina miivafiq sokildo saxlanilmali/yoxlanilmalidir.

Birlosmonin qurasdirilmas1 - QPS/certyojlara mivafiq olarag, ndqto qaynagi
keyfiyyatli isci standartlarina vo Normativ/QPS sartlorina cavab vermalidir.

Qaynaq sathlari - Qusurlardan, ¢irklonma izlarindan va zadslordan tomiz olmalidir.

On isitmo - Minimum temperatur QPS-do miiayyan edildiyi kimi olmalidir.

Qaynaq islorini diizgiin yerina yetirmak {i¢iin qaynaq omaliyyatlarinin prinsiplorini
vo gaz qaynaqgisinin horokotlorinin ardicilligini basa diigmok lazimdir. Bu islorin
texnologiyasina hazirliq omoliyyatlari, o ciimlodon metal blanklarin gaynaqlanmis
konarlarinin emali vo qaynaq Usulunun se¢ilmasi, qaz mosalinin lazimi yers qoyulmasi,
homg¢inin qaz gaynaq masiminin biitlin tolob olunan parametrlorinin miisyyan edilmaosi,
yangin jetinin giicti vo tel doldurucunun diametri do daxil olmagla.

Qaynaq TUgc¢lin hazirliq zamani is parcasinin  metal konarlart  miixtolif
cirklondiricilordon, miqyasdan vo yagdan tomizlonmoalidir. Xiisusi bir masinda vo ya
masin movecud deyilso, adi bir ¢iselin kdmayi ilo (bu alotin pnevmatik versiyasini da
istifado edo bilarsiniz) kenarlarda galacak tikisi doldurmag tgln lazim olan bir ayilma

hazirlanir. arinmisgaynaq doldurucusu.
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Is zaman1 qaynaq edilocok elementlorin mdvqeyinin sart sokildo sabitlonmosi ¢ox
vacibdir. Onlarin bir-birina nisbaton harakatinin mimkinsizliyini tomin etmok Ugiln
asas gqaynagdan avval bosluglarinkenarlar1 yapisdirilir.

Ogoar nazik metal tabagalar vo qisa tikislor haqqinda danisirigsa, onda ¢ubuglar har
biri 6-7 mm uzunlugunda hazirlanir, onlarin arasinda toxminon 70-100 mm uzunlugunda
tomin edilmomis bosluglar olmalidir. Qalin metal hissolori birlosdirilirsa va tikiglorin
uzun olmasi planlasdirilirsa, har bir yapisqanin uzunlugu 300-500 mm araliglarla 25-30
mm olmalidir.

Qaynaq isina kecorak geyd edirik ki, onun keyfiyyati asason mogalinarxa dikisino
miinasibotdo diizglin movgeyindon va tikis boyunca naqillorin istigamatindon asilidir.
Burada gaynaq omoliyyatlarinin istehsal istigamotinin sag vo Sol variantlar
forqlondirilir.

Qaz qaynaq qurgusunun is¢i orqaninin saga horokotindon istifado edorkon naqillor
soldan saga aparilir. Bu halda mosal doldurucu telin garsisinda horokot edir vo onun
alovu omola golon qaynaga dogru yonaldilir.

Sol ol tisulu iso mosolin sagdan sola horokotini nozordo tutur. Bu horokotlo ocaq
asqarin Ustlindo yerlosdirilir. Noticado, alovlu jet birbasa bir-birino qaynaq edilmoyon
metal konarlarina yonoldilir. Kenarlarin intensiv istilogsmasi bas verir, beloliklo, sonraki
yiiksak keyfiyyatli qaynaq ticiin hazirlanir.

Qeyd etmok lazimdir ki, diizgiin tisuldan istifads edorok, qalinligi 5 mm-don ¢ox
olan metal hissalari birlogdirilir vo tavan qaynaqlari aparilir.

Eyni zamanda, qaynaq asagidan yuxariya dogru aparilirsa, sol tisullasaquli tikislor
qurulur.

Qaz gaynagi zamani mosal ucu vo doldurucu ¢ubuq bir-birino nisbotdo horokot
etmoalidir. Agiz tikisi boyunca horokot edir vo eyni zamanda tikis oxundan kegir va
doldurucu ¢ubuq yavas-yavas tikisin oxuna dogru iraliloyir.

Qaynaga Hazirhg - Mivafiq sokildo hazirlanmis vo yigilmig ayri-ayri
komponentlorin, gaynaq va ya lehimloma Usulu ils birlagdirilmasi ii¢iin aparilan hazirliq

islori.
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Qaynaq tctn kasim formalar: vo onlarin gostaricilori:

Metalin kasma bucag - Momulatin, qaynaq li¢iin hazirlanmis konarinin bucagi
nazards tutulur.

Karbon polad metallar Uzorindo Ol ilo Metalin Qovs Qaynagi (MMA) zamani
kasma bucaqlari agagidaki kimidir:

* V formal1 kasmao bucag {i¢iin 25°-30°

* U formali kasmo bucagi tigiin 8°-12°

* Tok-tarafli kasma bucag: ti¢iin 40°-50°

* J formali kasma bucagi ti¢iin 10°-20°

Umumi kasma bucagi - Umumi kasmo bucagi dedikds, gaynaq edilocak detallarin
ariyacak sathlari arasindaki timumi bucaq nazards tutulur. Birtarafli V va ya U forma va
ikitorofli V vo ya U forma olan zaman Umumi kasmas bucagi, metalin kosms bucaginin
iIki mislina baraboardir. Birtorafli vo ya ikitorafli J kasim formasi olan zaman, iimumi
kasma bucaginin 6l¢iisii metain kasmo bucagina barabor olur.

Kokun kuatliyd - Qaynag edilocok detalin  kokiindoki  kasilmomis vo ya
yonulmamus kiit sath nozordo tutulur.

Bunun 6l¢lsu tatbig edilon gaynaqg prosesindan, gqaynaq edilocok ana materialdan
Va onun sonraki tatbigindan asilidir; Tam niifuziyyatli karbon poladlar ii¢iin bu, 1-2 mm
arasinda olmalidir (imumi gaynaq proseslari tgtn).

Ara masafa - Birlosdirilocok sothlor, konarlar arasinda qalan minimum mosafo
nozordo tutulur. Bunun Olsiisii totbig edilon gaynag prosesindon vo hazirlanan
momulatin sonraki tatbigindon asilidir; Tam nufuziyyastli karbon poladlar ii¢iin bu, 1-4
mm arasnda doyisir.

Kokun radiusu - Birtarafli J vo ya U, ikitorafli J vo ya U formasinda hazirlanmis
komponentin arima sathinin ayilmis hissasinin radiusu nazords tutulur. Ol ilo qovs
qaynagt (MMA), metal tasirsiz/tasirli qaz qaynagi zamant (MIG/MAG) va oksigen-
yanacaq qaz qgaynagi zamani birtorofli vo ikitorofli U formali kosimler Ggun kokin
radiusu 6mm va birtarafli va ikitorafli J formali kasimler ti¢iin iso 8mm olur.

Oturacaq - Kokin kitliyl vo J vo ya U formanin oyilmis hissasi arasindaki

ariyacak diiz hissa nozardo tutulur.
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