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Giris. Fannin magsadi va asas masalalari.

“Sonaye avadanliglarinin istismar1” fonninin mogsadi asagidakilardan ibaratdir:

Fonnin todrisinin mogsadi Sonaye avadanliglarinin istehsalatda istismarimin va
texniki istismarinin asaslarini talobalora 0yraotmokdir. Senaye avadanliglarinin tomiri vo
istismar1 onlardan somorali istifado edilmasini, yiksok etibarligi vo tohlikasizliyi,
texniki xidmat va tomira gdro bos dayanmalarin minimuma endirilmasini, minimum
mosraflorlo sazliginin va iso hazirhigiin yiiksok faizini tomin edon kompleks mihandis
— texniki vo toskilat1 todbirlor sistemindon ibarotdir. Sonaye avadanliglarinin istismari
etibarliliq  xassolori  daxil olmagla avadanliglarin  istismar  xassalorinin
reallasdirilmasinin idara edilmasi elmi olaraq inkisaf edir.

Fonnin tadrisinin digar moagsadi muasir elmi-texniki nailiyyatlor va verilonlor
osasinda  masingayirma  mioassisalori  istehsal  sexlorinin vo  sahalarinin
layiholondirilmasini sistem soklinds verilmasi, yuksok omok mohsuldarligi vo texniki-
igtisadi somaraliliyo nail olmaqg tgln sexlorin vo ya istehsal sahslorinin qurulusunu,
orada totbiq olunan avadanliglarin vo digar vasitolorin istifado olunmasi barado
tolobolori lazimi bilik vo bacariglara yiyslondirmoak, onlara layihslondirmods yeni
vordislori  asilamaqdan  ibaratdir.  Layihoalondirmods  istehsal  proseslarinin
avtomatlagdirilmasindan, RPI avadanlhqglarmdan vo vasitolorindon, cevik istehsal
sistemlarindan, compiiter texnikasinin imkanlarindan va istehsalatda tatbigq olunan digor
yeniliklordan istifads olunmasi xiisusi shomiyyat kasb edir.

Sonaye avadanliglarinin istismarinda etibarliligin saxlanilmasi normativlarinin
islonilmasi asas masalalordan biridir.

Hor bir masin 6z etibarliq vo is qabiliyyati g0Ostoricilorina malikdir. Onlar maginin
keyfiyyatini xarakterizs edir.

Etibarhq- obyektin tolob olunan funkisyalarini yerino yetirmok xassoasidir. Bu
zaman, verilmis haddlords toyin olunmus istismar gostorijailorinin giymatlori misyyan
vaxt muddotinds doyismomoalidir. Bu gostoricilor istifado olunan xidmatin (texniki),
tomirin, saxlanmanin vo dasgmnmanin rejim vo sortlorino uygun olmalidir. Etibarliq

kompleks gostorici olub, imtinasizliq, uzundomiirliikk, tomira yararliq vo saxlanma
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gabiliyyatini ohato edir. Bu g0storicilor, obyektin istismar sortlorindon va toyinatindan
asili olaraq, etibarliq xassasine, istor bitiin obyekt Ucln, istorso do onun ayri-ayri
hissaloari t¢iin toklikds vo ya muayyan kombinasiyada daxil edils bilar.

Istismar géstaricilaring mahsuldarhyq, giic, siirat, enerci va s. aiddir.

Tamir- obyektin nasazliginin va ya is qabiliyyatinin, onun va ya torkib hissalarinin
resursunun barpasi ticiin amoliyyatlar kompleksidir. Eyni zamanda, o obyektin istismar
morholosidir.

Is qabiliyyati (islaya bilma hah) — obyektin parametrlori giymotlorinin normativ

texniki sonadlords verilmis haddlords saxlanmagla, onun tolob edilon funksiyalarin
yerino yetiro bilon halidir. Bu parametrlor asagidakilar ola bilor: glc, sirat,
mohsuldarliq, yanajaq sorfi vo soyuducu — yaglayicit mayelor sorfi vo s.

Sazhq va va nasazliq — obyektin normativ texniki sanadlords verilmis talablordan

hamisina uygun olma va ya bu taleblordon he¢ olmasa birina uygun golmamasi halidir.
Masmin nasazligi, is qabiliyyati itirilmasi deyil; onun torkib hissslori nasazliginin
notijosidir. Torkib hissalorinin nasazligi, masina daxil olan elementlorin vo ya
duyunlarin qiisurlari ola bilor.

Diyinlorin asagidak: qiisurlari olur:

1. Birlosmolarin va alagalarin sartliyinin itirilmasi;

2. Oturtmanin Xarakterinin pozulmasi;

3. Masin va diyun hissalarinin garsiligl voziyystinin doyismasi;

4. Birloson sathlorin kontaktlarinin pozulmasi.

Maginin hissalorinin  qiisurlarina — yeyilmolor, c¢okulntilor, deformasiyalar,

materialin Xassalorinin dayisomsi, sarbast sathlorin korroziyas: daxildir.
Imtina — momulun is gabiliyyatinin pozulmasina sobab olan hadisadir.

Yenidan islomak — verilon momul Ggln spesifik vahidlarla 6l¢iilon isin muddati vo

ya hojmi saatla, motosaatla, kilometrlo, tsikllo, kubmetrlo va s. ilo 6l¢ulir.

Xidmat muddati - obyektin igo salinma anindan onun istismarinin axirina Kimi

togvim istismar muddatidir.

Resurs - (texniki resurs) - momulun istismarina baslandigi andan vo ya osash

tomirindan sonra yenidan iso salindiqi vaxtdan son hadda godar islonmasi muddatidir.



Imtinasizhq — obyektin is gabiliyyatini miisyyon miiddat saxlama xasosidir.

Uzundémurlik —mioayyan edilmis texniki xidmat vo tomir sistemina gors, obyektin

son hadd vaziyyatina godar is gabiliyyatinin saxlanmasi xassasidir. Komiyyatjs, yenidan
isloma kimi giymatlondirilir.

Tamirayararhqg — texniki xidmot vo tomir yolu ilo obyektin imtinalarmnin,

qiisurlarinin va onlarin galocokda omalo galmo sobablorinin garsisinin alina bilma va
askarlanma xassasidir.

Saxlanma — obyektin daimi sag va islok vaziyyatini saxlamaq xassosidir.

Texniki xidmat zamani, tomirdon gabag ve ya tomir zamani1 maginin hissalarinin vo
ddyunlarinin vazityyatini muayyan etmok Uc¢lin lazim olan sazlama va tomir islarinin
hojmini , eloca doa torkib hissalarinin sazlanmasinin keyfiyyatini mioayyan etmak tgtin,
asagidaki sOkilmoyan diagnostika tisullarindan istifads olunur:

1. Masinin asagidaki is gabiliyyatini, yani texniki-igtisadi gostaricilorinin miayyan
edilmasi [masinin glji, yanajagin vo yagin sarfi, kompressiyanin (tozyigin) qiymati va
s.];

2. Masin1 qusurunun, yani onun ayri- ayr1 qrup komplektlorinds is gabiliyyatinin
muioayyan edilmasi (klapan ¢ubugu ilo lingin zarbs vurani arasindaki bosluq, gayislarin
gorilmasi, termostatin isi);

3. Masin resursunun mioayyan edilmasi. Masinin, aqreqatin Vo ayri-ayri qrup
dastalarinin, galacokda tomirsiz va ya tomir olunmagla istismarint miiayyan etmok ticuin,
qaliq resursunun mioyyanlosdirilmasi. Gostarilon diagnostika ndvlori, tomir islori
keyfiyyatinin mioayyan edilmasi zaman istifads oluna bilor.

Masmin istismar zamani hissalorinin zadoalonmosino vo dagilmasina gotiron

proseslor zorarli sayilir. Hissanin zadalanamsi onun_is xassalarinin_gisman _itirilmasi

hesab _olunur. Dagilma_isa materialda va onun_sathinda bas veran proses olub,

hissanin garsisina goyvulan funksiyvalari yerina yetirmayinin mumkiin olmamasina

gatirir. Zororli proseslor asagidakilardir: siirtlinma natijosinda hissalorin is¢i sathlorinin
yeyilmasi, muxtalif tasirlor sonununda plastiki deformasiya, ¢catlama, metalin yorulmasi,

istilik vo elektroeroziya, dagilma, akvtiv kimyavi mihitin tasiri natiojsindan kimyavi va



elktrokimyavi korroziya, hissonin foaliyyat gostaricilarinin itirilmasi vo s. (elastikliyin
itirilmasi, magnitsizlosmo) daxildir.

Zorarli proseslorin garsisini almaq miimkiin deyil. Onlarin ancaq suratini azaltmaq
olar. Masmin is gabiliyyatini gorumaqdan o6trii texniki xidmat vo c¢ari tomir tatbiq
olunur. Buna baxmayaraq, miiayyan is miiddatindan sonra, hor bir masinin is gabiliyyati
asagl dislir vo onun istismari iqtisadi vo texniki baximdan moQsodo uygun hesab
olunmur. Bu halda masm osasli tomir edilir vo ya bir nega asasli tomirdon sonra
istifadodan ¢ixarilir.

Asagida zororli proseslorin mahiyyasti vo onlarin moanfi tesirinin azaldilma yollar
verilmisdir.

Masinin is zamani, siirtiinma natijasinda, hissalorin Ust sathlorinds arasi kasilmayan
proseslor gedir. Bunlar hissalorin materiallarinin fiziki-mexaniki, kimyavi xassalrinin,
forma va Olcilarinin, mikrohondasi parametrlorinin, kitlosinin vo basqa gostarijilorinin
doyismasina sabab olur.

Bork cismin sothindo materialin dagilmas: vo Konarlasdirilmasi prosesi va
strtiinma, galiq deformasiyasi noatijasindo onun yigilmasi, tadricon cismin forma vo
Olgilarinin dayismasina sabab olur. Bu prosesa yeyilma deyilir. Yeyilma uzunlug,
hacm, kutlo va s. vahidlarla ifads olunur.

Masin vo mexanizmlords slrtinmoanin  movcudlugu vo xarakteri, yaglayicCi
materialin movcudluguna goro forglonir. Horokstin  mdvcudluguna vo xarakterino goro
sukinat vo harakat surtinmosini forglondirirlor.  Surtinmo iki ndva boélunur:
diyirlonma va siirtisma strtiinmasi.

Yaglanmanin varligma goro, srtinmo quru vo mayeli olur. Gostoaridiyimiz nov
strtinmalar mixtalif doracads hissalarin va onlarin qovsaqlarinin isini miisast edirlor va
yeyilmaya saboabdirlor,

Mexaniki va korroziya-mexaniki yeyilmo névlari mévjuddur.

Mexaniki yeyilmo mexaniki tosirin noticosindo yaranir. Korroziya-mexaniki
yeyilmo materialin vo miihtinin garsiligh kimyavi va elektrik alagosi ilo miisast olunan

mexaniki tasir naticosinds basg verir.



Genis yayilmig mexaniki yeyilmonin abraziv, hidroabraziv, erroziya, yorulmaq vo
kavitasiya yeyilmasi névlori var.

Korroziya-mexaniki yeyilmo kimi oksidlosma yeyilmosi vo freting-korroziya
natijosinda yeyilma-kicik nisbi titrotmo yerdoyismolori zamani toxunan cismlarin
yeyilmasi mévcuddur.

Asagidakr yeyilmo novlori do masinda bas veran zororli proseslorin yaranmasina
tosir gOstorir: ilisma zamani yeyilma, materialin qopardilmasi, onun bir sathdan digarina
kocurilmasi va amoala galmis kalo-koturliklorin qovusan satho tasiri.

Sirtinmonin osas xaraktersitikas: onun giictl, yoni iki cismin slrtinms zamani bir-
birina gars1 horakatino mane olan migavimat gucudr.

Yeyilmoni xarakterizo edon asagidaki gostaricilordan istifads olunur: xatti yeyilmo,
yeyilma sirati, yeyilmonin intensivliyi, yeyilmays davamliq va nisbi yeyilmays
davamliq.

Toaza cokiintllar.

Hissalorda qusurlar onlarin Gst sathlorinds amala goalir vo inkisaf edon ¢okunttlor
natijosinds yaranir. Bu havada, yagda ve yanacaqda abrazivlerin mévciidlugu, tadrican
yagda toplanan hissaciklorin yigilmasi, eloco do masinlarin isinds istirak edon material
vo mohsullarin pargalanmasi naticasindo (yamag, arp, koks, gotran vo S.) miisahido
olunur. Tazoa ¢okilntilor hissalords recimin, forma va 6l¢tlorin doyismasina sabob olur,
elojo do masimin va yigima vahidinin is gabiliyyatinin pislosmasina gatirir.

Deformasiya vo dagintilar.

Oksar hissalor is zamani, firlanma momentlorinin, dinamiki yuklorin vo yuksok
temperaturlarin tasirine moruz qalir. Bu toesirlor deformasiyalara, siniqlara va sathlorin
plastiki hojmi deformasiyasina (blok basliglar1), ayilmalars, burulmalara, (strgi gollari,
vallar va s.), uzununa va ya hiindurliys oturtmalara (yaylar, ressorlar) gatirir.

Hissalarin materiallarinin xassalarinin doyvismasi.

Hissalorin  materiallarinin - mexaniki, fiziki vo kimyovi Xassolori geyrisabit
temperaturlar, yuklar va s. amillarin tasiri naticasinds doyisir. Elastik hissalor (salniklar,
mancetlor va s.) elastikliyini, magnitlogsmis hissalor iso — maqgnit xassalorini itirirlor.

Bununla alagoadar qiisurlarin qarsisini1 almaq t¢iin xsusi todbirlor hoyata kegirilir.



B6lma 2. Sanaye avadanhqlarinda metalkasan dazgahlarin tasnifati vo
kinematik asaslari. Dis emal edan avadanhgqlar.

Sonaye avadanhqlarinda metalkason dozgahlarin tasnifati.

Dozgahgayirma sonayesi Vvozifasine, konstruksiyasina, texnoloji imkanlarina,
universalligina, 6l¢ii vo daqgiqgliyina gora ¢oxlu migdarda metalkasan dazgahlar istehsal
edir, har il yeni dozgahlarin yaranmasi va isloyan dozgahlarin yenilosdirilmasi hesabina
onlarin say1 vo mixtalifliyyi artir. Dazgahlarin birinin digoarinden asanligla aid etmok
Ucln tosnifat tortib edilmisdir (cadval 1).

Seriya ilo istehsal edilon biitiin dazgahlar vazifasina va emal nbviina gbra doqquz
grupa bolunur. Bundan basqa har bir qrupa aid olan dozgahlar vazifasina, konstruktiv
xususiyyatlorina  (Spindellorin say1, tortibi vo.s) universalligina, avtomatlagdirilma
saviyyasing, dagigliyina, tatbiq edilonalstin ndviine va.s géra doqquz tipa bolindr.

Bu tosnifata goro seriya ilo buraxilan har bir dozgahin modeli va tipina lg¢-dord
ragom vo horfdon ibarst sifr verilir. Sifrin birinci ragomi dozgahlarin qrupunu, ikinci
rogemi tipini, Uglnct ragemlori iso dozgahlarn sorti 6lgistini gosterir. ikinci vo ya
ucglincl yerdaki sifr eyni tip-6l¢lli, lakin mixtalif texniki xarakteristikalar1 dozgahlari
forglondirmays imkan verir. Sifrin axirindaki horf bir baza modelindon olan dozgahlarin
modifikasiyasinin miixtolifliyini gostarir. Masalon; 2N135 sifri ilo saquli desmo
dozgahlar isara edilir; (qrup 2, tip 1) , modernlogdirilmis (N)-on boyiik sorti desmo
diametri 35 mm-o Dborabardir.Sifrin sonunda yazilan dozgahin baza modelinin

doyisdirilmasini gostarir.
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Moasalon, 6H13 saquli-frez dozgahidir. 6H13I1P-program ilo idara olunan frez
dozgahidir. Xiisusi dozgahlarda zavodun sifrino modelin sira nomrasi alave edilir.
Moasalon, E3-9 disli tomaslarin emali ii¢lin xiisusi dozgahidir. Eqoryevski zavodu
istehsal edir.

Universallig dorocosino goro dozgahlar universal, genis toyinatli, spesifik vo xiisusi
olmagla 4 qrupa bolindar:

1. Universal metalkoson dozgahlar miixtolif forma vo 6l¢iilors, habelo genis
nomenklaturaya malik detallar1 emal etmak ticiin tatbiq olunur.

2. Genis toyinatli dozgahlar miixtolif adli detallar iizorindo eyni, yaxud oxsar
omoliyyat apardiqda totbiq edilir.

3. Spesifik dozgahlar eyni adli, yaxud konstruksiya cohotdon bir-birino oxsar, lakin
Olciilorino gora forglonan detallarin emalina totbiq edilir.

4. Xiisusi dozgahlar, baslica olaraq, miioyyon bir detali emal etmok, yaxud miixtolif

detallara miioyyon omoliyyati yerino yetirmok mogsoding totbiq edilir.
Cakilarina goro dozgahlar belo boliiniir:

. yiingil-10 kN-dak,
. orta-100kN-dak
. agir-100 KN-donartig.

Agir dozgahlar (¢ qruppa bolundr:

. iri dozgahlar-100-don 300 kN-dak,
. xiisusiagirdozgahlar-300 KN-don 1 MN-dak
. nadir (unikal) dozgahlar-1 MN-danagirolanlar.

Dagigliyina gora (DUIST 8-82E) dozgahlar bes sinfa boliiniir:

. normaldaqiqlikli (H sinf1),
. doqiqliyiartirilmis (ITsinf1),
. yiiksokdoqiqlikli (B sinfi),
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. xuisusiyliksokdoaqiqlikli (A sinfi),
. ondoqiq, yaxudustadozgahlar (C sinfi).

Yiiksok doqiqglikli dozgahlarin hazirlanma vo yigilma doqiqliyine xiisusi
tolobat verilir. B, A va C siniflorindonolandozgahlarnomliyivatemperaturu normal
olanotaglardaistismaredilmalidir.Daqiqlik ¢ox yiiksok olan detallar alinmasina {igiin
totbiq edilon dozgahlara presezion (ifrat doqiq) da deyilir.

Avtomatlasdirma doroacasine gora dozgahlar asagidaki qruplara boliiniirlor:

Adi dazgahlar, burada bas vo veris harkatlor miharrik vodtirmanin kdmoayi ilo
allo yerina yetirilir.

Avtomat doazgahlar, veris harokati Xxususi Sart progqramdasiyicilarinin komayi ilo
avtomatik aparilir.

CNC dazgahlar, emal prosesi kompyiiterdon idars programinin kdmoayi ilo
avtomatik aparilir. Alotin avtomatik doyisdirilmosi mimkundur.

Emal markazi, bir neco emalin 6zlinlin inteqrasiyasina, prosesa nhozaratin va
postahin doyisdirilmasinin avtomatik aparilmasina imkan verir.

Cevik istehsal sistemlari avtomatlasdirilmis pastah axinina qosulmus Vo istehsalin
morkazlosdirilmis planlasdirma sistemi torafindan idars olunur.

Idaraetma sistemlarina gora metalkasan dazgahlar bolunur:

. Ol 1lo idaraetmosistemi

. Avtomatikidaroetmasistemi

Olilo idarsetmanin birdastokli, ¢oxdastokli, diymali vo siratlorin avvalcodan
secilmasi névlori mévcuddur.

Avtomatik idara etma sistemindo dozgahin idara edilmasi programin avvaldan
hazirlanmis program dasiyicilarla aparilir.

Idaroetmoyo daxil olan baslangic molumatlarin néviina goro bitin avtomatik
idaraetmo sistemlarini iki grupa bélmok olar.

Birinci grupa avvaldon tam hesablanmis idaraetma programi ils isloyan avtomatik

idaroetmo sistemlori daxildir.
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ikinci gruppa tam olmayan ilk molumatlarla isloyan avtomatik idaraetmo sistemlori

daxildir.
Emal prosesini optimal idaroetmok moagsadilo miixtalif vericilorin komayila verilon
cari texnoloji molumatlarin asasinda idaraetma korreksiya edilir vo tamamlanir.

Konstruksiya xiisusiyyatloring goro Ufiiqi, saquli, karusel vo baraban dozgah

tiplori mévcuddur.

Spindellarin sayina goro dozgahlar birspindelli vo ¢oxspindelli olur.

Supportlarin_sayina goérs metalkoson dozgahlar birsupportlu vo g¢oxsupportlu

dozgahlara ayrilir.

Programm ilo idaro edilon dozgahlarin modellorindo avtomatlagdirmanin
saviyyasini gostormok Ucun @  horfi vo rogomlor olavo edilir. Moasolon, @1-
koordinatlarin avvalcadon yigilmasini tomin edan va rogamli indikasiyaya malik
dozgah, @2 movaeli va diizbucaq sistemli ragomli programla idars olunan dozgah, @3
kontur sistemli rogomli programla idara edilon dozgah, @4 mdvgeli vo kontur emali
Ucln universal sistemli rogomli programla idaro edilon dozgahdir. Tsiklli sistemli
programla idaro olunan dozgahlara 1] indeksi, operativ sistemlords isa T indeksi olava
edilir (masalon, 16K20T1).

Sonaye avadanhqlarinda detallar1 emal edanda sathlarin amalagalma
usullari.

Magsin hissalorinin handasi sathlari asas etibarilo yasti, dairavi vo geyri-dairavi,
silindrik, konik, xatti vo sferik olur. Dazgahlarda mixtalif kasma prosesi ilo vo uygun
alatlor tatbiq etmoklo istanilon formall sath alinmast miimkiindiir. Emal zamani alinan
real sothlor ideal hondasi sathlordon forglonir. Kasma prosesinds alatin tiyasinin arxa
Uzd ilo emal edilon sath arasinda strtinms, pastahdan metal qatlart ayrilanda elastik vo
plastik deformasiyalar, titromo vo digor hadisolor emal edilon sathlords
mikronahamarliq vo dalgavarilik amoalo golmasina sobab olur. Onlarin buraxilabilon
giymati detalin vazifasindon asili olaraq tayin edilir vo mixtalif edilir vo muxtalif emal

usullari ilo tonzimlanir.
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Sok. 1
Detalin emal edilan sathina-doguran xattin yonaldici xatt (izra harakatinin fasilasiz

ardicil handasi vaziyyatlorinin (izlorinin) ¢oxlugu kimi baxmagq olar. Belalikla, istonilon
hondasi sothi omolo gotirmok ticlin iki doguran, ydnoldici Xott vo onlarin nisbi
horakatlori lazimdir. Masalon, mistavini almaq ti¢lin 1 doguraninin, 2 yonaldici diiz
Xatti Uzra yerini doyismok lazimdir (sokil 1,a). Silindr sothi almaq iiglin 1 doguran diiz
xattinin 2 yonaldici ¢evrasi Uzro (sokil 1, b) vo ya 1 doguran gevrasinin 2 yonoldici diz
Xatti boyunca (sokil 1,v) yerini doyismok lazimdir. Baxilan sothlordo doguran ilo
yonoldicinin yerlorini doyissok forma doyisilmoz qalar. Belo sothlor donan sathlar
adlanir. DOnNMoayon konus sathlorinin alinmasi belo deyil. Masalon, 1 doguran diiz
xattinin sol ucunu 2 yonoldici daira zrs yerini doyisdirsok dairavi konus sathi alariq
(sokil 1. q). ©Ogor 2 dairasini doguran etsok Vo yonaldici xatt boyunca yerini doyisdirsok,
onda konus alinmayacaq. Belo halda daironi 0 ndgtosino torof hoarokot etdirdikdo
diametri sifra qodor Kigiltmoklo konus sothi alariq. Belo sothlor doyison doguranli
(dénmayan) sathlar adlanir.

Emal soraitindo doguran xatlor alotin kasici tili vo pastahin uzlasmis firlanma vo
diizxatli harakatlori ilo alda edilir.

Doguran {izro Sothlorin omalo gotirilmosindo hondoasi xotlorin nisbi harokatlori
forma amalagatiran harakatlar adlanwr. Onlar bir harokstdon ibarst sado vo bir negos
sado horokotdon toskil edilon mirokkab harokat ola bilar.

Doguran xatlarin  amala gatirilmasi tgtn dord Gsul movcuddur: koglrma,
diyirlanma, izlama va toxunma.

Koclrma Usulu Bu tdsula disli ¢arxlarda dislori agmaq Gglin totbiq edilon alstin

kasan hissasi emal edilon iki disin arasindaki ¢okokliyin konturun auygun olmalidir.
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Buraya disk va uc modul frezlorilo dislorin frezlonmasi, profilli kaski ila dislarin

diizyonusu, profilli pardaq dairasi va darti ilo dislorin email daxildir.

a) b)
Sokil 2.

Diyirlanma Usulu, Tacriibads an ¢ox yayilan dis agma usuludur. Bu tsulda pastah

va alatin qarsiliglt veaziyyati digli ¢arx, yaxud sonsuz vint éturmaloarinin iligsmasini
xatirladir. Bunun Gglin alato disli ¢arxin, disli tamasanin yaxud sonsuz vintin formasi
verilir vo yaxud alot elo dizoaldilirki, kason hissasi fozada tosavvir edilon carxin

horakatini tosvir etsin. Pastah vo alatin qarsiliglt diyirlonma prosesinds, alots is¢gi-kasmo
harakati verilir.

= T

Z
S G Al AU O

) a

Sakil 3.

Sakilinds disli garxlarin diyirlonma Usulu ilo emalina bir nega nlimuna verilmisdir.

Disli tamasa ilo emal aparilanda, tamasaya irali-geri, postaha iso firlanma horokati
verilir. Evolvent profilli disin alinmasi t¢in firlanma va iraliloma horakotlori arasinda
muayyan nisbat tomin edilmoalidir. Yoni carx bir dis donands, eyni zamanda tamasa

disin addimi1 gadar iraliloma harakati etmoalidir.

15



Sonsuz vint frezi ils dislari aganda, aloto firlanma harokatindan alava iraliloma
veris hoarokati do verilir. Eyni zamanda postaha firlanma horokoati verilir va onun
firlanma istigamati frezin dolaglarinin istigamatindon asilidir.Ogor frez sag girislidirso
pastah saat agroabinin oksina, sol girislidirse saat aqrabi istigamotinds firlanir. Frezin vo
pstahin qarsiligli horokatlori uzlasdirilir.

Disiskonasi ila dislari agcanda kasma harakatini tamin edan iskananin irali-geri va
firlanma harokatlori pastahin horakati ilo uzlasdilir. Yoni iskana va pastah hor bir ciit

gedisin sonunda bir dis godor donur.

Izlpma (isulunda doguran xatt ndqgtenin — kasici alotin zirvesinin horokatinin izi

kimi almir. Masolon, yonmada (sokil 5,q) vo desmodo (sokil 5,d) 1 dogurani A
ndqgtasinin kaskinin va ya burgunun zirvasi horokatinin izi kimi yaranir. Alot vo pastah
bir-birina nozoron elo yerdoyismo horokati edir ki, A zirvasi 1 doguranina homiso
toxunmus olur. Yonaldici Xatt birinci halda (sokil 5 q) pastahin firlanmasi, ikinci halda
(sokil 5, d) burgunun, yaxud pastahin firlanmasi hesabina alinir, har iki halda iki forma
amala gatiran harakat tolob edilir.

Toxunma Usulu 1 doguraninin alatin kasan tilinin real ndqtasinin harokatindon

oamala galan bir sira handasi kdmoakg¢i 2 xatlorins toxunmasina asaslanir (sakil 5, e).

-
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Sonaye avadanhqlarin kinematik sazlanmasinin asaslari.

Detali tolob edilon forma vo Olgiido emal etmok iiciin dozgah kinematik
sazlanmalidir. Yoni dozgahin sazlama orqanlarinin parametrlori toyin edilmslidir. Son
bondlorin yerdoyismosinin hesablanmasi postahda omolo gotrilon sothin formasindan vo
kasici alotdon asilidir. Ona asason kinematik zoncirlor lizra baslangic vo son bondlori
olagolondiron kinematik balans tonliyi tortib edilorok sazlama orqani {igilin

yerdoyismonin qiymatindon asililiq parametri toyin olunur.

Ogoar kinematik zancirin baslangict harakot manbayi — elektrik miiharriki, son boand
spindel olarsa (bax: sokil 1.b), onda baslangic vo son bondlor arasinda alago asagidaki

kimi yazilir:

n

d .
$p=nxd—;x‘1,><1v (1.1)

Burada; n vo ng, — baslangic vo son bondlorin firlanma tezliyi; ", — qayis

Sp

Otlrmosinin faydali is omsali; i, - bas horokot zonciri sazlama orqaninin (surst qutusu,

yaxud dayisdirilon digli ¢arxlar ola bilar) 6tiirma nisbatidir.

ﬁlr-« __q,gé:, -

-f’

v)
b)

Kinematik balans tonliyininhesablanmasinin alverigliyi iiglin struktur diisturundan

sabit kamiyyatlori secib, homin kinematik zancirds bir amsal kimi istifade edilmasi

maslohat gorulir.

Masalan,

d . .
nxd—:x“TXLv=C$p><lv=n$p (1.2)
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Firlanan bas harokat zonciri Ggtin kinematik balans tonliyi tmumi halda

n X i = n; dovr/san (1.3)

Kimi olur, burada n vo ng — baslangic vo son bondlorin dévr/san ilo uygun firlanma

tezliyi; i — kinematik zancirin 6tiirma nisbatidir.

Baslangic bond firlanan, son band iso dlzxatli harokot olarsa, zancirin balans

tonliyi imumi sokildo asagidaki kimi yazilir:

n.iH = S, (mm/san) (1.4)

burada, H - firlanma horokotini diizxatli horokoto ¢eviron kinematik ciitiin

mm/dovr ilo gedisidir.

Firlanan bondin bir dovriinds diizxotli horokot edon bandin yerdsyismasinin

miqdar1 gediso borabordir.

Vintvari cit t¢in (vint — gayka)
H=kP, (1.5)
burada, P — gedis vintinin mm — lo addimz; k — girislorin sayidir;
Tamasa Otlirmasi tglin
H = mmz, (1.6)

burada, m — ilismanin mm — lo modulu;

Z- tamasa ¢arx1 dislorinin sayidir.
Saniyalik verisdo kKinematik balans tonliyi:
Vint — gayka citd G¢in

n.ikp = S, mm/ san (1.7)
Tamasa Otlirmasi ti¢iin
n.immz = S, mm/ san (1.8)

Dovrii veris iigiin
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1 dovr iH=S, (1.9)
burada, S — son bandin mm/ddvr ilo xatti yerdoyismosidir.

Metalkoson dozgahlarin kinematik strukturu emal edilon sathin 6l¢ii, forma vo emal
tisulundan asilidir. Icraedici forma omolo gotiron horokotlorin say1 no qodor az olarsa,
dozgahin kinematik strukturuda az kinematik zoncirlordon toskil edilocok, haginin
dozgahin kinematikasi vo konstruksiyasi1 sads olacaqdir. Bu halda digor amillor do |,
moasalon, emal edilmis sothin kalo -kotlrlik vo 6lgii doqiqiliyi, kasmenin dinamikasi

masalolori vo s. mithiim shomiyyat kasb edir.

Dozgahda icraedici horokati tomin edon harokat monbayi, kinematik slagalor va
sazlama orqanlarinin birliyi kinematik qrup adlanir. Kinematik qruplarin adlar1 amalo
gotirilon icraedici horokotlorin adlart ilo adlanir. Dozgahin kinematik strukturu
kinematik qgruplardan toskil edilir. Dozgahda qruplar bir-birilo muxtalif Gsullarla
alagalondirilir. Kinematik gruplar comlasdirici mexanizm, mufta, horokatin istigamatini

doyisdiran vo s. kimi xiisusi qurulusglarla alagslanir.

Istonilon dozgahin kinematik strukturunu forma amolo gotiron qruplarin sayu,
xarakteri vo kinematik olagoalondirilmosi toyin edir. Bu sorto géro metalkoson

dozgahlarin kinematik strukturunu ti¢ sinfs bélmok olar.

1. Elementar strukturlu sinif
2. Miirakkab strukturlu sinif

3. Kombinosedilmis strukturlu sinif

Dazgahin kinematik strukturunun tartibi vo tohlili asagidaki ardicilligla

aparilmalidir.

1. Icraedici orqanlarin say1 miioyyonlosdirilir. Bu, icraedici horokatlori yaradan
sado sayin1 toyin edir.

2. Qrupdaki daxili kinematik olagolor toyin edilir.

3. Harokot manbayi va qrupdaki xarici alagalar toskil edilir.

4. Horokatin parametrlorini sazlayan orqanlarin sayi vo yerlogsmasi mioayyan

edilmoalidir.
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Diizdisli slindrik ¢carxlarin dislorinin a¢ilmasina avadanhgin
sazlanmasi. Capdisli slindrik ¢arxlarin dislorinin acilmasina avadanhgin

sazlanmasi.

Olkomizin dozgahqayirma sonayesinin  buraxdigi dis emal edon dozgahlar
asagidaki sortlora géro mixtalif tiplora bolundr:
1) aloto vo emalin néviino gora — dis frezloyanlor, dis iskanaloyanlar, dis
yonanlar, dis dartanlar, dis pardaglayanlar va s.
2) toyinatina gOro — diz vo vintvari disli silindrik ¢arxlari, sonsuzvint
carxlarini, sevron carxlari, disli tamasalari, dliz va ayri disli konus ¢arxlari emal edanloar;
3) emalin xarakterino gora — dislarin kobud va tomiz emali ti¢iin va diglarin

is¢i Sathlorinin tamamlanmasi Uglin olan dozgahlar.

Sazlama hesabati aparmaq tli¢iin emal edilon c¢arxin dislorinin sayi, modulu,
postahin materiali, frezin diametri, frezin girislorinin sayi, meyl bucagi vo koson
hissonin materiali molum olmalidir. Diizdisli silindrik ¢arxlar1 emal etmok tigiin: frezin

vo pastahin firlanmasi vo veris hoarokoti lazimdir.

Surat zanciri (frezin firlanmasy).Bu zoncirin sazlama hesabatini aparanda kesma

surati v vo frezin diametrina gors frezin firlanma tezliyi ny toyin edilmolidir.
Hesablanan yerdoyismo
M, elektrik miharrikinin 1440 dovr/dag— n¢ dovr/daq frez.
Kinematik balans tanliyi

iaaox 12632 35 25 25 25 18
240 <28 35 W X5 X5 X Xy T Y

olur, burada - i,, surat sazlayandoyisdirilon ¢arxlarin 6tiirma nisbatidir; i,,=A/B

Sazlama disturu

v~ 126
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Bolma zanciri (pastahin firlanmast). Postahin vo frezin uzlasdirilmis horokatlori

bolma zanciri ilo alagadardir.
Hesablanan yerdoyismo
| dOvr frez — 1 K/z dovr pastah.
Kinematik balans tonliyi

L J2.25 25 25 46 1 _K
X — X — X — X =— X — X ig;s X
18 725 725 7 25 " 46 " tais 1 tx

X — =
9% z
burada, iy — diferensialin Otiirmo nisbati, i4;=1, i, — b6lmo mexanizmin

doyisdirilon garxlarin 6tiirma nisbati, K — frezin girislori sayidir.

Sazlama dusturu:

K
ix=24><£><;

Oxlar1 sabit olan e/f gitarasinin iki qiymsti vardir: z< 161 olanda e/f=1 vo z> 161

olandae/f=1/2g6turilir. (e+f=72).

Veris zonciri. Verisin uygun qiymaotino goro veris horokotini sazlayan doyisdirilon
carxlarin Gtiirma nisboti hesablanir. Postah bir doévr edonds frez supportu yerini S, mm

doyismalidir.
[ dovr pastah — Sy mm frezin saquli yerdoyismosi.
Kinematik balans tonliyi

1><96><2><'><45><19><16><4><5><10—S
1725757367197 16720 30 — b

Sazlama disturu:

] 3
ls = 1_OSb

burada , iy — veris mexanizmi doyisdirilon ¢arxlarin 6tlirmo nisbatidir.
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Copdisli silindrik c¢arxlarda dislorin agilmasina dozgahin sazlanmasi diizdisli
carxlarda oldugu kimi aparilir, lakin buraya diferensial zoncirin doyisdirilon carxlarin

sazlanmasi alava edilir.

Diferensial zoncirin vozifasi pastahi olava firlatmaqdir, yoni frez supportu, dislorin

vint xattinin addimi godoar yerini doyisdirands, pastahi alava bir dévr dondarmokdir.
Yerdoyismonin hesabati:

| dOvr pastah — T mm frezin vertikal yerdayismasi.

ﬁ
my — normal modul,
f — disin meyl bucagidir.
Kinematik balans tonliyi

1>< >< ><f><1>< ><1><45><19><16><4x5x10—T
1 i, e 2 1 36 19 16 20 30

25 o sinf _ 7,95775sinf

T mHK_ myK

ly=

22



B6lma 3. Sanaye avadanhqlarinin proqramla idars edilmasi.

Sonaye avadanhqlarmmin programla idars edilmasi haqqinda

moalumat. Programla idaras edilan sistemlarin tosnifatu.

Metalkoson dozgahlarda verilon detali emal etmok {iciin operator avval cizgini vo
texnoloji sonadlori Oyronir. Aliman molumatlar insanin beyninds yigilir vo yadda
saxlanilir. Dazgahi sazlayanda lazimi molumat elementlori insan beyninds azalo
signallarina c¢evrilir, operator oli ilo tortibati, koson alati, pastahi yerlogdirir, onlarin

nisbi vaziyyatini tonzimlayir va s.

Dozgahin emal zamani isin gedisini miisahids edir. Gozlorin kdmayi ilo beyino alot
vo detalin hoqiqi voziyyatlori haqqinda yeni malumtlar alir. Beyin bu molumatlar1 yadda
saxladiglar1 ilo miigaiss edir. Onlarin arasinda uygunsuzluq olarsa, azslo siqngllar
gondorilorok fohlo dozgahda lazimi yerdoyismolor edir vo uygunsuzluglarin aradan

qaldirilmasi tomin olunur.

Dazgahin proqramla idare edilmasinde moaqgsad fohlonin oli ilo gordiiyii islori
maksimum avtomatlasdirmaqdir. Texniki sonoadlordoki molumatlar1 elo ¢evirmok
lazzimdir ki, avtomatik idaroetma sistemi onlar1 oxuya bilsin. Malumatin bir formadan

digorino ¢evrilmosi programlasdirma _adlanir. Metalkoson dozgahlarda detalin emalinin

programi proqramdasiyicilara (perfolents, perfokartaja, maqnit lentino, barabanlara)

yazilir.

Perfokarta, perfolent vo digor proqramdasiyicilarda is proqraminin desiklor
formasinda sifrolonmosi ¢oxdan molumdur. Halo 1801 ci ilde Jakkar bu prinsipi toxucu
dozgahindatotbiq etmisir. Dozgahgayirmada proqramla idars etmodon 20 — ci osrin

ikinci riibiindon istifade etmoya baslamislar.

[k dofs programla idaro edilon metalkoson dozgah 1949 — cu ildo yaradilan torna
dozgaht olmusdur. Bu dozgahda program dasiyict kimi maqnit lentindon istifado

edilmisdir.

50 — ci illorde raqemli proqramla idaroetmo sistemi (RPI) axtarislar aparilmisdir.

Olkomizdo RPI dozgahlarinin seriya ilo buraxilis1 1959 — cu ildon baslamisdir.
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Detalin emal molumatlar1 yazilan proqram dasiyicilarin bozilori uzun miiddst
(mosalon, lent, karta, baraban va s.), bazilori 1so qisa miiddot(mosalon, stepselli, diiymali

va digor komutatorlar) ti¢iin hesablanir.

Programla idars edilon dozgahlarda operator detali yerlosdirir vo ¢ixarir (proqramla
isloyon dozgahlarin ¢coxu yarimavtomatdir), kasici alot vo program dastyicini dayisdirir

va 1sin gedising nazarat edir.

Programla idara edilon sistemlorin tosnifati — Metalkasn avadanligin proqramla

idaraetmo sistemlorini asas iki sinfa - tsikllo va rogemli idars etmas sinifina bélmoak olar.

Tsiklli programla idaroetmo sistemi (TPI) dozgahin is tsikli vo emal rejiminin tam,
yaxud gismen proqramlasdirlmasi ilo Sociyyslondirilir. Idaroedici elementlorin
yerdoyismasi harokot edon soykonaciklori yerlosdirmoklo tonzimlonir. TPI on sads vo
ucuz sistem sayilir, xidmot Uglin yiksak ixtisaslh isci talob etmir, universal dozgahlara
nisboton ylksok mohsuldarliga malikdir, lakin ragomli programla idaro edilon
dozgahlara nisboton texnoloji imkanlar1 azdir. TPI dozgahlarin basqa formali detalin
emalia sazlanmasina sorf edilon vaxt (yumruglarin 6lgiiys sazlanmasi va S.) ¢oxdur.
Ona goro do TPI dozgahlarin orta vo iri seriyali istehsalatda totbiqi iqtisadi cohotdon
olverislidir. TPI sistemi torna — revolver, saquli burgu, saquli frez, almaz igyonus,
agregat vo diger dozgah novlorino totbiq edilir. TPI avtomat xotlori vo sonaye

robotlarinin idaraetmo sistemlorinds do istifads olunur.
TPI sistemi asagidaki qurluslardan ibaratdir: (sokil 1.)

a) Programi veran, daxil edon va ¢ixaran qurulus;
b) Idaraetmo qurulusu;
) Icra edan qurulus;

d) Program marholasinda isin bitmasina nazarat edon qurulus.



Sakil 1. Tsiklla idara etma sisteminin struktur sxemi.

Rogmli programla idara etmods (RPI) lazzmi molumatlar yumruglar, suratlor vo
dayagqlar soklinds deyil, kodlasdirilmis ardicil harf va ragemlarlo verilir.

RPI sistemlori bir sira olamotlora: 1) funksional imkanlarina vo tokmillosdirma
doracasina gore; 2) dozgahin icraedici vo mexanizmlorinin proqramdaki handasi
molumatlarla toyin edilon harokstinin ndviina goéra; 3) molumat axininin sayma gora
tosnif edilir.

XX osrin ortalarinda dozgahlarin avtomatlasdirilmis idars olunmasina ABS-da
daha ¢ox can atilirdi. Burada moQsad, proses zamani dozgahlarda g¢alisan fahloalordan
asililigin azaldilmasi vo istehsalin idars olunmasinit markozlosdirmokdon ibarat idi.

Hesablama texnikasmin tatbiqi ilo nshayat ki, dozgahlarin idars olunmasi ii¢iin
yeni bir alot tapilmis olur. Sart proqramlarla isloyan informasiya dasiyicilarina nisbaton
yeni yaddas mexanizminin ugurlu olmasinda, hom do idaro olunma informasiyasinin
saxlanmasinin yeni {isulunun islonib totbiq olunmasi bdyiik rol oynamisdir. Hissonin
Umumi emal prosesi formal sokilds abstrakt tosvirs gatirilorok kodlasdirilir.

Bu yeni konsepti reallagdirmaq tigiin kegon asrin 40-c1 illarinda bir nega ragomli
idaroetma prinsipi (NC-Numerical Control) yaradilmisdir.

Hissolorin emali ilo bagili prosesi avtomatlagsdirmaq iiglin diizoldilmis rogomli
idara sistemi, miasir dozgahlarda tatbiq olunan sistemlar tglin asas sayilir.
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Coxamaliyyath avadanhgqlar.

Aloti avtomatik doyisdirilon vo rogoamli programla idaro edilon dozgah
coxomaliyyali dozgaha dlanir. Onlarin vozifesi detallarin  kompleksli emalindan
ibaratdir. Coxamoliyyali dozgahlardan detalain muxtalif toroflorinds yerlosan c¢oxlu
miqgdarda hamar, pillali sathlorin vo muxtalif diametrli yivli desiklorin emalinda istifado
edilir.

Coxomoliyyali dozgahlarda asagidaki omoliyyatlar aparilir:  desmeo,
zenkerlomo, rayberloms, igyonma, yiv agma, yan tzlorin emals, frezlomo va s.

Coxomoliyyatli dozgahlarin mohsuldarligi universal dozgahlara nisbaton bir
neco dofo ylksakdir. Clinki detalin emal1 bir mévgeds aparilir, asas vo kdmakgi vaxtlar
uzlagdirilir (yani bir detalin emali aparilanda digar detalin yerlogdirilib barkilidmasi
yerino yetirildiyindon kémakgi vaxt minimuma endirilir) va s.

Alotin avtomatik doyisdirilmasi, dozgahin is¢i organinin kKdmokg¢i gedislordo
movgelosdirilmo slratinin (15 m/dog-dok) yiksoldilmasi, ylksok momentli sabit
coroyan muharriklorinin  totbig etmoklo iso salma, dayandirma Vo harokot
istigamatlorinin doyisdirilmasine vaxtin azaldilmasi, dozgahdan konarda alstin lazimi
Olclys sazlanmasivo s. kOmokgi vaxti azaldir. Muasir dozgahlarda doyisilon alot
magazinloari totbiq etmokls yenidon sazlama vaxti xeyli azaldilir.

Bu ndv dozgahlar birgpindelli, yaxud spindellari névba ila isloyan revolver
basliqli olur. Boazi xarici firmalar iki spindelli dozgahlar hazirlayir, onlardan biri agir,
digori yingul islor gorir. Spindel reverslona bilir vo avtomatik olaraq mtoyyon dénma
bucagi vaziyystindo dayanir. Reversdon yiv burgusu ilo yivagmada, muoyyon bucaq
altinda dayandirmadan iso boazi hesablanmis omoliyyatlarda vo alotin avtomatik

doyisdirilmasindas istifado edilir.
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Sakil 1. Coxomoaliyyatli dozgah

sokli 1 do Ufligi i¢yonus dozgahinin bazasi osasinda tortib edilmis
coxohamiyyath dozgahin Umumi goriiniisii verilmisdir. Dazgahin stolu iki hissadan
ibaratdir. Yuxari hissa (11) dona bilir, asagi hissa (10) iso spindelin (1) firlanma oxuna
perpendikulyar istigamotdo catinin Ufqi yOnoaldicilorinds horokot eds bilir. Dayaq (3)
catinin Ufgi yonaldicilorinds spindelin oxu istigamatinds horakoat edir. Spindel siyirma
pinolda yerlagir. Dayagin saquli yOnoaldicilorinda spindel asigi (2) harokat edir. Altlor
saganaqla birlikds dozgahin alot magazasindaki (5) yuvalarda yerlosdirilir.
Avtooperator talob olunan alsti (4) magazadan gotlrib onu dozgahin spindelina
verir. Emala hazirlanan pastah (6) catiya (8) goyulmus olavo stoldaki (9) tortibat (7)
borkidilir. Emal tsiklinin oavvalindo tortibat pastahla birlikdo stolun (9) U(zarinds

dozgahin asagi stolu (10) istigamatindo horokot edir. Bu zaman stol (10) yukloma
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vaziyyatinda durur. Tartibat pastahla birlikds donan stola (11) verildikdan va asag1 stola
(10) barkidildikdon sonra emal sahasino torof horokot edir. ©ks torofds tortibat-peyklo
alava stol (12) yerlosir. Pastahin emali aparilanda olava stola yenisi barkidilir. Detal tam
emal edildikdan sonra stola (9) gaytarilir va sonraki pastah stoldan (12) emal zonasina
verilir. Dozgahin postahla belo ylkloma Gsulu kdmokgi vaxtlamasin  vaxtinin
uzlasdirilmasina imkan verdiyindon onun mohsuldarligini xeyli artirir.

Konstruksiyasina g0ro birinci qrup qruluslar, torna-revolver dozgahlarinda vo
avtomatlarda totbiq edilon quruluslardan ¢ox az forglonir, Coxomaliyyatl dozgahlardaki
quruluslarda revolver basliginin istonilon istigamota dondarilmasi va istonilon movgeds

yerlogsdirilmasi mimkandur.

a) b) C)
Sakil 2.

Ikinci grup quruluslarda alotin magazadan dozgahin spindelino qoyulmasi Vo
gotirtilmasi magaza vo spindelo verilon horokatlorlo oldo edilir. Konstruksiyasinin
birindo magaza (1) spindelo (2) eyni oxlu yerlasir (sokil 2,a), digorindo magazanin (1)

oxu spindelin (2) oxuna paralel olur (sokil2,b,v).
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b) V)
Sokil 3.

Uclincu qrup gruluslarda mitloq bir, yaxud iki avtooperator (1) olmalidir (sokil3) .
Avtooperator oxboyu vo doénmo harokatlori edorok aloti magazadan (2) goturdb,
dazgahin spindelino (3) goyur va oksina gotirib yerini doyisdirir. Bu quruluslarin
magazalart dozgahin dayagimin yuxarit hissasindo yaxud, dozgahdan konarda ayri
dayaqda yerlasir. Alatlorin say1 100- dok ola bilar.

Saokil 4. Alotin avtomatik doyisdirilma sxemlari.

Alotin avtooperatorla avtomatik doyisdirilma sxemlari sokli 4 do gOstorilmigdir.

Alatin avtomatik doyisdirilmasi muoayyan ardicilligla yerino yetirilir. Dazgah islayan
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zaman magaza (1) elo vaziyyati (sokil 4,a) dizaldilirki, sonraki alot ylikloma-bosaltma
maovgeyina daxil olur. Alst 6z isini qurtardigdan sonra spindel (2) yuklomo-bosaltma
vaziyyatina qayidir. Avtooperator (3) ilk vaziyyatindon donarok har iki ucu ilo islonmis
Vo tozo aloti tutur. Spindeldoki saganagi sixan mexanizm onu azad edondon sonra
avtooperator 0z oxu istigamotindo yerini doyisorok spindeldon vo magazadan aloti
cixarir, daha sonra 180° dénerok yenodo oxu istigamatinda yerini dayisib toze aloti
spindelo Vo islonmis aloti magazanin yuvasina qoyur. Sixma mexanizmi yeni saganagi
spindelo  borkidir. Avtooperator donorok ovvolki vaziyystino qayidir. Alstin
doyisdirilmasina 5-6 saniya vaxt sorf olunur.

Alot magazasiin asagidan konarda yerlosmasi 4,b soklinds gOstorilmisdir.

Alatin daha tez doyisdirilmoasi (1-2 san.) 4,v,q soklindo verilmisdir. Burada iKi
spindelli baslhigdan istifado edilir. Spindelin biri islayando, ikincisi patoorperatorun
kdmayi ilo igslonmis alotdon azad olunur va yenisi ilo yiklonir. Alst isini qurtardigdan
sonra spindel bashig1 180°dénarak tazs alotli spindeli iso salir.

2623PMF-4 modelli coxomaliyyatli dozgahin vozifasi govdo detallarda desiklori
emal etmokdir.

Dazgahda desmo, zenkerlomoa, igyonma, rayberloma, frezloma va yiv burgusu ilo
yivagma omoliyyatlar1 aparmag mumkdnddr.

Dazgahin qisa texniki xarakteristikasi beladir: igyonus spindelin diametri 110 mm;
spindeldo alot baglanan konuslug Ne-si 50; donon stolun va peyk-stolun Olcilori
1120X1250 mm; spindelds stratlorin say1 25: spindelin firlanma tezliyi hodlori 5-1250
dovr/daq; verisin hadlari (pillasiz tanzimlomo) 2-1600 mm/daq, magazada alotlorin say1
50 odod.

Dozgah zancirli intigali olan alot magazinini vo peyk-stolu avtomatik
doyisdirmoak Ugln qurulusla tachize dilmisdir.

Dazgahin kinematik sxemi sokli 5 do verilmisdir.
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Sakil 5. 2623PMF-4 modelli coxamaliyyatl dazgahin kinematik sxemi.

Bas harokat spindelin firlanma horokatidir. O, harokoti M6 sabit corayan elektrik
muharrikindon (O=15 kvt, n=750 ddvr/dag.) iki pillali stirat qutusu vasitssilo alir.
Spindelin firlanma tezliyi sabit gucds 750-2350 dovr/daq diapazonunda va sabit
momentdsa 47-750 dovr/dag diapazonunda tonzimlonir. Siirat qutusunda disli ¢arxlarin
doyisdirilmo mexanizmi hidravlik silindrlordir. Dayisdirilmo vaxti bas harokot
muharriki tormozlanir vo yavas yirgalanma horokstinds is rejimina kecir. Hidravlik
silindrin gedisinin sonunda muharrikin normal firlanmasi barpa edilir.

Spindelin asagi saquli horokoti M1yuksok momentli sabit corayan
muharrikindon alir. Muhoarrik gedis vinti ilo xlsusi mufta ilo oslagelondirilmisdir.
Hidravlik mexanizm islomayoands spindel asiginin 6z basina horokatinin garsisi gedis
vinti ilo 55/44 6tiirmosilo olagadar olan M; tormozu vasitasilo alinir. Spindels vo dayaga
uzununa yerdoyisma harakatlori uygun M2va M3 sabit coroyan miharriklarindan verilir,

Stol dairavi veris harokatini sabit corayan muharrikindan reduktor vasitasilo

alir. Stolun enina harokati M5 sabit caroyan miharriklorls hayata kegirilir,
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B6Ima 4. Sanaye avadanhgqlarinda layihalondirmanin inkisafi va
onun avtomatlasdirilmasi.

Layihalandirmanin avtomatlasdirilmasi.

Mduasir dozgahin layihalondirilmasi, mévcud névindn, yaxud mixtelif istehsal
soraitindo  istismarda olan ona oxsarmin Oyronilmosi  osasinda  aparilir.
Layiholondirmadon avval otrafli totqiq etmo dozgahin texniki tapsiriginin tortibi ilo
qurtarir. Texniki tapsiriqda dozgahin vozifasi, emal edilon detallarin 6l¢ii, forma va
sathlorin qarsiligh yerlosmo doagigliyi hagda moalumatlar verilmalidir. Texniki tapsiriqda
movcud dozgahin analizi vo miqaisasi asasinda yeni layiho edilon dozgahin moqsads
uygunlugunu oasaslandirmaq lazimdir. Yoni layiha edilon avadanligin nazords tutulan
effektivliyini gotirilmis xarclor vo mohsuldarlig kimi meyarlar1 iqtisadi cohatdon
mikammol asaslandirilmalidir. Layiho edilon dozgah asas texniki — iqtisadi gostaricilori
texniki tapsiriqda gostarilmalidir.

Dozgahin layihalondirilmasini bir nego morhaloys bolmok olar.

Layihalondirmanin birinci marhalasi texniki toklif sayilir. Layiholondirmodan
avval ilk verilonlarin asasinda dozgahin texniki xarakteristikasi (bas vo veris horokatinin
vo kOmokegi horokatlorin  slirot diapazonlar1) texniki toklifdo osaslandirilir vo
doagiglasdirilir. Btiin kinematik zancirlor Gg¢lin muharriklor segilir. Yaradilan dozgahin
gozlanilon igtisadi effektivliyi daqgiqglesdirilir vo alave patent moanbalari Gyranilir. Bu
morhoaloda dozgahin prinsipial sxem variantlart va tartibi tohlil edilorak optimal variant
secilir.

Ikinci morholo texniki layiho hesab edilir. Texniki layihado dozgahin son
konstruktiv soklo salinmasi islonilir. Burada dozgahin timumi goériiniisti, bitov
qovsaqlarmin yigim cizgisi vo onlarin hazirlanma vo yigilmasina texniki sortlor
verilmalidir. Konardan alinan detallarin saciyyoasi hazirlanmalidir. Texniki layiho
dozgahqayirmanin normalar1 vo DUIST biitiin tolabati gozlonilmoklo islonilir. Bu
morholodo bitiin ndv dogiglosdirilmis hesabat aparilmali vo dozgahin effektivliyi toyin

edilmoalidir.
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Layihalondirmanin hall edici morhalosi sayilan is¢i layihodo dozgahin orijinal
detallarin is¢i cizgilori vo onlarin hazirlanmasina texniki tolabat tortib edilir. Orijinal
Vo konardan alinan detallarin tosnifi qaydaya salinir.

Dazgahlarin layihalondirilmasinds elektron hesablama masinlarindan EHM istifado
edilmosi layiho vaxtinin azalmasina, miirokkob hesabatin sada hallina va is¢i sanadlarin
son sokilo salinmasina xeyli komok edir.

Muasir novlu layiha edilon dozgahin keyfiyyotino daha yiiksok talabat qoyulur.
Dazgahin asas keyfiyyot meyarllar1 asagidakilardir:

» Tohliikasiz vo asan xidmatetma
Isin doqiqliyi
Istismarda etibarliliq
Mohsuldarliq
Material tutumu
Texnolojiliyi

Maya doyari

YV V VYV V V V V

Istismar xorclarinin soviyyasi
Dazgaha xidmat edon is¢inin zoadalonmasi va haddon artiq yorulmadan qorunmasi
osas sortdir.
Dazgahin avtomatlasdirilmasi saviyyasi no gadar yiiksak olarsa, onun xidmati bir o
gadar asan va yiingiil olacaqdir. Miiasir dozgahqayirma bu istigamatds inkigaf edir.
Dazgahin istismarda etibarlilig1 asason onun hazirlanma va yi1gilma keyfiyyatindon
asilidir.
Mohsuldarliq vahid zamanda emal edilon detallarin say1 ilo toyin edilir. Basqa
s0zlo desak, mohsuldarliq emala sorf edilon vaxtin oks giymati ilo xarakterizo edilir.
Vahid zamanda dozgahda emal edilon bir, yaxud bir ne¢o detaldan (eyni zamanda)
¢ixarilan detalin hacmi ilo kasma mohsuldarhig: xarakterizo edilir.
Dozgahda vahid zamanda emal edilon sothin sahasi ilo forma omologalma
mohsuldarligi tayin olunur.
Dazgahin mohsuldarligini giymatlondirmak Ggtin gostorilon har iki meyar ilo

muxtolif emal {isullarinin miiqayiso etmak olar.
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Layihalandirmanin avtomatlasdirilmast hesablama texnikasinin tokmillogdirilmasi

vo EHM - in ona tasirilo inkisaf edir.

Avtomatik layihoalondirma sistemi uygun molumat va programla tochiz edilon
texniki vasitolorin bazasi asasinda qurulur. Sistemin texniki vasitalorino bir, yaxud bir
neco hesablama masini vo insanla EHM arasinda olage yaradan qurulusdan ibarot
avtomatlasdirilmis is yeri daxildir. Burada horifli — rogomli displeyin kdmayilo
avtomatik layihalondirma sisteminin is rejimi dialoqu hayata kegirilir. Cizgi avtomatlari
vo horifli — rogomli yazi quruluslarinin komoyilo islonmis mosololor tolob olunan
formada sonadlosdirilir.

Avtomatlasdirilmis is yerinde mini EHM do olur. O, displeyn isini idara etmoklo
nisbaton sado mosalalarin hallinds istifads edilir. Markazi hesablama kompleksi 10 —
dan ¢ox avtomatlagdirilmis is yerino Xidmot eds bilir.

Adoton, avtomatlasdirilmis is yeri holl edilon masalonin profilina uygun
ixtisaslagdirilir. Masalon, muhondis — konstruktorun is yerindo molumatlart qrafiki
isloyon daha gucli vasitolor olmalidir. Onlarin totbiqi konstruktor sanodloarinin
yaradilmasini asandlasdirir vo Xatalarin sayini azaldir. Bu ciir miiasir masinlar displeyin
ckraninda detal vo yigim cizgilorini gostormoklo onlarda doyisiklik vermaya, miqyasi
doyisdirmaya, lazim1 en kasiklori almaga va s. imkan verir.

Yaradilan cizginin sondlosdirilmosi lazim olanda displeyin ekranindan cizgi
avtomati vasitasilo onun suratini almaq olur.

Avtomatik layihalondirms sisteminin programla tomin edilmasi, omaliyyat
sistemindan va totbigi programdan ibarotdir. ©maliyyat sisteminin vozifasi programi
hazirlay1b sazlamaq, daxil etmo - ¢ixarma prosesini, idaroetmo molumatlarini vo diger
komokci amaliyyatlari toskil etmokdir.

Totbigi programlar xisusi programla tamin etmanin hissasi sayilir. Burada ondan
istifado tolimati ilo birlikdo insanla EHM arasinda dil oslagasi verilir vo hall edilon
masalalarin xususiyyati oks olunur. Avtomatik layihalondirmo sisteminin keyfiyyatini

totbiqi programin xarakteristikas1 vo imkanlar1 toyin edir.
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B6lma 5. Sanaye avadnhqlarimin baza detallari va yonaldicilari.
Kdmakgi amaliyyatlarin avtomatlasdirilmasi.

Baza detallar1 vo yonaldicilora goyulan taloblor. Baza detallarin
materiallar1 va konstruktiv formalari.

Dazgahin tortibini miioyyon edon baza elementlorini gdvde detallar toskil edir.
Catilar, dayaqlar, kondslon qollar vo s bura daxildir. Onlar dozgahin konturunu omala
gotirmoklo digor qovsaqglarin qarsiliqli yerlogsmosi liclin baza kimi istifado edilir.
Dazgahin surat vo veris qutularinin gévdalori, supportlari, stollar, plansaybalar da govde
detallara aiddir; onlar emal vaxti kosmo qilivvesini gobul edorok ¢ati vo dayaqlara
otlriirlor. Govdo detallar horokot edon vo horokot etmoyon ola bilor. Horokot etmoyon
gbvdo hissalor (cat1, dayaq, travers) miixtolif voziyyatlordo qurasdirila bilor, lakin emal

vaxt1 horokotsiz baglanir.

Horoko edon govds hissolor — stollar, supportlar, plansaybalar vo s. emal vaxti cati

va dayagqlarin yonoldicilori tizorindo horokat edir.

Yonoldicilor alot vo postahin diizgiin horokot trayektoriyasinin vo qovsaglsarin

doqiq horokatini tomin etmolidir.
Baza detallarina vo yonoldicilora asagidaki toloblor qoyulur:

a) Dozgahda tolob olunan hondasi daqiqlik aldo etmok ii¢ilin biitiin moasul sathlorin
ilkin hazirlanma daqiqliyi;

b) Yerli vo kontakt deformasiyalar ilo toyin edilon yiiksak sortlik;

C) Miixtolif titromo monbalorinin tosirindon alot vo postah arasinda omolo golon
titromolori sondiirmak qabiliyyati;

d) Dozgahin qovsaqlarinin miioyyon miiddot istismar etdikdon sonra ovvalki

doqiqliklo horakat etma gabiliyyati ilo xarakterizo edilon uzunémiirliiliik.

Bunlardan basqa baza detallarina konstruksiyanin texnolojiliyi, miimkiin qodar az
¢okisi, ayr1 ayr1 qovsaqlarin olverigli yerlogdirilmasi, yaglama va soyutma Ug¢lin ¢anin

olmasi va s. kimi talablar do qoyulur.
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Baza detallar1 vo yOnoaldicilora qoyulan toloblor onlarin materialinin diizgiin

secilmasi va diizgin konstruktiv halli ilo tamin edilir.

Baza detallarin materiallart vo konstruktiv formalar: — Baza detallar {i¢iin osas
material cuqun va az karbonlu poladlar sayilir. Cox az hallarda ¢ati, yaxud 6ziil {igiin

material kimi betondan istifada edilir.

Baza detallarinin hazirlanmasinda an genis yayilan CH15 markali boz ¢uqundu.
Boz guqun yaxsi tokmo xassaslorine malikdir, az qabarir, lakin mexaniki xassaSi —
uzununa elastiklik madulu (80 — 150kN/mm?) nisbston asagidir. Dozgahlarin oksar

murokkab gorniislii govde detallarinin hazirlanmasinda boz ¢uqun totbiq edilir.

Baza detal yonoldici ilo birlikde hazirlanarsa vo yonoldicinin yeyilmaya
davamliligina yiiksok tolablor qoyularsa, C420 markali boz ¢uqun totbiq edilir. Bu
materialdan presizion dozgahlarin mosul govds detallarimin hazirlanmasinda istifado
edilir. C430 va CY35 c¢uqunlarinda yiksok moéhkomlik va yeyilmays davamliliq
olmasina baxmayaraq asagi tokma xassalorino goro murokkob goriiniislii baza detallarin
hazirlanmasinda totbig edilmir. Bu cuqulardan intensiv yikli dozgahlarin baza
detallarinin  (¢oxspindelli dozgahlarinin blok vo tavanlarinin, torna vo revolver

dazgahlarinin gatilarinin va s.) hazirlanmasinda istifads edilir.

Moalumdur ki, ¢uqun tokmo detallarda qaliq gorginliklor yaranir vo onlar baza
detalda gabarmaya vo dozgahin doqigliyinin pozulmasina gotirib ¢ixara bilor. Bu

gorginliyi ¢ixartmaq tiglin dozgahgayirmada miixtalif kbhnalma tisullar1 tothiq edilir.

Sado formali baza detallar1 qaynaqla hazirlamaq ti¢iin az karbonlu poladlar tatbiq
edilir, kigik seriyali vo fordi istehsalda baza detallar1 qaynaqla diizaldilir. TOkmolora
nisbaton, gaynaq konstruksiyalar eyni sortlikdo xeyli yilingiildiir, ¢iinki poladin elastiklik
modulu ¢ugununkindan 2 — 2,4 dofo yiksokdir. Bundan basqa qaynaq konstruksiyanin
lazim olan istanilon formaya salmaq miimkiindiir. ©sason qalin (8 — 12mm) polad 3va

ya polad 4 varagoalordon istifads edilir.

Agir dozgahlarin catilarin1 hazirlamagq ti¢iin domirbeton konstruksialar totbiqg edilir.

Metal ¢atilarin domirbetonla avaz edilmasi texniki cohatdon magsads uygun va iqgtisadi

36



cohoatdon alverislidir. Belo avaz etmo metal tutumlugunun azalmasina vo maya dayarinin
toxminan 40 — 60% asag1 diismasino sobab olur. Beton, titromoalori yaxsi sondiirmaklo

dozgahin dinamik sortliyini artirir.

Olkomizda vo xaricdo baza detallar1 iiciin yeni materiallar iizorindo islayirlor.

Dazgahlarin 6ziil va ¢atis1 tigiin on perspektivi polimerbetonun tatbiqiq sayilir.

Baza detallarinin konstruktiv formalar1 ¢ox miixtalifdir. Masalon, catilar dozgahin
oxunun yerlosmasindan asili olaraq iifiiqi vo saquli olur. Onun {izarina harokat edon va
harokt etmayan qosaqlar yigilir. Ufiqi ¢atilarin kasiyinin formasi (sokil 1.) yonaldicilorin
yerlogsmasi, sortlik tolabati, yongarin vo soyuducu — yaglayici mayenin konar edilmasi

va digar mexanizmlarin ¢atida yerlosdirilmasi sortine gora toyin edilir.

DN

NN

QU

% Wy
{///flllllllfjlq / &

=
=
N
\\\\\\\\\

% 4

2 ! %

- | =
. / o 4
% . 7
7 5 % 7

) . % 3 2 //ﬂ//;-ﬂ//ﬁ

Sokil 1. Ufqi catilarin en kosiyi tiplori.

Baza detallarin konstruksiyasinin ¢oxunun divarlarinda texnoloji pancaralor vo
yariqlar nazards tutulur. Bazon onlar kémokgi qurluslar1 yerlosdirmak tigiin lazim olur.
Lakin onlar baza detallarinin sartliyini asag1 salir. Itirilmis sorliyi gismon barpa etmok

Uciin alava qabirga va arakasmalordan istifads edilir.
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Siiriison yonaldicilar. Diyirlonma yonaldicilar.

Siirtison yonaldicilarin istismar keyfiyyati olagodar sortlorin materialinin diizgiin

secilmasindan va yonaldicilarin konstruktiv hallindon asilidir.

Yonoldicilorin materiali xeyli dorocada yeyilmayos davamliligi vo qovsagin salis
horokatini toyin edir. Aparilan g¢oxlu totgigatlar gostorir ki, olagali citlords on az
yeyilmo mixtalif torkib, strukturlu va barklikli materiallarla toamin edilir. Daha bark va
yeyilmoyo davamli materialdan horokst etmoyan detalin yonaldicilorindos istifado etmok

moagsads uygundur. Ciinki miirokkob baza detallarinin tomiri baha basa galir.

Yonoldicilar Giglin an genis yayilan material boz ¢guqundur. Yeyilmoayos davamliligi
artirmagq ticiin yonaldicilor yuksak tezlikli ¢oroyanla tablandirilir vo barkliyi HRC 40 -
52 — yo c¢atdirilir.

Planka soklindo hazirlanan polad yonoldicilor polad ¢atilara qaynaq edilir, tokmoa
cuqun catilar iso vintlorlo barkidilir, yaxud yapisqanla bitisdirilir. Usto qgoyulan
yonaldicilorin material1 20, 20X, 20XHM, 18KI'T azkarbonlu poladlardan, 38X2MIOA,
40X®D, 30XH2Maazotlagdirilmis poladdan ola bilor. YoOnaldicilordo on yilksok

yeyilmoya davamliligi tablanmis polad ilo tablanmis ¢uqun ¢iitii tamin edilir.

BpAMu9-2, bpO®10-1 tunclarin vo YAM10-5 sink asal1 arintisi polad va ¢uqunla
cut yaradanda yeyilmaya davamliliq an yiiksak natica verir. Lakin giymayinin bahalilig
yonaldicilorin hazirlanib genis totbiq edilmosina mane olur. Onlardan asas etibar1 ilo
agir dozgahlarda Usto qoyulan yonoldici, yaxud tokmo yonoldici kimi istifado edilir.
Plastik kitlalor yaxsi siirtinma xarakteristikasina malikdir va Kigik slratlordsa harokatin
mintozomliyini tomin edir. Lakin sortliyi azdir, abraziv c¢irklonmadsa yeyilmoyo
davamliligi asagidir, istiliyin, yaglarin vo tursularin tasirine moruz qaldigindan onlarin
totbigini mohdudlasdirir. Plastik kutlelordon ancaq kombins edilmis yonoldicilorda
istifado edilir. Dozgahlarda ftoraplast lent soklinds hazirlanib yonoldicilors yapisdirilir.
Strtismo yonoldicilorin  konstruktiv formalart ¢ox miixtalifdir. Onlarin en kosiyi

normallasdirilmisdir vo 6l¢tlarinin nisbati yonaldicinin hiinddrliyindon asilidir.
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Diizbucaqli yonoldicilor (sokil 1..a)sado hazirlanmasina vo forma dizgunliyins

nozarata gors farglonir.

Sakil 1. Siiriigan yonoldicilarin tiplari.

Lakin araboslugunu tonizmlomok fti¢iin qurulus tolob edir, tez cirklonir vo yag1 pis
saxlayir. Onlardan yavas harokatlords, masalon, agreqat dozgahlarin qiivve basliglarinda

istifado edilir.

Prizmatik yOnoldicilorin  (sokil 1.b) hazirlanmas1 diizbucaqglilara nisbaton
murokkobdir, ancaq 6z — 6zunu tenzimloma xassasina malikdir, yani araboslugu yiikiin
tosirindon avtomatik segilir. Ohato edilon sokildo hazirlananda yagi pis saxlayir,
ohatoedici iso oksino yagi yaxsi saxladigindan yiiksok horokat stratinds totbigini
olverigli edir. Moasalon, uzununa diizyonus vo pardaglama dozgahlarininstolunu

gbstarmok olar.

Qaranqus quyruqlu formali yonaldicilor (sokil 1.v) yigcamligi va araboslugunun
tokca bir paz, yaxud plankanin kémoayi ilo sado tonzimlonmasi ilo forglonir. Lakin bu
formali yonaldicilorin hazirlanmas1 miirokkabdir, sartliyi kifayst godor deyil. Onlari

doaqiqgliyi ylksak talob olmayan yerlorda va kigik horakat siiratinds tatbiq edirlor.
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Dairovi yonoldicilorin (sokil 1. q) hazirlanmasi vo istismart sado olmasina
baxmayarag ¢ox az totbiq edilir. Onlarin osas ¢atismamazligi, sartliyin az olmasi vo

araboslugunu tonzimlomoak tg¢lin mirokkob quruluslar talob etmosidir.

Dazgahlarda an ¢ox kombina edilmis yonaldicilordan istifads edilir. Yani onlardan
biri diizbucaqli, digori iso prizmatik V sokilli, yaxud garanqus quyrugunun yarisi
soklindos hazirlanir. Kombino edilmis yonsldicilorin belo hazirlanmasi nisbaton sadadir
va boyuk cevirici momentlor tasir edon hallarda tetbigi xususilo magseds uygundur,

sortliyi do yiksok olur.

Diyirlanma yonaldicilar — Dazgahlarda diyirlonma yonaldicilori son illordo genis
totbiq edilir. Diyirlonma yonaldicilarinin asas giymatli torafi harokot stratindon asili
olmayaraq slrtiinmonin az olmasidir. Bu daqiq yerdoyismaya yiiksok hassasdir vo yavas
harakatlarin eyni barabarlikds yerina yetirilmasini tomin edir, onlarda istilik ayrilmasini
azaldir, yaglanmas1 sadadir vo uzun middst doqigliyini saxlayir. Diyirlonma
yonaldicilorinin siirlismo yonaldicilarina nishaton ¢atismayan cohati isgi sathlorinin daha
daqiq hazirlanmasina gora qiymatinin yiksak olmasi va girklonmaya yiiksok hassasligi

sayilir.

Diyirlonma yonaldicilori koordinat — igyonus, pardaqlama, kogiirmo, karusel va

digor dozgahlarda totbiq edilir.

Diyirlonma yonaldicilorinin on genis yayilan variantlar1 sokil 2. do verilmisdir.
Dazgahin stolu harokat edonds g¢atinin yonoaldicilorinds kiraciklor, yaxud diyircoklor
diyirlonmoni hoyata kegirarok stolun gedisi mosafonin yarisin1 gedir. Bu diyirlonma
cisimlori separatorun uazunlugunu stolun gedisinin yaris1 qadar gotiirmaya machur edir.
Ogor stola yuksok harokatin tomin edilmasi lazimdirsa, onda kiiraciklor xtsusi nov

vasitasilo zonali kontur {izra oks istigamotds yerlorini doyisir.

Plangaybalar {igiin diyirlonma yonoldicilori adi xdsusi diyirlonma yastiglar

soklinda duzaldilir.

Diyirlonma yonaldicilorinin hesabanmasi Hers — Belyayev noazariyyasina gors

kontakt garginliklar va deformasiyalar ii¢iin olan diisturlarin asasinda aparilir.
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Diyirlonmoa yonaldicilorinds yeyilmoni azaltmaq tigiin buraxila bilon goarginliyin

asag1 qiymoti goturalir.

Kontakt sortliyi baximindan siiriigon

yonoaldicilor  vo  kiracikili  Diyirlonma

yonaldicilori  toxminan eynidir.  Lakin

Diyirlonma yonaldicilarinin sartliyina ilkin

gorilmo  bOyuk tosir gostorir. Garilmani

artirdiqgda  yonoldicilorin  sortliyi avvalca
xeyli artir, sonra iso gorilmanin mioyyan

giymotino ¢atdiqgda az doyisilir. Intigalm

sortliyi kifayat godor olarsa (30-40 H mkm

¢cox) vyerlosdirma Xxotast 0,1-0,2 mkm
giymoti ilo xarakterizo olunur. Intigalin

sortliyi az olarsa, yerlosdirma dogigliyi

asagi diisiir.

Somtlosdirma quruluslar.

Dozgahlarda detallar1 emal edondo miixtolif komoke¢i omoliyyatlarin yerino
yetirilmosi lazim olur. Bura detallarin horokati, onlarin istiqgamatlondirilmasi, sixilmasi,
dondorilmosi, fiksasiya vo s. daxildir. Dazgahlarda pastah vo aloto aid kdmokgei texnoloji
omoliyyatlar1 yerino yetirmok {i¢lin uygun mexanizm vo qurgular totbiq edilir.
Masingayirmada detallarin emalinin avtomatlasdirilmasi saviyyssinin yiiksaldilmasi ilo
olagodar olaraq bu quruluslarm rolu artir. Iri seriyali vo kiitlovi istehsalda kdmaokci

omaliyyatlarin yerina yetirilmasindos manipulyatorlar genis totbiq edilir. Manipulyasiya
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edici quruluslarin  konstruksiyast emal edilon detalin osas parametrlorindon

(formasindan, qabaritindon, kiitlosindon, materialindan) asilidir.

Metalkoson dozgahlarda emal edilon pastahlarin aksariyyati firlanan vo prizmatik
formali olur. Dozgahlarin miixtolif tortib sxemlori vo onlarin yiiklomo {isullari
postahlarin avtomatik doyisdirilmasi liclin miixtolif konstruksiyalarin yaranmasina sabob
olmusdur. Yiiklomo quruluslarinin dozgahda ayri diizlondilmosi mogsods uygundur.
Pastahi avtomatik doyisdiron qurulusun konstruktiv cohotdon agirligi, fordi intigali olan

kifayat godor universal olan mexanizmin layiha edilmasine imakan yaradir.

Odadi postahlar1 avtomtlarda emal edon onlart yiiklomo vo bosaltma
omoliyyatlarinin bukerli yaxud magazali mexanizmlorin, avtooperatorlarin,

manipulyatorlarin, yaxud sanaye robtlarinin komayile aparilir.

Kigik postahlar1 emal yering verisi tigiin bunkerli mexanizm totbiq edilir. Pastahlar

xilisusi bunkers tokiiliir, oradan avtomatik istigamatlondirilorok emal yerino géndorilir.

Magaza qurulusunun toplayicisina pastahlarin qoyulub istiqgamotlondirilmasi isGi
oli ilo, amma onlarin magazadan dozgahin gspindelino verisi avtomatik yerino
yetirilir.Is¢i pastahlar1 magazaya 10 — 30 dogigoden bir yiiklyir. Emal miiddati 5 — 30

saniyadon artiq olmamalidir.

Soklil. Magazal1 yliklomo qurulusu.
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Magazali yiiklomo qurlusunun sxemi sokil 1 — do verilmisdir. Qurlusun osas
hissolori magazanln novu (1), ayircisi (2), qidalandirici (3), itoloyib salan (5) vo itoloyib
cixarandan (6) ibarotdir. Detallar1 magazada xiisusi ayirict saxlayir. Ayirict bir detali
buraxanda gidalandirici tutub paylayict valin (8) yumrugu vasitosiloyerdoyismo horokoti
alaraq detal1 emal zonasina aparir. Itoloyib salan detali sanqaya (4) génderir va o, orada

sixilir. Emal qurtardigdan sonra italoyib ¢ixaran detali sixici sanqadan itslayarak nova

(7) salir.

Odadi postahlarin fordi verisi liclin ayricilar totbiq edilir. Ayrici magazadan

qidalandiriciya daxil olan pastahlarin sayini tonzimlayir.

Ayirict bandin etdiyi horokotin xarakteristikasina goro ayirict mexanizm dord novo

bolinir:

1. Irsli — geri horakatli;
2. Yirgalanma hoarokatl;
3. Firlanma harokatli;

4. Mirakkab horakotli.

Ododi postahlari miioyyon voziyyotdo i1s¢ci movqgeys vermok Tlcilin istonilon

avtomatik yiikloma qurulusunda pastahlarin somtlosdirilmosi nozaors alinmalidir.

Somtlasdirmo qurulusunun layihalondirilmosinds butlin pastahlarin tolob olunan
vaziyyatdo diiziiliisi, somtlosdirmo qurulusundan postahlarin etibarli kegmosi Vo
toplayiciya verilmosi, pastahlarin somtlosdirilmasinds zadalonmomasi, tolob edilon
mohsuldarligin tomin edilmasi sortlorino amol olunmasi lazimdir. GOstorilon sortlordan

birina amal edilmoayands samtlosdirma qurulusu tolob edilon mohsuldarligi tomin etmir.

Emal edilon detallarin formasindan asili olaraq somtlogdirme qurulusunun miixtalif

konstruksiyalart mévcuddur.

Pastahin tolob olunan vaziyyatds avtomatik gatirilmo prosesi somtlosdirma sayilir.

Bu, pastahin somtlosdirmo qurulusunda horakoati zamani bas verir.

Pastah1 talob olunan vaziyyato déndarmok Uglin pastahlarin formasindan, yaxud

onlarin simmetriya oxuna nisbaton agirlig morkazinin yerinin doyismasindan Vva
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somtlosdiran bandin formasindan istifado edirlor. Onlardan asili olaraq somtlogdirma

qurulusu samtlosdirmoa {isullart bir — birindon farglonir.on genis yayilan samtlosdirmo

usullart asagidakilardir:

YV V V V V V V

pastah1 garmaga kecirtmoklo;

pastahi yariga kegirtmoklo;

pastahin profiline uygun fasonlu kasici pastah1 kegirmaklo;

postahi fasonlu dodaqciglarda dondormoklo;

agirliq morkazinin yerlogsmasi ilo;

postahi boruya salmagqla;

somtlogdirmnin xiisusi hallari.

Qarmaga kecirilmoklo postahlarin somtlogdirilmasi sokil 2 — do gostorilmisdir.
Sado formali pastahlar bir dofoys somtlogdirilir. Miirokkob formali pastahlar is9 iki

vo daha ¢ox dofoyo somtlogdirilorok 6z agirliq qiivvesilo magazanin toplayicisina

naql edilir.

Sokil 2. Pastahlar1 somtlosdirma quruluslari.
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Doéndoarici va fiksasiyaedici quruluslar.

Dazgahlarda emal edilon detallarin, yaxud kasici alotlori yerinin bir mévgedon
digarina dayismok Uglin dondarici qurluslardan istifads edilir. Dondarici quruluslara ¢ox

movageli stollar vo barabanlar, ¢oxspindelli avtomatlarin bloklari, revolver basliglart vo

s. daxildir.

»  Dondorici quruluslara asagidaki tolablor qoyulur:
»  Verilon bucaq godar donmao daqiqliyi;

» Isci movqgedo fiksasiya doqiqliyi vo sortliyi;

»  Qisa miiddatdos donmani yerina yetirmak va s.

Miiasir proqramla idara edilon stollarin donmo daqiqgliyi 3 — 6 saniyadir. Dondarici
quruluslarin cald horokati orta donms suratilo (wy, = 0,9 1/san) xarakterizo olunur.
Dondorici qurulusun universalligr bélmolorin say1 ilo toyin edilir. Miiasir avtomatik
donan stallarda bdélmolorin saymi (2 — 20 mina baorabaordir) istonilon qador almaq
mumkiindiir. Dondorici quruluslarda intiqal kimi addimli miihorrliklordon istifado

olunur. Fasiloli horokoti hoyata kegirtmok iiglin muftalar, malta vo xir — xira

mexanizmloar totbiq edilir.
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Dondorici va fiksasiya edon quruluslarin intigalinin prinsipial sxemi gokil 1 — do
verilmigdir. Addimli miihorrikdon intigali olan donmo quruluslar1 on miitoraqqi sayilir
(sokil 1.a). Sabit donmo bucagi ilo fiksasiya edilon movgeli stollarla vo revolver
basliglarindan hidravlik intiqalli (sokil 1.b) vo maltik mexanizmli (sokil 1. V) donmao
quruluslarindan istifado edilr.

Dondorici quruluglarin son voziyystde doqiq dayandirilmasini fiksatorlar tomin
edir.

Dondorici quruluglarda bir vo iki fiksator qoyula bilor. Yiksok doqiqlik tolob
edilon mexanizmlards iki fiksasiya edan qurulus totbiq edilir.

Fiksasiya edon qurulusun doqiqlik vo sortliyini artirmaq f{iclin o, donmo
morkazindon maksimum konarda yerlosdirilir. Bundan basqa fiksasiya daqiqliyine tosir
edon dinamik proseslori zoiflotmok {iiglin dondorici qurulusun ¢okisi vo fiksatorun
yerdoyismo suratini azaltmaq lazimdir.

Alatin avtomatik dayisdirilmasi — Proqramla idaro olunan dozgahlarin inkisafi
detallar1 bir yerlosdirmado miixtolif omoliyyatlarla emal etmoys imkan veron
coxomoliyyat dozgahlarinin yaranmasina sobab oldu. Belo dozgahlar aloti avtomatik
doyisdiron quruluslar tolob edir.

Rogomli programla idaro olunan dozgahlarda aloti doyisdiro qurulusa: alot
toplayicist  (spidelli revolver bashqlari, alot magazalari, anbar - qofoslor),
avtooperatorlar yaxud manipulyatorlar, spindel, yaxud koskitutanda sixict mexanizmlor,
nogletmo mexanizmlori va idaraetmo quruluslari, lazim olan alotin axtarisi tiglin avtomat
tsiklin tochizi, alotin dozgahin isci zonasina verilmaosi, alot spindeli, yaxud koskitutanin
miloyyon mévqgeds yerlosdirilmasi, is tsikli vaxti voziyyatino nozarat vo tsiklin axirinda
toplayicitya, yaxud anbara gaytarilma mexanizmlori daxildir. Bu quruluslar spindel,
yaxud koskitutanda alotin doqiq yerlosmosini, onun surot vo etibarli barkidilmosini,
eloco do alatin cold doyisdirilmasini, toplayicinin kifayat qodor tutumunu vo s. tomin
etmolidir. Alotin avtomatik doyisdirilmosi {i¢iin miixtolif konstruksiyali quruluslar
vardir. Avtooperatorsuz isloyon quruluslardan ¢oxmovgeli koskitutanlart vo spindelli
revolver basliglarin1 gostormok olar. Onlara lazimi alotlor borkidilir, detalin emali

prosesindo koskitutan, yaxud revolver basligi fasilo ilo doniir vo fiksasiya edilir.
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Donon koskitutan vo revolver basliglar alotin tez doyisdirilmasini (1 — 3 san)
tomin edir. Lakin onlarda alotlorin say1 (6 — 12 adod) mohduddur. Md&vqgelorin sayini
artiranda qabarit Olgiilori artir vo sortlik asag diisir.

Spindelin gedisi yolunu boyiitmok vo sortliyini artirmaq tigiin vahid sokilo salinmis
doyisdirilon dost alot saganaqlar1 yerlosdirilon revolver bagliglarindan istifado olunur.
Bilavasits spindel asiginda yerlason bels revolver bagligi alot magazasini avaz edir.

Coxomoliyyat dozgahlarinin oksoriyyotindo alot magazasi vo avtooperator olur.
Alot magazasmin tutumu ¢ox olanda hor dozgah iiclin o, fordi diizoldilir. Olava
avtomatik nogletmo mexanizmi, yaxud noqletms monipulyatoru vasitasilo maqazindon
se¢ilon alot avtooperator vasitosilo maqgazindon spindelo gotirilir vo islonmis alot
maqazina qaytarilir.

Aloti doyisdiron qurulusun konstruksiyast magazanin novundan asilidir. O, 6z
novbaosinds alatloarin sayi ilo tomin edilir. Alstlorin say1 20 — 25 adod olanda bilavasito
dozgahin spindel asiginda yerlosdirilon diskli alot magazalar totbiq edilir.

Aloatlorin say1 40 — 50 odododok olanda barabanli magazalardan istifads edilir.
Alatlarin say1 100 — don ¢ox olanda dozgahin siitununda yerlasdirilon zoncirli magazalar
totbiq edilir.

Alatin axtarigina az vaxt sorf olunmasi ilo slagadar olaraq roqomli programla idars
olunan dazgahlarda magaza yuvalarinin kodlasdirilmas: genis tatbiq edilir. Ancaq bu
tisulla alotin avtomatik doyisdirilmae is tsikli vo onun idara rtma qurulusu miirokkab olur.

Alotin avtomatik doyisdirilmosindo axtaris vo kodlasdirilmasinda fotoelektrik,

elektromagnit vo digar fiziki effektlordon istifado edilmasi miitoraqqi tisullar sayilir.
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B6lma 6. Sanaye avadanhqlarimin sinanmasi va tatbiqi.

Avadanhqlari handasi daqigliyinin yoxlanilmasi. Avadanhgin
kinematik daqiqliyinin yoxlanilmasi.

Dozgahda emal doqiqliyi verilon hondosi sothlorin  parametrlorinin  alinan
sothlordon uygun forma, Ol¢cli vo nisbi voziyyst meyllorinin qiymatlori ilo
saciyyalondirilir. Bununla olagadar olaraq dozgahin ayr1 — ayr elementlorinin
hazirlanma daqiqliyi, oturtma sathlorinin hondosi formasi (qeyri diizxatlilik, geyri —
mistovilik, ovalliq, konusluq) spiindelin firlanma doqiqliyi, yonsldicilordo diizxatlilik,
yaxud mistovilik, stollarin sathlori, supportlarin yerdoyismo diizxatliliy1, gedis
vintlorinin doqiqliyi vo s. yoxlanilir. Dazgahin elementlorino, qovsaglarinin horakoting
va diizgiin qarsiligh voziyysting nozarat edilmolidir. Bura sothlorin qarsiligh yerlogsmaosi,
yonlondiricilorde paralellik, yaxud perpendikulyarliq vo spindelo nisbaton stolun
sothlori, spindelds eynioxlulug, yaxud paralellilik vo s. daxildir. Biitiin buraxilan

dozgahlar hondasi doqiqgliys yoxlamadan kegmolidir.

Dozgahlarin doqigliyi uygun DUIST - in “doqiglik normalar” ilo qaydaya
salinmigir. Ona osason hor bir dozgah tipi liclin hondosi doqigliyin miioyyon sayda aloatlo
yoxlanilmasi iglonmisdir. Buraxila bilon qiymati dezgahin daqiqlik sinifindon asilidir.
Nozarat aloti kimi yoxlama vo lekal xotkeslori, nozarat saganagi, tarazlar, aradlgonlor,

indiqatorlar va digor tortibatlar tortib edilir.
Dazgahlarin yoneldicilarinin diizxatliliyini 6lgmak tigiin iki tisul vardir:

1. Baslangic diiz xotto nisboton yoOnoldicilorin ayr1 — ayr1 saholorinin
vaziyyatini tayin edan xatti qiymatlori;
2. Yonoldicilorin biitlin boyunca homin saholorin bir — birino nisbaton ardicil

voziyyatinin 6l¢iilmosi.

Birinci halda dlzxatlilik optik tisulla nisanlamgla (sokil 1.v), moftil 6lgtilmasi ila
(sokil 1.a) nazarat xatkesinin komayi ilo 6lgma, aradlgon vo hidrostatik tisulla (sakil
1. b) toyin edilir.
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Sakil 1. Dazgahlarda diizxatliliyi yoxlama tisullari.

Bu dsullarla 6lgmo aparilanda baslangic diiz xott kimi uygun olaraq baxis

borusunun oxu — “optik diiz xatt”, ¢okilon moaftilin iifiqi proyeksiyasi, xatkesin sathi,

yaxud suyun saviyyasi gobul edilir.

Qobul edilon tisuldan asili olaraq, 6l¢giicli cihaz markali riingac ( siiso l0vhadir,

moarkazinds Kasismo strix ¢okilmisdir), mikroskop, yaxud hidrostatik basliq yonaldici

boyunca O — c1, 1 —ci, 2 —ci,....n — ci elementar sahalars ardicil qoyurlar. Yonaldicinin

sahalorinda har bir vaziyyatin ilk diiz xotto nisbaton hy,; meyillori geyds alinir.

Y0noldicini yoxlanilan istigamatdo axirinci sahads ilk diiz xatto nisbaton 6lculon hy,

meyli yigilan xotalar1 gostoracokdir.

Hor bir sahoys aid olan daimi xatan1 agagidaki kimi hesablayiriq:

bi_

burada i — sahanin ndmrosidir.

hyn.

n

Duzxatlilikdon konar meyillonmoni bu sokilds aliriq:
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h=h,—b

Olgmolarin naticalorini cadvala yazilmasi maslohot goriiliir. Yénlondiricinin haqiqi

formasini miqyasla tosvirini aydin gostormok iigiin qrafik qurulur.

Miirkkob forma omolo gotiron horokotli dozgahlarin hondosi doqiqlikdon olava,
ylksok kinematik doqiqliyido olmalidir. Miirokkob icraedici horokotin yaranmasinda
istirak edon dozgahin icraedici bondlorinin verilon harakat siirotinds daqiqliyinin
saxlanilmast kinematik daqiqlik kimi basa diigiilmelidir. Toza dozgahlar hazirlayanda
onun istismarinda vo tomirinds kinematik doqiqliyini bilmok lazimdir. Ona gors torna —
yivagan, torna — peysarlomo, dis emal edon, yivfrezloyon vo yivpardaqlayan dozgahlara

uygun kinematik zoncirlorin yoxlanilmasi standartda nozords tutulmusdur.

Torna — yivacan vo ona oxsar dozgahlarin yivacan zoncirinin doqiqliyini dozgah
isloyo - isloyo yoxlayirlar. Dozgah etalon vintin addimina sazlanir vo vinti onun
morkozlorindo yerlosdirirlor; sonra cihazin 6l¢on uclugu ilo etalon vintinin addimini
yoxlayirlar. Cihaz, Ozliyazan qurulusla tochiz edilo bilor vo dozgahin supportunda

yerlosdirilir.

Dozgahin mexanizmlorinin kinematik doqiqliyini yoxlamagq iigiin disli 6tiirmolordo
xotalarin hesabina omalo golon 6tiirma nisbatinin dayisilmasini 6lgan cihazlar totbiq

edilir. Miixtolif tipli 6l¢ii cthazlart mévcuddur. Onlardan birna baxaq (sokil 2.)

7A\

' = § '
_ e | 7 -
x o
Jy =

Sokil 2. Dozgahlarda kinematik doqiqgliyi 6l¢mo sxemi.
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Yoxlanilan kinematik zancirlorin uclaria vericilor (1 va 2) qoyulmusdur. Cihaz
elektrik faza signallarinin siiriigmasini 6l¢iir. Vericilorden (1) birt boyiik firlanma tezliyi
ilo firlanan valin ¢ixisinda qoyulur. O biri ¢ixis valda digor verici (2) qoyulur. Vericilor
(1 vo 2) disk ilo kontakta olur. Diskin maqnit dalgalarinin say1 yoxlanilan 6tiirmonin
Otlirmoa nisbatine uygun olur. Har bir v ericido olan magnitafon bagliglarinin kémayilo
maqnitoelektrik signallar yazilir. Har iki fazada hesablanan signallar1 fazometr (3) tutur
vo bu signallar ossilograf (4) torofindon yazilir. Bu yazi1 6tiirmo elementlorinin geyri
borabor firlanmasiin giymotini toyin edir. Homin iisul nisbi xotalar1 10" defoyadok tez
O0lcmays 1mkan verir. Dis agan dozgahin bolms vo diyirlonma zoncirlorinde kinematik

xotalara nozarat li¢iin do ondan istifado etmok olar.

Avadanhgin sartliys sitnanmasi.

Sortlik  dozgahin on vacib xarakteristikast sayilir. Dozgahin doqiqlik vo

mohsuldarlig1 ¢cox vaxt sortliklo toyin edilir.

Doazgahin daqiqliyi asas etibarilo onda emal edilon detalin daqiqliyi ilo toyin edilir.
Dazgahda yaranan xotalarin monbayi vo xarakterindon asili olaraq doqiqlik sorti bir nega
grupa bolindr.

Hondasi xatalar birlogsmalorin  sshvindon asilidir vo dozgahin qovsaqlarinin
qarsilight yerlogsmoasinin doagigliyino tosir edir. Hondosi dogiqlik asasen baza detallar
birlosmolorinin hazirlanma daqigliyindon vo dozgahin yigim keyfiyystindon asilidir.
Dozgahin osas qovsaqlarmin yerlosdirilmo Xatalarina normalar mévcuddur va bu
normalara osason tozo vo istismarda olan dozgahi fasilos ilo yoxlayirlar. Hor bir dozgahin
hondasi Xotalarinin buraxila bilon qiymoatlori onda hazirlanan detalin doqiqliyine
goyulan talobatdan asilidir.

Kinematik xotalar dozgahin emal edilon detal vo ya aloto harokot veron isgi
orqanlarmin (spindel, stol) horakat siratina tosir edir. Bu xususilo mirokkab sathlori
emal edon dozgahlar (dis emal edan, yiv emal edoan va.s.) Ugln vacibdir.

Elastiki xotalar dozgahin dasiyici sistemindoki deformasiyalardan yaranir vo quivvo

faktorlariin tasirindon emal edilon detal vo alotin garsiligh diizgiin yerlogsmasi pozulur.
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Elastiki yerdayismalorin giymatinin doyisilmasi qlivvalarin tasirinin doyisilon xarakterli
olmasi ilo olagadardir. Kasma prosesinds kosmo quvvalarinin giymati, istigamati va
totbiq noqtolori doyisilir. Dozgahin harokot edon qovsaqglari yerini doyisonds onlarin
kitlasi dasiyict sistema mixtalif tosirlor gostorir vo elastiki yerdoyigsmalorin giymatini
doyisdirir.

Quvvoalorin tesirindon yaranan elastiki yerdoyismoloro dozgahin miigavimot
gOstormosi  sortliklo  xarakterizo edilir. QuUvvonin uygun istigamoatdoki elastiki

defarmasiyaya nisbati sartlik adlanir:

== )
Sartliyin oks giymati elastiklik adlanir:
c=l1_5

j F (2)

Doazgah vo onun dasiyici sistemlorinin sortliyi alot vo postah arasinda elastiki
yerdoyismolori mioyyan hadlards tomin etmoalidir.

Dazgahin ¢uqun va ya poladdan hazirlanan baza detallarmin sartliyi vo uygun
elastikliyi Huk ganununa tabedir va hor bir detal G¢tin giymati sabitdir. Horokat etmayoan
catqilar, yonaldicilar, siiriison vo diyirlonan yastiglar kimi birlogsmalarin oksariyyatinin
sortliyi quivvo vo elastiki yerdoyismolor arasinda diiz miitonasiblik olmadigina goro sabit
deyil. Belo halda sortlik quvve artimmin uygun yerdoyismo artimina nisbati Kimi
anlanilmalidir:

. dF
T das ®3)

Sartlik emal daqigliyins tasir gostordiyindan dozgahin an masul detallarina vo asas
qovsaqlarmin konstruksiyasina, materialin se¢ilmasi U¢lin an vacib meyardir.

Dazgahin iimumi sartliyina alot va pastahin uygun qovsaqlarla birlosmasi boyiik
tosir gostorir. Ciinki patronun yumruglari, moarkaz yuvalar1 vo konuslar tipli bu birlos-

molarin sartliyi yiksok deyil. Dozgahin iimumi sortliyini artirmaq tigiin sortliyi agagi
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olan elementlori agkara ¢ixarmaq vo sonra onlarin sortliyini ylksaltmok mogsado-
uygundur.

Movgelasdirma daqigliyi bir vo ya bir ne¢o koordinat Uzro dozgahin qovsagini
muayyan movgeys verilma Xatalari ilo xarakteriza edilir. Coxlu miqdarda sistematik vo
tosaduifi xatalar moévqgeyalosdirma doagigliyins tasir gostorir.

Ragomli programla idars edilon dozgahlarin keyfiyyatinin on vacib xarakteristikasi
movqgelosdirma daqiqliyi sayilir. Har hansi bir dozgahin moévqgelasdirma dagigliyinin
xarakteristikas1 molum olarsa, onda, idarsetms programinin tortib edonds onu
doaqiglosdirmak olar.

Dogiq emal dGglin olan mduasir dozgahlarda temperatur xatalar: emal olunan
momulun daqigliyina tasir gostorir. Dazgah isloyan zaman horokatds olan surtlinmaya
moruz galan dozgah detallarinin sathlarinin muxtalif yerlorinds geyri-barabor qizmasi
hesabina ilkin handasi dogigliyi doyisilir.

Texnoloji sistemdo istiliyin asas yaranma monbayi kasmaya sorf edilon mexaniki is
Vo surtinma qlvvasini dof etmoys sorf edilon isdir. Kosmo zonasinda yaranan istiliyin
xeyli hissasi yongarla gedir; bir hissasi kasici alato kegarok onun temperaturunu, nisbi
vaziyyatini va Olcilarini doyisdirir, galan hissasi do emal edilon pastah vasitasilo konar
edilorok onu qizdirir vo deformasiya edir.

Dozgahda sdrtinmodon yaranan istilik onun detallarinin  temperaturunu
doyisdirmoklo onlarin is zamani nisbi horokot vaziyyatini do doyisdirir. Masalon,
dozgahin spindel qovsaginda yastiglarin xarici vo daxili UziUklorinin qizmasi bag
verdiyindon, onlar arasinda olan araboslugunun qiymoti doyisir.

Dozgahin detallarinin qizmasindan yaranan istilik deformasiyalari, xiisuson spindel
qovsaglarinda, istiliyo davamli materiallar se¢gmoklo vo dozgahin qovsaq vo detallarin
konstruktiv hall etmaklo azaltmag olar.

Alot vo postahda temperaturun suratini yiksaltmoklo istiliyin ¢ox hissasini
yongarla nogl etdirmali; pastahin pardaglanmasini bdyiik daira ilo aparmaq; mixtalif

nov korreksiya edici quruslarin daxil edilmasi va s.
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Yiksok avtomatlasdirilmis dozgahlarda, mosalon RPI vo ¢oxemaliyyath
dozgahlarda bir vo ya iki koordinat oxlar1 iizra doagigliyi tomin etmok (c¢lin dozgahda
temperatur yerdoyismolorini kompensasiya edon sistemdan istifados edirlar.

Dinamiki xatalar emal edilon detal va alatin nisbi titromalari ilo slagadardir, amma,
bozi hallarda isosalma, tormozlama, reverslondirmo vo alotin girisi kimi kegid
proseslarinds do dinamiki xotalar yaranir.

Dozgahda yaranan titromolora mugavimat gostormok xususiyysti dayaniqliq
adlanir. Dozgahin titromoys dayaniqligi vo yaxud dinamiki keyfiyyati doqgiqlik va
mohsuldarliga tosir gostorir. Alatin pastaha nisbaton titromasi on tohlikalidir. Dazgahin
elastiki sisteminda macburi titromalar elektrik miharrikinin rotoru vs intigalin firlanan
bondlorinds  muvazinatsizlikdon, otlirmoalordo dovri  xotalardan vo xarici dovru
sapmalardan yaranir. Macburi titromoalorda xarici tasirlorin tezliyi dozgahin elastiki
bondlarindan birinin 6z titroma tezliyine uygun olan zaman yaranan titromalor xususilo
tohlikalidir.

Isosalma, dayandirma vo is rejiminin kosgin dayisilmosi kimi kecid prosesinda
dozgahin elastiki sistemindo titromolor yaranir.

Dozgahlarin titromayo dayanigliginin artirilmasinin osas yollar1 asagidakilardir:
dovrii sapmalarin monbayinin aradan qaldirilmasi; dayanighigin tomin edilmasi tglin
elastik sistemin parametrlorinin  secilmasi; dempferloyici (zoiflodici) xassesinin
artirtlmasi; titromalarin saviyyasinin idars edilmoasinds avtomatik sistemlorin totbigi.

Vahid zamanda emal edilon detallarin say1 ilo dozgahin mohsuldarlig: toyin edilir.

Dozgahin mohsuldarligi ododi mohsuldarliq, forma amologalma mohsuldarligt vo
ya texnoloji mahsuldarligla ifads edils bilar.

Odadi mohsuldarliq

Q= % ,  adad/il (4)

burada T, - illik vaxt fondu;

T - detal hazirlanmasinda butun siklin tam vaxtidir.

54



Forma omoalogalmo mohsuldarligi vahid zamanda dozgahda emal edilon sathin
sahasi ilo 6lcllr
Qf = %% (5)
burada v; va L - emal edilon sathdoki doguran xott lzra sliret vo tam yerdoyismo
yoludur.
Ogor emal prosesi fasilosiz aparilarsa vo kdmokgi omaliyyatlara olava vaxt sorf
edilmirss, yoni t,=0, T=t;, onda odadi mohsuldarliq texnoloji mohsuldarliq anlayisina

uygun olur, yani

1

Qr = t (6)

i

Dazgah va dozgah sistemlorinin mohsuldarliginin artirilmasinin asas yolari: kasma
surotinin  artirilmasi, miixtolif omoliyyatlarda osas vo komoke¢i  vaxtlarin
uygunlasdirilmasi, kdmokg¢i horokotlora (bos gedislora) sorf edilon vaxtin azaldilmasi,
biitlin nov tsikldon konar itgilorin azaldilmasindan ibaratdir.

Kasmo siratinin artirilmasi kosici alotin materialinin xassasi ilo mohdudlasdirilir.
Kasmao siiratinin kKoskin artirilmasi yeni alot materialina kegidlo mimkindir. Tezkasan
polad vo bork xalitali alotlorin ovazino almaz vo ovuntu bark xolitali alotlor totbiq
etmoklo kasma surati vo verisi xeyli artirmaq miimkiindiir. Mohsuldarligin artirilmasi
effektiv yaglayici-soyuducu mahlulun totbiqi ilo do olds edilir.

Qeyd olundugu kimi, osas vo kOmokgi oamoliyyat vaxtlarini uygunlasdirmagla
mohsuldarhig: yiiksaltmok olar. Bu ancagq ¢oxomoliyyath dozgahlarda va fasilosiz emal
tisullar1 (morkoazsiz pardaglama, yivlorin nagslonmasi, fasilosiz dartma va s.) toatbig
etmoklo mumkinddr. Muasir coxomaliyyatli dozgahlarda alostin doyisdirilmo vaxti 3-
5san. ¢ox deyil. Pastahin doyisdirilmasine sarf edilon kOmokgi vaxti azaltmaq {igiin
coxomoliyyath dozgahlarda emal edilon detali avtomatik doyisdiron g¢oxmdvageli
qurgular qurasdirilir.

Dazgahin mohsuldarligini artirmaq ti¢iin komokgi harokotlora sorf edilon vaxtin

azaldilmas1 intigal vo idaroetma sisteminin tokmillogdirilmasi ilo aldo edilir. Bltln nov
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tsikldon konar itgilori azaltmaq mogsadilo dozgahin idaraetmo sistemi tokmillosdirilir

va kompleksli avtomatlasdirma aparilir.

Emal prosesindo dozgah — detal — alot — tortibat (DDAT) elastik sistemi gorgin
voziyyotdo olur. Sistemo qiivvolor totbiq etdikdo (kosmo qiivvesi, sixma qiivvesi,
tarazliqgda olmayan firlanan kiitlolorin morkozdonqa¢gma qiivvasi vo s.) onun bondlorindo
deformasiyalar yaranir vo bunun hesabina emal edilon detalin forma vo Olclari forglona

bilar.

Emal edilon satha normal olan quvvanin (P), alstin kasan itilinin detala nisbaton

yerdoyismasina (y) nisbati elastik sistemin sartliyi adlanir.
J=2N
=—N/m
y

Sistemin sortliyi no qodor az olarsa, emal edilon detalin verilon forma vo olctilori
daha ¢ox forglonocak, yoni emal doqiqliyi asagi olacaqdir. Bundan basqa, sistemin
sortliyi no qador asagi olarsa, kesmada titromolor daha giiclii olar vo bu, emal edilon
detalin keyfiyyotini, dozgahin mohsuldarligini vo alotin dayanmiqligim1 asagi salmagla

barabar ¢cox vaxt emal aparmaga imkan da vermaz.

Torna dozgahinin sartliyini yoxlayn cihaz sokil 1 — do gostorilmisdir.
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Kaskitutanda oOlglicii  cihaz, morkozlordo 1so saganaq (2) yerlosdirilmisdir.
Yikloyici qurulus qayka — disli ¢arxin oxu boyu harokat edon vintdon (6) ibaratdir.
Indiqatorla (4) nozarat edilon dinamometr (3) vasitosilo disli carxi déndararok horakot
etmoyon saganaga tosir edir. Doazgahin qovsaqlarinin iimumi deformasiyasi saganagin

supporta nisbaton yerdoyismaosilo saciyyslonir vo indiqatorla (1 vo 5) geyd edilir.

Sistemin dayanigsizligi dezgahin qovsaqglariin sigrayish horakati soklinde 6ziinii
gostoracokdir. Stnamada alinan 6l¢ii momulatlarinin etibarli olmasi iigiin tocriibo 2 — 3

dofa tokrar edilmolidir.

Torna dozgahlarinin sartliyini toyin etmok ticlin asagidaki empiric asililigdan da

istifado edilir:

J = 1800YD N /mm gabaq asiqda
] = 14003/D N /mm arxa asiqda

burada D — emal edilon detalin mm — Io maksimum diametridirs.

Sonaye avadanhqlarmin titromoys dayanmiqhga sinanmasi.

Dozgahlarin istismar1 prosesindo g¢oxt vaxt sistemin dayaniqliginin pozullma
hallar1 miisahids edilir. Bu, kosmo prosesindo avtoragslorin amolo golmasine sabab olur;
naticado emal edilon sothin doqiqliyi azalir vo koalo - kotiirliilityti artir, mohsuldarliq
asag diisiir, dozgahin detallarinin yeyilmosi artir vo onun tomirarast vaxtini azaldir,
alotin dayanigligina da ¢ox pis tosir edir.

Titromolor miixtolif sobablordon omolo golir. Dazgahin isindo forma doqiqliyinds
Oziinii gostorir. Bundan basqa titromolor az vo ¢ox dorocado intensiv saslora sabab olur.
Bu, dozgaha xidmot edon fohlodon basqa, onun otrafinda isloyanlori do halidan salir.

Dozgahin isindo miisahido edilon titromolorin xiisusiyyati ¢oxlu amillordon,
mosalon, kosmo rejmindon, dozgahin voziyyotindon vo sortliyindon, tipindon, kasici

alotin voziyyatindon vo hondasasindon, emal edilon materialin xassasindon va s. asilidir.
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Dazgah islayando amals galon ragslari iki néve ayirmagq olar:

1) Maocburi rogslor, yaxinligda isloyon masindan toroys bilor; mosalon,
pitmik zorbolordon, yaxud tokanlardan, emal edilon pastahin, yaxud dozgahin firlanan
hissolorinin taraz yerlosmomosindon, Otiirmolorin isinin xilisusiyyoti, yaxud onlarin
catismamazligindan (disli vo zoncir 6tiirmolorinin ilismo xotalar1, gqayislarin ucunun pis
birlogmosi, oynaqli vo xagvart muftalarin tosiri, hidrosistemin elementlorindo mayenin
harakat tacilindon vo s), kasma prosesinin fasilololi xususiyyatindon.

2) Avtorogslor vo ya 6zu yaranan ragslor. Bunu ancaq kosma qiivvasinin 6zl
yaradir. Bu rogslorin amplitudu sistemin xususiyyatindon asilidir. Kosmads avtoragslor
asagidaki soboblordon omolo golo bilor: kosmo qiivvolorinin  kosmo  siiratindon
asiligindan, kaskinin metala giris vo c¢ixis qiivvalarinin forqinden, muxtalif soraitlorde
kaskido y1gitinin amols golmasindon, yonqgarin en kasiyinin doyisilmosindon vo digor
sobablordon.

Layiho edilon dozgahin titromoys dayaniqhigini artiran osas  todbirlor
asagidakilardir:

a) Dazgahin sortliyini artirmaq; o, bazon holledici amil olur;

b)  Dinamik ragssondiironlor totbiq etmoklo vo detallarin materialin yiiksok

daxili siirtiinmoli gotiirmoklo (uygun, beton vo s.) vo digor vasitalorlo;

C)  Dozgahin biitiin firlanan hissalorinin yaxs1 dinamiki tarazlig:.

Dazgahin is prosesinde meydana golon titromolori asagidaki yollarla aradan

qaldirirlar:

1)  Spindelin yastiglarini tonzimlomoli, yonoaldicilorin vo digor qovsaqglarin
arabosluglarinin tonzimlomaklo dozgahin sortliyini artirmaly;

2) Emal edilon pastahi daha daqiq diizoltmali;

3) Alotin doyisdirmali (asag1 bax);

4)  Kosmo rejimini doyisdirmali; bu todbir mohsuldarligi asagi salir.

Dazgahda titromanin olmamasi ti¢iin biindvranin do boyiik shamiyyati vardir.
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Ragslarin xabardar edilmasins slverisli vasito kasmo rejiminin diizgln
secilmoasidir.

Titroma ilo mibariza cohstdon asagidakilarin yerino yetrilmasi slverislidir:

1. ogor dozgahmotiirmolari yol verirss siiratli kosmoya kegmali;
2. monfi gabaq bucaqli alatlo isloyonondo 100 — 150 m/daq — don az olmayaraq kosmo
suirati tatbiq etmali;

Ragslorlo mubariza kasici alatin handasasinin optimal secilmasilo doa edilir. Alstin
is¢i Uzlarinda Kigik kolo - koturlilikls, talob olunan sartlikla, mimkin godar boyuk
daxili surtinmsli materiallarin seg¢ilmasilo (masalon, almaz — i¢yonus dozgahlarinda
bark xalitali borstanq totbiq etmaklo) titromoyas dayanigliq tomin edilir.

Kasmo prosesindo meydana goalon titromoalor bazon tortibatin, mosalon, sixici
quruluslarin diizgiin se¢ilmamasi sobab olur. Emal edilon pastah mimkin godoar emal
yerino yaxim va ¢oxlu noqtelordon sixilmalidir. Sixma qiivvesi artirilmis patronlarin,
etibarli tuslayicilari, kifayat qodar sort markoazlarin totbiq edilmosi maslohat géraldr.

Siirlison yastigli spindel qovsaginin titromoys davamliligini artirmagq tigiin yiiksok

firlanma tezliyindo avvalca yastiglara uyusma verib sonra dayaqlari tonzimlayirlor.

Kasmo prosesindo amolo golon titromolora qarsi effektiv miibarizo vasitesilo rags
sonduranlor sayilir. Ragssondiiron dozgahin 6ziinds yerlosdirilir.
Dozgahlarin titromays dayanigliga sinaglart bos vo yiik altinda aparilaraq uygun
cihazlar vasitasilo gqeyd edilir:
1. nimunslords emal sathinin kalo - kotlrluliyinin — profilografla;
2. hadden artiq titromalar olan dezgahin uygun elementlorinds rogslorin ampilitudunu
vo tezliyinin vibrograf, yaxud torsmogqrafla;
3. sinagi aparilan dozgahin is¢i orqanlarinin xususi ragslarinin tezliyi ossillografla.
Torna dozgahini titromoys dayaniqligi sinagi asagidaki kimi aparilir. Ovvalcs,
saciyyavi emal novii iiclin yongarin hoaddinin toyin edilma sinagi vo onun kosma
slratindon asililigi miiayyan edilir. Dazgahda titromasiz ¢ixarilan yongarin maksimum

eni onun haddi kimi basa diistiilmalidir.
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Sakil. Torna dozgahlarinda titroma dayanigligina yoxlamaq ti¢iin pastah névlari.

Torna dozgahinin smanmasinda osas pastah novlori asagidakilardir: morkazlords
emal edilon val; spindelo konsol borkidilon val; patronla sixilan vo dal markazlo
saxlanilan val; patronda sixilan {iziik. Gostorilon pastahlarin materiali polad 45 va

Morkazinin hinddrliyt 200 mm olan dozgahda yoxlama aparilmasi maslohat
gordlir. Kasici alot tistyonus kosici goturulir. Kasma sirati v<30 m/doaqg olanda alatin
kosan hissasinin materiali {igiin tezkoson poladdan, v<30 m/doqg olanda bark xalitali
I6vhalordon (BKS8, yaxud T15K6) istifade olunmalidir.

Sinaq maslohat gorilon kasma rejimindon bas horokat intiqalinin biitiin pillalorinda
Vo ¢ — bes miixtolif veriglords apartlir.

Sinaq daqiqliyini artirmagq ti¢iin pastahda, spindel asigmin gévdasindos, stolda va s.

titromalarin saviyyasins fikir vermok lazimdir.
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Sonaye avadanhqlarinin s3s9 sinanmasi.

Mduasir metalkoson dozgahlarda isci siiratlorin artirilmasi ilo olagedar olaraq
hazirlanma keyfiyyatino ylksok tolobat goyulur. Dozgahin hazirlanma vo yigilma
keyfiyyati meyarlarindan biri do onun islomasindo amolo golon saslordir. Ylksak
intensvlikli sasin tosirilo insan organizminin funksional sisteminds pozgunluqlar
yaranir. YUksok soslorin sistematik tosiri peso xostoliklorina (karliq, pis esitma),
istehsalat travmalarina vo amok mohsuldarliginin asagi1 diismasina sabab olur.

Dazgahin vacib gostaricilorindan biri do sasdir.

Dovlot standart1 asasinda isloyon dozgahqayirmanin H89 — 40 normal vo tigarsiligh
iqtisadi yardim surasinin tovsiiyalorina goro metalkoson dozgahlar Uglin sasa goros iki
nov sinaq aparilmasi tosis edilmisdir:

1. seriya ilo buraxilan hor bir dozgahda sasin Saviyyasino nozarot sinagi
aparilir;
2. har bir tocriibo nimunasini mitloq va seriya ilo buraxilan dozgahlarin fasilali

tok — tok nlimunavi siag1 aparilir.

Adotan, sasi Olgmok Gglin I — 3, I — 52, III — 62 sasOlganlari totbiq edilir.
SosOlgon mikrafondan, lampali giiclondirici dizlondirici ilo desibellaya doracolonmis
aqgrabli gostoran cihazdan ibaratdir. insan qulag: orta tezlikli sasa (toxminan 700 — dan
5000 hs — dok) hossasdir. Istehsalat binalarinda sosin buraxila bilon Umumi saviyyosi
tezlik sociyyssindon asili olaraq: kigik tezliklordo - 90 db, orta tezliklordo - 85 db,
yiksok tezliklordo 75 — 80 db olmalidir.

Hor bir dozgahda sos bu normadan xeyli asagi olmali vo maksimum hadd
saviyyasilo mohdudlasdirilmalidir. Spektrin tezlik zolaginda sas toziyiginin Saviyyasi
hodd spektrinin (hs) normativ oayrisi ilo toyin edilon giymatindon artiq olmamalidir.
Normativ ayrisinin ndmrasi sas toazyiginin hadd saviyyssino uygun olur va isloyan

intigallarin giictindon asili olaraq segilir:
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Sakil 1. Sas taziyiginin saviyyasi.

Guc kVt-la 1,25 — dak 1,25 -4 4-125 12,5-40

oyrinin ndmrasi  hs — 65 hs - 70 [c-75 IIC-80

Doazgah isloyandos sasin yiksakliyi sabobini aragdirmaq ti¢cliin hamin sasin tezliys
tohlili aparilir. Bunun tigiin miixtolif Sos tezliyi analizatorlar totbiq edilir.

Sasin sobabini daha aydin Syronmok (gun kinematik zoncirlorin ayr1 — ayri
bandlarinda sasin saviyyasini ardicil toyin etmok lazimdir vo buna asason sasin Saviyyo
balansi tortib edilmolidir. Sasin saviyys balansinin hamginin macburi vo sarbast titroma
tezliklorinin hesabi giymatlarinin tezlik tohlilinin giymatlori ilo migaiss edilmasina gora
dozgahin hamin pilladoki sosinin sobabini askar edib, aradan gqaldirilma yollarini
hazirlamaq olar.

Seriya 1ilo buraxilan dozgahlarin yigilma ve hazirlanma keyfiyyatini

giymatlondirmak va istehsal texnologiyasinin iimumi soviyyasine nazarat etmok {igiin
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yuxarida geyd edilon mocburi sinaqlara se¢gmo sinaq da olavo edilir, yoni biitiin
buraxilan dozgahlardan 0,5 — 10% - o qodori yoxlanilir.

Dazgahlarin ikinci ndv smnagi yaranmis tozo modelli dozgahin niimunasinin
sinanmas1 hesab edilir. Bu sinagi laboratoriya soraitdindo kecirib, materiallar1 qabul
komissiyasina toqdim edirlor. Komissiya tozo modelin istehsalatda seriya ilo
buraxilmasinin magsadsuygun olmasina ray verir.

Tozo modelli dozgahin tocriiba niimunosinds asagidaki yoxlamalar aparilir va :

1)  Standarta vo texniki sortlora uygunluguna, hamginin, dozgahin tohliikasiz va
olverisli 15ina (o climladon sasa do yoxlanilir) vo tomirs slverisliliying;

2)  Dozgahin mexanizmlorinin bos gedisdo vo yiik altinda is qabiliyyatino vo
sazligina, hamginin, dozgahin yeyilma vo yorulma davamliligina vo uzunomiirliiliiyiing;

3)  Dazgahin isinin daqiqliying;

4)  Dozgahin mohsuldarlhigina qiymat verilir.

Ilismo keyfiyyatli oldugda salis vo eyni ahongdar sos verir. ©ks halda iso dovri
olaraq zorba vo yliksok tonlu sos alinir. Mexanizmlordo (siirat qutularinda) bu sosin
hans1 disli carxda olmasini tocriibali soxs adi qulagla vo ya fenadekskopla toyin etdikdon
sonra mexanizm sokiiliir vo ndgsanli ¢arx molum tisullarin biri ilo tomir olunur.

Masinlar fasilosiz isloyo bilmadiklori {i¢iin onlar1 vaxtagiri saxlayib, yenidon iso
buraxib vo revers etdirirlor. Bu sobobdon qovsaqda hissalor bir-birino toxunur vo bu
zaman siirotlo yeyilmo prosesi gedir. Yeyilma noticosindos asagidaki hallar bas verir:

1. Qovsaqdaki araboslugu artir;

2. Qovsaqdaki hissalorin toxunma sothlorinin diizgiin handasi formalar1 pozulur.

Tobii yeyilmo noticosinds siradan ¢ixmis hissolor asagidaki iisullarla borpa oluna
bilar:

1. Hissalorin 6l¢iilorini doyigsmokls lazim olan oturtmanin barpast;

2. Yeyilmis hissoloro baslangic normal Slgiilor vermoklo lazim olan oturtmanin
barpasi.

Kimyavi korroziya naticasindo siradan ¢ixmis hissalor borpa olunmayairlar.
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B6lma 7. Sanaye avadanhqglarimin idaraetma sistemlari.

Sonaye avadanhqlarmin idaraetma sisteminin vazifasi va ona
goyulan talablar.
Sonaye avadanhqlarimin idaraetma sisteminin tasnifat.

Sonaye avadanliglarinin qurasdirilmasiin togkilide dozgahda idaroetmo sisteminin
vozifosi ayr1 — ayr1 mexanizmlari iso salib dayandirmagq, tolob edilon siirat vo verisin iso
salinmasi, mexanizmlorin tocili yaxinlagdirilmasi vo geri ¢okilmasi, homginin texnoloji
prosesi hoyata kegirmok (gciin alot vo pastahin harokot xarakterinin doyisilmasindon
biitiin funksiyalar1 yerino yetirmakdir.

Dozgahin  istismar  keyfiyyatlori  ¢ox  dorocodo  idarcetmo  sisteminin
konstruksiyasindan asilidir. Dazgahin is tsikli no gadar mirakkab va mohsuldarhigi na
godar yiiksak olarsa, idaraetma sistemina do bir o gqodar yiiksak talablor qoyulur.

Dazgahin idaroetma sistemino asagidaki toloblor qoyulur:

1. Idarsetma tezliyi. Mohsuldar olmayan vaxti azaltmaq {i¢iin idaroetmo
mexanizmi 1§¢i organlara tez tosir etmolidir.

2. Asanhqla v dlaverisli idaraetma. Bu tolob asas etibarilo ilo idaroetma
organlarini layiho edondo nozoro alinmalidir. Asanligla vo olverigli idaroetmonin vacib
faktorlar1 is¢inin ali ilo slagadar hissalorin 6l¢iilori, formast va yerlosmo zonasi sayilir.
Burada insanin fizioloji faktorlarinin da nozors almaq lazimdir. Yoni dostoklordo vo ol
ilo idaro edilon mexanizmlorin harokati iiglin lazim olan qiivvalar yorucu olmamalidir.

3. Idaraetma sisteminin daqigliyi. idarotmods totbiq edilon sistemdon asili
olaraq yerdoyismo doqiqliyr miixtolif ola bilor. Dozgahin icraedici orqanlarinin
yerdoyismo daqiqliyi onun toyinati vo gordiiyl islo toyin edilir.

4, Idaraetmonin tahliikasizliyi. Iscinin saglamliginin qorumaq vo

tohliikasizliyi tomin etmok ii¢iin idaraetmo orqanlar alverisli zonada yerlosdirilmolidir.
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Idarsetmo sistemlarinin tosnifati. Dozgahlarin idaroetmo sisteminin ol ilo vo
avtomatik idaraetms sistemloarina bélmok olar. Ol ilo idaraetmods fohlo detalin cizgi va
ya eskizindon istifado edorak, oradan oxudugu moalumatlari alin miayyan harokatlorinoe
cevirarok dozgahin idara etmo orqanlarina tosir edarok detali emal edir. Dazgahin
icraedici qovsaqlarinin yerdoyismasini va tsiklini insan idars edir. Belo sistemin asas
ustunliyd onun cgevikliyidir. Hagigaton fohlo cizgidon istonilon doyisikliklori dozgahin
idaro edilmosinds tez qaydaya salir vo detalin emalinda oks etdirir. Homginin diger
detallarin emalina kegilmoasi mirokkab deyil. Lakin fohlonin idarsetms sisteminds
istirak1 avadanligin mohsuldarliginin artirilmasina mane olur. Ol ilo idaroetmo sistemi
fordi va kigik seriyali istehsalda tatbiq edilon universal dozgahlara xasdir.

Ol ilo idarsetmonin bir dostokli, ¢ox dastokli, diymoli va suratlorin avvalcodon
secilmasi ndvlari mévecuddur.

Avtomatik idaroetmo sistemindo dozgahin idaro edilmosi programin ovvaldan
hazirlanmis proqramdasiyicilarla aparilir.

Avtomatik idaroetmo sistemi kompleks qurluslardan vo olago vasaitlorindon
ibarotdir. Onlar emalin gobul edilmis texnoloji prosesi osasinda islonmis idaroetmo
programina uygun dazgahin is¢i vo kdmokgi icraedici mexanizmlorinin garsiligli tasirini
tochiz edir.

Idaroetmoys daxil olan baslangic molumatlarin ndviina gore bitin avtomatik
idaroaetma sistemloarini iki grupa bélmak olar.

Birinci grupa avvaldon tam hesablanmis idaraetma proqrami ils islayon avtomatik
idaroetmo sistemlori daxildir. Bu grup avtomatik idarsetmonin asas vozifasi verilon
programi doyismadan va korreksiya etmadon yerina yetirmokdir. Avtomatik idaraedilon
dozgahlarin oksariyyati bu grupa daxildir. Masalon, paylayici valla idaraetma, koglirma
ilo idaroetmo, tsiklli programla idaraetms va rogamli programla idarsetmo sistemlorini
gostormoak olar.

Ikinci qrupa tam olmayan ilk molumatlarla isloyon avtomatik idaroetms sistemlori
daxildir. Emal prosesini optimal idaro etmok moaqgsadi ilo mixtalif vericilorin kdmayilos
verilon cari texnoloji malumatlarin asasinda idaroetma korreksiya edilir vo tamamlanir.

Bu qrupa 6zii uygunlasan, 6zii sazlanan, 6zl toskil edon vo 0zU Oyradilon idaroetms
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sistemlori daxildir. Ozii uygunlasan sistemlords optimal idaroetmo ancaq idaroedici
tosirlori doyisdirmoklo yerino yetrilir. Ozl sazlanan sistemlords optimal idaroetmo
sistemin 6zunuin parametrlorini doyisdirmoklo. Ozii dyradilon sistemlordo iso idaroetmo
algoritmini doyisdirmokla aparilir. Bunlarin igarisinds an genis yayilani 6zii uygunlasan
idaroetma sistemidir.

Avtomatik idaroetmo sistemlorinin hamisi oks olagonin olmasina goro agiq vo
qapali olur.

Agiq sistemlords dozgahin is¢i orqaninin haqiqi vaziyyatino nazarat edilmir. Ona
goro isci orqanin yerdoyismo doqiqliyi, homginin emal doqiqliyi veris intigalt 6tiirmo
mexanizmlorinin doagigliyindon asili olacaqdir. Paylayici vali idarsetmo, mexaniki
kdcurma sistemi vo addimli miihhariklorin totbigi asasinda qurulan ragamli programla
idaroedilon sistemi a¢1q idaroetms sistemi sayilir.

Qapali idaroetmo sistemlorindo dozgahin is¢i orqanlarmin (stol, spindel
as181,slirlincok) voziyyatino oks olago vericisi vasitosilo nozarat edilir. Bundan basqa
dozgahda yaranan xotalar1 6l¢on vericilor signallar verilorok ilkin molumat korreksiya
edilir.

Paylayia1 valli idaraetma sistemlari. Paylayici valli idaraetma sistemi universal,
xususi avtomat vo yarimavtomatlardan genis totbiqg edilir.

Talob olunan paylayici valli idaraetma sisteminin secilmasi ¢iin ilk malumat emal
edilon detalin texnoloji prosesi va texnoloji moahsuldarligin qiymoti sayilir. Miimkiin
idaraetmoa qruplarinin hor biri Gglin toxmini mohsuldarliq amsalinin giymati toyin edilir
Vo mohsuldarligi on boyiik alinan qrup layiho edilir vo ya segilir.

Paylayic1 valli idaroetma sistemi istonilon murokkob isci tsikli avvalcadon
hesablayib vo layiho etmoklo siklogrami qurmaga imkan verir. Bununla verilon emalin
texnoloji prosesini muiayyan vaxtda (adston, paylayici valin bir dovriinda) yerina
yetirilmasini tomin edir.

Emal edilon detalin parametrlorino osason idaroetmo proqrami totbiq edilorok
sazlama Xxoritosino yazilir vo hor bir idartoedici mexanizmin yumrugunun profili
qurulur. Onlara osason hazirlanan yumruglar (is¢i vo omredici) siklograma uygun

paylayici valda yerlosdirilib barkidilir.
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Avtomatin iginin etibarliligi, mohsuldarligi, emal edilon detalin daqigliyi va s.
Yumruglu mexanizmin konstruksiyasi va Ol¢ilorindon xeyli ashdir.

Avtomatlarda koson alotlorin  verisinin sabitliyinin tomini  U¢iin icraedici
mexanizmin mintazom yerdoayismoasi tolob olunur. Bu tolabata diskli yumruglarda
Arximed spirali, silindrik yumruglarda iso vint Xatti ganunu cavab verir vo yumrugun

is¢i gedisi sahalori homin ganunlar Gzra profillosdirilir.

Sonaye avadanhqlarimin ragamli programla idaraedilmasi sistemi.

Dozgahlarda detallart hazirlayanda cizgi molumatlarimin iki ¢evrilmo dsuluna
baxmigdiq; birinci — universal avadanliqdan istifado edondo idaroetma sisteminda
insanin istiraki; ikinci — avtomatlagdirilmis dozgahlarda analoq proqramdasiyicilarindan
istifads edilmasi.

Texniki kibernetika, elektronika, hesablayici texnika vo cihazqayirmanin inkisafi
dozgahlarda yeni idaroetmo sistemino kecilmasina imkan verdi. Bu sistem rogomli
programla idaroetmo (RPI) adlamir. RPI sistemindo cizgi molumatlar1 proqramgi
torofindon simvollara (harf, rogom, isara) cevrilorok detalin emalinin programi tayin
edilir. Sonra bu moalumatlar programdasiyiciya yazila bilor vo ya elektron hesablayici
magina daxil edilir. Proqramdasiyici (perfolent, maqnit lenti vo S.), yaxud elektron
hesablayict masindan siqnallar bilavasito dozgaha daxil olaraq proqramlagdiriimis
detalin emali aparilir. Belaliklo, dozgahin isindo vo ya idaroetmo sistemindo insan
bilavasits istirak etmir.

Texnoloji sartloro goro RPI sisteminin tosnifi asagidaki sokildo verilmisdir. RPI
sistemi (1) movqgeli (2) vo konturlu idaraetma sistemlarina bolunar. Mdévgeli idaraetma
sistemi 0z novbasinds ayr1 — ayr1 noqtalorlo programlasdirmaya (4) ayrilir. Sokildon
gorindiyu kimi belo idaroetmo sistemlori burgu, igyonus, torna, frez vo digor

dozgahlarda tatbiq edilir.
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Sokil 1. Texnoloji sortlara goro RPI sisteminin tosnifati.

RP] sisteminin blok — sxemi sokil 2 do verilmisdir.

—»> 3 » 4 5 6
2
| 7
1

1 — ci blok — programin tartibi vo yazilisi.
Programin tortibi G¢lin malumat manbayi hazirlanan detalin cizgisi sayilir. Cizgido

verilon Olcilora vo ya cadval gostari-cilorina asasen proqgramci — texnolog program
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tortib edir. Sonra codval soklindo tortib edilon progqramdaki ododi molumatlar
perfaratorun komoyilo programdasi - yiciya yazilir. Bozi hallarda programin
hazirlanmasinda avtomatik avadanliq kompleksindon (EHM) istifado edilir.

2 — ci blok — programin daxil olmasi, ona nazarat va ¢evrilmasi.

Bu morholoado (¢ variant ola bilor. MoOvgeli idaroetmo sistemli doazgahlarda
idaroetmo sistemlori burgu, igyonus, torna, frez vo digar dozgahlarda interpolyatorun
komoayilo malumatlar unitar koda cevrilir vo 0 programdasiyiciya yazilir (hazirda bu
variantdan istifado edilmir), ya da bu kod bilavasito idara etmoak Uctin dozgaha verilir.
Bozon dozgah, EHM — don istifads etmoklo (proqramdasiyicisiz) idars edilir. Dazgah ilo
EHM arasinda mini EHM yerlosdirilir. O, idara etmanin bir hissasini yerins yetirir.

3 — cll blok — molumatin dozgaha daxil olmasi vo onun yadda saxlanilmasi.

Ogar progqram proqramdasiyiciya yazilibsa doyisdiricilor, stekerlorin yaxud ¢ox
vaxt hesablayici qurlusun komoyilo daxil edilir. Program EHM vasitasilo verilo
bilar.Sakil 2. Program idaraetms blok — sxemi.

4 — cl blok — malumatlarin ¢evrilmasi, idarsetma va nozarat.

Bu blok molumatlara uygun olaraq dozgahin icraedici qovsaginin intigalinin
bilavasits idars edir. Miasir kontur tipli idaraetma sistemloarinds bu blokda interpolyator
yerlosir.

5 — ci blok — icraedici qovsagin intigal.

Bu intigal ¢ox vaxt servo 6triiciidan va qlivvs intigalindan ibarat olur.

6 — c1 blok — 6tirict mexanizmls icraedici qovsag.

Bu, torna dozgahmin supportu gedis vinti vo Klracikli qayka, burgu vo ya frez
dazgahinin stolu reduktorla vo uygun 6tiirma mexanizmlari ilo va s. ola bilar.

7 — ci blok - oks alago vericisi.

Bu verici icraedici qovsagin haqiqi vaziyyati hagda molumatlart miigaisa U¢Un
idaroetmo blokuna (4) verir.

Adaptiv idaraetma sistemlari. Adaptiv idaroetmo sistemi RPI - nin bazasi
osasindaqurulur. Adaptiv idarsetms sisteminin inkisaf va totbigino asagidaki amillor

sobab olmusdur:
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1) Kicik seriyal1 istehsalin avtomatlagdirilmasina ehtiyac duyulmasi. Ciinki
belo istehsalda emal edilon detallarin nomenklaturu ¢oxdur vo ona uygun material,
kasmao rejimi, emal pay1, pastahin materialinin barkliyi vo s. Genis miqyasda doyisilir;

2) Kasma rejimi haqqinda az molumat olan yoni ¢atin emal edilon
materiallarin emalinin lazimlig;

3) Tosadufi amillori (pay, barklik vo.s doyisilmasi) barpa etmoklo emal
edilon detallarin dagigliyinin yiksaldilmasi;

4) Tolob olunan emal keyfiyyati vo kasan alatin igtisadi sarfini tomin
etmoklo miraokkob emal névlarinin yerina yetrilmasins ehtiyacin olmast;

5) Programlasdirma prosesinin sadslosdirilmasi va s.

Adi avtomatik idaroetmo sistemli, o ciimlodon RPI sistemli dozgahlarda detallart
emal edonds gobul edilmis kasma rejminin optimalliq soaviyyasi, ilkin malumat emal
prosesinin haqiqgi vaziyatini no godor dogiq xarakterizo etmosindon vo idaroetmoa
programini tortib edib hesabatinda alinan parametrlorin doyisilmoz qalmasindan asilidir.
Emal prosesinin parametrlori hagigoton sabit qalmir. Ona goéro emal rejiminin tayin
edilmosindo ononovi Usullar kosmo prosesi vo onun parametrlorinin  goézlanilon
giymatlori hagqinda toxmini tosavvirlora asaslanmigdir. Burada istifads edilon normativ
materiallart vo metodika texnoloji sistemin voziyyatini, homin pastahin alinma
tisullarinin texnologiyasinin tam nazars almur.

Emal prosesinin ilkin parametrlorinin sopalonmasi hesabina bir qayda olaraq zay
mohsulun az alinma ehtimali, kasan alatin yeyilmasi vo onun artiq sorfinin azaldilmasi,
hamgcinin, goza hadisalorinin garsisin1 almaq tiglin kosmo rejiminin bir godor asagi
giymatlori gotrilur. Diger torofdon yuxarida gostorilon sapalonma ilo emal prosesinin
sabit kosmo emalinda xotalarin yaranmasina sobob olur. Bundan basqa pastahin
materialinda barklik vo emal payinin doyisilmasi kasan alatin yeyilma siiratina do tosir
edir.

Yuxarida gostorilon amillor mohsuldarligin asagi diismosine vo emal keyfiyyoti
gostaricilorinin sopalonmasina gotirib ¢ixardir.

Adaptiv idaroetmo sistemi detalin emal prosesinds bilavasito alinan molumatlara

osason emal rejimino avtomatik uygunlasmani tomin edir. Tam olmayan baslangic
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molumatlar osasinda isloyon Ozliuygunlasan qapali idaroetma sistemidir. Adaptiv
idaroetmo sistemindo dozgahin is¢i organinin voziyyetino aid oks olagodon basqa,
idaraetmo programinin tortib edonds avvalcodon nozors alinmast miimkiin olmayan vo
tosadiifi sayilan amillor iiglin bir sira oks alaqo vardir. Bu amillordon emal prosesinin
keyfiyyot vo komiyyat parametrlorini, pastahda emal payimin vo boarkliyini doyisilmosini
v s. gostormok olar.

Emal prosesinin cari vaziyysti hagqinda moalumatlar ssasinda adaptiv idaraetmo
kosmo siirati vo verisi doyisdirmaklo pastahdan ¢ixarilan metali artirib vo ya azaltmaqla
verilon hor hans1 parametri sabit saxlayir (masalon, kasma qiivvaesi) vo emal doqiqliyi,
mohsuldarliq, yaxud emalin maya doyori kimi meyarlarin optimal gqiymatinin alinmasini
tomin edir.

Adaptiv idaroetma sistemi tortibinin asasinin texniki moahdudiyyatlorin vo optimal
meyarlarin birliyini tomsil edon idaraetmonin riyazi modeli togkil edir. Detalin forma vo
doqigliyini, keson alstin konstruksiyasini, dozgahin konstruksiyasin1 va voziyyatini vao
digor gostoricilori nozoro almagla texniki mohdudiyystlor wverilir. Osas texniki
mohdudiyyatlore dozgahin qurulusu, koson alotin méhkomliyi vo sortliyi, bas horokot
intigalinin giicli, detali sixma qilivvesi, detalin vo alstin istilik deformasiyalar vo s.
daxildir.

Emal prosesinin riyazi modelini qurmaq {i¢iin optimal kasmo rejiminin axtaris
sahasini analitik vermok lazimdir vo meyarlarin optimalliginin kosmo rejmindon asililigi
gostorilmoalidir. Emal prosesini soaciyyslondiron parametrlor kosmo qiivvasi, titroma,
kasma zonasinda temperatur, spindelds burucu moment, mitharrikin giicii va s. ola bilar.

Adaptiv 1daroetmo sisteminin totbiqi kobud omoliyyatlarda mohsuldarliginin emal
edilon sothin keyfiyyotinin vo kason alstin dayanigliginin artirilmasi, emalin maya

doyorinin agag1 salinmasi vo s kimi masaloalorin hallina imkan verir.
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B6lma 8. Sanaye avadanhqlarimin istismari vo tamiri.
Sonaye avadanhglarinin istismar qaydalari..

Dozgahlarin diizgiin istismari li¢lin asagidaki todbirlorin hayata kegrilmasi tolob
olunur: dozgahlarin gablasdirilmast vo nogl edilmasi; dozgahlarin  sexlords
yerlosdirilmoasi; dozgahlarin sazlanmasi vo sahmana salinmasi; handasi va texnoloji
dogigliyina nozarat; dozgahlara baxis vo Xidmatetmoloar.

Aavadanligin hazirlanan zavoddan istismar olunacaq is yerina diizgiin qablasdirilib
nogl edilmasi onun ayri — ayri hissolorini paslanma, sinma, yaxud deformasiyadan
miuhafizo edir. Dazgahlar1 nagl edonds istismara aid tolimatdaki gostarislora ciddi amal
etmok lazimdir.

Dazgahin isinin keyfiyysti onun sexdo dlzglin yerlosmoasindon ¢ox asilidir.
Dazgahi diizgiin yerlosdirmayands siratlo yeyilma gedir, daqigliyi itir, titromo vo Sas
yaranmasina sorait yaranir. Dozgahmn sex daxilindo yerini doyisdirmok 0g¢lin xUsusi
arabaciqdan, yaxud polad varaglordan istifado etmok lazimdir. Agir dozgahlarin alverisli
tomiri ti¢iin qaldirici — nagl edici vasitolor is zonasinda yerlosdirilmalidir.

Normal doqgiqglikli yingul vo orta dozgahlari sexin timumi beton Ortiiylindo
yerlosdirilib, vaziyyatini taraz vo pazlarin komoayilo tonzimlayirlor. Bindvra boltlar
dazgahin 6ziiliina beton tokmakls etibarli barkidilir.

Agir vo doqig dozgahlar fordi bindvrays qoyulur. BOyuk dinamik yukli ve
isloyanda yiksok titromaloro malik olan dozgahlar1 fordi bindvroys yerlosdirmok
lazimdir.

Dozgahlarin  sazlanmast vo sahmana salinmasi istismara aid tolimata uygun
aparilir. Dazgahin tonzimlonma vo hazirlhiq omoliyyatlarinin  hamist  sahmana
salinmalidir. Bura daxildir: kinematik zoncirlorin sazlanmasi, alot vo tortibatin
yerlogdirilib tonzimlonmasi, homginin, detalin emali ti¢lin lazim olan digar islorin yerino
yetirilmasi.

Dozgahin istismar1 zamani is rejiminin  doyisilmesilo  olagodar olaraq
parametrlorinin tonzimlonmasi sazlama adlanir. Dozgahin sazlanmasi vaxt getdikco

gisman pozulur va vaxtasir: barpa edilmasi talob olunur.
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Dazgahin handasi dagigliyi DUST - o uygun yoxlanilir.

Xususi va ixtisaslasdirilmis dozgahlara va dozgahlar sistemins yiiksok daracads aid
olan texnoloji doqiqlikli avadanliga istismardan oavval nozarst edilir. Bunun Ggln
dozgahda bir partiya detal emal edib, onlar1 onlar1 6l¢iirlar va riyazi statistik tsullardan
istifado edorok olgtlorin sapalonmasi, verilon musahido hadlarindon konar 6lgllarin
yigilma ehtimali va digar texnoloji daqiglik gostaricilori giymotlondirilir.

Baxis vo xidmat etmays tomizloms va yaglama, mexanizm vo detallara nazarat,
hidrosistemos, yaglama vo soyutma sistemloring, kicik nasazliglarin tonzimlonmasi vo
aradan galdirilmas1 daxildir.

Hidrosistems baxisda yagin temperaturuna nozarat edilir; adaton, o, 50° C — don
artiqg olmamalidir. Hidrosistemodo yagi birinci dofo 15 — 30 giin igloyandon sonra
doyisirlor. Soradan 4 — 6 aydan bir yag doyisdirilir. Yagin saviyyasina miintazom
nozarat edilmolidir. Hidrosistemin borularinin vaziyyatine, hava daxil olmaya fikir
vermoli, stizgocdo miintozom tomizlomo aparilmalidir.

Bitln xobordaredici todbirloro baxmayaraq hor bir dozgahi miioyyon muddot
istismar etdikdon sonra onun tomirs ehtiyaci olur. Avadanhigin keyfiyyatli vo vaxtinda
tomiri mlassisanin ritmik islonmasinin asas sorti sayilir.

Vaxt kecdikca dazgahlar fiziki yeyilmadan slava, manavi yeyilmoys do ugrayir. Bu
dozgahlar mohsuldarliq, hazirladigi detalin keyfiyyati vo hatta tutdugu sahays goro do
istismar Gglin  olverisli olmur. Saz avadanligin oridilmoys gondarilmosinin do
ohamiyyati yoxdur. Belos halda vahid ¢ix1s yolu, dozgahin moderniza edilmasidir.

Dozgahlarin istismarinda tohlikasizlik todbirlorini he¢ vaxt yaddan c¢ixartmaq
olmaz. Bizim muossisalorimizds istehsalat planlarinin yerino yetrilmasilo barabor
travmatizmlo mibarizo an muhim yerlardan birini tutur.

Dozgahlarin  diizgiin istismarinda dozgahlarin boyiik rolu vardir. Dazgahin
konstruksiyasinin yaxsi olmasi, hazirlanma keyfiyyatinin yuksokliyi vo bitun istismar
qaydalarmin sex isgilarinin bilmasi dozgahin ugurlu isi ti¢iin kifayat deyil. Dazgaha is¢i

torafindon agilli vo qaygikes miinasibat lazimdir.
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Sanaye avadanlqlarinin qablasdirilmast va naql edilmasi. Dozgah hazir
oldugdan sonra on mihim amoliyyat onun diizgiin qablasdirilmasi vo nagl edilmasidir.
Nogledilmo yaxin masafaya vo min kilometrlorlo uzag mesafoys ola bilor. Dazgahi uzaq
mosafoya naql edonds gablasdirilmasina xiisusi ciddi talabat qoyulur.

Dazgahin gablasdiriimasi va nogl edilmasi duizgiin hall edilmoayands paslanma, ayri
— ayr detallarda deformasiyalar va S. yarana bilor. Diizgiin gablasdirilmaya — gondaran
zavod, amma nagl edilmaya nogliyyat toskilatlar1 (demir yol, deoniz flotu, avtomobil
tosorriifat1)) cavab verir. Dozgahlarin miioyyon olunmus tolabatla qablasdirilib nogl
edilmosi onlarin miihafizo edilmoasino zomanat verir.

Dozgahi gablasdiranda biitiin harokot edon qovsaq va hissalori on kicik 6lgl
vaziyyatino gatrilir vo barkidilir. Yag vo soyuducu maye tam konar edilir. Dazgahin
emal edilon lakin ronklanmayan bitin sahalori tomiz yuyulub quruduldugdan sonra
goruyucu yagla ortulir. Nogl edilon zaman temperatur doyismalarina qoruyucu yag
davam gotirmali vo eyni zamanda ag neft, yaxud benzin kimi halledici ilo asanligla
konar edilmalidir.

Qoruyucu yaglarla ortiilmasi mimkin olmayan mexanizm vo hissalor (elektrik
avadanlig1, yaxud aciq tipli elektrik miiharriklori) su kegirmayon kagizla fordi sarimaqla
ayri qorunur.

Noagl edilmonin xususiyystindan asili olaraq bes ndov qablasdirma mévcuddur:

1. Yerli — zavodda gobul edilir voalicinin niimayoandasi nogl etmodo istirak edir; heg
bir tara olmur va ya agiq siiriincoklora qoyulub barkidilir.

Normal yesiya qoyularag domir yolu ilo nogl edilir.

Doniz — ¢ay va ya doniz nogliyyati ilo dasinir.

Eksport — istanilon yolla eksporta géndarils bilar.

o & W

Sorgi — geri gaytarilmast miimkiin olan tarada gondorilir.
Presizion dazgahlar ii¢iin qablagdirilmasi normal sayilir.

Daniz va eksport gablasdirilmasinda taxtalar bir — birilo oyuqla birlosdirilir.
Doazgahi nomdan gorumag ugln namkecgirmoayan edirlor. Dazgahi yesiyin igarisinda
pergamentlo etibarl ortiirlor. 3 — ci, 4 — cll vo 5 — ci ndv qablasdirmalarda yesikdo hava

doyisan va su axidici desiklor olmalidir.
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Yesiyo qoyulan dozgah biindvrs boltlart desiklarilo minimum dord boltla xizoklora
borkidilir. Boltlarin basligi gériinmomoalidir. Bundan basqa dozgah agac 16vhalorlo
baglanmalidir ki, naql edonds heg bir yerdoyismo olmasin. Daxildon goyulan 16vhalarls,
yaxud yesiklo dozgahin detallarina toxunan yerlara ke¢a qoyulmalidir.

Dozgah gorniisiindon asili olaraq diizbucaql yesik formasinda qablasdirilir.

Dozgaha slavs olunan tortibat vo lovazimatlar qoruyucu yagla ortiilorok méhkom
yesiklora gablasdirilir vo asas yesiyin igarisinda barkidilir.

Onu da geyd etmok lazimdir ki, domir yolla dasimaq i¢iin yesiyin Olgiilori
qoyulmus normalara uygun olmalidir. Olgiilori normadan konara ¢ixan dozgahlar
hissalorlo nagl edilir. Dazgahin hissalora ayrilmasi onun konstruksiyasinda nazaras
alinmalidir. ©gor dozgahin konstruksiyasi onun parcalanmasina imka vermirsa, onda
qablagdirma yesiyinin 6lgiilori domir yol idarssilo razilagdirilib, 6l¢tistiz yuklar Gglin
olan iistii agiq vaqonlarda nagl edilir.

Dozgahi yesikdon ¢ixarib is yerino goatirilmozdon oavval qoruyucu yaglardan vo
cirkdan tomizlayib diggetlo miayins etmok lazimdir.

Dazgahi yaxina aparanda yerli qablasdirma totbiq edilir, yani stiriincoklords, yaxud
striincaksiz nagl edilir. Belo halda dozgah ya avtomasinla vo yaxud polad varagin
Uzoarinds aparilir.

Dozgahi sex daxilindo aparmaq Ucln korpulu krandan istifado edilir. Kran
olmayanda pold varagin, yaxud diyircoklarin izarinds al ilo va ya dartilir.

Dazgahi naql edoands 0, normal vaziyystdo olmalidir.

Dozgah nogledilmadon ovval Uzorindo sorbost oturan, yaxud mOhkom

barkidilmayan hissalor goturilmalidir.
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Sonaye avadanhqlariin biinévrays yerlasdirilmas.

Dazgahin isinin keyfiyyati vo onun uzundmirluliyl xeyli daracods blindvrays
duzgun yerlosdirilmasindon asilidir. Dazgahin vo onda yerlasdirilon pastahin gokisindan
omala golon ylkin boyik sahays barabar paylanmasina vo dozgahin qablagdirilma vaxti
lazim olan vaziyyatinin tez aldo edilmasino blindvrs imkan verir.

Dazgahlar1 sexdas yerlosdirands iki Gsuldan istifads edilir.

Statik yukli normal dogiglikli ylngil vo orta dozgahlar tglin sexin beton 6rty
biindvroni avaz edir. Ogar sexdo beton értilk yoxdursa, biindvro polunu 4x4 m? élcili
va galinligi 300 mm — dok ayrica beton 6zul yerina yetira bilor.

Daqiq va agir, hamginin, boyik dinamik yuklarls islayan dozgahlar tgln fordi
blnovra qurulur. Fordi binbdvra dozgahi, torpaq vasitasilo digar dozgahlardan goalon
titromoalordon gorumagla onun sartlik vo titromays dayanigliginin artirir vo diizgiin
yerlogsmasini tomin edir.

Biindvranin hindurliyinin hesablamaq Gcuin blndvra materialinin xiisusi ¢okisi
va bundvranin 6z ¢akisi malum olmalidir.

Biindvranin ¢oakisi G toxminon asagidaki diisturla tayin edilir:

Gs = KsGp
Blnovranin hiundirliy
G
H=—>"
Fsvs

Burada: G — dozgahin ¢akisi;
Ks — empirik omsaldir, statik yiiklii dozgahlar ti¢iin 0,6 — 1,5,
dinamik yukli doazgahlar tgiin 2 - 3 gabul edilir;

Fs — biindvranin oturacaq sahasi;

¥s — binovra materialinin xiisusi ¢okisidir.
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Agir dozgahlar dgtn bindvronin hindurliyd homin yerds torpagin donma
darinliyindan ¢ox olmalidir.

Son illords dozgahlart yerlosdironds titromodon qoruyan dayaqlar genis totbiq
edilir. Bu dayaglar dozgahda 0ziils va aks istigamatds Otriilon titromoalori zaifladir.

Sanaye avadanhgqlarinin sinanmasinin asas névlari.Yeni konstruksiyali dozgah
yaradilanda vo dozgahi seriya ilo hazirladigdan vo tomir etdikdon sonra istismara
buraxilmazdan ovval ayri1 — ayr1 hissalorini vo biitdvliikdo dozgahi miixtolif moagsadlorlo
sinay1b tadqiq edirlor.

Miiasir dozgahlarin doqiqliyine, onun mohsuldarligina, etibarligina, idaroetmonin
avtomatlagdirilmasina garsi qoyulan tolobat dozgahda, xiisusilo tocriibo niimunolorindo
va tipi dayisilonlords hartarafli yoxlama va tadqiqat islorinin aparilmasini genislondirir.

Dozgahlarin asas stnanma novlari seriya ilo istehsal edilon dozgahlarin tohvil alma
sinanmasi vo dozgahlarin tozo modellorinin stnanmasi sayilir.

Laboratoriya soraitindoki sinaqdan olava, dozgahin Oziinlin vo onun ayr1 — ayri
qovsaq vo mexanizmlorinin daha otrafi todqiqi aparilir. Belo sinanma vo todqiqatlar
uygun alatlorla tachiz edilmis xiisusi stendlordo aparilir.

Tohvil alma sinanmasi dozgahin layihalondirilms va seriya ilo hazirlanma prosesilo
qurtarir. Bu sinma digor sinanma névlorine nisbaton asandir vo zavodun texniki nozarot
sObasinin nazaratcilori torofindon sex soraitinds dozgahin texniki sortlors uygun is
qabiliyyatini yoxlamaq moqgsadilo aparilir.

Movceud texniki sortlors uygun tohvil alma sinanmasinda dozgahin bos gedislorda
vo yiik altinda simanmalari, doqiglik normalarina uygunlugu, sortliyo vo yonmada
titromoyo dayaniqliq yoxlamalar1 aparilir.

Bu sinaqlar miirokkob aparatlar tolob etmodon az vaxtda dozgahin keyfiyyoti
haqqinda iimumi tosovviir yaratmaga imkan verir. Ona goro do dozgah hazirlanan
zavodda, homginin, orta vo asasli tomirdon sonra miitloq tohvilalma sinagi aparilmalidir.
Dozgahi sinamaq iiglin xiisusi biindvrodo yerlosdirirlor vo bilindvro boltlar ilo
borkitmirlor. Onlar1 tonzimloyici pazlar basmaqlarin komoayilo istismarda oldugu kimi

yerlogdirib tarazla enins vo uzununa istiqgamotdo diizaldirlor. Dozgahi miuxtalif
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mexanizmlorini yoxlayib tohliikasiz islomasi miisyyon olunduqdan sonra onu bos
gedisloro sazlamaga baglayirlar.

Dazgahi iso salib spindel, stol, yaxud siiriingacin an kicikdon on boyiiyadok biitlin
sliratlori ardicil yoxlanilir. ©On boyiik siiratds 1,5 — 2 saatdan az olmayaraq temperaturun
sabitlosmosi baslananadok dozgahi islodirlor. Spindelin dayaqlarinda 85°C vo siirlismo
yastiglart iigin 70°C — don artiq olmamalidir. Digor mexanizmlorde yastiglarin
temperaturu 50°C — den artiq olmamalidir. Conda iso yagin temperaturu 60°C — don
yuxarit qalxmamalidir. Eyni zamanda veris mexanizminin isi kigik, orta vo yiiksok is¢i
veriglordo vo tocili harokotdo yoxlanilir. Avtomatik quruluslarin, sdykonacoklorin vo
bolmo mexanizmlorinin isi, ol ilo idaro olunan vintlorin gedisinin son vaziyyati, pastahi
vo aloti sixan mexanizmlorin isi, yaglama vo soyutma sistemlorinin isi, elektrik vo
hidroavadanliq sistemlorinin isi, miithafizo quruluslarinin etibarlilig1 vo 2l ilo idaroetmo
orqanlarinda qiivvelorin qiymoti do yoxlanilir. Bu yoxlamalarda bas horokotin biitiin
stiratlorindo bos gedislorin giicti dl¢iiliir.

Bos gedisloro sinaqdan sonra yiik altinda sinanma aprilir. Dozgahin bu sinanmasi
onun isinin keyfiyystinin agkara ¢ixardigi li¢iin o, adi is soraitine yaxin aparilmalidir.

Hor hansi bir niimuno gotiiriib, yaxsi itilonmis alotlo orta siirat pillalerinin birindo
emal edilir. Soyuducu — yaglayici maye totbiq olunmur. Osas sinaq vaxti dozgaha
verilon yiik intigalin nominal giiciinii kegmomolidir vo ancaq qisa vaxtlarda nominal
giicdon 25% artiq ylik olmalidir.

Dazgah tam giiciinde yarim saatdan az olmayaraq islomalidir. ©gor yoxlanilan
universal dozgahin mogsadi molum deyilso, onda sinaq hom kobud vo hom do tomiz
emal rejimlorindo aparilmalidir. Emal sothinin xarici gorniisii ilo smagi noticosi
giymotlondirilir. Beloaliklo, emal edilon sahslords adi gozlo heg bir titromo, yaxud pillo
izlori goriinmolidir. Yik altinda sinanmada dozgah ododi mohsuldarli§a yoxlanilmalidir.
Bozi hallarda matal sirfini azaltmaq mogsadilo yiik altinda kosmao ilo sinagi yiikloyici

quruluslarla avoz edilir.
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Sanaye avadanhqlarinin istehsalatda istismari.

Avadanligin diizgiin istismarina vo texniki vaziyyatine sexin vazifoli soxslori
(brigadir, usta, saha raisi, sex roisi) masuliyyat dasiyirlar. Sexds dozgahlarin diizgiin
istismarinin tomin etmok {ii¢iin kosmo rejiminin hoddon artiq olmamasina, emal edilon
detalin ¢okisi vo Ol¢iilorinin uygunluguna riayot edilmolidir. Sadalanan masalolors fikir
verilmomasi dozgahin siiratlo yeyilmasino sobab olacaqdir.

Avadnligin doqiqliyino, mohsuldarligina vo uzunOmiirliliiylino tosir edon
amillordon birinci novbads fohlonin 6ziiniin texniki savadini qeyd etmok lazimdir. Hotta
asag1 ixtisasli is¢cinin do dozgahin qurulusu vo texniki xidmoti hagqinda {imumi
tosovviirii olmalidir.

Zavod fohlolorinin {imumi vo texniki savadi miixtolif texniki todris novlori
hesabina xeyli artib vo artmaqda davam edir.

Hor bir dozgahin iso baslamazdan oavvol dozgahin yaglama xoritosindo gostorilon
yerlori yaglamali, yonoldicilordoki qoruyucu yag qatinm1 silmoli vo dozgahi bos
gedislordo yoxlamalidir. Dazgahin novbonin qurtarmasma 10 — 15 dogiqe qalmis
dozgahi1 dayandirmali, yonqardan tomizlomoli, yonsldicilori emusiya va ¢irkdon tomiz
silmoali vo nazik yagtobogosilo yaglamalidir. Dozgahci dozgahi belo voziyyotdo onu ovoz
edona tohvil vermolidir. Dozgah isloyon zaman tomizlonmoasi qoti qadagandir.
Avadanlig1 tomizlomok tiigiin is¢ilora tomizloyici materiallar verilir.

Dozgahlar1 yaglamaq ti¢lin neft emali mohsullar1 sayilan yaglar vo qat1 yaglayicilar
(mazlar) totbiq edilir.

Yaglarin ¢esidi onlarin fiziki — kimyovi xassalori ilo forqlonir, onlarin an vaciblori
— Ozliiliik, donma temperaturu, alisma temperaturu va yaglihiqdir.

Mayenin forma dayisilmasine miiqavimoat gostormo qabiliyyati 6zliiliikk adlanir.
Ozliiliik maye zoraciklorinin qarsiligl islonma qiivvasilo xarakteriza edilir.

Standartda iki ndv — kinematik vo sorti dzliiliik gdstorilir. Ozliiliik viskozimetrin
komayils toyin edilir.

Kinematik 6zliilik DUST 6258 — 85 asason U — sokilli borulardan ibarot dast

kapillyar viskozimetrin komayils tayin edilir.
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Sorti ozliiliik BY tipli viskozimetrlo kinematik 6zliiliikdon tez toyin edilo bilar;
lakin doqiqliyi yiiksok olmur.

Yagin axiciliq qabiliyyetini itirmasi temperaturu donma temperaturu adlanir.
Donma temperaturunun diametri 20+1 mm olan sinaq siisosindo yagi soyutmaqla sorti
toyin edirlor.

Yagi qizdirdigda buxarlar1 hava ilo oshato olunmus gatisig omalo gatirir vo oda
yaxinlagdirdigda agiq goyimtiil alovla yanmasi yagin alisma temperaturu adlanir.
Aligsma temperaturu agiq vo qapali tigelds tayin edils bilor.

Yagliligin vacib soCiyyo sayilmasina baxmayaraq, toyin edilmasi (¢in standart
tisul yoxdur. Yag pardoasinin surtlinan sathlords saxlana bilmok gabiliyyati yagliliq kimi
basa diisiilmalidir.

Islonmis yaglar kimyovi torkibini dayismirlor, onlar ancaq mexaniki cirklonirlor.
Ona goro yaglar istehsalat tullantis1 hesab etmok olmaz. Yaglart yigib borpa etmok vo
toyinatina gors yenidon istifads etmak lazimdir.

Istehsalatin idarosinin yiiksok effektliyi {iciin se¢ilmis dlgma vo idaro avadanlig-
larinin, uygun keyfiyyoti tomin olunmali istehsalat informasiyalari, idars mogsad
funksiyasimin idara sistemino adekvatligi, oalbotto gobul edilmis idaroetmo gorarlarinin
keyfiyyatli olmasi tomin edilmolidir. Bu faktorlardan hor hansi birindon imtina sonda
idaronin effektliyini qagilmaz hoddo gotirib ¢ixara bilor. Tobiidir ki, bunlarin hamisi
MAIS - in digor elementlorino aid edilo bilor, lakin istehsalat soviyyesi iiciin belo
yanasma xisusilo aktualdir.

Osason bu halda idars gorarlar1 goabul etmok {iciin lazim olan vo kifayst qador
keyfiyyatli informasiya almaq olar. Bu informasiyanin keyfiyyot gostoricilori iso onun

operativliyi va obyektivliyidir:

1. Operativlik imkan verir: istehsalatin moahdud vo problemli yerlorini vaxtinda iizo
cixartmaqla proseso operativ tosir gostormok imkanini tomin etmok; istehsalat
avadanliglarinin yiiklonmasina vo texniki vaziyyatina real vaxt rejiminds nazarot
etmak; istehsalatin asas gostoricilori olan normativ parametrlora gora yox, onlarin

real cari voziyyatino goro idars etmok
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2. Obyektivlik tomin edir: istehsalat proseslorini onlarin obyektiv analizi osasinda
optimallagsdirmaq; istehsalat gostaricilorini, mohsuldarligi, mohsulun keyfiyyatini,
maya doyorini verilmis qiymaotlordo saxlamagq; hesaba alinma masaslolarinin holli

zamani insan faktorunu konarlasdirmag.

Gostoarilon biitlin masalalorin halli istehsalatin effektivliyini yiiksaltmak {i¢iin an
cox aktualdir vo onlara ancaq istehsalat icra sistemlorinin MES — sistemin komayi ilo
holl etmok olar. Hazirki vaxtda bu sistemlor (ERP, TP AIS) istehsalatin icra
sistemlorindo (MES — manufakturing Execution Systems) sistemindo movqelosdirilmis
Vo istehsalatin operativ planlag-dirilmasi Vo idarasi maosalolorinin
informasiyalasdirilmasina, istehsalat proseslarinin Vo ehtiyatlarinin
optimallagdirilmasina, minimum xorc sorf etmokls istehsalat planlarinin nozaratino vo
dispecerlosdirilmosino istigamotlondirilmisdir. ERP — sistemindo oldugu kimi MES -
sistem sinfindo do rosmilosdirilmis metodologiyanin islonmasi marhalasi vo istehsalat
sisteminin verilmis sinfinin totbiqi bas verir.

MES - sistemin osas funksiyalari, qeyd edildiyi kimi miiossisonin planlagdirma,
iqtisadi tosarriifat funksiyalarini yerina yetiron ERP sistemindon forqli olaraq avtomatik
layiholondirmonin, proqramlasdirmanin (CAD/CAM) vo texnoloji proseslorin
avtomatlagdirilmis idaroetmo sisteminin (TP AIS) birgo toplumu kimi toyin edilir.
MESA - assosiatsiyast MES — in asas 11 funksiyasini miioyyon etmisdir vo bunlar

asagidakilardir:

1. Ehtiyatlarin vaziyyatina va paylanmasina nazarat (RAS). MES sistemin bu
funksionallig1 istehsalatin ehtiyatlarinin (masinlarin, instrumental avadanhqlarin, is
metodikalari, materiallarin, avadanliqlarin) vo digor obyektlorin. Masalon: hor bir
istehsalat omoaliyyatinin yerins yetirilmasi ardicilligi haqqinda sonadlorin idarasini tomin
edir. Bu funksiyalar ¢or¢ivosind ehtiyatlarin tarixi doqiq olaraq tosvir edilir, istehsalat
prosesindo avadanhiglarin diizglin sazlanmasina qarantiya verilir, eloco do real vaxt
rejiminds avadanliglarin vaziyyati izlonilir;

2. Operativ/atrafli planlasdirma (ODS). Bu funksiya, konkret mohsul néviiniin

prioritetloring, atributlarina, xarakteristikalarina vo xassolorino osaslanmis isinin
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operativ vo otrafli planlagdirilmasini tomin edir, eloco do konkret novbonin isi zamani
avadanliglarin yiiklonmasini otrafli vo optimal hesablayir;

3. Istehsalatin  dispetgerlosdirilmosi ~ (DPU).  Omoliyyatlarmn  yerino
yetirilmosini. Avadanliglarin vo insanlarin mosguliyyastlorini, sifariglorin, hocmlorin,
partiyalarin yerino yetirilmosini izloyorok istehsalat prosesinin cari monitoringi vo
dispetgerlosdirilmasini tomin edir. Real vaxt rejiminds plana uygun olaraq islorin yerina
yetirilmosino nozarat edir. Real vaxt rejimindo bas vermis biitiin doyisikliklor izlonir vo
sexin planina miisyyan korrektirovkalar daxil edilir;

4, Sonadlarin idarasi (DOS). Talimatlar1 vo is normativlorinin, yerina yetirilmo
tisullarini, cizgilorini, standart omoliyyatin proseduralarini, hissolorin islonmaosi
programlarini, partiya mohsulun yazilisi, texniki dayisikliklor haqqinda molumatlari,
informasiyanin noévbadon—ndvbaoyo Otiirtilmasini do miisayat etmoklo (nozors almagla)
buraxilan mohsulun mozmununa vo oOtiiriilmosine (got edilmosini) nozarst edir, plan
eloco do hesabat sex sonadlorinin aparilmasi imkanlarini tomin edir. informasiyalarin
arxivlosdirilmasi do nazords tutulur;

5. Verilonlorin y1igimi vo saxlanmasi (DCA). Bu funksiyalar miiassisonin
istehsalat miihitindo dévr edon texnoloji vo idaraedici verilonlorin alinmasi, toplanmasi
vo Otlirtilmosi tiglin miixtalif alt sistemlorin qarsiliqh informasiya miibadilorini tomin
edir. Istehsalatin gedisati haqqinda verilonlor ya isci personal torafindon ol ilo ya da
avtomatik olaraq verilmis periodlarla TP AIS — don, ya da ki, birbasa istehsalat
xatlarindan daxil edilir;

6. Isci personalin idarasi (LM). Is¢i personal haqqinda verilmis tapsiriga osason
vaxtasir1 informasiya toqdim edir vo bura is vaxti vo istirak etmosi haqqinda hesabatlar,
1s yerinda setifikatlasmaya uygunlugun izlonmasi, elaca da is¢i personalin asas, alava vo
uygunlasdirilmis vozifolorini hesaba vo nozoro almaq imkanlar1 daxildir ki, bunlar da
osason hazirliq omoliyyatlarinin, 1 zonalarmin genislondirilmosinin yerino yetirilmasi
uctnddr;

1. Mohsulun keyfiyystinin idaro olunmasi1 (QM). Keyfiyyoto lazimi nozarstin
tomin edorok vo kritik noqtolor-doki diqqeti artiraraq real vaxt rejimindo mohsulun

keyfiyyati hagqinda istehsalat soviyyalotindon baglanmis 6lgmalorin verilonlorini toqdim
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edir. Korrelyasiya asililiglarinin vo nazarst olunan hadisolorin sobobiyyat — istintaq
olagolorinin statiki verilonlorinin analizi osasinda verilmis kritik noqtodo situasiyani
diizoltmok tizrs tosirlor gostorilmasini toklif eds bilar;

8. Istehsalat proseslorinin idaresi (PM). Verilmis istehsalat prosesini izloyir,
eloco do avtomatik olaraq korreksiya daxil edir vo ya cari islori diizoltmok vo ya
keyfiyyatini yliksoltmok ii¢lin operatora uygun hollor toklif edir;

Q. Istehsalat fondlarmin idaro olunmasi (MM), (texniki xidmot). Biitiin
istehsalat prosesi orzinds texniki xidmet prosesinin, istehsalat vo texnoloji
avadanliglarin elaca da alatlorin planl va operativ tomirinin saxlanmast;

10. Mohsulun tarixinin izlonmoasi (PTG). Verilmis mohsulla isin harda hansi
ardicilligla aparilmasi haqqinda informasiya taqdim edir. Bu informasiya isa 6ziindo
asagidakilar1 birlogdirir: bu ndév mohsulla isloyon is¢i personal haqqinda hesabat,
mohsulun komponentlori, todariik¢iidon alinan materiallar, partiya (mohsulun), seriya
say1, istehsalatin cari sorti, qoyulmus normalara uygunsuzluq, momulatin individual
texnoloji pasportu;

11. Mohsuldarhgin analizi (AA). Istehsalat omoliyyat-larm real noticolori
haqqinda hesabatlar toqdim edir, eloco do avvalki vo godzlonilon noticalorlo miigayiso
aparir. Togdim edilmis hesabatlar asagidakilar1 ohato edir: ehtiyatlarin istifadosi, olan
ehtiyatlar, istehsalat ehtiyatinin dovrii vaxti, plana uygunluq, standartlar vo basqalari
olgmolor. Istehsalatin idarasi sistemi tosorriifat - biznes amoliyyatlarina kdklonmis ERP
— sistemi ilo todariik quyulusu dovriyyesinin planlasdirilmasi, istehsalat soviyyalori vo
real vaxt miqyasindaki foaliyyot gOstoron sistemlor arasindaki olagolondirici bir
mangadir. MES — in boazi funksiyalar1 6z aralarinda bir — birini 6tiib kegon sistemlordo
miiqayisodo onlart miioyyon dorocads tistoloyir. Onlarin istiinliik dorocasi konkret
goyulmus maosalodon, sahonin ndviindon vo sistemin reallasdirilmasinin {stiinliiyiindon

asilidir.
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Detallarin yeyilmasi va barpa edilmasi.

Dozgahlarin isloma muddati asas etibarilo yeyilmo ilo toyin edilir. Yeyilmoda
detallar1 formasi, Olgiilori vo is¢i sathlorinin vaziyyati doyisildiyindon dozgah ilkin
Istismar keyfiyyatini itirir.

Yeyilmanin asas névlori mexaniki, ilismoa vo oksidlosma sayilir.

Mexaniki tasirlor naticasinds birlikds isloyan detallarin kontaktlagsma iiz qatlarinda
mexaniki yeyilmo bag verir ki, abraziv tozlar da bu yeyilmoni guclondirir.

Detallarda yeyilma va yeyilmanin xiisusiyysti metalin iiz qatinin fiziki — mexaniki
xassalorindon, uyusan cohatlorin is soraitindoan, tozyigindan, harakatin nisbi siiratindan,
strtiinan sathlorin kalo - kotlrltllylndan va s. asilidir. Qarsiliglh tosir edon detallarda
nisbi yerdoyismo olmazsa, onda, detalda ozilmo miisahido edilir; Masalon, silis, yiv,
iskil vo digor birlasdirmalari gostarmak olar.

Dazgahlarin detallarinin oksariyyati is vaxti dayisilon yiklora moruz qalir. Bu,
detalin mohkomliyini statik ylklordon daha ¢ox asagi salir. Tsikilli yiiklor detallarda
yorulma yeyilmasina vo dagilmaya sobob olur. Detallarda yeyilmodon sinmalar bas
verir. Yorulmadan dagilmanin garsisin1 almaq tgiin hazirlanan, yaxud tomir edilon
detalin en kasiyinin 6lgllarini diizglin secilmasi lazimdir. Kobud emal edilon sathlords,
ciziglar va siyrintilarin olmasi yorulma gatlarinin yaranmasina sabab olur.

[lisma ilo yeyilmoa bir sothin digar sothi tutmasi naticosinds bas verir. Bu, qeyri —
kafi yaglama vo yuksok xisusi tozyiq hesabina olur, iki soth 0 godor yaxinlasir ki,
malekulyar quvvalor tosir etmays baslayir. Yiiksok suratli strtinmalords vo yiiksok
tozyiqdoa surtlinon sothlordo temperatur yiiksok oldugundan tutmalar ii¢lin daha yaxsi
sorait yaranir.

Osidlosmoa yeyilmasi dozgahin detallarina suyun, havanin, temperaturun vo
kimyavi maddalorin bilavasito tesirindon tozahiir edir. Istehsalat binalarinda havanin
temperaturunun sabit olmasi hesabina amoala golon buxar daha soyuq metal detallara
toxunaraq kondensant soklindo (zorindo oturarag paslanmaya sobob olur.
Paslanmanin tosirindon detallarda dorin dagilma yaradildigindan material mexaniki
mohkamliyini itirir. Bu hadiss on c¢ox soyuducu maye ilo isloyan pardaglama,

elektrokimyavi va digoar dozgahlarin detallarinda miisahids olunur.
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Dozgahin detallarinin yeyilmosinin onun is xiisusiyyatinin va saslorin amalo
galmasi ilo hiss etmok olar. Yeyilmanin sosdon basqa dozgahda emal edilon detalin sothi
ilo do mioayyanlosdirmok mimkundir. Masalon, Torna dozgahinda emal edilon detalda
borabor masafodo amolo golon ¢ixint1, yaxud ¢okoklor tamasa ¢arxinin vo tamasanin
dislarinin yeyilmasini gostorir; support salis harokat avazino geyri — miintozom harokat
edir.

Yeyilmani toyin etmok Ggiin mikrometraj vo yerli xotti yeyilmo isullarindan
istifado edilir.

Mikrometraj Usulu daha sadadir, detalin yeyilmodon avval vo sonra mikrometrlo,
indigatorla, yaxud digor cihazla 6l¢tilmasins asaslanir.

Bu Usul dozgahin detallarinda yeyilmonin istehsalat soraitinda toyin etmok Ugun
totbiq edilir. Lakin yeyilon sathin formasi haqqinda daqiq tasavvir vermir.

Yerli xatti verilmo Gsulunda strtiinon sathlords avvalcadon mioyyan formali gala
acirlar (sokil 1). Sdrtlinon sathlordo belo calalar (dogigliyi 50 — 75 mkm, uzunlugu

1,7/2mm, ¢alaaras1 moasafo 100 — 200 mm) rejimin doayisilmasine heg bir tosir gostormir.

Sakil 1. Yonaldicilords yeyilmoni tayin etmok t¢iin izin va ¢okokliklorin a¢ilma

sxemlari.

Slrtinan sothlordo ¢alanin almaz piramida ils, yaxud firlanan almaz kaski ilo
acirlar. Ikinci iisul olverislidir; ¢iinki ¢alanin yanlarinda qabarma olmadigindan daha
dogiq 6lgmo aparmaga imkan verir. Dazgah isloyan zaman Olgmoalor arasinda ¢alanin
Olctstni dayisilmasilo yeyilmonin migdar1 miioyyanlosdirilir. Xatti yeyilmanin miqgdari

asagidaki diisturla toyin edilir:
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burada h — ¢alanin yeyilmoadan avval va sonraki darinlikli fargi;

| - ¢alanin uzunugu;
r — doarinliyin ayrilik radiusudur.

Yeyilmoni 6lgmok tigiin miisahido vaxti iki novbali is soraitinds 6 — 18 ay toskil

edir.

Dazgahlarin yeyilon detallar1 asagidaki isullarla barpa edilir:

1. Ciitiin detallarinin hondoasi formasini diizoltmoklo (kosmao ilo emal etmoklo);

2. 1ki qovusan detalin arasina iigiinciinii (oymag, iiziik, ara qat1) daxil etmoklo;

3. Yeyilon detallara metal gat1 vurmagqla;

4. Yeyilon detallarin termiki, yaxud termokimyavi emal ilo Olciilorini barpa
etmoklo;

5. Miixtalif orintilor, yaxud yapisqanlar totbiq etmoklo.

Dozgahlarin yeyilon detallariin tomir texnologiyasi yeyilmonin xassasindon vo
daracasindan, bazanin olmasindan, detalin materialinin emala ugrama qabiliyyatindan,
avvalki Olgilari barpa edonds talob edilon dagiglikdon va s. asilidir.

Kasmo ilo emal dozgahlarin yonaldicilorinin dogigliyini, muxtalif detallarda
yeyilon desiklori, yaxud boyunlari, gedis vintinin yivini va S. barpa etmok lg¢lin totbiq
edilir. iki qovusan detaldan giymoti baha vo metal tutumu ¢ox olan1 tomir edilir, daha
ucuz detal isa tozasi ilo dayisdirilir. Detalin yeyilon yerlori emal edilorak sonraki tamir
olcustine kegirilir.

Polad detallarin tomiri Gglin metal elektrodla qovsli gaynaq totbiq edilir. Val tipli
detallarin yeyilon boyunlariin normal 6lgiiya gatirmak tglin onlarda legirlonmis fliislo
Ustoritma amoaliyyati aparilir vo sonra pardaqlanir.

Qalinligr 3 mm — don az karbonlu poladlardan vo ¢ubuqdan olan detallar1 barpa
etmok iiglin gqaz qaynagindan istifado edilir.

Detallarin yeyilon sathina elektrolitdo xromun ¢okdurilmasilo aparilan borpaetms

prosesi xromlama adlanir. Xrom qatinin qalinlig1 artdigca yeyilmo davamlilig1 azalir.
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Sonaye avadanhqlarimin tamiri.

Dozgahlarin istismari prossinds biitiin sortlorin diizgiin gézlonilmasina baxmayaraq
yeyilmo bas verir. Yeyilma birinci névbods emal doqigliyini asagi salir, yiiksok saslor
yaradir, titromolori artirir, qiisurlara vo bos dayanmalara sabob olur. Dazgahin is
gabiliyyatini vo istismarda itirdiyi texniki gostoricilori barpa etmok {igiin vaxt asiri
baxislar vo tomir sistemi vardir.

Umumiyyatls, iki tomir sistemi vardir.

1.Dozgahin tolobatina goro tomirin aparilmasi. Bu avadanlhigin sistemsiz borpa

edilmosidir. Belo tomirin togkilino ¢ox az hallarda kicik emalatxanalarda rast golmok
olar. Ona xas olan catismamazliglar asagidakilardir:

» Avadanligin hoddon artiq yeyilmasina sobab olur;

» Tomir miirokkablosir vo xeyli baha basa golir;

» Cox vaxt sorf edilir vo keyfiyyotido asagi olur.

2.Planli xobardaredici tomir sistemi. Olkomizin biitiin sonaye misssisalorinds bu

sistem gobul edilmisdir. Avadanligin planli xabardaredici tomir sisteminin mahiyyati
ondan ibaratdir ki, hor bir agregat miiayyan saat islodikdon sonra praflaktik baxislar va
planli miixtalif ndv tomirlor aparilir. Bununla avadanligin tomirarast miiddati goxalir,
tomir xarclori asagi salinir va tamirin keyfiyyati yiksalir.

Planli xabardaredici tomir sisteminin ¢ névi mévcuddur:

1.Baxigsdan sonra tomir Usulu. Bu Usulda tomir deyil, ancaq vaxtasirt baxislar

planlasdirilir. Baxiglarin vaxti tez yeyilon detallarin minimum is miiddati ils toyin edilir.
Ogor novbati baxigda dozgahin sonraki planli baxisadok normal islomasi miayyan
edilorse, onda tomirin novii, vaxtt vo hacmi mioyyoanlogdirilir. Bu, tomiro hazirlq
aparilmasina, onun keyfiyyotli vo tez yerina yetrilmasino imkan verir. Belo tomir
usulunun Gstlnliyd ondan ibaratdir ki, sadadir vo ucuz basa golir; avadanligin qofloton
siradan ¢ixmasinin qarsisini alir vo tomire hazirliq tomin edilir. Usulun ¢atismamazlig
dazgahin uzun miiddats planlasdiriimasinin mohdudlugudur.

2.Vaxtasirt tomir (sulu: Hoar bir dozgah (cin tomir islorinin hacmi vo vaxti

gOstorilmoklo  plan tortib edilir. Baxiglarin noticosini nozoro alaraq plana duzolis

verilmasina icazo verilir va hotta maslohat goralur.
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Bu Gsulun Ustiin torofi uzun miiddoto tomirin planlagdirilmasidir. Unki biitiin
sahalarda tomir xidmati islorinin planlasdirilmasina imkan verir. Catismayan torofi tortib
edilmis plana diizalis verilmoasidir.

3.Mocburi tomir tisulu: avadanligin miiayyan olunmus vaxta tomira qoyulmasidir.
Baxis vaxti geyd edilmis qovsaq vo detallar ovvaldon islonmis texnolojiliys Uzra
doyisdirilib, yaxud borpa etmoklo dozgah tomir edilmalidir. Bu Usulun ancaq sabit is
rejimi va goxlu eyni tipli avadanligi olan sahalards totbiqi olverislidir.

Tomir planina oasason tomirci gilingorlor vaxtasiri baxislar kegirir. Dozgahin biitiin
mexanizmlori yoxlanilir, onlar tomizlonir, qovsaqlarin vaziyyati vo yeyilmo doracasi
aydinlasdirilir.  Yuksok doaqiglikli dozgahlar dogigliya yoxlanilir.Baxisda biitiin
nasazliglar vo ndgsanlar agkar edilir, lakin avadanligin planli tomirindoki normal
istismarina imkan vermayon hallar aradan qaldirilir. Qalan négsanlar yaxinlagsan planl
tomirdo barpa edilmolidir. Dazgaha baxislar istirahot ginlorinds, yaxud is vaxtindan
sonra aparilir.

Vaxtasir1 tomirlori muxtalif tomir névlori togkil edir. Sonaye muassisalorinds planli-
ehtiyat tomir sistemi (PETS) ¢ox boyiik rol oynayir. Bu tomir sisteminin forglondirici
cohoati ondan ibaratdir ki, avadanliglarin toamiri vo onlara texniki xidmat gdstarilmasi
xobordaredici xarakter dasiyir vo  plan-qgrafiklor osasinda hoyata kegcirilir. PETS
avadanliglarin vaziyyati Uzorindo operativ miisahidoni, qlisurlar1 vaxtinda askar edib
aradan galdirmagi vo tomir iglorinin hayata kegirilmasini noazords tutur, mdvcud
avadanliglarin uzun miiddat va ylksok mohsuldarligla islomasini tomin edir. PETS-nin
digor farglondirici cohatlarindon biri da, tomir iglori miiessisonin isini pozmadan aparilir
va onun torkibine tomirarasi xidmatetma, dovri tamir va planli tomir islori daxildir.

Tamiraras1 xidmatetma - avadanliglarin vaziyyatina, onlarin fahlalor torafindan
diiz-gin vo somorali istifado elilmosina  mintozam noazarati, gundalik Xxidmati,
yaglamani, ki-¢ik qusurlarin aradan qaldirilmasini ohato edir.

DoOvru tamir - zaman1 avadanliglar miiayyan muddat islodikdon sonra xdsusi muayi-
nolordon kegirilir: avadanhiglar yuyulur, yaglar doyisdirilir, doqiqliyi vo mohsuldarligi

yoxlanilir, yanacaq va yag islatmalori mioyyonlosdirilir va s.
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Planh tomir - mioassisonin tomir sexinds vo yaxud da ixtisaslasdirilmis tomir
zavod-larinda hoyata kegirilir. Bu zaman tomir islorinin aparilmasi miiddatlori
avadanliglarin istismar soratindon va yiklonma doaracasindon asili olaraq miiayyan edilir.
Planli tomirin agsagidaki novlarini farglondirirlor:

a) cari tomir - avadanliglarin foaliyyat gostordiklori prosesds, istehsal prosesine fasilo
vermomoaklo hoyata kegcirilir.

b)orta tamir - iri hacmli iglarin yerina yetirilmasini nozards tutur.  Orta tomir zamani
avadanliglar qismon sokiiliir, islonib korlanmis hisso Vo qovsaqlar yenisi ilo avoz edilir
Vo onlarin ovvalki is qabiliyyatlori barpa olunur;

C) asasli tomir - avadanliqlarin tam sokiilmasi, yeyilmis hisso vo qovsaqlarin doyisdiril-
moasi, korlanmis hissalorin barpa olunmasi, avadanliglarin yaglanmasi vo nizamlanmasi
Kimi omaliyyatlarin yerino yetirilmasini nozords tutur. Bundan basqa, asasli tomir
zamani avadanligin xarici goriiniisiiniin barpasi da yerins yetirilir.

Tomir tosarriifatinin osas vazifasi osas fondlarin, ilk névbads iSo avadanliglarin tez
kOh-nalmasinin, siradan c¢ixmasinin qarsisini almaqdan, onlarin daima iso hazr
vaziyyatdo saxlamagdan, tomir vo modernlosma islorini hayata kegirmoakdan, tomir G¢iin
lazim olan hissalori hazirlamaqdan ibaratdir.

Biitiin texnoloji avadanliglar 6z xidmat muddstlori dévriinds orta hesabla 4 dofo
asasli tomirdan kegir , buna da onlarin ilk dayarinin 40% godor vosait xarclonir. Tomir
tosarriifatinin  qurulusu onun torkibino daxil olan bélmalorin sayini, onlarda calisan
is¢ilorin miqdarini, onlarin arazi yerlosmasini va s. xarakterizo edir. Muassisanin tomir
tosorriifatinin qurulusu osas istehsalin toskili formasindan, tipindon, tomir edilocok
avadanliglarin  yasindan Vo murakkablik daro-casindon, tomir islarinin
ixtisaslagdirilmasi saviyyasindon asilidir.

Mohsulun maya doyarinds avadanliglarin tomiring, xidmatina Vo saxlanmasina
cokilon xarclarin xlsusi ¢akisi na gador azdirsa, istehsalin, hamginin tomir tosarriifatinin
somaraliliyi bir 0 godor yiksak olur. Tomirin daha somorali aparilmasi plan-ehtiyat tomiri
sistemindo tomin edirilir. Avadanliq miioyyon edilmis qrafik tizro mlntozom surotdo
nozordon kegirilir, yeyilmis hissolor tomizlonir vo yaglanir, profilaktik tomir islori

goruldr.
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Tomir Prosesina Hazirliq

Plan-ehtiyat tamir sisteminin samoraliliyi ondan ibaratdir ki, asas fondlarin biitiin
xidmot middati arzinds saz vaziyystdo galmasi tomin edilir, avadanligin bos dayanmasi
hallar1 azalir vo buna gdro do amok mohsuldarhigi yiiksalir vo mohsul buraxiligi artir,
tomir iglarinin yerina yetirilmo vaxti qisalir, tamirin keyfiyyati yuksalir va tomir xarclori
azalir.

Ixtisaslagdirilmis tomir toskilatlar1 vo zavodlar1 qabaqeil texnika ilo tachiz edilir, bu
tomirin keyfiyyotini yaxsilasdirir, tomir muiddotini qisaldir , tomirin mexaniklosmo
soviyyasini yiksaldir, dozgahlarin, masinlarin, aqreqatlarin vo osas fondlarin basqa

novlorinin tomirina masroflori azaldir.

SO0kma - yigma islarini yerina yetirmak Ggln stend.
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Osasli tomir modernlosdirmoa aparilmaqla da hoyata kegirilo bilor. Avadanligin
osasli tomirinin, modernlosdirilmasinin vo Yya doyisdirilmasinin mogsadauygunluq
doracasi hall edilorkon masraflor Ui variantda nozardon kecirilir vo mugayisos edilir:

- modernlagdirma aparilmamagla tomir;
- modernlosdirms aparilmagqla tomir;
- kbhno avadanligin yeni avadanliqla ovoz edilmasi.
Bu zaman illik mohsul istehsali, asasli vasait qoyuluslar1 vo mahsul vahidinin
maya doyari mixtalif variantlarda mugayiso edilir. Migayise Uglin integral somoars vo

rentabellik normasi gostaricilorindon istifads edilir.

Yigum vahidlari va hissalari tamizlamak Hissalari tamizlamak iigiin qurgu
Va yagsizlasdirmagq iiciin qurgu
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