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$1 Giris.
C++ programlasdirma dillari

Bu moatndo Windows sistemlorindo C++ dilinds program tortibinden bahs olunur. Bu
motndon istifado edo bilmok Ugln ilkin olaraq heg bir programlagdirma dilini bilmok
talab olunmur.

Har bir paraqrafin sonunda verilmis ¢aligsmalar miitloq yerino yetirilmolidir. Bu sizo
material1 daha da aydin basa diismoyo komok etmoklo yanasi, sizdo golocok inkisaf Ggln
ovozedilmoz olan programlasdirma tocriibasi yaradacaq va artiracag.

Yadda saxlayin ki, programlasdirmani 6rgoanmoanin yegana yolu ancaq vo ancaq sorbost
progqram yazmaqdir.

Cotinliyi artirilmis masalalar * simvolu ilo geyd edilir.
Golacokdo sistem programlasdirmani 6rganmak istayanlor $9 — Siyahilar bélmasino

xiisusi ilo diqget yetirmolidirlor.

1.1 Kompdterin iglak vaziyyata gatirilmasi.

Motnda daxil olunan bitln programlar Windows sistemlari (¢ln nazards tutulub.

1.2 Kompilyatorun installyasiyasi

Kompilyator olarag Ms Visual Studio - dan istifads edilir.

Ms Visual Studio kompilyatorunun qurasdirma faylini
http://www.microsoft.com/express/Downloads ke¢idindon endira bilarsiniz.

1.3 llk test program

Sistem vo kompilyator problemlarini hall etdikdon sonra har seyin qaydasinda oldugunu
yoxlamaq iigiin test proqrami yerina yetirok.

Ms Visual Studio programini yiiklayin.
Daha sonra
File -> New -> Proje


http://www.microsoft.com/express/Downloads

pancarasi agilacagq.

Project types: panelindon Win32 , Templates: panelindon iso Win32 Console
Application secimini edirik.

Daha sonra Name: pancarasindan yeni yaradacagimiz proqramin adini daxil edirik.
Bu pancaraya progl yazib Ok diiymasini basiriq.
Agilan yeni pancorads Finish diiymasini basiriq.

Bu omoliyyatlar bizs ilk programimizi tartib etmok ¢tn bitlin lazimi fayllar: yaradacag
vo programin matn fayl redaktoru pancorasi - progl.cpp aktivlesdiracak.

Bu fayl togribon asagidakina banzor formada olur.

// progl.cpp : Defines the entry point for the console
// application.

#include "stdafx.h"

int tmain(int argc, TCHAR* argv[])
{

return O0;

}

Bu motn kompiyator torafindon avtomatik yaradilib.
Programin motn faylinda asagidaki kimi doyisikliklor edirik.

#include "stdafx.h" satrindon sonra #include <iostream> ,

{
motarazasindan sonra iso

std::cout<<"Salam dunya \n"; ,

return 0; sotrindan avval isa

int x;
std::cin>>x;

sotrlorini daxil edirik.



Asagidaki kimi:
// progl.cpp : Defines the entry point for the console
// application.

#include "stdafx.h"
#include <iostream>

int tmain(int argc, TCHAR* argv[])
{

std: :cout<<"Salam dunya \n";

int;

std::cin>>x;

return 0;

}

Etdiyimiz doyisikliklori yadda saxlamaq Gctin File -> Save all diiymasini basiriq.
Artiq programimizin matn fayli hazirdir vo biz onu kompilyasiya eds bilorik.

Kompilyasiya naticasinde kompilyator bizim moatn faylindan prosessor tarafindon
icraolunabilon ikili program alacaq.

Programi kompilyasiya etmok ti¢ciin Build -> Build Solution amrini daxil edirik.
Programimizin kompilyasiyasi baglayacaq vo Output pancorasine otiirtilocok.

Ogor sonda Build: 1 Succeeded ... satri ¢ap olunursa demali programimiz ugurla
kompilyasiya olunmusdur.

Indi iso programimizi yerino yetirok.

Bunun t¢lin Debug -> Start Debugging diiymasini basiriq.
Noaticads kansole pancarasi agilacaq vo Salam dunya moatni ¢ap olunacag.

Programi sondiirmok i¢uin klaviaturadan har-hansi simvol daxil edib enter diiymosina
basmagimiz kifayatdir.



e+ c:\cpp\prog1\Debug\prog1.exe

Salam dunya

Ogor bu noticoni almisinizsa demoli biitiin hazirliq islori tamamdir,siz ndvbaoti
paragraflarda verilon biitlin program niimunalarini do eyni gayda ils yerina yetira
bilorsiniz.

Ogor bu naticoni almamisinizsa onda lizlilmayin, diiziin desok hatta professional
programg¢ilar da hansisa yeni dili 6rgonands ilk proqrami he¢ do hamiss ugurla yerino
yetirmirlor.

Ancaq bitiin ¢atinlik el bu ilk addimdadir.

Proqramin izahi:

Programicra olunduqda std: : cout<<"Salam dunya \n"; satrinds verilon Salam
dunya ifadasini ekranda ¢ap edir.

Ogor Salam dunya ovozina istonilon digor ifads yazsaniz onda ekranda homin ifads ¢ap
olunar.

Programin yerda galan detallar1 barads iralide muvafigq bélmalarls tanis oldugdan sonra
malumat verilacak.

Hoalalik isa onu deya bilarik Ki, #include<iostream> satri istifade edocoyimiz butlin
programlarda daxil olunur.

Programa bu sotri daxil etmok bizo std: : cout, std::cin funksiyalarindan istifado
etmoyo imkan verir.

Novbati sotir int tmain(int argc, TCHAR* argv[]) sotridir.

Bu programin osas funksiyasidir.



C++ silindo yazilmis programlarda miixtoalif islor géran standart(std::cout) vo proqramgi
torofindon yaradilan funksiyalardan ($5) istifads olunur.

main funksiyasi (_tmain unikodu dastoklomok tigiin MS Vstudionun slavasidir)iso Xiisusi
funksiyadir. Btuin C++ proqramlarinda bu funksiya miitloq olmalidir vo bitiin C++
programlar1 icraolunmaga main funksiyasindan baslayir.

Beloliklo sizo C++ dilindo yazilmis istonilon programin motn kodu verilorso onda siz
main funksiyasini tapmagqla proqramin icraolunmaga basladig1 yeri asanligla
miioyyanlosdirs bilorsiniz.

On sonda yerlason } simvolu iso main funksiyasinin bitdiyini gostarir.

progl.cpp proqraminda std: : cout<<"Salam dunya \n"; sotrindon sonra
std::cout<<"Hey bu yeni programdir \n"; satrini yerlosdirin, fayli yadda
saxlayin, kompilyasiya vo icra edin.

C++ dilinds Man C++ dilini 6rgoniram satrini ¢ap edon program tartib edin.

(*) C++ dilindo Samad Vurgunun Azarbaycan serinin ilk bandini ekranda ¢ap edon
program tortib edin.



$2 Dayisanler.

2.1 Dayiganlarin tiplari.

Ovvoalki paragrafda biz C++ dilinds neco program yerinos yetirmoyi 6rgondik. Bu
paraqrafda biz C++ dilinds yazilmis programin on vacib elementlorindon biri —
dayisanlorls tanis olacagiq.

Hor bir program yerina yetirilorkon miixtolif molumatlar1 yadda saxlamali (yaddasa
yerlosdirmali) olur.

Tutaq ki, iki adodin comini hesablayan program yazmaq istoyirik. Bu zaman biz
yaddasda 3 molumat iigiin yer ayirmaliyiq. Iki toplanan vo com.

Programlasdirmada har hans1 malumati gobul etmok, yadda saxlamag ve bu malumatin
qiymatine miiraciot etmak ticiin doyisonlordan istifads olunur.

Konkret olarag doyison adi olan miiayyan bir yaddas sahasidir.

Bu yaddasin sahasinin hocmini va adini dayisoni elan edoarkon biz 6ziimiiz(programgilar)
miuayyan edirik.

Misal Ugiin asagidaki kimi:

int deyl;

Yuxaridaki kod hissasindo biz fiziki yaddasda (RAM) 4 bayt yer ayiririq vo hamin yera

deyl adini verdik. Artiq bundan sonra proqramda dey1 iizorinds apardigimiz biitiin
omoliyyatlar birbasa dey1 - 9 aid yaddas sahasi lizorindo aparilacaq(sokill).

int deyl;
Fiziki yaddas
4 bayt
dey1l » | |




sokil 1

Yadda saxladigi molumatin néviino vo yaddagda tutdugu yerin hocmino gors doyisonlor
tiplora ayrilir. Misal Ugln tam adodlar tipi — int (4 bayt), kasr adadlor tipi — double (8
bayt) , simvol tipi — char (1 bayt), satir tipi — char [], char * V.S.

Bu tiploro standart tiplor deyilir.

Bundan slavo C++ dilinds Unvan doayisanlari tip, struktur tiplar, siyahilar va klasslardan
da ¢ox genis istifado olunur ki, bunlarla da uygun olaraq 4, 8, 9, 10-cu paraqraflarda
mosgul olacayiq.

Dayisanlora istadiyimiz Kimi ad vera bilarik yalniz va yalniz hariflorden(ingilis
olifbasinin) , ' ' simvolundan vo rogomlordon istifado etmoklo.

Dayisonin ad1 miitlaq harfla baglamalidir vo operator, tip v.s. adlarindan da doyison adi
kimi istifado etmok olmaz. Operatorlarla golon movzularda tanis olacayiq.

Beloliklo com progrminda har iKi toplanani vo onlarin comini yerlosdirmak Ugln biz tam
tipli 3 doyisen tayin etmaliyik.

Golin bu doayisenlari uygun olarag topl, top2 vo cem kimi adlandiraq.
Bu dayisanlari tayin etmok Uglin program kodu asagidaki kimi olacag.

int topl;
int top2;
int cem;

Qeyd edok ki, eyni tipdon olan dayisonlari vergiillo ayirmagla bir sotirds do elan edo
bilorik.

Asagidaki kimi :

int topl, top2, cem;

Burada ; simvoluna diggot yetirmayinizi istoyirom. Bu isaro kompilyatora hor hansisa
bir amaliyyatin (indiki halda dayisonlarin elaninin) bitmasini gostarir.
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Goalin proqramimizi tortib edok.

Hololik 3 doyison elan etmisik(doyison elan etmoak vo ya toyin etmok eyni mona bildirir).

Programimiz belo olacaq:

// progl.cpp : Defines the entry point for the console application.
#include "stdafx.h"

#include <iostream>

int tmain(int argc, TCHAR* argvl[])
{

int topl, top2, cem;

topl = 4;

top2 = 6;

cem = topl + top2;

std::cout<<" 4 ile 6 -nin cemi ="<<x;
int x;

std::cin>>x;

return 0;

}

Programi yadda saxlayaq , kompilyasiya edok va yerina yetirok.

Programin izahi

Programicraolunmaga int tmain (int argc, TCHAR* argv[]) sotrindon baslayir.

Dahasonra programda int topl, top2, cem; satri golir. Buradabiz int tipli top1,
top2 va cem doyisanlorini elan edirik.

Yaddasin vaziyyati bu zaman asagidaki kimi olar(sokil 2).
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Fiziki yaddas

4 bayt
top1 | |
4 bayt
top2 » | |
4 bayt
cem » | |
sokil 2

Novbati satir agsagidaki Kimidir:
topl = 4;
Burada biz monimsatmo operatorundan ('=") istifads edirik.

Monimsatmo operatoru - '=' riyaziyyatdan yaxsi bildiyimiz barabarlik simvolu kimi isara
olunur, amma proqramlasdirmada, daha dogrusu C++ dilinds o ayr funksiya dasiyir.

Monimsatmo operatoru ila biz operatorun sol torafindos gostarilon yaddas sahasine sag
torafds verilon molumati yerlosdiririk.

Yuxaridaki kod satrinde monimsatmo operatorundan solda top1 doyisoni, sagda iso 4
qiymati durur.

Belalikla bu kod icra olunduqda yaddasin top1 - 2 aid hissasina 4 qiymati yazilir.

Diqgat yetirilmali mihim magamlardan biri do odur ki, bu zaman top1 -do avval no
molumat vardisa o silinir.

Uygun olaraq top2 = 6; program sotri do yaddasin top2 - yo aid olan hissasina 6
qiymatini yazir.

Bu zaman yaddasin voziyyati asagidaki Kimi olar:

12



Fiziki yaddas

4 bayt
top1 » | 4 |
4 bayt
top2 » | 6 |
4 bayt
cem -» | |
sokil 3

Programin novbati satrine kecok:
cem = topl + top2;
Burada biz yens do = monimsatma opratorundan istifads edorik.

Bu zaman avval operatorun sag torofindo dayanan riyazi ifadonin qiymati hesablanir
topl + top2.

CPU top1 va top2 -nin yaddas sahasina yazilmis qiymatlari (4,6) oxuyur va onlarin
comini hesablayir (10) vo yekun naticoni cem doyisoning aid yaddas sahasine yazir

(sokil 4).

Fiziki yaddas
4 bayt
top1 -» | 4 |
4 bayt
top2 -» | 6 |
4 bayt
cem -» | 10 |

13



sokil 4

Programin névbati satri beladir:

std::cout<<" 4 ile 6 -nin cemi ="<<x;

Bu program kodu icra olunduqda ekranda 4 ile 6 -nin cemi = 10 ifadosi ¢ap
olunur.

Burada std: :cout ¢ap funksiyasindan istifado olunur. Funksiyalar barads daha strafli
$5 -do danisacayiq.

std: :cout funksiyasiin genis izah1 Olavo A -da verilib.

Progqram numunalari:
1. 3 adadin camin hesablayan program tartib edin.
Holli:

Bu programda biza 3 adadi vo onlarin comini yadda saxlamaq tg¢iin int tipli 4 doyisen
lazim olacaq.

Bu dayisanlarin elani asagidaki kimi olacaq:
int x,v,z,h;

Dahasonra x, y, z - o miixtalif qiymatlor manimsadok:

x=8;
y=45;
z=3;

Indi isa bu 3 doyisonin comini h doyisonine monimsadak.
h=x+v + z;

Noticoni ¢apa verak:

std::cout<<x<<" , "<<y<<" o, "<, "<<z<<"ededlerinin cemi ="<<h;
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Program asagidaki Kimi olar:

// progl.cpp : Defines the entry point for the console application.
#include "stdafx.h"

#include <iostream>

int main(int argc, TCHAR* argv([])
{

int x,vy,z,h;

x=8;

y=45;

z=3;

h=x+v + z;

std::cout<<x<<" , "<<y<<M" o, "<LK", "<<Kz<<"ededlerinin cemi ="<<h;

int x;
std::cin>>x;
return O;

}

2.2 Dayiganlarin elani gaydalari.
C++ dilinda dayisonlar programin istanilon yerindo elan oluna bilar. Dayisonlora
miiraciat is9 yalniz doyisonlorin elanindan asagi hissados edilo bilor.

Eyni tipdon olan bir ne¢o doyison ayri-ayr satirlords vo ya eyni elan sotrinds elan oluna
bilar.

Asagidaki kimi:
int x,vy,2z;

Vo ya

int x;

int y;

int z;

Dayisonlora birbasa elan satrinds qiymat monimsada bilorik, asagidaki Kimi: int x, y=20, z=0;
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Yuxaridaki elnada biz y vo z dayisonlorini elan edirik vo bu doyisonlora baslangic
qiymatlor monimsadirik.

Bundan slavo C++ dilindo asagidaki kimi do, monimsatmo qaydalarindan istifado
Ohﬂuﬂ.deyishen += giymet;

Bu yazilis asagidakina ekvivalentdir .
deyishen = deyishen + giymet;

Buradan goruruk ki, monimsatmo operatorunun sag torafindoaki ifdods onun 6z
giymatindan istifads olunur.

Programlasdirma noqteyi nozordon burada hor sey qaydasindadir, belo ki, bu zaman
dayisonin avvalki qiymati sag torafin qiymatinin hesablanmasinda istifads olunacaq va
yekun qiymat doyisons monimsadilocak.

Misal tgln:

x += 5; omodliyyati x -in qiymatin 5 vahid artirir.

Vo ya

x += y; amaliyyat1 x -In qiymati izorina y olava edir.
Eyni gayda vurma va ¢ixma omaliyytalarina da aiddir.

x *= 5; amaliyyat1 x -in qiymatin 5 dofs artirir.

2.3 Inkrement va Dekrement.

C++ dilinds Inkrement vo Dekrement adlandirilan xiisusi operatorlar var ki, onlar
dayisenlarin qiymatin mivafiq olaraq 1 vahid artirmaq ve azaltmgq tgiin istifds olunur.

Bunlar uygun olaraq asagidakilardir:
Inkrement - artirma ++, Dekremetn azaltma -- .

Misal ticiin inkrementdan istifds edarak x -in gqiymatin 1 vahid artirmaq istasok
asagidaki kimi yaza bilorik.

x++; vaya ++x;

Eyni gayda ilo dekrement x -in gqiymatin 1 vahid azaldir, asagidaki kimi:

x--; Vo ya --x;

Bas toplama, ¢ixma isaralarinin doyisandan avval va ya sonra olmasinin farqi varmi?

Ogor bu operatorun mogsadi sadoca doyisonin qiymotini doyismokdirso onda isaroni
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sagda vo ya solda yazmagin forqi yoxdur.

Lakin agor inkrement vo ya dekrement hansisa ifadonin daxilindadirsoa onda sag,solun
forqi var.

Belo ki, isro solda olanda ifadads doyisenin ilkin gqiymati, sagda olanda iso 1 vahid
dayisdirilmis yeni qiymati hesablanir.

Indi iso biraz daha maragqli, interaktiv programlar tartibi ilo mosgul olag.

Baxdigimiz programlarda biz hesab omaollari tglin statik qiymatlordan istifads etdik, indi
189 elo programlar yazaq ki, doyisonlorin qiymatlaorinin istifadaci torafindon daxil
edilmasi miimkiin olsun.

C++ dilinda isitfadaginin daxil etdiyi molumati programdaki doyisonlora manimsatmok
liclin osasan std: : cin funksiyasindan istifads olunur.

std: :cin funksiyasi barodo ©lavo A -da genis izh verilir.
Tutaq ki, biz programda int tipli x doyisoni elan etmisik.
int x;

Ogor biz istayirikss x - doyisonin yaddas sahasina (qisa olaraq X doyisenina deyacayik)
istifadogi torafindon daxil olunan qiymat yazaq, onda proqrama asagidaki sotri
yerlagdirmaliyik.

std::cin>>x;

Butin bu dediklorimizi program niimunasinds test edok.

Elo bir sads program tartib edak Ki, istifado¢idon hor hansi adod daxil etmasini istasin,
daha sonra iso bu adadin kvadratin ekranda ¢ap elasin.

Qisa bir geyd: Galin yaratdigimiz proqramlari icra etmonin yeni metodu ils tanis olag.

Ovvalca C diskinds yeni bir qovluq yaradirq.
Bu yeni yaratdigimiz qovlugu cpp adlandiraq.
Daha sonra ilk test proqgraminda oldugu kimi yeni bir proyekt yaradiriq.

New Project pancarasinin Name alt pancarasina yeni proqramimizin adini daxil edak,
prog2

Location pancarasing iso Unvan olaraq yeni yaratdigimiz qovlugun tinvanini daxil edok,
C:\cpp

17



Programimizin moatnindos asagidaki kimi doyisiklik edok.

// prog2.cpp : Defines the entry point for the console application.
#include "stdafx.h"

#include <iostream>

int tmain(int argc, TCHAR* argv([])
{

std::cout<<"Salam dunya \n";

return 0;

}

Yadda saxlayib, kompilyasiya edirik.

Ogoar proqramimizi avvalki gayda ils icra elosak, (Debug -> Start Debugging) onda
kansol pancarasi bir anliga acilib baglanacagq.

Kansol (cmd) progqramini1 6zmuiiz yiikloyok.
Start -> Run -> CMD
va ya C:\Windows\system32 qovlugunda cmd.exe proqramini yiikloyirik.

e C:\WINDOWS\system32\cmd.exe

Microsoft Windows XP [Bepcua 5.1.26001]
(C> Kopnopauus Makkpocoor, 1985-2001.

:\Documents and Settings\Admin>_

18



Daha sonra kansoldan asagidaki omrlori daxil edirik:
cd C:\cpp\prog2\Degub

prog2.exe

Noaticada programimiz icra olunacag.

C:\Documents and Settings\Admin>

C:\Documents and Settings\Admin>

C:\Documents and Settings\Admin>cd C:\cpp\prog2\debug
C:\cpp\prog2\Debug>prog?2.exe

Salam Dunya

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

Bundan sonra butlin programlarimizi bu gayda ils icra edacayik.

Indi iso yuxarida daxil etdiyimiz ododin kvadrati programu ilo mosgul olag.

ovval programi daxil edok daha sonra iso izahi ila tanis olariq.

Programin motn kodu asagidaki kimi olacaq:

// prog2.cpp : Defines the entry point for the console application.
#include "stdafx.h"

#include <iostream>

int tmain(int argc, TCHAR* argvl[])

{

int x,vy;

std: :cout<<"Zehmet olmasa her hansi eded daxil edin \n";

std::cin>>x;

y = X*x;
std::cout<<x<<" in kvadrati = "<<y<<"\n"

return 0;

}

Programi yerina yetirak, unutmayaq ki, programin matn faylinda har - hansi dayisiklik
etdikdon sonra bu dayisikliklorin ikili faylda (prog2.exe) oturmasi iigiin miitloq

kompilyasiya etmoliyik (F7).
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C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog?2.exe

Zehmet olmasa her hansi eded daxil edin
67

67 in kvadrati = 4489
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

Proqramin izahi:
Programda int tipli x vo y doayisonlori elan edirik.

Dahasonra std: : cin finksiyasi ilo istifadoginin daxil etdiyi giymati x doyigonina
monimsadirik (x -in yaddas sahasinag yaziriq).

y -9 x -In kvadratini monimsadirik vo ¢ap edirik.
Basqa proqrama baxaq:

Elo program tartib edin Ki, istifadigidon diizbucaglinin enini vo uzunlugunu daxil
etmasini istasin. Daha sonra program diizbucaqlinin sahasini ekranda cap etsin.

Ovvalca programi sarbast yazmaga cohd edin.

Program asagidaki kimi olacaq:

#include <iostream>

int main () {

int en, uz, sahe;

std: :cout<<"Zshmst olmasa diizbucaglinin enini daxil edin \n";

std::cin>>en;

std: :cout<<"Zshmet olmasa diizbucaglinin uzunludunu daxil edin \n";

std::cin>>uz;

sahe = en*uz;
std: :cout<<"Duzbucaglinin sahssi = "<<sahe<<" \n";

return 0;

}

20



Programi1 kompilyasiya edib yerins yetirok:

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>prog?2.exe

Zshmet olmasa diizbucaglinin enini daxil edin

56

Zohmet olmasa dizbucaglinin uzunlugunu daxil edin
23

Dizbucaglinin sahesi = 1288

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

2.4 Char tipi ve ya Simvol tipi
Biz geyd eladik ki, simvol tipi C++ dilinds char kimi elan olunur.
Golin simvol tipindon olan bir nego doyison elan edok vo onlara giymat monimsodok.

char x,v,z;

x = 'a'; y = "'B';

Yuxaridaki program kodunda biz x doayisenine a qiymatini, y doyisonine B giymatini
monimsatdik.

Sads program niimunasina baxag:

Program niimunasi.

Asagidaki proqrami kompilyasiya edib yerina yetirin:
#include <iostream>

int main () {
char x,vy;
x = lal;

y = 'B';

std::cout<<"x ve y —-in giymetleri: "<<x<<" , "<<y<<"\n";
return 0;

}
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Programi kompilyasiya edib yerino yetirok

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog?2.exe
X ve y -in giymetleri: a , B
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

C++ dilinds bir prinsip mévcuddur: har sey adaddir.

Yoni bizim simvol, satir, kasr v.s. Kimi qabul etdiyimiz hor sey asag1 saviyyads adadlorla
ifado olunur.

Sadaca onlaraq adadlora miixtalif tipdon olan dayison kimi yanasmaq biza istifado
rahathig1 yaradir.

Basqa sozlo char tipindon olan doyisoni adodo monimsada bilarik .

Yuxarida baxdigimiz proqramin bir godor doyisilmis variantina baxadg:

#include <iostream>

int main () {

char x,v,z;

int f,h;
= 'a'; y = 'B';
= x; h = 'z

std::cout<<"x ve y -in giymetleri simvol sheklinde: "<<x<<" ,
"<<y<<"\n";

std::cout<<"x ve y -in giymetleri eded sheklinde: "<<f<<" ,
"<<h<<"\n";

z = 99;
std::cout<<"z -in giymeti simvol sheklinde: "<<z<<"\n";

return 0;

}
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Programi kompilyasiya edib yerino yetirok

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>. /prog2.exe

X ve y —in giymetleri simvol sheklinde: a , B
X ve y -in giymetleri eded sheklinde: 97 , 66
z —in giymeti simvol sheklinde: c
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

C++ dilinds hor hansi simvola miiraciat etmok U¢iin bu simvolu tok dirnaq isarasi ilo
gostaririk- "' .

Misal (i¢lin agar programda 'x', 'y' yazirigsa kompiyator bunu ingilis slifbasinin mivafiq simvollar
kimi gobul edacak, oks halda(dirnagsiz) iso doyison kimi.

Giiniimiizda simvollarin say1 hadden artiq ¢oxdur, Ingilis dilinin simvollari, Kiril
alifbasinin simvollari, arab, ¢in, yapon va digar alifbanin 10 000 -1a simvolu mévcuddur.

Bu simvollar miixtalif ciir tosnif olunur(unicode v.s. ) vo adad qarsilig1 gostorilir.
Programg¢inin bilmali oldugu on asas simvollar cadvali ASCII simvollar cadvalidir.

ASCII cadvali 128 simvoldan ibaratdir. Onlarin siyahis1 va adod qarsilig1 Blave B -da
gostoarilib.

Bu siyahidan olan bazi ASCII simvollar1 daha ¢ox istifada olunur.
Bunlar asagidakilardir:

"\n' yeni satir sSimvolu.

"\t ' tabulyasiya simvolu.

"\ 0" satrin sonunu bildirmak dg¢ln istifads olunan somvol.

2.5 Programda Sarhler

C++ dilinds yazilmig har — hansi proqrami sorhsiz tosovviir etmok olmaz. Sorh
(comment, statement ... ) programin bu va ya digar hissasinin hansi is gordiyini
bildirmak {i¢iin programin motn koduna slave olunur .

Sarhlar ancaq programin isini basa diismoak istayanlar Ggtindiir. Programin real yerina
yetirilon koduna sohrlorin heg bir aidiyysti yoxdur. Bels ki, kompilyator programi
kompilyasiya edorkon birinci gordiiyii is sorhlori program kodundan silmokdir.

C++ dilinds 2 clr sarhlordan istifads olunur: ¢oxsatirli - /* va */ va toksatirli- // .
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Coxsatirli sorhlordon istifads etdikdo kompilyator /= vo */ arasinda galan bitin
program kodun sorh kimi qobul edacak .

Toksatirli sorhlordon istifads edon zaman kompilyator // simvollarindan homin satrin
sonuna kimi olan hissoni sorh kimi qobul edacok.

Bu zaman kompilyator bu satirlori nozors almayacaq. Onu da deyim ki, ¢ox vaxt bu
gaydadan proqramdaki sohvlari tapmada istifado olunur (programin miioyyon hissosini
sorh kimi verib naticoni yoxlamaqla).

Misal iciin, tutaq ki biz diizbucaqglinin enini vo uzunlugunu yadda saxlamaq ¢iin int
tipli en vo uz adli doyisanlor elan etmoak istoyirik .

int en, uz;

Ogor biz bu dayisonlarin hansi magsad t¢lin elan olunduglarini programda sorh Kimi
daxil etmak istayiriksa asagidaki kod hissasini proqrama daxil edirik.

/* Burada en diizbucaglinin enini, uz izs uzunludunu bildirir. */

Kompilyator program kodunda /* ifadasins rast goldikdo bu ifads do daxil olmagla */
-ya Kimi hissani sorh kimi qobul edir.

Sarhlar programgiya ¢ox komok edir vo biz do sorhlordon tez-tez istifado edocoyik.

2.6 Dayiganlar tizarinda amaller.

Biz dayisonlar lizarinda onlarin tipindan asili olmayaraq asagidaki hesab vo miiqaiso
omollorini apara bilarik:

*I -y ty /I%

Uygun olarag vurma, ¢ixma, toplama, bolma va qaliq omollorini bildirir.

Dayigonlar Gzarinda hesab amallari
Tutaqg ki bizs int tipindon olan x, y, z doyisonlari verilib.
int x,v,2z;
Onlara miixtalif giymatlor monimsadok:
x = 786;
y = 93;

Indi tutaq ki, mon istoyirom z -9 x -in y -0 nisbatin monimsadim.
Yoni x -i y -0 bolonda alinan tam adado.
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Kod asagidaki kimi olar:
z = x/y ;

Qeyd edok ki, bu amoaliyyatda istifads olunan bitiin doyisonlor tam tipli ( int )
oldugundan, bélmonin qaliq hissasi atilir.

Ogor man istasaydim x -iN y -9 nisbatinin qaliq hissasini tapim onda galig - "%’
operatorundan istifado etmoliyom.

z = X%y ;

Bu zaman z tam tipli doyison oldugundan qaligin o-dan Kigik hissasi atilir.

Ogor man bdlma amoliyyatinin naticasini heg bir ixtisarsiz, tam sokildo almag
istoyiromsa onda int avazina double vaya float tipli doyisonlordon istifado
etmoaliyom.

double = g;
q = x/z;

Program niimunasi.
Asagidaki proqrami kompilyasiya edib yerina yetirin:

#include <iostream>

int main () {
int x,vy,z,h;

double g, p, f£;

// %,y —-e bezi giymetler menimsedek
x=238;
y=45;

// z -te x-1in y-e nisbetinin tam hissesini menimsedek
z=X/V;

std::cout<<"™ 238 / 45 in tam hissesi = "<<z<<"\n";

// h —-a x-in y-e nisbetinin galig hissesini menimsedek
h = x%y;

std::cout<<" 238 / 45 in galig hissesi = "<<h<<"\n";
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// Indi ise g,p -ye bezli giymetler menimsedek
q = 132.258;
p = 43.91;

// f-e g/p -ni menimsedek

f = a/p;

std:::cout<<g<<" / "<<p<<" = "<K<E£<<"\n";
}

Programi kompilyasiya edib yerina yetirok

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
238 / 45 in tam hissesi = 5
238 / 45 in galig hissesi = 13
132.258 / 43.91 = 3.01202
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

Calismalar

Elo program yazin ki, istifadogidon 5 adad daxil etmasini istasin, daha sonra
program bu adadlorin comini ekranda ¢ap etsin.

Els program tortib edin ki, istifadogidon tigbucagin toraflorinin
uzunlugunu daxil etmasini istasin va tigbhucagin perimetrini ¢ap etsin.

Ela program tortib edin ki, istifadogidon daironin radiusunu
daxil etmosini istosin vo daironin sahasini ¢ap etsin. pi -nin qiymatini 3.14 goéturdn.
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$3 Operatorlar.

Ovvalki paragrafda biz programlasdirmanin asas elementlorindon biri - DOYISONLOR ,
onlarin tiplori vo doyisonlor {izorindo hesab omollori ilo tanis oldug.

Bu paragrafda iss biz C++ dilinds yazilmis proglarin digar asas elementloari -
OPERATORLAR ilo tanis olacayiq.

OPERATORLAR programlasdirmada har hansi sortdon asili olarag programin névbati
icra istigamotini miioyyonlosdirir.

Misal G¢uin hor hansi sortdon asili olarag bu va ya digar kod hissasi icra olunar, har hansi
kod hissasi bir ne¢o dofs tokrar olunar vo ya bir nec¢o kod hissosindon biri icra olunar.

3.1 Sert operatorlari

Biz 3 grup operatorlarla tanis olacagiq : Sart, Dovr, Segim.

Sart opretaru ¢ox sadadir. Ovvalki program niimunalorinds biz miixtalif program kodlari
icra etdik.

Misal Ggun:
std::cout<<" x = "<<x<<"\n";

kod hissasi ila biz x -in giymatini ekranda ¢ap edirdik va bu zaman heg bir sortdon
istifado etmirdik.

Sart opratoru bize bu imkani verir, yani biz istadiyimiz sartdon asili olarag x -in
qiymatini ¢cap edorik vo ya heg bir is gormorik.

Tutaq ki, masala beladir:
Ogoar x -in qiymati 234 -don bdyiikdiiss onda onu ¢ap et.

Kod asagidaki kimi olacagq:
if (x > 234)

std::cout<<" x = "<<x<<"\n";
Sart operatorunun sintaksisi asagidaki kimidir:
if (sort) {
yerina yetirilmali omoliyatlar
}
else {
digor omaliyatlar }
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Qeyd edok ki, agor comi bir omasliyyat yerins yetirilirso onda { } motorizalorine ehtiyac
yoxdur.

[zahu:

Ovvalco sart yoxlanilir, ogor dogrudursa onda {} arasinda olan amoaliyatlar yerina
yetirilir oks halda
else —don sonraki {} mdtarizolori arasinda olan amoliyatlar yerina yetirilir.
Digor misal:
int x;

1f (x<5)
std::cout<<x<<" 5 -den kicikdir "<<"\n";

else
std: :cout<<x<<" 5 -den boyukdur "<<"\n";
Ogor verilmis kod hissasinin icra olunmasi Gglin bir deyil bir nec¢o sort ddonmalidirsa
onda biz bu sartlorin hamisini ve  (&s) operatoru ils birlosdirs bilarik.
Asagidaki kimi:
if ((sertl) && (sort2) && (sort3l))
{
emell;

emel?2;

}

Ogor yuxaridaki kod hissasinin icra olunmasi U¢lin ssrt1, sert2, sort3-donheg
olmasa birinin 6donmasi kifayatdirse onda biz bu sartlorin hamisini ve ya (1)
operatoru ils birlogdirs bilorik.

Asagidaki kimi:

if ((ssrtl) || (sert2) || (ssrt3))

{

emell;

emel?2;

}

Qeyd edok ki, i f operatorunun { } motarazalari arasinda olan kod hissasi ancag va
ancaq sort 0dondiyi halda icra olunur.

Lakin bir ¢cox hallarda bizs lazim olur ki, bu sartin oksi olan halda da hansisa

omaliyyatlari icra edak.
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Bu zaman biz e1se -don istifado edirik.

else -don programda sarbast sokildos istifado edo bilmorik, e1se miitloq i f -0 bitigik
olmalidir.

Sart operatoruna aid program nimunalari:

#include<iostream>

int main () {

int x;

std::cout<<"zehmet olmasa x-in giymetini daxil edin\n";

std::cin>>x;

if (x<5)

std::cout<<x<<" 5 -den kichikdir\n";
else

std::cout<<x<<" 5 -den boyukdur\n";

return O;

}

Programi kompilyasiya edak va har dofa miixtalif qiymatlor daxil etmokls bir neg¢a dofa
yerina yetirok.

C:\cpp\prog2\Debug>prog?.exe

zehmet olmasa x-in giymetini daxil edin
6

6 5 —-den boyukdur

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog?.exe

zehmet olmasa x-in giymetini daxil edin
4

4 5 -den kichikdir

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>
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3.2 DOvr operatorlari

for, while, do while

DOvr operatorlart miioyyan amoliyyatlarin bir nego dofa tokrar yerina yetirilmosino
imkan verir. Bu operatorlardan proqramlasdirmada ¢ox genis istifads olunur.

for operatoru

for operatorunun sintakisisi asagidaki kimidir:

for (saygacin ilkin giymeti; dovrin basa catma serti; saydacin
deyisme gaydasi)
{

omoliyyatlar; }

Niimuna program:

#include<iostream>

int main (int argc, char *argvl[]) {
int k;
for (k=0; k<10; k=k+1)

std::cout<<"salam dunya\n";
return 0;

}

programi kompilyasiya edib yerina yetirok.

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog?2.exe
salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>
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Tapsirq:

Yuxaridaki programda for (k=0; k<10; k=k+1) sartini for (k=5; k<10;
k=k+1) ,for (k=0; k<3; k=k+1),

for (k=0; k<10; k=k+7), for (k=0; k<10; k=2) Sotirlori ilo avoz edib proqrami
icra edin.

Har dofo miixtalif naticolor alacagiq. Sonuncu halda iso ekranda Salam dunya ifadasi

sonsuz ¢ap olunacaq(programin icrasint dayandirmaq Uc¢lin CTRL + Z diiymasini daxil
edin).

Birinci hali tohlil edok.
for (k=0; k<10; k=k+1)

Saygac olaraq x doyisonindan istifads olunur vo ona baslangic qiymot olaraq o
monimsadilir ( k=0;) .

Dovriin sona ¢atmasi sorti Kimi k<10; gostarilib.

Bu 0 demokdir Ki no godar Ki, x < 10 sorti ddonir dovrds verilmis omoliyyatlar tokrar
icra olunacag.

Saygacin qiymatinin doyismoa qaydast Kimi k=k+1 (! sonda ; simvolunun yoxluguna
diqqgot yetirin) gostorilib,
yani dovr har dofa tokrar olunduqda saygacin qiymati 1 vahid artir.

Proses asagidaki sokildo bas verir:
ovvalca k doyiseni 0 qiymati alir.
Sonra dorhal k<10 sorti yoxlanilir.

Sart 6donir, belo Ki, 0 < 10 ifadasi dogrudur vo avtomatik olarag dévr opratorunun
omoliyatlar icra olunur(ekranda “salam dunya” satri ¢cap olunur).

Daha sonra névba saygacin qiymatinin doyismasina galir.

Bunun Gglin biz for -dak = k + 1; yazmisiq.

Bu omoliyyat k -in avvalki qiymati na idiss onu 1 vahid artirir.

Baxdigimiz hal tiglin ( x -nin giymati 0 olan hal ) x -nin yeni qiymati 1 olur.
Sart yoxlanilir. Bu proses x 10 qiymati alana kimi davam edir.

Bu zaman x < 10 sorti 6donmir vo for operatoru sona catir.
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while opratoru

for operatorunda biz saygac toyin etdik, dovriin basa ¢atmasi sortini vo saygacin
doyismo gaydasini verdik. Bu zaman biz dévriin ne¢o dofs tokrar olunacagini doqiq

bilirik.

Boazan isa elo olur ki, dévriin basa ¢atmasi sartinin na vaxt 6denacayi avvalcadon
bilinmir.

Bu zaman while operatorundan istifads olunur.

while operatorunun sisntaksisi asagidaki kimidr.

while (sort) {

omoliyatlar; }

numund:

char x;

x='b';

while (x!='a"'){

std::cout<<"Salam dunya\n";

std::cout<<" yeni simvol daxil edin\n";
std::cin>>x;

}

Bu kod icra olunduqda ekranda Salam diinya satri ¢ap olunacaq ve program isitfadaginin
hor-hansi simvol daxil etmasini gdzloyacok. Ogor bu simvol 'a' -dirsa dovr sona
catacaq oks halda dovr tokrar olunacaq .

Tapsirq :
Bu kodu yoxlamagq Gg¢uin program tartib edib, icra edin.

while dOvr operatorunun digor formasi do while operatorudur.
do while operatorunun sintaksisi beladir:

do{

smoliyyatlar;

} while (sort);
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bu operatorun while opratorundan yegans forqi odur ki, bu halda sortin no zaman
0donmasindan asili olmayaraq amoliyyatlar on az1 1 dofs yerina yetirilocok.

3.3 switch operatoru

Ogor miloyyan halda programin icra istiqgamati bir nega sortdon asilidirsa bu zaman i £
opratoru ilo bu sortlorin miirokkob konfiqurasiyasindan istifado etmok ovozino switch
operatorundan istifado edirlor.

switch operatorunun sintaksisi asagidaki kimidir:

switch ( deyisen ) {
case giymetl:

yerine yetirilmeli program hissesi /* ogor deyisenin giymeti ==
giymstl */

break;
case giymet2:

yerins yetirilmeli program hissssi /* ogor deyissnin giymesti ==
giymst2 */

break;

default:

yerins yetirilmeli program hissesi /* vyuxaridaki sertlerin hec
biri &denmedikds */

break;
}

switch opratoru doyisonin qiymatini yuxaridan asagi case ifadosinin qarsisinda
dayanan giymatlo yoxlayir vo barabar olarsa onda iki noqts : - don sonra galon bitln
operatorlar1 yerina yetirir.

break rast galinan yerds switch opratoru isini dayandirir vo progqramda switch -don
sonra galon oprator yerina yetirilir.

switch operatoru ilo bagli miihiim mogamlardan biri do odur ki, case ifadslorindo
qiymat kimi ancaq tam tipli doyisonlordon istifado etmok olar (int) .

default se¢imindan istifada etmak vacib deyil. ©gar qiymatlordan heg biri 6donmasa
onda default: se¢imindo gostorilon operatorlar yerino yetirilocok.
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numund program:
#include <iosteram>

int main () {

int color = 0;

std::cout<<"Her hansi reng sechin(girmizi=1,yashil=2,gara=3) :\n";

std::cin>>color;

switch (color) {

case 1: std::cout<<"siz girmizi rengi sec¢diniz\n";
break;

case 2: std::cout<<"siz yasil rengi secdiniz\n";
break;

case 3: std::cout<<"siz gara rengi sec¢diniz\n";
break;

default: std::cout<<"siz hech bir reng sechmediniz\n";
}

return 0;

}

Programi kompilyasiya edib yerina yetirak.

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>prog?2.exe

Her hansi reng sechin(girmizi=1l,yashil=2,gara=3):
2

siz yasil rengi secdiniz

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>
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3.4 continue va break
Continue Vabreak operatorlart dOvr operatorlarinin daxilinds istifads olunur.
break operatoru icra olundugda dovr darhal basa ¢atir.

continue operatoru icra oldugda dovr daxilinds continue -don sonra golon
omoliyyatlar icra olunmadan dévr yeni tsiklo kegir.

3.5 Seortin qiymati

Sart vo dOvr operatorlarinda digqot yetirilmoli digor bir mogam da sortin qiymaoti ilo
baghdir.

C++ dilindos har sey ragomloarla gostarilir - invan, malumat, satir, sSimvol ...

Sartlor do istisna deyil: o - yanlis, 0 -dan boyUk qiymaotlor iso dogru kimi gobul olunur.
Misal ticiin bels yazilis dogrudur:

Bu kod icra olundugda heg na yerina yetirilmoyacak, ¢lnki sort 6donmir (0-dir)

if (0)

{

std::cout<<"Bakida havalar yaxshi kecir \n";
}

Bu kod isa icra olunduqda sonsuz sayda "Bakida havalar soyuq kecir" satri¢ap
olunacaq(sort homiso 6donir - 1).

while (1)

{

std: :cout<<"Bakida havalar soyug kecir \n";

}
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if operatoru

Elo program yazn ki, istifadoc¢idon 2 adad gobul etsin vo bunlarin on béydyiina ¢ap
etsin.

Elo program yazin ki, istifadogidon 3 adad gobul etsin vo bunlarin on boyuyinl ¢ap
etsin.

Elo program yazin ki, istifadogidon 5 adad gobul etsin vo bunlarin on boydyinl ¢ap
etsin.

for operatoru

Ela program qurun ki, istifadaginin daxil etdiyi adod sayda ekranda 'a' simvolu cap
etsin.

Ela program qurun ki, 1 ilo 100 arasinda olan adadlor igarisinda 3-2 qaligsiz bdliinon
adadlori ¢ap etsin.

Ele program qurun ki, 1 ilo 1000 arasinda istifada¢inin daxil etdiyi adado qaligsiz
boliinon adadlori cap etsin.

for va if operatorlari

Ela program qurun Ki, istifadagidon har-hansi adad gabul etsin. Ogar bu adod 100-don
boyiik olarsa onda ekranda 100 dofs 'c' simvolu ¢ap etsin, 50 ilo 100 arasinda olarsa
ekranda homin adod sayda 'b' simvolu ¢ap etsin, 50 -don kigik olarsa homin adod sayda
‘a’ simvolu cap etsin.

8.(*) for dovr operatorundan istifads etmoklo ekranda sonsuz olarag "unix" kalmasini
cap edon program yazin.

9. while dovr operatorundan istifads etmoklo ekranda sonsuz olaraq "linux" kalmasini
cap edon program yazin.
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$4 Unvan dayisenlari - Gostariciler.

Bir cox programgilar mohs gostoricilor movzusunda C++ dilini orgonmokdon imtina
edir.

4.1 Dinamik va Statik dayiganlar

Bax qeydlara.
Programda istifads olunan doyisonlor iki ciir olur, statik vo dinamik .
Bizim indiya qodor istifads etdiyimiz doyisonlor hamisi stat ik doyisonlordir.

Statik dayisenlarin dinamik dayisonloriden heg bir ustiinliiyii yoxdur.

Catismamazliglari iso haddon artiq goxdur.

Statik doyisonlor :

ancaq programin avvalinda onlara yer ayrilir,

programin icrast boyu onlara ayrilan yer oldugu kimi galir vo bu yer doyisondon geri
alinib hansisa bagqa mogsad li¢ilin istifads oluna bilmoz,

programin icrasi boyu yaddasda eyni bir Ginvana istinad edirlar, bu dayisonlarin istinad
etdiyi tinvani1 doyisdirmok olmaz.

Dinamik dayisonlor :

Dinamik dayisonlari programin icrasinin istanilon aninda yaratmag olar,

Onlara ayrilmis yaddasi programin icrasinin istonilon aninda geri alib homin yeri
istonilon digor magsad ii¢lin istifads etmok olar,

Dinamik doyisonlorin yaddasda istinad etdiklori tinvani istonilon digor Ginvana
dayisdirmak olar, hotta digor programin va ya niivonin yaddas sahasina.

Ancag buna etmok istadiyimiz ilk cohdda niive programimizi tomamils sondiirar(Basqa
programlarin malumatlarina icazasiz miiracioat etmok olmaz, agor etsoniz demali siz -
hakersiniz).

Unvan doyisenlorinin &zalliyi odur ki, onlar 6zlarinds heg vaxt heg bir molumat
saxlamurlar.

Mbolumat yaddasda olur, onlar isa sadaca bu yaddasin iinvanin 6zlorinds saxlayirlar.

Ogor biz bu linvani doyissok onda onlar ayri molumata istinad edocoklor.
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Tam tipli hor-hans1 Ginvan doyisani elan edok:
int *x;

Gorlnduyd kimi bunun adi dayison elan etmok gaydasindan ( int x; ) farqi ancaq
doyison adinin ovvalindo * - ulduz simvolunun olmasidir.

Bu zaman yaddasin vaziyyati beladir(sakil 5):

Fiziki yaddas

X —»

( heg bir yer
ayriimayib)

Indi mon = Ginvan doyisenini istonilon yaddas linvanina vo ya istanilon doyisenin yaddas

sahasing manimsada bilorom vo ya yaddasda dinamik sokilds alava yer ayira vo homin
yera monimsado bilorom.

Misal t¢iin galin adi int tipli y doyiseni elan edok( int y; ) vo onun yaddas sahasino
5 qiymati yazaq(y = 5; ).

Yaddasin vaziyyati:

Fiziki yaddas

y—=[_ 5 ]

X —
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Indi mon x -i y -in yaddas sahosino monimsado bilorom.
Bunun Uc¢ln & tinvan operatorundan istifado edocom.
& opratoru istonilon doyisonin va funksiyanin tinvanini almaq tglin istifads olunur.

x -1 y -in invanina mominsatmak U¢ln sadaca olaraq yaziriq:
X = &y ;

Yaddasin voziyyati:

Fiziki yaddas

%;=’1 5 ]

X

4.2 Dinamik yaradilma

Indi iso golin yaddasda 4 bayt olava yer ayiraq va x -i bu yerin iinvanina manimsadak.
Bunun G¢ln new funksiyasindan istifads edoacayik.

Sintaksis agsagidaki kimidir:

unvan deyisheni = new tip;

Asagidaki kimi:

X = new int;

Bu zaman yaddasin vaziyyati bels olar:

Fiziki yaddas

y—->| 5 |

x —= | |

39



4.3 Dinamik silinma

Biz bu yerdon istodiyimiz qodoar istifado edo bilorik. Artiq bu yers ehtiyacimiz
qalmadigda onu silo bilorik.
Beloaliklo do homin saha bagqa magsadlar tigln istifads oluna bilar.

Unvan dayiseni i¢lin ayrilan yaddas sahosini silmak Ugln delete funksiyasindan
istifado edirlor.

Sintaksis beladir:

delete unvan deyisheni

Misal Gcgun :

delete x;

Yaddasin vaziyyati:

Fiziki yaddas

yi— | 5 ]

X —»

Biz linvan dayisanlori Giglin yaddasda yer ayirma va Unvan dayisonlarinin digar yaddas
saholoring linvanlanmasi ilo tanis oldugq.

Indi golin (invan doyisonlarinin istinad etdiklori molumatin oxunmasi vo doyisdirilmosi
ilo moasgul olaq.

Adi dayisonlorin yaddasdaki qiymotini oxumaq vo ya doyisdirmak U¢lin biz onlarin
adindan istifado edirik.

Unvan doayisonlorinin istinad etdiklori molumata miiraciat da eyni gayda ilo olunur,
sadace linvan dayisonlarinin avvaling * simvolunu artirmaq talab olunur.
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Elanda oldugu kimi.

Misal Gcuin: x Unvan dayisoni elan edak, bu doyisonos yer ayiraq , bu yers 8 qiymati
yazaq vo daha sonra homin gqiymoti bagqa adi doyisono monimsadok.

// adi ve unvan deyishenlerini eyni setirde elan etmek olar

int y, *x;

// x-e yer ayiririqg

X = new int;

// bu yere 8 giymeti yaziriqg

*x = 8;

// x —-in istinad etdiyi giymeti y-e menimsedirik

y= *x;

Biz demoak olar ki, tinvan doyisanlorls bagli bir ¢ox asas anlayislarla tanis oldug.
Iralidaki paraqraflarda biz bu biliklorimizi daha da méhkomlondiracayik.

Indi iso sizi program niimunalori ila tanis olag. ©vval halli ilo, sonra sarbast islomak
ucan.

Bu programlarin har biri izerinds ayri-ayriligda islomadon ndvbati paragrafa kegmok
maslohat deyil.

Asagiadki proqramlari icra edib yerina yetirin vo onlari no etdiyini izah edin.

Program 1:

#include <iostream>

int main (int argc, char *argvl[]) {

int x;

int *y; // tam tipli unvan deyisheni
x=5;

V=6&X; // & unvan operatorudur

std::cout<<"x-in giymeti = <<x<<" x-in unvani "<<y;
return 0;

}
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Program 2:

#include <iostream>

int main (int argc, char *argvl[]) {

int x;

int *y; // tam tipli unvan deyisheni
x=5;

std::cout<<"x-in giymeti = <<x<<"\n";

y=6&X; // & unvan operatorudur

*y=155;

std::cout<<"y-in istinad etdiyi giymet = <<*y<<"\n";
// y x-in yaddshina unvanlandigindan (y=&x)

// *y - 1 deyismek birbasha x-i deyishdirir.
std::cout<<"x-in giymeti = <<x<<"\n"

return 0;

}

Program 3:

#include <iostream>

int main (int argc, char *argvl[]) {
int x;

int *y;

x=5;

y= new int; // dinamik yaradilma
*y=176;

std::cout<<"y-in istinad etdiyi giymet = <<*y<<"\n";
delete y;

// y -e ayrilan yaddash sahesini y-den azad edir

// ve bu sahede olan butun melumat silinir

return 0;

}
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Ancaq unvan doyisonlarindan istifado etmokls iki adodin comini hesablayan program
tortib edin.

Ancaq tnvan doyisonlarindon istifado etmakls iki adadin maksimumunu hesablayan
program tortib edin.

#include <iostream>

int main(int argc, char *argvl[]) {
int x;

int *y;

x=5;

y= new int; // dinamik yaradilma
*y=176;

std::cout<<"y-in istinad etdiyi giymet = <<*y<<"\n";
delete y;

// y —e ayrilan yaddash sahesini y-den azad edir

// ve bu sahede olan butun melumat silinir

return 0;
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$5 Funksiyalar.

C++ dilinin programgilar arasinda an mashur dil olmasinda rol oynayan 2 on guicll
imkanindan biri funksiyalardir.

Funksiyalar bizo programin istonilon yerindon digar hissasina (funksiyaya) miiraciot
etmoya imkan verir.

Programda funksiyadan istifads etmok U¢iin biz avvalco funksiyani elan etmoliyik.

Daha sonra iss funksiyanin program kodunu tortib etmaliyik.

5.1 Funksiyanin elani
C++ dilindos funksiya asagidaki kimi elan olunur:

noticenin tipi funksiyanin adi ( tipl argumentl, tip2
argument2, ...);

Buradansticenin tipi funksiyanin qaytaracagi noticonin tipini gostorir.
Ogor funksiya heg bir natico qaytarmirsa onda nsticenin tipi olaraq void yaziriq.

funksiyanin_ ada olaraq ingilis olifbasinin horiflorindon, roqgomlordon, _ simvolundan
istifads edo bilorik.

Funksiya ad1 miitlaq ingilis alifbasi harfi ilo baglamalidir vo operator adlari ilo Ust-iisto
diismomolidir.

Funksiyanin adindan sonra métorazs daxilinds funksiyanin gqobul edacayi arqumentlorin
siyahisi verilir.

Arqumentlor bir-birindon vergiillo ayrilir. Arqumentlorin asas tipi 6nomlidir.
Funksiyanin elaninda arqumentlara verilon adlar he¢ bir shomiyyat dagimir vo onlar
buraxila bilor.

Asagidaki kimi:

neticenin tipi funksiyanin adi ( tipl , tip2 , ...);
Niumuna:

int cem (int x, int vy),

Burada biz int tipli natica gqaytaran va int tipli iki arqgument gqobul edon com
funksiyas1 elan eladik.

Biz bunu asagidaki Kimi do yaza bilorik, harada ki arqumentlarin adlar1 gostorilmir.

int cem (int , int );
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5.2 Funksiyanin matn kodunun tartibi

Funksiyanin matn kodunu tartib etmokla biz onun goracayi isi proqramlagdirmis olurug.
Bunun {i¢iin asagidaki qaydadan istifado edirik:

neoticenin tipi funksiyanin adi ( tipl argl, tip2 arg2) {

program kodu

return natics;

}

Burada ilk satir funksiyanin elani satridir. Forq yalniz odur ki, métarazodon sonra ; deyil
{ simvolu golir.

{ simvolu funksiyanin program kodu blokunun baslangicini bildirir.
{ simvolundan sonra funksiyanin program kodu yerlasdirilir.

Burada biz adi halda oldugu kimi istonilon program kodu yerlosdirs bilarik va hotta
digor funksiyalara miiraciot do edo bilarik.

Bundan slavo biz funksiyanin 6z kodu daxilinds onun 6ziino miiraciot do edo bilorik.
Buna proqramlasdirmada rekursiya deyirlor.

Golin yuxarida elan etdiyimiz cem funksiyasinin program kodunu tortib edok:

int cem ( int x, int vy)
{

int z;

z = x t+ vy;

return z;

}

Burada funksiyanin daxilinds int tipli z doyisoni elan etdik.

Daha sonra z doayisonina funksiyanin arqumentlarinin (x ve y) comini monimsatdik vo
alimmis qiymati notico olaraq qaytardiq.
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5.3 Return amri, funksiyadan geri qayitma

Programda har- hansi funksiyaya miiraciot asagidaki sokildoki Kimi bas verir:

program

S funk1 -in icrasi
kod
gprogram s funk1(arg1,arg2){

program kodu

1
funk1(arg1,arg2)

funk1 -2 muraciat

program kodu

return netice;

4 }

Program kodu icra olunur vo hansisa yerds funksiyaya miiracist olunur.

Bu zaman programin hal-hazirda icra olunan instruksiyasimnin invani yadda saxlanilir vo
icarolunma ¢agrilan funksiyanin kodu yerlogon hissoyo otiirtiliir.

Funksiya 0z isini yekunlasdirdigdan sonra isa icraolunma yenidan programin funksiya
cagrilan yerino qaytarilir(homin yerin invani yaddasa yerlogdirilmisdi).

Funksiyani ¢agirmaq ¢tin biz onun adindan istifads edirik(asagidaki program
niimunasinag bax).

Bas icraolunma funksiyadan onu ¢agiran kod hissasina geri neca Oturuldr,

Funksiyani ¢agirmaq va ondan geri qayitmaq Uglin prosessorun call vo ret assembler
instruksiyalarindan istifads olunur, lakin mon bu masalads ¢ox dorins getmok istomirom.

Sadaca olaraq onu bilmayimiz kifayatdir ki, funksiyanin daxilinds istonilon yerdon geri
gaytarmagq istoyirikso (funksiyadan ¢ixmaq) return operatorundan istifads edirik.

Funksiya daxilinds return operatoru icra olunan yerdan sonra galon hissalar yerino
yetirilmir.
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Biz dedik ki, funksiyanin tipi ya har hanst tip , yada void ola bilar(funksiya heg bir
natico qaytarmir).

Ogor funksiya icra olundugdan sonra hor hansi natico qaytarmalidirsa bu da return
operatoru vastosilo hoyata kegirilir.

Bu zaman funksiyanin qaytaracagi molumati return operatoruna arqument kimi vermok
lazimdir.

Asagidaki kimi:

return netice;

5.4 Funksiyalardan istifada

Biz funksiyalarin elan1 , matn kodunun tartibi va funksiyadan gayitmanin qaydalarini
orgondik.

Indi iso golin funksiyalardan istifade olunan program niimunalori il tanis olag.
Program niimunaosi:

Funksiyadan istifada etmokla iki adadin comini hesablayan program:

#include <iostream>

/*cem finksiyanin elani */

int cem (int x, int vy);

int main (int argc, char *argvl[]) {

int x,vy,2z;

std::cout<<"x -i daxil edin \n";

std::cin>>x;

std::cout<<"y -i daxil edin \n";

std::cin>>y;

/* cem funksiyasin cagiririg */

z = cem(x,V);

std::cout<<"x ile y -in cemi = "<<z<<"\n";
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/* cem finksiyasinin kodu */
int cem ( int deyl, int dey2) {
int dey3;

dey3 = deyl + dey2;

return dey3;

}

Programi kompilyasiya edib yerinoa yetirok:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog?2.exe
X —-i daxil edin

7

y -1 daxil edin

789

x ile y -in cemi = 796
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

[zahi:

Baxdigimiz programda avvalca cem funksiyasimin elani satri yerloagir, daha sonra iso
programin asas funksiyast main funksiaysi golir.

Burada istifadagi x vo y doyisonlarinin qiymatlorini daxil edir.

Daha sonra bu doayigonlor cem funksiyasina 6tirlir, cem funksiyasi bu doyisonlorin
comini hesablayir vo naticoni qaytarir.

5.5 Lokal ve Qlobal dayisanler

Funksiyalardan istifado edorkan bilmali oldugumuz vacib anlayislardan biri do 10kal va
global dayisonlar anlayisidir.

Nodir 1okal voglobal dayisonlor?

lokal Vaglobal dayison -nin na demok oldugunu bilmok Uglin biz b1ok anlayigini
daxil etmaliyik.

C++ dilinds { va } motarazalari arasinda galan hissa b1ok adlanir.
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Ogor diqqot yetirsoniz, gorarsiniz Ki, funksiyanin matn kodu biitovliikdes bir b1ok -dan
ibaratdir.

blok daxilinds b1lok elan edos bilorik vo bu zaman "i¢arida" yerloson blok -lar "ust" blok
-lardak1 doyisonlori gorir, "ust" blok -lar iss "icari” b1 ok -larda elan olunan doyisonlori
goérmdir.

Asagidaki kimi:

{
/* Dblok A */
int x;
/* x y-1i gormur*/
{
/* Dblok B */
int vy;
/* y ise x-1 gorur, ona gore yaza bilerem*/
y = x;
{
/* Dblok C */
int z;
/* z -ti ne blok A ne de blok B gormur.*/
/* z ise x ve y-1 gorur, ona gore vyaza bilerem*/
z = X + vy
/* Dblok C -nin sonu*/
}
/* blok B -nin sonu */
}
/* blok A -nin sonu */

}

Indi biz 10kal voglobal doyisonlorin izahimi vera bilarik.

Dayison, elan olundugu b1ok -dan "ust" -ds yerlosmis bloklar (iclin 1okaldir, yani "Ust"
-doki bloklar bu dayiseni gérmdir.

Dayisan, elan olundugu b1ok -Un "icari” -sinda yerlogmis bloklar Ui¢lin g1obaldir, yoni
"icori" -doki bloklar bu doyisoni gorr.
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Biraz ovval daxil etdiyimiz proqrama nozor salsaq gorarik Ki, cem funksiyasi daxilindo
biz int tipli dey3 dayisoni elan etmisik.

Aydindir Ki, bu doyison main funksiyasi U¢lin 1okaldir , yonibizmain funksiyasindan
vo imumiyyatlo programin cem funksiyasindan basqa heg bir yerindon dey3 -0 miiraciot
eda bilmorik.

5.6 Dayisanlarin Unvana ve Qiymata gora otirilmasi

Yuxarida baxdigimiz progqramda biz cem funksiyasina arqument olarag int tipli iki
doyison otiirdiik.

Funksiya bu dayisanlorin comini hesablayib natica olaraq gaytarda.

Bu zaman biz dayisonlorin funksiyaya giymata gora otiiriilmesi qaydasindan istifado
etdik.

Bir ¢cox hallarda iso bizo natica ilo yanasi, funksiyanin ona otiiriilon parametrlorin do
qiymatlorini doyisdirmasi talab olunur.

Bu zaman isa biz dayisenlorin funksiyaya linvana géra otiiriilmoasi qaydasindan istifado
etmoliyik.

Forq nadadir?

Dayisonlorin qiymats gora otiiriilmasi.

Dayisani qiymoata gora 6tiironds (indiya Kimi baxdigimiz hal) , doyisenlorin nlisxalari
(kopiya) yaradilir vo funksiyaya bu niisxalor otiirtiliir.

Aydin masaladir ki, bu zaman niisxa lizarinds aparilan heg bir omaliyyat doyisonlorin
orijinal qiymatlaring tasir etmir.

Bir torafdon bu yaxsidir, ¢linki bu zaman biz doyisenlori miihafizo etmis olurug.

Amma pis cohat odur ki, doyisonlorin niisxasinin yaradilmasina hom slava vaxt, hom do
yaddasda olava yer ayrilir vo iri hocmli doyisonlor olanda bu qayda sarfali olmur.

Hom do ogor masalonin talobi ilo funksiya parametrlorinin qiymatlorinin doyisdirilmasi
lazim olsa qiymata gora 6tiirmadas biz bunu eds bilmarik.

Dayisonlarin Unvana gora otiirilmasi.

Unvana gora otiiriilma zamani isa funksiyaya &tiiriilon doyisonlorin heg bir niisxasi
yaradilmir, funksiyaya doyisonlorin yaddasdaki tinvanlari otiiriiliir.

Bu zaman funksiya daxilinds doyisen iizorinds aparilan bitlin amolyyatlar funksiya
bitdikdon sonra qilivvado qalir.
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Dayisonlorin Uinvana gors 6tiirmok UgUn biz funksiyani asagidaki kimi elan etmoliyik:
neticenin tipi funksiyanin adi ( tipl *argl, tip2 *arg2, ...);

Dayisonlari bu funksiyaya parametr kimi 6tiironds iso onlarin avvalins tinvan - &
operatoru slavo etmoaliyik.

Niimuna:

Unvana goro 6tiiriilmo zamani funksiyanin elan:

int funk (int *, int *);

Funksiyaya miiraciat:
int x,y;

funk (&x, &y);

1. Funksiyalardan istfads etmoakls iki adodin maksimumunu hesablayan program tatrib
edin.

2. Elo funksiya qurun Ki, istifadogidon 10 tam odod daxil etmasini istasin v onlarin
comini qaytarsin. Bu funksiyadan istifado etmaklo program qurun va onu icra edin.

3. kvadrat adl1 elo funksiya tartib edin ki, ekranda * simvollarindan ibarat, toraflarinin
uzunlugu 10 olan, kvadrat ¢oksin (i¢ini doldurmagla).
kvadrat funksiyasindan istfado etmoklo program qurub icra edin.

4. Calisma 3-doki kvadrat funksiyasini elo doyisin Ki, taraflarinin say1 va toskil olundugu
simvol bu funksiyaya parametr kimi 6taralsin.

Bu funksiyadan istifade etmokls elo program qurun ki, istifadog¢iden har hansi simvol va
adad daxil etmosini istasin, daha sonra isa ekranda homin parametrlors uygun kvadrat
coksin.

5. Caligsma 4-doki funksiyani elo doyisin Ki, istifado¢i kvadratin iginin ronglondiyi
simvolu da daxil eds bilsin.
Bu funksiyadan istifado etmakla program tartib edib, icra edin.

51



6. Calisma 5-in toloblorini yerina yetiron romb funksiyasi qurun, hansi ki, ekranda romb
coksin.
Bu funksiyadan istifads edib program tartib edin va icra edin.

7. Calisma 5-in tolablorini yerina yetiran ucbucaq funksiyasi qurun, hansi ki, ekranda
ucbucaq ¢oksin.
Bu funksiyadan istifads edib program tartib edin va icra edin.

8. Kvadrat, romb vo ucbucag funksiyalarindan istifads etmokls elo program tartib edin
ki, avval istifadogidon torafin uzunlugun, torafin va fiqurun daxilin ronglomak {iciin
simvollar1 daxil etmayi istosin.

Daha sonra istifadogidon 1,2 vo 3 rogomlarindon birini daxil etmoyini istasin.

Ogor istifadogi 1 daxil edarso onda ekranda kvadrat, 2 daxil edoarso romb, 3 daxil edoarsa
ucbucaq ¢oksin.

9.(*) Calisma 8-1 ela dayisin ki, program istidogidon fiqurun torafinin uzunlugunu vo
rong simvolar1 daxil etdikdon sonra istadiyi fiqurun ¢okilmasi tglin 1,2,3 simvollarindan
birini daxil etmasini istosin.

Bu prosesi istifadag¢i 0 roqomi daxil edona kimi tokrar elosin.

Bu zaman progqramin istifadagidon torafin uzunlugu va rong simvollarin1 goabul edon
hissasini do ayr1 bir funksiya kimi tortib edin.
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$6 Cargaler va ya Massivlar,

Biz baxdigimiz niimuna programlarda elo do ¢ox sayda doyisondan istifado etmirdik.
1,2 va ya 3 doyison maksimum halda.
Aydindir Ki, blttin bunlar niimuns programlardir vo materiali izah etmok Ugtin verilir,

Real tatbigi programlar isa 10 000 -larlo voya 100 000 -lorlo miixtalif malumatlar
lizorinds amaliyyatlar aparmali olur.

Sads misala baxaq:

Tutaq ki, univeristetds bu il btln fakultalar iizra tohsil alan talabalarin, biitlin fanlor
lizra q1s imtahanlarinin yekun naticalorinin orta qiymatini hesablamaq lazimdir.

Ogor universitetdo 6000 toloba, 5 fondon imtahan veribsa bu 30 000 imtahan naticasi
demokdir.

Basqa s6zlo bu programi qurmag t¢iin biz 30 000 dons dayison elan etmoliyik, hansi ki,
praktiki olaraq miimkiin deyil (slbattdo miimkiindiir, amma he¢ kim bu 151 gérmaz).

Bu zaman corgolordan istifads olunur.

Coargo elan edon zaman yaddasda biz lazim olan sayda doayison (10, 5000, 100 000 )
yerlosdirmak {i¢iin saho ayiririq va bu sahaya biitovliikds bir ad veririk.

Dayisonlor bu sahays ardicil diizlur, corgs sokilinda.

Daha sonra bu corgodon istonilon elemento miiraciot etmok {iclin homin sahayo
verdiyimiz addan vo hamin doyisonin indeksindan (cargadoki sira ndmrasindan) istifado
edirik.

Corgadoa doyisanlarin ndmralonmasi 0 -dan baslayir, yani corganin ilk elementina
miiraciot elomak ii¢lin corgonin adi va 0 indeksindan istifads olunur.

Corgo elan elomak (¢lin asagidaki ¢ox sado sintaksisdon istifado edirik:

tip cergenin adi[elementlsrin sayi];

Misal Gglin int tipli 100 elementdon ibarat netice adli corga elan etmak U¢lin yaziriq:
int netice[100];

Yaddasa nozor salaq:
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Yaddas

netice —» | [0] - 1-ci element

[1] — 2-ci element

[99]-100-cii element

Eyni sotirds biz ham do adi doyison va linvan doyisani elan eds bilarik:

int x, netice[100], *dey;

6.1 Carganin elementlarine muraciat

Qeyd eladik Ki, corgonin elementlorino miiraciot etmok U¢ln corgonin adi1 vo miiraciot
etmok istodiyimiz elementin indeksindon istifads edirik.

Asagidaki kimi:

cergenin_ adi[index]

Misala baxaq :
int x, y[10], *dey;

// y cergesinin 1-ci elementine (indeks -0) 127 giymeti menimsedek
y[0] = 127;

// y cergesinin 2-ci elementine (indeks -1) 600 giymeti menimsedek
y[1l] = 600;

// x —-e y cergesinin 2-ci elementini menimsedek
x = yl[l];

Gorundiyl kimi corgoalarls islomok kifayat qodor maraqli vo asandir.
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Program niimunasi:

Corgodan istifado etmoklo , elo program tartib edok ki, istifadogidon 10 odad daxil
etmosini xahis etsin, daha sonra bu 10 adodin comini hesablasin.

#include <iosteram>

int main (int argc, char *argvl[]) {
int cem,x[10],z,1i;

std::cout<<"10 dene eded daxil edin \n";

// cergenin elementlerinin daxil edilmesi
for (i=0; i<10; ++1)
std::cin>>x[1];

// cergenin elementlerinin ceminin hesablanmasi
// evvelce cem -deyishenin O-ra menimsedirik
cem = 0;

for (1i=0; i<10; ++1)
cem = cem + x[1];

std::cout<<"daxil etdiyiniz ededlerin cemi ="<<cem<<" \n";
return 0;

}

6.2 Cargalarin elan olunma gaydalar
Cargolor asagidaki kimi elan oluna biloar:

int x[10];

Ikinci gayda:

int x[1={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10};

Bu zaman cargonin elementlarinin say1 [ ] mdtarazalari arasinda verilmir, onun togkil
olundugu elementlor {} motorazalari arasinda gostarilir.

6.3 Carga ila tinvan dayiganlari arasinda alaga
C++ dili invan dayisonlarini ¢OX sevir va har seyi onunla slagalondirmaya galisir.
Bu da sabasiz deyil, ilk avvallar biraz ¢gatin galsa do, Uinvan dayisanlari ¢ox praktikdirlor.

Cargolor ilo Unvan doayisonlori bir biri ilo ¢oX alagoalidir va onlarin bu slagesindon
programlasdirmada genis isitfads olunur.
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C++ dilindo corgonin adi onun ilk elementina istinad edon tnvan tipli doyisondir.

Asagidaki kimi adi doyison, Uinvan dayisoni va corgs elan edok, onlarin alagolorini izah
etmoyo calisaq.

int x, *y, z[10];

z yalniz ilk elemento (z [0] -a) istinad edir vo ayr1 yera Uinvanlana bilmoz.

Bu deyilono asason z corgasinin ilk elementino z [0] -don basqa asagidaki Kimi do
miiraciot etmok olar.

*Z,'

Yoni adi x doyigonins z -in ilk elementini agagidaki iki yolla monimsado bilorik:
x = z[0]; vayax = *z;

Ancaq ilk elenemta albattds Ki;

Digor torafdon z Unvan tipli dayison olugundan va 6ziinda carganin ilk elementinin
tinvanini saxladigindan, mon v = z; yazsam onda y -ds z cargasinin ilk elementino
istinad edacak.

Ogor man vy -i carganin ikKinci elementi tizoring siirlisdiirmok istoyiromss onda yaziram:
y =y +1; Vvdayay = z + 1;

Belalikla y-1 corgonin ilk elementine manimsatmakls va onun tizarinds artirma va
azaltma omollari aparmagla onu cargoanin elementlori boyu yuxari - asagi siiriisdiirmok
olar.

6.4 Cargalarin funksiyaya parametr kimi 6turtlmasi

Cargolar funksiyaya parametr kimi 6tiiriils bilar.

C++ dilinda cargalar funksiyaya ancaq bir yolla, invana goras 6tiiriils bilar.
Tutaq ki, asagidaki kimi x corgosi elan etisik.

int x[10];

Ogor har hansi funk funksiyasina x cargasini parametr kimi 6tiirmak istoyiriksa, onda
funk -da Unvan tipli parametr elan etmoliyik.

int funk(int *);

tinvan doyisonlorinds oldugu kimi (corgonin adinin iinvan tipli doyison olmasi elo
buradan da gorindr, eyni elan ilo funksiyaya biz ham nvan tipli doyison 6tiira bilarik,
hom do corgo).

Dahasonra x -i funk -a parametr kimi 6tiirmok istosok, sadoco funk (x) ; yaziriq.
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Program niimunaolori:
Program 1. eks.c
Elo program tortib edok Ki, istifadocinin daxil etdiyi roqomlori oks sira ilo ¢ap etsin:

#include <iostream>

int main (int argc, char *argvl[]) {
int i, x[100], say;

std::cout<<"100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin \n";
std::cin>>say;

std: :cout<<say<<" sayda eded daxil edin\n";

for (i1=0; i<say; 1i++ )
std::cin>>x[1];

std::cout<<"sizin daxil etdiyiniz ededler eks siyahida \n";

for (i=(say-1); i>=0; i--)
std::cout<<x[i]<<" ";

std: :cout<<"\n";
return 0;

}

Programi kompilyasiya edib icra edok:

C:\cpp\prog2\Debug>prog?2.exe

100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin > 0
6

6 sayda eded daxil edin

123456

sizin daxil etdiyiniz edeler eks siyahida
654321

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>
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Program 2. max.c

Corgolordan istifado edib ele program quraq ki, verilmis sayda adslorin igindon an
boylylinii tapsin.

#include <iostream>

int main (int argc, char *argv[]) {

int i, x[100], say, max;

std: :cout<<"100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin \n";

std::cin>>say;
std: :cout<<say<<" sayda eded daxil edin\n";

for (i=0; i<say; i++ )

std::cin>>x[1i];
max = 0;

for (i=0; i<say; i++)

if (x[1i] > max) max = x[i];

std::cout<<"sizin daxil etdiyiniz ededlerin icinde en boyuyu
"<<max<<" -dir\n";

return 0;

}

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>prog?2.exe

100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin

.

7Tsayda eded daxil edin

1 23 45 678 2 321 89

sizin daxil etdiyiniz ededlerin icinde en boyuyu 678 -dir
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>
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Program 3. max_func.c
Program 2 -ni funksiyadan istifads etmokls tortib edok.

#include <iostream>
int max eded(int *, int);

int main (int argc, char *argv[]) {

int i, x[100], say, max;

std: :cout<<"100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin \n";

std::cin>>say;
std::cout<<say<<" sayda eded daxil edin\n";

for (i=0; i<say; i++ )

std::cin>>x[1i];
max = max_ eded(x,say);

std::cout<<"sizin daxil etdiyiniz ededlerin icinde en boyuyu
"<<max<<" -dir\n";

return O;

int max eded(int *x, int say) {
int net, i;

net = 0;

for (i=0; i<say; i++)
if (x[1i] >net) net = x[i];
return net;

}
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C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>prog?2.exe

100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin

5

5 sayda eded daxil edin

23 456 7 89 0

sizin daxil etdiyiniz ededlerin icinde en boyuyu 456 -dir
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

Cahismlar

1. max programini ele doayisin ki, istifadoginin daxil etdiyi adoalarin iginda an Kigiyini
tapsin.

2.(*) Ela program qurun Ki, istifadag¢inin daxil etdiyi odadlori artan sira ils diizsun.

3. Ela program qurun ki, istifada¢inin daxil etdiyi adadlori azalan sira ila diizstin.

4. Ela funksiya tortib edin Ki, verilmis corgonin elementlari arasinda an bdyUyUn( tapsin.
Bu funksiyadan istifado edorok program tortib edin ki, istifadogidon avval say, daha
sonra bu say gadar har-hansi adod daxil etmasini istasin vo bu adadlorin on boyiiyiinii
cap etsin.

5. 4 - c1 programu ela doyisin Ki, istifadagi say olaraq 0 daxil edona Kimi program tokrar
olunsun.

6. Elo funksiya qurun ki, verilmis siyahinin elementlorini artan sira ils diizsiin. Bu
funksiyadan istifads etmokls elo program qurun Ki, istifadagidon avvalca say, daha sonra
bu say godor odad daxil etmoasini istasin. Daha sonra program istifadog¢inin daxil etdiyi
adadlori artan sira ilo diizsiin.

7. 6 - ci programu elo doyisin Ki, istifadagi say olaraq 0 daxil edona Kimi program tokrar
olunsun.
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8.(*) Verilmis corgonin elementlorini artan vo azalan sirada diizon art vo azl
funksiyalarini tortib edin. Daha sonra bu funksiyalardan istifado edorak elo program
qurun ki, istifadogidon avval say, daha sonra bu say godor adad daxil etmasini istasin.

Daha sonra istifadogiyo se¢im olaraq 1 vo ya 2 rogomi daxil etmasini toklif etsin. ©gor
istifadoci 1 rogomini daxil edorso onda ododlori artan sirada, 2 daxil edorso adodlori
azalan sirada ¢ap elosin.

9. 8 -ci programu elo doyisin Ki, istifada¢i programdan ¢ixmadan ondan bir ne¢o dofo
istifads eds bilsin. 7-ci proqramdaki kimi.
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$7 Setirler

Satirlar corgaloarin xtisusi halidir. Cargs elementlarinin tipinin char oldugu hal. char tipi
simvol tipi adlanir. Basqa s6zlo sotirlor simvollar corgosidir.

Satirlorin totbiq sahasi ¢ox genisdir, hom niivado, hom do istifadogi
programlasdirmasinda satirlordon ¢ox genis istifads olunur.

Elementlorinin har biri 1 bayt yer tutduguna goro miixtolif mogsadlor iigiin yaddasda
istonilon Ol¢UlU yer ayirmaq lazim olanda homin 6l¢UlU satir elan edib bu sotirdon bufer
kimi istifado edo bilorik.

Istonilon molumat baytlar ardicillig1 oldugundan, sotir kimi elan etdiyimiz yers istonilon
molumat yaza bilorik.

Programda sotir elan etmonin 2 yolu var:

char tipindon olan invan dayisoni va ya corgos elan etmoklo.

Asagidaki kimi:

char setirl1[100], *setir2;

Burada bizim tg¢ln yeni hegna yoxdu, bildiyimiz corga va linvan doyisoni elan etmisik.
Sadoca tip char oldugundan satirlar iigiin bir neg¢o standart funksiya toyin edilmisdir.

Bu funksiyalardan istifads eds bilmok i¢lin st ring. h faylim1 programa slava etmaliyik.

7.1 Satirlara giymatlarin manimsadilmasi
Satirlora qiymatlor miixtalif yollarla monimsadilir:

Adi biz bildiyimiz corgonin har bir elementina qiymot monimsotms yolu on az istifado
olunandir.

Misal ticlin, 20 simvoldan ibarat satir elan edok, daha sonra bu satro "Azerbaycan™
sozund yerlasdirak.

Qeyd eliyiram bir daha ki, bu gayda ils satra gqiymat manimsadilmir, birazdan bunun
asan qaydasini gostaracayik. Sadaca satirlarla cargalarin alagasini gdstarmak Ugiin bu
misal1 veririk.

char set[20];

set[0] = "A';
set[1l] = "z';
set[2] = 'e';
set[3] = 'r';
set[4] = 'b';
set[5] = 'a';
set[6] = 'y';
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Bu niimunada satrin sonuncu elementinoe monimsatdiyimiz '\0' simvolu xdsusi
simvoldur va satirlorin sonunu bildirmak {i¢iin istifado olunur.

Asagida daxil edocoyimiz satir funksiyalari satrin sonunu bu simvola gora toyin edir.
Beloki sotir funksiyalar: sotirdo '\0' simvoluna rast goldiklori yerdon satrin qalan
hissasini inkar edirlor.

Bu misalda satirlorin adi char tipindon olan corgs olmalar1 aydin goralir.

Yuxaridaki set satring "Azerbaycan" $0z0nl biz asanligla elanda
char set[]="Azerbaycan"; Kimido monimsads bilordik.

Amma bu da satirlors qiymat monimsatmok ¢lin osas gayda deyil.

strcpy() funksiyasi

Satirlora qiymot monimsatmak Ugln on asas istifado olunan funksiya strcpy ()
funksiyasidir.

Bu yerda sizin digqgatiniza Xx{susi bir masaloni miitloq ¢atdirmaliyam.

Saoboka hiicumlarinin genis yayilmis miixtolif névlori var. Bunlara DoS(Denial of
Service - Xidmotdon imtina),Buffer Oveflow (buferi dasirmaq) vo digorlorini misal
goOstormok olar.

C++ dilindo yazilmis programlarin zaif taraflorindon biri st rcpy () funksiyasidir.

Belaki, pis magsadli hor kimso, st rcpy () funksiyasina parametr olaraq boyuk olguli
satir vera bilor.

Noticada strcpy () hoamin satri gostarilon tinvandan proqramin daxiling kogiiranda
programin bitun ehtiyat yaddasin doldurar va naticads program dayanmaga moacbur olar.

Cixigsyolu strepy () avazina strncpy () finksiyasindan istifado etmokdir.

strncpy () funksiyasi verilmis Ginvandan an ¢oxu verilmis sayda simvol koglirmaya
icazo verir.

Sado moasalalords strcpy () -don istifads eds bilarsiniz, amma ciddi proyektlords
miitloq strncpy () -don istifads etmak lazimdir.

strepy () funksiyasinin sintaksisi asagidaki Kimidir:
char * strcpy(char *menseb, char *menbe);

Burada menbe kogiiriilocak satrin invani, menseb satri ko¢lirmak istadiyimiz tinvandir.
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Program niimunasi:

#include <iosteram>

#include <string.h>

int main () {
//15 simvoldan ibaret setir elan edirik

char set[15];
strcpy (set, "Ekvator") ;

std: :cout<<set;

return 0; }

strlen() fuksiaysi.

int strlen(char *s);

Bu funksiya s sotrinds olan simvollarin (baytlarin) sayini qaytarir. *\0' simvolunu
hesaba almur.

strncpy() fuksiaysi.
char * strncpy(char *sl, char *s2, int n);
s2 satrinin ilk n elementini s1-2 kO¢irlr(s1-in avvalindon baslayaraq).

Qeyd: bu funksiya satrin sonuna '\0' simvolunu yazmiur.

strcmp() fuksiaysi.

int strcmp (char *sl, char *s2);

Bu funksiyadan satirlorin miiqaisasi Ug¢ln istifads edirlor. Ogar s1 satri s2 satri ilo
eynidirss onda funksiya 0 qiymatini qaytarir.

Ogor s1-in elementlorinin say1 s2-den azdirsa onda <o oks halda >0 gqiymotini qaytarir.

strcat() fuksiaysi.

char * strcat (char *sl, char *s2);

Bu funksiya s1-in sonuna s2-ni olavo edir.
64



Program niimunalori:

Program 1:
Istifadaginin daxil etdiyi satrin uzunlugunu ekranda ¢ap edan program tortib edok.

#include <iostream>

#include <string.h>

int main () {
char set[10247;
int k;

std::cout<<"Zehmet olamsa her hansi setir daxil edin \n";

std::cin>>set;
k = strlen(set);

std::cout<<"Sizin daxil etdiyiniz setrin simvollarinin sayi
"<<k<<" \n";

return O;

}

Programu icra edok:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

Zehmet olamsa her hansi setir daxil edin
Olimpiada

Sizin daxil etdiyiniz setrin simvollarinin sayi 9
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

65



Program 2.

Elo program qurun Ki, istifadoginin daxil etdiyi sotrin 10-cu simvolundan baslayaraq
yerdo galan hissasini ¢ap etsin.
Ogor sotrin uzunlugu 10-dan kigikdirse onda program ekranda bitov satri ¢ap etsin.

#include <stdio.h>

#include <string.h>

int main () {
char set[10247;
int k;

std::cout<<"Zehmet olamsa her hansi setir daxil edin \n";

std::cin>>set;
k = strlen(set);

if (k<10)
std: :cout<<set<<"\n";
else {
char *p = set;
p+=20;
std: :cout<<p<<"\n";
}

return O0;

}

Programu icra edok:

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>. /prog2.exe

Zehmet olamsa her hansi setir daxil edin
SerguzeshtiVeziriXanilenkeran

iLenkeran

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>
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Elo program qurun ki, istifadoginin daxil etdiyi sotrin 5-ci simvolu il 15-ci simvolu
arasinda qalan hissasini ¢ap etsin. ©gar satrin uzunlugu 20-dan kigik olarsa onda
ekranda bu barodo molumat cap etsin.

Elo program tartib edin Ki, istifadogidon 6 satir qobul etsin vo bu satirlori ardicil
birlogdirarok tam sotir kimi ¢ap etsin.

* Elo program tortib edin ki, istifadogidon 5 satir gobul etsin vo bu satirlori daxil olma
sirasinin oksi ardicilliginda birlosdirarok tam sotir kimi ¢ap etsin.

* Elo program tortib edin Ki, istifadagidon 5 satir qobul etsin vo bu satirlori
uzunluglariin artma ardicillig ils alt-alta ¢ap etsin.
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$8 Struct tiplaer.

Indiya qodor biz doyison elan edorkon int, double, char, long Kimi standart
tiplordon istifads edirdirk. Slbatds bu tiplor ¢ox alverislidir, lakin ¢ox vaxt masalonin
sortino uygun olaraq proqramg¢inin 6zl yaratdigi tiplordon istifado etmok lazim golir.

Tutaq ki har-hansi zavodun 100 000 is¢isi var. Bizdan tolob olunur ki, bu zavodun
is¢ilorinin malumatlar bazasi proqramini yazag. Hor bir is¢i haqqinda onun adi, soyadi,
yas1, maasi, vozifosi barodo molumatlar geyd edilmolidir. Bunun ii¢iin yeni struct tipi
toyin edok.

Yeni struct tipi tayin etmok Uglin sintaksis asagidaki kKimidir.
struct yeni tipin adi {
tip deyl;

tip dey2;
tip dey3;

tip deyn; i

Masoalomiza uygun tayin etmoali oldugumuz yeni tip bels olar. Galin bu yeni
yaradacagimiz tipa ishci adini verak.

struct ishci {

int yash;

char ad[l2];
char soyad[20];
char vezife[20];

double maash; };

Belolikla biz yeni ishci tipi tayin etdik.

Bu elandan sonra biz proqgramimizda bu tipdon adi tiplor kKimi doyisonlar vo tinvan
doyisonlori elan eds bilorik.

Masalon: ishci deyl, ishcil, *muhendis, yeni ishciler[100];

Yuxaridaki elandabiz i shci tipindon olan dey1 vo ishcil doyisonlari, muhendis
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100 000 ishci barasindo molumat saxlamagq tg¢iin biz yeni yaratdigimiz ishci tipindon
olan 100 000 elementli corgadon istifads edo bilarik.

ishci ishciler[1000007;
Indi iso maraqli mogam.

Tutag ki, int tipindon olan x doyisonimiz var.
int x; Ogor biz bu doyisono 4 qiymoti monimsotmok istoyirikso x=4; yaziriq.

Bos strukt tipindon olan dayisonlara va ya olarin toskil onlunduglari ayri-ayri
elementlors neco qiymot monimsoadok?

strukt tipinin elementlorino miraciot etmoak Uglin ( . ) vo ya ( -> ) operatorlarindan
istifads olunur.

Asagidaki kimi:

ishci reis;
reis.yash = 50;
strcpy(reis.ad, "Anar");

Yuxaridaki kod hissasindo biz ishci tipindon olan reis doyisoni elan eladik vo onun
yash haddine 50 , ad haddina iSa “Anar” qiymatlarini monimsatdik.

Artiq strukt tipinden istifads etmoklo program tartibinin vaxti gatib.

Program niimunasi:

prog 8 1.c

#include <iostream>

#include <string.h>

struct str{
int x;
char soz[30];

}s

int main (int argc, char *argv[]) {
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Str_dey,X=5O,.
strcpy (str dey.soz,"Ali");

std::cout<<"str dey -in heddleri \nx - "<<str dey.x<<"\nsoz -
"<<str dey.soz<<"\n";

return O;

}

Programi yerina yetirok

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
str dey -in heddleri

x — 50

soz - Ali

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

8.1 Strukut tipindan olan Ginvan dayisanlari

strukt tipindon agagidaki kimi Ginvan doyisoni toyin edok:

ishci *muhendis;

Ogor biz strukt tipdon adi yox unvan dayisani tayin ediriksa onda strukt tipinin
clementlorino miiraciot zamani ( . ) avozina (->) istifads edirik.

Misal tgiin:

muhendis->yash=45; kimi.

Paragraf 4-dan bilirik ki, har hans1 bir tipden olan unvan dayisonina yaddasda yer
ayirmaq ucun

tip *dey;

dey = new ischi;

sintaksisindon istifado edirik.
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Bu sintaksiso asason yuxarida toyin etdiyimiz muhendis Ginvan doyisoninin elementlorine
giymat monimsads bilmak ii¢lin avvalco ona yaddasda asagidaki kimi yer ayirmaliyiq.

muhendis = new ishci;

Bu operatordan sonra biz artig muhendis doyisoninin istonilon elementina -> operatoru
vasitosilo miiraciat edo bilarik.

muhendis->yash=33;

strcpy (muhendis->ad, "Rustem") ;

Program niimunosi:
prog 8 2.c

#include <iostream>

#include <string.h>

struct yeni tip({
char ad[20];

int x; };

int main (int argc, char *argvl[]) {

yeni tip *dey;

dey = new yeni tip;
dey->x=50;
strcpy (dey->ad, "Veli") ;

std: :cout<<dey->ad<<" "<<dey->x<<"\n";

return 0;

}

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
Veli 50

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>
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Cahismalar:
1. Asagidaki islori gdron program tortib edib icra edin.

int tipli x va 30 simvollu satir tipli soz doyisonlorindon ibarat olan str adli yeni
struct tipi yaradin.

Bu yeni yaratdiginiz tipdon str dey adli doyison elan edin.

Bu dayisanin x Vo soz lizvlaring mUvafiq olaraq 10 Vo "programlashdirma" sOzlarini
monimsadin.

str dey doyisoninin lizvlorinin qiymatlorini ekranda ¢ap edin.

2. Yuxaridaki masalada str tipinden linvan tipli str gst doyiseni elan edin va
masalanin talablarin yerina yetirin.

3.1 -ci galismada daxil olunan str tipli 5 elementdon ibarat strier corgasi elan edin.
Bu corgonin hor bir elementinin tizvloring istifadagi torafindon daxil olunan qiymatlor
moanimsadin.

Daha sonra bu qiymatlori ekranda ¢ap edin.

4. Calisma 3-0 funksiyalardan istifado etmokls hall edin. Bu mogsadls 2 funksiya tartib
edin, daxil et Vo cap et .

Mivafig olaraq daxil et funksiyasi istifadogidon molumatlart oxuyub, strler
corgosinin elementlorino monimsadacak, cap et 159 strler corgosinin elementlorinin
qiymatlorini ¢cap edocok.

5. Funksiyalardan istifads etmokloa elo program qurun ki, ¢alisma 1-do daxil olunan str
tipli 5 elementdon ibarat st r1er corgasi elan etsin.

daxil et funksiyasi vastasila istifadogidon oxunan qiymatlori bu corgasinin
elemntlorino monimsatsin.

Dahasonramax_el funksiyasi tortib edin, hansi Ki, st r1er corgasinin elementlori
arasinda x-1i on boyiik olanin qiymetlerini ( x vo soz ) ¢ap etsin.

6. Calisma 5-deki max el funksiyasini ele deyisin Ki, str1ler corgosinin elementlori
arasinda soz haddlarinin an uzunun giymatlarini ( x va soz ) ¢ap etsin.
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$9 Siyahilar

Bu mévzuda biz C++ dilinds yazilmis programlarda ¢ox genis istifado olunan yeni
tiplorlo - siyahilarla tanis olacagiq.

Siyahilarin C++ dilinds totbiqi oldugca genisdir va siyahisiz C++ dilindo yazilmis
programlari tasovviir etmok miimkin deyil.

Praktiki cohatdon siyahilar corgolora oxsardir, onlar da coraglor kimi 6ziinds verilmis
tipdon olan elementlor ardicilligini saxlayir.

Lakin siyahilarin corgalordon fundamental tistiin cohatlori oldur ki, corgs elan edon
zaman biz onun elementlorinin sayini avvalcadon elan etmoliyiksa va sonra biz corgoya
olava element yerlosdirs vo ya onun elementlorinin sayinin doyisdira bilmariksa,
siyahinin elementlori ilo istadiyimiz kimi manipulyasiya eds bilorik.

Yoni programin icrasi boyu biz siyahiya istonilon sayda yeni element slave eda vo ya
moveud elementlori siyahidan sils bilarik.

Misal Ggun:

Kompiiterds hal-hazirda icra olunan programlara nazarat etmok (glin niive task_struct
adli siyahidan istifado edir.

Istifadaci yeni programlar yiiklodikco, niiva task -lar siyahisma yeni element olavo edir
vo bu elementds yeni program barads miivafiqg molumatlari (yiiklondiyi yerin tinvani,
adi, toskil olundugu hissalor, agcdigi fayllar, v.s.) yerlosdirir.

Daha sonra har hans1 program sona ¢atdigda niive muvafiq elementi task -lar
siyahisindan silir.

Ogor bu zaman siyahi avazina cargadan istifads olunsaydi onda biz kompterdo miioyyan
saydan artiq proqgram yiikloys bilmozdik.

Corgonin elementlorinin sayin bOyUk gotiirdiikds ise , lazim olunmayan elementlor bos-
bosuna yaddasda yer tutar.

9.1 Siyahinin elan edilmasi

int tipindon biz adi doyison, (invan doyisoni va corgoa elan etmok qaydalarini bilirik.
int x, *y, z[10];

Yuxaridaki misalda biz int tipinden x dayisani, y linvan doyiseni vo 10 elementdon
ibarat z corgasi elan etdik.
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Indi iso har bir elementindo int tipli doyison olan siyaha elan edok.
Bunun Ug¢lin avvalca siyahini taskil edon obyektlorin tipini yaratmaliyiq.

Yoni, geyd elodik ki, siyah1 da corga kimi elementlor(obyektlor) ardicilligidir vo bu
elementlorin(obtektlorin) hor birindo miixtalif molumatlar yerlosdirmok olar.

Indi biz homin 1 obyekti yaratmaga ¢alisiriq, daha sonra bir neca bu ciir obyekti bir-biri
ilo olagolondirib siyahi yaratma gaydasini 6rgonocayik.

Baxdigimiz sado halda yaratmagq istodiyimiz obyekt 6ziinds bir molumat - int tipindon
olan doyison saxlayir.

Bu obyekti yaratmaq U¢iin biz struct tipdon istifado edacayik.

Asagidaki kimi:

struct syh el {

int x;

}

Yuxarida biz 6zlinds int tipindon olan doyison, x -i saxlayan yeni struct tipi yaratdiq.
Indi bu tipdan olan bir nego doyison elan edaok.

syh el deyl, dey2, dey3, dey4;

Hal-hazirda yaddasda voziyyot asagidak: kimidir:

dey1
dey4
int x;
int x;
dey3
dey?2
int x;
int X;
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Biz iso siyah1 almaq guin bu obyektlori bir-biri ilo slagolondirmasliyik, asagidaki kimi:

dey4
dey1
int x: int x;
ge—y}—””/
Pl dey2

C S \ int x;

Bir az daha soligali gostorsok, agagidaki Kimi:

dey1

int x;

\ dey?2

int x;

dey4
\ dey3

int x;
int x;
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Sokilda ¢okmok asandir, amma praktikada obyektlor arasinda bu alaqgoni yaratmaqg elo do
asan deyil, on azindan ilk cohddo.

Siyahinin yaradilmasi Ugun asagida daxil edilocok gayda biraz ¢atin ola bilar.

Bu gaydani birinci dofodon tam doqiqgliyi ilo gavramaq Uglin onun iizerindo bas
sindirmaq maslohat deyil.

Maoaslohar gorardim Ki, avval asagida daxil edocoyimiz hazir program kodlarindan
istifado edib noticolori yoxlayasiniz vo 6ziliniiz bozi testlor aparasiniz.

Siyahilarla igloma vardisi yarandigdan sonra mahiyyati gavramag da asan olacag.

Siyahi yaratma qaydasi:
Osas masalo bir obyekti basqa obyekt ilo alagalondirmakdir .

Ogor yaratmis oldugumuz obyektlordon birini, digori ilo slagalondirs bilsok, daha sonra
yeni obyekti digar basqa biri ila olagalondirs bilarik.

Belaliklo do siyahiya istonilon sayda yeni obyekt olavo edib siyahimizi istodiyimiz qodor
uzada bilarik.

Bos bir obyekti digari ilo neca slagolondirok?

Bunun Gcuin programlasdirmada asagidaki ilk baxisda els do anlasilmayan gaydadan
istifads edirlor.

Siyahida har bir obyekt 6ziindon sonra galon obyektin yaddasdaki iinvanin bilmalidir.

Bunun Gc¢uin obyektin daxilinds onun 6z tipindon olan tinvan dayisani yerlasdirirlar vo
bu ilinvan doyisoning siyahinin ndvbati obyektinin tinvanint monimsadirlor.

Bir balaca bizim di¢lin yeni oldu ha?, obyektin daxilinds onun 0z tipindan Gnvan
doyisoni elan etmok. Ancaq no etmali :)!..

Asagidaki elana nozor salaq:

struct syh el {
int x;
syh el *novb el;

}

Bu elanin yuxaridaki elandan yegano forqi 0 oldu ki, biz burada st ruct syh el tipinin
daxilinds bu tipdon olan *novb el linvan doyisoni yerlosdirdik.
Artiq bu bizs siyahi yaratmaga imkan verir.

Ovvoalca biz siyahimizi elan etmoliyik. Bu zaman biz prinsip etibar1 ilo struct syh el
tipindon olan tnvan doyisoni elan etmis olurug.
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Asagidaki kimi:

syh el *menim syh;

Yaddasin voziyyati:
(tayin olunmayib)
menim_syh—/

Siyah1 yaratmag U¢lin syh_e1 tipindon olan daha iki iinvan doayisonins ehtiyacimiz
olacaq. Bunlari p vo g ilo isars edok.

Bunlardan biri - p , yeni obyektlorin yaradilmasi va inisializasiyasi (ilkin qiymatin
monimsadilmasi), digari - g is9 iterasiya ti¢iindiir(siyahi1 boyu horokat etmok).

Golin bu dayisonlari da elan edak:
syh el *p,*qg;

Yeri golmiskon yaddasa da bir 6tori nozor salaq:

f (tayin olunmayib)
menim_syh
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Hor sey hazirdir, siyahinin ilk elementini yarada bilorik.

Bunun t¢tin yazingQ:

p = new syh el;

Bu zaman yaddasin voziyyati asagidaki Kimi olar:

_/ (tayin olunmayib)
menim_syh

px

*novb_el

—/» (tayin olunmayib)
q

Novbati addimmenim_syh doyigonini bu yeni yaratdigimiz obyekto monimsotmokdir.
Bunun ii¢iin sadoco yazirq:
menim syh = p;

Yaddasin voziyyati asagidaki kimidir:

menim_syh \
P _\_’

*novb_el

/ (tayin olunmayib)
q
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Artigmenim_syh dayisonindon istifads etmoyacaoyik.

O siyahinin ilk elementina istinad edir vo siyahiya miiraciot etmok U¢ln bu doyisondon
istifado edoacoyik.

Olbotdo golocokds siyahi lizorinds omaliyyat aparsaq, avvalki obyektlordon bazilorini
silsok onda menim syh parametri lizorinds do ¢evrilmalor aparmaliyiq.

Halalik isa siyahinin yaradilmasini davam etdirak.
Ikinci elementi yaratmaq (igtin hazirlq islori gorok.

Bunun Gglin iterasiya doyisonini siyahinin ilk elementina ( p -y9) , ilk elementin ikinci
elementls alagoalondirms hoddini( novb el ) is9 NULL qiymatind monimsatmaliyom.

NULL adaton tinvan dayisonlarinin yaddasda heg bir yera iimvanlanmadigini bildirmak
ticiin istifads olunur.

Bu biza siyahinin sonun miisyyonlogdirmods lazim olacaq.

q = ps
p->novb el = NULL;

Yaddasin voziyyati asagidaki kimidir:

menim_syh
p\\’

H N

*novh_el —
e NULL
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Siyahimin ikinci elementini yaradag, eyni ilo birinci elementi yaratdigimiz Kimi:
P = new syh el;

Yaddasin voziyyatino baxaq:

menim_syh

q
\ *novb_el

e

*novb_el ~\>
NULL

Hey diqqot! Osas anlardan biri. Ik element ilo yeni yaratdigimiz elementi birlosdiririk.

Bunun ti¢iin sadoca yaziriq:

g->novb el = p;

Yaddasa nazor salaq:

menim_syh X
q\\,

*novb_el

*novb_el —]

Ola! ©lagomiz yarandi.
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Novbati 3-cli elementi yaratmag Ucln hazirhq islori gorok(bayaq bunu elomisdik).

9 = P/
p->novb el = NULL;

Yaddasa baxirq:

menim_syh \ X

*novh_el—
g "\, NULL

*novh_el —

Artiq bu sokilds davam edarok siyahiya istadiyimiz qador yeni element alava edos bilarik.

Tutaqg ki, siyahiya miiayyan gador element olave etmisik va siyahimiz asagidaki
sokildadir:

menim_syh\> q“&\:
. f ! f . f — N

novb_el novb_el novb el| - novb_el
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Onsondap va g doyisonlarinin siyahiya istinadlarini lagv etmaliyik.

p=NULL;
g=NULL;

NULL
q—""
p_/’ NULL
menim_syh
\ X I X f X -/ X NULL
novb_el novb_el novb el| «-- novb_el L

Bununla da siyah1 yaratma prosesini tamamlamis oldug.

(otin goriine bilor, amma siyahilar proqramlasdirmada ovozedilmoazdir vo GOX
praktikdirlor.

Asagidaki niimuno proqramlari yerina yetirdikdon sonra siyahilarla islomo bacarigimiz
bir godor do artmus olar.

Program niimunalori:
Golin yuxarida daxil etdyimiz, niimunays uygun program hazirlayagq.

Yoni sads bir program tortib edoak, bu programda 6ziinds ancaq bir hadd , int x;
saxlayan obyektlordan ibarat siyahi tortib edok,

bu siyahinin obyektlorinin haddlorins ( x ) qiymotlor monimsadok, daha sonra siyahinin
elementlorini ¢ap edok.

Olboattds halalik biz har seyi alimizlo edacayik, bir az sonra isa prosesi avtomatlasdirmaq
moqsadilo funksiyalardan istifado edacoyik.
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Program 1.

#include <iostream>

#include <string.h>

struct syh el{
int x;

syh el *novb el;};

int main(int argc, char *argv[]) {
// istifade edeceyimiz deyishenleri ilan edirik
syh el *menim syh, *p, *q;

int dey;

// ilk elementi yaradag

p = new syh el;

// lazimi menimsetmeleri aparag
menim syh = p;

q = p;

p->novb el = NULL;

// her shey hazirdir ikinci elementi yaradirig

p = new syh el;

// siyahi ile ikinci elementin elagesini qururug

g->novb el = p;

// lazim menimsetmeleri edirik
qa = ps
p->novb el = NULL;

// artiq siyahida iki obyekt var, 3-nu yaradaqg
// 3-cu elementi yaradiriqg
p = new syh el;
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// siyahinin sonu ile ucuncu elementin elagesini qururuqg

g->novb el = p;

// lazimi menimsetmeleri edirik
qa = ps
p->novb el = NULL;

// siyahida hal-hazirda 3 element var, helelik besdir.
// p ve g -nu siyahidan ayiraqg

p=NULL;

g=NULL;

/* vessalam indi menim syh deyisheni yeni yaratdigimiz siyahinin ilk

elementine istinad edir ve onun vastesile siyahini butun obyektlerine
muraciet ede bilerem*/

/* Siyahinin elementlerine giymetler menimsedek, daha sonra bu

giymetleri cap edeceyik*/

// Yene p ye ehtiyacimiz olacag

P = menim syh;

// indi p dayanib siyahinin evvelinde , ashagidaki koda digget eleyin

std::cout<<"Siyahinin heddlerinin giymetlerini daxil edin.\n";

std::cout<<"Siyahinin birinci heddinin giymetini daxil edin. \n";

std::cin>>dey;

/*Siyahinin ilk obyektinin x heddine istifadecinin daxil etdiyi
giymeti menimsedirem */

p->x = dey;

/* Siyahinin ikinci obyekti uzerine surushmek ucun ashagidaki

gaydadan istfade olunur */
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/* Artig p siyahinin ikinci obyektine istinad edir , onun x heddine
giymet menimsedek*/

std::cout<<"Siyahinin ikinci heddinin giymetini daxil edin. \n";

std::cin>>dey;

p—>x = dey;

P = p->novb el;

//Nehayet 3-cu obyekt
std::cout<<"Siyahinin ucuncu heddinin giymetini daxil edin. \n";

std::cin>>dey;

p—->x = dey;

/* p oz ishini bitirdi, siyahini ondan azad eliyirem.
Calishin siyahiniza lazim olmayan elave istinadlar saxlamayasiniz */

p = NULL;

//Siyahinin elementlerine giymetler menimsetdik, indi onlari cap edek
// p-ni siyahinin ilk ilk elementine menimsedek, bunu etmeyi bilirik

P = menim syh;

// menim syh -nin funksiyasi ancaq siyahinin bashlangic unvanini
//ozunde saxlamaqgdir

std::cout<<"Siayhinin elementleri ashagidakilardir: \n\n";
dey = p—->x;

std: :cout<<"Birinci element "<<dey<<"\n";
Y

//iknici elementin uzerine susrushek
p = p—->novb_el;
dey = p—->x;

std::cout<<"Ikinci element "<<dey<<"\n";

//Ucuncu elementin uzerine susrushek
p = p->novb_el;
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dey = p—->x;

std::cout<<"Ucuncu element "<<dey<<"\n";
std::cout<<"\nSiayhinin elementleri cap olundu \n";

return 0;

}

Programi yerina yetirak:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

Siyahinin heddlerinin giymetlerini daxil edin.
Siyahini birinci heddinin giymetini daxil edin.
65

Siyahini ikinci heddinin giymetini daxil edin.
345

Siyahini ucuncu heddinin giymetini daxil edin.
78

Siayhini elementleri ashagidakilardir:

Birinci element 65
Ikinci element 345
Ucuncu element 78

Siayhinin elementleri cap olundu
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

Bu niimunads biz sads siyahi yaratdiq 3 elementdon ibarat, siyahinin haddlarina
qiymatlor monimsatdik va bu qiymatlori cap etdik.

Praktikada bu ciir masalalarin hallinds funksiyadan istifads etmok zaruridir.
Golin yuxaridaki programin funksiyalarin totbiqi ilo olan variantini nazardan kegirak.
Funksiyalardan istifade etmokls yuxarida baxrdigimiz proqram asagidaki kimi olar:

Bizo mahiyyat etibarilo 2 funksiya lazimdir: biri siyahini yaratmag vo ona elementlori
yerlasdirmoak, digari isa siyahinin elementlorini cap etmok.

Bu funksiyalari uygun olaraq siyahi yarat vosiyahini cap et Kimi adlandiragq.
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Birinci funksiya 2 parametr gobul edir : syh el * tipindon olan doyison - yaratmaq
istodiyimiz siyah1 vo int tipli doyison - Siyahiya daxil etmok istodiyimiz elementlorin
sayl.

Ikinci funksiya iso bir parametr qabul edir: ¢ap etmali oldugumuz siyahiya istinad,
struct syh el ~* tipli.

Funksiyalarin elanlar1 agagidaki kimi olar:

syh el * siyahi yarat(syh el *syh, int elem say);
void siyahini cap et ( syh el *);

Proqgrami daxil edok:
Program 2.

#include <iostream>

#include <string.h>

struct syh el{
int x;

syh el “*novb el;};

syh el *siyahi yarat(struct syh el *syh, int elem say);

void siyahini cap et (struct syh el *);

int main(int argc, char *argv[]) {
// istifade edeceyimiz deyishenleri ilan edirik

struct syh el *menim syh;
// siyahinin bosh oldugunu bildirmek ucun
menim syh = NULL;

int say;

std::cout<<"Siyahinin elementlerinin sayini daxil edin \n";

std::cin>>say;
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menim syh = siyahi yarat (menim syh, say);
siyahini cap et (menim syh);
return O;

}

syh el *siyahi yarat( syh el *syh, int elem say) {
syh el *p, *qg;

p=syh;

gq=syh;

int i,dey;

for (i=1; i<=elem say; ++1i) {

std::cout<<"siyahinin "<<i<<" -ci elementini daxil edin \n";
std::cin>>dey;

P = new syh el;

p->x = dey;

p->novb el = NULL;

if (syh==NULL) {
//siyahi boshdur, ilk element

syh=p;
a = p;
p = NULL; }
else {
//siyahida element var
g->novb el = p;
a = p;
}
}

return syh;

}

void siyahini cap et ( syh el *syh) {

syh el *p;
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int dey;

p = syh;

if (syh == NULL ) {

std: :cout<<"Siyahi boshdur \n";
return;

}

std::cout<<"Siyahinin elementleri \n";

while (p!=NULL) {

dey = p->x;

std: :cout<<dey<<" ";

p = p—>novb _el; // novbeti elemente kec

}

std: :cout<<"\n";
}

Programi yerina yetirak:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
Siyahinin elementlerinin sayini daxil edin

5

siyahinin 1 -ci elementini daxil edin
23

siyahinin 2 -ci elementini daxil edin
45

siyahinin 3 -ci elementini daxil edin
567

siyahinin 4 -ci elementini daxil edin
1

siyahinin 5 -ci elementini daxil edin
789

Siyahinin elementleri
23 45 567 1 789
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

9.2 Siyahilardan elementlarin silinmsai.

Biz geyd etdik ki, siyahilara proqramin icras1 boyu istodiymiz zaman istodiyimiz qador
yeni obyekt olavo edo vo siyahida olan obyektlori silo bilorik.

Golin indi da siyahidan elementloarin silinmasi qaydasini gostarak.
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Tutag ki, bizim 5 obyekti olan asagidaki kimi siyahimiz var:

syh--\b

S

X / X / X f X
*novb_el *novb_el *novh_el *novh_el
1 2 3 4

*novb_el

Olboattds siyahiin asagisinda gostordiyimiz nomralorin siyahi ilo heg bir slagasi yoxdur,
sadoco konkret obyektloro miiracioti asanlagdirmagq li¢lin gostormisik.

Biz bu siyahidan tglinci obyekti silmok istayirik.

ovvalca grafik sokilde goracayimiz isi tasvir edok, daha sonra muvafig program kodunu
daxil edorik.

Bunun Ggln ilk olarag 2-ci obyektin 3-cli obyekts olan istinadin 4-cli obyekto
monimsadirik:

syh \

*novb_el

J

X X box

* * *

novb_el novb_el novh_el
2 3 4
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Daha sonra 3-ci obyektin 4-cu obyekts olan istinadin logv edirik.

X / NULL
*novb _el
h
I X /’ X f X /’ X
*novb_el *novb_el *novb_el *novb _el
|\ NULL

Hal-hazirda biz garsimiza qoydugumuz moagsads nail olmusug, artiq siyahidan 3-cl
obyekt konar edilib vo 2-ci obyekt birbasa 4-cii obyekto birlogir.

Amma 3-cu obyekt hals-ds yaddasdadir va agar 0 biza lazim deyilsa biz onu yaddasdan
silmoaliyik.

syh
y \ . " f % "
*novb_el *novb_el *novb_el *novb_el
\NULL

Goracayimiz is ilo tanig oldug, indi isa galin bu isi yerina yetiran mivafig program
kodunu daxil edok.
Sadolik Uiguin siyahi tipi olarag yuxarida elan etdiyimiz syh_e1 tipindon istifado edok.
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Tutag ki, syh el * tipindon olan syh doyisoni elan olunub(siyahinin baglangici) vo
siyahiya 5 element oalava olunub.

syh el * tipindon olanp vo g doyisonlarini elan edak.
struct syh el *p, *g;

syh-\\*

X / X /’ X /’ X /’ X
*novb_el *novb_el *novb_el *novb_el *novb_el

1 2 3 4 9

p -Ni siyahinin baslangicina monimsadak.
p = syh;

P q ]
syh\
N X f X /’ X X X
*novb_el *novb_el *novb_el *novb_el *novb_el
UL
1 2 3 4 5

p -Ni siyahinin ikinci obyekti tizorinos siirligdiirak.

p:

p->novb el;
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syh \

.y

X ~////'
*novb_el

X f X X
*novb_el *novb_el *novb_el
2 3 4

g -nl da ikinci obyekto moanimsatmaliyik.

Bu bizo ikinci obyektin novb el haddino miiraciot etmoays imkan veracok.

*novb_el

Hal-hazirda p ikinci obyekts istinad etdiyinden daha siyahinin avvaldon baslamaga
ehtiyac yoxdur.

Sadoco yazinq:

X

*novb_el

X

*novb_el

X

X X
*novb_el *novb_el
3 4
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p -Ni siyahinin 3-cU obyektinin tizorins siirtisdiirak.

p:

p->novb el;

syh \’

*novb_el

AL
/

*novb _el

X —////' X
*novb_el *novb_el
3 4

*novb _el

Siyahinin ikinci obyektinin novb e1 haddini 4 -cli obyekto monimsadok:

g->novb_el = p->novb el;

syh Sy, |

*novb el

X X f X
*novb_el *novb_el *novb_el
2 3 4
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3-cu obyektin siyah ilo olagasini logv edirik :
p->novb el = NULL;

X

*novb_el

\

X

*novb_el

f

X

*novb_el

/vNULL

X

X

*novb_el

*novb_el

Ogor bizo 3-cli obyekt artiq lazim deyilso onu yaddasdan silirik:

delete p;

X

*novb_el

X

*novb_el
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Indi iso golin biitlin bu dediklarimizi icra edon konkret program niimunasi daxil edak.
Program 3.

#include <iostream>

#include <string.h>

struct syh el/{
int x;

struct syh el *novb el;};

syh el *siyahi yarat(struct syh el *syh, int elem say);
syh el *siyahi sil(struct syh el *syh, int elem);

void siyahini cap et (struct syh el *);

int main(int argc, char *argv([]) {
// istifade edeceyimiz deyishenleri elan edirik

syh el *menim syh;

// siyahinin bosh oldugunu bildirmek ucun
menim syh = NULL;

int say,elem;

std::cout<<"Siyahinin elementlerinin sayini daxil edin \n";

std::cin>>say;

menim syh = siyahi yarat (menim syh, say);

siyahini cap et (menim syh);

std::cout<<"Siayhidan silmek istediyiniz elementin indeksini daxil
edin\n";

std::cin>>elem;

menim syh = siyahi sil (menim syh, elem);
siyahini cap et (menim syh);
return 0;
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syh el *siyahi yarat( syh el *syh, int elem say) {
syh_el *p, *q;

p=syh;

g=syh;

int i,dey;

for (i=1; i<=elem say; ++1i) {

std::cout<<"siyahinin "<<i<<" -ci elementini daxil edin \n";
std::cin>>dey;

p = new syh el;

p->x = dey;

p->novb el = NULL;

if (syh==NULL) {

//siyahi boshdur, ilk element
syh=p;

da = prs

p = NULL; }
else {

//siyahida element var
g->novb el = p;

da = prs

}

return syh;

}

void siyahini cap et ( syh el *syh) {
syh el *p;
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int dey;
p = syh;

if (syh == NULL ) {
std: :cout<<"Siyahi boshdur \n";

return;

}

std::cout<<"Siyahinin elementleri \n";

while (p!=NULL) {
dey = p—->x;
std: :cout<<dey<<" ";

p = p—>novb _el; // novbeti elemente kec

}

std: :cout<<"\n";

syh el *siyahi sil(syh el *syh, int elem) {
syh_el *p, *q;
p=syh;

int i,dey;

if (syh==NULL)
return NULL; // siyahi boshdur

if (elem==1) {

// silmek istediyimiz element ilk elementdir
syh = p->novb _el;

p->novb el = NULL;

delete p;
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return syh;

}

for (i=1; i<elem-1; ++1)
if (p==NULL) break;
else

P = p->novb el;

if (p==NULL) {
std::cout<<"Siyahida "<<elem<<" sayda element movcud deyil\n";

return syh; }

q=ps
p = p->novb el;

i1f (p->novb el==NULL) {

// silmek istediyimiz element sonuncu elementdir
g->novb_ el=NULL;

delete p;

p=NULL;

g=NULL;

return syh;

}

// silmek istediyimiz element araliq elementdir
g->novb_el = p->novb el;

p->novb el = NULL;

delete p;

q=NULL;

return syh;

}
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C:\cpp\prog2\Debug>prog?2.exe
Siyahinin elementlerinin sayini daxil edin

7

siyahinin 1 -ci elementini daxil edin
23

siyahinin 2 -ci elementini daxil edin
45

siyahinin 3 -ci elementini daxil edin
123

siyahinin 4 -ci elementini daxil edin
567

siyahinin 5 -ci elementini daxil edin
78

siyahinin 6 -ci elementini daxil edin
345

siyahinin 7 -ci elementini daxil edin
99

Siyahinin elementleri

23 45 123 567 78 345 99

Siayhidan silmek istediyiniz elementin indeksini daxil edin
3

Siyahinin elementleri

23 45 567 78 345 99

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

1. Yuxarida verilmis program 2 niimunasini elo dayisin Ki, siyahinin obyektlori 6ziindo
int tipli x haddindon alava char tipli ad[20] haddi ds saxlasin.

Mivafig olaraq siyahi yaratma vo cap_et funksiyalarinda lazimi doyisikliyi edin.
Programi kompilyasiya va icra edin, siyahi yaradin , onun elementlorini ¢ap edin.

2. Yuxaridaki programa axtaris funksiyasi alava edin. Program istifadagidon int tipli
adad istoyir va siyahida x -i bu adoda borabar olan obyektin ad[20] -haddini ¢ap edir.

3. Iki siyahi birlosdiran funksiya tortib edin. Funksiya parametr olaraq iki siyahi qabul
edir, daha sonra bu siyahilardan birincini ikinci ila birlogdirir.

4, Niimuns Program 3 -do daxil edilmis silmo funksiyasin elo doyisdirin Ki, siyahinin
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$10Klasslar.

Paragraf $8 -do biz stuct tiplar ils tanis oldug.

Qeyd eladik ki, stuct tiplar programg1 torafindon yaradilan yeni tiplordir vo bu
tiplordon biz digor standart tiplordon oldugu doyisonlor elan edo bilorik.

C++ dilinin ad1 ¢okilonds yada diison ilk anlayis bizim yeni daxil edocoyimiz k1asslar
anlayisidir.

Burada geyri-adi, yeni he¢ bir sey yoxdur.

Sadaco olaraq klasslara strukt tiplarin biraz forgli vo inkisafetmis ndvi kimi baxmag
olar.

Belo ki, strukt tipinin elementlarini tortib edorkon biz standart tiplordon va avval
yaratdigimiz struct tiplordon istifads edirdik.

Bu gayda klasslar ti¢iin do kegorlidir.

Lakin klasslarin struct tiplarden fundamental tistiinliiyli ondadir ki, biz klasslarin
torkibino noinki hor hansisa tipdon olan doyison hotta funksiyalar1 da daxil eds bilorik.

Bu imkan klasslara ¢ox farqglilik verir va hal-hazirda C++ dilinin an moshur dillordon
biri olmasinda miistosna rol oynayir.

Klassdan istfada etmokls tartib olunmus sado niimuna program fikirlorimizs daha da
aydinlq gatiror.

Program niimunasi:

#include <iostream>

// sade klass tipini elan edirik
class sade klass{

public:

int x;

int vy,

int cem(void);

}s

// sade klass -in cem funksiyasinin metn kodu
int sade klass::cem(void) {

return x+y;
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int main () {
//yeni tertib etdiyimiz klass tipinden deyl adli deyishen elan edirik
// klasin tipinden olan deyishen numunelerine "obyekt" deyilir.

sade klass deyl;

//deyl obyektinin heddlerine giymetler menimsedirik
deyl.x = 5;
deyl.y = 10;

//deyl obyektinin cem funksiyasina muraciet edirik

std::cout<<"deyl obyektinin x ve y heddlerinin cemi =
"<<deyl.cem()<<"\n";

return 0;
}

Proqramin izaha:

Golin yuxarida daxil etdiyimiz programi analaiz edok, daha sonra klasslarla bagl digor
program niimunsloring baxariq.

Yeni klass tipi yaradarkon c1ass s6ziindon istfads edirik.

Daha sonra iso yeni yaratmaq istodiyimiz klass tipinin adin1 yazirigq.
Asagidaki kimi:

class klasin adi

Klas1 adi doyisonlori adlandirdigimiz kimi adlandira bilorik.

Daha sonra 1sa { motarazasini yerlosdiririk.

Niimuns proqramda bu class sade klass{ sotrind uygun golir.

{ motarazasindon sonra klasi togkil edon elementloar: doyisonlor vo funksiyalar
yerlosdirilir.

Klasin sonun bildirmak Ug¢iin } motarazasindan va sintaksis talobi olan ; -dan istifada
olunur.

Baxdigimiz klassda biz int tipli x va y dayisanlori, int tipli natica qaytaran cem
funksiyasi elan etmisik.

class sade klass{

public:
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int x;

int y;

int cem(void) ;

b7

public ifadesinin monasini iralido daxil edacayik.

Beloliklo biz artiq sade klass adliyeni class tipielan etmisik.

Yeni klass tipi yaradarkon yerina yetirmoli oldugumuz ikinci is klassin funksiya
hoddlorinin motn kodunu tortib etmokdir.

Klasin funksiya hoddlorinin motn kodu adi funksiyalarin motn kodu kimi tartib olunur,
sadoco funksiyanin hansi klasa moxsus oldugunu bildirmak ii¢lin funksiyanin adinin
ovvaling klasin adi:: ifadasi yaziriq.

Niimuns programinda bu int sade klass::cem(void) { sotrino uygun golir.
Daha sonra 159 adi qaydada oldugu kimi funksiyanin motn kodunu tortib edirik.

Bizim daxil etdiyimiz funksiyanin motn kodu bir sotirdon ibarstdir return x+y;

x vay doyisonlari cem funksiyasina no parametr kimi 6turdlib, na do onun daxilindo
doyison kimi elan olunublar.

Bos cem funksiyasi x vo y doyisonlorini neco tanidi vo onlarin qiymatlorini haradan
gotirdu?
Burada klasslarin asagidaki xassasindan istifads olunur:

Klasin funksiya haddlari onun dayisan haddlorina birbasa miiraciat eda bilor .

cem funksiyasi daxilinds istifado olunan x va y doyisanlori mohs klasin muvafiq
haddloridir.

Klasin elementlorini daxil etdikdon va funksiya haddlarinin matn kodunu tartib etdikden
sonra biz artiq yeni yaratdigimiz klass tipindon dayisanlar elan eds bilarik, adi tilplarden
oldugu kimi.

Niimuns proqramin main funksiyasinda biz sade klass tipinidon deyl adli doyison
elan edirik, asagidaki kimi:

sade klass deyl;

struct tipinda oldugu Kimi c1ass tipinds da haddlara miiracist etmok U¢Un ndqts (.)
operatorundan istifado olunur.

Misal U¢lin kvadrat klasmin tsrsf haddine miiraciot etmak U¢ln kvadrat.tersf
yaziriq.
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Programda biz dey1 obyektinin x vo y haddlorina mivafiq olaraq 5 vo 10 qiymatlori
monimsatmisik, asagidaki kimi:

deyl.x = 5;
deyl.y = 10;

Daha sonra iso dey1 obyektinin cem funksiya haddine miiraciat olunur hansi ki, 6z
ndvbosindo dey1 obyektinin x vo y haddlorinin comini natco olaraq qaytarir.

Bu baxdigimiz sads niimunada biz yeni klass tipi elan etmoyi, onun funksiya hoddlorinin
matn kodunu tortib etmayi va eloca do klasin doyison vo funksiya haddlorine miiraciot
etmoni orgondik.

Bu klasslar barasinds bilmoali oldugumuz zoruri anlayislar idi.

Indi isa klasslarla bagl digor anlayislar1 va istifads qaydalarini daxil edok.

10.1 ac1q va gizli haddlor

Class tipinin strukt tipindan digar forqi do odur Ki, x1ass tipinin haddlori ac1q vo
gizli olabilar.

Klasin agiq haddlarine proqramin istonilon funsiyasindan miiraciat etmok olar, gizli
haddlars iso yalniz va yalmiz klasin 6z haddlori miiraciat edo bilar.

Klasin hor-hanst haddini agiq elan etmok U¢lin public: ifadesindon istifads edirlor.

Bu zaman klasin daxilinds public: ifadesindon sonra yerlosdirilmis hoddlor agiq
olurlar.

Klasin hoddlorini gizli elan etmok ¢lin private: ifadesindon istfads olunur.

Klasin elani daxilindo ac1g vo giz1i haddlorin hansi ardicilligla yerlosdirilmasi ilo
bagli he¢ bir mohdudiyyast yoxdur.

Golin daxil etdiyimiz bu yeni anlayislara aid program niimunasi ils tanis olag.

Program niimunasi, class2.cpp
#include <iostream>

// duzbucagli tipini elan edirik

class duzbucagli({
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public:
void terefler (int,int);
int sahe(void);
private:
int en;
int uzunlug;

i

// duzbucagli -nin terefler funksiyasinin metn kodu
//klasin en ve uzunlug gizli heddlerini giymetlendiririk
void duzbucagli::terefler(int x,int vy) {

en = x;

uzunlug = y;

}

// duzbucagli -nin sahe funksiyasinin metn kodu
int duzbucagli::sahe (void) {

return en*uzunluqg;

int main () {

duzbucagli duzbl;

//duzl -in en ve uzunluguna giymetler menimsedek

duzbl.terefler (5, 8);

//duzbl -in sahesini cap edek
std: :cout<<"duzbucaglinin sahesi = "<<duzbl.sahe ()<<"\n";
return 0;

}
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C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>. /prog2.exe
duzbucaglinin sahesi = 40
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

10.2 Konstruktor va Destruktor

Yuxarida baxdigimiz class2.cpp programinda biz duzbucagli klasindan duzb1 obyekti
yaradiriq.

Daha sonra bu obyektin en vo uzunlug -nu monimsatmok U¢ln terefler funksiya
hoddini ¢agirirq.

Obyekt yonumli programlasdirmada bir ¢ox hallarda obyektin haddlarinin giymatlorini
obyekt yaradilarkon monimsatmok tolob olunur.

Bunun ¢lin kanstruktor adlandirilan funksiyadan istifado olunur, hansi ki, obyekt
yaradilarkon avtomatik ¢agirilir.

Obyekt yaradilarkon deyandos verilmis klass tipindon hor- hansi doyisenin elan olunmasi
nazarda tutlur.

Misal tiglin yuxaridaki niimuna programda duzbucagli duzbl; sotrindo duzbl obyekti
yaradilir va agor biz duzbucaqli klasi Gglin kanstruktor toyin etsaydik onda o avtomatik
cagrilardu.

10.3 Konstruktorun tayin olunmasi

Hor hansi klasin kanstruktorunu tayin etmok Ug¢iin bu klass daxilinde hamin klasin adi ilo
Ust-iista diison funksiya toyin etmok lazimdir.

Bu funksiyaya klasin kanstruktoru deyilir.

Kanstruktor funksiyasinin magsadi klasin haddlarinin ilkin qiymatlarini
monimsatmokdir.

Golin yuxarida daxil etdiyimiz class2.cpp programinin kanstruktordan istfads etmoklo
variantin1 daxil edok.

106



Program niimunasi, class3.cpp
#include <iostream>

// duzbucagli tipini elan edirik
class duzbucaqgli/{
public:
duzbucaqgli () ;
void terefler (int, int);
int sahe(void);
private:
int en;
int uzunlug;

}i

//kanstruktor

duzbucagli: :duzbucagli () {
en = 10;

uzunlug = 15;

}

// duzbucagli -nin terefler funksiyasinin metn kodu
//klasin en ve uzunlug gizli heddlerini giymetlendiririk
void duzbucagli::terefler(int x,int vy) {

en = x;

uzunluqg = y;

}

// duzbucagli -nin sahe funksiyasinin metn kodu
int duzbucagli::sahe (void) {

return en*uzunluqg;

int main () {
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duzbucagli duzbl;
//kanstruktor avtomatik cagrilir ve heddlere giymetler menimsedir

//bunu sahe funksiyasini cagirmala yoxlaya bilerik

std: :cout<<"duzbucaglinin sahesi = "<<duzbl.sahe ()<<"\n";

//duzbl -in tereflerine ayri giymetler menimsedek

duzbl.terefler (5, 8);

std: :cout<<"duzbucaglinin sahesi = "<<duzbl.sahe ()<<"\n";

return 0;

}

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>. /prog2.exe
duzbucaglinin sahesi = 150
duzbucaglinin sahesi = 40
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

10.4 Destruktorun tayin olunmasi

Destruktor funksiyasi1 kanstruktorun oksina olaraq obyekt yaddasdan silindiyi zaman
cagirilir.

Bu funksiya da klasin adi ila eyni adlandirilir, yalniz adin avvaline ~ isarasi artirilir.

Destruktorlar asason dinamik yaradilan obyektlor (iinvan tipli klass diyigonlori)
yaddasdan silinarkon avtomatik ¢agirlir, lakin ogor biz obyekti 6zlimiz istodiyimiz vaxt
moahv etmak istasak onda onun destruktorunu ¢agiririq.

10.5 Obyektlorin dinamik yaradilmasi va silinmasi
Novba catdi Uinvan doyisonlori barasinds 6rgondiyimiz biliklorin klasslara totbigina.

Onu deyim ki, institutda bu darsi miiallim els ¢atin dilds izah elomisdi ki, man diiziin
desom indi Obyektlarin dinamik yaradilmasi va silinmasi kolmosini xatirlayanda
canima qorxu diisiir.
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Oslinds isa proqramg¢1 C++ dilinin biitiin gozalliyi vo sadaliyini mahs dinamik
obyektlarla isloyon zaman hiss elayir va naticads bu dils olan mohabbati daha da artir.

$4 -do geyd elomisdik ki, statik doyisonlar elan olunan zaman onlara yaddasda yer ayrilir
vo bu yeri sonradan homin doyisondon azad edib basqa mogsadlor iigiin istifado etmok
mimkdan deyil.

Bu sababdan das iri hacmli dayisonlordon istifads olunan zaman adi doyisonlordon
istifado etmok proqramin mohsuldarligin asagi salir, dinamik doyisonlor iso oksina.

Yuxarida baxdigimiz niimuns programda biz duzbucagli klasindan adi doyison elan
etmisdik.

Golin indi hamin programi unvan tipli deyisondon (dinamik) istifads edilon halina
baxag.

Programa baxmazdan 6nca onu da geyd edak ki, (bax $8.1) dinamik obyektin funksiya
va doyison haddlorine miiraciat etmok {i¢iin . YOX -> operatorundan istifads olunur.

Program niimunasi, class4.cpp

#include <iostream>

// duzbucagli tipini elan edirik
class duzbucaqgli{
public:
duzbucaqgli () ;
void terefler (int, int);
int sahe(void);
private:
int en;
int uzunlug;

}s

//kanstruktor

duzbucaqgli: :duzbucagli () {
en = 10;

uzunlug = 15;

}
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// duzbucagli -nin terefler funksiyasinin metn kodu
//klasin en ve uzunlug gizli heddlerini giymetlendiririk

void duzbucaqgli::terefler (int x,int vy) {

uzunluqg = y;

}

// duzbucagli -nin sahe funksiyasinin metn kodu
int duzbucagli::sahe (void) {

return en*uzunlug;

int main () {

duzbucagli *duzbl;
//heleki yaddashda duzbl ucun hec bir yer ayrilmiyib

//duzbl -i yaradaq
duzbl = new duzbucaqgli;

//kanstruktor avtomatik cagrilir

std: :cout<<"duzbucaglinin sahesi = "<<duzbl->sahe () <<"\n";

//duzbl -in tereflerine ayri giymetler menimsedek

duzbl->terefler (5, 8);

std: :cout<<"duzbucaglinin sahesi = "<<duzbl->sahe ()<<"\n";

return 0;

}

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
duzbucaglinin sahesi = 150
duzbucaglinin sahesi = 40
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>
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$11 Makroslar va bashq fayllar.

Biz indiya kimi programlarada

#include<iostream>, #include<string.h>

Kimi satirlordon istifads etdik vo geyd etdik ki programin matnina bu satirlarin slava
olunmasi biza

std::cout,std::cin, new , delete, strcpy ...

kimi funksiyalardan istifads etmoys imkan verir.

Hor-hanst bir funksiyadan programda istifads eds bilmoak i¢iin programa bu funksiyanin
elani

(ad1 vo parametrlorinin geyd edildiyi sotir) vo moatni (funksiyanin kod hissasi)
verilmolidir.

Biz 0z funksiyalarimizi tortib edorkon hom elani, ham do matni eyni faylda
yerlosdirirdik.

Kompilyator imkan veriri ki, biz ayri-ayri fayllarda elan olunmus funksiya va
doyisonlors 6z proqgramimizdan miiraciot eds bilok.

Bunun U¢ln #include direktivindon istifads edirlor.

#include<fayl.h>vaya #include"fayl.h" Kimi.

Bir gayda olarag programa #include vastasila alava olunan fayllarin sonu .h ila bitir.
Sads program niimunasine baxmagimiz kifayotdir.

Indiys kimi baxdigimiz niimunalords biitiin program kodunu bir fayla yerlosdirirdik.
Indi isa bizo iki vo daha ¢ox fayl lazim olacaq:

Dayisanlarin, funksiyalarin elan olundugu basliq fayllar va bu dayison va funksiyalara
miiraciot edon proqram kodu fayllari.

Program 1.
menim_faylim.h faylinin motni

111



/*bashliq fayli menim faylim.h */

#ifndef MENIM FAYLIM H
#define MENIM FAYLIM H

int yeni deyishen;

#endif
program kodu progZ2.cpp faylinin mstni
#include <iostream>

#include "menim faylim.h"

int main () {

yeni deyishen = 5;

std::cout<<" yeni deyishen "<<<<yeni deyishen<<"\n";

}

Programi yerins yetirok.

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug> prog2.exe
yeni deyishen 5
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

menim_faylim.h faylindaki
#ifndef

#define

#endif

makroslart menim_faylim.h faylinin bizim programam sonsuz slavs olunmasinin
qarsisini alir.
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menim_faylim.h basliq faylinda biz int tipli yeni deyishen doyisoni elan edirik.
Daha sonra prog2.cpp faylinda yeni deyishen doyisonine miiraciat edirik.

Ogor diqqget yetirdinizss biz iostream faylini < vo > vastasilo, menim_faylim.h faylini iso
" vo " simvollar1 vastasilo programa slavo etdik.

Bu kompilyatora menim_faylim.h basliq faylinin standart deyil,
bizim torafimizdon yaradildigini bildirir vo kompilyator bu fayli bizim program yerlogon
qovluqda axtarir.

MAKROSLAR
C++ dilinda istifado olunan digar shomiyyatli vasitolordon biri do makroslardir.

Makroslar 2 ciir olur: sort makroslar1 vo toyin makroslart.

Toyin makrosalri
Toyin makrosalrt #define direktivindon istifado olunaraq yaradilir.
Toyin makroslari har hansi bir ifadonin basqa ifads ilo avoz edilmasine xidmot edir.

Misal tgiin ogor biz proqramin hor-hansi yerindo #define MAX QIYMET 1024 sotrini
yerlogdiririkso

onda kompilyator programda Max Q1vyMET ifadasina rast galdiyi biitiin yerlordo onu 1024
ilo ovoz edacak.

Sads programa baxag:

#define MAX 8

int main () {

int i, x[MAX];

for (i=0, 1<MAX; ++1)
x[1]=1;
return 0O;

}
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Bu program 8 elementli tam tipli x corgosi elan edir vo onun elementlorine 0-dan 7-ya
kimi qiymatlor monimsadir.

Sart makroslari
Sort makroslar1 #i fdef , #ifndef , #endi f direktivlodon istifado olunaraq yaradilir.

Sort makroslari bizo imkan verir ki, miioyyon sortdon asili olaraq programin hor-hansi
hissasinin kompilyator torafindon nozors alinmamasini tomin edir.

Sintaksis beladir:
# 1if sort

program kodu

#endif

Bu zaman agor sort 1 qiymoti alarsa onda kompilyator proqram kodu hisasini nozara
alacaq, oks halda iso bu hisso kompilyator tarafindon inkar edilocak, basqa sozlo sorh
kimi gabul olunacaq.
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9lavalar

9lava A — bazi standanrt funksiyalar

sdt::cout funksiyasi.

sdt : : cout funksiyasi yaddasin miixtolif molumatlar1 ekrana ¢ap etmok Ugln istifado
olunur.

Misal Gcuin agor ekranda "Salam dunya" sotrini ¢ap etmok istoyiriksa onda asagidaki
kimi yaziriq:
std: :cout<<"Salam dunya";

Ogor sdt : : cout vastasilo ekrana miixtalif molumatlar gondormok istayiriksa onda bir
neg¢o mixtalif molumat1 "<<" vastasilo birlosdira bilorik.

Misal ti¢uin tutaq ki, x, v, z doyisenlarinin qiymatlorini ¢ap etmok istoyiram.
Onda kod asagidaki kimi olar:

std: :cout<<x<<y<<z;

std::cin funksiyasi.
std: :cin funksiyasi std: : cout funksiyasinin gordiyi isin oksini gorar.

Ogor std: : cout vastasilo biz doyisonlarin giymatlorin ekrana ¢ap edirdiksa, std: :cin
vastasilo biz istifadaginin klaviaturadan daxil etdiyi qiymotlori doyisonlora
monimsadirik.

Misal Ugiin agor mon hor-hansi x doyisoning istifadoginin daxil etdiyi qiymot
monimsatmak istayiromsa onda asagidaki kimi yaziram:

std::cin>>x;
std::cin dostd::cout Kimibirnega doyisonlo eyni anda islomoya imkan verir.

Misal tiglin agor mon x, v, z doyisonlaring istifadaci torafindon daxil olunan qiymaot
mnimsatmak istayiromsa onda yaza bilorom:

std::cin>>x>>y>>7;
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Olavo B. ASCII Kodlar Cadvali.

Bu codvalden istifade etmok Uglin , sadoco lazim olan simvolu tap va solda yerlogon
rogamls yuxarida yerlogon rogamin comi bu simvolun kodunu gostarir.

Cadval B-1.10-luq say sisteminda ASCII Kodlar Cadvali.

+0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7
0 NUL SOH STX |ETX EOT |ENQ |ACK |BEL
8 BS HT LF VT FF CR SO Sl
16 DLE DC1 DC2 |DC3 DC4 NAK |SYN |ETB
24 CAN EM SUB |ESC |FS GS RS us
32 ! " # $ % & ’
40 ( ) * + , - /
48 0 1 2 3 4 5 6 7
56 8 9 ; < = > 2
64 @ A B C D E F G
72 H I J K L M N O
80 P Q R S T U V W
88 X Y Z [ \ ] " _
96 a b C d e f g
104 h | J Kk I m n 0
112 p q r S t u % w
120 X y y { | } ~ DEL
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