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GIRIS

Insan comiyyotinin inkisafi tobiotlo qarsiligh tomasda olmadan miimkiin
deyil. insanlarin tolabatin1 ddomok vo onun inkisafini1 tomin etmok iisiin Yerin barpa
olunan va barpa olunmayan sorvatlorinden intensiv sokilds istifade olunur.insan &z
hoyati iigiin vacib olan hor seyi (enerji,qida vo s.) tobiotdon alir. Tobiot insanin estetik
tolabatinin tominat monboyidir.

Elmi-texniki toraqqinin siiratli viisot almasi ilo insanin tabioto tosiri daha
giiclii xarakter alir. XX osrdo bu tosir tobii amillorin tosiri ilo miiqaiss edils bilocok
doracaya ¢atmigdir ki, bu da insan comiyyati ilo tobiot arasindaki qiivvalor nisbatinds
komiyyat vo keyfiyyat doyisikliyino sabob olmusdur.

Elmi-texniki toraqqi sayasindo insan comiyyati tobioto tosirin daha giicli
vasitolorino yiyolonmisdir.Bu nailiyyotlor insana mikro vo makro alomo niifuz
etmoya,biosferdo bas veron tobii proseslora tosir gostormaye,Yerotrafi kosmik
fozaya miidaxilo etmoyo vo s. imkan verir.

Tobiotdo bas veron antropogen doyisikliklor oksor hallarda pozitiv xarakter
dastyir.Lakin,tobii prosesloro miidaxilo edon insan bir sira hallarda tobiot
ganunauygunluqlarini
pozur olur.Sivilizasiyanin mévcudlugunun asaslarini tohliiks altina alan tozadlardan
on baslicas1 otraf miihitin ¢irklonmosi vo tobii ehtiyatlarin tilkonmosidir.Ona goro
do,insan comiyyoti qarsisinda ekoloji bohranin aradan qaldirilmasi,tobistin
gorunmasi vo tobii sarvatlordon somaorali istifadonin hoyata kegirilmosi vozifasi
durur.

Nozors almaq lazimdir ki,elmi-texniki toraqqi insanin tobiotdon asililiginin bir
formasim1 azaltmaqla borabor,bir ¢ox hallarda bu asililigin daha ¢atin vo tohliikoli
formalarina sabab olur.

Hazirda ekoloji problemlor yalniz sonayeys deyil,eyni zamanda iqtisadiyyat,
siyasot,monoviyyat,hliquq,estetika,tobabot vo s. saholoro do niifuz etdiyi iigiin bu
problemlorin halli kompleks sokilds aparilmalidir.Bu problemlorin halli yalniz elm
va texnikanin miixtalif sahalorinds ¢alisan miitoxassislorin birgs faaliyyati sayasinda
miimkiindyiir.

Ekoloji problemlorin miivoffoqiyyetli hollino qadir olan miitoxassislorin
hazirlanmasi iso “Ekologiya” vo “Otraf miihitin miihafizosi”vo s.bu kimi kurslarin
todrisino asaslanmalidir.



EKOLOJI ANLAYISLAR
Ekologiya elminin inkisaf tarixinin qisa sorhi

Ekologiya bir elm kimi XX asrin ikinci yarisinda,canli organizmlor vo onlarin hoyat
torzi haqqinda biliklor toplandigdan sonra formalasmaga baslamisdir.Artiq basa
distilmiisdiir ki,yalniz organizmlorin qurulusu vo inkisafi deyil,eyni zamanda
onlarin moskunlasdigi miihitlo qarsiliglt miinasibatlori do ciddi elmi toadgigata
ehtiyacit olan miioyyon ganunauygunluglara tabedir. “Ekologiya”terminini ilk dofo
alman zooloqu E.Hekkel islotmisdir. O,6ziiniin“Orqanizmlorin = imumi
morfologiyasi”adli fundamental asorinda(Berlin, 1866) yeni elminmahiyyatini izah
etmayo Vo onun torifini vermays cohd etmisdir.

Ekologiya sdzii yunan mansali olmagla“oykos”- ev,manzil,“loqos”-elm,talim
demokdir.

E.Hekkel ekologiyan1 genis monada mévcudlugumuzun biitiin soraitinin do
daxil oldugu otraf miihitlo organizmlorin miinasibatlorindon bohs edan bir elm hesab
etmisdir.

E.Hekkelo goro ekologiyanin vozifosi C.Darvinin sorti olaraq “moévcudluq
ugurunda miibarizo” adlandirdigi miirokkob qarsiligli miinasibatlori  tadgiq
etmakdon ibaratdir.

Bir ¢ox elmlor kimi ekologiya da uzun bir inkisaf tarixino malikdir va bu
inkisaf davam etmokdadir.

Bitki vo heyvanlarin hoyat torzi,xarici soraitdon asililigi,sopalonmasi
haqqinda biliklorin toplanmasi ¢ox godimdon baglanmisdir.Bu molumatlarin
timumilosdirilmasi cahdino antik dovr filosoflarinin  asarlorinds  bels, rast
galinir. Aristotel  500-don  arti)q heyvan ndviiniin  hoyat torzini  sorh
etmisdir.Aristotelin talobasi “botanikanin atasi”Teofras Ereziyski (b.e.2.371-280 il)
torpaq va iqlimdan asili olaraq bitkilorin miixtalifliyini sorh etmisdir.

Orta osrlordo dinin hokmranlig1 naticasinds tobiotin dyronilmosinoe maraq
zoiflomigdir.Sonraki  dovrlordo  bir sira  cografi  kosflor,yeni  6lkalorin
miistomlokoalosdirilmasi bitki vo heyvanlarin sistemlosdirilmasina giicli tokan
vermisdir.

Ekologiyanin inkisaf tarixinds {i¢ marhaloni ayirmagq olar.

Birinci marhale-ckologiyanin meydana golmasi vo Dbir elm Kkimi
formalagmasi(XIX asrin 60-c1 illarina gadar). Bu morhalada canli organizmlorlo

onlarin moskunlagdigi miihitin qarsiliqlt alagolori hagqinda molumatlar
toplanmig va ilk elmi timumilagdirmalor aparilmigdir. )



XVIH-XVIII asrlorda bir sira alimlorin biologiyaya aid asarlorinds ekoloji
moalumatlar tasvir olunmaga baglamisdir.Bu dovrdo A.Reomyur(1734) va L. Tramble
(1744) kimi alimlorin asarlorinds ayri-ayr1 canlilara hasr olunmus ekoloji
molumatlara rast golinir.Otraf miihitin heyvanlarin badon qurulusuna tosiri problemi
XVIII asrin ikinci yarisinda fransiz tobistsunasi J.Biifonun (1707-1788) asarlarinds
0z oksini tapmisdir.Rus alimlori I.I.Lepexinin,A.F.Middendorfun,
S.P.Krasennikovun,isve¢ alimi K.Linneyin ,alman alimi Q.Yegerin vo S.
todgiqatlarinda ekoloji yanasma torzinin elementlori miisahido olunmaga
baslamisdir.

Moahz,bu marhalads birinci tokamiil tolimlnin miisllifi J.B.Lamark (1744-
1829) ilk dofo insanin tobioto tosirinin neqativ naticalori barodo Xobardarliq
etmisdir.O,qgeyd edirdi ki,insan yasadigi miihiti tamamilo yararsiz hala saldigdan
sonra 0zii-6ziinii mohv etmoays mohkumdur.Bundan basqa,J.B.Lamark hesab edirdi
ki,xarici muhitin tasiri canlilarin tokamiltiiniin asas Sobabidir.

Ikinci marhals- ekologiyanin sarbost bir elm kimi formalasdigi dovr (XIX
asrin 60-c1 illarindon XX asrin 50-ci illorina godor).”Ekologiya”termini hoyata
vasigoni asash sokildo XIX asrin sonlarinda qazanmisdir.Bu dovriin baslangici
K.F.Rulye (1814-1858),N.A.Severtsov (1827-1885),V.V.Dokucayev (1846-1903)
kimi alimlorin asarlorinin isiq tizii gérmasi ilo alamatdardir.Bu alimlarin asarlorinda
Ilk dofs ekologiyanin bir sira prinsip vo anlayislari osaslandirilmigdir ki,bunlar da 6z
ohamiyyatini bu giinadok saxlamaqdadir.Tosadiifi deyil ki,amerikan ekoloqu
Y.Odum V.V.Dokugayevi ekologiyanin banilarindan biri hesab etmisdir.

XIX asrin ikinci yarisinda ekologiyanin mahiyyati asason bitki vo heyvanlarin
hoyat torzini vo onlarin iglim soraitine (temperatur,riitubat,isiglanma rejimi va S.)
uygunlagmalarinin todgigindan ibarat olmusdur.1877-ci ilde D.Allen cografi iqlimin
doyismasi ilo bodon miitonasibliyinin datismasinin bir sira qanunauygunluglarini
tapmisdir.Bu todgigatlarla paralel olaraq alman hidrobioloqu K.Mebius (1877)
organizmloarin vo miioyyon miihit soraitinin ganunauygun macmusu Kimi biosenoz
anlayisin1 elmo daxil etmisdir.

Uzvi alomin osas tokamiil amillorini aciglamaqla,C.Darvin (1809-1882)
ckologiyanin elmi asaslarinin inkisafina avazolunmaz téhvalor vermisdir.Darvinin
“movcudluq ugrunda miibarizo” adlandirdiglarini tokamiil ndqteyi-nazarindon canli
movcudatlarin xarici abiotik miihitlo Vo 6z aralarinda olan qarsiligli tosirlor kimi izah
etmok olar.1859-cu ildo C.Darvin 6z asarinds gostormisdir ki,ndviin miihitlo olan
olagolorinin tozadli formalar1 tokamiiliin horokatverici qiivvasi olmagla,tobii
secmaya Qotirib cixarir.O,geyd etmisdir ki,canlilarin = miihitin  geyriiizvi
komponentlori ilo olan garsiligli miinasibatlori miistoqil bir todgigat sahosidir.
Alman tokamiil¢ii alimi E.Hekkel birinci olaraq derk etdi ki,bu biologiyanin ¢ox



vacib , sarbast bir sahasidir vo onu ekologiya (1866) adlandirdi.Sarbast elm
kimi ekologiyanin formalagsmasi XX asrin avvallorinds yekunlasdi.

XX asrin avvallorinds bir sira ckologiya “moktablori” formalasmis vo
bunlarin da hor birindo ekologiya elminin bir sahosi inkisaf etdirilmi¢dir.1919-cu
ildo Briisseldo kegirilon [l Botanika kongresindo bitki ekologiyasi fordlor
ekologiyasina (autekologiya) vo birlik ekologiyasina (sinekologiya) ayrilmisdir.
Sonralar bu ayrilma iimumi ekologiyaya da samil edilmisdir

1913....1920-ci  illordon baslayaraq ekologiya comiyyatlori,jurnallar
yaradilmaga vo ekologiya elmi universitetlordo todris olunmaga baslamisdir. XX
osrin 30-cu illorinds hortorofli todqiqatlar noticosindo biosenozun qurulusu vo
sorhadlori haqqinda, bu sistemlorin dayanigli§i vo Oziliniinizamlama imkanlari
haqqinda nozariyyslor méhkomlonmisdir.Bu dovrds ekologiya elminin yeni sahosii-
populyasiya ekologiyasi formalasmisdir.Bu sahods C.Adams,V.Selford, B.A.Keller,
K.A.Timiryazev,D.N.Koskarov, C.Elton kimi alimlorin boyiik rolu olmusdur.

1935-ci ildo ingilis alimi A.Tensli ekosistem anlayisini irali stirmiis,1942-Ci
ildo V.N.Sukacev biogeosenoz anlayisini osaslandirmisdir.Bu dovrdo amerikan
alimi R.Lindman ekosistemlorin enerji balansinin hesablanmasi iisullarini izah
etmisdir.Ekologiya elminin inkisafinda on boyiik sigrayislardan biri iso biosfer
haqqinda elmi tolimin yaranmasi olmusdur.Bu nazariyyonin banisi, XX asrin dahi
alimlorindon biri olan V.I.Vernadskinin fikirlori 6z ddvriiniin elmi inkisafini1 xeyli
qabaqlamisdir.V.1.Vernadski torofindon biosfer sabitliyi vo faaliyyotimaddo vo
enerji balansi ekoloji qanunlara asaslanan qlobal ekosistem kimi izah olunmusdur.

Art1q,XX osrin ikinci yarisinda atraf miihitin ¢irklonmasinin siirotlonmasi vo
insanin tobiata tasirinin giiclonmasi ilo bagli olaraq ekologiya xiisusi shomiyyat kasb
etmoyo basladi.

Uciincii marhals - XX osrin 50-ci illorindon baslamis vo bu giino godor davam
etmokdodir.Bu doévrdo ekologiya tobiotin vo insami ohato edon otraf miihitin
miihafizosi haqqinda elmlori do 6ziindo birlogdiron kompleks bir elmo ¢evrilir.
”Ekologiya ciddi bioloji bir elmdon cografiya,geologiya,kimya,fizika,sosiologiya,
modoniyyat,iqtisadiyyat vo s.bolmolori 6ziindo birlosdiron biliklor sistemino
cevrilir” (Reymers,1994).

Biitiin bu geyd olunan elmi nailiyyatlor 1964-cii ildo Beynolxalq Bioloji
program {izra isloyon diinya alimlorino planetimizin maksimal bioloji potensialini
hesablamaga gorait yaratmisdir.

Bu morholodo ekologiyanin inkisafina “Roma klubu” (RK) giiclii tokan
vermisdir.



Ekologiya elminin inkisafinda Roma Klubunun rolu

1968-ci ilin yazinda italiyali iqtisad¢i,biznesmen ictimai xadim ,”Fiat” firmasinin
direktorlar surasmin {izvii va “Olivetti” sirkatinin vitse-prezidenti Aurelio Peggei
(Aurelio Peccei)* avropanin 30 nofor on gérkomli alimlorine vo is adamlarina miiasir
dovriin kaskin problemlarini miizakira etmak {i¢iin dovatnamoa gondardi.Homin ilin
6-7aprel tarixindo Romada,qadim de Lingei Milli akademiyasinda davatlilorin
goriisii kecirildi.Bu gortisdo toplasanlar miiasir dovriin on aktual problemlorini
miizakirs etdilor.Beynolxalq togkilatin yaradilmasi ideyasini dastokloyon istirak¢ilar
“Roma klubu”-nda birlosdilor.Toskilat siyasi partiyalarla, siniflorlo  vo
ideologiyalarla he¢ bir olagoesi olmayan geyri-hokumot qurumu statusunu gobul
etdi.Qeyd olundu ki, “Roma Klubu” beynalxalq ictimai toskilat olub, diinyanin elm,
niimayondolorini 6ziindo birlogdirir. Klubunun iizvlorinin say1 100 nofor olmagla
,mohduddur.Heg¢ bir rosmi dovlot vozifosi tutmayan vo heg bir 6lkonin maraglarini
tomsil etmoyon niifuzlu insanlar RK-nun iizvii ola bilar.

Yarandig1 ilk illordo RK-u moaruzolori ilo diinya ictimaiyystinin digqetini
global ekoloji problrmlors yoOnosltmoyi osas vozifo kimi 0z qarsisina
goymusdu.Klubun moruzays olan sifarisi yalniz onun movzusunu miioyyonlosdirir
vo elmi- todqiqatlarin maliyyolosdirilmasine gedisino,onun naticolorine vo yekun
rayind heg¢ bir tasir gostormir.Moaruzanin mislliflori (bu miiallif klubun tizvii olsa
belo) tam sorbost vo miistoqildir. Bir qayda olaraq,hazir moruzoni tohvil alan Klub
,onu illik konfransinda miizakiro vo tosdiq edir.Oksor hallarda bu miizakirslords
genis kiitlonin-ictimaiyyot,elm,siyasot vo motbuat niimayondolori do istirak
edir.Bundan sonra iso Klub bu todqiqatlarin naticolorinin yayilmasi , moruzonin nosri
va diinyanin miixtalif 6lkalorinds onun miizakirasi ilo masgul olur.

Bu toskilat biosferin inkisaf miinasiboatlorinin harmoniklosdirilmasi
ideyalariin tobliginds shomiyyoatli islor gormiisdiir.

Roma Klubu bir ¢cox saholordo,osason do sosial-iqtisadi sahado iri miqyaslh
todqiqatlar toskil edir.RK-nun nozori todqigatlar sahosindo faaliyyati birmonali
deyil.Buraya,konkret elmi islorin genis spektri daxildir ki,bu islor do global
modellosdirmo vo miiasir diinyada insanin movcudlugu hagqqinda timumfalcafi
miilahizalar,hayati doyarlar va insanligin inkisaf perspektivlari va s. haqqinda elmi
todgiqatlarin ~ yeni  istiqgamotlorinin  yaranmasina  tokan  verir.Qlobal
modellasdirma,Diinyanin ilk kompiiter modelinin qurulmasi,qorb sivilizasiyasinin
negativ anonalarinin toanqidi,biitiin problemlarin hallinds igtisadi artimin an samarali
vasito olmasi haqqinda texnokratik mifin dagidilmasiinsan vo diinyanin
humanistlogdirilmasi yollarinin axtarilmasi, silahlanma marafonunun



miihakimosi,millotlorarasi nifaqin dayandirilmasi ii¢iin diinya ictimaiyyatinin
saylorinin birlogdirilmasi, insanlarin rifahinin yiiksoldilmosi vo otraf miihitin

yaxsilagdirilmast  vo s. Saholordo aparilan vo miitoroqqi alimlorin,
styasateilorin,dovlot xadimlorinin diqqetini 6ziino calb edon elmi-tadqiqat islori
Roma Klubunun faaliyystinin pozitiv toraflorini toskil edir.

RK' niimayondslorinin nazori toadqiqatlarinin naticalori miixtalif 6lkslords
istifado  olunmaqdadir.Klubub praktik tovsiyolori ayri-ayri o6lkolorin,sonaye
sahalorinin va sirkatlorin sosial-igtisadi inkisafinin prognozlasdirilmasinda nazara
alimmagqdadir.

Roma klubunun toklifi ila 1970-ci ilin avvalinda C.Forrester EHM-da 6ziiniin
isloyib hazirladigi modellogdirmo metodikasin1 diinya problematikasina totbiq
etdi. Todqiqatlarin naticolori 1971-ci ildo”’Diinyanin dinamikasi” adli kitabda dorc
olundu.Bu kitabda geyd olunurdu ki, fiziki cohatdon mohdud ilan Yer planetindo
insanligin sonraki inkisafi XXI osrin 20-ci illorindo ekoloji folakotlora gotirib
cixaracaq. 1970-ci ildo ABS-nin Massacuset Texnologiya Institutundan he¢ kimo
tanis olmayan assistent Dennis Medouz Roma klubuna “Artimin hoddi” adl
moruzasini togqdim etdi.Mohz,0 vaxtdan da Medouzun adi miiasir dovriin gérkomli
ekologlari ila bir sirada ¢okilir.

O vaxtdan uzun miiddat kegmaosine baxmayaraq “Artimin haddi” kitab1 bu
giin do bir ¢ox oOlkolordo ekolog-igtisad¢ilarin masaiistii kitabia c¢evrilmisdir.
Medouz oz islori ilo sanki, dunyanin “masimla” dorkC eoylu Fnomrraessitneri
(1to4b.0171g.1 9e1d8)i r. O,EHM-11 ilo comiyyatin global diisiincasing tosir etmoyo
cohd edorok rogomloari s6zdon “yiiksokdoa tutur”.Mohz, ona gora do geyri-standart
diisiinco torzino malik bu goribs amerikali Roma klubuna golmisdi.

Ofsuslar olsun ki, kegmis SSRi-do uzun miiddet Roma klubu va xiisusilo do
onun maruzalari hagqinda comiyyatin ¢ox az molumati oimus vo ya heg olmamigdir.
Bu moruzolor barodo ya susmuslar,ya da bu molumatlar1 ilkin monbays istinad
etmodon vermislor.Medouzun “Artimin haddi” iso tonqid hadofino ¢evrilir vo
yararsiz hesab edilirdi.Ciinki, “hansisa Medouz c¢ox osaslandirilmis sokildo
gostormisdi ki,inkisafin miioyyon bir morholosinds iqtisadi artim ekoloji sorairin
pislosmasina cabab olacaq va naticads doguslarin say1 aza-lacaq,xastaliklor artacaq
vo s”. Bu 1so iqtisadiyyatin ekstensiv inkisaf yolunu tutmus o dovr siyasat¢ilorinin
xosuna galmirdi.

Olbatto,iqtisadi  artim vacibdir,lakin bu artim miioyyon hadde qodor
mimkiindiir. Mbohz,ixtisasca riyaziyyatgt olan ekolog Medouz da bunu
osaslandirirdi.O,qeyd edirdi ki,miioyyon hoddon sonra arti)gq bu artim
deyil,deqradasiyadir.

1938-ci ildo 1.V.Stalinin “dialektik vo tarixi materializmo dair’magqalosindo
iroli slriilmiis miiddiialar Sovet alimlorinin siiuruna moéhkom hopmusdu.Bu
moqalads insan tosiri altinda cografi miihitin,yoni tobistin doyismasi inkar
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edilirdi.Ona goro do Sovet alimlori “Artimin haddi”-ni belo koskin hiicumlar
edirdilor.

Yalniz 1988-ci ilda SSRI “Insanligin iimumbasari madoniyyat va tabiat irsinin
qorunmasi haqqinda Konvensiyaya” qosuldu.Diiz 16 il SSRI bu sonadi vo otraf
miihitin qorunmasi {izro beynoalxalq horokatlari tanimadi.Artiq diinyada ¢ox sey
doyismisdi.Bu dovr orzinds professor Medouzun qrupu diinyanin qurulusunun
modelini isloyib hazirladi vo dinamik tarazliq anlayisina aydinliq gotirdi

Ogor,Medouzun modelino diqqgot yetirsok gororik ki,toocciiblii olsa da
dinamik
tarazliq sado vo aydin bir anlayisdir.

Medouzun modelina gora,bizim diinyani bes doyisanin-ahali,moahsul istehsali,
barpa olunmayan tobii resurslarin istehlaki,sonayelosmo Vo otraf miihitin
cirklonmasinin daxil oldugu riyazi sistem kimi tosvir etmok olar.Masalon,
aydinlasdirmaq olar ki,ohalinin saymin artimi sanayelosmoyas gatirib ¢ixarirmi vo ya
oksina,sanayelosmo shalinin sayinin artmasina sobab olurmu? Medouzun modelinds
minlarlo belo suallar1 todqiq etmok olar.

Medouzun fikrina géro,mohz bu bes doyisonin balansi elo dinamik tarazliq
demokdir.Medouz yazirdi ki,arzu olunan balans iso yalniz besinci dayisonin,yani
otraf miihitin ¢irklonmasinin nazars alinmasi zamani miimkiindjir.

Medouz ohali artiminin va tabii resurslarin malum ehtiyatlariin titkkonmasinin
miisahido olunan tendensiyalarinin ekstropolyasiyasina asason bir neg¢o model
qurmusdu.

Maovcud ananalarin sads ekstropolyasiyasi soklinds qurulmus standart model
(Sakil 1.1)bosariyyatin inkisafini prognozlasdirmaga “imkan” verir. Bu modelo
asason XXI asrin 20-ci illarinda basoariyyati ohalinin shomiyyatli hissasinin acligdan
6lmasina sabab olacaq bohranlar sistemi gozlayir.

Qlobal planlasdirman1 vo “stiurlu”idarsetmoni nozoro alan model(Sakill.2)
IS asagidaki manzarani oks etdirir

Professor Medouzun islari ilo tanis olarkon hiss olunur ki,miiallif 6zii bu
modeli son hogigot kimi togdim etmir.O,hesab edir ki, “model miikammaol
deyil,sadoalosdirilib vo tam deyil”.Medouz yalniz hoagigoti dork etmoak iigiin bir alot
toklif edir.Bu alotdon istifads edib-etmamok isa har bir kasin 6z hiiququdur. Qadim
Troyan1 miihasirads saxlayan axeylilora taxta at “taloni”fikirlogsmok iigiin
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on il vaxt lazim goaldi.Medouz isa 6z modeli ilo Roma klubuna daxil olmagq ti¢iin iKi
ildon do az vaxt sorf etdi.

D.Medouzun “Artimin haddi” layihasi Forresterin todqiqatlarini tamamlad.
Forrester-Medouz modelina Roma klubunun birinci hesabati statusu verildi

1974-cii 1ldo Roma klubunun tigiincli moruzasi is1q lizii gordii.Bu moruzoyo
RK-nun iizvlori M.Messarovi¢ vo E.Pestel rohborlik edirdi.”Insanliq iki yol
ayricinda” adlanan bu moruzo “lizivi artim”konsepsiyasinin asasini qoydu.Bu
konsepsiyaya gora,diinyanin hor bir regionu canli orqanizmin heceyrasi kimi 6z
xiisusi funksiyasin1 yerino yetirmolidir.”Uzvi artim”konsepsiyasi RK torofindon
yekdilliklo gobul olundu vo bu giino godor do onlarin miidafio etdiklori osas
ideyalardan biri olaraq galmaqdadir.
Medouz-Forrester vo Messarovig-Pestel modellori ”sonayeco zoif inkisaf etmis
6lkalorin hesabina resurs istehlakinin mohdudlagdirilmasi” ideyasinin asasini qoydu.
Bu alimlor torafindon toklif olunan metodika Diinyada bas veran proseslori



prognozlagdirmaq vo bu prosesloro foal surotdo tosir gostormok iigiin ABD
hokumoti torofindon istonildi. RK iizvlorinin ndvboti moruzaosi Y.Tinbergen
torofindon hazirlanmis va diinya sisteminog hosr olunmus “Beynolxalq qaydalara
(nizama) yenidon baxilmast” (1976) oldu. Bu moruzo avvalkilordon ohomiyyatli
dorocodo  forglonirdi.Tinbergen 6z moruzesindo diinya iqtisadiyyatinin
sturukturunun yenidon qurulmasi layihosini toqdim edirdi.O,diinya sisteminin daha
dayaniglt inkisafin1 tomin etmok iigiin davramis vo foaliyyot,siyasotin osas
istigamotlori,yeni institutlarin yaradilmasi vo ya movcud institutlarin yenidon toskili
prinsiplarina dair konkret tovsiyalar irali siirtiliirdi.

Sonraki illords biri-birinin ardinca RK-nun bir ne¢o moruzasi ds islonib hazirlandi.
RK-nun maruzalari i¢arisinds klubun keyfiyyatlor”(1980) adli maruzasi shomiyyatli
rol oynayir.Peggei  “planetin  xarici  hiidudlar’”,insanin ~ 6ziiniin ~ “daxili
hiidudlar1”,xalglarin modoni  irsi,diinya birliyinin formalagsmasi,otraf miihitin
mihafizosi vo istehsalat sisteminin yenidon qurulmasi masalolori ilo bagli olan alt1
“baslangic” magsodi toklif edir.insan onu ohato edon

tobiotin imkanlar1 daxilindo foaliyyot gostormoali,onu son haddo gotirmomalidir.Bu
moruzonin osas ideyasi insanin miikommollogsmosi vo onun yeni potensial
imkanlarinin askarlanmasindan ibaratdir.

BIOSFER. BIOSFERIN QURULUSU. BIOSFERIN ENERGETIKASI

B.e.o.Ill asrdo Yerin kiiro formasinda oidugu siibut edildikdon sonra,alimlor
belo bir forziyyo irali siirdiilor ki,ovvallor planet maye halinda olub.1749-cu ildo
J.Biiffon geyd edirdi ki,Giinoso kometa diismiis vo naticodo ondan nohong damlalar
vurub qoparmisdir.Bu damcilar Giinosdon miixtolif mosafsloro tigaraq soyumus vo
planetlors ¢evrilmisdir. XIX osrdo Kant-Laplas hipotezi meydana ¢ixdi.Bu hipotezo
goro,bizim planet sistemi six niive otrafinda firlanan qizmis gaz-toz dumanindan
omolo golmisdirLakin,XIX asrin sonunda kimya elminin inkisafi ilo subut olundu
ki,orimis,k6zormis planet yiingiil kimyoavi elementlori (hidrogen,azot,oksigen vo s.)
tutub saxlaya bilmozdi.

Miiasir kosmogen tosovviirlora gora,Yer 4,7mlrd. il 6nco sopslonmis gaz-toz
maddosindon  yaranmisdir.Niivo,mantiya,yer  qabigi,hidrosfer vo  atmosfer
gravitasiya sahosinin tosiri altinda ikinci qizmadan(isinmodon) sonra
formalasmigdir. Ancaq, bu hipotezin do ciddi nogsanlart mévcuddur.Bels ki,planetin
qizmas1 naticosindo yiingiil kimyovi elementlor asiq kosmosa ucardi vo Yerdo
atmosfer,hidrosfer vo biosfer olmazdi. Toassiif ki,milyardlarla illor 6nca Yerin neco
oldugunu bilmok miimkiin deyil. Planetin dorinliklori kifayst qodor todqiq
olunmadigi iigiin Yerin yaranmasi mexanizminin elmi asaslandirilmis izahi halalik
yoxdur.



Yerin formasi va olgiilori

Yerin kiragokilli formada olmasi miilahizolori ilk dofs antik dovr
miitofokkiirlori torafindon sdylonmisdir.Onlar bir sira miisahidolors vo ideal forma
kimi kiiro haqqinda tosovviirloro asaslanirdilar.Yunan alimi Eratosfen (b.e.o. 273-
192-ci ilar) Yer planetinin kiirogokilli olmasini miioyyanlasdirmaklo barabor,eyni
zamanda sads vasitalorls onun ¢evrasinin uzunlugunu va radiusunu (Eratosfena gora
yer kiirasinin ¢evrasinin uzunlugu 252min attic etapa,yoni,39690km-o borabordir)
toyin etmisdir.Alim tosdiq edirdi ki,Piriney yarimadasindan iizii gorba dogru
tizsok,Hindistana cata bilorik. XV asrin ortalarinda X.Kolumb Hindistana gedan qorb
yolunu axtarisa ¢ixarkon,mohz bu ideyani rohbor tutmusdu.

XVII osrin sonu,XVIII osrin baslangicinda Isaak Nyuton nozeri olaraq
osaslan-
dird1 ki,agirliq qlivvesinin tosiri altinda Yer qiitblords yastilanmis olmalidir vo el-
lipsoid formasindadir. Sonralar,geodeziya vo astronomiya elminin inkisafi ,bu
sahado aparilmis elmi-tadqiqatlar Yerin haqiqi forma vo 6l¢iilorini toyin etmoya
imkan verdi. Molumdur ki,Yer planeti iki qiivvonin-onun hissociklorinin qarsiligh
cazibo qiivvesi vo 0z oxu otrafinda firlanma horokoti zamani meydana ¢ixan
morkozdongagma qiivvosi- tosiri altinda formalasmisdir.Agirliq qiivvesi iso bu iki
quivvonin tarazlasdiricist rolunu oynayir.Planetin formasindaki sixilmanin doracasi
1so firlanmanin bucaq siirstindon asilidir.Malumdur ki,cisim na qgodar siiratlo
firlanarsa,o qiitblords bir o gqodor do ¢ox yastilanar.Planetin morkozindon ekvatora
godor olan mosafa ek- vatorial radius adlanir vo 6378,2km-o barabordir.Morkozdon
qiitbo qgodor olan mosafo iso polyar(qiitb) radius adlanir vo 6356,8km-o
borabordir.Ekvatorial vo polyar (qiitb) radiuslarinin forqi toxminon 21km-9
borabordir.Demoali,bizim planet hoqiqoton do ideal kiiroyo oxsamir,qiitblordo
yastilanmis ellipsoiddir.

Siini peyklorin kdmaoyi ilo aparilmis doqiq 6lgmalar do gostordi ki, Yer yalniz
qiitblords deyil,hom do ekvatorda da yastilagir.Ekvator {izro oan kigik vo an boyiik
radiuslar  210m  forqlonir.Demoli,Yerin  formast iicoxlu ellipsoiddir.Son
hesablamalara goro,bu ellipsoid ekvatora nozoron geyri-simmetrik olmaqla,conub
quitbii simal qiitblina nisbaton ekvatora bir qador yaxindir.

Yerin hoqiqi hondasi formasinit geoid adlandirirlar.

Biosfer Yer kiirasinin hayati varligt olan va hayati proseslar gedan hissasidir.
Biosfer - Yer tabagasinin bir hissasi olub, tarkibi, qurulusu va energetikast canli
organizmlarin ke¢cmis va miiasir faaliyyati ila sartlanir.
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Biosfer Yerin, atmosferin va litosferin canli tabagasidir. Onun
hiidudlarinda har birimizin va biitovliikkdo basoriyyatin hayati corayan edir. Qlobal
ekosistem olan biosferin sarhadlori vardirmi? Yoxsa o, hiidudsuz olub biitiin planeti
ohato edir?

Biosfer canh (biotik) va cansiz (abiotik) komponentlardan ibaratdir. Ona
goro do onun sorhadlori canli varliglarin, ekosistemin biotik komponentlorinin
yayllma hiidudlar1 ilo mohdudlanir. Aktiv biokiitlonin hoyat foaliyyatinin davam
etdiyi Yer gabig1 miiasir biosfer va ya ekosfer adlanir. Biosfer dedikda canli alomin
yasamasi tiglin miimkiin fordi olan su, torpag ve hava miihiti nazardo tutulur.

Biosfera (yunan sozii olub, bio - hayat vo sphaire - dairs, miihit demoakdir)
Yer kiirasinin, sothini, homg¢inin atmosferin asagi toboagosini, biitiin hidrosferi va
litosferin yuxan tobogasini toskil edorak, canli orqanizmlorin yasamasi tigiin lazim
olan strukturu, torkibi vo eneijini 6ziindo comlosdirmisdir (sokil 1). Biosferanin
«hayat manbayi» va yerin xarici 6zayi olmasi haqda ilk tesavviirlor J.B.Lamarka
aiddir. «Biosfera» terminina ilk dofo olaraq 1875-ci ildo Avstriya geologqu E.Zyuss,
canli hoyat toboagosi vo yerin iist sothi kimi anlayis vermisdir. Onun fikrinca,
«biosfera» «yerin simas1» manasini verir.

Biosfer - Yer Kkiirasinin hayati varhgi olan vo hayati proseslor gedan
hissasidir.

Yer kiirasinin planet xassoli olduguna isara edorok o, yazirdi: «Bu bdyiik
sferlordon ibarat gby cismindo har sey yad goriiniir, o da iizvi hoyatdir. Materiklor
tizorindo sorbast biosferi ayirmaq mimkiindir. Belaliklo, E.Zyuss biosferi
sitropoloji monada - hoyatla dolu olan mokan kimi goriirdii (sokil 2).

[k dofo olaraq biosferi Yerin canli foal sahasi kimi mogsodouygun sokilds
V.1.Vernadski todqiq etmisdir. V.V.Dokugayevin torpagin tabii - tarixi biitév canli
bir organizm kimi geabul etdiyi nozariyyalari onun biosfer hagqindaki tadgiqatlarina
boyiik tosir gostormisdir.

Biosfer canli orqanizmlarin yasadigi sahadir. Bu sahads canli orqanizmlor
bir-birlari ils six qarsiligh {izvii alagads olarag ekosistemin global saviyyads biitov
dinamikasini yaratmisdir. V.I.Vemadskinin fikrino gors, biosferanmn sorhadlori
bilavasito «canli organizmlorin yasaya bildiyi saho» ilo dlgiiliir. Bu canli hayatm
mdvcud oldugu saha, asason do, foal hayat sahasi hesab edilir vo yeni molumata gora,
doniz sathindon 6 km hiindiirliiys godar olan sahani toskil edir. Bu hiindiirliiys
atmosferin, ancaq miisbat gonastboxs temperatura malik vo Xlorofilli bitkilarin
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(produsentlar) yasaya bildiyi saha aiddir. Faal hayatm anonavi olarag son marhalasi
okean saviyyasinin 10-11 km dorinliyina godoar vo litosferin 100°C izoterminda
geydo alinmisdir (biosferanm sahasi Kolsk yarimadasinda aparilan quyu gazma
isloring asason 6 km dorinlikds geydo almib, imumiyyatlo isa canli hayatm litosferdo
3-4 km doarinliya godoar oldugunu bilirik). Belaliklo do, biosferin okean sothindon
saquli uzunlugu 17 km, quru sathindon isa uzunlugu 12 km toskil edir.

Parabiosfera deyilon tobago biosferani tamamlayir vo atmosferin 6-7 km-
liyindon ozon ekranina godor (20-24 km) olan mosafoni toskil edir, homin tobagoya
tosadiifon diismiis canli orqanizm orada ¢ox az miiddatdo miivaqQeti yasaya bilar,
amma sarbast faaliyyst vo ¢coxalma gabiliyyatino malik olmur. Lakin canli hayatin
on galm tobogasi sayilan meqabiosferada vaxtasir1 vo ya daimi olaraq tosadiifon
diisorokdon foaliyyst gostoron canli organizmo «ag biosferiny (metabiosfera)
bilavasito tosiri olmusdur. Metabiosferanin Sorhoddi materikin torpaq gatinin
axirinci ¢okiintiisiine godar olan 11 km-lik moasafoni (buradaki temperatur 200°C-o
catir) va hiindiirliiyli an qat1 ozon tobagosina goadar olan 25 km maosafani toskil edir.
Belailklo do megabiosferanin maksimum giicli 33-35 km-o ¢atir. Buna baxmayaraq,
kosmik o6lgiilora gora biosferin giicii Yer kiirasinin radiusundan 200 dofa kigikdir
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HIDROSFER

Biosferin sarhadlari. Atmosferin alt hissasi, hidrosfer, pedosfer va litosferin iist
hissasi.

Yer kiirasinin quru tobogesinin bagqa saholorindon forgli olarag onun
biosferinin 6ziinamoxsus spesifik xiisusiyyatlori vardir. Onun torkibinds canlilar
ticfazali halda olur, an yiiksok kimyovi ¢evrilislor miisahido olunur ki, bu da
xlorofilli canlilarin  giinas enerjisindon istifadasi  naticasindo bas  verir.
V.1.Vemadskinin biosfer haqqindaki konsepsiyasinin osasmni canli orqanizmlor
haqqinda tosovviirlar toskil edir.

Biosferin hazirda canli orqanizmlor mdvcud olan sahslori neobiosfer, godim

zamanlarda canli orqanizmlorin yasadigi sahalor iso palebiosfer vo ya ag biosfer
adlandirilir.

Neobiosfer atmosferin ozon qatina goador olan sahasi (qiitblordo 8-10 km,
ekvatorda 17-18 km, Yer sathinin galan hissalorinds 20-25 km) aid edilir.
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Litosferin yalmiz miinbit torpaq hissasi neobisofera aid edilir.
Palebiosferin neobiosferlo atmosferds olan sarhadloari iist-iists diisiir. Hidrosferin dib
hissasinds olan ¢okiintii siixurlar palebiosfers aid olunur.

Belalikla, biosfer canli orqanizmin 6ziiniin va ya izinin mévcud oldugu
saho adlamir (sokil 4). Biosfer 6zii miioyyon spesifik xiisusiyyotloro aiddir.
Bunlardan baglicasi morkozlosdirilmis sistemdir. Yoni V.l.Vernadskiya gora
sistemin morkazini canli orqanizmlar togkil edir. Bu xiisusiyyato gora biosferin va
ya onun asas bélmasinin markazinds ancag insan qoyulur (antroposentrizim).
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GO0
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Heyvasdans yerlagdeyi pemar soebuod

4 DDD m
2 300 m
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Drarynlik ve pilangler

Biosferin va onun miivafiq sahalorinin vertikal él¢giilori (Ramauya gora 1981).

Biosferin ikinci xiisusiyyati onun agiq sistem olmasidir. Biosfera kanardan
enerji daxil olur va o, 6zii ham da kosmik tasira maruz galir. Bu tosirlari asasan
Giinasin faallig1 toskil edir vo Yer kiirasinda, o ciimlodan biosferds bas veran
hadisalarin oksariyyati Giinasin faallig1 ilo alagadardir. Giinas faallig1 bir ¢ox
geoloji proseslorin (kataklizm, gozalarin) yaranmasina sabob olur.

14



Biosferin ti¢iincii bir xiisusiyyati onun dziiniitonzimloma sisteminin
(homeostazm) olmasidir. Oziiniitanzimloma sistemi bas vermis hor hansi bir
hoyacan vo ya ¢axnasmanin garsisint miiayyan mexanizm vasitasilo alir. Yaranmis
doyisikliyi 6z avvalki vaziyyatins qaytarir. Biosferds belo hallar ¢ox bas vermisdir.
Bunlara misal vulkan piiskiirmasini, astcroidlarlo garsilagsma, zalzalo,
dagoamoalagalma va s. gdstormoak olar. Biosferin asas xassalarindan biri do onda olan
ayri-ayn maddolorin dovretmosini yaradan mexanizmin olmasidir.

Biosferds canli orqanizmin timumi kiitlasi Yer qabiginin kiitlosinin yalniz
0,001 %-ni toskil edir. Halbuki, onun geoloji effekti cox mohtosomdir. Belo ki,
onun faaliyyati fasilosiz olaraq uzun miiddotli bir xarakter dasiyir. V.I.Vernadski
canli organizmi biosferanm an mdéhtogsom geokimyovi

R

uve onori

Bio-hidro-atmosferin enerji, aerozol, karbon, su, iizvi va nitratla qarsiliqlt
alagasi.

energetik amili adlandirmisdir: «Canli orqanizmlor biosferada bas veran kKimyavi
proseslorin hamisin1 ohato edir vo yenidon qurur. Onun daxili enerjisi basqa
cisimlarin enerjisi ilo miiqayisads tarixi zamanlardan bori daha da artmigdiry». Canli
organizmlorin yasamasi iiglin hayat sahasinin varligini asagidaki bes sort miioyyon
edir.
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Birinci sart. Oksigen va karbon qazinin kifayat gqodar olmasi. Bels ki, canli
varliglar atmosferin indiki torkibino vo tozyiqgino uygunlasmislar. Doniz sathi
saviyyasinda oksigenin hacmca qatiligi 299 g/m3, 20 km yiiksaklikda 15 g/m3 olub,
homin saviyyalordo parsial tozyiq iss uygun olarag 160 mm vo 8,7 mm-dir. Buna
gora do 20 km yiiksoklik {i¢iin normal olan bu ciir asag1 parsial tozyiqdo hoyat
miimkiin deyildir, halbuki oksigenin migdar1 hacmca bu saviyyada do 20,95%-dir,
yani doaniz sathi saviyyasinds oldugu kimi qalmigdir. Boyiik yiiksokliklords (6000
m-don ¢ox) karbon qazinin parsial tazyigi hayat ii¢iin tolob olundugundan azdir.

Ikinci sart. Suyun kifayst godor olmasi. Bizim planeti Yer yox, okean
adlandirsaq daha dogru olardi. Su planetimizds Kifayst godordir. Suyun ¢atismamasi
tiztindon hayatin mohdud oldugu yerlara planetimizds, demok olar ki, oldugca az
tosadiif edilir. Yaranan problemloar iss igmali su ilo alagadardir.

Uciincii sart. Olverisli temperatur soraitinin olmasi: ¢ox yiiksok (100°C-dan
yiiksok temperaturda ziilal pixtalasir, 6z xassalorini itirir), ¢ox da asagi olmasin ki,
biokimyavi reaksiyalarin siiratlondiricilori - fermentlor normal islasin.

Dordiincii sart. Canli varliga yasamaq iiglin minimum mineral maddalor
vacibdir. Mineral maddslorin ¢atismazlig1 okeanlarin boyiik sahalorindo miisahido
edilsa do, bu sobabdon hoyatin olmamasi ¢ox nadir hallarda miisahids olunur.

Besinci sort. Miihitin duzlulugu. Duzlarin konsentrasiyasinin doniz
suyundakindan 10 dafa ¢ox oldugu yerloads hayat yoxdur. Duzlu su buxarlandirilan
stini monbalords hoyat yoxdur. Duzun qatiligi 270 g/l-don yiiksok olan yeralti
sularda da hayat yoxdur.

Gostarilon amillar Yer kiirosinin ¢ox kigik sahalarinds hayatt mohdudlasdirir.

Son dovrlora kimi belo hesab edirdilor ki, okean darinliklori cansizdir. Lakin
1960-c1 ildo batiskafin komokliyi ilo Mariana ¢okakliyinin (darinlik 10919 m, suyun
temperaturu 2-4, tozyiq ise 1100 atm. idi) dibinds hayat alamatlorinin oldugu askar
edildi. Simal Buzlu okeaninin on yiiksok enliklorinds do hayat mévcuddur.

Osrimizin 70-ci illarinds Rossa (Antarktida) donizinds buzun altinda, 420 m
dorinlikds canlilarin olmasi miiayyon edilmisdir. Belaliklo, biitiin quru sathi (bazi
kicik sahalari ¢ixmaq sorti ila) vo okean darinliklori «hayat sahasi» anlayisina uygun
golir. Lakin biitiin atmosfer bu anlayisa cavab vermir vo «dayaniqli hayat sahosi»
yaradir. Atmosferin yuxan qatlannda 77 kni-dok yiiksoklikda hayat gabiliyyatli
organizmlarin tapilmasina baxmayaraq, aksar mikroorganizmlor algaq yiiksoklikda
mahv olur.
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Ona gora do biosferin yuxan sorhadi 12,5 km hiindiirliikkds (quslann ugusunun
rekord yiiksokliyi) miioyyon edilmisdir. Qitalordo biosferin asagi sorhadi sulann
temperaturu, onlann dévran rejimi vo onlarda mineral duzlarin gatilig1 ilo miisyyon
edilir. Canli bakteriyalar temperaturu 100°C-ya godor olan yeralt1 sularda yasayir,
bu iso miixtalif sahalorde 500 m-don 3 km-o godar dorinlikloro uygundur. Hoyatin
asagl sorhodi Diinya Okeaninin dib ¢okiintiilori ilo alagodardir vo doniz dibinin
sothindon 5 sm-don 114 m-o godar asagi olur.

Qeyd etdiyimiz kimi boyiik yiiksokliklords (6000 m-don ¢ox) karbon qazinin
parsial tozyiqi hoyat {igiin tolob olundugundan azdir.

Biosferdo yaranmis olan hoyat vo tokamiiliin morhalalorine nazor salag.
Organizmdoki biokimyavi foalligin osasini giinos eneijisi toskil edir. Bu enetjinin
monbayini osason ultrabondvsoyi siialar, ildirnm eneiji bosalmasit vo yliksok
temperatur toskil edir ki, onlann tasiri naticesinds cansiz, oksigensiz atmosferdo
geyri-iizvi maddslordon (metan, ammonyak, karbon gazi, su buxan va S.) sads tizvi
birlosmolor (ammonium sulfat, azot birlogsmalori, purin va s.) yaranmigdir. Bunlar
canli materiyanin tikinti materialim1 togkil edir. Sonra onlar yuyulmus, orimis vo
cokiintii halinda okeanin dibino yigilmis, bu iso «Baslangic bulyon» (Oparin-
Holdeyn nozariyyssi) adlandimlmisdir ki, onun da torkibinin 0,5-1%-ni iizvi
maddalorin konsentrasiyas1 toskil edir. Bu miihit diger canli organizmlorin
yaranmasi ti¢lin alverigli sorait idi. Ammonium sulfatdan miixtolif ziilal birlogmalori
sintez olunur, bu da miixtalif azot torkibli zoncir amals gatirir. Daha sonralar belo
molekullar bir-biri ilo qarsiliqlt alagods olaraq kiilli migdarda biitév molekulyar
agregatlar omolo gatirarok, milyonlarla belo molekullar birlasorak koaservant
damcilar1 vo ya protokletka omoalo gotirir (protokletka — ibtidai hiiceyrs).
Koaservant damcilari (6ziina banzarlarini torads bilmak gabiliyyatina godar) heg do
sado canli orqanizmlor hesab olunmurdular. Aparilan todgigatlara asason, belo
gostarilir ki, genetik kod (hiiceyronin 6zii haqda informasiyani nasildon-naslo
otiirmoak qabiliyyati) he¢ do porakonds sokilda deyil, canli hayatin 2-ci vo 3-cii
doracali tobogalorinin téromalarinin birlogsmasi naticasinde mogsadyonli sokilda
polimerlogma istigamotinds yaranmigdir.

Polimerlosma eyni torkibli maddalorin molekulda eyni atomlarin, yaxud
onlarin qruplarinin iki, ti¢ vo daha artiq mislini ehtiva etmasi hadisasidir. Abiogen
polimerlosmo reaksiyasinda toromo ardicilligini nazors alaraq iki ciir daxili vo xarici
amil meydana golir, yaranmis biopolimerlora miinasibatdoa onlardanbirincisi
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on reaksiyali molckullarin fiziki-kimyavi 6zalliyidir (D.Kenyona va Q,
Steymana gora, biokimyovi aragdirma).

Ikincisi - ilkin miihitin xiisusiyyatlori. Bu xiisusiyyatlorden on baslicas iso
ultrabanoévsayi siialarin su mithitinds yayilmasi, su miihitinin 6zii - hansi ki, ilk canlt
organizm ii¢lin miihafizo va hoyatin baglangici tiglin yasayis yeri rolunu oynamisdir
(belo ki, yaranmig miirokkob molekullar quruda daha uzun dalgali stialar1 qobul
edorok mohv olardilar). Hoyat téromasinin ilkin iki morhalasini laboratoriya
soraitindo modellosdirmok miimkiin olmusdur (S.Miller, Q.Yuri, U.Foks,
K.Folsom), amma irsiyyat mexanizminin tokamiiliinii rekonstruksiya (doyisdirmoak,
DNT yenidon yaratmaq) etmok miimkiin olmamisdir. Tam yaginliklo, demok olar
ki, DNT canli hayat mexanizminin yaranmasindan baslayir, hanst ki, 6z genetik
informasiya kodunu oldugu kimi saxlamis, anadan qiza otiiriilmiisdiir.

Hesab olunur ki, elo bu vaxtdan tabii iqlim tokamiilii baglanmisdir (Darvinizm
nazoriyyasino oasason). Oslindo iso genetik molumatin otiiriilmasi har hansi bir
informasiyanin otiiriilmoasi kimi miixtolif maneslor, iliskonlor fonunda bas verir. Bu
manealordo yaranmis toromoalor iso mutasiyalar adlanir. Onlarin tosiri altinda
novlarin hoyat miibarizosi sans1t hom galxa, ham do ena bilor. Belaliklo do, otraf
miihit bu vo ya digor novlarin hoyata buraxilib - buraxilmamasinda tor rolunu
oynamisdir. Gostarilon miihit tabii se¢cimin harokatverici giicii rolunda ¢ixis edir.

Yuxarida gostorilon proseslor, yaqin ki, yerds ilk canli organizmlarin
yaranmasina gotirib ¢ixarmigdir. Bu, togriban 4 mlrd, avval arxey erasinda bas

vermigdir . Belo ki, bakteriyan1 xatirladan, on godim mikrodaslasmanin yasi 3,6
mlrd, ildir.

Demoli, planetimizin yaranmasindan 1 mlrd, il sonra (onun yas1 4,6 mlrd il)
artiq onda primitiv hoyat formas1t mévcud idi .
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Yer Planetinda canlt orqanizmlaorin yaranmasi déovrlari

Tabasir dovri
gigekli bitkiler
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Miixtalif dovrlarda canli varligin (bitki va heyvanlarin) formalasmasi

Fotosintez prosesi naticasinda canli orqanizmlorin Giinas enerjisini udmasi vo
onun sintez olunan organizm hissaciklorinds toplanmasi gabiliyyati bizim planetds
canli hoyatin saxlanmasi imkanlarim daha da artirdi. Fotosintez reaksiyasinin 9sas
tosirli maddoasi oksigendir ki, o da atmosfers ixrac olur. Demok olar ki, karbon gqazina
malik olmayan son 2 mird, ildoki atmosfer, hazirda tamamilo karbonlasmisdir vo
onun hor 5 molekulundan biri oksigen molekuludur. Bunun naticasi olaraq
atmosferin yuxan toboagosindo 0zon ekrani yaranir vo bunun sayasinds yerin iist
sothina diison Vo canli organizm ii¢lin mohvedici olan ultrabondvsoyi siialann
miqdan azalmigdir. Bu sokilda yerin biosferasi formalasmaga baglanmigdir. Kembri
tarixinodok bas veran digar asas hadisalordoan biri do 1,5 mlrd, il avval yaranmis olan
cukariotik hiiceyradir (niivoni saxlayan). Belo hiiceyralor cinsi ¢goxalma prosesina
malik olaraq irsi-genetik kodunu 6z oacdadlarina doyiskonli sokildo Gtiirmiisdiir ki,
bu da tokamiil doyiskonliyin gedisini siirotlondirmisdir. Eukariot organizmlarin
sliratli goxalmasi novbati 400 min. il arzinds ¢oxhiiceyrali hayat formalarini omalo
gotirmisdi. Coxhiiceyrali qurulus organizmo bir ¢ox Tstiinliiklor verir. Onlarin
baslangic1 biitiin hiiceyrali mexanizmlarin dofalorlo tokrarlanmasidir.
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Noticodo daha uzun miiddst yasamaq, daha ¢ox noasil artirmaq, daha bdyiik
ol¢iiyo malik olmaq vo bununla da orqanizmin daxili miihitindo daha bdyiik fizioloji
sabitliys malik olmaq imkani1 oldo edilmis olur. Bundan basqa, g¢oxhiiceyralilik
miiayyon funksiyani hoyata kegirmak ti¢iin hiiceyralorin fordilogsmo gabiliyyatlorini
tomin edir ki, bu da funksional effektivliyi 6z ardinca aparir. Noticods sonraki hoyat
tokamiilii boyiik miixtolif formalar yaratmis, hoyat 6zii do Yer kiirosindo kosmik
amila ¢evrilmisdir.

Ozoli hayat Yer kiirasinds yalniz onun hidrosferindo meydana golir. Qurunun
moskunlasmasi kembri ke¢id dovriine aiddir. Proses az sulu gollordo vo onlarin
sahillorinds su bitkilorinin yaranmasi ilo baglanir. Siluriy kegid dovriindo bitkilor
qurunu Ortiir: su sahilindon, asagi1 tobagodon vo batagligdan onlar daha hiindiir vo
quru saholora kegmisdir. Yasilligin artmasi ilo olagodar olaraq devon dovriindo
heyvanlar quruya ¢ixmaga baslamislar. Bunlar, cox giiman ki, avvalca bitki qaliglari
ilo, sonra iss bitkinin 6zii ilo gidalanmis parayaqlilar vo qurdlar olmuslar. Dag komiir
dovri bitkilorin inkisafinin kulminasiya dovriidiir, onun da yaranmasina vulkanlarin
aktivliyi sabob olmusdur. Bunun da naticasinds atmosfers bitkinin qidalanmasi tigiin
vacib olan karbon anhidridi ixrac olunur. Bu dévr amfibilorin hokmranliq dovrii idi,
onlar quruda ¢oxalma gabiliyyatins yiyalonmisdilor.

[Ik suda-quruda yasayanlar yarandi. Hava ugan bocoklorlo doldu. Perm
dévriindon sonra mezozoy erasinda reptililorin (siiriinon heyvanlar) hokmranligi
dovrii baslandi. Reptillor aglasigmaz doracads rongaroang novlara malik idi. Lakin
mezozoyun ovvallorinds artiq ilk momoalilor yaranmigdir. Tobagir kegidi
dinozavrlann faciovi va siiratli qirilmasi ilo sociyyavidir. Kaynozoy erasi iso
biosferanin yenidon qurulmasi ilo xarakterizo olunur.

Yer kiirasinin iist qurulusu miiasir dovriin qumlusuna bonzomaya yaxinlagirdi.
Momolilorin hokmranliq dévrii baglandi.

Nohayot, insan erast goldi. ilk insanabonzor canli, yanmeymun va yaninsan
oldugu forz edilmis vo 15 min. il bundan avval yaranmisdir. Ancaq «Homo sapiens»
(agilli insan) adlandirilmis insan isa 3 min. il avval yaranmigdir. Ogor Yer kiirasindo
yaranmig canli hoyat1 24 saatliq gobul etsok, onda insanin bir canli kimi comi 3
dogige yasadigi malum olmus olur. Onun siiurlu hayat torzi, omok alotinin yaranmasi
ilo va tobiatin dyranilmasi ilo bagli olub, comi 1 saniys, daha dogrusu, 40 min ildir.
Kosmik 6lgiilorlo miigayisads bu, az bir miiddatds insanin inkisafi boyiik sigrayis
oldo etmisdir. Bu sicrayis 350 il ovval baslamis texniki era ilo baghdir. Indiki
zamanda insanin faaliyyati, inkisafi planetar miqyasda hom ekoloji,hom do
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geokimyavi amil kimi ¢ixis edir. Bununla belos, insan biosferin mévcudlugu
ticiin real tohliike yaratmaqdadir.

Biosferin hayati alamatlori

Geoloji baximdan Yerda hayat homiso miixtalif organizmlorin (biosenozlarin)
miirokkob kompleksi formasinda moévcud olmusdur. Bununla bels, canli
organizmlor v onlar1 ohato edon miihit six bagli olub, bir-biri ilo qarsiligl tasirds
olarag, biitov dinamik sistemi - biogeosenozu amalo gatirir.

«Oziiniitominetmo» sdziins ideal olaraq daha ¢ox yaxin olan sdz bioloji sistem
xarakterli biosferadir.

Biosfera 0Oziindo saysiz-hesabsiz biogeosenoz hissaciklorini birlogdiron
«mozaikanya banzayir. Bu hissaciklor bir-birlari ilo kortabii sokilds birlogsmayib, bir-
birlori ilo integrasiya edib, biosfer tobagosindo yeni unikal 6ziinamoxsuslugun
yaranmasini tomin edir. Bunlardan baglicasi biosferanin sabitliyinin uzun miiddot
saxlaya bilmok imkanina malik olmasidir.

Bu sabitliyi mokan vo zaman tocriibasinds, miixtalif doracali ekosistemlorin
toskilindos - biogeosenozdan tutmus biosfera godor - cisimlorin dairavi olaraq bir-
birini ovaz etmoasi tomin etmisdir. Bu dairovi avozetmo ekosistemin biitiin canli
komponentlorinin six faaliyyati ilo baglidir: yasil bitkilor (avtotroflar tizvi cisimlarin
ilkin téramoalori), heyvanlar (konsumentlor vo ya bitkiyeyan heterotroflar birinci
(bitki ilo gidalananlar), ikinci (vohsi ot yeyanlor) va sonraki ardicilliq), redusentlor
(strukturu dayisdiranlar, 6lmiis heyvan va bitkinin iizvi hissacCiklorini pargalayanlar,
bitkilar torafindon moanimsanilon va dairavi bir-birina ¢evrilmoani tomin edon sada
mineral birlogsmalorina gadar). Cisimlarin mahvi ekosistemds va biosferdo tamamilo
minimaldir; eneiji coroyani biryonlii xarakterdos olaraq produsentdon redusents godor
tropik soviyyoni kegorok azalir. Itirilmis enerjini va bununla da cisimlorin fasilasiz
dairovi avozetmosini giinas siialan tomin edir.

Quru voa doniz bitkilori fotosintez {i¢iin, Yer sothinin tizorino diismis Giinos
radiasiyasinin comi 0,5-1 %-ni istifado edir. Halbuki, yerds iizvi maddslorin osas
hissasini bitki Ortiiyii amalo gatirir, o, heyvan g¢okisindon 100 dofs ¢oxdur. Onun
birillik mohsulu 100 mird, t2 toskil edir. Biosferdo giindslik olaraq oks istigamatli
proseslor do bas verir: homin miiddat orzinds, demok olar ki, eyni kiitlado canli
cisimlor oksigenlasorak, karbon-oksids vs ya siiya ¢evrilir. Bu, yaranmis proseslor
Vo canli cisimlorin yigintisi, 6lmiis toxumlann sads birlogsmolors ¢evrilmasi,
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bitkilar tarafindon moanimsanilmasi, elementlorin bioloji va ya kigik dovrlori
ilo bir-birina birlagirlor. Sintez vo parcalanma prosesinin balansi he¢ do ideal
deyildir. Geoloji zamanin boyiik bir axarinda istehsal olunmus {izvi maddalorin xeyli
hissosi istifado olunmamis vo par¢alanmamis, ya hisso-hisso anaerob (oksigensiz)
¢okiintiido saxlanmis, ya da biitovliiklo basdirilmigdir. Saxlanilmis tizvi maddalorin
boytik bir toplantis1 300 mln. il avval yi1gilmisdir, bu da boylik qazinti materialinin
yaranmasina sabab olmus, bunun sayssinds iso insanlar sonralar sonaye inqgilabini
etmisdilor.

Bitkilor izvii maddalori geyri-iizvi maddalordon alir. Heyvanlar iso yalniz
tizvi maddalar ilo gidalanirlar ki, onu da bitkilor istehsal edir. Heyvanlar
bitkilordon ¢ox olarsa, ac qalardilar. Okeanda iso oksine olaraq, heyvan kiitlosi
bitki kiitlasindon 28 dofs artiqdir. Bu da fitoplanktonlann yiiksok istehsali ilo
olagoadardir.

Canli materiya biosferds bir ¢ox kimyavi elementlorin tokrarsiz vo fasilasiz
dévranimi tamin edir (organizmin normal hayat foaliyyati ii¢iin 90-dan ¢ox olan
moalum elementlordon yalniz 40-a godori lazimdir). Onlar xarici miihitdon organizmoa
Vo yenidon xarici miihits kegirlar. Bu dairavi yolla harokat edon dévran - biokimyavi
tsikl adlanir. Bu tsikl hayat ilo s1x bagli olan va bioloji comloarin biri-birins ¢gevrilmasi
ilo yaradilan bioloji dairanin bir hissasini taskil edir (bunlar karbon, azot, fosfor vo
kiikiirddiir). Yer kiirosindo bioloji proseslorin bas vermosi ii¢lin an 6noamlisi iSa
karbonun dairavi ¢evrilmasidir (sokil 6). Canli orqanizmlarin nofas almasi, onlarin
pargalanmasi vo qicqirmasi, iizvi qarisiqlarin ¢iiriimasi Vo homginin tizvi

Karbonun dovrani
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cisimlorin yaranmasi sababina yerin atmosferi daima karbon qazi ila zanginloasir.
Atmosferds olan karbon fotosintez prosesinds assimilyasiya olunarag avtotroflann
tizvi maddalarinin torkibino daxil olur vo daha sonra heyvanlarin organizmina
kegirlor. Yuxanda gostorilon proseslor vo canli organizmlorin tonoffiisii zamani
karbon buraxilir vo karbon tursusu qaz soklinds yenidon atmosferds, organizmin
oliimiindan sonra isa shang, komiir, neft, torf, humus, sapropel va s. tarkibds y1gilir.
Karbon dévrani azad oksigen dovrani ils six tomasdadir (sakil 7).

Ekosistemda Oksigenin (02) Karbonun (C) bioloji dovr etmasi, (Kloda gora,
1970)

Azotun dovr etmasi onun, havanin oksar hissasini (80%-ni) toskil etmasi
hesabina basa golir, bu da onun fasilosiz olaraq biogeosenozda miixtalif formalarda
¢ixisini tomin edir.

Elektrik corayaninin tasiri ilo azot-oksidi (N 02) sintez olunur vo yagis sulari
ilo birge torpaga daxil olur (1 hektara ildo 10 kq azot).

Torpagin torkibino hoddindon ¢ox azotun daxil olmasi azotlu bakteriyalann
(Azotobacter, Clostridium) foaliyyati naticasinds bas verir. Bu iso atmosferds azotu
ozlinlinkiilosdirir vo proteidlor sintez edir. Bakteriyalar paxlal bitkilorlo birlikds,
bitki koklorindo amalo golon sislords, yumrularda - simbiozda yasayirlar. Hor il
arzinds bitkilarin yeralt1 vo yeriistii hissalori 150-400 kg/ha azot manimsayirlar.
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Azot bitkilorin koklarina nitratlar soklinda daxil olur, yarpaglardan iss onlar
protein sintezi Ugiin istifado edirlor. Bakteriyalann foaaliyyasti noticosinds udulan
nitratlar azad olur vo yenidon azot soklindo atmosfera qayidir. ©gor azot okeana
diisorse o, dovretma prosesindon ¢ixacaqdir va suyun doarinliklorina ¢okmaya moruz
galacag.

Azotun bu hissesi o zaman dovretmoyo baglana bilor ki, fitoplankton
organizmlori vasitasilo istifade olunsun, yoni baliglar ii¢iin, eloco do quslar vo
momoalilar tiglin yemo gevrilsin .

Tabiatda azotun dovriyyasi

Fosforda eyni zamanda bioloji va geoloji dovretmadas istirak edir. Fosfor dag
stixurlarinda da movcuddur. Tobii folakatlor zamani onlar tobist vo su sistemino
daxil olaraq fitoplanktonlar torafindon manimsanilir vo gida zancirina (baglanir)
qosulur. Doniz quslar1 fosfatlann quruya qayitmasi ii¢iin gorait yaradirlar (doniz
quslarinin peyini - giibro) .

Bir ¢cox miqdarda fosfor iso baliq¢iligin inkisafi ilo dovretmoyo tosir edir
(torpagda giibro soklinds baliq galiglart ils istifads edilir). Hor il bu ciir yollarla
dévretmays 60 min ton fosfor qayidir.

Hor bir kimyavi elementin dovriyyasi Yer kiirasinda bas veron dévranin bir
hissosidir - geoloji, ya da boyiikk dovran. Bu dovran habelo Giinogin sliasinin
komayilo bas verir vo naticodo eneijinin 50%-1 istifado olunur. Bu enerji asason
okean sothindon suyun buxarlanmasina sorf olunur. Buxar halina golon H20
atmosfer axini ilo quru hissaya daxil olur va yaginti soklinda dag siixurlarinin, torpaq
laymin {istiina diigorok doniz vo okeanlara axidilir. ©n ¢ox zonginlosdirilmis,
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qurudan gatirilon sular sahil zonalarinda geyds alimmigdi. Bu da hamin
yerlordos iizvi hoyatin inkisafina stimul verir. 1 dogige arzinds okeanin iistiindon 1
mlrd ton H20 buxarlanir. 1 qram buxara 2,23kC (kilo coul) istilik lazimdir. Homin
enerji hissa-hisso atmosfers gayidir vo onun dévranini tomin edir.

Maddalor dovram - maddslarin atmosferin, hidrosferin va litosferin, o
ciimlodan planetin biosfer tabagasina daxil olan hissasinda gedan proseslarda
tokrar-tokrar istirakidir.

ATMOSFER

Tabiatda azotun dévriyyasi sxemi: 1-vulkanlar; 2-atmosferin sarbast azotu; 3-
azot fiksa edan bakterilar; 4-nitratlar; 5-azotun elektrik-fotokimyevi fiksasi; 6-
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azot barpaedici bakterilar; 7-avtotrof organizmlar; 8-heterotrof organizmlar; 9-
mikroorganizmlar; 10-amin tursulart va iizvi qaliglar; 11-redusentlar; 12-
ammonium fiksa edan bakterilar; 13-ekskresiya; 14-ammonyak; 15-nitrit
bakterilari; 16-nitritlar; 17- nitrat bakterilari; 18-nitratlar; 19-danizlarin dayaz
hissalarinin iizvi ¢okiintiilari; 20- daniz heyvanlari; 21-danizlarin darin
hissasinin ¢ékiintiilorinda olan azot.

Fosforun dovriyyasi (P.Dyuvinyaya va M. Tanquya gira, 1973).

Maddoalor dovrani ayri-ayr1 proseslorin birlogsmasindon yaranir, bunlardan canli
maddonin torkibina daxil olan va onlarin hayat foaliyyati {i¢iin vacib olan biogen
elementlorin biokimyavi tsikllori xiisusi shomiyyat kasb edir.

Biosferdo maddslorin dovrani bizo su doyirmani ¢arxinin igini xatirladir. Amma
carxin harlonmasi ii¢lin suyun daimi axini lazimdir. Buna banzar olarag, kosmosdan
golon Giinas enerjisi axint da bizim planetimizds «hayatin tokarini» hoarladir. Bas,
bu tokor hansi suratlo harlonir? Biogeokimyavi tsikllorin gedisindo oksor Kimyovi
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elementlorin atomlari sonsuz sayda dofalorlo canli maddslordon kegmisdir. Masalon,
atmosferin biitlin oksigeni canli madda vasitasilo 2000 ila, karbon gazi 200 (300) ilo,
biosferdoki biitiin su isa 2 min. ilo dovr edir. Kimyavi maddalorin nohang kiitlasinin
yerdoyismasi, fotosintez prosesinds akkumulyasiya olunmus enerjinin yigilmasi vo
yenidon paylanmasi, dovranin tam olmayan donarliyi atmosferdos biogen m oansali
oksigenin, Yer qabiginda iso miixtolif kimyoavi elementlorin vo birlosmolorin
toplanmasina sabab olmusdur.

Alimlor belo hesab edirlor ki, har il yeriistii ekosistemlorin biogeokimyavi tsiklindon
geoloji tsiklo 130 tona godor karbon (miiasir biosferdo dovran edon karbon
ehtiyatinin 10%-1) atilir.

Son 10 il arzinds elementlorin harokatina insanin tasarriifat faaliyysti qosulur. Bu
tasir 0 gadoar ¢ox inkisaf etmisdir ki, hatta dovran atsiklik, yani bu yerds miiayyan
maddalorin azligi, o biri yerlords iso coxlugu geydo almir. Masolon: Kalium
duzlarin1 emal edarkan biz, emal naticasindo am oalo golon tullantilarin, saxtalarin
otrafinda lokal ¢irklonmaya Sobob oldugunu bilirik. Tabii resurslann miihafizasine
yonoalon amillar els togkil edilmalidir ki, atsiklik proseslor (emal-mal-tullant1) tsiklik
proseslara ¢evrilsin. Osas mogsod maddolorin tozodon dévrana qayitmasidir.

TOBIiOTDO MADDOLORIN DOVRANI

Tobiotdo asas iki maddolor dovrant mévcuddur — boyiik (geoloji) vo kigik
(biogeokimyavi) dovran.

Tobiotdo maddalarin boyiik (geoloji) dovrani. Bu dévran Giinos enerjisi ilo
Yerin dorinlik enenjisinin qarsiliqli tasirilo bas verir vo biosferds Yerin daha dorin
qatlarinda maddalorin paylanmasi ilo yerina yetirilir,

Magmatik siixurlarin asinmasi hesabina omolo golon ¢dkmo siixurlar yer
qabiginin horokatds olan zonasinda (harokat zonasinda) yenidon yiiksok temperatur
Vo tazyiq zonasina yiiklonir (daxil olur). Onlar orada ariyarok magmani — magmatik
stixurlarin yeni manbayini omalo gatirir. Bu siixurlar yerin sothinos ¢ixdigda asinma
proseslarinin tosirilo onlar tozodon ¢okiintii siixurlara transformasiya olunur.
Maddalor miibadilasinin simvolu dairs deyil, spiraldir. Bu yeni miibadils tsiklinin
kohno sikli oldugu kimi tokrarlanmadigi, onun yenilik gatirdiyini gdstorir vo vaxti
goldikda boyiik dayisikliys sabab olur.
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Quru ilo okean arasinda atmosfer vasitasilo suyun dovrani da boyiik dovran adlanir.
Diinya Okeani1 sathindon buxarlanan su (buna Yer sothino diison Giinos enerjisinin
demok olar ki, yaris1 sarf olunur) quruya aparilir, orada yaginti soklinds diisorak sath
Vo yeralt1 axinlar soklindos yenidon okeana gqayidir. Suyun dévrani asagidaki sado
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sxemlo gedir: okeanin sathindoan suyun buxarlanmasi — su buxarinin kondensasyasi
— homin okeanin sathino yagintinin diismasi.

Il arzindo Yerds suyun dévraninda 500 min km3 -don artiq su istirak edir.

Suyun dovranm planetimizdos tobii soraitin formalagsmasinda biitovliikds osas
rol oynayir. Suyun bitkilar torafindon transpirasiyasi ve onun biogeokimyavi tsikldo
udulmasi nazare alindiqgda Yerds su ehtiyatinin hamist 2 milyon ilo boliiniir vo
parcalanir.

Biosferda maddalarin kicik (biogeokimyoavi) dovrani

Boylik dovrandan forqli olaraq yalniz biosfer daxilindo tamamlanir. Bu
dovranin mahiyyati fotosintez prosesinds qeyri-iizvi maddoadon canli maddonin
yaranmasli vo par¢alanma zamani iizvi maddalorin yenidon geyri tizvi birlogsmalora
cevrilmoasindan ibaratdir.

Biogeokimyavi dovran biosferin hoyati liglin asas sayilir vo 0, hoyatin
yaradicisidir. Canli maddos doyisorak, yaranaraq (dogularaq) vo 6larok (mahv olaraq)
planetimizds hayat1 saxlayir, biogeokimyavi maddalor dévranini tamin edir.

Maddolar miibadilasinin enerjisinin asas manbayi giinas radiasiyasi sayilir, o,
fotosintezi yaradir. Yer kiirosindo bu enerji borabor paylanmayib. Masoalon,
ekvatorda vahid sahoys diison istiliyin miqdar1 Spisbergen arxipelagindan (800
s.e.d.) li¢ dofo goxalir. Bununla yanasi, istilik enerjisi oks olunma yolu ila itir, torpag
torafindon udulur, suyun transpirasiyasina sarf olunur va s. geyd edok ki, fotosintezo
biitiin enenjinin 5%-don artig1 sorf olunmur (¢ox vaxt 2-3%).

Bir sira ekosistemlordo madds vo enerjinin otiiriilmasi asason trofik zancir
vasitasilo yerina yetirilir. Belo dovran adaton bioloji dovran adlanir (sakil 6.5.). O,
dofalarlo trofik zoncirlorlo istifado edilon maddolorin qapali tsikli sayilir. Kigik
dovran, siibhasiz, su sistemlorinds, xiisusilo intensiv metabolizmi olan planktonda
yer ala bilor, «yagisli» tropik mesolor istisna olmagla yer ekosistemlorinds kigik
dovran olmur. Belo ki, kok sistemi sotho yaxin yerloson tropik mesolordo gida
maddalorinin otiiriilmasi «bitkidon bitkiya» tamin oluna bilar.

Lakin biitiin biosfer miqyasinda belo dovran miimkiin deyildir. Burada
biogeokimyavi dovran faaliyyst gdstorib makro, mikroelementlorin vo sado geyri-
tizvi maddalorin (CO2, H20) atmosfer, hidrosfer va litosferin maddoalari ilo
miibadilosindon  ibarotdir. Ayri-ayr1 maddolorin  dévranim1  V.I.Vernadski
biogeokimyavi tsikllor adlandirmigdir.
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Tsiklin mahiyyati asagidaki kimidir: orqanizmlar torafindon udulan kimyavi
elementlor axirda onu tork edorak abiotik miihito gedir, sonra bir miiddotdon sonra
yenidon canli orqanizma diisiir vo S.
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Belo elementlar biofil element adlanir. Bu tsikl vo dovranlarla biitovliikkde biosferdo
canli organizmlorin miihiim funksiyalar1 tomin olunur. V.,Vernadski 5 bela
funksiya ayirr:

- Birinci — qaz funksiyasi — Yer atmosferinin asas qazlari, biogen mongali azot vo
oksigen, ham do biitiin yeralt1 qazlar — 6lmiis orqanizmlarin par¢calanma mohsulu;

- Ikinci — konsentrasiya funksiyasi — organizmlor badenlorinds (gévdalorinds) coxlu
kimyovi elementlor toplayir, onlarin arasinda birinci yerds karbon, metallar arasinda
— birinci kalsium hesab olunur. Silisiumun konsentratoru (toplayicisi) diatom
yosunlari, yodunku — yosunlar (laminariya), fosforunku onurgali heyvanlarin
skeletlori;

- Ugiincii oksidlogmo — reduksiya funksiyas1 — su hovzolarinds yasayan orqanizmlor
oksigen rejimini nizamlayir vo bir sira metallarin (V, Mn, Fe) vo qeyri metallarin (S)
hall olmasina vo ¢okmasing sorait yaradir;
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- Dordiincii — biokimyavi funksiya — canli maddanin goxalmasi, boylimasi va orazids
yerlosmasi;

- Besinci — insan foaliyyatinin biogeokimyavi funksiyasi — Yer gabiginin getdikco
artan maddolorini, o climlodon insanin taSarriifat vo maisat ehtiyaci ii¢iin lazim olan
das komiir, neft, qaz va b. bu kimi konsentratorlar1 shato edir.

Biogeokimyavi dovranda iki hisse ayirmaq lazimdir:

1) ehtiyat fondu — organizmlordon asili olmayaraq hoarokat edon boyiik kiitlo;
2) miibadils fondu — bir gadar az, lakin aktiv olub organizmlar va onlarin bilavasito
ohatosindo olan biogen maddonin birbasa miibadilosindon iroli golir. Biosferi
biitovliikdo tohlil (tosvir) etsok, onda asagidakilar1 ayirmaq olar: 1) atmosfer vo
hidrosferdo (okean) ehtiyat fondu ilo qazsokilli maddolorin dévrant vo 2) yer
qabiginda (geoloji dovranda) ehtiyat fondu ilo ¢okiintii tsikli.

Bununla olagodar olaraq Yerds yalniz bir prosesi — fotosintez naticosinds tizvi
maddalorin yaranmasini qeyd etmok lazimdir. Bu proses Giinas enerjisini sorf etmir,
oksins onu toplayar.

On mithiim biogen maddalarin biogeokimyavi tsikllori

Atmosfer, hidrosfer vo o ciimlodon planetin biosferino daxil olan gatlarinda
gedon proseslordo maddalorin dofolorlo (tokraron) istiraki elementlorin dovrani
adlanir. Oksigen, karbon, azot, kiikiird vo fosforun ddévrani xiisusilo boylik
ohamiyyat kasb edir.

Oksigenin dovram

Oksigenin dovran1 - biokimyovi tsikli planetar proses olub, atmosferi va
hidrosferi Yer qabigi ilo olagalondirir. Oksigenin dovraninin osas halgolori bunlardir:
yasil bitkilordo fotosintez zamani sorbost oksigenin omoalo golmosi, biitiin canli
organizmlarin tonoffiisii tigiin oksigendoan istifads edilmasi, tizvi qaliglarin vo qeyri-
tizvi maddolorin (mas. yanacagin yandirilmasi) oksidlogsmasinin reaksiyasi tiglin vo
digar kimyavi doyisikliklor, bunlar karbon gazi, su kimi oksidlogmis birlogmalarin
amala galmasina va onlarin fotosintetik ¢evrilmalarin yeni tsiklina calb edilmasina
sabab olur.

Oksigenin dovraninda canli maddonin aktiv geokimyavi foaliyyati aydin
tozahiir olunur, bu canli maddoanin tsikl prosesinda aparici roludur. Il arzinds sintez
olunan {izvi maddoalorin kiitlosino osaslanaraq (15% tonoffiis prosesino Sorf
edilmasini nazars alaraq) bu naticaya galmak olar ki, planetin yasil bitki ortiiyiliniin
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illik oksigen mohsulunun migdar1 300x109 ton toskil edir. Onun az miqdari, yoni
25%-don bir gador artig1 quruda yerlogon bitki ortiiyili torafindon, galani iso Diinya
okeaninin fotosintez edon organizmlori torofindon ayrilir, sarbast oksigen yalniz
atmosferds deyil, homg¢inin tobii sularda hall olunmus vaziyyastdo mdvcuddur.
Diinya okean1 sularinin hacmi comi 137x10%° litro borabordir, 1 litr suda iso 2-don 8
sm? oksigen hall olunur. Demoli, Diinya okean1 sularinda 2,7-don 10,9x10?ton hall
olunmus oksigen vardir.

ATMOSFER

HIDROSFER I LiTOSFER

Oksigen yanma prosesi va antropogen foaaliyyatin diger novlari tigiin istifads edilir.
Bogariyyatin 1980-ci ilo godor olan tarixinds diinyada 84 mlrd. ton das komiir, 30
mlrd. ton neft va 7,3 trIn. m3 tobii qaz yanacagindan istifado olunmusdur. Bu godor
yanacagin yandirilmasina 273 milyard ton oksigen sorf edilmisdir, bunun
noticasindo 322 milyard ton karbon gqazi amolo golmisdir. Gostarilon yanacagin
90%-o godoari son 40-60 ildo yandirilmisdir.

Bura insan, heyvan, bitkilorin tonoaffiisiino, mikroorganizmlorin oksidlogma
reaksiyalarina sarf olunan oksigeni olave etmok lazimdir.

Karbonun dovrani

Molum oldugu kimi karbon biosferin on miihiim kimyovi elementlorindon biri
sayilir. Bu asagidakilarla baglidir:

a) Hoyatin demok olar ki, biitiin formalar1 karbon birlogsmalorindan ibaratdir.

b) Biosferds karbon birlogmalarinin oksidlogmasi va reduksiyasi reaksiyalari yalniz
karbonun deyil, homginin oksigenin vo bir ¢ox digar elementlarin global yayilmasina
V2 balansina sabab olur;
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¢) Karbon atomlarinin zancir vo halgo yaratma qabiliyyati {izvi birlogmalarin
miixtalifliyini tamin edir;

Geoloji Kond taesarriifati

Atmosfer , ,
‘;y (711) Vo sonaye
Biotik vo
Biotik '0@ kKimyovi
proseslor proseslar

Biosferin
yeriistii
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(3100)

i

c) torkibinds karbon olan gazlar — karbon gazi (CO2) vo metan (CH4) — antropogen
parnik effektindo miiayyon rol oynayir.
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Karbonun asas ekosfer ehtiyatlar1 hidrosfer, litosfer vo atmosferds yerlosir.
Onlar arasinda intensivliyi ildo on milyard tonlarla aktiv karbon miibadilasi gedir.
Bu miibadilods okean karbonun asas uducusu hesab olunur, bu qurudan ¢ay axinlari
ilo tizvi maddoalorin destruksiyasi, hom do atmosferdon — biitiin canli organizm
kompleksinin (biotanin) tonoffiisii noticasinds daxil olur. Biosferds miihiim
proseslor — geyri-tizvi maddslordon giinas enerjisinin istiraki ilo (fotosintez) lizvi
maddalorin formalagmasi, biotanin (biosenozun) aerob vo anaerob proseslorin
foaliyyati vo iizvi maddalorin destruksiyasindan iizvi maddolorin sorf olunmasi
proseslari gedir.

Biokimyavi tsiklds aktiv istirak edon karbonun asas ehtiyati Diinya okeaninda
yerlosir, burada o, miixtalif formalarda olur. Son noaticodo karbonun aksar hissasi
okeanin dibinds toplanir, sonra daha cavan c¢okiintiilords ortiiliir vo belaliklo,
ekosferdan konara ¢ixir, bu zaman litosfer maddolorinin bdyiik tsiklindo qalir.

Karbonun global tsiklinds osas antropogen axin enerji istehsali prosesindo
yanacaqlarin yandirtlmasi naticasinde amolo golir. Digor karbon axini isa quru
ekosisteminin antropogen doyigilmasi zamani biotanin {izvi maddalorinin va
torpagin miixtalif destruksiya novlori sayilir.
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Belo antropogen axin nisbaton az olsa da onun miqdari durmadan artir vo
parnik effektinin giiclonmasine sobab olur. Bu mosalo haqqinda «Atmosfer»
bdlmasinda astrafli malumat verilir.

Quruda fotosintez prosesi zamani karbon qazinin funksiyasi, bununla da iizvi
maddalarin amolo galmasi va slava olaraq oksigenin ayrilmasi bas verir. Omriinii
basa vurmus bitkilar vo heyvanlar mikroorganizmlor torofindon parcalanir, bunun
naticasinds o6lii tizvi maddalarin karbonu oksidlosarok karbon qazina ¢evrilir vo
yenidon atmosfers diisiir. Karbonun dovranmi su miihitindo do belo basa catir.
Bitkilords fiksasiya olunmus (toplanmis) karbon heyvanat alomi torafindon ¢oxlu
miqgdarda istifado olunur, o da 6z ndvbasinds tonoffiis zamani onu karbon qazi
soklinda ayirir. Hidrosferdos karbonun doévranmi kontinenta (quruya) nisboton xeyli
miirokkabdir, bels ki, karbon qaz formasinda bu elementin yas1 ham atmosferdoan,
hom do alt qatlardin suyun {ist qatina daxil olan oksigendon asilidir, quru vo Diinya
okeani arasinda karbonun daim miqrasiyasi gedir. Bu elementin karbonat va {lizvi
birlosmolor formasinda qurudan donizo gotirilmasi istiinlik toskil edir. Diinya
okeanindan karbonun quruya daxil olmasi olduqca az miqdarda, yalniz karbon qazi
soklinda atmosfers diffuziya olunaraq hava axinlari vasitasilo gedir.

Azotun dovrani

Azot hoyatin hakim (agar) inqrediyenti sayilir, ¢linki bu element biitiin ziilal
birlosmolorin vacib komponentidir. Azot birlosmolorinin bdyiik ehtiyati litosferds
yerlosir. Qalan ehtiyati isa Kimyavi cohatdon az aktiv gaz soklinds atmosferin 79% -
ni toskil edir. Biosfer vo hidrosferdo azotun yeriistii biokiitlodo va torpaqda
kiitlasinin orta nisbati C:N=160:15 toskil edir.

Azotun ehtiyatinin biosfer vo hidrosferds nisbaton az olmasina baxmayaraq, bu aktiv
element geosferlor arasinda tez miibadils edir. Azot tsiklinin kimyavi sokli oldugca
miirokkob vo miixtolifdir, ¢iinki azot hava, su vo torpaga miixtolif Kimyavi
formalarda daxil olur va hom da soklini doyisir.

Atmosfer Denitrifikasiya

Nitratlar (NO,)

azotu (N.)

>

Azotun fiksasiyasi
Nitrifikasiya

Yy Tokrar sintez
Uzvi - Amonyak (NH,)
azot

v

Amonifikasiva
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Azot  birlogmoalorinin - dévraninda  azot  toplayan, nitrifikatorlar,
denitrifikatorlar mikroorganizmlori olduqca bdyiik rol oynayir. Yerdo qalan
organizmlor iso azotun dévranina 6z hiiceyralarinin torkibina azotu assimilyasiya
etdikdon sonra tesir gostarir. Fir-fir va yasil fotosintez bakteriyalari, miixtalif torpaq
bakteriyalar1 da azot toplayir.

Biosferds havadan il arzinds orta hesabla 140-700 mg/m3 azot fiksasiya
olunur (toplanir). Bunu asasan bioloji fiksasiya toskil edir, yalniz azotun az miqdari
(35mg@/m3 ) elektrik bosalmalar1 vo fotokimyavi proseslor naticasinds toplanir.
Azotun yiiksok intensiv toplanmasi géy-yasil yosunlar ¢ox olan ¢irklonmis gollords
bas verir. Atmosferdo Vo biosferin ¢okiintii gabiginda olan kiilli migdarda azot
ehtiyatinin dovraninda yalniz quru vo okeanin canli orqanizmlari torafindon
monimsanilarok toplanan (fiksasiya olunan) azot istirak edir. Azotun miibadilo fondu
kateqoriyasina asagidakilar daxildir: biokiitlonin azotu, bakteriya vo canli
organizmlorin bioloji azot fiksasiyasi, yuvenil (vulkanogen) azot, atmosfer (simgok
zamani toplanan) azotu vo texnogen azot. Insan foaliyyoti olmayan genis
massivlordo Dbitkilor ona lazzim olan azotu konardan torpaga gotirilon
(yagislanitratlar, havadan-amonyak), torpaga qaytarilan (heyvan, bitki galiglari,
heyvan eks krementlori) azotdan, homginin miixtalif azot toplayan organizmlordon
alir. Biosferda azot va kiil elementlarinin oan ¢ox miqdar1 mesa bitkisinds olur. Biitiin
bitki tiplorindo kiil elementlarinin migdar1 azot kiitlasindan 2-3 dofs artiq toskil edir.
Tundra bitkiliyi bu baximdan miistosnaliq toskil edir, burada azot vo kiil
elementlorinin migdar1 toxminan eyni olur. Il orzinds on ¢ox dovriyyados olan
elementlorin migdar1 (yaxud bioloji dévranin hacmi) — riitubatli tropik mesoalorda,
sonra qaratorpaq bozqirlarinda vo miilayim qursagin enliyarpaqli mesolorinds
(palhidliglarda) olur. Azot dovraninin mithiim antropogen axini azot giibralorinin
istifadasi ilo olagodardir. Aqrosistemlara verilon azotun toxminon 50%-i kand
tosarriifat1 bitkilorinin torkibina daxil olur, onun da yaris1 tarladan mohsulla birlikds
y1gilir, digar yarisi isa torpagin tizvi maddalarinda qalir. Beloliklo, miiasir okingilik
azot axminin Umumi istigamatini doyismisdir, bu axin, yani atmosferdon torpaga
deyil, oksino gedir. Ohalinin artmasi vo bununla slagsli ziilal qidasina olan tolobatin
yiiksalmasi azot giibrasindan istifadoni vo azotun dévranini intensivlosdirmisdir.

Bu iso aotraf miihitin ¢irklanmasing, o climlodan su hvzalarinds evtrofikasiya
prosesinin  giliclonmasine  sobob  olmusdur. Azot axminin  antropogen
intensivlosmasinin digor amili energetika hesab olunur, bels ki, dag komiir, neft vo
onun mohsullarinin, sistlorin, torpagin vo s. yandirilmasi atmosfero amonyaki vo
azot oksidlorinin emissiyasini artirmigdir. Azot oksidlari vo amonyak 6z novbasinda
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otraf miihitin asidifikasiya prosesindo halledici rol oynayir. Azot aximinin
antropogen intensivlosmasinin otraf miihito negativ naticalori miivafiq fasillords
(atmosfer, su, torpaq) genis izah olunur.

Kikiirdiin dovrani

Kiikiird ziilallarin vacib komponenti oldugu ii¢lin bioloji proseslordo miihiim rol
oynayir. Kiikiirdiin qlobal dovran1 miixtalifliyi ilo forglonarok biotik vo abiotik
proseslorin gaz, maye, bark fazalarda olan miixtolif komponentlorin istiraki ilo gedir.
Osas biogen elementlorin (C, O, N, P, S) global biokimyavi ddvranlarindan
(tsikllorindon) kiikiirdiin tsikli insan faaliyyatilo daha giiclii pozulmusdur. Bu,
yanacaq gazintilarinin, xiisusido das koOmiiriin yandirilmast ilo bagl kiikiird
oksidinin (SO2) atmosfers antropogen tasirinin naticasidir.

Torpaqda va ¢okiintiilordo kiikiirdiin ehtiyati genis, atmosferdo iSo azdir.
Kiikiird miibadilo fondunda asas rolu xiisusi mikroorqanizmlar oynayir, onlarin hor
bir novii oksidlosma Vo reduksiyanin naticesindo suyun dorinliyinds yerlogson
¢okiintiilordon satho hidrogen-sulfid qarisir.

Kiikiirdiin dovraninin nizamlanmasinda qlobal masstabda geokimyovi Vo
meteoroloji proseslor (eroziya, ¢okiintii amoalogalmo, yuyulma, yagis, adsorbsiya,
desorbsiya va s.), bioloji proseslar (biokiitlonin mahsulu va onun pargalanmasi),
hava, su va torpagin qarsiliqli alagalari istirak edir. Kiikiirdiin tsiklinin (dévraninin)
antropogen pozulmasi ekosistemin asidifikasiyasi, stratosfer va troposferdos o0zonun
vaziyyati, iglimin doyismoasi kimi global ekoloji proseslori toyin edir vo ya onlara
ciddi tosir gostorir.

Fosforun dovrani

Fosfor bioloji va biokimyavi proseslords boyiik rol oynadigi tiglin on mithiim
Kimyovi elementlordon biri sayilir.

Fosforun asas rezervuarlari (ehtiyatlar1) quru ekosistemlori, okeanlar vo su
hovzalorinda gotirmalorin ¢okiintiiloridir. Fosforun qazsokilli formalar1 praktiki
olaraq moévcud deyil, odur ki, ona atmosferda rast gealinmir. Litosferds fosforun
oksar hissosi kristal siixurlar olub apatitlorin torkibinds olur. (95%) ilk dofo olaraq
quruda fosforun demok olar ki, hamisi apatitlorin asmmasi naticasinds amalo
golmisdir. Cokma ¢oOkiintiilor toramo xarakter dasiyib-fosforitlordon ibaratdir vo
biitiin diinyanin fosfor ehtiyatinin 80%-i godordir.
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Torpag va bitki ortiiyiinds karbon va fosforun konsentrasiyasinin orta nisbati:
C:P-750:1-o boraboardir.fosforun biokimyasi1 digar biogen elementlordon (karbon,
oksigen, azot, kiikiird) farglonir, bu onun gaz formasinda olmamasilo slagodardir.
Bu, fosforun yamac boyu agirliq qiivvasinin tesirilo bir istigamatdo axinina imkan
yaradir. Belaliklo, bu elementin caylarla gol, su anbarlar1 vo donizloro axini bas
verorok orada toplanir. ©Oks istigamotdo fosforun aximi olmur, bu iso quru
ekosistemlorinin (o climlodon agroekosistemlorin) fosforla kasadlasmasina vo
bununla slagadar onlarin bioloji mahsuldarliginin asagi diismasina sabob olur.
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Antrorogen faaliyyat naticasinds eroziya prosesinin giiclonmasi,fosfor
giibralarinin yuyulub aparilmasi, ¢irkab sularmin axidilmasi diinyada fosfor
axinlarinin intensivliyini artirir.

Bu isa su hovzalorinin evtrofikasiyasinin giiclonmasina sabab olur. Fosforun
hidrosfers timumdiinya illik axini1 20 min. tona yaxindir.

Yer gabiginda fosforun migdar1 0,093% toskil edir. Bu azotun migdarindan
bir nego dofo goxdur, lakin azotdan forgli olaraq fosfor Yer qabiginin osas elementi
say1lmir, lakin onun geokimyavi tsiklina Yer gabigindan ¢ox miixtalif migrasiya
yollar1, hidrosferds intensiv bioloji ddvrani vo miqrasiyasi daxil olur.

Fosfor asas orqanogen element sayilir. Onun {izvi birlogmolori biitiin bitki vo
heyvanlarin hayat foaliyyatindos miihiim rol oynayir, nuklein tursularinin,
miirakkab ziilallarin, fosfolipidlorin membraninin (pardasinin) tarkibina daxil olur,
bioenerji proseslarinin asasini togkil edir.

Fosfor canli maddalords toplanir, burada onun miqdar1 Yer qabigindan
toxminon 10 dofo ¢coxdur. Qurunun sathinds «torpag-bitki-heyvan-torpag»
sisteminds fosforun intensiv dovrani gedir.

Fosforun mineral birlogsmoalari ¢atin hall olur va onun tarkibindoki fosfor
elementi bitkilor torafindon demok olar ki, manimsanils bilmir; bitkilor oksoran
izvi qaliglarin pargalanmasi zamani amala galon fosforun asan hall olunan
formalarindan istifads edir. Fosforun dovrani «Quru-Diinya okean1» sistemindo

gedir.
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Onun asasini ¢ay axinlar ilo fosfatlarin aparilmasi, onlarin kalsiumla
qarsiliql tasiri, fosforitlorin amals galmosi, vaxti galonds yataqlariin satho
¢ixmasi va yenidon migrasiya proseslarina daxil olmasi togkil edir.

Biokiitlovo
Doaniz quslar: daxil olur

N
Hall olan fosfarl
ﬁ Quano . o all olan osa‘ar/ ~-.

" ,,
= L e ,.—'
Torpafin
sumlanmas:

Giibro istehsah

Doarinlik ¢okiintilori

Insan 6z tosorriifat foaliyyotini tobii proseslorin dovriliyini nazors alaraq
planlagdirmalidir, xiisusilo onu okingilik, otlaq heyvandarligi, su tochizati vo
naviqasiyada (gomigilikda) doaqiq nozoro almaq lazimdir. Sumlama, mineral
giibrolordon istifada, neft vo agir metallarla ¢irklonmo torpaq faunasini olduqca
kasadlasdirir. Bu zaman normal qida zancirlarinin halgelori vo biokimyavi tsikllor
pozulur, hatta tamamilo siradan ¢ixir.

Molum oldugu kimi Biosfera 0zon sathino kimi atmosferin bir hissasi (20-25
km), litosferin iist hissasi, asason asinma gedon gabiq (orta hesabla 2-3 km) va biitiin
hidrosfer (okeanin dibindon 1-2 km asagi) daxildir. Biosferin imumi qalinlig1 40
km-5 ¢ata bilor.

Asagidaki fosillords biosferin tobii ekosistemlorinin tosnifati, onun ayri-ayri
hissalorinin (atmosfer, hidrosfer, litosfer) genis xarakteristikasi, miiasir vaziyyati,
antropogen faktorlarin tosiri noticasindo doyismosi (pozulmasi) va onlarin
yaxsilasdirilmasi istiqgamotinds miivafiq tadbirlor toklif olunur.
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CIRKLONMONIN NOVLORI VO XARAKTERISTIKASI

Itraf miihitin ¢irklanmasi va onun tasnifati

Itraf miihitin cirklanmasi anlayisi

S6ziin dar monasinda, cirklonmo dedikda, har-hansi bir miihito ona xas
olmayan fiziki, kimyav1 va bioloji agentlorin daxil edilmasins vo yaxud miihitdo bu
agentlorin orta uzunillik saviyyadon yiiksok olmas1 basa diisiiliir.

Cirklonmonin birbasa totbiq obyekti ekotopun osas komponentloridir:
atmosfer, torpag va su.

Cirklonmonin dolayisilo obyekti (qurbanlari) isa biocenozun torkib
hissaloridir -bitkilor, heyvanlar va mikroorganizmlar.

Istonilon fiziki agent, kimyavi element va bioloji név ¢irklondirici ola bilar.

Hor-hans1 ekoloji sistema ona xas olmayan canli va ya cansiz komponentlorin daxil
edilmasing, yaxud, maddslor dévranini, onlarin asimilyasiyasini, enerji aximini
pozmagla hamin ekoloji sistemin dagilmasina vo ya mohsuldarliginin azalmasina
saboab olan struktur doyismolorina girklonma deyilir.

Itraf miihitin ¢irklanmasinin tasnifati
Otraf mihitin ¢irklonmasini iki qrupa bolmok olar:

1. Hor-hansi tobii proseslor (folakatlor) noticosindo (vulkan piiskiirmasi,zalzalo,
sellar va s.) bas veran tobii ¢irklonma.

2. Insan faaliyyati noticasindo meydana golan antropogen ¢irklonmalar.

Tobii ¢girklonma, geyd olundugu kimi, miiayyan tobiot tozahiirlori naticasindo bas
verir va canlilarm hoayat foaliyyatina. monfi tosir gostora bilir. Lakin, bu tasirlor
miivoqQoti xarakter dasiyir vo onlarin faaliyysti dayandiqdan sonra canlilar bu

tosiri hiss etmir. Bundan basqa, tobii ¢irklonma planetimizin kimyasinda boytik
ohimiyyat kasb edir (yagmtilarin yagmasinda, yerdo tempe raturun sabitlosmasinda
Vo S.).
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Otraf miihitin antropogen ¢irklonmalorini asagidaki kimi tosnifata bolmok olar:
1. ingredient (kimyavi) ¢irklonma

2. parametrik (fiziki) ¢irklonma

3. bioloji ¢irkloanma

4. stasial-destruksiya (stasiya-yer, destruksiya-dagilma) ¢irklonmasi.

Kimyavi ¢irklanma dedikds, tabii biogeocenozlara xas olmayan kimyavi element va
birlosmolorin tobii miihito daxil olmasi, miithitin kimyavi torkibinin doyismasi va s.
nazoarda tutulur.

Kimyavi ¢irklondiricilor canlilarda gorgin zoharlonmalara, xroniki xastaliklora sabab
ola bilor, eyni zamanda kansorogen, mutagen vo teratogen tosir gostoro bilar.
Mosolon, agir metallar. Molumdur ki, ciizi miqdarda bozi agir metallar hoyat
foaliyyati tigiin olduqca vacibdir. Bunlardan - mis, sink, domir, kobalt, molibden va
s. Lakin, onlarin nigdarinin normadan artiq olmasi zohorli tosir gostorir vo saglamliq
uciin tohliiko yaradir. Bundan basqa, daha 20 metal mévcuddur ki, onlar organizmin
foaliyyati ticiin tolob olunmur. Belo metallardar oan tohliikalilori - civa, qurgusun,
kadmium va arsendir.

Fiziki ¢irklonma dedikdo, miihitin fiziki parametrlarinin (sas-kiiy, radiasiya fonu,
tobii isiglanma, temperatur rejimi, elektromagnit fonu vo S.) doyismasi ilo bagli olan
cirklonmoalar nazards tutulur.

Miihitin tabii sas fonunun doyismasi, yoni miihito alava sos moanbalarinin daxil
edilmasi, sos - kily cirklonmasino sobob olur. Sas - kiiy ¢irklonmasi insan
organizmina moanfi tosir gostarir. Belo ki, yorgunlugun, aqli aktivliyin zaiflomasi,
omok mosuldarligiin azalmasi, tirok - damar va sinir xastaliklorinin inkisafi va .
fosadlar bas verir. Boyiik soharlordoki sas - kily insan dmriinii 8 - 12 il qisaldir. Sas
- kily insan ti¢iin fiziki narkotik rolunu oynayir.

Miihitin tobii radiasiya fonunun doyigmaosi radioaktiv ¢irklonma adlanir. Buna sobab
adoton radioaktiv elementlorin moadonlorcon ¢ixarilmasi, AES - r1, atom silahlarinin
totbiqi vo s. olur. Bu ¢irklonma insan organizmindaki hiiceyralarin zadalonmasina,
stimiik xargangina, Xroniki kaskin sua xastaliklarina sabab olur.

Elektromaqgnit ¢irklonmasi miihitin  elektromaqnit xassalorinin  doyismosi
naticasinds bas verir. Bunun iso asas monbolori siini elektromaqnit sahoalori vo
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elektrik enerjisi Otiirticti xatlori va s.-dir. Bu ¢irklormo insanm gdrma organlarinin
xastoliklaring, gan Xargoangine, lirok—damar catismamazligina voa S. Xoastaliklors
stiratlondirici rolunu oynayir. Lakin, bu giina godar elektromagnit ¢irklanmasinin
Insan organizmina monfi tasirlori tam todqiq olunmamisdir.

Temperatur (termal) ¢irkionmasi miihitin temperaturunun artmagi vo ya asagi
diismoasi naticasinda bas verir ki, buna da asas sabob atmosfers isti vo ya soyuq
tullantilarin, su obyektloring ¢irkab sularin axidilmasidir.

Isiglanma ¢irklanmosi dedikdo bitki vo heyvanlarin hoyatinda anomaliyalara sobab
olan siini is1q manbalari tarafindan tobii isiglanmanm pozulmasi basa diisiiliir.

Insanlarin tosarriifat faaliyysti zamani tobii miihitde vo ya antropogen substratda
kiitlov1 artim naticasinds hor - hansi bir bioloji ndviin geyri — adi migdarda goxalmasi
bioloji ¢irklonma adlanir. Patogen mikroorqanizmlar torofindon toradilon bioloji
cirklonmoalar daha tohliikalidir. Masalon, taun, vaba kimi epidemiyalar bakteriyalar,
qrip vo QICS viruslar torafinden toradilir.

Tobiotdon istifado prosesinds landsaftin vo ekosistemin pozulmasi ilo bagli olan
cirklonmolor stasial - destruksiya ¢irklonmosi adlanir. Masolon urbsnizasiya,
mesalorin qirillmasi vo S.

Itraf miihiti ¢cirklondiran asas manbalar

Otraf miihiti ¢irklandiran asas antropogen monbaiar bunlardir: sanaye miiossisalori
(kimya, metallurgiya, selliiloz - kagiz, tikinti materiallar1), yanacaq - energetika
kompleksi, maisat tullantilari, heyvandarliq tullantilari, nagliyyat, kond tosarriifati
istehsalati, insan torofindon istehsal olunan kimyavi maddalor vo digor
texnologiyalar.

Jtraf miihitin ¢irklonmasindan bas veran itkilar

Insanlarin saglamligina vurdugu ziyandan basqa biosferin ¢irklonmosi igtisadiyyata

da boyiik zarba vurur. Bu asason tikinti materiallarinin tez dagilmasi, metallarin,
rezinin, boyanin vo s. daha tez korroziyaya ugramasi vo asinmasi, k/t bitki va
heyvanlarin mohvi ilo baghdir. Bu itkilori doqiq hesablamaq olduqca ¢atindir. Bels
hesab olunur ki, otraf miihitin keyfiyyotini saxlamaq tigiin inkisaf etmis 6lkolor 6z
milli galirlorinin 1 — 2,5%-o godoarini sarf etmoalidirlor.
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Otraf miihiti gorumagq ti¢iin vasaitlor 3 qrupa boliiniir:
1) tullantilarin sosial naticalarini kompensasiya etmak iiciin ¢okilon xarclar;

2) atmosfera buraxilan qazlarda vo ¢irkab sular1 ilo xammal vo mohsul itkilarini
kompensasiya etmak ti¢iin ¢akilan xarclor.

3)atraf miihita tullantilarin daxil edilmasinin azaldilmasina ¢akilan xarclar;

Itraf miihitin keyfiyyati vo onun rolu

Tobii otraf miihitin xassalorinin insanlarin tolabatina va texnoloji taloblars uygunluq
daracasino miihitin keyfiyyati deyilir.

Miihitin keyfiyyati, yani ekoloji normalara uygun olmasi asagidaki tolabatlar: tomin
edir:

- ohalinin ekoloji tohliikasizliyi;
- insanlarin, bitkilarin vo heyvanlarin genefondunun saxlanmast,

- dayaniqli inkisaf soraitindo tobii ehtiyatlarin somarali istifadasi vo yenidon
yaradilmasi.

ATMOSFER. ATMOSFERIN OMOLO GOLMOSI.ATMOSFERIN
QURULUSU

Atmosfer(gad.yun.”atmos”-buxar,”’sfera”-kiira) Yer planetini oshato edon
qazhava oOrtliylidiir. Atmosferin qalinligi Yer sathindon toxminon 2000-3000km
yiiksakliys godordir. Atmosfer havasi hayat tigiin on zaruri tobii sarvatlordon biridir.
Uzun zamanlar arzinds insanlar havan1 sado madds hesab etmislor.Yalniz, X VIII
asrdo fransiz alimi Lavuazye havanin miixtalif qazlarin mexaniki garigigi oldugunu
sOylomisdir.

Atmosfer Yerin qaz oOrtiiyili olmagla 5,51x10%t kiitloyo malikdir.

Quru atmosfer havasinin torkibi miixtalif qazlarin miioyyan nisbatdo mexaniki
qarisigindan ibarotdir.

Atmosfer havasinin torkibi
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HOCMCD COKIYD GORD

QAZ MIQDARL% MiQDARL%
Azot (N,) 78,084 75,50
Oksigen(0-) 20,946 23,15
Argon (Ar) 0,932 1,286
Karbon gaz1 (CO,) 0,032 0.046
Neon (Ne) 1.818x10™ 1.3=107~
Helium (He) 4.6x10~ 7.2x107
Metan (CH,) 1,7x10™ 8.4x107
Kripiton(Kr) 1.14x10° 3x107
Hidrogen 5x10° 8x10°
Su (H20 5x10° 8x10~
Ksenon 8.6x10° 4x10~
Ozon 3x107...3x10° 5x107...5x107

Codval2.1-do gostarilon gaz tarkibi toxminan 20...25km yiiksokliys gador saxlanilir.

Atmosferin kiitlosi 1mlin.dofa litosferin,250 dofs iso hidrosferin kiitlosindan
azdir.Atmosfer kiitlosinin 50%-i onun yer sothindon 5km yiiksokdo olan qatinda,
75%-1 10km-lik vo 90%-i 16km-lik qatlarinda comlonmisdir.

Temperatur doyismoasinin xarakterino gora atmosfer bir ne¢o hissays -
troposfer,stratosfer,mezosfer va ekzosfera-boliiniir.Bu sferalar bir-birindon kegid
qatlar1 ilo ayrilir ki,onlar da 6ziindon avval golon sferanin adina uygun pauzalar
adlanir(tropo-,strato-,mezo-vo termopauza).

Troposfer-atmosfer kiitlosininn 80%-don ¢oxunun vo atmosferdo olan su
buxarmin 90%-o godarinin comlosdiyi asagi qatdir.Troposferin yuxart sorhoddi
ckvatorda 17km,qiitblards 8-10km,miilayim en dairalorinds isa 10-12km yiiksokliya
catir. Troposferin yuxar1 sarhaddi temperatur doyismasindon asili olaraq gisda Yer
sothino yaxinlasir,yayda iso uzaqlasir.Troposfer osason Giinosin qizdirdigi Yer
sothindon oks olunan siialanma hesabina isinir.Ona gora do,yer sothindon yiiksoklik
artdigca troposferin temperaturu orta hesabla 0,60 S/100m saquli qradiyentlo asagi
diisiir. Troposfer  ligiin  daim  havanin  qarigsmasi,harokatliliyi(turbulentlik,
konveksiya) saciyyavidir.Buludlar vo yagintilar, siklonlar vo antisiklonlar burada
amalo galir.

Tropopauza troposferin stratosfers kegid layidir. Ekvatordan qiitblora dogru
getdikco tropopauza enmoys baslayir. Tropopauzanin temperaturu vo hiindiirliyii
cografi enlikdon ¢ox asilidir. Stratosfer havanin shamiyyatli doracads bosalmasi,su
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buxarinin yoxlugu, ozonun (maksimal qatiligi 20...25km yiiksaklikda olan ozon gat1)
moveudlugu ils saciyyalanir.

Stratosfer hava kiitlosinin  5%-ni 6ziindo comlosdirmokls,50... 60km
yiiksokliya godor uzanir.

Stratosferin asag1 sarhaddinds ekvator iizorinds havanin temperaturu -550 S,
qiitblarin  lizorindo isa bir godar yiiksok olur.Yiksoklik artiqca stratosferin
temperaturu yiiksalir vo stratopauzada 0° S-don +10° S-ys catir.Ekvator vo qiitblordo
temperatur forqli oldugu iigiin stratosferdo havanin yerdoyismasi bag verir.

Mezosfer 60...80km yiiksoklikda yerlosir.Bu qat havanin daha da bosalmasi
Vo yiiksoklikdon asili olaraq temperaturun koskin doyismasi ilo saciyyslonir.Belo
ki,mezosferin asag1 sarhoddindo temperatur 0° S,yuxar1 sorhaddinds iso -75° S-dir.
Burada hava axininin siirotinin ¢ox bdylik (50km/saat-dan bir ne¢o yiiz km/saata
godor) olmasi miisahids olunur.

Mezopauza mezosferdon termosfers kecid qatidir.

Termosferin asag1 sorhoddi yer sothindon 100km yiiksoklikdon baslayir vo
yuxari sorhoddi 1000km yiiksokliya godor uzanir.Termosferin yuxari sorhoddina
dogru temperatur artir vo 100km yiiksaklikda 0% S-dan kegorok 150km-ds 200...240°
S, 200km-da 500° S, 600km-da 1500° S-y» catir.

Termosferdo gazlar koskin ionlasdigi {liciin  onu ionosfer do
adlandirirlar.Jonlasma elektrik kegiriciliyina Sobab olduguna géra termosferds giiclii
elektrik coroyani axini bag verir.Giinasin tasirindon termosferdos qiitb pariltisi yaranir
ki,ouna da sobob ionlasmis qazlarin Kkorpuskulyar giinos radiasiyasi ilo
bombarduman olunmasidir.

Ekzosfer Yer atmosferinin xarici gqati olmaqla,eyni zamanda sopsalonmo qati
da adlandirilir.Ekzosfer 2000-3000km yiiksokliya goder uzanir.Burada qazlarin
siirotinin  bohran hoddino(11,2km/san.)catmas1 onlarin planetloraras1 fozada
sopalonmasing sobab olur.Bu iso ilk ndvboado hidrogens aiddir ki,onun da miqdari
ekzosferds daha yiiksokdir.Yerin caziba qlivvasini dof edon hidrogen Yerin “taci”-
n1 omoala gatirir va 2000km yiiksokliya qadar davam edir.

Atmosfer 6ziinomoxsus fiziki,fizioloji vo digor xassolora malikdir

Atmosferin fiziki xassalori
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Gaistarici Olcii vahidi Komiyyatin
qivmati
Tamiz havanin mol ¢akisi - 28,966
Daniz saviyyasinda 0”S-da tozyiq kPa 101,325
Béhran temperaturu 'S 140
Bohran tazyigi MPa 3.7
0"S-da, % 0,036
Suda hallolma 3595 o % 022
stilik kegiriciliyi (0"S-da) Coul/(kg=K) 1,0048x10°
Xiisusi istilik tutumu(0"S-da) Coul/(kg:K 0,7159x10°

Yer sothinda normal sorait”kimi havanin sixligi 1,2kq/m?® ,barometrik tozyiq
101,35kPa,temperatur +20° S vo nisbi riitubat 50% hesab olunur.Lakin,bu
gostaricilar sirf mithandis noqteyi-nazarindan shamiyyat kasb edir.

Atmosfer Yerin istilik rejimini nizamlayir,istiliyin - yer  kiirasindo
paylanmasina sorait yaradir.GlinoasYer sothi iiglin yegana istilik monbayi olmagla
barabar,hom do isiglanma rejimini misyyanlosdirir.Ogoar,atmosfer olmasa ,Yerin
temperatur rejiminin necs olacagini tasavviir etmak ¢atin deyil:gecalar vo qisda yerin
Oziiniin siialanmasi naticasindo hoddindon artiq soyuq,yayda vo giindiizlor giinos
radiasiyasindan hoddindon artiq isti olardi.Masalon,atmosferi olmayan Ayda beladir.

ogor,Yer atmosferlo ohato olunmasaydi,giin  arzindo  planetimizin
temperaturunun doyismasi 200° S (giindiiz giiclii isti,+100° S,geco saxta,-100° S)
olardi.Bu halda yay vo qis temperaturlarinin forqi daha ¢ox olardi.Haqigotdos iso
Yerin orta temperaturu +15° S-yo yaxindir. Amosfer biitiin  canllar
ultrabanovsayi,rentgen vo kosmik siialardan qoruyur.Atmosferin yuxari gatlar1 bu
stialarin bir hissasini udur,bir hissasini isa sopalayir.

Atmosfer bizi “ulduz goalpalorindon” do qoruyur.Oksar hallarda yer sathins
catan meteoritlorin 6l¢iisii noxuddan boyiik olmur.Meteoritlor Yerin caziba qiivvasi
naticasinds boyiik siiratlo(11...64km/san.)atmosfers daxil olaraq hava il siirtiinmo
naticasinda 60...70km yiiksoklikdo yanirlar.Atmosferin olmamasi Yera nahong
meteoritlorin diismasine sabab olardi.

Atmosfer 1s181n paylanmasinda da boyiik rol oynayir. Atmosfer havasi giinos
stialarini1 kigik slialara pargalayaraq sopaloyir vo insanin uygunlasdigi isiqlanmani
tomin edir.

Atmosfer sasin yayildigi miihitdir.Hava olmasa Yerds tam siikut olar.

Yer kiirasindo nomliyin paylanmasinda da atmosfer ohomiyyatli rol
oynayir.Atmosfera buxar soklinds daxil olmus su uzaq mosafslors yayilir vo yenidon
Yera diisiir.On zoif yagisda belo,1m2 yer sathina 1kg-a gadar,lha-ya iss 10000kq su
diisiir. ©gar,nazars alsaq ki, 1q suyun buxarlanmasi ti¢iin 2512Coul istilik tolob
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olunur, onda atmosfeds bas veran proseslora na gadar boyiik enerji sarf olundugunu
tosovviir etmok olar.

Atmosferin namliyi onun torkibindoki su buxarinin miqdari ilo miisyyan
edilir.Yer atmosferindo 12000...13000km?® su buxar1 vardir ki,bunun da toxminan
50%-1 onun asagi qatlarinda (1,5...2,0km yiiksaklikds) comlonmisdir.Su buxari
atmosers Yer sothindon buxarlanma va bitkilorin transpirasiyasi naticasinds daxil
olur.Buxarlanma prosesi su molekullarinin ilisma qiivvesinin dof edorok su
sothindon ayrilmast vo atmosfero ke¢mosi ilo baglidir.Buxarlanma sathinin
temperaturu artdiqca buxarlanmanin intensivliyi do artir.1m® havanin torkibinds
olan su buxarnn miqdarma miitloq namlik (g/m 3 ) deyilir.Hor-hans1 miioyyan
temperaturda havanin su buxari ilo doyma haddi var ki,buna da maksimal nomlik
deyilir.Miitlag nomliyin maksimal namliya olan nisbatina nisbi nomlik deyilir.

Adoton havada maksimal namilk olmur.Maksimal nomliklo miitlag nomlik
arasindaki forq nomlik qithgi adlandirilir.Nomlik qith§i vacib ekoloji parametr
olmagla iki kamiyyati-temperatur vo nomliyi-eyni zamanda saciyyalondirir.Nomlik
qithgr yiiksaldikco quraqliq da artir vo aksino.

Yagintilar havanin nomliyi ilo baglh olmaqla kondensasiya vo sublimasiya
proseslari naticasinda bas verir.Kondensasiya su buxarinin su damcisina ¢evrilmasi
prosesidir.Bu proses atmosferdo 100%-o yaxin nisbi nomlik oldugda temperaturun
asag1 diismosi zamani bas verir.Su buxarinin kondensasiyasi ii¢iin havada xirda
hissaciklorin olmasi vacibdir.Yaxinliginda xirda su damcilart (0,005...0,lmm
diametrli) amolo golon bu hissaciklora kondensasiya “niivesi” deyilir.Bu xirda
damcilar birlogorok daha iri damcilar omolo gatirir vo buludlardan yagis soklindo yer
sathins diisiir.

Suyun buxar halindan bork hala kegmasi,yoni nam havadan buz ayrilmasi
prosesi sublimasiya adlanir.Buludlarda sublimasiya prosesi bas verdikda va bark su
kristallar1 Yer sothino catana qodor tam orimodikdo bork yagintilar (dolu,qar)
soklinda diisiir.Buludlar giinos radiasiyasinin bir hissasini saxlayir vo Yerin istilik
stialanmasinin  garsisimi  alir.Buludlar kiiloklor vasitasilo bdyilik masafalora
yerdayisma eds bilir

Atmosferin qaz torkibi nisboton sabit olmaqla,asason azot (78,084%),
oksigen (20,946%) , arqon (0,93%) ,karbon qaz1(0,035%) va ciizi miqdarda digor
qazlardan ibarotdir. Yasil bitkilor daim karbon gazini udub,fotosintez prosesi
hesabina oksigen ayirir ki,bu da atmosferdoe oksigenin migdarinin nisbi sabitliyini
tomin edir.Biitiin tozahiirlorindo orqanizmlorin foaliyyoti enerji tolob edir.Enerji iso
oksidlosmo-borpa reaksiyalarinda omolo golir ki,bunun da daimi istirakgisi
oksigendir.Oksigen olmasa,orqanizmi enerji ilo tomin edon biitiin oksidlogmo
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proseslori dayanar vo organizmlorin hiiceyralori iflic olar.Ona goro do,oksigen
“hoyat eliksiri”adlandirilir.

Azot 6z kiitlosino goro atmosferin torkibinin osasimi togkil edir.Hoyat azota
“borclu” oldugu kimi,yer atmosferinin azotu da 6z monsoyina gors hoyata vo hoyat
proseslorina”borcludur”.Faktiki olaraq insan oksigenlo qarisiq azot miihitindo
yasayir.Azot atmosferdo Oziinii tosirsiz kimi aparir.Atmosfer azotu bitkilorin
monimsadiyi fiksasiya olunmus azotun monbaoyidir. Atmosfer havasinin torkibine
daxil olan biitiin gazlar(Codval.....-do) rongsiz vo 1ysiz olsalar da,tozyiq
doyigsmasindan asili olaraq xassoalorini dayisirlor.

Masolon:2atm.-don artiq tozyiq altinda olan oksigen insan orqanizming zohorli tosir
gostorir.Satm.-don artit tozyiqdo azot narkotik tosir (azot kefliliyi) gostorir.
Dorinlikdon yiiksok siirotlo galxma zamani azot gabarciglarinin qandan intensiv
ayrilmasi vo ganin kopiiklonmosi noticosindo kesson xostoliyi yaranir.Nofos alinan
qarisigin torkibindo karbon gazmin miqdarmin 3%-don artiq olmasi 6liimlo
naticolonir.

Umumiyyatla,tozyiqin miioyyan hadds qodor yiiksalmosi ilo,havanin torkibina

daxil olan hor bir komponent organizmi zohorloma gabiliyystino malik zohoro
cevrilo bilir

Yer sathinin temperaturu atmosferin temperatur rejimi vo giinog siialanmasi
ilo miiayyan olunur.Malumdur ki,Yerin tifiqi sathina diison istilik miqdart Giinagin
tifuqlo toskil etdiyi bucagin sinusu ilo diiz miitonasibdir. Temperatur hor-hans1 bir
sistemda atom vo molekullarin orta kinetik stiratini oks etdirir.Canli orqanizmlorin
temperaturu vo maddoslor miibadilasinin biitiin kimyavi reaksiyalarinin siirati otraf
miihitin temperaturundan asilidir.

Hoyatin normal moévcudlugu iigiin olverigli temperatur hoddi orta hesabla
0...50°
S-dir.Lakin,bir sira orqanizmlor temperatur rejimi bu hodlordon koskin sokildo
konara ¢ixdigda belo foal hoyat torzini saxlayir.Bir sira bakteriyalar hotta bir nego
doqiqe orzindo +180° S temperatura belo doziir,digorlori iso miitloq sifir
temperaturdan (-271,16° S) sonra aktiv hoyata qayida bilir.Bu halda sitoplazma
granitdon mohkom,biitiin molekullar iso siikunotdo olur vo he¢ bir bioloji proses
miimkiin olmur.Organizmlaorin bu sokilds biitiin hayat proseslorinin dayandirilmasi
anabioz adlanir.Ogor,anabioz zamani orqanizmin hiiceyralorindo makromolekul
qurulusu pozulmayibsa,orqanizm hoyata qayida bilir.

Hava kiitlasinin harakati (kiilok) Yer sothinin geyri-borabor qizmasi vo
tozyiq doyismolori noticosinda bas verir. Atmosfer tozyiqinin doyismosinin vektorla
ifado olunmus komiyyotino barik qradiyent deyilir.Barik qradiytent noticosindo
havanin {ifiqi horokoti iso kiilok adlanir.Kiilok atmosfer tozyiqinin az oldugu,yoni
havanin temperaturunun yiiksok oldugu istigamats yonalir.Yerin firlanmasi1 havanin
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sirkulyasiyasina (dovr etmosino) sorait yaradir.Atmosferin yer sothino yaxin
qatlarindaki  kiiloklor biitlin meteoroloji iqlim elementlorine (temperatur
rejimi,nomlik,buxarlanma vo s.) tosir gostorir.Kiiloyin osas sociyyasi siirot,giic vo
istiqgamotdir.Kiilok zamami hava axinina Kariolis qilivvesi vo  siirtlinmo
qiivvasi,burulganlt harokotdo iso morkozdonqagma qiivvasi tosir gostorir.

Atmosfer tazyiqi.Uzun zamanlar insanlar havanin ¢akisinin olmadigini zonn
edirdilor.Lakin,XVII osrdo siibut olundu ki,Im® quru havanin ¢okisi 1293q-a
barabardir vo Yer sothino 1033,3g/sm? tozyiq diisiir.Okean saviyyasinda,45 ° en
dairasinda 0° S temperaturda en kosik sahosi 1sm? olan 760mm hiindiirliiklii civo
sitununun gostordiyi tozyiq normal atmosfer tozyiqi adlanir.Atmosfer tozyiqi
Paskalla (Pa) olciilir (1mm.c.s.=133,322Pa).Danix soviyyosindon yiiksokliyo
qalxdigca atmosfer tozyiqi azalir.Ciinki,20km yiiksoklikds havanin xiisusi ¢okisi
4qg/m?3 toskil edir vo uygun olaraq tozyiq do azalir.

ATMOSFERIN TOMIZLONMOSI

Qaztomizloyan vo toztutan qurgular texnoloji vo sanitar qurgulara boliiniir.
Texnoloji tomizloyici qurgular texnoloji proseso qosularaq tikinti vo cihazlardir.
Sanitar tomizloyici qurgular iso zororli texnoloji vo ventilyasiya tullantilarinin
qarsisini alan tikinti qurgu vo cihazlardir.

Qazlarin texnolorji tomizlonmasi metodlart onlarin maye vo ya bark
uducularla garsiliglt alago proseslorine , homginin zohorli qarisiglarin yiiksok
temperatur soraitindo vo ya katalizatorlarin tosirilo toksik olmayan birlogsmalors
ceviran Kimyavi proseslora asaslanir.

Azot oksidlorinin barpast katalitik metodu azot tursusu alinan bir ne¢o
sistemdo istifado olunur. Bu zaman palladili aliiminium oksidi osasinda
katalizatorlardan istifado edilir. Sonaye tullantilarmin kiikiird anhidridindan
tomizloma metodlarindan asagidakilart géstarmok olar.

- Amonyak metodu - bu metodla qazlar1 SO2 — don tamizlomokls amonium —
sulfid vo amonium — bisulfat alinir. Bunlardan da satis mahsulu kimi istifads olunur,
yaxud tursu ilo parcalanaraq yiiksok konsentrasiyali SO2- vo miinasib duzlar omalo
golir.

- Kiikiird anhidridini neytrallasdirma metodu ilo eyni vaxtda sulfid va sulfatlar
alinaraq qazlardan yiiksok tomizlonma daracasini tomin edir.

- Katalitik metodlar - katalizatorlarin istiraki ilo kiikiird anhidridinin
oksidlogmasina asaslanir, bu zaman duru sulfat tursusu alinir.

Gostarilon kiikiird anhidridindon tomizlomo metodlar yerli gorait, uducularin
movcudlugu vo alinan mohsullara olan talobati nozars alaraq segilmalidir.

Qazlardan tozu tomizlomak iigiin asagidaki tisullardan istifads olunur:

- toz¢okdiiran kameralar vo tsiklonlar

- qazlari yas halda tomizlayan cihazlar
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- masamali stizgaclor

- elektrik sticgaclori

Markoazdongagma tipli enersiya cihazlarindan on genis yayilan tsiklonlardir.
Praktikada miixtolif tsiklonlardan istifado olunur. Coxlu hocmdo gqazlarin
tomizlonmosi ticlin nisbaton kicik diametirli tsiklon qruplari, yoni batareyali
tsiklonlar goyulur. Onlar bir korpusda birlasoan ¢oxlu miqdarda paralel diiziilon
tsiklon elementlarindan ibarat olub timumi qazgatirms - qazotiirma kollektoruna va
tozlar1 toplayan timiimi bunkers malik olur.

Sonaye gazlarini asilt hissaciklordon tomizlomak iiciin yas iisul on sado vo
effektiv tisullardan hesab olunur, son illor bu iisul diinyada on genis yayilmisdir.
Qazlarin yas tomizloma cihazlar1 yiiksok effektli olmaqla yanasi, hom do quru
tomizloms cihazlarina nisboaton ucuz basa golir.

Qazlarin yas tomizloms cihazlarinda asili hissaciklorlo yanasi, hom do buxar
va gazsakilli komponentlor tutulur.

Atmosferi ¢irklonmoadon qorumagq tigiin otraf miihitin miihafizasi {i¢lin asagidaki
todbirlor hoyata kegirilir:

- yasillagdirma texnoloji proseslor;
- gaz emissiyalarini zororli ¢irklordon tomizlomok;

- gaz emissiyalarinin atmosfers yayilmast;
- zororli maddolorin icazo verilon emissiya standartlarina uygunlug;
- sanitar miihafizo zonalariin toskili, memarlig-planlasdirma hallori va s.

Texnoloji proseslorin yasillagdirilmasi- bu, ilk névbads, atmosfers zororli
cirklondiricilorin daxil olmasini istisna edon gapali texnoloji dovrlorin, tullantisiz
va az tullantili texnologiyalarin yaradilmasidir. Bundan olava, yanacagin
ovvalcadan siiziilmasi va ya daha ekoloji cohatdon tomiz névlarle avoz edilmasi,
hidrotozdan istifads, qazin resirkulyasiyasi, miixtolif aqreqatlarin elektrik
enerjising Otiirlilmosi vo s.

Dovriimiiziin an aktual vazifasi ¢irklonmoani azaltmaqdir atmosfer

havasi avtomobillordon ¢ixan gazlar. Hazirda benzinlo miiqayisodo alternativ, daha
“ekoloji cohatdon tomiz” yanacagin aktiv axtarisi aparilir. Elektrikli avtomobil
miuhorriklorinin inkisafi davam edir, glinos enerjisi, spirt, hidrogen vo s.

Qaz emissiyalarinin zararli ¢irklordon tomizlonmasi. Texnologiyanin hazirki
soviyyasi qaz emissiyalari ilo atmosfera zorarli ¢irklorin daxil olmasinin tam
qarsisint almaga imkan vermir. Buna gora do islonmis gazlarin aerozollardan (toz)
va zohorli qaz vo buxar ¢irklorindon (NO, NO2, SO2, SO3 v s.) tomizlonmasinin
miixtolif tisullarindan genis istifado olunur.
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Emissiyalar1 aerozollardan tomizlomok {i¢iin istifade edin Miixtalif novlor havadaki
tozluq doracasindon, bork hissaciklorin dlgiisiindon vo tolob olunan tomizlomo
soviyyasindan asili olaraq cihazlar: quru toz toplayicilar(siklonlar, toz toplama
kameralar1), yas toz toplayicilar(tomizlayicilor vo s.), filtrlar, elektrostatik
cokiintiilar(katalitik, udma, adsorbsiya) va qazlarin zohorli qaz vo buxar
cirklorindon tomizlonmasi ti¢iin digor tisullar.

Atmosferds qazh ¢irklorin yayilmasi - yiiksok bacalardan istifado etmokls toz va
gaz emissiyalarini dagitmaqla onlarin tohliikoli konsentrasiyalarinin miivafiq icazo
verilon maksimum konsentrasiya soviyyasina endirilmasidir. Boru na qador
yuksokdirso, onun sopilms tasiri do bir o gqodar boyiikdiir. Toosstf ki, bu iisul yerli
cirklonmoni azaltmaga imkan verir, eyni zamanda regional ¢irklonma do 6ziinii
gostorir.

Sanitar miihafizo zonalarinin togkili vo memarliq planlagdirma todbirlori.

Sanitar miihafiza zonasi (SPZ) - bu sonaye ¢irklonmo monbalorini yasayis vo ya
yasay1s montoaqolorindon ayiran zolaqdir ictimai binalarshalini zarorli istehsal
amillorinin tasirindon qorumagq. Bu zonalarin eni istehsal sinfindan, tohliikalilik
doracasindon vo atmosfers atilan maddslorin miqdarindan asili olaraq 50-1000 m
arasinda doyisir. Eyni zamanda, yasayis mantaqgoalori SPZ daxilinds olan
votondaslar, slverisli otraf miihits olan konstitusiya hiiquglarin1 miidafis edorak, ya
miuassisonin ekoloji cohatdon tohliikali faaliyysting xitam verilmoasini, ya da SPZ-
don konarda miiassisonin hesabina kogliriilmasini tolob eds bilarlor.
Memarhgq planlasdirma faaliyyatlori kiiloklorin istigamati nozors alinmagqla
emissiya monbalorinin vo maskunlagan orazilorin diizgiin qarsiligh yerlosdirilmasi,
sonaye miiossisasinin tikintisi tiglin kiiloklor torafindon yaxsi ason diiz hiindiir yerin
se¢ilmosi va s.

Atmosferi kimyovi ¢irklordon qorumagq {i¢iin biitiin molum iisul vo vasitolor
li¢ qrupa birlosdirilo bilor.

Birinci qrupa emissiya giiciiniin azaldilmasina yonalmis tadbirler daxildir, yani.
zaman vahidi ii¢iin buraxilan maddonin migdarinm azalmasz. Ikinci qrupa xiisusi
tomizloma sistemlori ilo zararli emissiyalarin tomizlonmasi vo zararsizlosdirilmasi
yolu ilo atmosferin qorunmasina yonalmis tadbirlor daxildir. Uglincii qrupa hom
ayri-ayr1 miiossisalordo vo cihazlarda, hom do biitdvliikdo regionda emissiyalarin
standartlagdirilmasi todbirlori daxildir.

Atmosfers kimyovi ¢irklorin emissiyalariin giiciinii azaltmagq ti¢iin asagidakilar on
¢ox istifado olunur:

Daha az ekoloji tomiz yanacaqlarin ekoloji cahatdon tomiz yanacaglarla ovoz
edilmosi;
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Xiisusi texnologiyadan istifado edorok yanacagin yanmast;
Qapali istehsal dovrlorinin yaradilmasi.

Birinci halda, daha az atmosfer ¢irkliliyina malik yanacaq istifads olunur. Miixtalif
yanacagqlar yandirildiqda, kiil torkibi, emissiyalarda kiikiird dioksid va azot
oksidlarinin miqdar1 kimi gostaricilar cox dayisa bilar, buna gors do insanlara
zarorli tosirlorin doracasini oks etdiron noqtolordo atmosferin ¢irklonmosinin
imumi gostaricisi togdim edilmisdir. Belo ki, sist ii¢iin 3,16, Moskva vilayati iigiin
2,02, Ekibastuz komiiri tigiin 1,85, Berezovski komiiri tigiin 0,50, tobii qaz 0,04
toskil edir.

Xiisusi texnologiyadan istifado edorok yanacagin yanmasi (sokil 4.2) ya
mayelosdirilmis (mayelosdirilmis) yataqda, ya da onlarin ilkin qazlagdirilmasi ilo
hoyata kecirilir.

Kiikiirdiin emissiyasini azaltmagq ti¢iin bork, toz vo ya maye yanacaq kiil, qum vo
ya digor maddalorin bork hissociklorindon (inert vo ya reaktiv) omolo golon
mayelogdirilmis yatagda yandirilir. Boark hissociklor kegon qazlara tifiiriiliir, burada
firlanir, intensiv sokildo gqarisdirilir vo imumiyyotlo maye xassolorino malik olan
maocburi tarazliq axini omalo gotirir.

diiyti. 4.2. Baca gazindan sonra yanma va sorbent vurulmasindan istifado edon
istilik elektrik stansiyasinin sxemi: 1 - buxar turbin; 2 - ocaq; 3 - gazan; 4 - elektrik
cokiintiisii; 5 - generator

Komiir vo neft yanacaqlari ovvalcodon qazlagdirilir, lakin praktikada komiiriin
qazlasdirilmast on ¢ox istifado olunur. Elektrik stansiyalarinda hasil edilon va
islonmis qazlar effektiv sokildo tomizlons bildiyi ii¢lin onlarin emissiyalarinda
kiikiird dioksid va hissociklorin konsentrasiyasi minimal olacaqdir.

Atmosferi kimyovi ¢irklordon qorumagin perspektivli yollarindan biri qapali
istehsal proseslarinin totbiqi ilo atmosfers buraxilan tullantilarin tokrar istifadasi vo
istehlaki, yoni yeni mohsullara ¢evrilmasi yolu ilo minimuma endirilmasidir.

Hava tomizloma sistemlorinin tosnifati1 vo onlarin parametrlori

Agreqasiya vaziyyatina gors hava ¢irklondiricilari toz, duman vo qazhi ¢irklera
boliniir. Torkibindo asili bork maddolor vo ya maye hissociklor olan sonaye
emissiyalari iki fazali sistemlordir. Sistemdo davamli faza qazlar, dispers faza i1so
bork hissaciklor vo ya maye damcilardir.

Havanin tozdan tomizlonmasi sistemlari (sokil 4.3) dord asas qrupa boliiniir: quru
vo yas toz toplayicilar, homginin elektrostatik ¢cokiintiilor vo filtrlor.

diiyii. 4.3. Zararli emissiyalarin tomizlonmasi sistemlori va tisullart
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Havada artan toz miqdari ilo toz toplayicilar vo elektrostatik ¢okiintiilor istifado
olunur. Filtrlor ¢irkin konsentrasiyas1 100 mq / m3-don az olan havanin inco
tomizlonmaosi li¢iin istifado olunur.

Havani1 dumanlardan tomizlomok ii¢iin (masolon, tursular, golovilor, yaglar vo digor
mayelor) dumandan tomizlayicilor adlanan filtr sistemlorindan istifads olunur.

Havanin qazli ¢irklordon miihafizo vasitolori se¢ilmis tomizlomao tisulundan asilidir.
Fiziki-kimyavi proseslorin gedisatinin xarakterino gora, udma tisulu (emissiyalarin
cirklori hoalledicilorlo yuyulmasi), xemosorbsiya (¢irklori kimyovi cohotdon
baglayan reagentlorin mohlullari ilo emissiyalarin yuyulmast), adsorbsiya
(katalizatorlar hesabina qazli ¢irklorin udulmasi). ) vo istilik neytrallagdirmasi
forqlondirilir. Havadan asili hissaciklorin ¢ixarilmasi iigiin biitiin prosesloro, bir
qayda olaraq, iki omaoliyyat daxildir: toz hissaciklorinin vo ya maye damcilarinin
quru vo ya yas sothlora ¢cokdiiriilmasi vo ¢okmao sothlorindon ¢okiintiilorin
cixarilmasi. Osas omoliyyat ¢okiintiidiir, buna goro biitiin toz toplayicilar hoqgigoton
tosnif edilir. Bununla bels, ikinci amaliyyat, goriinon sadsliyins baxmayaraq, tez-
tez tomizlonmanin somaraliliyine vo ya miiayyan bir metodun tatbiqine halledici
tasir gostaran bir sira texniki ¢atinliklorin aradan galdirilmasi ils slagolondirilir.

Toz toplayici, bosaltma qurgusu, idaroetmo avadanlig1 vo ventilyator daxil olmaqla
elementlor sistemi olan bu vo ya digor toz toplayict qurgunun sec¢imi tutulan sonaye
toz hissaciklorinin dagilmis torkibi ilo avvalcodon miisyyan edilir. Hissociklorin
miixtolif formalari (toplar, cubugqlar, bosgablar, iynalar, liflor vo s.) oldugundan,
onlar ii¢iin 6l¢ii anlayist sortidir. Umumi halda, hissacik 6l¢iisiinii onun ¢okmao
siiratini toyin edon komiyyatlo - ¢okiintii diametri 1lo xarakterizo etmok adotdir.
Cokiintii siirati vo sixlig1 ¢okma siiratine vo hissaciklorin sixligina barabor olan
topun diametri demokdir.

Emissiyalar1 maye vo bark cirklordon tomizlomok {i¢iin prinsips uygun isloyon
miixtalif toplayici qurgular istifads olunur:

Ejeksiyonun siirat vektorunun istigamotindo koskin doyisikliklo otalot ¢cokiintiisii,
otalot qlivvolorinin tosiri altinda bark hissociklor eyni istiqgamotdo harokot etmoyo
va gabul edan bunkers diismaya meyllidirlar;

Stirot vektoru iifliqi istiqgamoato yonolmis atilma komponentlorinin (qazlar vo
hissaciklor) trayektoriyalarinin miixtalif oyriliyine gora caziba qilivvalorinin tosiri
altinda ¢6kmo;

Siklonda morkozdongagma siiratlonmasi cazibs siiratindon min dofs boyiik oldugu
tigtin bark hissaciklor morkozdonqa¢ma qiivvasi ilo sobokoyo atildig halda,
ejectiona siklon daxilinds firlanma harakati vermoklo markezdongqagma
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quivvelarinin tosiri altinda ¢okmao, bu, hoatta ¢ox kigik hissociklorin atilmadan
cixarilmasina imkan verir;

Mexanik filtrasiya - ejeksiyonun masamali bir hissadon (lifli, donavar vo ya
mosamali filtrasiya materiali ilo) siiziilmosi, bu miiddot orzindo aerozol hissaciklori
saxlanilir va qaz komponenti tamamils onun i¢indon kegir.

Zororli girklordon tomizlomo prosesi ii¢ osas parametrlo xarakterizo olunur: imumi
tomizlomo somoaraliliyi, hidravlik miiqavimat vo mohsuldarliq. Umumi tomizloma
somaraliliyi totbiq olunan agentds zororli ¢irklorin azalma doracasini gostorir vo
omsalla xarakterizo olunur.

burada C in vo C out tomizloyici vasitodon avval vo sonra zororli ¢irklorin
konsentrasiyasidir. Tozyiq diismasi girisdoki tozyiq forqi kimi miioyyon

edilir R in vo ¢ixin R hayata tomizlomas sistemindon:

burada & hidravlik miiqgavimet omsalidir; p vo V - tomizloms sisteminds miivafiq
olaraq sixliq (kq / m 3) vo hava stiroti (m / s).

Tomizloma sistemlarinin performansi vaxt vahidi liclin ondan no qadar hava
kecdiyini gostorir (m 3 / saat).

Tullant1 gazlarindaki zorarli ¢irklor ya aerozollar soklindo, ya da gaz vo ya buxar
halinda togdim edils bilor. Birinci halda, tomizloma vozifosi sonaye qazlarinin
torkibinds olan dayandirilmis bork vo maye c¢irklori - toz, tiistii, duman damlalar
vo sigrayislari ¢cixarmaqdir. Ikinci halda - qazli vo buxarl cirklorin
neytrallagdirilmasi.

Aerozolla tomizloma elektrostatik ¢okiintiilor, miixtolif mosamoli materiallar
vasitosilo filtrasiya tisullari, qravitasiya vo ya inertial ayirma vo yas tomizloma
tisullart ilo hoyata kegirilir.

Emissiyalarin qaz vo buxar ¢irklorindon tomizlonmasi adsorbsiya, absorbsiya vo
kimyaovi tisullarla hayata keg¢irilir. Kimyavi tomizloms tisullarinin ssas istiinliiyii
yuksok doracods tomizlonmadir.

Atmosfera emissiyalarin tomizlonmasinin asas tisullari:

Qaz axminin torkibinds olan zoharli ¢irklori daha az zohorli vo hotta zororsiz
maddolore ¢cevirmoklo emissiyalarin neytrallagdirilmasi kimyovi iisuldur.

Zarorli gazlarin va hissaciklarin absorbent adlanan xiisusi bir maddonin biitiin
kiitlasi ilo udulmasi. Adaton gazlar maye, asason su va ya miivafiq mohlullarla
udulur. Bunu etmak {i¢iin, nam tomizloma prinsipi ils isloyan bir toz toplayicidan
bir siipiirgos istifado edin vo ya suyun damcilara sopilmasi vo ¢okmosi naticosindo
qazlar1 uddugu s6zds skrubberlords kigik damlaciqlara su piiskiirtiin.
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Adsorbentlorlo qazin tomizlonmasi - boyiik daxili vo ya xarici satho malik organlar.
Bunlara miixtalif dorocoli aktiv karbonlar, silisium gel, alumojel daxildir.

Qaz axininin tomizlonmasi ti¢iin oksidlogsma proseslori, homginin katalitik ¢evrilmo
proseslori istifado olunur.

Qazlardan vo havadan toz ¢ixarmagq U¢iin elektrostatik ¢cokiintiilordon istifado
olunur. Onlar elektrod sistemlorinin yerlosdiyi i¢i bos bir kamerani tomsil

edirlor. Elektrik sahasi toz vo hisin kicik hissaciklorini, homginin ¢irklondiricinin
ionlarini coalb edir.

Kombinasiya forgli yollar havanin ¢irklonmadon tomizlonmasi sanaye qaz va bark
emissiyalarin tomizlonmasi effektino nail olmaga imkan verir.

NOQLIYYATIN ATMOSFERO TOSIRI
Otraf miihito nagliyyatin tosiri ¢ox bdyiikdiir. ©sasan yik va minik avtomobil
masinlarinin goxalmasi domir yol, doniz va gay nagliyyatinin azalmasina sabob oldu
(tankerlordon basqa). Moasolon, ABS-da maginlarin say1 ohalinin saymdan iki dofo
coxdur. Bagga naqgliyyat novlarina nisbaton avtomobillor mobilliyi ils Gistiinliik togkil
edir. Avtomobillor atmosfers, otraf miihito tullantilar atmaqgla 6z monfi tasirini
gostarirlar.
ABS-da masinlar 6lkonin neft istehsalinin imumi hacminin 63%-ni, Yaponiyada,
Qarbi Avropada 40-50% toskil edir. Tullantilarin 50%-i masinlarin payina diisir.
Otraf miihitin ¢irklonmasinin qarsisinin alinmasi va neft mohsullarinin tamamilo
islonma masi {i¢iin masinlarin mitharriklori tokmillasdirilmalidir. 1990-c1 ildo ABS-
da 1 litr benzin toxminan 11,6 km-a islanir.
Amma daha ciddi normalar gobul etmok lazimdir. Son illordo yapon markali
masinlarin yarisinda 30-52 km-a 1 litr benzin diisiirdii. Boyiik seharlords atmosfers
masinlardan 90%-a godar karbon tullanir. Sshar havasinda karbon konsentrasiyalan
basqa ¢irklonmoa novlarina nisbaton daha goxdur. Bu qaz rangsiz, iysiz olmagla insan
liciin cox tohliikalidir. O, hemoglobinds yigisaraq, oksigenin gana ke¢mosini
dayandirir. Avtomobillordon atmosfero atilan illik tullantilarin 45%-ni azot
oksidlori, 35%-ni isa karbohidrogenlor vo metan toskil edir. ©On tohliikali gaz
benzopirendir, o, konserogen xiisusiyyoto malikdir. Gilinogin siias1 altinda
karbohidrogenlor vo azot oksidi fotosintetik «smoq» amola gatirir, 1948-ci ildo
ABS-mn Danmora sakinlori (13,8 min) smoqdan &lmiis, 6 min nofor iso Xxosarat
almigdir. 1952-ci ildo Londonda analoji hadisa: 4 giin arzindos orta hesabla 4 min
adamin Gliimiine Sobab oldu. Dizel yanacaginin yanmasi naticasinds (S03) kiikiird
qazi omoala golir, su ilo qarisaraq sulfat tursusu alinir, bu iso metallari
korroziyaya ugradir, hotta dasi da bels oridir. Sahorlorin havasinda benzinin yanmasi
naticasinda qurgusun hissaciklori geyds alinir, bu da oktanin sayini artirir. Nofas
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alan zaman bu hissaciklor agciyara daxil olur. Yola yaxin olan torpaglarda da Pb
hissaciklorin yi1gilmas: bas verir. Harokot intensiv olanda (yani sutkada 3000
avtomobil) torpaq zolaqlarinda 1 kq torpaga 50-55 mq diisiir, norma 10 mq/kq. ©gor
bu torpaglarda kond tosorriifati okinlori aparilsa, onda bugdanin toxumunda Pbnin
miqdar1 5-8, kartofda 6, kok va kolomdo 4-7 dofo normadan ¢ox olur. Homin
torpagin otunu da yem tigiin istifado etmok olmaz. Osasan usaqlara neqativ tasir
gostarir. Onlarin istahalar1 pozulur, nadinc olurlar, zoharlonmadan iirak bulantna va
husunu itirma geyds alinir. Pb zoharlonmosi agil ¢catismazligina, hatta 6liima gotirib
¢ixarir. Nogliyyat atmosferds tozun yigilmasina da sobab olur.

Atmosfera nisbaton soharlords okean {izorindo atmosfer ¢irklonmasi 30-35 dofo,
boylik sohorlordo iso 50 dofo goxdur. Atmosferin cirklonmasi 10-50% Giinos
sliasinin qarsisini alir.

Diametri 5 mkm-don az olan toz hissaciklori molckullar tizarina oturaraq S4 oksid
va konserogen karbohidrogenlor omals gatirirlor. Diinyada soharlorin toxminan 1/3
hissasi yol vo dayanacaga diisiir. Asfalt vo betonla ortiilmiis yollar suyun tez
axmasina gatirir vo yagintinin infiltrasiyasini azaldir.

Buzlasma zamani yollarda istifado edilon duz, suda holl olaraq ¢aylara vo gollaio
axidilir. Homin bu sulardan tomiz su, yani igmali su ig¢iin istifado olunur. Otraf
miihitin ¢irklonmasi problemlorini hall edoarkon asason avtomobil nagliyyatinin
xtisusi ¢okisina fikir verilir.

Aviasiyan1 vo avtotreyleri azaldaraq domiryolundan daha ¢ox istifado olunmalidir.
Diinya Okeanlarina axidilan neft tullantilar1 tohliikali problemlor yaradir (10 min
ton). Bu asasan tankerlarin gozasindan, sclfdo borularin zodslonmasindan va s. bas
verir. Bu giino Qodor okeanlarin vo donizlorin istiinii orton neft tobogosi
buxarlanmaya, atmosfer vo okean arasinda enetji miibadilasine, isigin spektral
torkibinin doyismasina (fotosintezo) tosir gostorir. Kosmos-raket sistemi do otraf
miihito monfi tosir gostorir. Onlarin atmosferdon kegmasi, atmosferin torkibins va
horakatina tosir edir. Masalon: «Skayleb» stansiyasinin orbito ¢ixmasi ilo ionosferda
1800 km-lik bir «pancara» amala goldi. Bu raketlordon iistiin olanlar da atmosferdo
0zon gatma tosir gostarir.

osason tohliikali «Sattl» tipli raketi gostormok olar. Hesablamalara gors, qisa
middat orzindo 125 raketdon istifado Yerin ozon tobogesini dagidir vo biitiin
canlilarin hayat1 ti¢iin boyiik tohliike yaradir.

Aviasiya 0zon tobagosina, asason do stratosfers analoji tosir gostarir.

Noagliyyatin vo sonayenin ekologiyalasmasi
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Sivilizasiya yiiksok soviyyado inkisaf etdikco, insan tobiatin verdiyi nematlorlo
kifayatlona bilmir. Bunun naticasinds istehsalin hacmi artir, otraf miihiti qorumaq
ticiin boyiik ¢atinliklor yaranr.

Indiki miiasir soraitda tobioti qorumagq iigiin osason ¢irkab sularm vo qazlarin
tomizlonmasi, suyun tokrar istifadesi vo yeni texnologiyanin istehsali todbirlori
durur. Ona goro tobiotdon somoroli istifado yeni texnologiyalarin
mikommollosdirilmasindon asilidir.

Burada asas meyar kimi ekoloji gostaricilar gotiiriiliir. Tokca yeni texnologiyalarin
islonmasinda deyil, istismari, saxlanmasi vo miithitin doyisdirilmosi arasinda da nisbi
balanslagdirilma geyds alinir.

Bunun {igiin sanaye tullantilarinin saviyyasinin normallasdirilmasi, tobii resurslarin
lazzim olan qgodor ¢ixarilmasi vo tobii miihitin keyfiyyotinin yaxsilagdirilmasi
vacibdir.

Yeni vo miiasir ekotohliikasizlik texnologiyalar1 otraf miihitin ¢irk loanmasinin
qarsisim1 alir vo tobii sistemin ckostabilliyini qoruyur. Bu texnologiyalar tobii
resurslarin  emalmi  vo tobii  sistemin doyismasinin  doziimliliylinii  va
moahsuldarligini 6ziinds comloasdirir.

Belo ki, miixtalif sonaye miiassisalorinds tomizloyici qurgular, gaz vo toz tomizloyan
sistemlor foaliyyat gostorir. Nozors almaq lazimdir ki, homin qurgularin mablogi
timumi fond dayarinin 40-50% toskil edir.

Ona goro do otraf miihitdo tullantilarin azalmasi ti¢lin tullantisiz vo aztullantili
qurgulardan istifado olunur. Bunun osasinda tullantilarin utilizasiyas1 vo onlarin
yenidon istifadasi tigiin taloblor qoyulur. Bir ¢ox alvan metallurgiya miiassisalorinda
sulfat tursusu bazi mohsullarin keyfiyyatini doyisdirmok {igiin (mis filizlordo 50-
60% S-in payma diisiir) qansiq metallarin aridilmasi prosesinds istifads edilir. Yer
kiirasindos olan konsentrasiyali yataqlari, ancaq bu kompleks iisulla filizlordon
ayirmaq miimkiindiir.

Atmosfera atilan qaz halinda olan tullantilarin miqdarin1 azaltmaq {igiin poladi
elektrik peclorinds oridirlor. Qara metallurgiya tullantilarin1 azaltmaq {igiin asason
tohliiko yaradan texnoloji qurgular tohliikesiz qurgularla ovoz edilir, yoni poladi
almaq tiglin kdmiirsiiz texnologiyadan istifado olunur.

Miiasir mexaniki y1gim va magnit vasitasilo torpagdan polad tozunu 50%, ¢uqunu
iISo tamamilo ayirmaq miimkiindiir. Atmosfers atilan tullantilarin azalmasin
energetikada da miisahido etmok olar: masalon, qaz qizdiricilarinin istilik - energetik
qurgulari ilo doyisdirilmasi.

Stasionar monbolor iiglin atmosfer havasinin ¢irklonmamosi problemi, hiindiir
borularin qurulmasi vasitasilo hayata kegirilo bilor (188, 250, 320 m). Bels ki, 100-
don 250-m-o godoar hiindiirliiyii olan borular tullantilarin radiusunu 20 km-don 75
km-o godor yayir. Energetikada asagi keyfiyyatli yanacagin emalinda yeralti
texnologiyanin yaradilmasi ii¢lin intensiv todqiqatlar aparilir. Enerji resurslarinin
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somorali istifadasi vo girklonmalorinin garsisini almagq iigiin IES-don vo AES-don
axan ¢irkab su utilizo edilir, baliq sanayesi va istilik sistemlari {i¢iin maqsadyonlii
istifada edilir. Madan sanayesi sahalarinds amala galon tullantilar tabii obyektlars
zoror vurur, torkibindo qiymotli elementlor olduguna goro onlardan tikinti
sonayesinda istifads edilir. Cixarilan filizlordon faydali komponentlor alinir (qarisiq
Vo yayilan elementlor), agiq tisulla istehsal olunan siixurlar pozulmus torpaglarin
rekultivasiyasinda isladilir, tokiintiilordon galanlar1 iso tikintido istifado edilir.
Faydali qazintilar istehsalinda isladilon sular tokrar vo dovriyyali istifadadon sonra

su anbarlarina tokiiliir vo naticads, bu sularda (flotasionlar, neft mahsullar1 va S.)
miixtalif cirklondirici maddoalorin omolo galmosino sobob olur. Neft laylarinin
tozyiqini saxlamag moqgsadilo hamin laylar1 harokata goatirmok ii¢iin sirin sulardan
basqa, yeraltt mineral sulardan, kimyavi miiassisonin ¢irkab sularindan va s. istifado
olunur.

Yeni texnologiyanin yaradilmasi ti¢iin sorf edilon sarmays, kimya va neftkimya
sonayesinin sintezinin vo giiclii nozarat sisteminin yaradilmasini, tullantisiz
texnologiyanin genislondirilmasini talob edir. Miioyyon miiossisolords fosfogipsin,
firitin vo turs qudronun (qudron-nefit qaliqlarindan alman, texniki ehtiyatlar {i¢iin vo
yollara dogsomoak Tligiin islodilon qara kiitlodir) qaliq tullantilarindan yeni maddolor
istehsal olunur.

Cirkab sularin tomizlonmasi prosesinds aktiv komiirdon istifade boyiik effektiv
Samara Verir.

Nogliyyatda da texniki nailiyyatlor ekoloji soraito miisbot tosir gostarir. Bu sahado
ekotexnikadan istifado edilmasi otraf miihito atilan tullantilarin miqdarini azaldr.
Buna gora do ekoloji tomiz yanacaqdan istifados edilir.

Moasalon: ctillosdirilmis benzin, torkibinds etil olmayan benzinlorlo avaz edilir.
Qurgusunun miqdarini azaltmagq {igiin karbiirator miiharriklori dizel miihariklori ilo
ovaz olunur. Amma hor miiharrikin gatismayan cohatlori var: dizel mihoarriki
konserogen maddalor yaradir, gaz miiharriki qazin sizmasina gatirir vo s. Daxili
yanma miiharriklori noinki ¢irklonmoayos sabob olur, hotta Yerin istilik balansini
pozur.

Bununla slagodar diinyada istifado olunan yanacagin tolobatini 1,5-2 dofo azaltmag
lazimdir. islonmis gazlarin igtisadi effektivliyi, ancaq miiayyan haddo godor tayin
edilo bilar.

Kaliforniyada tomizloma 9X,4 %-5 catir. Karbirator miiharriklorinds yanacagin tez
aliginast t¢lin spirt torkibli elementlordon, dizel miiharriklorinds bor torkibli
elementlordan istifads edilir.

Miiharriklorin yenilosmosi aviasiyada reaktiv sistemlorin inkisaf etdirilmasine sorait
yaratdi.

Bir nogliyyat ndvii basqa naqliyyat ndvii ilo oavaz edilmoya baslands. Iri soharlordo
avtobuslarin avozina trolleybuslar, metrolar yarandi. Ekologiyada on bdyiik
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problemlordan biri boyiik soharlords sas-kiiyiin yaratdigi amillardir. Bu amillardan
on osasi, aviasiyanin vo masinlarin otraf miihito vo insanlara etdiyi tosirdir. Bu
tosirlor buraxilabilon normadan ¢ox yiiksokdir.

Avtomobil istehsalinda sasin asas monbayi kimi tokarin yolda etdiyi sos gotiirtiliir.
Ona goro do yolun istii betonla yox, asvalt ortiiyii ilo ortiiliir vo yolboyu
magistrallarda sos aleyhina ekranlar qoyulur: texniki binalar, sbadi yasil zolaglar va
s. yaradilir.

Ekologiya insanin faaliyyatinin vo hayatinin biitiin dévrlarini shato edir. Ona gora
do biitiin sanaye sahalorinds on yaxsi (istehsal) ekogostaricilori olan texniki layihalor
hoyata kegirilmaya baglanilmigdir. Biitiin diinyada alimlar alternativ yanacaq novlori
axtarir vo yaratmaga calisirlar. Bu, xiisuson do ekoloji vaziyyati pis olan bolgalor
ticiin ¢ox vacibdir.

Braziliyada biitiin benzindoldurma moantagalorinds iki név ¢on qoyulmusdur. Bir
¢onds masin benzin ils, digar ¢ands yanacaq spirt ilo doldurulur. Yapon alimlori
yanacag kimi moisot tullantis1 olan moatbox yagmin istifadasini toklif edirlor.
Texnoloji olaraq bu amoliyyat iki moarhaladon ibaratdir: birinci marhalodos islonmis
yag qgida qaligindan filtrlonarok tamizlonir. Ikinci marhalade metanol vo katalizator
qarisigmnin istiraki ilo Kimyovi reaksiya aparilir. Keyfiyyotino gors ola yanacaq alinir
Ki, o da istonilon dizel miiharrikinds istifads oluna bilor va standart yanacagla
miigayisads torkibinds daha az zorarli maddalar olur. XX asrin 90-c1 illarindan
Stokholmun ictimai naqgliyyati metanol ils iglayir.

Noticodo zororli maddalorin atmosfero atilmasi 5 dofo azalir vo komponentlorin
zohorlilik spektri miiqayiso olunmaz dorocods asagi diisiir. Istonilon miiasir
nogliyyatda heg bir doyisiklik aparilmadan 90% benzin vo 10% metil spirti istifado
etmok olar. Effekt etillosdirilmis benzinds oldugu kimidir, lakin c¢irklondirici
maddalor azdir. Isvegdo raps yagindan hazirlanan ekoloji tomiz dizel yanacag:
istifads olunur.

Rusiyada tozvan benzin hazirlamaq tisulu yaradilib. Keyfiyyatina goros 0, Ai-92 va
Ai-76 benzinlarino uygun golir, lakin islonmis qazlarda CO daha az olur.

Itraf miihiti qorumagq - an vacib sosial masaladir

Comiyyat - insanlarin hoyat foaliyystinin tarixi inkisaf formasidir. Naticoda
tobiotdon ayrilmis xiisusi realliq texnika, istehsal va S. sahalor yaranir. Genis monada
comiyyat anlayisi hazirda yasayan insanlari, biitiin kegmis vo galocok nasillori, daha
dorgusu basgariyyati onun tarixi perspektivini ohato edir.

Comiyyat 6ziiniin istonilon inkisaf marholosinds insanlar arasinda ¢oxlu alags vo
miinasibatlorin, basqa s6zla, sosial sistemlorin macmusu kimi canlanir.

Insanlar kollektiv birliklor yaratmadan yasaya bilmoazlor, ¢iinki onlar bir-birilorindon
bioloji, psixoloji va sosial baximdan asilidirlar. Kollektivizmin manbayi hals
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heyvanlar birliyinds, siiriido yaranmisdir. Masolon, yeriistii hayat torzi kegiran
meymunlarin qrup soklindo yasamasi vo davranisi formalasan insanlarin sosial
toskilino sobab olmusdur.

Comiyyatin formalagmasi tokca sosiogenoz deyil, etnogenoz xarakter dasiyir, yani
insanlarin genis birliklorin, nasil, gobilo, xalqin fomialag masi bu osasda getmisdir.
Sosiogenoz va etnogenoz miiddati miixtalif olan iki paralel prosesdir, lakin tarixi
gedisdo bir-birino daha ¢ox toesir gostarirlor. Comiyyat miioyyon orazinin toskili
(kand, sohar, region, 6lka) ilo saciyyalanir.

Birlosmis insanlar ii¢clin iimumi modoaniyyat, sosial, iqgtisadi, siyasi alamatlora
qosulmagq xiisusiyyatlori saciyyavidir. Hor bir inkisaf marhalasinda comiyyat 6ziiniin
yasamasindan otrii xeyli cohdlor gostormisdir.

Insanlarin fordi taloblarinin 8danilmasi ilo yanasi, comiyyotds «sosial» tolablorin do
6danilmasi vacibdir.

Belo ki, comiyyatin hoyat foaliyyatini, onun birliyini saxlamaqdan 6trii
asagidakilarin olmasi vacibdir: -com iyyat tizvlori arasinda kommunikasiyanin (dil
Vo informasiyanin 6tiiriilmo vasitasinin) olmasi; -om too istehsali vo miixtalif moigot
xidmatlorinin tomin edilmosi; -com iyyat iizvlorinin tobii folakot vo basqa
tohliikolordon qorunmasi; -ohali artiminin tomin edilmosi (ohalinin artiminin
miiayyan Saviyyads saxlanmasi); -yeni nasillorin ictimailosmasi (torbiya va tohsil
vasitasilo yeni noasilloro miisyyan madoaniyyati monimsatmok). Sosial taloblor
sisteminds miioyyanedici amil insan iigiin vacib olan maddi nematlorin istehsalidir.
Comiyyatin xiisusiyyati son naticodos insanlarin sag qalmast moagsadils foaliyyatinin
toskili qaydasi ilo miioyyon olunur. Ekoloji yanasma prinsipino nozor salsag,
sosiekosistem elementlorinin garsiligl tosiri asagidaki kimidir

ISTEMSAL

COMIYYDT

(EXOSISTEMLOR)

ALl

Sosioekosistem elementlarinin qarsiligh tasiri.
Coamiyyat bilavasito biosfer ilo garsiligl tasirds olur, onda bas veran doyisikliklor
comiyyatdo miiayyan doyisikliklor toradir.
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HIiDROSFER. HIiDROSFERIN OMOLO GOLMOSI

Hidrosfer Yerin su Ortliyii olub,okean,doniz,gél,cay,buzlaq,yeraltt vo atmosfer
sularinin macmusundan ibaratdir.

HIDROSFER
SIRIN SULAR ATMOSFER DUZLU SULAR
(tarkibinda 1q/l-dan az SULARI (tarkibinda 35q/l-dan
duz olan) ¢cox duz olan)

| |

CAYLAR,GOLLOR, BATAQ- ‘ SU BUXARLYAGIN- ‘ ‘ OKEANLAR,

LIQLAR.BUZLAQLARAYS- TILAR(YAGIS,QAR, DONIZLAOR,
BERQLOR,YERALTI SULAR DOLU VB 5. GOLLOR

Hidrosferin qurulusunun sxemi

Yerin bir planet kimi forgli cohati onun sathinin oksar hissasinin su ila
ortiilmosidir.Diinya okeaninin sathinin sahasi  361mlin.km? olmagla qurunun
sahasindan (149min.km?)2,4 dofo goxdur.

Yerds suyun iimumi ehtiyatr 1386mln.km? toskil edir ki,bunun da 97,5%-i
duzlu vo minerallasmis sulardir.Diinya okeani iimumi suyun 96,5%-ni 6ziindo
comlosdirir.Okean sular1 orta hesabla 3,5% duzlulugu vo 3,7° S temperaturu daim
saxlayir. 50...60m dorinlikdon sonra suda hall olunmus oksigenin miqdari
ohamiyyatli doaracads azalir.

Yeralt1 sular duzlu,az duzlu vo sirin olur.Temperaturu 30° S-don artiq olan
yeralt1 sular geotermal sular hesab olunur.

Insanin istehsalat faaliyyati vo tosarriifat-moisat tolabati iiciin sirin su tolob
olunur ki,bunun da ehtiyat1 Yerdaki suyun hacminin 2,7%-ni taskil edir.Sirin sularin
36%-1 asan monimsanilon yerlords,qalan hissasi isa gar vo buzlaglarda(sirin sulu
aysberglorda)comlonmisdir.

Diinyanin on bdyiik sirin su hdvzosi Baykal goliidiir.Onun suyu Baltik
doanizindan xeyli,Azov danizininkindan 93 dofa ¢oxdur.20mln.ildan ¢ox yasi olan bu
gblo 1123 gay tokiiliir.

Materik sularmin Diinya okeanina axini ildo 45mln.km? toskil edir.
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Tobiotds su ii¢ aqreqat halinda:bark(buz),maye(suyun 6zii) vo gaz(buxar)-rast
golinir.Su canli orqganizmlarin avazolunmaz torkib hissasi olmagla,bir sira nadir
xassolora malikdir.Suyun sixligt +40 S-do on b Oyiik haddina ¢atir.Suyun
Oziiniitomizloma xassasi var.Donma aninda maye suya nisbaton hacmin 10% artmasi
prosesi bas verir.Bu xasso boylik ohomiyyat kasb edir va bir sira tobii proseslorin
xarakterino tosir gostorir.Sututarlarin sathindo amolo galon buz qati onu sonraki
donmadan goruyur.

Sirin su hovzalarinds he¢ vaxt su kimyavi tomiz olmur.Bu da suyun yiiksak
holletma gabiliyyatino malik olmasi ilo izah olunur,Hatta on ciddi tomizlomodan
sonra su Yyenidon digor qarisiglarla zonginlosir vo xassalorini doyisir.Maqnit
sahasinin tasirindan do suyun xassasi dayisir.

Hidrosferin osas kiitlosi polezoy erasinin baslangicinda,yoni,600min.il
bundan 6nco formalasmisdir.

Su hidrogen va oksigenin kimyavi birlosmoasi olub,torkibino gora 11,11%
hidrogendan va 88,89% oksigendan(kiitlo etibari ilo) ibaratdir.

Tobii sarvotlorin  oksoriyyoti borpa olunmur.Su ehtiyatlar1 iso okean-
atmosferyer-okean sistemli dovri prosesdo borpa olunur.Tobiotdo sirin sularin
materikdon okean vo donizlors axmasi vo yenidon quruya gayitmasinin’nshang
mexanizmi” foaliyyot gostorir.

Gostaricinin ada Olcii vahidi Kal?1|}}alf1n
giymatl

Sixlhigi (20"C-da) kg/m’ 9982
Orima temperaturu 'C 0
Qaynama temperaturu 'C 100
Xiisusi kiitla N /m’ 9790
Molekul kiitlasi ak.v 18,01528
Istilik kegiriciliyi (0"C-da) Vt/m x °C 0.56
Xiisusi istilik tutumu Coul/(kgx"C) 4200
Dinamiki ézliliikk (20°C-da2) | Pa x san. 0.00101
Kinematik 6zliiliik (20°C-da) | Sm™/san. 0,01012

Su Yerdo biitiin hoyatin osasidir.Atmosferdo olan su buxar1 planetimizin
istilik balansini nizamlayir.Hidrosferds istiliyin yayda toplanmasi vo qisda verilmasi
ilo Yerin iqlimi miilayimlasir(yumsalir).
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Canli organizmlordo maddolor miibadilasi ilo bagli olan oksor biokimyavi vo
biofiziki proseslor su miihitinin oldugu soraitds miimkiindiir.Fotosintez prosesindon
atmosfera daxil olan oksigenin monbayi yalniz sudur.Su biitlin canli orqanizmlorin
toxuma vo hiiceyrolorine daxildir.

Su tobiatdo yegano mineral maddadir ki,onu basga maddslorlo avoz etmok
miimkiin deyil.

Hidrosfer (yun."gidro"-su, sfera - ortiik) biosferin tarkib hissasi olmagla Yerin
su Ortiiylidiir. Hidrosfer 6ziindo okeanlari, donizlori, gollori, ¢aylari, batagliglart vo
yeralti sular1 6ziindo birlogdirdiyi ii¢lin onu iki hissays - yeraltt vo yeristi -
hidrosfers boliirlar.

Yerds suyun iimumi miqdari 1386 mln.km?® -dur. Bu suyun da 96,53%-i
okeanlarda comlonmisdir. Yeriistii sular biitov gat olmay1b, kasilon sokilds do olsa
yer sathi sahasinin 70,8%-ni (quru sahasindon 2,5 dofs artiq) tutur.

Yeralti sular hidrosferin hacminin 1,69%-ni toskil edir. Suyun qalan hissasi isa
(1,8%-0 godor) caylar, gollar vo buzlaglarda comlonmisdir.

Yer kiirasinin hacminin 0,13%-ni hidrosfer tutur. Hidrosferin ¢akisi Yerin
cokisinin 0,023%-no barabardir.

Su ehtiyyatlarimn yalniz 2,5%0-ni sirin sular toskil edir. Lakin, bu sirin su
ehtiyyatlarinin da asas hissasi buzlaglarda toplanmisdir.

Yerin su ehtiyatlarimn comi 0,3 - 0,4%-i he¢ bir xiisusi tadbir giiriilmadon
sonaye Vo tosoiTiifat - moisot tolabati {igiin yararhdir.

Su ehtiyatlari vo onun paylanmasi

Su Yerda hayatin asas komponentlorindan biridir. Sudan igmok ii¢iin, kond
tosarriifatinda, enerji istehsalmda, gomigilikdo, baliqgthqda va s. istifads olunur.

Su ehtiyatlan dedikda asasan sirin suyun ehtiyat1 nazords tutulur. insan iigiin
ISo asas shamiyyata ¢ay sular1 malikdir. Gol sularindan nisbaton az istifads olunur.
Buzlaglardan isa istifads olunmur.

Sirin sularin ehtiyati comi 2120 km3 -dur. Lakin ¢ay sular1 ilds 23 dafa (suyun
dovrani naticasinda) yenilosdiyi tiglin onun illik dovri hacmi 47000 km -a ¢atir.

Duzlulugu 0,1%-don az olan sular sirin sular hesab olunur. Yeralt1 sirin
sularin hacmi yeriistii sirin sularin hacmindoan 100 dofa ¢oxdur.

Sirin su ehtiyatlar1 gitolor iizro belo paylanmisdir: Avstraliya — 25 km? ,
Avropa — 80 km?, Afrika — 195 km?®, Simali Amerika — 250 km?®, Asiya — 565 km3
, Conubi Amerika — 1000 km?,

64



On ¢ox sirin su ilo tomin olunmus 6lko Braziliyadir. Amazonka ¢ayinin illik
axin1 6930 km3® — dur. Bu iso MDB 6lkalorinin hamisinda birlikds olan ¢aylarin
comindoan 1,5 dofa ¢oxdur.

Suyun dovrani vd Yerin su balansi

Suyun dévrani dedikdo, hidrosferi, atmosferi, litosferi va canli orqanizmlari
ohato etmoklo giinos enerjisi vo qravitasiya qiivvasinin tasiri ilo suyun Yerdo
yerdoyismasi nozarda tutulur.

Miiayyan zaman kasiyi orzinds yer sathina yagintilar soklinds diisan suyun
miqdar1 ilo qurunun va Diinya okeaninin sathindon buxarlanmis suyun miqdari
arasindaki baraboarliys Yerin su balansi deyilir.

Suyun Yerdos dovraninda osason asagidaki holgolori ayirirlar: atmosfer, okean,
materik, ¢aylar, gollor, buzlaglar va bioloji.

Atmosfero buxarlanan suyun 86%-i okeanlardan, 14%-i iso qurudan
buxarlanir.

Su obyektlorinds suyun yenilosmosi dovrii beladir: buzlaglar-10000 il, okeanlar-
2500 il, yeraltt sular-1400 1l, gollor-5 il, caylar-16 giin.

Su va onun xassalari

Su hidrogenin oksigenlo tam oksidlosmasi mohsulu olub, 11,11%
hidrogendan va 88,89% oksigendan ibaratdir.

Suyun fiziki xassalori anomal olmagla, yerdaki biitiin cisimlardon farglanir:

- su maksimal sixliga ( p = 1000 kqg/m3 ) 40 S temperaturda malik olur;

- digor cisimlardan fargli olarag, su donarkan sixilmir, aksina hacmini 10%-o
godar artir;

- suyun xisusi istilik tutumu biitiin tobii maddslordon (hidrogen vo
amiyakdan basqa ) yiiksokdir. Su takca hoyati tomin etmir, su hom da hoyatdir. insan
0zii 60 — 65%, onun beyni isa 82 — 85% sudan ibaratdir.

Su 6zii — 6ziinli tomizloma xassasine do malikdir.

Hidrosferin ekoloji problemlari

Insan foaliyyati noticesindo hidrosferin miiasir dévrde moruz qaldigi ekoloji
problemloar bunlardir:

- sirin su va doniz ekosistemlorinin ¢irklonmasinin dayanmadan artmast;

- ¢irkab sularin hocminin artmasi;

- Diinya okeaninin sirklonmasi;
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- su ekosistemlarinin bioloji mahsuldarliginin azalmasi;

- ¢irklonmis su miihitlorinds mutagenez va kanserogenezin meydana galmasi;
- yeralti sirin su ehtiyatlarinin tiikkonmasi;

- gaylarin ¢irklonmasi vo daxili sututarlarin qurumasi;

- iri su anbarlarinin yaradilmasinin ekoloji naticolori vo s.

Hidrosferin ¢irklonmasi

Hidrosferin ¢irklonmasi dedikds, onun biosfer funksiyalarinin vo ekoloji rolunun
onlara zarorli maddolor daxil olmasi naticasindo asagi diismasi nazards tutulur.
Sularin ¢irklonmasi onun fiziki va orqanoleptik (soffafliq, rong, iy, dad va s.)
xassalorinin doyismasi, sulfatlar, xloridlor, nitratlar, zoharli agir metalin migdarinin
artmasi, hall olunmus oksigenin azalmasi va S. ilo 6ziinii biruza verir.

Miisyyan olunmusdur ki, 400-don artiq névds maddas suyun ¢irklonmasina sabab ola
bilor. Zararlilik gostaricilarindan biri (sanitar-toksoloji, iimiimsanitar, orqanoleptik)
normadan artiq olarsa, su ¢irklonmis hesab olunur. Biosferdo bas veran antropogen
hadisolor, litosferdo vo atmosferdo toplanan ¢irklondiricilor axir mogamda
hidrosferdos toplanir. Hidrosferds ¢irklondiricilor litosfer vo atmosfers nisboton daha
foal olurlar.

Hidrosferi ¢irklandiran manbalar

Hidrosferin ¢irklonmosi artan siirotlo davam etmokdadir. Su manbaloring fasilasiz
olaraq asil1 vo hall olunmus (iizvi vo qeyri-iizvi) maddoalor daxil olur. Tabii sularin
bu ¢irklonmalarinin asas manbalari asagidakilardir:

1.Havaya ixrac olunmus sanaye ¢irklondiricilorini gatiron sulari;

2 .Miixtolif ¢irklondiricilorlo zangin (fekalin, deterjentlor, mikroorganizmlor va s.)
sohoar ¢irkab sular1 (moigat ¢irkab sulari);

3.Istehsalatin miixtolif sahalorinds (gara metallergiya, kimya sonayesi, neft emali
sonayesi va S.) amala galon sanaye ¢irkab sulari.

Suyun ¢irklanmasinin asas novlari

Suya, ona xas olmayan fiziki, kimyavi vo ya bioloji agentlorin daxil edilmasi va
yaxud hamin komponentlorin miqdarinin orta uzunillik saviyyadon artiq olmasi
suyun ¢irklonmasi demoakdir.

Suyun ¢irklonmosi asason 3 qrupa boliiniir: fiziki, kimyavi va bioloji.

Suyun fiziki ¢irklonmasi:
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Miihitin fiziki xassoalorinin doyismasi ilo bas veran ¢irklonmolor fiziki ¢irklonma
adlanir. Uzun middot fiziki ¢irklonmalori zararsiz hesab etmislar.

Ona goro do, mosalon batagliglart qurutmuslar. Bu iso hamin regionun iglimina
moanfi tosir gostormisdir. Fauna vo floranin inkisafinda temperatur boyiik rola
malikdir. Istilik cirklonmasinin asas monbayi istilik vo atom elektrik stansiyalari,
soyuducu va qizdirici sistemlor vo s.-dir. Istilik ¢irklonmasi miihitin fiziki vo
Kimyoavi xassalorini doyisir, canlilart 80 — 90% mohv edir. Sularin temperaturunun
100 S qalxmasi baliglarin moahvina sabab olur.

Fiziki cirklonmonin bir novii do elektromaqgnit dalgalarinin tobii fondan artiq
olmasidir.

Moas: radar sistemlori, teleradio otiirticiilori va s-nin tasiri.

Miihitdo radiasiyanin tobii radiasiya fonundan yiiksok olmasi iso radioaktiv
cirklonmo adlanir. Radioaktiv ¢irklonmodo maddoslor miibadilasinds istirak edon
elementlor daha tohliikalidir (karbon, fosfor vo s.). Mohz onlarin radioaktiv
izotoplar1 daha tohliikalidir.

Suyun kimyavi ¢irklanmasi: Kimyavi ¢irklonma suyun tabii kimyavi xassalorinin
doyismasi ila saciyyalondirilir. Kimyavi ¢irklonmo iizvi (fenollar, naften tursulari,
pestisidlor vo s.), geyri-lizvi (duzlar, tursular, goalovilor), zoharli (morgiimiis,
qurgusun, kadmium va S.) Vo zahorsiz ola bilar.

Suyun bioloji ¢irklonmasi: Su miihitino ona xas olmayan bioloji novlorin daxil
olmasi vo ya suda noviin miqdarinin sigrayisla artmasi bioloji ¢irklonmo adlanir.
Bioloji ¢irklonmanin oasas toradicilori mikroorganizmlor, infuzorlar, omydblor,
parazitlor, gobaloklar, viruslar va s-dir. Su kiitlavi xastaliklor térada bilon patogen
bakteriyalarin inkisafi liclin alverisli miihitdir.

Cirkab sularin asas novlari

Ohali, sonaye vo ya kommunal miiassisalori torofindon istifado olunmus vo
tomizlonmoali olan sular ¢irkab sulari adlanir. Texnoloji proseslor zamani asasan
asagidaki nov cirkab sulart meydana galir:

1.Reaksiya sular1 — reaksiya proseslorinds ayrilan sular.

2.Xammal va ilkin mohsulda olan sular.

3.Yuyulma sular1 — xammalin, mahsulun, avadanligin vo s. Yuyuldugu su.

4.Su ekstragentloari vo absorbentlori.

5.Soyuducu va ya qizdirict sular.

6.Moisot sulari.
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7.Atmosfer yagintilari.

CIRKAB SULARIN KONARLASDIRILMASI SISTEMLORI VO
USULLARI

Biosferin vo iimumilikdo insanin moévcudlugu homisa sudan istifadoays
osaslanmisdir. Insan comiyyoti homiso biitovlilkde hidrosfero miixtolif tosirlor
gostormisdir.

Texnosferin miiasir moarhalodoki inkisafi iso suya olan tolobati daha da
artirmis, antropogen tasirlor daha da giiclonmisdir. Bu sobabdon do su sistemlari
Ozlorinin mithafizo xiisusiyyatlorini itirmiglor. Mévcud realligi dork edorak, suyun
miihafizosi {li¢lin yeni yanasmalar qgobul edilmalidir vo su hdovzalorinin
cirklonmasinin qarsisini almagq {i¢iin kifayat godor olmasa da miiayyan todbirlor
gortliir.

Istehsal proseslorindon yaranan tullanti sulari su hdvzelorine axitmazdan
ovval onu asagidaki sxem iizro konarlasdirirlar: ilk oavval tullanti sular1 kanalizasiya
sistemina daxil olur. Kanalizasiya sistemi ¢irkli sularin axib getmasi ii¢iin boru va
yeralt1 kanallar istemindan, ¢irkli sularin yi1gilmasini vo Konarlagdirilmasi tigiin insa
edilmis tikilidon yigilmis ¢irkli sulari tomizloma moantagalorine 6tiiran boru
Xattindan va tomizloma montagesindan ibaratdir.

Cirkli sular1 tomizlomok ti¢iin istifada olunan sistem morkazlosdirilmis yaxud
lokal ola bilir. Sistemdon keg¢irilmis ¢irkli su tomizlondikdan sonra su hévzalarinag
otiiriiliir. Belo sistemlori yaratmagda mogsad su hovzoalorinin ¢irklonmasinin
qarsisin1 almagla yanasi, ¢irkli sularin tomizlondikdon sonra yenidon dovriyyaya
qaytarilmasinin tomin olunmasidir (Sxem 2.1).

Su resurslarindan istifado etmalarina gora xalq tosarriifatinin biitiin sahalorini
iki kateqoriyaya ayirirlar: sudan istifado edanlor vo suyu sorf edanlar.

Sudan istifado edonlor — sudan miixtalif mogsadlor {igiin istifado edon
saholordir ki, onun geri qaytarilmasinin hesabati aparilmir. Bu saholoro
hidroenergetika, su noqgliyyati, baliq tosorriifati, ohalinin istifadasi vo ehtiyacini
tomin edan yerli organlar aid edilir.

Suyu sarf edanlar — su hovzalarindon suyu gotiiriib, onun miiayyan hissasini
geri gaytarmayan saholordir. Daha ¢ox su sorf edon saholor istilik energetikasi,
xiisuson do AES-lar, kon tosorriifati, kimya vo metallurgiya sonaye saholoridir.

Ohalisi 1 milyon nafor olan miiasir soharlords sutka arzinds 300 min m3 sudan
istifado olunur, onun 75-80% isoa girkab sulara g¢evrilorok kanalizasiya sistemlarina
axidilir.

Tabii sular magsadli olaraq asagidaki kimi tasnif olunur .
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Tabii sularin maQqsadli tayinatina gora istifada olunmasi

Sohar kanalizasiya sistemi bir ne¢a nov olur. 9gar moisotds islonmis sular,
basqa nov cirkli sulardan (sonaye vo sel sularindan) ayri konarlasdirilirsa belo
kanalizasiya sistemi tam ayrilmis sistem adlanir. 9gor vahid kanalizasiya sistemina
moaisot, sonaye Vo sel ¢irkli sular1 daxil olursa, belo sistemi qarisiq kanalizasiya
sistemi adlanir. Yasayis massivlarinin 6l¢iilorindan, aradaki sanaye miiassisalarinin
movcudlugundan, yaranan ¢irkab sularin migdarindan, orazinin relyefindon vo basqa
faktorlardan asili olaraq araliq kanalizasiya sistemlarindon istifads edilir.

Araliq kanalizasiya sistemlori tam ayrilmamis vo yarimayri olmagla iki nov
olur. Masolon yarimayri kanalizasiya sisteminda bir sobokoys moigot vo Sonaye
cirkab sulari, digor sobokays iso yalniz atmosfer sular1 daxildir. Kanalizasiya
sistemlorinin sanitar va igtisadi faktorlar nozars alinmagla se¢ilmasi magsadauygun
hesab edilor. Lakin nozoro almaq lazimdir ki, kanalizasiya sistemlori g¢ox
ovvalkindan inga olunub, o vaxtlar iso insanlarin say1 vo Senaye miiassisalorinin
strukturu vo xiisusi ¢okisi hazirki vaziyyatdo olmamigdir. Movcud kanalizasiya
sistemlarini yenidon diizeltmok va doayisdirmok ¢ox miirakkob vo boyiik vosait tolob
edon islordir.
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Sonaye ¢irkab sularinin miqdar1 miixtalif sonaye saholorino normalar iizra
ayrilmis sudan istifado olunmasina vo igslonmis sularin konarlasdirilmasina asason
miioyyan olunur. Sudan istifados olunmasi normasi — gabaqcil tacriibalor va elmi
osaslandirilmis hesabatlar osasinda istehsal prosesindo mohsulun istehsali iigiin
miioyyon olunmus suyun moagsadli miqdaridir.

Suyun Konarlasdirilmasi normasi — suyun moagsadli istifado normasi daxilinda
Sonaye miassisalorindon kKonarlasdirilan girkab sularin migdarini miioyyon edir.

Sudan istifads normasina miiassisadaki biitiin su sarfiyyatlar1 daxil olur. sudan
istifado va suyun konarlasdirilmasi normalar1 kub metrlarls ifads olunur vs vahid
mohsulun istehsali, yaxud istifado olunacaq xammaldan asil1 olaraq miiayyan edilir.
Yeni sonaye miiassisalorinin insa olunmasinda, yaxud moévcud foaaliyystdo olan
miiassisalordos rekonstruksiya islori aparilan zaman ¢irkab sularin konarlasdirilmasi
normalar1 nazoro alinir.

Qeyd etmok lazimdir ki, shalisi 1,0-1,5 mln olan saharlords sutka arzinds har
bir nofar 200-300 m3 ¢irkab sularidir .

Cirkab sular1 tomizlomok tigiin asasan iki istigamat secilir: ¢irkab sularin
qarigdirilmasi  vo onlarin ¢irklandiricilordon tomizlonmasi. Cirkab sularin
qarisdirilmasi palliativ (miivaqqoti) todbir hesab edilir, o ¢irkab sularin tasirini yox
etmir, lokal bir sahodo tosiri zoiflodir. Osas todbir iso ¢irkab sularin
cirklondiricilordon miixtalif tisullarla tamizloanmasidir.

Sonaye vo moisat ¢irkab sularmi tomizlomok iigiin asagidaki tomizloma
tisullarindan istifads edilir: mexaniki, fiziki-kimyavi, kimyavi, bioloji va termiki.
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. —*| Filtirlama

Sentratuga
Sizma

Koagulvasiya
Flotasiya

lon miibadilasi
Ekstraksiyva
Sorbsiya
Rektfikasiyva
Destilvasiya
Dezdorasiva
Elektokimyavi

w Fiziki-kimyavi —

Neytrallagdirma
Aerasiva
Barbatlasdirma
Ozonlasdirma
Xlorlagdirma

— | Kimyawi

Bioloj Bioloji ¢liriima

Biologi oksidlagma

L% | Termiki

Cirkab sulari tamizlamak ticiin tatbig olunan tamizlomo disullar

Oslinda bu metodlar rekuperasion (tullantilardan yenidan istifads edilmasi) va
destruktiv (dagilma) xarakter dasiyirlar. Birinci halda sonradan emal etmok {igiin
tullantilarin torkibindoki giymatli maddslorin ¢ixarilmasini, ikinci halda iso gaz va
¢okiintiilorin yaranmasi ilo naticalonan ¢irklondirici maddalorin oksidlogsmasini
miayyan edir.

Bir gayda olaraq tomizlomo qurgulart kompleksino mexaniki tomizlomo
qurgular aid edilir (sxem 2.3). Tolob olunan tomizlik daracasindan asili olaraq
mexaniki tomizloma qurgularina slavs olaraq basqa tomizlomo iisullarina aid olan
qurgular daxil edilir.

Tomizloma qurgulardan daha boyiik doqgiglik talob olunduqda isa qurgular
sisteminoa dorin tomizloma qurgular daxil edilir.

Tomizloma sistemindon ¢ixmis ¢irkab suyu su hovzalarino atmadan avval
zorarsizlasdirilir (dezenfeksiya olunur).
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Cirkab sularin tamizlanmasinin iimumi sxemi

1-emal olunmamus ¢irkab sulari, 2-¢irkab sularin sarfinin va tarkibini tamizlayan
qurgu, 3-mexaniki tomizloma qurgusu, 4-basqa tomizlomo qurgusu, 5- darin
tomizloma qurgusu, 6-¢irkab sularin zararsizlasdirilmasi qurgusu, 7-¢okiintii vo
biokiitl> toplayan hissa, 8-tomizlonmis cirkab sular, 9-¢okiintiilori emal edan qurgu,
10-emal olunmus ¢okiintii.

Sxemdan goriindiiyii kimi biitiin tomizloma qurgularinda yaranan ¢okiintiilor
Vo biokiitlo 9-a daxil olur. 8-don ¢ixan tomizlonmis ¢irkab su oks sistema verilorok
Sonaye miiossisalorinds vo kond tosorriifatinda istifado tigiin gondorilir. Emal
olunmus ¢okiintii 10-dan utillosmok, mohv olunmaq, yaxud anbarlasdirmaq iiglin
gondorilir.

Mexaniki tomizlomaya verilmoazdon avval ¢irkab su onun sarfini vo torkibini
tonzimloyan qurguya verilir. Bunu ¢irkab sularin, xiisusan da Sanaye ¢irkab sularinin
sutka orzindon hacminin doyismoasi ilo olagalondirirlor. Belo qurgu ortalayici
qurgulara aid edilir.

Qurgu suyu ya tobagalars ayirir, yaxud da su axinini intensiv olaraq darigdirir.
Belo ortalayici qurgu diizbucaqli sokildo olub, domir-beton rezervuarlardan
ibaratdir. Rezervuar daxildon 4 yaxud 6 paralel araliqgdan ibaratdir vo araliglara su
daxil olur.

Rezervuarin diaganali boyu novlar yerlosdirilmisdir. Qarisdirilma naticasinda
orta giymat olan ¢irkab su rezervuarin tizarinds yerlogson nova tokiiliir vo novdan
barabar siiratlo axaraq mexaniki tomizlayici 3 qurgusuna verilir.

Ortalayicida cirkab su nasos, qarigdirici, yaxud barbatir ilo qarigdirilir.
Ortalayicinin hacmi g¢irkab suyun torkibindon vo suyun ayrilma rejimindon asili
olaraq segilir.
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ICMOLI SUYUN KEYFIYYOTININ TOMIN EDILMOSI

Miiasir dovriin on aktual problemlarindan biri do suyun keyfiyyatinin
miihafizo edilmosidir. Sonayenin siirotlo inkisafi vo yeni sonaye sahalorinin
yaradilmasi suya olan ehtiyact daha da artirmigdar.

Buna baxmayaraq sularin miihafizasi liclin miioyyan todbirlor goriiliir vo
onlarin asasini sanaye ¢irkab sularin tomizlonmasi toskil edir ki, bu haqda qisa da
olsa Il fasildo molumat verilmisdir. Lakin sulardan diistiniilmomis istifado olunmasi
onun 0z-0ziina barpasini qat-qat listolomis va intensiv ¢irklonmo kontinentin boyiik
rayonlarin1 sshralara ¢evirmisdir. Planetin gur sulu tomiz saylar1 artiq dayazlasmis,
axar sularin miqdar1 azalmig vo onlar yararsiz olmuslar.

Sirin suyun torkibinds girklondiricilorin say1 2500 catir. UST malumatina gora
80% xostaliklor ohalinin ¢irkli sulardan istifado etmasinin naticasidir. Planetin 2,5
milyard ohalisinin miixtalif yoluxucu xastaliklora diicar olmalarinin sobabi ¢irkli
sulardan istifado olunmasinin naticasidir.

Miiasir dovrde suyun keyfiyyotino nozarstin bir sira iqtisadi vo texnoloji
amillordon asili oldugu sdylomok olar. Elmi aragdirmalara osaslanaraq miioyyon
edilmisdir ki, ¢irkab sularin tolob olunan saviyyoys godor tomizlonmoasino sorf
olunan vasait, bu prosesdan alds olunan galirs barabar oldugda proses samarali
hesab edilir.

Sulara edilon tosir iki asas istigamotlo miioyyonlosdirlir. Birincisi, ¢irkab
sularin torkibini miiayyon etmok {igiin normativ sonadlorin mévcudlugu, ikincisi iso
totbiq olunan texnologiyadan asili olaraq suyun keyfiyyot standartlarinin miioyyon
edilmasi.

Suyun konkret sahado istifadoys yararli olmasii onun torkibi vo Xxassalori
miioyyan edir ki, bu kamiyyat suyun keyfiyyati adlanir. Qobul olunmus normativ
sonadloro uygun olaraq suyun keyfiyyat gostaricilorini onun organoleptik,
hidrokimyoavi, mikrobioloji xiisusiyyatlori vo torkibindoki toksiki maddalorin
miqdar1 miiayyan edir.

Organoleptik gostaricilor — suyun rongi, iyi, dadi, bulaniqlig, kopiikliytidiir
Va istonilon todgigat zamani ilk olaraq suyun bu gostaricilori toyin edilir.

Su obyektlorinin imumilikde vaziyyati onun hidrokimyavi gostaricilori ilo
miayyon olunur. Bu gostaricilor laboratoriya .oraitinds, yaxud da bilavasito su
obyektlorinin yaninda analiz yolu ilo miioyyan edilir. Su obyektlorinin yaninda
suyun asagidaki hidrokimyoavi gostaricilori toyin edilir: su mihitinin hidrogen
gostaricisi (pH), hoall olmus oksigenin miqdari, mineralligi (karbonatlar vo
hidrokarbonatlar, sulfatlar, xloridlor, quru galiglar, codluq, kalsium, maqgnium,
natrium vo nitritlorin ionlar1), biogen elemntlor, floridlor, sudaki imumi domirin
miqdart.
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Suyun keyfiyyati isa biitovliikds hidrokimyavi gostaricilora asasen miioyyan
edilir. Sudaki girklandiricilorin bazilorinin, migdarini tayin etmoklo onlarm har biri
iclin normativle miioyyan edilmis BBK (buraxila bilon konsektrasiya) nisbati
hesablanur.

Suyun keyfiyyatinin inteqral giymatlandirilmasinin xiisusiyyatlari

SCi Suvun keyfivyat sinfi Suvun keyfiyyatinin
qivmati
0.2-dan az va 0.2 oldugda | 1 Cox toamiz
0,2+1.,0 oldugda 11 Tomiz
1.0-2.0 oldugda 11 Loif cirklonmis
2,040 oldugda v Cirklanmis
4,0+6,0 oldugda v Cirkli
6.0+10,0 oldugda V1 Cox ¢irkli
10 va artig VI Haddindan artig ¢irkli

-

Suyun tarkibindoki kimyavi toksinlarin (pestisidlorin, neft mohsullarinin, agir
metallarin, sothi aktiv maddoslorin) miqgdarinin tayin edilmasi onun keyfiyyat
gostaricisini artirmig olar, lakin belo analizlorin aparilmasi xiisusi cihazlarla tochiz
olunmus laboratoriyalar, miirokkob metodikalar, yliksok saristali is¢ilar tolob edir.
Hololik belo analizlorin aparilmasi ¢atinlik yaratdigindan ekologiya, sanitar vo baliq
tosarriifatinin xiisusi saholorinin aldiqlar naticalordan istifado edilir.

Igmoli suyun standartlara uygun olan mikrobioloji gostaricilori laboratoriya
soraitinds analiz yolu ilo miisyyanlosdirilir.

Miixtalif olkalordo igmoali suyun keyfiyyatini yiiksoltmok ii¢iin bdyiik
vosaitlar sarf olunur. ABS-da otraf miihitin miihafizasins ayrilan vasaitin 48% i¢mali
suyun keyfiyyatinin yiiksaldilmasina (havanin miihafizasine 35% qodar, bork
tullantilarin logv edilmasina 15%, sas-kiiylo miibarizaya 1%, basqa moqsadlor {igiin
1%) yonoaldilir, biitdvliikda isa bu mablog 100 milyard dollar tagkil edir.

Ohalinin i¢moli su ilo tominati gostarilmisdir.

Suburaxict Suyun istifadagiya istifadacinin
o hazirlanmas: [—» 1cmali suyun * suUyU tam
naqgl edilmas tarmizlanmas:
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Icmali suyun torkibindo olan zororli maddolari ii¢ qrupa ayirirlar. Birinci
grupa geyri-tizvi kimyavi maddslor, o climladon arsenat, nitrat vo ftor ionlar1 (ifrat
konsentrasiyada), eloco do insanlarin saglamligina monfi tosir gostoron basqa
maddalor, xiisusi halda agir metallar aid edilir. Ikinci qrupa suda hoall olmus
vaziyyatdos olan vo konserogen xassolora malik olan {izvi kimyovi maddalor, mas.
pestisidlor aid edilir. Ugiincii qrupa miixtalif yolxucu xostaliklor yaradan (tif,
poliomielit, voba) mikroorganizmlor aid edilir. Hor 1ii¢c qrupa aid olan
cirklondiricilordon suyu tomizlomak ti¢iin asagidak: ardicilligla tomizlomo proseslori
aparilir.

-sudaki xosagoalmoz dad1 va iyi konarlasdirmagq {i¢iin su miihitina missulfatik
olavo edilmasi vo sonradan onun aerasiyaya ugradilmast,

-torkibindaki xastalik yaradan mikroorganizmlari mohv etmok ii¢iin suyun ilk
xlorlagdirilmasi;

-koaqulyasiya va ¢okdiirms ilo sudan ¢irklandiricilorin konarlasmasi;

-mikroorganizmlorin tam mohv olmasinin tomin olunmasi magsadilo suyun
ikinci dofa xlorlasdiriimasi.

Yosunlarin va basqa su bitkilorinin su toplanan rezerviallarda yigilmasinin vo
inkisafinin qarsisin1 almaq mogsadilo rezervuarlara mis sulfat mahlulu olave edilir
Vo sonra su aerasiya edilir. Basqa sdzlo suya hava vurulur.

Aerasiya prosesindon sonra sudaki xastalik yaradan mikroorganizmlori mohv
etmok magsadils ona gaz soklinda xlor slava edilir. Suda hall olmay1b onda miiayyan
ronglor yaradan asili halda olan kicik 0l¢iilii hissaciklor kolloidlor adlanir.
Kolloidlorin sudan konarlagdirilmas: t{igiin koaqulyasiyadan istifado edilir.
Koaqulyasiyanin birinci etapinda suya ammonium sulfat, yaxud demir sulfat slava
edilir, naticads suda kdpiiys oxsar asilqanlar yaranir.

Cokdiiriicliniin dibino dogru harokat edan asilganlar sudaki asili halda olan
hissaciklorlo garisir, onlar1 6zlarino ¢okorak dibo ¢okdiiriirlor. Ovvalki fasillorda
geyd etdiyimiz kimi belo c¢okiintiilor ¢okdiiriiciilordon skreberlor vasitasilo
uzaqlasdirilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, oksar igmali su tomizloyan montagelordo ammonium
Vo domir sulfatlari ilo yanasi suya aktivlosdirilmis komiiriin hissaciklari da alava
edilir. Aktivlosdirilmis komiir yaxsi adsorbent oldugundan sudaki biitiin kolloid
hissaciklorini 6ziinds saxlayir. Bundan slave komiir suyu rangsizlosdirarak onun
dadin1 vo 1yini do yiiksaldir.

Su ¢oOkdiiriiciidon sonra qum tobogoasindon kegirilorak filtrlonir. Qum
tobagosinds boyiik 6l¢iilii hissaciklor saxlanilir vo sonra suyu torkibindo qalmis
viruslardan va mikroorganizmlordon tomizlomak {igiin o xiisusi filtrdon kegirilir.

Bozi odobiyyatlarda sularin mikroorqanizmlordon effektli tomizlonmasinin
tomin etmok mogsadils filtrlorin vo qumun periodik olaraq yuyulmasi gostarilir.
Lakin qum filtirlarinin boyiik somaraliys malik olmalarina baxmayaraq suyu mikrob
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va viruslardan tam tomizlomok miimkiin olmur. Odur ki, su ikinci dofo xlorlagdirilir
Vo suda qalan biitiin mikroorqanizmlor mohv edilir. Adaton suya xloru talob olunan
miqdardan daha ¢ox alave edirlor. Xlor sudaki ammonyak ilo garsiligli tasira giri vo
mohlulda sorbast xlor yaranir.

Xlorun suda lazim olan miqdardan artiq olmasimin birinci sobobi test
yoxlamalarinin ¢ox tez vo asan aparilmasinin tomin olunmasidir. Belo ki, suda
xlorun miqdarinin ¢ox olmasi onda mikroorqanizmlorin tamamilo olmamasina
dalalat edir, yaranan har bir mikroorganizm sudaki alava xlor ilo mahv edilir.

Umumiyyatlo xlor biitiin ictimai su monboalori {iciin on yiiksok
dezenfeksiyaedici maddo hesab edilir. Lakin miioyyon edilmisdir ki, suyun
xlorlagdirilmasi zamani onda az miqdarda xlorlagdirilmis karbohidrogenlor yaranir
ki, onlarin da miioyyan hissasi konserogen xassalora malik olurlar.

Sularin  tomizlonmosi texnologiyalarinin tokmillogdirilmosi  vo  yeni
texnologiyalarin yaranmasi xlorlagdirilmaya alternativ olan yeni bir texnologiyanin
suyun ozonla zorarsizlosdirilmosi texnologiyasinin tomizloma sisteminds daxil
olmasini1 gostordi. Xlorlasdirilmada oldugu kimi ozonlasdirmada suyun qaz ilo
qarsiligli tasirino asaslanir.

Xlorlagdirilmadan ~ forqli  olaraq  ozonlasdirilmada  ozon  sudaki
karbohidrogenlorin ~ xlorlagdirilmasin1 ~ yaratmir,  oksina  ozon  sudaki
karbohidrogenlori oksidlesdirarok onlar1 parcalayir. Bundan olave ozon suyu
oksigenla rongsizlogdirmak {igiin on yaxsi qaz hesab edilir.

Suda kenar iyin vo dadin yaranmasina sorait yaratmir. Lakin geyd etmok
lazimdir ki, ozonun suya talob olunan miqdardan artiq daxil edilmasina baxmayaraq
suda sorbost ozonun hor bir izi qalmir. Bu iso xlordan forgli olarag suda
mikroorganizmlorin vo bakteriyalarin sonradan yaranib-yaranmamasina zomanat
vermir.

Belaliklo ozonla tamizlomada suyun terkibinds ozonun galmamasi onun
totbigini mohdudlagdirir. Digor torofdon ozonun karbohidrogenlori dagitmasi
haqqinda halalik yalniz aldihidlarin va sados iizvi birlosmolorin suda olmasi miisahido
edilmisdir.

Lakin istifadagiya golona godor igcmali su 6z keyfiyyatini metal su borularda
bas veran korroziya naticasinds, eloca do su sobokasinds saxlanilma miiddatinds
itirir. Ona gora bir sira dlkalords istifads yerlorinds suyu tamizlomak ti¢iin maigat
filtrlarindan istifads edilir.

Belo filtrlordon kollektiv, yaxud indivudual istifado edilir. Mos. ABS-da
ohalinin dordds biri, Avropa 6lkalarinda ohalinin oksar hissasi moisat filtrlorindon
istifado edirlor. Baki soharinds isa demak olar ki, ohalinin miioyyan bir hissasi bels
moisoat filtrlorindon istifads edirlor.
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SUYUN TOMIZLONMOSI VO MINERALLASMASI

Evtrofikasiya yunan sozii olub qida (trofe) demokdir. O, su hovzalorindo
biogen elementlorin toplanmasi noticosindo onun bioloji mohsuldarliginin
giiclonmasi demokdir. Biogen maddolarin,yani fosfor vo azot birlosmalorinin
haddindan ¢ox gola, su anbarina, cay mansabina, hamginin doniz sahilyan1 suyuna
daxil olmasi su bitkilarinin, xiisusan mikroskopik yosunlarin vo makrofitlorin giicli
boylimasina sobab olur.

Dovri olaraq yosunlarin giicli inkisafi («cigcoklomoy) bas verarok hotta
sahoco boyilik olan su anbarlarini ohato edo bilor. «Cigoklomadon» sonra
mikroskopik yosunlar quruyur va ¢ox vaxt kiitlonin oksidlosmasi {igiin hall olmus
oksigenin hamisini sudan ¢okir (alir).

Hom «¢i¢oklomay, hom do yosunlarin destruksiyasi (par¢alanmasi) zamani
suyun keyfiyyati pislosir. Evtrofikasiya bir sira olverissiz siyasi naticalor verir.
Suyun keyfiyyati pislosir, goliin rekreasiya qiymati asagi diisiir, baliq populyasiyasi
azalir, suagiranlari, kanallari, hatta gomilarin horokoat yollarini tocrid edir (baglayir).
Evtrofikasiya yavas inkisaf edon tobii prosesdir, ¢ox yerlordo insan foaliyyati
noticasindo siiratlo tezlosir, beloliklo, ekoloji deqradasiya prosesino gevrilir.
Evtrofikasiya homg¢inin fosfor vo azotun global biogeokimyavi tsiklinin ciddi
antropogen doyismasidir.

Azot vo fosforun asas monbayi kand tasarriifati (akingilik vo maldarliq) hesab
olunur. Cox hallarda evtrofikasiyanin asas sababkari fosfor birlogsmalorinin yiikiiniin
artmasi sayilir, bazon iso azot aparici rol oynayir. Su hovzalarinin va donizlorin sahil
zonasinin antropogen evtrofikasiya problemi inkisaf etmis 6lkolords 25- 35 il avval
bas vermisdir. Hazirda inkisaf etmokds olan 6lkalords, masalon, Braziliya, Filippin,
Cin, Morokko vo basqalarinda evtrofikasiyanin ciddi problemlarinin alamatlori
meydana ¢ixir. Siibhasiz ki, biogen elementlorin global biogeokimyavi tsiklinin
intensivlosmosino osaslanan evtrofikasiya prosesi bu 06lkolordo genislonarok
giiclonacokdir. Tobii sularda va su tachizatt monbosloarinds nitratlarin osas manboayi
kond tosarriifat1 sayilir.

Nitratlar yiiksak hall olmalarila farglonir. Odur ki, ¢ox hissasi su obyektlaring,
onco iso yeralti sulara daxil olur. Kond tosarriifatinin intensivliyi artdigca vo
giibralordan istifadonin tarixi uzun miiddatlidirsa nitratlarla ¢irklonmo bir o qodor
¢ox olur. Qarbi Avropanin bir c¢ox oOlkalorinds (Almaniya, Cexoslovakiya,
Danimarka, Fransa vo b.) quyu sularinda nitratlarin yiiksok daracods olmasi ilo
olagodar istifads iigiin yararsizdir. Igmoali suda nitratlarin izafi qatiligda olmasi
insanin saglamliginda problemlor, xiisusilo usaqlarda gan xastaliyi, boyiiklords iso
rak xastaliyi tohliikasi yarada bilor.
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Beynolxalg Sohiyys toskilati torafindon toyin edilmisdir ki, igmoli suda
nitratlarin norma miqdart NO3 soklinds 11 mq/ I-o gadar azot olmalidir.

Nitratlarin yeralti sulara daxil olmasi, iimumiyyatlo yeralt1 sularin ¢irklonmasi
ciddi problem sayilir, belo ki, yeriistii sulara nisbaton yeralt1 sularin harokati oldugca
zoifdir. Odur ki, hidrogeoloji formasiyaya daxil olan ¢irkli su orada uzun miiddast
gala bilar.

Suyun minerallasmasi dedikdo onun torkibinds olan hall olmus maddalor basa
diisiiliir. Insan foaliyyoti giiclondikda tobiotdo rast golinon ionlarm miqdar iqlim
soraitindon asili olaraq suda artir (xloridlor, sulfatlar, hidrokarbonatlar, kalsium,
natrium, kalium). Xiisusan arid regionlarinda ¢ay hovzalorinds suvarmanin inkisafi
naticasindo minerallasmis sular vo torpaq horizotlarindan yuyulmus bir ¢ox
maddalor yenidon ¢aya qayidir, maSalon, Sirdorya, Amurdorya vo Kolorada
caylariin minerallasma doracasi 2-3 dofa artib, 2-3 g/l-o ¢atmisdir.

Diinyanin bir ¢ox su obyektlorinds agir metallar vo arsen suyun keyfiyyatindo
ciddi problem yaradir. Yer qabiginda miioyyn edilmis 100 kimyavi elementdan
nazors garpacaq doracado canli maddalarin torkibinoe 22 daha ylingiil element daxil
olur. Sanayedo suyun tarkibines, hamginin orqanizmos yad olan ¢ox vaxt zohorli agir
metallar (kadmium, qurgusun, civa, sink, xrom, mis va s.) daxil olur.

Bir ¢ox kommunal tomizloyici qurgular da torkibins agir metallar olan sonaye
cirkablar1 qobul edir. Dag — modon sonayesi vo olvan metallurgiya bu tipds
cirklonmanin digar monbayi sayilir (xiisuson inkisaf etmokdo olan o6lkalordo).
Hazirda istehsalatda vo istifado olunan 100000-a gadar kimyavi, oksariyyst halda
tizvi maddolor moévcuddur. Bu maddalorin kigik qatiliqda otraf miihito diismomasi
praktiki olaraq miimkiin deyil.

Uzvi mikrogirklondiricilorlo suyun keyfiyyatinin pislosmasi sintetik maddalor
(osya) vo pestisidlor istehsali, qara metallurgiya, neftayirma, selliilloz-kagiz vo
toxuculuq sanayesi sektorlar1, das komiir ¢ixarma va b. sahalarlo alagadardir. Tabii
sularda lizvi maddoslorin qatiligi adston 1 litrdo 1000 nanogramm-dan az, yeni
milliyardin bir hissasi qodar olur.

Bu maddslarin suda oldugca kigik gatiligmin 6lgiilmasi yiiksak, ¢ox vaxt
mimkiin olmayan doagiglik tolob edir. Bununla belo kaskin zoharli olan bu
polyutantlarin 6l¢iilmasi vacibdir. 1 gram polixlorlu bifenillar (PXB) (dioksin va b.),
Imlin. kiib m. suyu hoyat {i¢lin yararsiz hala salir.

Hamiya malum olan DDT (dust) do bu gobil ¢irklandiricilordondir. PXB va
DDT xloriizvi birlosmoalars aiddir. Onlar otraf miihitdo uzun miiddat galarag, gida
zoncirlari ilo 6tiiriiliir, onlarim boazi halgelorinds toplanir, xiisusilo organizmin
immunitet sistemini qirmaq (zaiflatmok) gabiliyyatina malikdir. Cadvaldo miixtalif
Kimyavi qarisiglarin insanin saglamligina tasiri verilir.
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Bu molumatlar suya miixtolif g¢irklondiricilorin  mohdudlugunun
mimkiinliylinii tayin etmak tigiin xiisusi tadbirlarin hazirlanmasina asas verir. Bura
su monbolarinin sanitar miihafizasi do daxildir. Suyun keyfiyyat standarti onun
istifado mogsadindon asili olaraq (igmali su, ev tosorriifat tigiin islodilon su, baliq
tosarriifati, rekreasiya, suvarma, sanaye va S.) doyisir.

Tobiidir ki, igmoli suya olan tolobat yiiksokdir. Bu baximdan, baliq
tosarriifatina tolobat daha yiiksokdir, bels ki, igmali su manbadan gétiiriildiikkdon
sonra da emal etmak (tomizlomok) olar. igmoali suyun ilk keyfiyyot standartlar1t ABS
Vo Rusiyada tosdiq olunmusdur. Bu standartlarda igmali sularin keyfiyyot normalari
verilir. QOST. 2874-82 «igmali su» standartinda suyun mikrobioloji torkibina, fiziki
va Kimyavi xarakteristikasina olan talobat miiayyon edilmisdir.

Bu QOST-da kimyavi maddalorin migdarmin miimkiin haddinin saviyyalori
verilir. Masoalon, hidrogen gostoricisi (PH) — 6-9,0; domir (mg/l) — 0,3-0 godar;
timumi codluq (mgq. ekv/l) — 7,0-2 kimi; margans (mg/l) — 0,7-a gadar; mis (mg/l)-1-
a qadoar; xloridlor (mg/l) —350-ya godar; sink (mg/l)- 5,0-a godar; aliiminium (mq/1)
—0,5-2 godor; berillium (mg/l) —0,0002; qurgusun (mgq/l) — 003.

Iemoli suyun tomizlonmasi. Su kemeri stansiyalarida igmali su almaq iciin
bir sira proseslardon istifads olunur.

Onlar asagidakilardan ibaratdir: 1. Mikrosloklardan istifads edarak yosunlari
va digor organizmloari konarlagdirmaq; 2. Durulducu hovuzlarda suyu kobud asili
maddalardan tomizlomok vo durultmag; 3. Koaqulyasiya — suyun kimyavi islonmasi
(emal1), adaton kiikiird oksidi aliiminiumla aparilir, onun tasiri naticasinds asili
hissaciklor barkiyarok bir-birino yapisir vo iri lopa (yumaq) soklinds ¢okiir; 4.
Siicgacdon ke¢irmok — adaton kvars qumu layindan kegirilir, bunun naticasinds asili
hissaciklor vo mikroblarin 70-80%- tutulur; 5. Zoararsizlosdirmo (dezinfikasiya
etmok): a) suyun xlorlanmasi — bazon dixlorlanma da aparilaraq galiq xloru va onun
xosagalmoz iyi konarlagdirillir; b) ozanlasdirmaq; v) Suyun ultrabandvsayi sualarla
islonmasi, 254-257 mmk uzunluqda dalgali is1q spektri bakteriyalar1 moahv edir.

Rio-de-Janeyroda (iyun,1992) BMT-nin konfransinda ohalinin keyfiyyatli
icmoli su ilo tomin olunmasi problemi basariyystin dayanaqli inkisaf strategiyasinda
hakim movqe tayin olundu.

Tobiotin miihafizosi strategiyasinda qeyd edilir ki, planetar miqyasda
bosoriyyatin saglamligi istifado olunan sirin suyun keyfiyyotindon asilidir.
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Suyun keyfivyah

Saflamlifa tasin

LTarkibinda  wiiksak
migdarda xlond va sulfat-

lar alan su

Hazm sisteminin funksiyvalarna man-
fi tasir gistarir. Minerallasma darocasi 3
g/l-a gadar oldugda hamilalryin kegmasi-
na, dofuma, dila, yem dofulan usaga
manfi tasir gistarir, ginekolop xastaliklan
artinr,

2 Kalsiumun  yiiksak
migdan

Bavraklarda va sidik kisasinda dasin

amala galmasing sabab olur.

3.Zxf minerallasmis
sular (duzun migdan 50

Su-duz mibadilasim, madanin funk-
siyasin pislagdirir.

mi)/1 )
4.Baz mikroele- Ftorun defisatliyl va haddindan artig
mentlarin -~ gatismamas | olmasi diglara manfi tasir gistanr. Yodun
{ ftor, yod) defisithy endemik zob xastaliving sabahb
olur.
S.5uyun codlugu Mhitbohiol masala sl Almbon goeara
gfie igmall su na gador yumsag olarsa irok-dema—
6. Konsentrasiyada Organizmda  metallann  toplanmas:

(mahlulda) metallann ol
verilan haddan artg ol-

masl

artdigea zaharlilik effekti tadncan inkigaf
edir. Quriusun orqanizmin asab va gan
sisterinin xastaliklaring; kadmium, xrom-
béyrak xastaliklan; civa-markan asab sis-
termi, ifrazat va gqan-damar sistemi; sink-
harakat organlaniazalz), madanin faaliy-
vatinin pozulmas:; arsen-biyrak, gara-ci-
var, agcryar, dirak-damar sistemi xastalik-
larina sabab olur.

T.Mitratlann  gatihg-

nin artmasi

Xisusan usaglarda gan  xastaliyi
(usag sianozu) amala gatinr. Bu ganda
oksigen kegirma gabilryyati olmayan he-
moglobin  formasimn  (siethemoglobin)

peyda olmas: ila slagadardir.
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Litosferin ekoloji funksiyalari
Yer qabigi vo ona birlogon yuxart mantiyanin bir hissasi litosferi amala gatirir.
Zalzalalarin oksariyyat monboayi litosferds asason yuxart 30 km-ds yerlosir.
Litosferin an st qatlar1 digar giosferlorlo birlikds va garsiligli slagads olur.
Belo qarsiligl tasir naticasinds litosferin iist qatinda suyun, havanin vo canlilarin
birgo mohsulu olan aginma qabig yaranir.

Asmma qgabiginda torpaq inkisaf edir. Asinma gabiginin qalinligi vo
qurulusu biitdvliikle cografi zonalliq ganununa tabedir. Nival vo arid qursaqlarda
asinma gabiginin qali nlig1 adoton 10 metra ¢atmir vo qurulusu nisbaton sada

olur.Lakin ekvator qursaginda asinma qabig1 ¢ox miirokkab qurulusu, inkisaf
tarixi uzun miiddotli, qalinlig1 iso 60 m-i kego bilor.

Litosferin tist horizontlar1 adaton bilavasito atmosfer vo hidrosferls alagada
olur. Quruda litosfer torpagla (pedosfer), bitki ilo (biosfer) va ya soyuq soraitdo
buz va qarla (kriosfer) ortiilii olur. Yalniz sohrada litosfer bilavasito (asinma qabigi
ila) atmosferls alagads olur.
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Eyni zamanda torpag ve asinma gabigi ilo artmosfer vo litosfer arasinda
aktiv qaz miibadiloasi gedir. Litosfer vo tobii sular arasinda qarsiliqli slags daha
yiiksok daracada gedir, bels ki, yeralti sular ham hidrosferin, ham da litosferin bir
hissasidir.

Belaliklo, litosferin an {ist horizontlar1 digar sferlorlo aktiv suratdo qarsiligh
alagados olur. Bu qarsiligli alags yer sathinds maksimum intensivliya catir, ondan
yuxar1 vo asagida iss azalir. Bu alags insanin rolu artdigca daha da giicloanir.

Yerin takina tasir

Yer gabigimin faydali qazintilar ¢ixarilan {ist hissasi yerin toki adlanir. Yer tokinin
tobii obyekt kimi ekoloji va digar funksiyalar kifayat qodor miixtalifdir (sokil
18.2). Yerin toki yer sothinin tobii tomali (6ziilii) olub, otraf tobii miihito aktiv tasir
gostorir, bu, onun ekoloji funksiyasi hesab olunur.

Mineral-xammal va
enerji tabii resurslarin
Yerin taki manbayi

Neft, qaz va digar
maddalarin saxlamlan
veri (anbar )

Lararli maddalar va
istehsal tullantilan
basdirilan ver

Xiisusi miihafiza olunan
arazilar (goruglar, tabiat
abidalari — karst
magaralan va b.)

Yeralti qurgularin
tikilmasi iigiin miihit

Yer takinin ekoloji va digar funksiyalart
Faydali qazintilar — bilavasito xalq tesarriifatinda istifads edilon dag

stixurlar1, homginin miixtalif sahalor iiglin qiymatli minerallar alinan tobii mineral
toromoaloridir.
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Dag-modon miiassisalori mohsullariin asas novlari tigiin tabii resurslar
faydali qazintilar sayilir, onlar yanacaq, metal vo geyri metallara boliiniir.

‘ Mineral resurslar

Energetik yanacaq Metallar
MNeft, gaz, das kimiir, Qara, alvan,
torf, sistlar, radioaktiv asqar, nadir, nacib

materiallar

Qeyri metallar Texniki Tikinti materiallan
Fosforitlar, azbest, grafit, Qum, gil, cingl, das
kalium duzlary talk

Mineral resurslarin tasnifati

Faydali qazintilara yanacaq-energetik resurslar — neft, qaz, komiir, yanar
sistlor, torf, uran madoanlori va s. daxildir .

Madan (filiz) resurslart — domir vo margans filiz madonlori, boksitlar,
xromitlor, qurgusun, sink, nikel, volfram, molibden, galay, antimon madanlari, nacib
metal filiz madani va b.

Tabii tikinti materiallart vo Qeyri-filiz faydali qazintilar — ohong dasi,
dolomit, gillor, qum, mormoar, granit, yosom dasi, miner (2qiq), siileyman dasi,
korund, almaz, dag biilluru va b.

Dag-kimyavi xammali — apatitlor, fosforitlor, xo6rok duzu, kalium duzu,
kiikiird, barit, brom va yod tarkibli mahlullar va s.

Hidromineral resurslar — yeralt: sirin vo minerallasmis sular .

Madan va karxanalarin mahsullar: — tobii mineral xammal olub filiz adlanir.
Filiz — dag slixuru olub, torkibindo miioyyon miqgdarda metallar vo onlarin
birlosmolori vo ya geyri-metal minerallar (azbest, barit, kiikiird, almaz, mika
(slyuda)) olur.

Komiir yataglart saxtalarinin mahsullart — Kimyoavi texnoloji xassalorina
gOra qonur, antrasit, das komiir, yanar sistlora boliiniir. Dag komiirlor 10 markaya —
sinfo boliiniir.

Qeyri filiz materiallar1 dag sonaye miiassisalorinin asas mohsullar
asagidakilardir: ¢inqil, qum, qum-¢inqil garisigy, tikinti dasi (but).

Qazint1 yanacaglari novlorindon diinyada on ¢ox chtiyati olan1 kdmiirdiir.
Moveud giymat qoymaga asaseon komiiriin sorti yanacaq hesabi ilo iimumi geoloji
chtiyat1 9-11 trilyon tona ¢atir, todqiq edilmis ehtiyati iso 1,2 trin. ton toskil edir.

Neftin c¢ixarilan ehtiyati 250-375 mlrd. ton sorti yanacaq ¢odor
giymatlondirilir. Neft ehtiyatinin 2/3-si gadori Yaxin vo Orta Sorgin — Soudiyyo
Orabistani, Kiiveyt, Abu-Dabu, Iran, Iraqin payma diisiir. ABS, Rusiya, Meksika,
Venesuela, Nigeriya, Azarbaycan va boazi digar 6lkalor do neftlo zongindir.
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Faydali filiz qazintilar1 arasinda domir filizi boyiik shamiyyat kosb edir, yer
gabiginda onun timumi ehtiyat1 600 mlrd. tona ¢atir.

Bogariyyat yer qabigi ilo min il gabag olagoys girmislor. Arxeoloq va
tarix¢iloro molumlur ki, halo neolit dovriinde acdadlarimiz faydali minerallari, dag
stixurlarini, kiilgalori yer sothindon yigmagla kifayatlonmomis, onlar1 yerin alt
qatlarindan da ¢ixarmislar. Neolitds, tunc vo das dovrlorinds yerin alt qatlarinda
silisium, mis, domir filizi va duz ¢ixarilmisdir. Onlarin yerinds lagim, siini quyular
Vo yeralt1 yollar askar edilmisdir. insan nesillorinin biitiin bu foaliyyotlori yer
qabigina real tosir gostora bilmomisdir. Min illor ke¢dikdon sonra insanin yer
gabigina tosiri global miqyas almisdir.

Basoriyyatin istifads etdiyi tobii resurslarin timumi hacminin 70%-don ¢oxu
yer toki resurslarinin payina diisiir. Onlardan 94%-1 enerji dasiyicilart (miiharrik)
yanacagqlari, istilik vo atom elektrik stansiyalari yanacaqlari), 90%-don artiq agir
sonaye mohsullart (konstruksiya materiallari, prokat, boru), 75%-o godor tikinti
materiallari, 60% giibro vo 50% qeyri yeyinti toyinatl xalq tolobati mallar istehsal
olunur. Mineral resurslar yeyinti istehlakinda (islorindo) miihiim shamiyyat kosb
edir, onun asasinda dorman preparatlari hazirlanir

Cox hissasi minerallasan yeralti artezian sularindan balneoloji maqgsadlar,
hom do i¢moali su tochizatinda genis istifado olunur. Mineral palgiglar, termal su
manbalori miixtalif Xastaliklorin miialicasi ti¢iin gdzal vasita hesab olunur.

Yerin toki, hamginin faydali qazintilarin ¢ixarilmasi moagsadi dasimayan bina
Vo qurgularin, nogliyyat kommunikasiya, anbar, miirokkob infrastruktur obyektlor
Va S.-nin yerlosmoa mogsadi dasiyir.

Minerallar (mineral resurslar1) bilavasito istifado oluna bilor, masalan,
moarmoar, yaxud ondan uygun kimyavi birlogsmolor alinir, masalon, domir filizindan
domir oldo edilir. Minerallarda, suda vo havada olan kimyavi elementlor tarixin
gedisinds todricon goxalir. Qadimds yalniz 18 element, X VIII asrdo — 29, XIX asrdo
— 62 elementdon istifado olunmusdur. XX oasrin sonunda dag sonaye istehsalinda
faydali gazintilarin 250-dan artiq ndvmiixtalifliyindon istifados edilmisdir.

1961-1980-ci illarda yerin tokindoan, asrin avvalindan bari ¢ixarilan biitiin
komiiriin 40%-don ¢oxu, domir filizinin 55%-1, biitiin neftin 73%-don ¢oxu, tobii
qazin 77%-1, kalium giibralorinin 64%-i, fosfatlarin 66%-i, boksit xammalin 80%-2
godari ¢ixarilmisdir.

1950-ci ildon 1980-ci il daxil olmaqgla inkisaf etmokdo olan kapitalist
olkalorindo qurgusunun istehsali 1,7 dofo, sinkinki 2,4 dofs, misinki 2,8 dofo,
volframinki 3,3 doafo, nikelinki 4,6 dofa, molibden va kalium giibralarininki 6,8 dofa,
fosfat filizininki 5 dofo, boksidinki isa 11 dofs artmisdir.

Mineral resurslarin mithiim moanbayi okean hesab olunur. XX asrin sonu, XXI
asrin avvalinda biitiin diinyada x6rak duzunun tigds biri okeanlardan alds edilmisgdir.
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Xorak duzundan basqa, doniz suyundan brom, magnezium va digar elementlor alinir.
Masalan, bromun 99%-o godari doniz suyunda toplanir.

Mineral xammal homginin doniz sahillorindan, self zonasindan vo okeanin
dibindan olds edilir. Galacakds sahil vilayatlorinds tikinti sanayesi {i¢liin qum va
¢ingilin monbayi ehtimal ki, donizin dibi olacaqdir.

Danizin dibinda, selflarin darinliklarinds neftin ehtiyati tapilmisdir. Burada
neftin ¢ixarilmasi Kaliforniyanin sahillarinda, Mekiska va Fars korfazinda, Xozor
doanizinds va basqa yerlards hoyata kegirilir.

TORPAGIN XARAKTERISTIKALARI VO FUNKSIYALARI
Torpaq sferinin (pedosferin) qlobal funksiyalar:

Diinya torpaqlarinin macmuunu ¢ox vaxt ekosferin xiisusi hissasi Kimi
ayiraraq onu torpaq sferi vo ya pedosfer (yun. pedon- torpaq) adlandirirlar. B.A.
Kovdaya goro pedosfer- 6zii inkisaf etmok, 6zii-6zlinii nizamlamaq gabiliyyatino
malik olan, canli orqanizmlarin mévcudlugunu vo yenidan barpasini tamin edan
imumdiinya bioenergetik vo biokimyavi sistemdir. Pedosferin mohz bu
xiisusiyyatlori tabii vo antropogen ekosistemlorin miinbitliyine sabab olur.

Torpaq —¢oxkomponentli, lakin biitov tobii téramadir. O, yer sathinds dord
geosferin (litosfer, hidrosfer, atmosfer vo biosfer) bir-birilo tomasda vo garsiligh
tosiri oldugu yerds amalo galir.

Torpaq har bir landsaftda geosferin elementlarilo, yani biitovliikds Yerlo sixi
bagli olub maddalarin global biogeokimyoavi tsiklinds aktiv rol oynayir.

Torpaq havasi vo atmosfer arasinda miibadilo gedir. Infiltrasiya, buxarlanma,
axim va S. proseslor zamani suyun torpagin daxilinda harakati, torpagin suyun global
dovraninda aktiv istirak etmasina sabab olur.

Bu zaman su torpaq mohlulunu omalo gatirorok torpagomologatirmo
prosesindo aktiv istirak edir. Asinma proseslarino moaruz qalan litosferin iist hissasi
torpagin mineral komponentlarinin monbayi hesab olunur.

Belaliklo torpag, ham tobii cisim, ham dinamik sistem, hom dos landsaftin bir hissasi
hesab edilir. V.A.Kovdaya (1985) goro torpaq Ortllylinlin osas funksiyalari
asagidakilardir:

- bioekoloji (torpaq canli maddolorin yerlosdiyi va faaliyyatds oldugu yerdir);

- bioenergetik (humus va digor tizvi maddoalords giinas enerjisinin toplanaraq bioloji
kiitloya ¢evrilmo sahasi);

- azotun fiksasiya funksiyasi va ziilallarin amala galmasi;
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- 9sas kimyavi elementlorin global biogeokimyavi dovriyyasinds aktiv agentlorin
funksiyast;

- Alt kristal stixurlar1 xirda fraksiyalara ¢cevirmo funksiyasi (asinma);

- hidroloji funksiya (geosferlor arasinda aktiv su miibadilosi sahasi);

- meteroloji funksiya (atmosferin torkib vo rejiminin formalagmasina aydin tosir
gostoron saha.).

Ekoloji problemlarin ¢oxu pedosferlo baglidir. Atmosferin kimyavi doyismasi
Vo onun yaratdigi noticolor maddalorin global biogeokimyavi tsiklindo istirak
etmosindon asilidir. Okeanlarin, konar va daxili donizlorin, xiisuson sahil zonasinin
vaziyyati materiklordon axim wvasitosilo gotirilon hall olan vo asili kimyovi
maddalorlo toyin olunur. Biitiin bu maddoslorin maye axininin formalagmasinda
torpaq Ortiiyli va onun vaziyyati olduqca boyiik rol oynayir.

Tobii ekosistemlorin voziyyatinin vo mohsuldarliginin doyismosi, xiisusilo
mesasizlosdirma Vo Sohralagsma torpaq Ortliyliniin vaziyyatine tosir gostarir, bu isa
onun sonraki mohsuldarhiginin asag1 diismasina sabab olur. Nohayat, siini yaradilan
Vo ya insan torofindon giicli  doyisikliyo ugrayan ekosistemlordo
(agroekosistemlordo) bas veron otraf miihit problemlori do torpaq Ortiiyiliniin
voziyyatilo six1 suratdo baglidir.

Potensial miinbitlik ndqteyi nozarinCo qurunun boyilik hissosi asagidaki
mahduddiyyatlora gora okingilik ti¢lin yararsiz, azyararli vo ya alverissiz sayilir.
(buzlaglar daxil olmaqla timumi sahaya gors %-19).

(Quraglg 28%
Mineral tarkibin mahdud olmas: 23%
Torpagn yuxa olmas 2%
Haddindan cox riitubatlik (bataghq) 10%
Daimi donuslug 6%

Qeyd edak ki, torpaq bir ne¢a alamats gors azyararli ola bilar. Odur ki, istifads ti¢iin
yararsiz torpaqglarin imumi comi coadvoldo gostorilona nisboton azdir. Belo
giymatlordon birina goro diinyada sumlama {i¢iin yararli torpaqglarin sahasi 32,8
milyon km2 -dir. Bu iso qurunun iimumi sahasinin 22%-ni toskil edir.

I.A Krupenikov, V.A.Kovda (1985), Q.V.Dobrovolski, Y.D.Nikitin (1990) va
Oziiniin (Krupenikov, 1992) elmi islorina vo fikirlorino osaslanaraq torpagin
asagidaki asas ekoloji funksiyalarimi gostorir:
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Energetik funksiya. Enerjinin ¢ox miqdar1 torpagin mineral hissasinda
toplanir, lakin bu enerji oldugca stabil olub onun davamligini toamin edir, maddalarin
dovrani proseslarinds va ekosistemlarin bioloji mohsuldarliginda isa nisbaton az
istirak edir. Digor mithiim mosoalo odur ki, bitki fotosintez prosesinds giinos
enerjisini toplayir. Canlt maddads onun dovrani tez (bir neg¢a il, on illar) basa ¢atir,
lakin canli madds 6lmiis, quru (bitki) halinda torpaga diisdiikda gisman ilkin son
moahsullara (su, CO2, azot va basga kimyavi maddalar) godar pargalanir, qisman isa
humusa ¢evrilir. Humusda boyiik (asrliklor) enerji ehtiyati comlogorak har il bioloji
dovrandan konarlasir vo belaliklo, torpagin giiclii enerji potensiali yaranir.

Hidroloji funksiya. ©gor torpaq olmasaydi, okeanla quru arasinda suyun
dovrani tez basa gatardi. Yer sothino diison atmosfer yagintilari yamac boyu boyiik
stiratlo axib gaylara, sonra iso doniz vo okeanlara axib gedordi

Oziiniin humuslulugu, strukturlugu (aqreqatlign), mosamoliyi, sukegiriciliyi

Vo riitubat tutumu ilo torpaq suyun dovranmni koskin zoaifladir, miintozomlosdirir,
quruda suyun boytiik vo genis differensial ehtiyatinin yaranmasina sorait yaradir. Bu
sular todricon yabani vo madoani bitkilor torofindon istifado olunur. Suyun bir hissosi
faydasiz fiziki buxarlanmaya sorf olunur.
Torpagin hidroloji vo energetik funksiyalari arasinda birbasa alage vardir, torpaqda
na gadar ¢ox (miiayyan hadda gadar) enerji toplanarsa, onun hidroloji funksiyasi da
artar. Burada da torpagin humusu miioyyan rola malikdir. Qumlu va torflu torpaglar
istisnaliq toskil edir.

Geoloji funksiya bir-birino oks olan iki proseslo ifado olunur. Birinci, bu
funksiya sayasinds torpaq davamli tabii téramo kimi alt gatda yerloson yumsaq dag
siixurlarmi istonilon xarakterli (yuyulma, u¢qun) dagilmagdan qoruyur. Ikinci,
torpaq dagildiqgda mexaniki tosirlorin giicli (qravitasiya, kiilok, xiisuson axar sular)
naticosinds aparilan torpaq materialindan yeni — deliivial, hotta proliivial dag
stixurlar1 amala galir, onlar bir gadar doyisilmis sokilds torpagin bir ¢ox xassalarini
0ziindo saxlayir. Lakin dagidici proseslor davam etdikds «qalig» torpaq xassalori do
zoifloyir. Torpaq kiitlasinin bir hissasi eroziya (denudasiya) zamani doniz vo
okeanlara ¢ataraq doniz ¢Okiintli material1 amala gatirir.

Torpagin qaz-atmosfer funksiyast —miirokkob vo bir-birino zidd xarakter
dastyir. Uzvi maddolorin parcalanmasi zamani bioloji ddvran prosesindo torpaq
atmosfers karbon gazi (CO2) ayirir. O, bitkilar torafindon fotosintez liciin sitifado
edilir. ©gor atmosfer vo torpaq arasinda daim hava miibadiloasi getmosaydi, torpagda
oksigenin ehtiyatr comi 12-48 saata, on zongin torpaqglarda iss maksimum 100 saata
catardi. Belo yliksok siiratli qarsiliglt miibadiloys baxmayaraq, torpagin havasi bir
sira gostaricilorina gora atmosfer havasindan farglonib, torkibinds 10-100 dofs ¢ox
karbon gaz1 vo xeyli az miqdarda oksigen saxlayir.
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Torpagin bioloji funksiyast - onun canli orqanizmlorinin, mezo vo
mikrofaunasinin komiyyatco xarakteristikast ilo Saciyyalonir. Mikroorganizmlor
aktinomisetlor (stial1 gobaloklor), bakteriyalar, azot bakteriyalar1 vo mezofauna (o
cimlodon torpaq soxulcani) miqdarina goro miixtalif torpaq tiplori bin-birindon
koskin ayrilir. Biitlin bu canli orqanizmlar torpagomoalogalms proseslorindos, torpagin
minbitliyinds boyiik rol oynayir.

Biogeokimyavi funksiya -torpagin {ist qatlarinda biofil elementlar, 0
climladan mikroelementlorin toplanmasina sorait yaradir, torpagin akkumulyasiya
rolu olmasaydi, onlarin ¢oxu yer qabiginda vo hidrosferds «sopalonar» va biologi
dovrandan ¢ixardi. Bu fikri dofolorlo Vernadski (1967) irali siirmiisdiir. Torpaqda
tizvi karbon humus formasinda konsentrasiya olunur. Biofil element olan azotun
miqdar1 (imumi azot) humus kimi torpagin asagi gatlarina dogru azalir. Fosfor
miihiim va ¢ox defisit biofil va aqrofil element hesab olunur. O, canli organizmalor
—bitki, heyvan, insan torafindon ¢ox istifads edilir, lakin filiz kimi ehtiyat1 olduqca
azdir.

Torpagin informasiya funksiyasi. Toragin profilindo hom miiasir, hom do
godim torpaq proseslorinin «dslillorini» (izlorini) gérmok olar. Miiasir prosesloro
torpagin islanma dorinliyi, riitubatliyi, strukturu, biogenliyi vo s., godim proseslora
ISo torpagin qalinligi, humusun ehtiyati, karbonatlar, gémiilmiis horizontlar va
s.aiddir. Qadim «dolilloro» asason torpagin tarixini, onun ke¢diyi marhalalari,
hazirda sumlanan torpaqglarin vaxtilo meso altinda olmasini barpa etmoak, yani,
arazinin godim landsaftinin ganunauygun paleocografi rekonstruksiyasini kegirmok
olar.

TORPAGA ANTROPOGEN TOSIRLOR
Torpaq ortiiyiina antropogen tasir

Torpaq insan1 ohato edon tobii miihitin bir hissosidir. O, dag (ana) siixurlarin iist
horizontlarina orqanizmlarin, bitki Ortiiyiiniin, atmosferin, hidrosferin uzunmiiddatli
miirokkob qarsiligl tosiri naticasinds amalo golmisdir. Torpagi dag siixurlarindan
forglondiron baslica cohot onun miinbitliyidir. Biitiin digor planetlordon Yer,
tizorinds torpagin olmasi ila forglonir.
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asagidir

Qida zanciri ¢ox
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L

Pozulmus sistemlora
adaptasiya ¢ox
zoifdir

T Qida maddolorinin »
1 dovram tadricidir
(zaifdir)

Simalin tabii ekosistemlarinin asas xiisusiyyatlari

Torpagi har seydon dayarli hesab edoan torpaq hagqinda elmin banisi, gérkomli
rus alimi V.V.Dokugayev rus gara torpaqglari haqqinda yazirdi ki, o, das kdmiirdan,
neftdon, qizildan da qiymatlidir. Belo ki, basariyyat qizilsiz da kegina bilar, lakin
torpaqsiz yasaya bilmaz.

Torpaq, Yer kiirasinin quru hissasinds bitkilorin mohsuldarligini tomin etmok
gabiliyyatino malik olan iist kovrok miinbit qatidir.

Torpag — kand tasarriifat bitkilorindon mohsul almagq li¢iin asas vasita olub,
bizim moévcudlugumuz ondan asilidir. Torpaq, bitki vo heyvanat alomi tiikonan,
lakin barpa olunan tobii resurslara aid edilir. Lakin bu baximdan torpagi bitki ortiiyii
ilo praktiki olaraq eyni grupa aid etmok diizgiin olmazdi. Belo ki, qirilmis meso
sahasinin barpa olunmasi ii¢iin on illar, torpaq Ortiiyiiniin barpasi tigiin iso yiiz illar,
min illor talob olunur. Odur ki, torpaq mahiyyat etibarilo barpa olunmayan tabii
resurs hesab edilmoalidir. Eroziya prosesi naticasinds iist miinbit gati gisman va ya
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tamamilo yuyulmus torpaqda miioyyan meliorativ todbirdor hoyata kegirarak,
bitkilorin mohsuldarligin1 artirmaq olar, lakin tabii ilkin torpagi borpa etmok geyri
miimkiindiir, ¢linki o, minillor orzinds, artiq tokrar olunmayan soraitds
formalagmigdir. Bununla bela, torpagin digor barpa olunmayan tobii resurslardan
(neft, dag komiir vo yer tokinin digor sarvatlorindon) ayiran miithiim forgi, ondan
diizgiin istifado edildikdos giicdon diismomasi, dagilmamasi, hotta yaxsilasmasi,
miinbitliyinin yiiksalmasidir. Belaliklo, torpaq xiisusi tobii resurs olub, barpa
olunmayan, eyni zamanda diizgiin istifads edildikds tiikanmayan resurs sayilir.

Qeyd edildiyi kimi, torpagin mithiim gostaricisi onun miinbitliyidir. Tarladan
asas (taxil, kokiimeyvoalilor, toravoz vs s.) vo olavs (saman, yarpaq, govdo, tag vo S.)
mohsul gotiirdiikds insan, maddslorin bioloji dovranini gisman vo tamamilo ayirir,
torpagin Gliziinlinizamlama qabiliyyatini pozur, miinbitliyini asagi salir. Humusun
gismon itirilmasi torpagin miinbitliyini asagi salir, onun ekoloji funksiyalarini tam
yerino yetirmays imkan vermir vo deqradasiyaya ugramaga, yani fiziki-kimyovi
xassalori pislosmaya baslayir.

Torpagin deqradasiyaya ugrama soboblori, oksar halda antropogen xarakteri
dasiyir.

Agrosistemlorin torpagi daha yiiksok dorocodo deqradasiyaya moruz qalir.
Agrosistemlorin azdavamli vaziyyatinin sabobi, optimal &iiziiniinizamlamayan,
strukturu vo mohsuldarlig1 sabit olmayan sadalosmis (basitlosmis) fitosenozunun
olmasi ilo izah olunur. Tobii ekosistemlords bioloji mohsuldarliq tobiotin tobii
qanunlarmin tasiri ilo toamin olunursa, aqrosistemlords ilkin moahsul subyektiv faktor
sayilan insandan, onun agronomlugq bilik saviyyasindan, texniki tochizatindan, sosial
iqtisadi soraitdon va s.-don asili oldugu {i¢iin sabit galmur.

Masalon, insan monokultur (bugda, ¢ugundur, gargidal vo s.) yaratdiqda,
aqrosistemlordo bitki qruplasmalarinin név miixtalifliyi pozulur. Agrosistem
sadolosir, birlosir, davamsiz olur, abiotik vo biotik ekoloji stress qars1 davam gatirs
bilmak gabiliyyatino malik olmur.

Aqrosenozun monodominant olmasi ilo alagadar alverissiz faktorlar biitiin
bitki Ortliylindo Oziinii gostorir. Bunun naticasindo mohsulun miqdart tabii
ekosisteminkindon asagi olur.

Xam bozqirlarin tam haqiqi (asl) mahsulu sapin sahasindokindan 2 dafodan
ds artiq olur. Bu, bozqir bitki ortiiyiiniin vegetasiya dovriindon daha barabar istifads
etmosi ilo alagadardir. Bozqir bitki ortiiyii daha ¢ox yeriistii vo yeralt1 tokiintii omalo
gotirorok torpagin miinbitliyini yiiksaldir, onun fiziki-kKimyovi xassalorini
yaxsilasdirr.

Tabii ekosistemlords heyvanat alominin asas kiitlosi torpagin on {ist qatinda
yerloasir (20-30 sm-a gadar). Agqrosenozda iss onlar torpaq gatinin altinda (20-30 sm-
dan darin) toplasir.
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N.Q.Satoxinanin molumatina goro tobii ekosistemlorin yeralti sferindo
agrosenozdan 3,2 dofs artiq bitki maddalori toplasir. Burada canli koklor timumi
fitokiitlo ehtiyatinin 50%-a yaxin, aqrosenozda iso cami 14%-ni toskil edir. Tobii
ekosistemds 6lii tizvi maddoslorin ehtiyati yasil kiitlonin ehtiyatindan 1,5-2,0 dofo
coxdur. Aqrosenozda bitki maddalori yalniz movsiimiin sonunda Sliir, onun ehtiyati
kigikdir, uzun miiddst torpaq ¢ilpaq qalir

Coamon-bozqirin iimumi mohsulu, aqrosenozunkindan 2-3 dofs artiq olur.
Tobii ekosistemda mohsulun 80%-i yeralt1 sferds, agrosenozda iss yeriistii sferdo
oamoalo galir.

Torpaq uzun miiddst Sopin altinda istifads edildikdo, humusun ehtiyati 60%-
o (odor azala bilor. Bu, illik dovriyyays daxil olan iizvi maddslorin migdarinin
azalmasi, hom do eroziya prosesinin giiclonmasi ilo slagodardir

Torpaga antropogen tasirin asas novlori asagidakilardir:

1. Torpagin eroziyasi;

2. Torpagin ¢irklonmasi;

- Pestisidlardan istifadonin naticalari;

- Agrokimyavi maddalorin istifadasinin otraf miihito tosiri;

- Torpagin radionuklidlorlos ¢irklonmasi;

- Torpagin tokrar sorlasmasi vo bataglasmasi;

- Sohralasma;

- Sanaye Vo kommunal tikinti {igiin torpaq sahasinin ayrilmasi.
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EKOLOJI QANUNLAR

Ekoloji auditin mahiyyati, maqgsadi ve vezifalari.
dtraf mithitin mithafizesi hagqqinda Azarbaycan Respubli-
kasimin Qanunu (8 iyun 1999-cu il).

Ekoloji auditin mahiyyati, magsadi va vezifalori. Tobiotdon
istifadede idareetmenin an osas vasitelerinden biri konkret vo
otrafli analize asaslanan, miiassisalarde ckoloji tolablora riayat
edilmasimin gqiymetlendirilmasine soykenen ekoloji auditdir.
Ekoloji auditin konsepsiyas: ilk defa 70-ci illerin sonunda ABS-
da hazirlanmig ve avvellor kompaniyalann ekoloji ganun va nor-
mativlere neco amael etmalarini yoxlamagq lgiin tatbig edilmigdir,
Sonralar bu tadbir (proses) yemi mezmunla zenginlogdi vo auditi
biitiin diger inkisaf etmis dlkelardo do heyata kegirmaye baglad-
lar.,

Ekoloji auditin megsadlerini, vezifelarini vo mezmununu
(prosesi) asaslandirarken, bir terofden ona sahibkarlig kimi, digor
terafden ise ekoloji menecmentin elementi kimi baxmaq olar.
Bundan basqga, ekoloji audit ham de ekoloji sferada milli tahlika-
sizliyin tamin edilmesinde teskilati-idareetme mexanizmi vo
vetendaslann ekoloji hiiquglanmn gorunmasinin garantt kimi
oziinii gostarir.

Beynalxalq ticarot palatasi ekoloji audite asafidak torifi ver-
migdir:

“Ekoloji audit ela idareetma vasitasidir ki, 6z torkibine ardicil,
senadli, tesdiglonmis, dovri ve cari olaraq tebiatden 1stifadenin
idaraetme sistemine ve istehsalat prosesinin ekoloji telablera
milvafiq olmasina giymatverma masalalarini daxil edir”. Ekoloji
audite layihe ardi (laytheden sonra) 9traf mithite tesirin giymat-
londirilmasi (OMTQ) kimi baxmaq lazimdir. Bununla, cari foa-
liyyetin atraf miihite tesiri layihe merhalesi ilo miiqayise edilir.
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Ekoloji audit bir nege marhelada apanlir: Birinci merhalade
audit G¢iin obyektlor segilir, grafiklor tutulur, komanda segilir,
audit plami hazirlanir ve s. [kinci (asas) merhala ilkin melumatla-
rin toplanmasina ve giymatlandirilmesine hasr edilir. Hom de fir-
manin heyeti ile is apanbr ve daxili senedlerle tams olurlar.
Ugiincii merhale auditin naticelarine esasen hazirlanms hesaba-
f1, heamginin askar edilmis nogsanlann aradan qaldinlmas: fizre
tovsiye va tekliflon 6ziinda birlesdirir. Audit fealiyyeti lizra apa-
nilan ray iig hissaden ibaret olmalidir: ging, analitik ve yekun his-
solar.

Ekoloj audit asagidak hallarda istifade edile bilar:

- 1stehsalat-ekolo)1 nezaret sisteminin inkigafi ligiin;

- dévlat ve ictimai ekoloji nezaratin aparilmasi zamani;

- arazl monitoring sisteminin inkisafi dgiin;

- otraf’ mithite tesirnn giymetlendirilmesi zamam ictimai ve
dovlat ekspertizas: apanlarken;

- orazi ekoloji programlann hazirlanmasinda;

- dasinmaz emlakin (o cimladen torpagin) dzellesdirilmesin-
da vo sansinda;

- biznes planlanmn hazirlanmasinda;

- ekoloji sigortalanin hoyata kegirilmesinda (siforta olunamin
tadqiqi, siforta hadisasi olarken ziyanin hesablanmasi);

- ckoloji tehsilin, maarifin ve torbiyenin inkisafi Gigilin.

Firmamn (miiassisonin) fealiyyetinin ekoloji auditinden basqa
investisiya foaliyyatinin do ekoauditi méveuddur. Bu halda inve-
stisiva layihalerinin qiymetlendirme prosesi iki istigamatde he-
yata kecirilir:

1) investisiyaya ayrilan arazinin ckoloji seraitinin mileyyon-
lasdinlmosi ve arazinin ekoaudit giymeatlendirilmesi;

2) obyektin dziiniin ekoloji tahliikasizliyinin mileyyen edilmasi.

Azerbaycanda, Rusiyada ve MDB-nin bagqga dlkalerinde audi-
torlar palatasi yaradilmms ve bu sahodo genis fealiyyet gistarir.

Ekoloji audit pasportlasdirma ve sertifikatlagdirma ile yanas,
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miistaqil ekoloji fealiyyet ndvii kimi hoyata kegirila biler:

- otraf miihiti cirklondiron miiossise ve teskilatlann ekoloji
deklarasiyasimin yoxlamlmasi vo ekologiya lizre verilen hesabat-
lanin reallia uygun tertib olunmasinin monitoringinin apariimasi;

- atraf miihitin ¢irklenmesinin gedisi iizro tortib edilmis yoxla-
ma aktlaninda gostorilan cerimalerin vaxtinda 6domilmesi;

- otraf miihitin miihafizasi ligiin nozerde tutulmus pul vesaiti-
nin teyinati iizre xerclanmasinin miiayyon edilmasi;

- beynalxalq teskilatlann, geyri-hokumat tegkilatlanmin atraf
miihitin mithafizesi (OMM) iizre ayirdiglan vesaitin vaxtinda ve
diizgiin xarclonmasine birga nezarsatin apanlmasi;

- ekoloji normativlerin sirkat vo ya tegkilat daxilinde yerina
yetirilmasinin yoxlamlmasi;

- girkot ve ya togkilatin ekoloji soviyyasinin yoxlamlmasi;

- ekoloji sertifikatin gistericilerinin yoxlamlmasi;

- maliyya thdaliklori ve borclann édonilmesine, sirkat daxi-
linde gebul edilen risklarin real olub-olmamasina nazarat va s.

Yuxanda geyd edildiyi kimi, ekoloji audit hartarafli kompleks
sokilde senodlosdirilmis obyektiv yoxlama prosesine deyilir.
Apanlan todgiqatlar gdstarir ki, sertifikasiya bilmasinde ekoloji
gostaricilerin haqigi gqiymatlarle hesablamb yoxlamilmas: bu
giine kimi malum deyildir. Halbuki yuxanda adlan geyd edilon
ekoloji gostoricilorin hesablamb yoxlamilmas: vo onlann dayigmo
ehtimallannin teyin edilmasi lazim gelir. Bu ise mdveud olan ser-
tifikasiya senadlorinde &z yerini tapmamigdir. Odur ki, A Vold
nezeriyyesine asaslanaraq, ekoloji auditin apanilmas: prosesindo
riyazi-igtisadi modellerden istifade olunmasi megsedemiivafig
hesab edilmalidir.

Malumdur ki, ekoloji tehliikesizliyin telablorine ve resurslar-
dan davamh istifadeye riayat edilmemasi son naticada nainki
mahsul ve xidmetlarin, biitévlikde milessisenin ragabat davam-
hlifina menfi tesir gostorir, eyni zamanda, miassisenin ekoloji
imicinin agag saviyyede olmasi onun xarici bazara ¢ixmasina da
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manealer yaradir. Malumdur ki, miiessisalarin davamli inkigafi
va regabate davamhilifinin yiiksaldilmesi ekoloji, texniki, iqtisa-
di vo sosial meselolorin kompleks sekilde hallini teleb edir.

otraf miihitin miihafizasi hagqinda Azoerbaycan Respub-
likasimin Qanunu (8 iyun 1999-cu il).

(Secilmiy hissalar)

Bu Qanun atraf miihitin miithafizesinin hiiquqi, iqtisadi ve
sosial esaslanm mileyyen edir. Qanunun megsedi atraf miihitin
ekoloji tarazhigimin miihafizesi sahesinde ekoloji tehlilkesizliyin
tomin edilmesindan, tobn ekolon sistemlore tosorriifat vo basqa
foaliyyatin zorerli tesirinin garsisimiin ahimmasindan, bioloji
miixtalifliyin gorunub saxlanilmasindan ve tebiatden istifademin
samaroll toskilindon ibaratdir,

Bu Qanun atraf miihitin keyfiyyatinin yaxsilagdinlmasi, tobii
ehtiyatlarin samarali istifadesi ve berpasi, atraf miihitin miihafi-
zos1 sahasinda ganungulugun va hilquq gaydalanmin méhkemlan-
dirilmasi megsadile cemiyyetle tebiatin garsihgh elagesini ten-
zimlayir.

I fasil. Umumi miiddaalar

Madda 1. Osas terminlar va anlayislar

Bu Qanunda agagidaki esas termin ve anlayiglardan istifade
edilir:

* afraf mihir - insan fealiyyatinden asihi olmayaraq onu ahate
eden canh ve cansiz tebiatin macmusu;

* gkologiya - otraf milhitin tarazhfin ve bu tarazhifin pozul-
masina tosir eden tabii amiller vo antropogen (insan faaliyyati)
vo fiziki proseslon dyrenen elm;

* (abii resurslar (ehtivatiar) - insanlarin ehtiyaclanm 6demak
li¢iin otraf miihitde mdvcud olan torpag, faydali qazinular, bitki
ortiiyii, flora, fauna, su ve enerji manbalori;

* atraf mithitin miihafizasi - otraf mithitde tobn méveud olan
maddi varhiglann ilkin kemiyyet ve keyfiyyetce deyigmalars yol
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verilmamaesi, gorunub saxlanmass;

* tabiatdan istifada - golocek nasillerin ehtiyacim nezere al-
maqla, cemiyyatin sosial-igtisadi telablerini ddemok magsadile
atraf mihitin ekoloji tarazhifimin pozulmasina yol verilmaden
tebii resurslardan semerali ve gonaetle istifade edilmasi;

* atraf miihitin monitoringi - tobii ve antropogen tasirler nati-
cosinde atraf mithite yayilan zerarli gaz, maye va boark haldak
tullantilara kemiyyat ve keyfiyyot cahatdon nezaretin elmi asas-
larla heyata keginlmesi;

* ekoloji sistem - qarsiligh tasirde olan atraf miihitin terkib
hissesini tegkil edan: bitki drtiiyi, flora, heyvanlar alomi, fauna.
torpag, su hivzeleri ve ¢aylar, mineral servotlor, hava ve enerji
meanbelorinin vehdetidir;

* atraf miuhitin ekoloji tarazhgimin normalagdiriimas: - insan
yasayigl liglin atraf miihitin yararh olmasim milayyen edan ve
bioloji miixtelifliyin gqorunub saxlanmasimin, ekoloji sistemlarin
sabit istifadesini tamin eden atraf miihitin keyfiyyat gistaricilen-
nin miiayyen edilmasi;

* atraf miihita zararli tasir - ekoloji sistemin ayn-ayn kompo-
nentlerinin kemiyyat ve keyfiyyetca deyismasina, ekoloji taraz-
hifin pozulmasina sabab olan kimyavi va bioloji, zerarli fiziki,
texniki, dag-maden islerinde texnologiyamin pozulmasi, tobii
resurslardan israfgiligla istifade edilmasi ilo miisayiot olunan foa-
liyyet;

* atraf mithitin keyfiyyat géstaricilari - solahiyyetl diévlet or-
ganlan terefinden tesdiq edilmis insan saglamhfim vo otraf mii-
hitin miihafizesini temin eden normatv texniki senadlerin ve
standartlarin telebloerine cavab veran mehsullar ve otraf miihitin
tarazhifimin ilkin gostericileri.

XIT fasil. Ekolojfi audit va onun havata kegirilmasi

Madda 75. Ekoloji audir

1. Ekoloji audit - tabn resurslann istifadesi ve barpas lizra he-
sabatlann diizgiin tortib edilmasi de daxil olmaqgla, tebiatden 1sti-
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fadegi torefindon ekoloji teleblorin, etraf mithitin mithafizesi nor-
malanmin ve gaydalarinin gézlenilmesi magsadile onlann teserr-
iifat ve diger fealiyyetinin miistaqil yoxlamlmasidur.

2. Ekoloji audit tebietden istifadagi ile ekoloji auditor arasin-
da baglamilous miigavileye esasen apanbr. Qanunvericilikle
mileyyon edilmis hallarda ekoloji audit macburidir.

3. Ekoloji auditor meslohati - ekoloji auditorun etraf miihitin
miihafizesi vo onun keyfiyyotinin yaxsilasdinlmasi, tebn resurs-
larin semerali ve qenaetla istifadesi, berpasi, tebiotden istifadegi
torofindon ekoloji toleblare, atraf mithitin mithafizesi normalan-
na ve gaydalanna riayot edilmesi lizro maslahetlarin verilmasi-
dir.

Madda 76. Ekoloji auditor

1. Ekoloji auditor - xiisusi icazaye asasen ekolop auditor fea-
liyyati gostormak hilquguna malik olan hiiquqgi ve ya fiziki soxs-
lardir.

2. Ekoloji auditor foaliyyeti gostormek hiigqugqu veron xiisusi
icaze miivafig icra hakimiyyati orgam terafinden verilir,

3. Xarici auditorlar ve auditor tegkilatlan ekoloji auditin apa-
nilmasina ve meslehetlarin verilmasina calb edila biler.

Madda 77. Ekoloji auditin hayata kegirilmasi

Ekoloji auditor fealiyyatinin, ekoloji auditorlann attestasiyasi-
min, ckoloji auditin apanlmas: gaydalan ve sertlari, ekoloji audi-
torlann mesuliyyeti, hiiquglan ve wvezifeloni qanunvericilikle
mileyyen edilir.
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