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MOVZU 1. Fonn haqqinda iimumi malumat

Tobistdo movecud olan bir enerji néviiniin digor enerji néviine ¢evirmak ti¢iin
an samarali iisul mévcud enerjinin elektrik enerjisine ¢evrilib daha sonra onu
istonilon enerji noviine  ¢evirmokdon daha somorali  vasito holo do ixtira
olunmamusdir. Ilkin enerji ndviindon asili olaraq elektrik stansiyalar1 asagidaki
novlora aynlir: 1.Istilik Elektrik Stansiyalar1 (IES) 2.Hidravliki Su Elektrik
Stansiyalar1 (HES, SES) 3.Atom Elektrik Stansiyalar1 (AES) 4.Barpa olunan enerji
moanbalori (BOEM) 5.Hidro Akkumulyasiyali Elektrik Stansiyalari (HAES).
Istilik Elektrik Stansiyalar1 yerina Yyetirdiklori vozifoloro goro istilik elektrik
morkazlorina vo kondensasiyali elektrik stansiyalarma ayrilir. Istilik Elektrik
Stansiyalar1 ilkin miharriklori asagidakilara ayrilir: 1.Buxar turbinli; 2.Daxili
yanma mihorrikli; 3.Qaz turbinli; 4.Buxar-gaz turbinli vo i.a. Hal-hazira kimi
buxar turbinli Istilik Elektrik Stansiyalarindan daha genis istifado olunur. Bu
stansiyalarda ilkin enerji monboyi kimi yanacaq noviindon istifado edilir.
Yanacagin yandirilmasi ilo yiiksok tozyiqli buxar almir vo turbinds mexaniki
enerjiys cevrilir. Hidro Su Elektrik Stansiyalarinda suyun kinetik enerjisindon
mexaniki enerji almir. Atom Elektrik Stansiyalarinda iso Istilik Elektrik
Stansiyalarinda oldugu kimi niive yanacaginin reaksiyasi naticasinds istilik enerjisi
alinir vo 0 buxar turbininde mexaniki enerjiys ¢evrilir. Bu har {i¢ tip stansiyalarda
alinmis mexaniki (firlanma) enerji sinxron generatorunun rotoru iizarinds
qurasdirilmis sabit maqnit seli yaradan tasirlondirmo dolaqlarimi firlatmaq tigilin
istifado olunur. Barpa olunan enerji manbayi kimi asasan giinas, kiilok, biogaz va
digor enerji novlorinin elektrik enerjisino ¢evrilmasindon genig istifado
olunmusdur. Azorbaycanda BOEM-in inkisafi tizro 2020-ci ilo godor 200 MVt
kiilak, 200 MVt giinag, 100 MVt giiciinds kicik giiclii Su Elektrik Stansiyalarimin
qurasdirilmasi nozords tutulur. Hidro akkumulyasiyali elektrik stansiyalarmin is
prinsiplori elektrik talabedicilorinin yiilk maksimumlarini vo minimumlarini

hamarlamagq tciin istifado olunur. Hal-hazirda Azorbaycan respublikasinda bela



stansiya movcud deyildir. Ancaq bu tip stansiyalarin layihalari tohlil olunmaqdadir.

Energetika sistemi elektrik stansiyalarinin, transformator
yarimstansiyalarinin, istilik sobokolorinin, elektrik verilis xatlorinin, istilik va
elektrik  enerjisi  gobuledicilorinin  toplusudur.  Energetika  sisteminin
generatorlardan yiiksaldici vo algaldici yarmsatansiyalardan vo elektrik soboko
xatlarindan ibarat olan hissasi elektrik sistemi adlanir. Energetik sistemlor biitiin
elektrik enerjisi gobuledicilarini fasilosiz vo etibarli elektrik enerjisi ilo tomin
etmoalaidir. Elektrik stansiyalarinada istehsal olunan elektrik enerjisi gorginliys vo
Corayana gora g¢evrilmasinin yerino yetirildiyi elektrik yarimstansiyasina verilir.
Transformatorlar vasitasilo elektrik enerjisinin bir goarginlikdon digear goarginlikli
enerjiya ¢evrilmasine Xxidmoat edon elektrik yarimsatnsiyasi transformator
yarimsatnsiyast adlanir. Bir gorginlikdo elektrik enerjisinin ~ gobulunu va
paylanmasini tomin edon elektrik qurgusu paylayict qurgu adlanir. Paylayici

qurgular elektrik tochizati sisteminin biitiin yerlarinds istifads olunur.

[ Generatorlarda istehsal olunan elektrik enerjisinin paylasdirilmasi ticiin elektrik

stansiyalarinda.

[1 Elektrik enerjisinin bir Xatlorlo gobulu vo digar Xatlorlo otiiriilmasi iiciin

paylandigi elektrik sabokalarinda.

[1 Qabul olunan elektrik enerjisini isladicilor arasinda paylanmasi {igiin istifads
olunan yerlorda. Elektrik sisteminda vaziyyatindon asili olaraq yarimstansiyalar

dalan, ke¢id vo diiylin yarimstansiyalaria boliiniir.

[] Dalan yarimstansiyasi elektrik enerjisi qabul edon, ¢eviron va algaq gorginlikli

enerjisini istehlakc¢ilara paylasdiran yarimstansiyadir.

[1 Kegid yarimstansiyasi garginliyi doyismayan birinci torof sinlorindon elektrik

enerjisinin digar yarimstansiyalara verilmasini tomin edon yarimstansiyadir.

[ Dilylin yarimstansiyast miixtalif gorginlikli elektrik sobakalorini alagalondiran
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yarimstansiyadir.

Osas talablor. Miiassisonin elektrik tochizati sistemi gidalandirici, paylayici,
transformator vo ¢evirici yarimstansiyalarindan, onlar1 alagalondiran kabel vo hava
soboakalorindon, gorginliyi 1kV-dan ¢ox vo 1kV-dan asagi olan sinnaqilordon
ibarotdir. Miiossisanin elektrik tochizatina qoyulan tolabat miiassisonin istehlak
etdiyi giicdon onun néviindon (kigik, orta vo ya iri) asihidir. Iri miisssisalorin
isladicilorininqoyulus giicii 75 100MVt (gara vo olvan metalurgiya, kimya, agir
masinqayirma zavodlari) togkil edir. Orta giiclii miiassisalorin isladicilorinin giicii
75 100MVt-a godordir (masingayirma zavodlari, agac emeli kombinatlari, tekstil
fabriklori). Kigik giicli miiassisalosrin igladicilorinin qoyulus giici 5MVt-a

goadordir (yiingiil qida sonaye miiassisalari).

Elektrik tochiztzi sxemlori elo tortib edilir Ki, elektrik tochizati sisteminin
biitovliikde etibarligi, iqtisadiliyi, xidmati tohliikasizliyi va istonilon rejimda talab
olunan enerji keyfiyyati tomin edilsin. Elektrik tochizati sistemi onun sxemi ilo
xarakterizo olunur. Elektrik tochizati sxeminin etibarligi elektrik enerjisi
gobuledicilorinin kateqoriyalarindan asili olaraq toyin edilir. Elektrik tochizati
sxeminin formalagdirilmas1 {i¢clin sex transformatorlarinin sayr vo giicii
secilmalidir.  Darin giriglarin totbiq olundugu on etibarli vo iqtisadi elektrik
tochizat1 sistemi, yiiksok gorginlikli (35 110kV) monbalarin elektrik enerjisi
isladicilorine maksimum yaxin oldugi sistemdir. Elektrik tochizati sisteminin
biitiin elementlori daimi yiik altinda olmalidir. Bu is rejiminda elektrik enerjisi

itkilori azalir va etibarhiq artr.

Elektrik tachizat1 sisteminin qurulmasi zamani xatlorin va transformatorlarin
ayriligda isi nazords tutulur ki, bu da qisagapanma corayanlarini azaldir, birinci
kommutasiya sxemini va girislordo rele miihafizasini sadolosdirir. istehlakg¢ilarin
qidalanmasini borpa etmok ii¢iin sado Avtomatik Tokrar Qosulma (ATQ) vo
Ehtiyatin Avtomatik Qosulmasit (EAQ) sxemlori totbiq edilir. Giriglarin vo ya

alcaldic1 transformatorlarin paralel isi seksiya (b6lma) acarinin tatbigi naticasinds
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tomin edilir. Hor hansi bir dovranin normal is rejiminin pozulmasi zamani, dévra
avtomatik agilir. Sonaye miiassisasinin elektrik tochizati sxemi qida monbayi ilo
igladicilor arasindaki olagoni gostorir. Sxem bu xiisusiyyatlors malik olmalidir:
Etibarliq, iqtisadilik, miiassisa iizro yiiklorin yerlosmo xarakteri, tolob olunan

giiclin miqgdari, maXsusi moanbayin olmasi va.s.

Sonaye miiassisasinin elektrik tochizati sxemlori iki hissadon ibaratdir: 1.Xarici
elektrik tochizati sxemlori, daxili elektrik tochizati sxemloari. 2.Xarici elektrik
tochizat1 sxemlori. Kigik vo orta giiclii miiossisalor iiclin bir qayda olaraq, bir
elektrik enerji gobulu mantagasi (BAY, BPM, PM) olan elektrik tachizat1 sxemlori
totbiq olunur. I kateqoriyali tolobatgilar oldugda gobuledici montogonin sinlori
seksiyalanir vo onlarin hor biri ayrica xotlo gidalanir. Iki vo daha artiq qobul
moantagalora malik sxemlor I kateqoriyali isladicilori {istlinliik togkil edon boyiik
giiclii miiassisalordo homginin giiclii vo xiisusi elektrik enerji tolobatgilar1 qrupu

oldugda tatbiq olunur.

MOVZU 2. Elektrik tachizati sistemlari haqqinda

imumi malumat.

Sonaye miiossisalorinin elektrik tochizati sistemi sonaye isladicilorinin
(istehlakgilarinin) elektrik enerjisi ilo qidalandirilmasini tomin edir. Elektrik
tochizat1 sistemi dedikdo, elektrik enerjisinin istehsali, Gtiiriilmasi vo paylanmasi
ticiin talob olunan elektrik qurgulari nozards tutulur. Sonaye elektrik tochizati
isladicilarine miixtalif név masin vo mexanizmlar, elektrik miiharriklori, miixtalif
nov dozgahlar , ventilyatorlar, elektrik qaynaq qurgulari, elektrik sobalari,
isiglandirma qurgular1 vo digar avadanliglar aiddir. Sonaye elektrik tachizati
miixtalif nov isladicilori elektrik stansiyalarinda istehsal olunan elektrik enerjisi
ilo tomin edilir. Elektrik isladicilorinin oksoriyyati elektrik enerjisini energetika

sistemlatrindon alir. Eyni zamanda bozi miiossisalords Istilik Elektrik Markazlori



(IEM) vasitasilo istehlakg¢ilarin elektrik enerjisi ilo vo elocads istilik enerjisina
olan tolabati 6donilir. Elektrik enerjisinin  istehsalinda zoruriyyot asagidaki

sabablarla izah edilir:

1. Texnoloji maqsadlor iiciin istiliya olan tolabat vo bu zaman elektrik enerjisi
istehsalimin alverisli olmasi.

2. Vacib elektrik islodicilori iiciin ehtiyyat gqidalandirilmasinin

olmasi.

3. Enerji ehtoyyatlarimin istifadasinin tolob olunmasi.

4. Bazi sonaye miiassisalarinin energetika sistemindan uzaqgda yerlasmoasi.

Elektrik enerjisino olan tolabat elektrik tochizati sistemlorinin miiasir
avadanliglarla tochiz olunmasimi tolob edir. Bozi hallarda elektrik tochizati
sistemino elektrik sobokolari, paylayici sobokalor, IEM-lor da olavo edilir. Elektrik
enerjisinin  istehsalinin, otiiriilmasinin, gebulunun va paylanmasinin fasilasiz
olmasi avtomatlagdirma sistemlorinin totbigino zorurot yaradir. Elektrik enerjisi
miioyyan  keyfiyyat gostoricilorino malik olmalidir. Onun osas keyfiyyati
gostariciloring tezlik va garginliyin sabitliyi, garginlik va coroyanin sinosiodalligi
Vo eyni zamanda doayison corayan sisteminda gorginliyin simmetrikliyi aiddir.
Sonaye miiassisalorinda
texnoloji proseslorin doyismasi ilo olagodar elektrik tochizati sistemlorinin idaro
olunmasi, onlarin vaziyyatlorina nozrat miihafizo vo avtomatika qurgularinin isi
hagqinda toplanan moalumatlarin doagiqiliyi osasinda fasilasiz va etibarli elektrik

tochizatini tomin edilir. Sanaye miiassisalari giico gors li¢ qrupa boliiniir:

1. Ki¢ik giiclii sanaye miiaSSisalari.
2. Orta giiclii sanaye miiaSSisalari.

3. Iri giiclii sonaye miiassisalari.
Kigik giiclii sonaye miiassisolorinin qidalandirilmasinda istifade olunan
sobokalordoa asason 6-10 kV gorginlikdon istifado olunur. Orta giiclii sanaye

miiossisolorini gidalandirmaq iigiin 35-110 kV. Iri giiclii sonaye miiossisolorini
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qidalandirma qigiin isa 220 kV-lug nominal garginlik totbiq edilir.

Sonaye miiassisalorinin elektrik enerjisi ilo tochizati sistemlorin
layihalondirilmasi zamani nazars alinmalidir. Bunun ti¢iin layihslondirmanin ilkin
morhoalasinda elektrik yiiklori toyin edilmalidir. Elektrik yiiklarinn giymatlorinag
goro iSo elektrik tochizati sisteminin avadanliglart segilir yoxlanilir vo onlardaki
giic vo enerji itkilori toyin edilir. Sonaye miiassisalorinds istifads olunan biitiin
avadanliglar  giiclaring, tiplorina, is rejimlorine, gorginliyine va carayan
sisteminin ndviine gora qruplarda birlasdirilir. Sonaye miiassisalarinin torkibina
aid olan miixtolif elektrik  qurgular1 vo avadanliglart elektrik enerjisi
islodiciloridir. Elektrik enerjisinin istehsalina vo ya ¢evrilmosino miixtolif
mosafalara o6tiirlilmasinag, paylanmasina, istehlakina xidmat edon qarsiligli alagali
avadanlqlar toplusu elektrik qurgulari adlanir. Umumi slamotlori uygun olan
elektrik qurgular toplusu isa elektrik avadanliglart adlanir. Hor hansi bir texnoloji
prosesi yerino yetiron elektrik enerji gobuledicisi elektrik enerjisi isladicisi
adlanir. Istifads olunma f{iciin elektrik enerjisinin digor enerji ndviino ¢evrilmasini
yerino yetirdiyi elektrik qurgulari elektrik enerji qgobulediciloridir. Belalikls,
elektrik enerji istehlakgilart  texnoloji proseslori yerino yetiron, elektrik
sobokalorina qosulan vo elektrik enerjisini istifado edon elektrik qurgularidir.
Elektrik qurgular toyinatlarina goro imumi olamastlorlo birlosdirilorak elektrik
avadanhqlarimi togkil edir. Elektrik avadanliglart iki yera boliiniir:

1. Giic elektrik avadanliglart.

2. Isiglandirma elektriki avadanhiqlar:.

Giic elektrik avadanliglar1 elektrik enerji gobuledicilorinin biitiin novlorini
ohato edir. Sonaye miiassisalorin torkibinds olan miixtalif név miiharriklar va
timumilikds biitiin elektrik avadanliglar elektrik enerji igladicilori sayilir.

Isiglandirma elektriki avadanliqlar1 binalar va orazilorin isiglandirilmasinda
istifads olunan lampalar.

Elektrik enerjisinin bagqa enerji ndviina ¢evrilorak istifado olunmasina xidmot

edon elektrik enerji gobuledicilori elektrik tochizatinin etibarligina goro 3-
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kateqoriyaya boliiniir:

1-ci kateqoriya: Bu elo elektrik isladiciloridir ki, onlarin gidalandirilmasinda
bas veroan fasilo insan hoyat1 ii¢lin tohliikalidir vo texnoloji prosesi pozur. Belo
elektrik gobuledicilori iki, bir-birindon asilli olmayan monbalordon gidalanir.
Elektrik tochizatinda fasilo ancag ehtiyyat monboyinin avtomatik qosulmasina
godor olmalidir. Bu sobablora goro miixtalif bolmo sinlari totbiq edilir. Birinci
kateqoriyali istehlak¢ilarinin gidalandirilmasi ii¢iin yarimstansiyada on azi biri
is¢i Vo biri ehtiyyatda olan giic transformatorlar1 qurasdirilir vo eyni zamanda bu
yarimstansiyalar iki vo ya ¢ox girisli hazirlanir.

2—ci kateqoriya: Bu kategoriyaya aid olan elektrik enerjisi gebuledicilarin
qidalandirilmasinda fasilo mexanizmlorin bos dayanmasina vo istehlakin
dayandirilmasina sobab olur. Bu qrupa aid olan istehlk¢ilarin elektrik tochizatinda
fasilo, novbotci tomir xidmati isgilorinin ehtiyyat gida moanboyinin qosmasina
lazzm  olan vaxta qodor icazo verilir. Ikinci kateqoriyali elektrik enerjisi
gobuledicilorin  gidalandirilmasi  birdévrali hava xotlori vo ya iki kabels
parcalanan bir kabel xotti  vasitosilo yerino yetirilir. Ikinci kateqoriyali
isladicilorin gidalandirilmasi ii¢iin yarimstansiyada bir transformator quragdirilir.
Lakin yaxinligda olan anbarlarda ehtiyyat qidalandirma transformator: olmalidir.

3—cii kateqoriya: Bu kateqoriyaya aid olan isladicilor az masuliyyatli, vacib
olmayan yani birinci va ikinci kateqoriyaya aid olmayan istehlakgilardir.Onlarin
qidalandiriimasinda fasilo 1 sutkadan yani 24 saatdan ¢ox olmamalidir. Elektrik
qurgularinin  qurasdirilma qaydalarina oSsason, elektrik qurgulart gorginlik
Saviyyasina gora 2 yers boliiniir: Garginliyi 1 kV-a gadar olan, algaq garginlikli
elektrik qurgulart vo gorginliyi 1 kV-dan ¢ox olan yiiksak gorginlik elektrik
qurgular. Is rejimino gora elektrik isladicilori 3-yers boliiniir:

1. Uunmiiddbatli is rejimindo igloyon elektrik isladicilori.

2. Qwsamiiddatli is rejiminda islayon isladicilar.

3. Tokrar qisamiiddatli is rejiminda isloyon isladicilar.

Uzunmiiddatli is rejimi igladicilorin miixtalif hissalorinin tempraturunun otraf
9



miihitin temperaturundan ¢ox olan temperatura ¢atmasina qodor davam edir vo
praktiki olaraq gorarlasmis qiymoto Qodor c¢atir. Nasos, kompresor va
ventilyatorlarin  miiharriklori, fasilosiz noagliyyat mexanizmlari vo qizdirict
sobalar uzunmiiddatli is rejimindo isloyon elektrik enerji isladiciloridir. Giic
isladicilari yoni miihorriklorin vo elektrik sobalarinin nominal giicii onlarin texniki

gostaricilorine uygun olan pasport giiclino barabar gétiiriiliir.

Paom = pas

Diizlandirici qurgularin vo transformatorlarin nominal giicii iso giic amsali

nozars alinmagla belos toyin edilir.
Proom = Spas * COSPpqas

Qisamiiddatli is rejimi zamana goro is periodlari vo isladicinin sabokadon
acildigr uzunmiiddatli fasilolorlo xarakterizo olunur, yani is periodu o qodor
mohdud olur ki homin miiddatds elektriki avadanlhiginin qizma temperaturu
buraxila bilon haddo ¢ata bilmir. Is periodlar1 arasinda fasilo 0 odar bdyiik olur
ki, bu miiddatdo elektrik avadanligi otraf miihitin temperaturuna qadar soyuyur.
Mosalon, metalkason  dozgahlar, komokg¢i mexanizmor, qurgularin elektrik
inteqallart qisamiiddatli is rejiminds iglayir. Doyismoz nominal yiiko malik olan
isladicilorin qisamiiddatli rejimdoki is periodlar1 10, 30, 60, 90 dagiqe gobul
edilir.

Tokrar qisamiiddatli rejimdo  qisamiiddatli is periodlar1 fasilalorlo

novboalogir. Coxdofali is periodlart naticasinds elektrik qurgusunun temperaturu

miioyyan orta  Qorarlasmis ( T”””) giymatino catir. Qaldirict noagliyyat
mexanizmlorin elektrik inteqallari, bir sira elektrik qaynaq qurgulari tokrar
qisamiiddatli is rejimindo islayir.

Tokrar qisamiiddatli is rejiminda bir is periodu, fasils ilo birlikds (yoni tam dovr
arzinds) adoston 10 dogiqisys godar olur. Elektik miiharriklorinin nisbi iso qosma

middatinin nominal giymatlori 15, 25, 40 vo 60% olur. Tokrar qisamiiddatli is

10



rejiminda isloyan isladicilorin pasportunda gostorilon giic qisamiiddatli rejimin

nominal giicii ilo ifado olunmalidir:
Prom = F,!J{IS ) m@M

burada QM nisbi iso qosulma miiddatinin pasport giymatidir.

Qaynaq masinlar1 vo elektrik sobalarinin transformatorlari liclin adoton tam

giiclin pasport giymati ( 3 %) verilir. Bu halda nominal aktiv giic nisbi igo qosma

COSPyqs)

miiddati (QM) vo giic amsali ( nozoro alinmaqla asagidaki kimi

hesablanir:

—_—
Praam = Spaj "'qll QMPEE ' Cﬂgmpns

Elektrik avadanliglarinin pasport gostaricilorinds nominal is rejimino uygun
olan parametrlor gqeyd olunmalidir. Burada nominal gorginlik, tezlik, fazalarin

sayl,

faydali is omsali vo nominal yiikdoki giic emsali “?¥¥nemqeyd olunur. Elektrik
qurgularinin qizma sortine goro secilmoasi zamani onlarin faktiki qorarlasmis
temperaturu buraxila bilon hoddon ¢ox olmamalidir. Bu sort daxilinds elektrik
qurgulariin gozasiz normal is rejimi toamin edilir. Bununla slagodar, elekitrik
enerjisi isladicilorinin, transformatorlarin vo generatorlarin pasportunda nominal
qoyulus giicii geyd olunur. Bu onlarin izolyasiyasmin qizmadan miihafizasini

tomin edir. Elektrik nagillari tigiin elektrik qurgularinin qurasdirilma gaydalarina

osason, uzunmiiddatli buraxilabilon carayanlarin giymati toyin olunur. (o.6)
Sonaye miiossisalorinin elektrik yiiklorinin hesablanmasi zamani elektrik

enerjisi isladicilorinin is rejimlori nozaro alinmalidir. Bu is rejimlori yuxarida

gostarildiyi kimi miixtalifdir vo zamana goéra doyisir. Bununla alagodar, toalob

olunan giicii xarakterizo etmok {igiin asagidak: anlayislardan istifads olunur:
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1. Elektrik enerji isladicilorinin nominal aktiv giicii (P o }

EQ nom :I

2. Elektrik enerji islodicilarin nominal reaktiv giicii

3. Islodicilor grupunun nominal aktiv P ”ﬂ“:}Va reaktiv (@nam gticlari.

Isladicilor is gruplarina gora qruplasdirilir.

4. Orta aktiv Fort )y, reaktiv giiclor.
5. Orta kvadratik yiikior.

6. Maksimal yiiklor
7. Hesabi yiiklar
8. Zirva yiiklori.

MOVZU 3. Elektrik sabakalarinin garginliklori

va neytral rejimlari

Yiiksok gorginlikli elektrik aparatlari uzun miiddatli is rejimi sortlorino goroa
secilirlor vo qisagapanma sartlorina gora yoxlanilirlar. Bu zaman biitiin aparatlar
iclin yerina Yyetirilir: 1) goarginliya goro secilmo; 2) uzun miiddotli corayanlarda
qizmaya goro Se¢mo; 3) elektrodinamiki dayaniglhiga yoxlama (EQQ qauydalarina
asason, nominal caroyani 60 A-o Qodor olan oriyon qoruyucularla miihafizo
olunmus aparatlar vo cCaroyan dasiyicilart  yoxlanilmir); 4) termiki
dayanigliyoxlama (EQQ qaydalarina asasan, ariyan goruyucu ilo miihafizo olunan
aparatlar vo coroyan dasiyicilar yoxlanmir); 5) yerino yetirilmo formasina gors
secma (xarici va ya daxili qurgular ii¢iin). Asagida ayri-ayr1 aparatlarin segilma
sortlari vo onlara dair qisa izahatlar verilmisdir. On yiiksak qisa gapanma carayani
K-1 noqtesinds alindigindan acarlarin segilmasi ham transfermatorun | vo 1l
toroflori ligiin asagidaki kimi aparilir:  Yiiksok gorginlikli agarlarin segilma sortlori
asagidaki ardicilligla verilir:

1. Acar qurasdirilacaq sobokonin nominal goarginliyi. Yiiksok gorginlikli agarlarin,

digar aparatlarin va sobakalarin nominal garginliklorinin skalasi imumidir va sorgu
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materiallarinda vo kitablarinda codval halinda verilir.

2. Agar (aparat) qurasdirilacaq dovranin uzun miiddatli rejimdo hesabat coroyani.
Acarlan sortlor tizro segmoali:

1. Nominal goarginlik

2. Nominal uzun miiddatli carayan

3. Elektrodinamik dayaniqliq.

4. A¢ma qabiliyyati: a) nominal periodik agma coroyani; b) nominal aperiodik
agma coroyani

5. Termiki dayaniqliq

6. Vurma gabiliyyati

7. Barpa olunacaq garginliklorin parametrlori

Acarin kontaktlarinda barpa olunan gorginliya goéra yoxlamani (barpa siirating,
tezliyo, amplitudanin agsma omsalina) yalniz hava agarlari tigiin aparirlar. Kurs va
diplom layihalondirmasi zamani1 bu yoxlamani adaton yerina yetirmirlor, bels ki,
oksar energetik sistemlor {igiin gorginliyin barpa olunmasinin real sortlori acarin

sinagindakilara nisbaton yiingiildiir.

35, 110, 220, va 330 kV gorginlikli sobokalorindan gidalanan orta vo boyiik
giicli miiassisalor ticlin dorin giris sxemlari totbig olunur. Belo sxem minimal
sayda araliq transformasiya pillalori vo aparatlarinin olmasi, yiliksak gorginliyin
isladicilora maksimum yaxinlagmasi ilo Xarakterizo olunur. Darin girislorin Xatlori
miiassisanin orazisi boyunca kegir vo onlardan isladicilorin yaxiliginda yerlogon
dorin giris yarimstansiyalarina (DGY) budaqlanmalar ayrilir. Adston DGY-lor
yiiksok garginlikli torofdo agar vo yigma sinlori olmayan sados sxemlor iizra yerina
yetirilir. Magistral dorin girislor normal ve az g¢irklonmis miihit goraitinds
miiassisanin arazisi lizra 110-220 kV goarginlikli hava xattinin ¢akilmasi voa DGY-
nin osas elektrik enerji  tolobatgilari qrupuna yaxin yerlosdirilmasi miimkiin
olduqgda tatbiq edilir. Radial dorin girislor bir qayda olaraq, ¢irklonmis otraf miihit
soraitindo totbiq olunur. Kabel radial girislorindon, hava Xatlorinin ¢okilmasi va

110-220 kV gorginlikli gidalandirici yarimstansiyalarin yerlogdirilmasi miimkiin
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olmadiqda istifado edilir. Doarin girislorin radial sxemlori magistral sxemlara
nisbaton boygk cevikliya vo rahatliga malikdir. Kifayst qodar sado vo ucuz olan
dorin giris sxemlori etibarhigina goro morkozlosdirilmis elektrik tochizat

sxemlarindan geri galmir. Onlar istanilon kateqoriyali tolobatgilar tigiin totbiq oluna

bilor.

Elektrik enerjisi bilavasito qidalandirici monboadon gobul montagasine
otiiriilorss, belo sxem radial adlanir. Cox zaman pillslorin say1 ikidon ¢ox olmayan
radial sxemlor totbiq edilir. Birpilloli radial sxemlor ki¢ik vo orta giicli
miiossisalords gidalandirict monbadon miixtalif istigamotdo yerlogsmis toplu
tolobatgilarin (nasos stansiyalari, sobalar, ¢evirici qurgular, sex yarimstansiyalari)
qidalandirilmasi tgiin totbiq edilir (sokil 3.3). Radial sxemlordo gidalandirici
monbadon sex yarimstansiyalarina qodor olan hissado yigma sinlarin
seksiyalanmasi aparilir. 1 kateqoriyali islodicilorin istlinliik togkil etdiyi boyiik
giiclii yarimstansiyalarin vo ya PM-lorin gidalanmasi qidalandirict monbanin
miixtalif seksiyalarindan ¢ixan radil xatlorlo (ikidon az olmayaraq) hoyata kegirilir.
Glicii 400-600 kV A olan ayrica yerlogdirilmis birtransformatorlu yarimstansiyalar
bir (I vo Il kategoriyali isladicilor olmadiqda) vo ya ikikabelli bir (II kateqoriyali
isladicilor olmadiaqa) xotlo yerina yetirilir. Araliq PM-loro malik ikipillali radial
sxemlor orta va boyiik giiclii miiassisalori gidalandirmagq {igiin totbiq edilir. Elektrik
enerjisinin paylanmasinin magistral sxelori tolobat¢ilarin ¢ox olmasi vo radial
sxemlorin mogsodouygun olmamasi halinda totbiq olunur. Magistral sxemlords
kommutasiya bélmolarinin say1 az olur. MiiassiSe arazisinds yarimstansiyalar diiz
Xatt boyunca yerlosdikda belo sxemlarin tatbiqgi tévsiya olunur. Magistral sxemlor
radial sxemlora nisbaton kigik etibarliga malikdir. Magistral sxemlorin miixtolif
tiplori vardir ki, bunlar etibarliq doracasine gors iki qrupa boliiniir: birmagistralll
Vo ikiqat magistralli. Ehtiyat1 olmayan birmagistralli sxemlor ancaq III kateqoriyali
islodicilarin gidalanmasi {iciin totbiq edilir. Tkiqat magistralli sxemlar isa istonilon
halda totbig edilo bilor. Ikigat magistrallar iki seksiyali yigma sinloro malik sex

TY-r1 vo ya PM-lori gidalandirmagq iigiin tovsiyys olunur. Otiiriilon giicdon asili

14



olarag har magistrala ikidon doérdoadok yarimstansiya qosula bilor. TY vo PM-
lordoki seksiya sinlori normal rejimdo ayriliqda isloyir. Magistralin birindo (oza
bas verdikdo TY vo PM-lor igdo galan magistrala qosulur. Sex TY-lorinin
qidalanmasi ii¢lin magistral sxemlar totbiq edildikdo transformatorun girisindo
daha ucuz kommutasiya aparati olan yiik agarlari vo ya ayricilar qoyulur.
Transformatorlarda bas veron zodolonmolorin  agilmasi iiglin  IIK  tipli
goruyuculardan istifado edilir. Istismar soraitinda sirf radial vo magistral sxemlor
nadir hallarda totbiq olunur. Adston onlarin hor birini 6ziindo birlogdiron qarisiq
sxemlor daha genis totbiq olunur va yiiksok texniki-igtisadi gostaricilora malik

elektrik tochizat sistemi yaratmaga imkan verir.
MOVZU 4. Elektrik tachizati sisteminin is rejimi.

Elektrik qurgusunun is rejimi miioyyon vaxt periodunda (sutka, il) asagidaki
omsallarla xarakterizs edilir.
1. Yiik amsali:- bu amsal nazardon kegirilon vaxt periodu arzinds orta giiciin

maksimal giico olan nisbati kimi hesablanir:

2 _ Py  PorT W
l\_\'(;k - -

Pmax PmaxT PmaxT

Burada W T-vaxt1 arzindo kVt -la enerji sorfidir. Yiik oamsali nozordon

kegirilon vaxtda hogiqi istehlak olunan enerjinin homin vaxtda qurgunun

maksimal enerji istehlakinin hansi hissasini togkil etdiyini gostorir.

2. Maksimal aktiv giictin istifads miiddati:- Bu onu gostarir ki, elektrik qurgusu
nozardan kegirilon vaxt arzinds (sutka, il, bir ne¢a saat) doyismoz maksimal

yiiklo islomalidir ki, bu miiddat hagiqi sorf olunan elektrik enerjisini
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va yaxud

T"l(ll — K\'uk R
istehlak etsin:
Adoton bir ilda boyiik iri sistemlor ligiin yiikk omsal1 0,8 toskil edir.

3. Qorarlasmis giiciin istifado amsali:- yarimstansiyada qgorarlasmis giicilin

istifado dorocosini gostarir:

Qararlagmus giictin 1stifads amsal yiikk amsalindan kigikdir:

Aqar S A\’uk S l

4.  Ehtiyyat  omsali:-  yarimstansiya  transformatorlarmin

chtiyyatlandirma daroacasini gostorir:

P
Keht = =
Pma,x'
adaton ehtiyyat amsali 1-don boyiik olmahdir:
Keht > 1

Elektrik yiiklori gabuledicilarin, sexdoaki gobuledicilor grupunun, sexin va
timumilikds zavodun elektrik enerji istehlekani, (istifadasini) xarakterizo edir.
Sonaye miiassisalorinin elektrik tochizati sistemlorinin layihoslondirilmasi vo

istismar1 zaman1 yiikiin aktiv giicii P, reaktiv giicii Q vo Coroyan I osas sayilir.
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Elektrik yiiklori 6l¢li cihazlarmin gostaricilorino asasen miisahido edilo bilar.
Yiikiin zamana goro doyismasi Ozii yazan cihazlara asason geyd oluna bilar.
Istismar soraitindo yiikiin aktiv vo ya reaktiv giico goro vaxtdan asililig: yiik

grafikinds tosvir olunur.

Elektrik yiiklori asagidaki kimi tosnif olunur:

1) Orta yiiklar.

) Orta kvadratik yiiklor .
) Maksimal yiiklor.

] Hesabi yiiklar.

Orta yiiklor:- Yikin doyismasinin orta giymati onun osas statiki
xarakteristikasidir. Elektrik enerjisi isladicilori grupunun com orta yiikii hesabi

yiikiin asag1 qiymatlorinin toxmini giymatlondirilmasine imkan yaradir. Istismar

soraitinda, nazardon kegirilon miioyyan vaxt intervalinda, masalon - dévriindo
aktiv orta vo reaktiv giiclor saygaclarin gostorisino uygun enerji sarflorinin
giymatlorino asasan belo hesablanir. Enerji gobuledicilari grupunun orta aktiv va
ya reaktiv giiclori, qrupa aid olan ayri-ayri gobuledicilorin orta aktiv va ya reaktiv

giiclarinin comina baraboardir:

Sabokolords gilic amsalinin artirilmasi zamani elektrik enerjisi itkilorinin
azaldilmasi effektinin giymotlondirilmasi tigiin orta kvadratik reaktiv giic vacib

ohamiyyatlidir.

Maksimal yiiklor:- Aktiv reaktiv tam giclorinin vo  coroyanin maksimal
giymatlori uygun komiyyatlorin orta giymotlorinin miisyyon vaxt arzindoki on
boyiik qiymatloridir. Maksimal yiiklor miisyyan vaxt periodunda gozlonilon
tezliklo yaranmasi ilo xarakterizo olunur. Davametmos miiddostino géro maksimal

yiiklar iki yera boliiniir:

] Elektrik tochizati sistemlarinin elementlorinin qizma sartino gora se¢ilmasi
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Vo onlarda maksimal giic itkilorinin hesablanmasi tigiin tayin edilon 10, 15,
30, 60 va 120 dogigo davam edon maksimal uzunmiiddatli ytiklor.

1 1-2 saniys davam edon maksimal qisamiiddatli (zirvo) yiiklor. Sebokalords
gorginliyin doyismosinin yoxlanilmasi, kontakt sobokalorindo gorginlik
itkilorinin toyini, elektrik mihorriklorinin 6zii isodiismo sortino goro
sobokolorin  yoxlanilmasi, qoruyucularin secilmasi vo maksimal rele
miihafizosinin isodiismo Coroyanlarinin  hesablanmasi {igiin maksimal

qisamiiddatli yiiklor toyin edilmalidir.

Hesabi yiiklor:- Hesabi yilik elektrik tochizat sisteminin elementinin
(transformator, xat va s) doyismoyon uzunmiiddatli yiikiidiir. Bu yiik on agir istilik
tosirino, kegiricinin qizmasmin maksimal temperaturuna goro doyison yiiko
ekvivalent olan yiikdiir. Kegiricinin qizma effektino uygun hesabi yiik iki yera

bolintr:

1) Maksimal qizma temperaturuna gora hesabi yiik.
2) Izolyasiyamn istilik yeyilmasina géra hesabi yiik.
Dayison yiik grafiki {igiin hesabi yiik miixtalif ( 0.5; 0.75; 1; 1.5; 2 vo 2.5
saat) middoatli maksimal yiiko borabor olan yiikdiir. Az doyisen (sabit) yiik
grafiki tiglin hesabi yiik, orta yiika barabar olan yiikdiir.

Buraxila bilon qizmaya goro hesabi yiik aktiv, reaktiv, tam vo caroyan
yukii ola bilar. Buraxila bilon qizmaya gors hesabi yiik qisa olaraq hesabi yiik

adlanir.

MOVZU 5. Elektrik stansiyalarimin névlari

Miixtalif ~ enerji ~ novlerini  elektrik

enerjisino  geviron  qurguya  elektrik

stansiyas1 deyilir. Elektrik stansiyalari

dord ndvo boliniir: hidravlik(su),istilik,
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atom vo kiilok elektrik stansiyalari.

Hidravlik  (ya da su) elektrik
stansiyalarinda (SES)Su axininin enerjisi
awvalco mexaniki, sonra iso elektrik

enerjisina gevrilir.

"o

Te—giwiwie

Istilik-elektrik stansiyalarinda (IES) iizvii
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yanacagm Kimyavi enerjisi ardicil olarag
istilik, mexaniki vo nohayot elektrik

enerjisina gevrilir.

Atom elektrik stansiyalarinda
(AES)uranin,  plutoniumun,toriumun
coxlu miqdarda istilik  ayrilan

niivodaxili  reaksiyasinin  enerjisi  avvalca

mexaniki enerjiya, sonra iss elektrik enerjisina

cevrilir.

Kiilok-elektrik  stansiyalarinda  (KES)

kiilayin  enerjisi  mexaniki  enerjidon

F
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elektrik enrjisina gevrilir.

Elektrik stansiyalar1 xidmotedilmo xarakterino goéro rayon vo Yerli
stansiyalara boliniir.Rayon elektrik stansiyalarmin giici ¢ox olur va iri
rayonlar1 elektrik enerjisi ilo qidalandirir.Yerli elektrik stansiyalar1 homin
stansiyalardan uzaq olmayan enerji islodicilorini qidalandirir.Miiasir
elektrik stansiyalari, 0 ciimlododn kond elektrik stansiyalari, digor
stansiyalarla birlikdo coroyanin {imumi sobokoya verilmasi iiglin
isloyir.Umumi rejim vo istehsal prosesinin arasikasilmozliyi, habels
elektrik enerjisinin boliisdiiriilmasi cohotdon eyni olan bir nego elektrik
stansiyasina energetik sistem deyilir. Lakin energetik sistemdon konar

isloyon ayri-ayri elektrik stansiyalari da vardir.

Elektrik stansiyalari tikilmo xarakterino gora stasionar(sabit) vo ayri-ayri
obyektlori miivaqqati olaraq elektrik enerjisi ilo tochiz etmok iiglin soyyar
tipli olur.Soyyar elektrik stansiyalarindan kond tosorriifatinda genis

istifado olunur.Onlarin giicti adston, 100kV- dan artiq olmur.

Elektrik stansiyalar1 asagidaki asas elementlordon toskil olunur:
e  hor hansi enerji (yanacag,su, kiilok vo S.) noviinii mexaniki ener

e jiyo geviron ilk
miiharrikdan;
e mexaniki enerjini elektrik enerjisino ¢eviran elektrik generatorundan;

o elektrik enerjisini generatorlardan yigib, islodicilor arasinda

boliisdiiron qurulusdan.

Elektrik stansiyalarinda generator olarag masin oyandirict vo ya 06z-0ziino

oyanan
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ticfazali sinxron generatorlar totbiq edilir.Generatorlar

goyulma va

hazirlanma T{suluna goro {ifliqi vo
saquli olur.Ufiiqi generatorlar buxar
turbinlori, dizellor,qazgeneartor

miiharriklori vo iifliqi hidroturbinlarls,

saquli generatorlar iso ancaq hidravlik

turbinlorlo birlikds islodilir.

Generator bilavasito hidravlik turbinlo
birlogdirildikdo buna hidrogenerator deyilir.Bu tip generatorlar, adoton,

yavasgedisli, aydinqiitblii, vallar1 iifiiqi vo ya saquli yerloson sinxron

maginlar olur.

Generator bilavasito buxar turbini ila

birlosdirildikde  buna  turbogenerator
deyilirBu tip generatorlar, adoton,
ikistiratli (1500-3000 dovr/deq siiratlo)
geyri- aydm  qiitblii, bdyiikgiicli
maginlardir.

Su-elektrik va istilik-elektrik stansiyalari

Su-elektrik  stansiyalar1 suyun enerjisini  elektrik enerjisino  gevirmok
tictindiir.Burada hasil olunan elektrik enerjisi daha genastlidir:enerjinin maya
doyori asagi olur.Su- elektrik stansiyalar1 banddon, sugdtirme vo suvermo
tikililorindoan, SES binasindan vo xiisusi toyinatli tikililordon ibarstdir. Bandlor

lazimi su basqis1 yaradir Vo SU anbari toskil edir.ingaat materialindan asili
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olarag bondlor torpagdan, betondan, ya da domir-betondan vo taxtadan
hazirlanir.Banddon {ist torafda yerlogon su sothino iist byef, asagida yerlosona isa
alt byef deyilir. Sugoétiirmo tikilisi suyun c¢aydan, goldon vo ya siini Su
anbarindan alarag suverms tikililorino otiiriir. Suvermo tikililori
kanallar,tunellor vo ya boru komoarlori soklindo hazirlanir.Bu
tikililarsuyu sugotiirmo tikilisindan alaraq turbinlars verir.

SES binalarinda su-elektrik aqreqatlar1 yerlogdirirlor.Bu binalar bir-biri ilo
qarsiliglt slagalondirilmis iki hissadon ibaratdir: asagi (sualt1) vo yuxari.Binanin
asagl hissosindo sudtiirmo dohlizlori, turbin kameralari vo sorma borulari,
yuxarl hissasindo iso elektrik generatorlar1 vo bolisdiiriicii  quruluslar
yerlosdirilir.Xiisusi toyinatli tikililor gomilori,buzu vo S.SES-in {ist byefindon
alt byefo buraxmaqiigiindiir.

Istilik-elektrik stansiyalar1 istilik miiharrikindon, elektrik generatorundan vo
yardim¢1 avadanligdan ibarotdir.Istilik-elektrik stansiyalar1 bork, maye vo
qazvart Yyanacagla isloyir. Istilik-elektrik stansiyalar1 buxar vo daxili yanma
mihorrikli olur.Buxar turbinli elektrik stansiyalarin osas avadanligi buxar
turbinindan va turbogeneratorlardan ibarotdir.

Kondensasiya turbinlori qoyulmus elektrik stansiyalarina kondensasiya
stansiyalar1, istiliklosdirici turbindon istifado olunan elektrik stansiyalarina iso
istilkilogdirici  stansiyalar deyilir.Kondensasiya elektrik stansiyalar1 ancaq
elektrik enerjisi istehsal etdiyindon islodicilori istilik enerjisi ilo tochiz edo
bilmir Istiliklosdirici elektrik stansiyalarinda iso noinki elektrik enerjisi hasil
olunur, ham da isladicilara istilik enerjisi verilir.

Elektrik stansiyasinin isini xarakteriza edon amsallar va Fio.

Elektrik stansiyasinda osasen bir ne¢o generator qoyulur.isloyon vo tomirdo
olan biitiin generatorlarin giiciino elektrik stansiyasmin miioyyanlosdirilmis
giicii deyilir. Homin an orzindo elektrik enerjisi hasil edon generatorlarin
giiciniin comina islok giic deyilir.Hor hansi bir sobaba gora islomoyan, lakin

istonilon vaxtda iso salmma bilon generatorlarin giiciino ehtiyat giic deyilir.
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Biitiin generatorlarin hasil etdiyi enerjinin yanacagin yandirilmas: (istilik
elektrik stansiyalarinda) noticosindo alinan enerjiys vo ya turbindon kegmis
(hidravlik elektrik stansiyalarinda) suyun potensial enerjisino olan nisbatino
stansiyanin faydali is omsali deyilir.Su-elektrik stansiyalarinda f.i.o. 75%-o
qodordir. Elektrik stansiyasinin ig gostoricilorindon biri do istehsal olunmus hor
Kilovat-saat elektrik enerjisinin maya doyoridir.Stansiyanin ginlorindo hor
Kilovat-saat enerjinin orta maya doyoari elektrik stansiyasinin illik xarclorinin,

hasil edilmis elektrik enerjisino olan nisbati ilo miioyyonlosdirilir.

Elektrik enerjisi ilo arasikasilmadon va etibarli suratdo tochiz etmok {igiin
kond elektrik stansiyalarin1 yerli energetik sistemlordo birlosdirirlor.Bu
stansiyalar {imumi yiiklonmo qrafiki {iclin isloyir vo Umumi chtiyatlari
olur.Stansiyalarin belo birlosdirilmasi elektrik enerjisi hasilatin1 ucuzlasdirmaga
imkan verir.Yerli energetik sistemo bir nego elektrik stansiyasi daxil olur.Bu
stansiyalarin  birindo tezliyi vo gorginliyi tonzimlomok ii¢iin avtomatik
tonzimloyici, habelo sistemin dispetger idara orqani yerlosdirilir.Sistemo daxil
olan elektrik stansiyalar1 arasindaki elektriki rabitosi 10 vo 35 kv-liq gorginlikdo
elektrik veris xatlori ilo yaradilir.Elektrik stansiyalari arasindaki mosafs ¢ox
oldugda 35 kv-liq gorginlikdan istifads olunur.

Energetik sistemin etibarliligi iki ciir olur: statik vo dinamik.Energetik
sistemin 6z i rejiminin  miistoqil borpa etmosino statik etibarliliq
deyilir.Rejim koaskin suratdo doyisdikds (qoza bas verdikdo) energetik sistemin
islomokdoa davam etmasi gabiliyyatina dinamik dayaniqliliq deyilir.

Energetik stansiyalar paralel islodikdo energetik sistem bir yerdon — dispetger
moantaqgasindon idara olunur.Energetik sistemin dispet¢er xidmatinin 6hdasine
asagidaki islor diisiir:

e  stansiyalar arasinda aktiv va reaktiv yiiklonmonin boliisdiiriillmasi;

o  gorginliyin,tezliyin lazimi hadds olmasi tizarinds nazarat edilmasi;

e  stansiyalarin paralel islomasi lizorinds nazarat ediimasi;

e is rejimlorinin tonzim edilmasi;
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e avadanligin tomirinin planlagdirilmasi;
e  oza hallarmin aradan qaldirilmasi.

Dispetcer montogosi Stansiyalarla daim rabito saxlayir.Bu montogonin biitiin
gostoriglori  stansiyanin xidmot edon heyoti {iclin mocburi sayilir.Elektrik
sansiyalarindaki qosma, dayandirma va ¢evirib qosma ilo slagodar olan biitiin

omoliyyatlar ancaq dispetcerin icazasi ilo yerina yetirilir.

MOVZU 6: Elektrik tachizati sistemlarinin

hesablanmasi

Texniki istismar qaydalarma (TIQ) osasan 6z-6ziino sinxronlasma dolay1 yolla
soyudulan va blok sxemi ilo qosulan biitiin turbin generatorlarda tatbiq edilir. Bu
tisul hom do hidro-generator vo sinxron kompensatorlar ii¢iin totbigq edilir.
Generator sinlorina isloyan, dolayr vo bir basa soyudulan turbin generatorlarin
qosulmasi doqiq sinxronlagma tisulu ilo yerina yetirilir. Qaza soraitlorinds ehtiyyat
giiciin tocili qosulmasi vo ya paralel qosulan generatorlarin tezlik 6lgon qurgusu
olmadiqda 6z-6ziina sinxronlagma Gisulu istifads edilir. Faz ardiciligim, generatoru
ilk dofo qosduqda vo ya onun birinci dovrasindo tomir aparildigdan sonra
yoxlamaq lazimdir. Faz ardiclligi diiz olmadiqda generatorun sobokaya qosulmasi
turbinds oks istigamatli boyiik elektromaqgnit momenti yaranmasina sabab olur. Bu
zaman generatorun stator coroyani da hadsiz boyiik qiymotlora ¢ixir. Noticodo
generatorun Ozii vo ya turbinin vali siradan ¢ixa biloer. Faz ardicilligmi sin
sistemina birlogdirilmis, novbo ilo sobokoys Vo generatora qosulan eyni bir
gorginlik transformatoru vasitasi ilo yoxlayirlar. Daqiq sinxronlasma ilo
generatorun sabakoys qosuldugu halda generator gorginliyi saboka garginliyindan
15° bucaq forgina vo 20%-o godar modul fargina malik ola bilor. Tezliys goro forq
0,1 %-don (0,005Hs) c¢ox olmamalidir. Bu kamiyyatlordon on tasirlisi bucaq
forqidir. Clinki bucaq forqi stator croyamnda tokanlar vo turbinin valinda boyiik
elektromagnit momenti yarada bilir.

Daqiq sinxronlagsma iisulu. Bu tdisul sinxron generatorlari sobokays qosduqda
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istifado edilir. ©vvalco generatoru turbinlo sinxron firladirlar. Sonra generatoru
tosirlondirib uygun bir soraitdo sobokaya qosurlar. Masinin sobokays qosulmasinin
uygun soraitlori :

1) iso qosulan generatorun soboka Vo ya isloyan generatorla gorginliklarinin
baraborliyi

2) bu gorginliklorin fazlarmm eyni olmasi

3) yeni qosulan generatorla isloyon generator vo ya soboakoanin tezliklorinin barabar
olmasidir. Birinci sort masinin tasirlonmasini tonzimlomoaklo, ikinci va tiigiinci
sortlor masiin valinin firlanma momentini doyisdirmoklo yerina yetirilir. Masinin
valinin momenti isa verilon buxar vao ya suyun miqdari ilo tonzimlonir. Daqgiq
sinxronlagma sorti ol il vo avtomatik olaraq aparilir. Ol ilo doqiq sinxronlasmada
gorginlik va tezliya iki votmetr va iki tezlik 6lgonlo nazarat edilir. Garginliklor
arasinda faz forglorino iso sinxronoskopla nozarat edilir. Sinxronoskop fazlann
uygunlugu ilo yanasi, yeni qosulan generatorun siiratinin isdo olan generatorun
siirotindon forgini do gostorir. Iki voltmetr, iki tezlik dlgan vo sinxronoskop
birlikdo sinxronlasma kolonkasim toskil edirlor. Daqiq sinxronlagmanm bir sira
catismazliglar1 vardir:

1) gorginliklorin faza vo modullarmin barabarlosdirilmasi, generatorun tezliklarinin
uygunlagdirilinasi prosesinin miirokkabliyi;

2) gqosulmamn normal rejimdas bir nega dagige, sistemds gaza olduqgda iss garginlik
va tezliyin doyismasi tiziindon bir saata godor uzanmasi,

3) boyiik bucagla gabaqlamasi halinda qosulduqda generator vo ilkin miiharrikin
mexaniki zods almalari. Oz-6ziino sinxronlasma iisulu. Bu iisul qosulan sinxron
maginin  doqiq tezlik vo gorginlik fazasinda olmasim talob etmir. Qosulan
generatoru sinxron firlanmaya yaxin siiratlo (bir nega % forqglo) firladaraq,
tosirlonmomis sokildo sobokaya qosurlar. Bu zaman tasirlonmoa dolagim SSA-m
bosaldict miigavimati ilo gapayirlar. Bu mogsodlo basqa xiisusi rezistor vo ya
tosirlondiricinin  yakoru do istifado edilo bilor. Bu halda tosirlondiricinin
dolaglarinda izolyasiyaya zoror veran tohliikali ifrat gorginliklor yaranmur.

Generator sobokoya qosuldugdan sonra SSA-m qosulmasi {i¢iin impuls verilir vo
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masin tasirlondirilir. Ona goro hatta masiin sohv qosulmasi hahnda da boyiik
Coroyanlarm uzun miiddatli tosiri xiisusi tohliiko yaratmir. Tasirlondirilmomis
sinxron masinin $obokoys qosulmasi zamani stator coroyaninda tokanlar vo
sobokodos gorginlik diiskiisii bas verir. Lakin yaranan coroyan va elektrodinamiki
qiivvo, generatorun sixaclarinda yaranan QQ - dakmdan az oldugundan qosulma
omoliyyatina zorar gotirmir. Stator coroyani soboko gorginliyi Us ilo yarandigindan
0, (generator tasirlonmomis vo EHQ sifir olmasi saboabi ilo” normal rejimin EHQ-
don az olmasi ilo izah edilir. Tasirlonmonin avtomatik tonzimlonmo (TAT) qurgusu
Vo ya forsaj tasirlori oldugda generatorun ilk yiiklonmasinda, timumiyyatlo aktiv
yiiklonmadan asili olmayan reaktiv yiik, siiratlo arta bilor. Bu zaman generatorun
yik coroyam1 ¢ox stirotlo artir. Digor halda generatorun aktiv yiiklonma
tonzimlonmasi 70-100%- lo oldugunda, carayanin artim siirati generatorun bels pik
rejimlarinds ola bilor. Belo hallarda generatorun stator va rotorunun vaziyyatina
baxilmalidir. Ciinki, generatorun aktiv polad gdovdasinin istilik zaman sabiti (40
daq), dolaglarm istilik zaman sabitlorindan (0.5-3.2 doagige), 12-20 dofa boyiikdiir.
Polad va misin istilik zaman sabitlorinin forgi, masinin yiikiiniin siirotlo artmasi,
magsinin pazlart vo igliyindoe deformasiyalar va bu da 6z névbasinda izolyasiyanm
zodalonmosine sobob ola biler. izolyasiyanm belo zodolonmalori tonzimlayici
generatorlar dolaglarina daha xarakterikdir.
Elektrik enerjisi gabuledicilarini xarakteriza edan amsallar

a) Istifado omsali.- Bu omsal yiiklorin hesablanmasi {iciin osas gostaricidir. Enerji
gebuledicisinin va ya gabuledicilor qrupunun orta aktiv giiciiniin nominal giico

olan nisbati aktiv giiclin istifado omsali adlanir:
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b) Qosulma omsali- Dovrods gobuledicinin gosulma miiddatinin

middatine  olan  nisbati  Qobuledicinin  qosulma  omsali
T
05
G te

tam dovr

adlanir:

Dovr arzinds gobuledicinin qosulma vaxti is vaxtinin vo yiiksiiz isloma vaxtinin

comi kimi hesablanir.

tqos — ti,s X t)-_i

K ;s + 8y
qos ty

¢) Yiiklomo omsali:- Dovr miiddotinds qosulma vaxti arzindo faktiki istehsak

olunan orta aktiv giiclin nominal giica olan nisbati gobuledicinin yiikloma omsali

adlanir.

d) Yik qgrafikinin forma omsali:- Miioyyon vaxt periodu orzinds

gobuledicinin  vo ya elektrik gobuledicilor grupunun orta kvadratik

Coroyaninin orta carayanina nisbati forma omsali adlanur.

e) Maksimum omsali:- Hesabi aktiv giiciin orta giico olan nisbati aktiv giiciin
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maksimum omsal1 adlanir.

f) Sorgu omsali:- Layiholondirmo soraitindo hesabi aktiv giiclin vo ya
istismar zamani istehlak olunan aktiv giiclin nominal aktiv giico olan

nisbati aktiv giico gora sorgu omsali adlanir.

MOVZU 7. Miiassisalarin elektrik yiikiiniin hesablanmasi
Vo yiik qrafiklari

Elektrik  stansiyalarinda  elektrik  istehlakgilarnin  (isladicilarinin)
qidalandirilmasi t¢iin tolob olunan miqdarda elektrik enerjisi istehsal olunur.
Miisyyan vaxt arzinds istehsal va istehlak olunan elektrik enerjisi isladicilorin,
yarimstansiyalarin vo elektrik stansiyalarinin yiik qrafiki adlanan qrafiklorinds
tosvir olunur. Elektrik tochizati sisteminin layiholondirilmasi ilk novbado elektrik
yiiklarinin yiik grafiklorine asason tayin edilmasindan ibaratdir. Elektrik yiiklori
Sonaye miiossisalari isladicilarinin, isladicilor qrupunun, sexlorin vo timumilikdo
zavodlarin elektrik enerjiino olan tolabatini xarakterizo edir. Elektrik ytiklorinin
grafiklorinds absis oxunda vaxt (zaman, dagiglikden asilli olaraq dagigio Vo ya
saatla) ordinat oxunda isa giic geyd olunur. Yiik grafiki bir vo ya bir neg¢o eyni is
rejiminda isloyan isladicilor grupunun birlikds telob etdiyi yiiklor ii¢iin qurula
bilor. Miixtalif yiik qrafiklori olan bir nega isladiciys malik miiossisanin timumi
yiik grafiki bir grafikin digarin {lizarina qoymagla bir vaxta uygun ordinatlarinin

comlonmasi kimi tapilir. Glic xiisusiyyatine gora yiik grafiklori 2 yers boliiniir:
1. Aktiv giic yiik grafiki.
2. Reaktiv giic yiik grafiki.

Miiddato gora yiik qrafiklori 3 yero boliiniir: Sutkalig, aylyq, illik. Fasilo
gora yiik grafiklori gis Vo yay, yaz va payiz qrafiklorine boliindir.

Toyinatlarina gors yiik qrafiklori agagidaki kimi tosnif olunur:
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1. Isladicinin yiik qrafiki,

2. Yarimstansiyanin yiik grafiki.

3. Sabaka rayonunun yiik grafiki.

4. Elektrik stansiyasinin yiik qrafiki.

5. Enerji sisteminin yiik qrafiki.

Yiik grafiklori eyni zamanda bir nego olamati ohato edo bilor. Masalon
yarimstansiyanin sutkaliq qis aktiv yiik gqrafiki. Adaton on ¢ox istifado olunan ytik
grafiklori sutkaliq vo illik yiik grafikloridir. Pilloli formada hazirlanan aktiv

sutkaliq yiik grafiki asagidaki kimi gostarmak olar.

Aktiv sutkalig yiik grafiki

Elektrik qurgusunun istismart prosesinds elektrik qurgusu iizro ndvbotci
miloyyan vaxt intervalindan sonra (1 saat vo 30 dogigodon) yiikk qrafikinin
dogigiliyindon asilli olaraq elektrik 0l¢ii cihazlarmin yoni vaatmetrin vo ya
sayagacin gostarislorini sutkaliq codvaldo geyd edir. Sonra grafikdoe cadvalds
geyd olunan vaxta uygun giic noqtalorini geyd edorak, onlar1 diiz xatlo birlosdirir.
Ardicilligla sutka orzindaki grafik qurulur va naticads pillali yiik qrafiki alinir.
Miisyyan miqyasda qurulmus qrafikin sahasi sutka arzindoki elektrik enerjisinin
istehlakini, yoni sorfini gostarir (W kVt saat ). Sutkaliq yiik grafikindon an boytik

giic, yoni maksimal giiciinii, istehlak miiddatini toyin etmok olar. Sutkaliq yiik
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grafikino asason avadanliglarin qosulub-agilmasi vo elocads orta sutkaliq yiikii

toyin etmok olar:

1
__ eup Tsut ﬂ
Por sut - Z()

Tsu { Tsu {

Burada sutka arzindoki elektrik enerjisi sarfi 24 saat orzindoki sutkaliq yiik
grafikinin sahosino borabor gotiiriiliir. t vo P sutka orzindoki is saatina uygun
yiiklori gostarir.

[llik yiik qrafiki elektrik qurgusunun bir il orzindoki is rejimini gdstoran
grafikdir. Miiddatli illik yiik grafiki oan g¢ox totbiq edilon grafikdir. O, elektrik
qurgusunun uygun giiclo neg¢o saat islomosini gostarir. Masalon, ildoki 8760 saat
olan timumi saatdan elektrik qurgusu hansi giiclo ne¢a saat igloyir. Miiddatli illik

yiik qgrafiki asasen yarimstansiyanin elektrik enerji sarfini tayin edilir.

MOVZU 8. Qisagapanma.

Qisagapanma carayanlarinin tayini

Elektrik qurgularinda qgozalarin ¢oxu qisagapanma naticasindo bas Vverir.
Qisagapanma  qurgunun  miixtolif  fazalarimin  (qiitblorinin),  vasitosiz
yerlobirlosdirilmo neytrali olan qurgularda iso bir vo ya iki fazanin yerlo
elektrik birlosmasina deyilir.

Qisagapanmalarin asas sababi izolyasiyanin yeyilib, kdhnaldiyindon yararsiz
hala diismoasi vo ya ndgsanlarin, habelo mexaniki zodslonmolorin vaxtinda
askar  edilmomosidir.A¢giq  havada  isloyon  elektrik  qurgularinda
qisagapanma:firtina, buzbaglama, siddotli kiilok vo s. kimi tobii folakot

naticasindo do bas vero bilor. Qisagapanma hava vo kabel xotlorindo tez-tez,
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elektrik stansiyalarinda iso nisboton az bas verir.Elektrik sobokoalorindo
asagidaki nov qisa gapanmalar olur:

Qisagapanma hali elektrik qurgularmin isindo qoza rejimi hesab
olunur.Qisagapanma coroyan1 ¢ox yiksok olmagla elektrik avadanligi {igiin
tohlilko  torodo  bilor.Belo  qisagapanma noticoesindo  gorginlik  xeyli
azaldigindan noinki zodolonmis, hom do zodolonmomis saholordo elektrik
enerjisi  islodicilorinin - normal  isini  pozur.lslodicilorin i  soraitini
yaxsilasdirmaq mogsadi ilo qisaqapanma zamani vo isladicilori dévraden
acdigdan sonra elektrik stansiyalarin1 avtomatik oyandirma tonzimliyicilori ilo
(AOT) tochiz edirlor. AOT sobokodo gorginliyi daha tez barpa etmoys vo
zodolonmis saholordo corayan isladicilorinin normal islomasini tomin etmoya
imkan verir.

Qisagapanma bas verdikdo elektrik avadanligi qisagapanma coroyaninin
elektrodinamik tosiri noticosindo siradan ¢ixir.Coroyan kegon nagqillorin
qarsilight tosirina elektrik carayanumin elektrodinamik zasiri deyilir.Qurgunun
daha etibarli islomasi iigiin onun ayri-ayr1 elementlori elektrodinamik cohatdon
davamli olmali, yoni qisagapanma zamani mexaniki gorginliysa davam gatira
bilmalidir.Bu moqsadlo elektrik avadanligini elektrodinamik davamliliga
yoxlayirlar. Qisagapanma zamanmi corayan siddstinin koskin surotdo artmasi
elektrodinamik tasirdon basqa bir do istilik (termik) tosiri edir.Qisagapanma
coroyani coroyan kegon hissolori alavo qizdirdigindan bunlarin xarab olmasina,
hotta yangina da sobab ola bilir. Qisagapanma coroyani na qodor az,
zodalonmo Yyeri dovradon no qodor tez agilmis olarsa, coroyan kegon hissolor
do bir 0 godor az qizacaq; buna goro do zodolonmo naticalorini tez aradan
qaldirmaq miimkiin olacaqdir.Elektrik qurgusunun etibarli islomosi ii¢iin onun
coroyan kecon hissolori termiki dayaniqlt olmali, yoni qisagapanma corayaninin
istilik tosirino davam gotiro bilmolidir.Bu mogsadlo elektrik avadanligini
termik dayanigliga yoxlayirlar.Bu halda sinlor, kabellor vo qurgunun
qisagapanma coroyant keco bilocok digor elementlori  yoxlanir.Elektrik

qurgusunun hor bir elementi {i¢iin miioyyoan qizma temperaturu moévcuddur;
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is rejimindo qurgu elementlorinin bu temperaturdan artiq qizmasina Yol

vermak olmaz.Qisagapnmanin qisamiiddatli rejimi

liclin agsagidak1 yolverilon maksimal temperatur ( C0 ) haddi gobul olunmusdur:
e missinlor - 300

e aliiminium sinlar — 200

e polad sinlor (aparatlarla birlosdirilmadikds) — 400

e polad sinlor (aparatlarla birlasdirildikda) — 300

e islok gorginliyi 10kv olan giic kabellari - 250

e islok gorginliyi 20 - 35kv olan giic kabellori — 175

Termik dayaniqhiga yoxlama, coroyan kegon hissonin qisagapanma corayani
naticosindo on yliksok temperatura godor qizmasmi miioyyan edib, bunu
normada nozordo  tutulmus  yolverilon  qisamiiddotli  temperaturla
tutusdurmaqdan ibaratdir.Coroyan kegon hissoni termik cohotdon 0 zaman
dayanigqli hesab edirlor ki, qisagapanma corayani ilo an ¢ox qizma normada
nazards tutulan yolverilon qisamiiddatli qizma haddinden az va ya buna barabar

olsun.

MOVZU 9: Gorginliyi 1kV-a gadar va 1kV-dan

cox olan kommutasiya aparatlar

Sonaye miiassisalorinin vo qurgularinin zavoddaxili elektrik tochizati asason
6, 10, 35, 110 vo 220 kV gorginlikli elektrik sobokolorinin kdmoyi ilo hoyata
kegirilir. Sonaye miiassisalorinin somarali va iqtisadi cohatdon sorfali ETS-sinin
qurulmasmin asas masalolorine  qidalandirict  vo  paylayict  sabokalorin
gorginliklarinin, hamginin elektrik tachizat sxemlorinin se¢ilmasi aid edilir. Sonaye
miiassisasinin elektrik tochizat sistemi (ETS) ayri-ayri elementlorin yigimindan

ibarat olub sorti olaraq xarici vo daxili elektrik tochizatina bolliniir. ETSnin xarici
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hissasina (xarici elektrik tochizati) 6-220 kV-luq gidalandirict sobakolor aid edilir.
Bu sobokoalor vasitasi ilo elektrik enerjisi energetika sistemindon gobuledici BPM-o
vo ya BAY-a (TY) otiirtiliir. ETS-nin daxili hissesino (daxili elektrik tochizati)
gorginliyi 1 kV-a goador vo 1kV-dan ¢ox olan paylayict sobokolor aid edilir.
Paylayic1 sobokolor vasitosilo miiossisonin orazisi iizro vo sexlorin daxilindo
elektrik enerjisinin paylanmas: hoyata kegirilir. iri miiossisalorin elektrik tachizat:
liclin yiksok gorginlikli dorin giris sxemlori totbiq olunur. Belo sxemlordo
qidalandirict xatlor 35-220 kV-luq xotlorlo miiassise orazisina daxil olur vo MPM
vo ya DGY-lora qosulur. Umumi halda elektrik tachizatinin somarali gorginliyinin
secilmosi elektrik islodicilorinin nominal gorginliyi vo giicii, enerji Otliriilmosinin
uzaqligl, hom¢inin miisssisonin qosuldugu energetika sisteminds bu vo ya digor
gorginliyin olmasi ilo miioyyan olunur. Bir qayda olaraq qidalandirici xatlorin
gorginliyi konkret qosulma soraitindon asili olaraq rayon energetika sistemi
torofindon verilir. Miiossisonin energetika sisteminin sobokasine qosulmasinin bir
neco varianti oldugda homin variantlarin texniki-igtisadi miiqayisosini aparmaq
lazim golir.

Iri miiossisolorin elektrik tochizati {iciin bir sira hallarda IEM tipli
elektrik stansiyalari da tikilir. Miiassisonin paylayict sobokasinda gorginliyin
secilmosindon asili olaraq IEM-doki generatorlarin gorginliyi 6 vo 10 kV gobul
olunur. ETS-nin gorginliyinin segilmasi zamanm ¢alismaq lazimdir ki,
transformasiya pillalorinin say1r miimkiin godor (iki-li¢) az olsun. Bels ki, hor bir
transformasiya pillasinds orta hesabla otiiriilon giiciin 5%-i itmis olur. Zavoddaxili
sabokolards elektrik enerjisinin naql olunmasi Sonaye miiossisolorinin garginliyi 1
kV-dan c¢ox olan sabokolarinds elektrik enerjisinin paylanmasi kabel vo hava
xatlorinin, homg¢inin corayannagqillorin kodmayi ils hayata kegirilir. Bu va ya diger
variantin secilmasi ylklorin yerlogsmasindan, orazidoki tikililorin sixligindan,
texnoloji, santexniki vo noqliyyat kommunikasiyalarinin ¢oxlugundan, yeralti
sularin soviyyasi vo aqressivliyindon, havanin ¢irklonmo doracasindon, buzlasma
rayonundan asilidir. Elektrik enerjisinin 6tiiriilmasi {iclin bir vo ya bir ne¢a paralel

kabeldon ibarat qurguya (birlosdirici, tutucu, sonluq muftalart vo barkidici detallar
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daxil olmagla) kabel xotti (KX) deyilir. Belo kabellorin xidmot miiddati bir qayda
olaraq 25 ildon az olmur. Yiiksok gorginlikli kabellora 6-110 kV-luq kabellor
daxildir. Belo kabellor plastik, hopdurulmus kagiz izolyasiyali, yagla doldurulmus
vo basqa sokillordo olur. Zavoddaxili elektrik tochizatinda kabellorin miixtolif
cokilis iisullar totbiq olunur: yeralt1 xondoklords kabel kanallarinda, tunellordo) vo
estakadalarda Hava xatlori (HX) izols olunmamis nagqillarle yering ytirilir. Onlar
aciq havada yerlogdirilir, izolyator vo armaturlarin kdmayi ilo dayaqlara borkidilir.
Agac, domirbeton vo ya domir dayaqlardan istifads olunur. HX-lor mis, aliiminium
vo poladaliiminium naqillorls yerina yetirilir. AC markali poladaliiminium nagqillor
daha genis totbiq olunur. Sonaye miiossisolorindo 1-2 km uzaqligda olan 1500-
6000 A coroyanli boyiik enerji tutumuna malik isladicilorin magistral qidalanmasi
ticiin 6-35 kV-luq corayannagqillar totbiq olunur. Bir qayda olaraq onlar ikidévrali

sokilda yerina yetirilir. 1 kV-a qadar garginlikli carayannagqillari sinnaqillor adlanir.

MOVZU 10. Elektrik sabakalarinin

dsas avadanhgqlan

Yiiksokgorginlikli acarlar.Yiksokgorginlikli elektrik dovralarini yiik altinda
gosmaq vo ac¢maq Ucln, habelo qisagapanma hallarinda bunlar1 ddvradon
acmaq maqsadi ilo yiiksokgarginlikli acarlardan istifado
olunur.Yiiksokgorginlikli agarin  hor bir fazasi 3kontakt sistemindon,
qovssondiiron qurulusdan, habelo sixaclari olan, ol ilo vo mosafodon idars
edilon intiqalli girislordon ibaratdir.Acarlar ndviine gore igorido vo bayirda
goyulan qurgular tgiin buraxilir. Qdvssondiirmo miihitinden asili olaraq bela
acarlar iki osas grupa bolinir: yagh vo yagsiz acarlar. Yaglh agarlar iso 6z
novbasinda 1Ki yera boliniir: ¢ox yag tutan (coxtutumlu) vo az yag tutan
(aztutumlu).Coxtutumlu acarlarda yag qovsii sondiirmok vo coroyan kegon
hissalari bir-birindon, habelo yerlo birlogdirilmis hissalorden izolyasiya magsadi
ilo istifado olunur.Yagsiz agarlar avtoqazli va hava tipli olur. Avtoqazl

acarlarda qOvs sondiirmok ti¢lin bork gazgenerasiyaedici materialdan, hava
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acarlarindan iso sixilmis havadan istifado edilir. Aztutumlu agarlarda iso yag
ancagq qovsli sondiirmok mogsadi ilo totbiq edilir.Yiiksokgorginlikli agarlar
elektrik stansiyalar1 vo yarimstansiyalarmin boliisdiiriici quruluslarinda on

moasul elementlordondir.Bu acarlar:

tez acilmali;

e  isdo etibarli olmaly;

e asanligla istifado edilmali,

e partlayis vo yangin cohotdon tohliiko torotmomali;

e  qurulusca sads olmals;

e  (Qabarit dlgtilari, ¢okisi vo doyari az olmalidir.

Biitiin  elektrik aparatlarinda  oldugu kimi  yiiksokgorginlikli  agarlar
elektrodinamik vo termik cohotdon davamli hazirlanmalidir.Yagsiz agarlarin
iistlin cohotlorindon asagidakilari gostarmoak olar:

e partlayis va yangin cohatdon tohliikosizdir;

e  Ovsi sondiirmak ti¢lin maye miihiti yoxdur;

e istismar1 Xeyli sadadir.

Aztutumlu yag acarlarina nisboton yagsiz agarlar ¢ox agir, doyori 1iso

yiiksokdir.Kond elektrik qurgularinda bels tipli acarlardan avtogaz agarlar1 daha

cox istifado edilir.

Transformator — bir parametrli (gorginlik vo carayanly) elektrik enerjisini
tezlik va giicii sabit saxlamaqgla digor parametrli (gorginlik ) elektrik
enerjisina ¢eviron Statik qurgudur. Sabit coroyanin Otiirliimesi miimkiin
olamadigindan transformator doyison coroyanla isloyir. Enerji sahoasindo
bunlara hom do sassiz elektrik masmlart deyilir. Transformator magnit aximni ilo
ohato olunmus, bir vo ya bir ne¢o izolo edilmis moftil dolaqglarindan ibarat ola
bilir.

Moftillor maqgnit kegiricisi, yoni ferromagnit materialdan olan i¢lik otrafinda
dolanir. Olgii transformatorlarmi gorginliyi 380V va daha yiiksok olan
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doyisan caroyan qurgularinda istifado edirlor.Coroyan 6l¢ii transformatorlarini
gorginlik 6l¢ii transforma torlarmdan forglondirirlor.Islok corayanlarmn istonilon
giymatinds biitiin gorginlikli elektrik qurgularinda 6l¢ii cihazlari vo relelorin
ardicil  qosulmus  makaralarimi  qidalandirmaq  diglin  coroyan  Olgi
transformatorlarindan istifado edirlor.Coroyan transformatorlarini 0,1-25000A-
lik ilk coroyana, habelo 5A-lik nominal ikinci coroyana hesablayaraq
hazirlayirlar.Corayan transformatoruna birlosdirilocok cihaz vo relelorin ardicil
makaralarin1 da miivafiq surotdo hamin o6lgiido coroyana hesablayirlar.
Gorginliyi 380V vo daha yiiksok olan doyison qurgularda o6lgii cihazlarinin
parallel makaralarim1 vo miihafizo relesini qidalandirmaq tgiin gorginlik olgii
transformatorlarin  dan istifado olunur.Bu transformatorlar qurulusca adi
glicazaldic1 transformatorlardan forqlonmir.Belo transformatorlar hom birfazali,
hom do ti¢fazali ola bilir.Garginlik transformatorunun transformasiya amsall
(Kgt) nominal ilk gorginliyin (Un1) nominal ikinci garginliya (Un2)nisbatina
deyilir.

Elektrik stansiyalar1 vo yarimstansiyalarinin etibarli vo gonaatlo islomasi
licin xilisusi lovhoalordo qurasdirilan, boazi hallarda iso qapali boliisdiiriicii
qurulus binalarinda goyulan nazarat-0lgii cihazlarindan istifads edirlor. Elektrik

stansiyalar1 vo yarimstansiyalarinda goyulan nazarat-6lgii cihazlari bunlardir:

1. generatorlar: paralel islama iiciin iso salmaq Vo déovraya qosmaqgdan 6trii
olan cihazlar;

buraxilan  enerjinin  keyfiyyatini ~ (gorginliyin  vo  tezliyin  sabitliyini)
yoxlamagdan ézrii olan cihazlar;

3. generatorlar arasinda aktiv va reaktiv yiiklonmanin  béliisdiiriilmasi

tizarinda nazarat aparmaqdan 11 olan cihazlar;

4. hasil olunan, isladicilara buraxilan vo moaxsusi ehtiyaclar giin sarf edilon

enerjini hesablamagdan é¢rii olan cihazlar;

5. geyri-normal rejima (artiq yiiklonmaya) yol vermamokdan étrii ayri-ayri

davralarin yiiklanmasi tizarinda nazarat goymaqgdan 6t olan cihazlar;
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6. izolyasiyanin vaziyyati iizorinda nazarat etmakdan é6trii olan cihazlar.
Elektrik stansiyalarinda vo yarimstansiyalarinda nozarot Olgli cihazlari Kimi
ampermetrlordon, voltmetrlordon, tezliklgonlordon, vatmetrlordon, aktiv vo
reaktiv saygaclardan, habelo sinxronoskoplardan istifado edirlor.Dayison
corayan dovralorindo miixtalif sistemli cihazlardan istifads edirlor:

e magqnit elektrik sistemli (ampermetr, voltmetr, fazometr, sinxronoskoplar);
e induksiyali (aktiv vo reaktiv enerji saygaclari);

e elektrodinamik vo ferrodinamik (vatmetr tezlikélgon, fazometrlor), habelo
vibrasiyali (tezlikolganlor).

Fazometr elektrik tochizan sisteminda (masalan, idi¢ fazaly) iki periodik dayisan
elektrik ragslori arasindaki faza dayismo bucagimi 6lgmoK iigciin - Nazarda

tutulmus elektrik olcii cihazidir.

Elektrik stansiyasinda istehsal edilmis, islodicilor torafindon islodilon enerjini
vo sobokodoki itkilori hesablamaq tgiin saygaclardan istifado edir.Kond
elektrik stansiyalarinin qurgular {igiin miioyyan edilmis gaydaya uygun olaraq
kond elektrik stansiyalar1 vo yarimstansiyalarinda aktiv enerji saygaclarindan
istifado edilir.

Generatorlarin, transformatorlarin  vo elektrik miiharriklorinin is rejimini
bunlarin qizmasi ilo miioyyan edilir.Buna goéro do elektrik stansiyalarinda va
yarimstansiyalarinda elektrik-6l¢ti cihazlarindan basqa, ayri-ayrt masin vo
aparatlarin qizma temperaturunu dyranmaya imkan veran istilik-nazarat cihazlar
da qoyulur.Civali vo civali-kontakt termometrlori belo cihazlardandir.Kond
elektrik  stansiyalari1  qurgularinda  transformator yaginin qizma
temperaturunu,generatorun  soyuducu havasmin temperaturunu va s.6lgmok

liclin asasan civali termometrlordan stifads olunur,




Signallar toyinatindan asili olaraq asagidaki gruplara boliiniir:
1. vaziyyat;

2. (Qaza;

3. Xabardarluq;

4.  amr.

Vaziyyat signali elektrik agarlarinin, ayiricilarin, transformatorlarin vo digor
aparatlarin agiq, ya bagh voziyystini gostorir.

Qaoza signali bu vo ya digor aparatin qoza voziyyatindo dovrodon agildigini
xidmat edon heyato xobor verir.Qoza signali olaraq sirenadan istifads edilir.
Xabardaredici signal qurgunun isindo geyri-normal vaziyyay yarandigini
(generatorun hoddindon artiq yiiklondiyini,transformatorda yagin
temperaturunun yiiksaldiyini vo S.) xidmat edon heyato xobar verir.

Elektrik qurgusu novbotgilorinin bir-biri ilo rabito saxlamasi vo gostoriglor
vermasi liglin amr signallarindan istifado olunur.Belo signallar komanda-
aparat adlanan xiisusi quruluslarla verilir. Komanda-aparat signali vermok vo
dayandirmaq iiglin  diiymolordon,signal lampalarindan, omrlori bildiron
16vhadan (“Generatoru isa sal”, “Ddvrlor sayini artir” , “Diqqgot” va S.) , habelo
sos signalindan ibaratdir. Elektrik sistemlorinin yarimstansiyalarda quragdirilan

avadanliglar vo aparatlar asagidakilardir.

1) Giic transformatorlari.
2) Gorginlik va carayan transformatorlari.
3) Reaktorlar.

4) Sabit carayan yarimstansiyalarinda diizlondirici qurgular.

5) Stizgac qurgulari.
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6) Yiiksak garginlikli dayison carayan agarlart.
7) Sabit carayan tezisadiison acarlar.
8) Qoruyucular.

9) Elektrik bosaldicilart.

10) Reaktiv giicii kompensasiya qurgulari.

11) Xiisusi sarfiyyat transformatorlari.
12) Ayiricilar.

13) Aralayicilar.

14) Qisaqapayicilar.

15) Miixtolif tayinath 6l¢ii cihazlar

1 Giic transformatorlari yarimstansiyanin osas avadaanliglaridir vo bir
gorginlikli elektrik enerjisini digar gorginlikli elektrik enerjisino
¢evrilmasina Xidmot edon elektrik qurgusudur.

1 Gorginlik transformatorlari yarimstansiyanin yiiksok gorginlik torofindo
gorginliyi 6lgmak Vo rele miihafizasinin gorginlik dolaglarini gidalandiran
transformatorlardir.

1 Coarayan transformatorlar1 yiiksok gorginlik torafda coroyani 6lgmok va rele

miihafizasinin corayan dolaglarini gidalandiran transformatorlardir. [ Xiisusi

sorfiyyat transformatorlar1 yarimstansiaynin xiisusi enerji tolobatin1  6domak
ticlin istifads olunan transformatorlardir.

] Reaktorlarlar qisagapanma corayanlarint mohdudlasdiran avadanhgqlardir. [

Diizlandirici qurgular sabit caroyan dart1 yarimstansiyalarinda transformatorlar

vasitosi ilo algaldilan goarginliyi sabit corayan enerjisina geviran elektrik

qurgusudur.

] Siizgac qurgular1 induktivlik vo tutumdan yigilan elektrik qurgusu olaraq
diizlondiricilordon sonra yiiksok gorginlik harmonikalarint hamarlayan
elektrik qurgusudur.

1 Yiksak garginlikli doyison carayan acarlari istonilon rejimds dovrani agib
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gapamag Vo qisagapanma zamani avtomatik agmaq tgiin istifade olunan
elektrik aparatidir.

1 Ayiricilar coroyansiz vo ya az coroyanli dovralori agmaq {igiin yoni gozlo
goriinon arakasmo yaratmagq {igiin istifado olunan elektrik aparatidir.

1 Qisagapayicilar dovrada siini qisaqapanma yaratmagq Ugiinistifado olunur.
Aralayicilar iso bundan sonra dovroni avtomatik a¢maq tigiin istifado
olunan elektrik aparatlaridir.

1 Qoruyucular algaq vo yiiksok gorginlikli dovralords artiq yiiklonmadon vo
qisaqapanmadan miihafizo edon aparatlardir.

] Sabit corayan tezisadiison agarlari sabit coroyan dovralorindo dévrani agib
gapamagq Vo qisagapanma zamani avtomatik agmagq ticlindiir.

1 Elektrik bosaldicilart ifrat gorginlikdon miihafizo i¢iin istifado olunan
avadanliglardir.

] Reaktiv giic kompensasiya qurgular1 yarimstansiyada vo iimumilikds
elektrik sisteminds reaktiv giiciin kompensasiyasina xidmot edir.

1 Miixtalif toyinathl 6l¢li cihazlar yarimstansiyada algaq gorginlik torofdo

elektrik parametrlorinin 6l¢iilmasine xidmat edir.

MOVZU 11. Kabel va moftillorin névlari

Izolyatorlar.Coroyan kegon hissolori borkitmok, bunlar1 yerdon vo potensial
alinda olan digor elektrik qurgusu elementlorindon ayirmaq giin
izolyatorlardan istifado olunur. Izolyatorlar lazzminca méhkom, istiliya vo
riitubata davamli olmalidir. Izolyatorlar1 xarici sathi mina ilo ortiilmiis ciniden
(farfordan) hazirlayirlar. Izolyatorlar ii¢ grupa boliiniir: stansiya, aparat vo xatt
izolyatorlar.

Stansiya izolyatorlarindan  elektrik stansiyalari vo yarimstansiyalarinin
boliisdiiriici  quruluslarinda sinlori barkitmok tiglin istifado olunur.Stansiya

izolyatorlarinin ~ mexaniki ~ mdhkomliyi qisaqapanmanin zorba  coroyani
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sinlorindon kegarkon on boyiik elektrodinamik giico davam gotiracok qoador
olmalidir.izolyatorlar1 mexaniki mohkomliyindon asili olaraq asagidaki qruplara
boliirlor:

1. ABV,QDE wvoya

2. 1, 1, 11,

Izolyatorlarm mexaniki moéhkomliyi onlar1 dagida bilocok mexaniki yiikiin
qiymoati ilo xarakterizo olunur.Masalon, A grupundan olan izolyatorlar {igiin
dagidict yiik 375 kg, D qrupundan olan izolyatorlar ti¢iin iso 200 kg-dir.Aparat
izolyatorlarindan elektrik aparatlarinda coroyan kecon hissalori barkitmok {igiin
istifado olunur.Belo izolyatorlar dayaq vo ya kecid formali hazirlanir.Kegid
formali aparat izolyatorlarindan - coroyan kegon  hissolori  giic
transformatorlarindan, yag acarlarindan vo S. ¢ixarmagq iigiin istifado olunur. Xozt
izolyatorlarindan bolisdiriicii qurulusun sinlorini vo hava xottinin maftillorini
barkitmok ii¢iin istifado edirlar.

Sinlor. Diizbucaqgli, dairavi va ya boruvart enkasikli galin ¢ilpaq kegiriciyo sin
deyilir.

Elektrik qurgularimin sinlorini agagidaki ronglarlo rongloyirlor:

Ucfazah corayanda

Birinci faza (A) - sari ronglo

Ikinci faza (B) — yasil ranglar

Uciincii faza (C) — qurmizi rangla

Yerlobirlogdirmonin sifir sini - iistdon ag zolaglar ¢cokmoklo qara rangls
Yerlobirlogdirmonin sifir sini — iistdon banévsayi zolaglar cokmokla qara rangls
Sinlorin  yerlogsmosindon aili olmayaraq orta faza (B) yasil ronglo
ronglonmoalidir.

Sabit corayanda

Miisbat qiith (+) — bordo va ya qirmizi
ronglo Monfi qiith (-) — goy ronglo.
Giic kabellari.Elektrik stansiyalari Vva yarimstansiyalarinda generatorlari,
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transformator lari  béliigdiiriicii  qurulusla birlagdirmak, habelo maxsusi
ehtiyaclar iigiin olan elektrik miiharriklorini - gidalanmdirmaqgdan otrii - giic
kabellarindan istifado edirlor. Qidalandirma Xottini bolisdiiriicii qurulusdan
cixartb hava xatti ilo birlogdirmok iiciin do belo kabellordon istifado olunur.Har
bir giic kabelinin asas iistiinliiklori bunlardir:

e  Corayan ke¢on damarlar;
e  Corayan keg¢on damarlar: bir-birindan va yerdan ayirmagq ticiin izolyasiyadan;

e  izolyaswyan riitubatin, tursularin Vo mexaniki zadalanmoanin tasirindan
goruyan miihafiza qat.

Coroyan kegon damarlart mis vo aliiminium moftillordon birtelli (en kosik
sahosi kigik oldugda) vo ¢oxtelli hazirlayirlar.Damarlarindan asili olaraq
kabellor bir, iki, ii¢c vo dérddamarli olur.Ucdamarli kabellordon iicfazali
ticmoftilli qurgularda, dordamarli kabellordon iso gorginliyi 380/220 V vo
220/127 V olan dordmoftilli qurgularda istifado edirlor. Bu kabellorin dordiincii
damar1 “0” gotiirildiiylindon en koasiyi osas damarlara nisbaton kigik
olur.Olkomizin kabel zavodlarinda 6-10kV garginlik iiciin mis vo aliiminium
damarl tigmoftilli kabellor buraxilir; bu kabellorin kagiz izolyasiyasi xiisusi
axmayan torkiblo hopdurulur.Belo kabellori saquli vo dik maili sahoalordo
¢cokmok olar. lizolyasiyasma qati torkib hopdurulmus kabellordon do istifada
olunur.

Yiiksak va alcaq gorginlik qoruyuculari.Elektrik qurgularimi qisagapanma vo
haddindan artiq yiiklonma corayanindan gorumaq iigilin qoruyuculardan istifados
edilir.Qoruyucu govdodon, oriyon metal taxmadan vo bu taxmani saxlayan
kontakt qurulusdan ibaratdir. Qoruyucularm bir sira tiplorinde ariyon taxma
yanib oriyorkon omolo golon qovsii sOndiirmokdon otrii  xiisusi qurulus
diizaldilir.Corayanin  haddi avadanligin qoruyan elementi {igiin tohliikali
oldugda, oriyon taxma oriyarken corayanin dovrasini qirir. Qoruyucularin
qurulusu oldugca sadodir, doyori vo Olgiilori nisbaton boyiik deyildir.

Taxmanmn orimosi Ug¢lin  tolob olunan vaxtin  homin taxmadan kegon
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coroyanin komiyyotindon asililigma qoruyucunun miihafizo xarakteristikasi
deyilir.Taxmanin orimosi t¢lin vaxt bir ¢ox sobablordon: goruyucunin
qurulusundan, kontaktlarin va ariyan taxmanin vaziyyatindon, atraf miihitin
temperaturundan vo taxmamin hazirlandigit metalin - kéhnalmasindon  asili
oldugu {¢iin oriyon taxmalarin da xarakteristikasi sabit deyildir. Oriyon
goruyucular elektrik qurgularin1 ancaq qisagapanmadan vo haddindon artiq
yiliklonmolordon miihafizo edo bilir.Qoruyucularin oriyon taxmalarini misdon,
qurgusundan, sinkdon, qurgusunla qalay xolitosindon vo digor metallardan
hazirlayirlar.
Algaqgorginlikli  goruyucular tixacsokilli  vo  borusokilli  olur. Tixacsokilli
goruyucular kigik (14 mm), normal (27 mm), iri (33 mm) yivli vo miivafiq
suratdo 10, 20 vao 60 A corayan ticlin hazirlanir. Tixacsokilli  goruyucular
isiglandirma qurgularindava garginliyi 380V-a gadar olan azgiiclii elektrik
miiharriklorinds genis istifads edilir.

Borusokilli qoruyucular dord tipds hazirlanir:

¢ini borusu agig,

i¢arisina heg bir sey doldurulmamuis patronu gapaqli,

icarisi dolu olan siisa patronlar: sokiilon va sékiilobilmayan;

icarisi dolu ¢ini sokiilabilon.,
Yiiksokgarginlikli qoruyuculardan ayri-ayri aparatlart vo yiiksokgarginlikli

sobokanin ayri-ayrt sahoalorini qisagapanmadan miihafizo etmok moqsadilo

istifado olnur.

MOVZU 12. Dayaglar va yiiksok

gorginlik izolyatorlar:

Izolyasiyanin miiqavimotinin &lgiisii islok gorginliyin komiyyatindon
asthdir vo hor 1V {i¢iin on az1 1000 Om olmalidir.Gorginliyi 380 V-a qodor
olan qurgularda izolaysiyanin voziyyati lizorindo nozarot i odod eyni
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voltmetrlo aparilir; bu  voltmetrlor yerlo Dbirlogdirilmis neytralla ulduz
birlosdirilir. Voltmetrlori bilavasito sinloro qosurlar. Izolyasiya saz oldugda hor
bir voltmetr faza gorginliyini gostoracok vo biitiin Voltmetrlorin gostorislori eyni
olacaqdir.Har hansi bir fazanin izolyasiyasi nasaz oldugda bu fazaya qosulmus
voltmetr az gorginlik gostorocok, digor iki voltmetrin gostorisi iso artacaqdir.
Fazalardan biri yerlo az birlosmis olduqda zodolonmis fazada voltmetrin
gostorisi sifir, digor iki voltmetrin gostorisi iso 1,73 dofo artacaq, yoni xaotti
gorginliys borabor olacaqdir. Ug voltmetr avozino gevirgac vasitosilo qosulmus
bir voltmetrdon do istifads olunur.

Gorginliyi 380V-dan yiiksok olan qurgularda izolyasiyanin vaziyyati {izorindo
nozarat etmok liclin voltmetrlori sinlora  gorginlik-6l¢ii  transformatorlar
vasitasilo qosurlar.Bu halda transformatorlarin birinci vo ikinci dolaglarini
ulduz birlogdirir, neytralim1 iso yerlo birlosdirilor.izolyasiya saz oldugda
voltmetrlor faza gorginliyini gostorir.Yerlo birfazali qisagapanmada bu fazaya
qosulmus voltmetr sifir gostoracok, digor iki voltmet iso fazaarasi gorginliyi
bildirocokdir.Gorginlik-6l¢ii  transformatoru  olaraq tic odod  birfazali
transformatordan , ya da bir adod ti¢fazali besmilli transformatordan istifado
olunur. Besmilli transformatorda hor faza iiciin ii¢ dolaq vardir,biri birinci,
ikinci isa ikinci dolagdir.ikinci dolaglardan birini ulduz birlesdirir, izolyasiyanin
vaziyyatini  yoxlamagdan  o6trii - olan  voltmetrlori gidalandirmaq tiglin
istifado edirlor.O biri dolag1 iso agiq ticbucaqda birlosdirir vo sixaclarina
maksimal gorginlik relesi qosulur.Normal rejimds dolagin {i¢ fazasinda e.h.q.-
nin hondasi comi vo rele dolagmin sixaclarindaki gorginlik sifira borabar
alinir.Yerlo birfazali qisagapanmada agiq iigbucagin sixaclarinda vo reledo
gorginlik yaranir.Bu halda rele iso diisorok xidmot edon heyato signal géndorir.
Elektrik qurgusunun elementlori vo bunlarin birlogdirilmasi sorti isaralorle
gostorilmis  ¢ertyoja elektrik  birlosdirma sxemi yaxud elektrik sxemi
deyilir.Elektrik stansiyalarinda prinsipal, birxatli, tamxatli vo qurasdirma

sxemlarindoan istifads olunur.
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e  Prinsipal sxemda elektrik avadanliginin asas elementlori

bunlardir:generatorlar, transformatorlar vo kommutasiya aparatlari.

e  Birxatli sxemda qurgunun hom asas, hom doa yardimg1 elementlori daxil olur.

e Tamxatli sxemlor qurgunun tii¢ fazasi tciin tortib olunur.Belo sxemlor
elektrik

stansiyalarinin islodilmosindo osas sonad sayilir.

o  Qurasdirma  sxemlorini  qurgunun ayri-ayri  dovrolori:  generator,

transformator,gixan Xatlor vo s. ticiin tamxatli hazirlayirlar.

e gonaotli olmasi, yoni qurulmasina vo islodilmesino daha az vesait sorf
edilmasi;

e  perspektivliyi, yoani genislondirilma va yeni isladicilorin qosulmasi imkani
olmasi;

e qurgulara xidmot vo nozarotetmo vaxtina qonast magsadi ilo

biitlin asas elementlorin maksimal yigcamligr.

Daha etibarli islomasi ii¢lin qurgunu bir nega hissaya boliib, bozi elementlorini
ehtiyatda saxlayir, aparatlarin sayimi azaldir vo sxemi miimkiin qodor
sadolosdirirlor.isds elastiklik olmasi {igiin tomir islori aparilmasma imkan veron
ehtiyat, xiisusi qurulus vo aparatlar nozordo tutulmalidir.Qurgunun gonastli
islomosi tiglin sxem sxem sadolosdirilmali, elektrik avadanlhigi diizgiin segilib
yerlosdirilmoali, habelo qurgunun 6zii somoarali rejimdo islomolidir. Elektrik

qurgularinda sxemlori vo planlarinda sado vo oyani olmasi ii¢lin hor bir

elementini sorti isarolorlo geyd edirlor.

MOVZU 13.Reaktiv giiciin konpensasiyasi

haqqinda iimumi moalumat.

Sonaye miiassisalarinin elektrik isladicilori 6z isi ticiin hom aktiv (P), ham do

reaktiv giic (Q) tolob edir. Aktiv giic kimi reaktiv giic do sinxron generatorlarda
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istehsal edilir vo elektrik tochizati sistemlori vasitosilo isladicilora Otiiriiliir.

Monbayin verdiyi aktiv giic asagidaki ifada ilo tayin edilir:
P = 3Ul cosd = 3S cosd,

Corayan vo gorginlik vektorlar1 arasindaki bucaq (¢p) monboyin giiciiniin
istifado doracasini xarakterizo edir. Tam giiciin giymati aktiv vo reaktiv giiclorin
giymatlorine  osason toyin edilir. Islodicilorin reaktiv giiciinii azaltmagla
generatorlarin qoyulus giiciinii, yarimstansiyadaki transformatorlarin giiciinii
azaltmaq, kabel, naqil vo coroyankegiron hissalorin en kosiyini artirmadan
elektrik tachizat sisteminin giicotiirma gabiliyyatini artirmagq olar.

Sonaye miiossisalorindo islodilon reaktiv giicin  60-70%-i  asinxron
miiharriklorin, 20-25 %-i transformatorlarin, 10 %-o godari isa Xatlorin va digar

isladicilorin (liiminisent lampalar1, induksiya sobalari, reaktorlarin) payina diisiir.

Reaktiv giiclin kompensasiyasi boyiik shomiyyato malikdir. Bels ki, axirinci
ifadodon goriindiiyii kimi giic omsalinin (c0s¢) yiiksaldilmasi ilo aktiv giic itkilari

azaldilir vo xeyli migdarda elektrik enerjisina gonast edilir.

Otiiriilon aktiv giiciin sabit qiymatinds reaktiv giic sarfinin Q-dan (Q-Qk)-ya
godar azaldilmasi naticasinds biicaq ¢1-don ¢2-ya godor azalir, giic omsali iso
cosdl-don cosdp2-ya godor artir.

Layihalondirmanin ilk morhalasinds miiassisanin an boyiik yekun aktiv vo
reaktiv yuklori (Pm vo Qm) tayin olunur.

Kompensasiya qurgusunun giiciinii toyin etmok ii¢lin miiassisonin an bdyiik
yekun reaktiv yiikii asagidaki ifads ilo toyin edilir:
burada k - enerji sisteminin an boylik aktiv yiikii ilo Sonaye miiassisasinin reaktiv
yiikiiniin zamana gora {ist-listo diismamasini nozara alan omsaldir. Bu amsal
sonaye saholorindon asili olaraq asagidaki qiymatlor alir:

k omsalinin giymatlori
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Sonaye sahasi k

Neft emali,toxuculuq 0,95

Qara vo olvan metallurgiya, kagiz, tikinti | 0,9

materiali Komiir, gaz, masingayirma,

0,85
metal emal1 Torf emal1 vo agac emali
Basqa saholor 08
0,75

On boylik yekun reaktiv (Qml ) va aktiv (Pm) yiiklorin giymati an boyiik va
an kigik aktiv yiik rejimlorinda enerji sistemindon miiassisaya otiiriilon iqtisadi
cohotdon optimal reaktiv giiclorin (Qil vo Qi2 ) giymatlorini to'yin etmak {igiin
lazimdr.

Kompensasiya qurgulariin yekun gilicii miiassisa ilo an boyiik aktiv yiik
rejiminda enerji sistemini elektriki cohotdon ayiran sorhadds reaktiv giiclor

balansina gora tayin edilir.

Q= Qmi— Qiz

Sonaye miiassisalorinin layihasi vo istismart zamani xiisusi kompensasiya
qurgularimin tatbigi tolob olunmayan todbirlora boyiik tstiinlik verilir. Bu
todbirlora asagidakilari misal gostormok olar:

-glic amsalin1 artirmagq tcilin texnoloji prosesin nizama salinmast; -

biitiin miimkiin olan hallarda sinxron miiharriklordon istifads

olunmasi; -transformator vo miharriklorin  giicliniin  diizgilin

secilmosi;

-igladicilorin (asinxron miiharrik vo transformatorlarin)
yiiksiiz is rejimini moahdudlagdiran qurgularin totbiqi;

-az yiiklonmis transformatorlarin a¢ilmasi vo doyisdirilmasi.

Elektrik qurgularmin funksional is xiisusiyyatlorino vo reaktiv giiciin
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kompensasiya vasitalorina géro miiassisalorin elektrik sobokalori timumi toyinath
Vo xiisusi (qgeyri-Xatti, geyri-simmetrik vo koskin doyison) yiikli sobakalors

ayrilir.

Umumi toyinatli sobokolordo reaktiv giiciin kompensasiyasmin texniki
vasitolori asagida gostorilmisdir.

1.Kondensatorlar batareyasi. Bunlar sonaye miiossisolorinds reaktiv giiciin
osas kompensasiya vasitosi olub sobokays paralel (enina) qosulur. Sadaliyi,
giymatinin ucuzlugu, aktiv giic itkilorinin az olmasi onlarmn {istiinliiyii, yangin
tohliikkesinin  olmasi vo qaliq yiiklorinin toplanmasi isa manfi cohotlori hesab
olunur.

2.Sinxron miiharriklar. Bu miiharriklor hom sabokoys reaktiv giic vera bilir,
hom do sobokodon reaktiv giic ala bilir.

3.Hava va kabel xatlarinda hasil olunan reaktiv giic. Bu giic kompensasiya
qurgularmin secilmasi zamani nazare alinmalidir. Homin giic xattin uzunlugu vo
gorginliyin kvadrat1 ilo miitonasibdir.

Xiisusi yukli sobokalords iso reaktiv giliciin kompensasiyasi ti¢lin yuxarida
sadalanan texniki vasitolordon basqa siizgocli kompensasiya qurgulari,
simmetriklosdirici va siizgacli-simmetriklosdirici qurgular, dinamiki vo statiki
kompensasiya qurgular1 vo xiisusi tez tosir edon sinxron kompensatorlar istifado

olunur.

MOVZU 14. Kompensasiya

qurgularim se¢ilmasi
Sonaye miisssisolorinin layihosi vo istismart zamani xiisusi kompensasiya
qurgulariin totbigi tolob olunmayan todbirlora boyiik istiinliik verilir. Bu
todbirlors asagidakilar: misal géstormok olar:
-glic omsalin1 artirmaq ti¢lin texnoloji prosesin nizama salinmast; -biitiin miimkiin
olan hallarda sinxron miiharriklardan istifado olunmast;

-transformator vo miiharriklorin giiciiniin diizgiin se¢ilmasi;
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-isladicilorin  (asinxron miiharrik vo transformatorlarin) yiiksliz is rejimini
mohdudlasdiran qurgularin tatbiqi;

-az yiiklonmis transformatorlarin agilmasi vo doyisdirilmasi.

Elektrik qurgularinin  funksional is xisusiyyatlorine vo reaktiv giiciin
kompensasiya vasitalorino géro miiassisalorin elektrik sobokoalori timumi toyinath
Vo xiisusi (qeyri-Xatti, geyri-simmetrik va kaskin doyison) yiiklii sabokalars ayrilir.
Umumi toyinatli sobokolordo reaktiv giiciin kompensasiyasinimn texniki vasitolori
asagida gostorilmisdir.

1.Kondensatorlar batareyasi. Bunlar sonaye miiossisalorinds reaktiv giiclin osas
kompensasiya vasitasi olub sobokaya paralel (enino) qosulur. Sadaliyi, qiymatinin
ucuzlugu, aktiv giic itkilorinin az olmasi onlarin {stiinliiyli, yangin tohliikasinin
olmasi va qaliq yiiklorinin toplanmasi iso manfi cohotlori hesab olunur.

2.Sinxron miihorriklor. Bu miiharriklor hom sobokays reaktiv giic vera bilir, hom
do sobokodon reaktiv giic ala bilir.

3.Hava vo kabel xotlorindo hasil olunan reaktiv giic. Bu giic kompensasiya
qurgularmin se¢ilmasi zamani nazars alinmalidir. Homin giic xattin uzunlugu vo
gorginliyin kvadrati ilo miitonasibdir. Xiisusi yiiklii sobokoalords iso reaktiv giiciin
kompensasiyasi lgiin yuxarida sadalanan texniki vasitolordon basga siizgacli
kompensasiya qurgulari, simmetriklosdirici vo  silizgacli-simmetriklosdirici
qurgular, dinamiki vo statiki kompensasiya qurgulart vo xiisusi tez tosir edan
sinxron kompensatorlar istifado olunur. Kaskindoyison yiiklii (qovs sobalari,
poladaritma dozgahlarmm intiqallar1 va s.) sobokalordo qurasdirilan reaktiv giic
monbayinin tanzimloanilon 2 induktivliklari va tanzimlanilmayan 2 tutumlari vardir.
Induktivliklorin tonzimi bipolyar qosulan 3 tiristorlar1 ilo hoyata kegirilir. Yiiksok
harmonikalarm yaranmasi bu sxemin monfi cohotidir. Elektrik enerjisini
generatorlardan vo transformatorlardan gobul edib, islodicilor arasinda béliisdiiran
elektrik qurgusuna béliisdiiriicii qurulus (BQ) deyilir.Boliisdiiriicii qurulus acan
Vo miihafizo aparatlarindan, birlasdirma vo corayantoplama sinlarindan, miixtalif
magsadlar digiin istifada olunan élgii cihazlarindan Vva yardim¢i avadanligdan

ibaratdir. Islok garginliyin kemiyystindon asili olaraq alcag gorginlik (0,4kV-a
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godor) vo yiiksak garginlik béliisdiiriicii  quruluslar: vardir.Avadanligi agiq
havada yerlogon boéliisdiiriicti qurulus a¢ig, avadanligi binada yerlosons iso gapali
boliisdiiriicii qurulug deyilir.

Qapalr béliigdiiriicii qurulusu 10kV qodor gorginlik tiglin diizaldirlor.Lakin
havanin temperaturu ¢ox asagt vo havanin torkibindo elektrik avadanligina
monfi todir edon maddolor (tursu qazlari, buxarlari, duzlar, coroyan kegiron
toz vo s.) oldugda boliisdiiriicii qurulus 35kV va 110kV gorginlik tigiin tikilir.

Ac¢ig tipli boliisdiiriicii qurulug adoton 35kV vo daha yiiksok goarginlik tiglin

tikilir. Bunlar ¢cox agir soraitds - agiq havada islayir.

Hazirda komplekt boliisdiiriicii quruluslardan daha genis istifado olunur.Belo
boliisdiiriicii quruluslar hom gapali binada, hom ds agiq havada goyulmag tigiin
04; 3; 6; 10; 20; 35 vo 110 kV standart gorginlik fii¢iin hazirlanir.Bu
boliisdiiriici  qurulus aparatlar, cihazlar vo yarimgi avadanliq yerlosdirilon
metal skafdan (kameradan) ibarotdir.

Alcaq gorginlik qurgularinda bolisdirici qurulus olaraq bolisdiriici
16vholordon istifado edilir.Boliisdiiriicii  16vha bucaqli poladdan gaynagla
hazirlanmig karkasdan vo bunun 6n torafinds barkidilmis 2-3 mm galinliginda
tobago polad paneldon ibaratdir.Bu karkasin dorinliyi 550-600 mm, eni 600-
1000 mm, hiindiirliiyii isa 2000-2400 mm-dir. Panellorin say1 qurgu sxeminin
miirokkobliyindon asili olaraq gotiiriiliir.Paneldo 06l¢ii cihazlar1 vo aparatlar
qurasdirirlar.Bir gayda olaraq olgli cihazlarmi panelin yuxari hissasindo,
désomoadon 1700-2000 mm hiindiirliikds qoyurlar.Bunlardan asagida, désomadon
1000-2000mm hiindiirlikde iso kosici agarlarin dostoklorini vo Yya bigaq
intiqallt avtomatlar1 yerlogdiririlor.Caroyantoplama sinlorini vo bunlardan
saxolonmolori, bigaq intiqalli qiricilari, avtomatik hava agarlarini, oriyan
qoruyuculari, O6l¢ii transformatorlarii vo elektrik saygaclarmi panelin arxa
torofindo - I6vhonin karkasinda barkidirlor.Corayantoplama sinlori adoton {ifiiqi
yerlogdirilir vo karkasin yuxari hissasindo dayaq izolyatorlarinda barkidilir.Bu
halda sinlorin ayri-ayr1 izolyatorlari arasinda 150-200 mm, bunlardan

saxolonmolorin arasinda iso 100-150 mm maosafo saxlanmalidir. Bolisdiiriicii
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16vhado cihazlar1 vo aparatlar1 elo yerlosdirmayo c¢alisirlar ki, onlarin
birlogdirilmo sxemi daha sads, daha aydin va ayani olsun.
Yiiksakgorginlikli  boliisdiiriicii quruluslardan asagidakilar tlob edilir:isdos
etibarlilig;

rahat xidmot edilmoa Vo isdo tohliikasizlik;

e miiayina imkani Va tamir zaman biitiin hissalara al catilmasi;

perspektivlik, yani genislondirilabilmoa imkani;,

tikilmasinda ganaat va isladilmasinin sarfaliliyi.

Yiiksokgorginliki qapali boliisdiiriicii quruluslarda biitiin  yiiksokgorginlikli
aparatlari vo bunlarin coroyan kegon hissolorini odadavamli materialdan
(korpicdon vo ya domir betondan) tikilmis xiisusi ayrica binada
yerlosdirilor.Toplama sinlori eyni sistem iizro hazirlandigda vo reaktorlar
olmadigda bolisdiiriicii  quruluslart bir gayda olarag birmartobali binada
yerlosdirib, iKi tisulla diizaldirlor: domir-betondan tikilmis bdlmolords toplama
sinlorini qurasdirib aparatlari, cihazlart vo yardim¢i avadanligi  burada
goymagla, habelo zavodda hazirlanaraq yigilmis halda tobage domirdon qapali
skaflar1 (biitiin aparatlar vo cihazlar bu skaflarin ic¢ind1 qurasdirilmis halda
gondorilir) goyub barkitmoklo.

A¢iq boliisdiiriicii  quruluslar: bir gayda olarag 35kV vo daha yiiksok
gorginlik tgiin tikirlor.A¢iq tipli boliisdiiriici quruluslarin {istiin  cohatlori

asagidakilardir:

e  ingaat sinlarinin hacmi az oldugundan tez tikilib qurtarr va ucuz basa golir;

e hor torafdon yaxs: goriiniir,

e talob olunduqda asanligla genislondirilir vo avadanligini avaz etmak olur.
Bununla yanas1 agiq boliisdiiriicii quruluslarin négsanlarini da geyd etmoliyik:

o Dbelo béliisdiiriicii quruluslar daha ¢ox saho tutur, elektrik avadanlig

homiso  atmosferin  (kiiloyin, yagisin, buzbaglamanmin Vo  temperatur
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dayisilmasinin) tasir altinda oldugundan tez cirkionir;

o siddatli saxtalarda izolyatorlar sina bildiyindan aywricilarla  islomak
tohliiko toradir;

e qar altinda galmis kabellori tapmaq va zodalonmis yerlarini diizaltmok
catinlik toradir;

e soyuq havalarda yag acarlarini Vo bunlarin intigallarmi qizdirmag tolab

olunur;

o  aywicilarin gosulmasi Vo aparatlar iizarinda nazarat aparilmast iigiin agigq
havada iglomak lazim galir.

Acgiq bolisdiiriicti quruluslar alcag Vo yiiksok tipli hazirlanir.Al¢aq tipli
béoliisdiiriicii  quruluslarda aparatlar bir miistovida yerlosdirilir. Yiiksok tipli
boliisdiiriicti  quruluglarda 1Sa  aparatlart  bir  neco iifiigi  miistavido
yerlosdirilor.Algaq tipli bolisdiiriicii quruluslar isdo daha rahat oldugundan

bunlar1 daha ¢ox tikirlar.

MOVZU 15. Goarginliyin tanzimlanmasi

Elektrik enerjisinin istehsalinda enerjinin miioyyan bir hissasi stansiyanin
oziindo moaxsusi ehtiyaclar tgiin sarf olunur.Stansiyanin  maxsusi ehtiyact
dedikda, elektrik enerjisi istehsalimin arasikasilmadan davam etdirilmasi iciin
stansiyada elektriik enerjisino olan tolobat basa diisiilmalidir.Bu halda elektrik
enerjisi  stansiyanin isiqlandirilmasina, habelo idaroetmo, avtomatlasdirma,
mithafizo vo signal dovralorinin coroyanla  tomin  edilmosino  sorf
olunur.Elektrik enerjisinin moxsusi ehtiyaclar {iglin Sarfi stansiyanin tipindan,
yanacagin ndviindon, bunun yandirilma isulundan vo digor Saboablordan
asihidir.Su-elektrik stansiyalarinda maxsusi ehtiyaclar istehsal olunmus enerjinin
0,5-2% -ni, istilik elektrik stansiyalarinda 8-10%-ni toskil edir.

Moxsusi ehtiyaclar tigiin elektrik enerjisi sorfinin azaldilmasinin bdyiik Xxalq
tosarriifatt oshamiyyati vardir, ¢linki bu halda yanacaga genaot olunmagla azad
edilon olava giiclo digar isladicilari tomin etmok miimkiindiir.
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Elektrik stansiyalarinda moxsusi ehtiyaclar qurgusu adlanan xiisusi elektrik
tosorriifatt vardir.Bu toSorriifata biitiin  yardimgi mexanizm Vo quruluslarin
elektrik miiharriklori; stansiyamn elektriklo isiglandiriimasi; stansiyamn giic
Vo isig soboakasi; moaxsusi ehtiyaclarin  béliisdiiriilmaSt qurulusu Vo Qida
manboalari daxildir.

Miiasir istilik vo su-elektrik stansiyalarinda elektrik enerjisi istehsali
tamamilo mexaniklosdirilmisdir. Mexaniklosdirmo hom do stansiyanin yardimg1
sexlorino xidmot edon miixtolif moxsusi ehtiyac mexanizmlorindo elektrik
intiqallarindan istifado olunmagla hoyata kegirilir.

Istilik elektrik stansiyalarinda moxsusi ehtiyac  mexanizmlorindon
asagidakilar1 géstormak olar:

e yanacaq verilmasi tigiin galdirici-nagliyyat mexanizmlori;

e  kOmiirli xirdalamagq ii¢lin doyirmanlar;

e  komir tozunu alib buxar gazanlarmin ocaqglarina veran avadanliq;
e tiistiisoran va ventilyatorlar;

e qidalandirma, sikulyasiya,kondensat nasoslar.

Su-elektrik stansiyalarinda moxsusi ehtiyac mexanizmlori bunlardir:

e  hidroturbina va hidrogeneratorlara xidmot edon mexanizmlor;

e  hidrotexniki tikililorin galdirici mexanizmloari;

e  miixtalif nasoslar.

Moxsusi ehtiyac mexanizlorini horokoto gotirmok {igiin asason qisagapanmig
asinxron elektrik miiharriklorindon istifado olunur.Bu miihorriklor —digor
tipli miihorriklors nisboton isdo daha etibarlidir, qenastlidir, qurulusca sado
vo yigcamdir, habelo ucuz basa golir.Belo miihorriklorin osas {istiin
cohatlorindon birbasa igesalinma va 0z-0ziine isosalinma xiisusiyyatini gostora
bilorik.Birbasa isesalinma vo 0z-0ziino isosalinma dedikdo, sobokodon
acilmamig miihorrikin gorginlik barpa olunduqda avtomatik iso diismosi nozardo
tutulur.

Elektrik  stansiyalarinda i, qoza vo olave isiglandirma nozordo
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tuturlar.Stansiyada daxili  vo xarici is isiglandirmasii  bir-birindon
forqlondirirlor.Daxili  isiglandirma  stansiyanin ~ biitiin ~ binalarinda, xaricli
isiglandirma iso stansiya orazisinin geco vaxti noaqliyyat horokot edon vo ya
adamlar golib-gedon, ya da hor hansi Dbir is goriilon hissasinda qoyulur.Daxili vo
xarici isiglandirma bir-birindon ayr1 idars edilir.

Qaza isiglandirmast asas sxemlordo vo stansiyanin fasilolorlo yol verilmoyon
is yerlorindo nozordo tutulur.Qoza bas verdikdo is 15181 soniir, gqoza is181 1S9
miistoqil qgidalandirma monboyino avtomatik olaraq qosulurls vo qoza
isiglandirmas1 eyni gorginlikdo, bir ¢ox hallarda osason 220V gorginlikdo
diizoldilir.Avadanligin miiayinasi vo tomiri aparila bilocok yerlordo olave is1q
monbolorindon — gozdirmoa lampalardan istifado olunur.Bu lampalar gozdirilon
transformator vasitosilo is isiglandirma sobokosindon qgidalandirilir.Olava
isiglandirmanin normal gorginliyi 36V vo ya 12V olur.

Moxsusi  ehtiyac qurgusu elektrik stansiyasinin  mosul  hissalarindon
biridir.Elektrik stansiyasinin timumiyyatlo yaxst islomosi moxsusi ehtiyac
qurgusunun etibarlt isindon ¢ox asilidir.Buna goro do moxsusui ehtiyaclarin
elektrik birlosdirma sxemlorine xiisusi toloblor irali siiriiliir.Bir gayda olaraq
moxsusi ehtiyac qurgulari elektrik enerjisini stansiyanin asas generatorlarindan
alir.Moxsusi ehtiyac qurgusunun daha etibarli gidalandirilmasi ti¢lin asagidaki
asas tadbirlor goriiliir:

e  moxsusi ehtiyac qurgusunun qidalandirilmasi Gigiin an azi iki monbadon

(generatorlardan, transformatorlardan, xatlordon) istifads olunur;

moxsusi ehtiyaclar ii¢iin coroyantoplama sinlorini bir-birindon ayri isloyon bir
necohissaya ayirirlar;

e stansiyanin 9sas coroyantoplama sinlorini agarlar vasitasilo bir nego
bolmaya ayirirlar, bunun naticesinds homin bdlmalardon biri zadslondikda
ancaq ona birlogdirilmis moxsusi ehtiyac monbolari corayanla qidalanmur;

e (isaqapanma  coroyanlarindan  qorunmaq  Uglin - teztosirli rele

miihafizosindon istifado olunur, belsliklo do moxsusi ehtiyac sinlarindo
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gorginliyin {izunmiiddatli azalmasi aradan qaldirilir;

e qisagapanma bas verdikdo gorginliyin daha yiiksok soviyyods olmasinin,
qisagapanmani aradan qaldirdigdan sonra iso gorginliyin daha tez borpa
edilmosini tomin etmok tiigiin generatorlarda avtomatik gorginlik tonzimloyicilori
qoyulur;

e moxsusi ehtiyaclarin daha mosul mexanizmlorindo asinxron elektrik

miiharriklorini 6z-6ziins iso diismasi sxemindan istifads olunur;

daha mosul mexanizmlordo akkumulyatorlardan qidalanan sabit coroyan

ehtiyatelektrik intigallarinda istifado edilir.

MOVZU 16. Miiassisalarin elektrik

tochizati1 sxemlori

Generatorlarinin gorginliyi 400V-a godor olan kond elektrik stansiyalarinda
bir toplama sinlor sxemindon istifado edilir.Generatorlarinin giicii 105kV-a
qodor olan stansiyalar yaxin mesafado (1-1,5 km) yerloson isladicilari elektrik
enerjisi ilo tomin etmokdon otrii tikilir.Bu halda elektrik enerjisini sifir moftilini
yerlo birlogsdirmoklo dordmoftilli sistemo goro boliisdiiriirlor.Generatorlar
sinloro qmicilar vo qoruyucular vasitosilo birlosdirilor.islodicilora  gedon
xatlorde do qiricilar vo qoruyucular goyulur. Bu goruyucular qisagapanma
hallarindan qorunmaq ft¢iin islonir.Qoruyucular xarab olduqda yenisi ilo avoz
edo bilmok fclin quricmin  arxa torafinds  yerlosdirilor.Qoruyucunu ovaz
etdikdo qurict ayrilmig, demali, gorginlik gotiiriilmiis olmalidir.Qirict  va
goruyucular sifir moftilino qoyulmur.

Generatorlarin1 ~ giicii.  105kV-dan ¢ox olan elektrik stansiyalarinda
generatorlar1  toplama  sinlorino  maksilmal corayan hava acarlar1 ilo
birlogdirilor.Generatorlarinin say1 iki vo daha c¢ox olan elektrik stansiyalarinda
avtomatlarin tomirindo tohliikasizliyi tomin etmok magsodilo avtomatlarla

sinlorin arasinda tgqiitbli qiricilar qoyurlar;dovro avtomatlarla agildigdan
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sonra olavo olaraq bir do bu qincilardan istifads edirlor.islodicilor gedon

xatlarda qirict va borulu goruyuculardan istifads olunur.

Elektrik isladicilorinin bir hissasi stansiyadan 1,5-2 km-don do artiq mosafada
yerlogorso generator gorginliyinin toplama sinlorino yiiksaldici trnasformator
qosulur.Stansiyadan uzagq mosafodo olan islodicilor yiiksok gorginlik xotlori
ilo bu transformatordan qidalanir.Stansiyanin yaxinliginda yerloson isladicilor
iso enerjini algaq gorginlik sinlorinon alir. Biitiin bu sxemlordo stansiyanin
moxsusi ehtiyaclart iiclin gidalanma bilavasito toplama sinlorindon verilir.Bu
sxemlorin istlin cohati ondan ibaritdir Ki, qurulusca sadadir, ayanidir va elektrik
stansiyalar1 tikilmosino daha az vasait sorf edilmosino imkan verir. Lakin bu
sxemlorin g¢atigmayan cohatlori do var; toplama sinlorindo goza bas verdikdo
biitlin islodicilor elektrik enerjisindon mohrum olur, lazim goldikdo iso
generatorlart ayriligda islotmok mimkiin deyildir.Buna goro do ayri-ayr
toplama sinlorini quricilarla vo ya iki qirict vo bir odod maksilmal coroyan
avtomati ilo hissalorlo ayirirlar. Belokls, qurgunun doyeri bir daha artiq alinsa

da,isladicilorin enerjisi ilo tochizi yaxsilasir.

Energetika sistemi elektrik stansiyalarinin, transformator
yarimstansiyalarinin, istilik sobokalorinin, elektrik verilis xotlorinin, istilik vo
elektrik  enerjisi gobuledicilorinin  toplusudur.  Energetika  sisteminin
generatorlardan yiiksaldici vo algaldici yarmsatansiyalardan vo elektrik soboko
xatlarindan ibarat olan hissasi elektrik sistemi adlanir. Energetik sistemlor biitiin
elektrik enerjisi gabuledicilorini  fasilasiz va etibarli elektrik enerjisi ilo tamin
etmoloaidir. Elektrik stansiyalarinada istehsal olunan elektrik enerjisi garginliys va
Coroyana gora ¢evrilmasinin yerina yetirildiyi elektrik yarimstansiyasina verilir.
Transformatorlar vasitasilo elektrik enerjisinin bir garginlikdan digar gorginlikli
enerjiya c¢evrilmosino xidmot edon  elektrik yarimsatnsiyasi transformator
yarimsatnsiyast adlanir. Bir gorginlikdo elektrik enerjisinin  gebulunu vo
paylanmasini tomin edon elektrik qurgusu paylayici qurgu adlanir. Paylayici

qurgular elektrik tochizati sisteminin biitiin yerlarinds istifads olunur.
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1 Generatorlarda istehsal olunan elektrik enerjisinin paylasdiriimasi
liciin elektrik stansiyalarinda.

1 Elektrik enerjisinin bir xatlorlo gabulu va digar Xatlorlo étiiriilmasi
tictin paylandigi elektrik sabakolorinda.

1 Qabul olunan elektrik enerjisini igladicCilor arasinda paylanmast iigiin

istifada olunan yerlardo.

Elektrik sisteminds voziyyatindon asili olaraq yarimstansiyalar dalan, kegid

Vo diiylin yarimstansiyalaria boliintir.

1 Dalan yarumstansiyasi elektrik enerjisi gabul edon, ceviran va alcaq

Qorginlikli enerjisini istehlak¢ilara paylasdiran yarimstansiyadwr. ||

Kecid yarimstansiyast garginliyi dayismayan birinci taoraf sinlorindan

elektrik enerjisinin digor yarimstansiyalara verilmasini tamin edan

yarimstansiyadir.

1 Diiyiin yarimstansiyasi miixtolif Qorginlikli elektrik sabakalarini

alagalondiran yarimstansiyadir.

Sinxron generatorun daxili zadalonma hallarinda (masalon, qisagapanma zamani)
noinki generatoru sobokadon agmaq, hom do statorun dolaginda e.h.g-ni
azaltmag, yoni rotorun maqgnit sahssini  sondiirmok lazimdir.Generatorun
daxilinds gisagapanma zamani, adaton, zodslonmoa yerinda elektrik qovsii amalo
golir, buna gora do qisagapanma Coroyaninin uzun miiddat orzindo axmasi Stator
liclin agir naticalora sobob ola bilor.Magnit sahasi no godor tez sondiiriilorss,
generatorda zodolonmo 0 qQodor az olacaqdir.Buna goro do elektrik
stansiyalarinda sinxron generatorlari sahoni sondiiron xiisusu avtomatlarla (SSA)
tochiz edirlor.Sahonin  sondiiriilmasi avtomatlart generatorun e.h.q.-ni  100-
250V-a qgodor  azaldir.Kond elektrik stansiyalar1 qurgularinda Xarkov
Elektromexanika zavodu torafindon toklif olunmus, SSA sxemi genis totbiq
olunur.Sxemdon goriindiiyii  kimi generator rotorunun dolagi ovvalco aktiv
sondiirmo miigavimatine gapanir, sonra isa oyandiricidan ayrilir. Sxemin isloma

prinsipi  beladir:generator normal isladikde SSA qosulmus olur.Bu halda 1
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kontaktlar1 a¢ilmis, 2 kontaktlar1 isa gapanmis olur, yani bu halda rotorun dolag:
oyandiriciya qosulur, sondiirmo miigavimati R iso agilir. Qisaganma yarandiqda
generatorun miihafizo relesinin tosiri ilo K kontaktoru qosularaq 1 kontaktlarimi
qapayir.Beloliklo, rotorun sondiirmo miigavimoti qosulmus olur.Miiayyan
vaxtdan sonra SSA-nin kontaktoru kontaktlar1 2 ayiracaq Vo rotorun dolagini
oyandiricidan agacaqdir.Rotor dolaginin qisa gapanmig ddvrasindo miiayyen
vaxt arzindo carayan kegaCok Vo bu corayan bir ne¢o saniys arzinds sifra godor
azalacag, beloliklo, oyandirmanin magnit sahasi  sonocokdir.Sondiirmo
miigavimatinin  komiyyati no qodor ¢ox olarsa, saho do bir o qodor tez
sonacakdir.Adaton, séndiirme miigavimatinin kemiyyatini rotor dolaginin qizmis

halda omik miigavimatindon 5-6 dofo cox gotiiriirlor.

g i}

{(+)
Deneoam

Elektrik qurgularinda 6lgmo, idarsetmo, signal, bloklama vo rele miihafizosi
{iciin islodilon  biitiin algaq gorginlikli dovrays ikinci kommutasiya deyilir. Tkinici
kommutasiyaya al¢aqgorginlikli doyison coroyan dovrasi vo operativ corayan
dovrosi daxildir. Ikinci kommutasiya dovrolori coroyan vo  gorginlik
transformatorlarinin  ikinci  dovralorindon, habelo operativ daimi corayan
dovralarindan ibaratdir. Carayan va goarginlik transformatorlarmin ikinci dovralori
Olcii cihazlarinin vo miihafizo relelorinin qidalandirilmas: {igiindiir.Operativ
corayan dovralori agarlarin vo ayiricilarin  vaziyyastini bildiron signalin idaras
olunmasi, goza hallarinda is1q vo sos signallari verilmasi, ehtiyat qidalandirma

manbalarinin avtomatik qosulmasi va s. tigiindiir.
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MOVZU 17. Elektrik enerjisinin alcaq va yiiksak garginlikda

paylanmasi

Elektrik qurgularmin arasikesilmoadon, etibarli vo qozasiz islomosino ikinci
kommutasiya dovralorinin ¢ox miihiim ohomiyyati vardir.kinci dévralorin
prinsipal vo qurasdirma sxemlorini bir-birindon ayirmaq lazimdir.Iknici
dovralorin  prinsipal sxemlorindo aparat vo cihazlarin yerlosdirilmosi
ardicilligindan asili olaraq qarsiligl elektrik rabitosini gostorirlor.Prinsipal
sxemlor genis vo yigcam oOla bilor.Yigcam sxemlords har bir cihaz vo aparati
bu cihazdaki dolaglar1 vo kontaktlar1 comlosdirmoaklo tam bir simvol soklinda
gostarirlor.Bu sxemdo birlosdirmolor aparatdan-aparata qoder ¢okilir.Genis
sxemlordo hor bir aparat vo ya cihazi bir tam simvol soklinda deyil, ayri- ayri
torkib elementlori halinda gostorirlor;bu halda tam simvolun har bir elementi
sxem {iizro aid oldugu dovrods yerlosdirilir.Rele vo rele miihafizosi. Elektrik
qurgularinin is prosesindo miixtolif zodslonmolor vo geyri-normal is rejimlori
yarana bilor.Qeyri-normal is rejimino misal olaraq hoddindon artiq yiiklonmoni
gostora bilorik.Belo haddindon artiq yiiklonmo corayani, uzun miiddot kegdikdo
coroyan kegon hissolorin qizma temperaturu yol verilmoyon hodds qodor
yiiksolorak izolyasiyanin pozulmasina sobob ola bilor.Belo tohliikoli hallarin
qarsisint  almag vo elektrik avadanligmin bunlardan miihafizo etmok
lazimdir.Mijasir  elektrik qurgularinda bu isi rele yerino yetirir.Elektrik
avadanligimin normal isi pozuldugda avtomatik iso diisiib, is vo signal
dovrolorindo qosma aparilmasit iglin  impuls veron aparatlara rele
deyilir.Elektrik qurgularmin rele vasitesi ilo miihafizo edilmosino rele
miihafizosi deyilir.Rele miihafizosinin osas mogsadi ondan ibaratdir Ki,
zodolonmo bas verdikde vo ya geyri-normal is rejimi yarandiqgda zodslonmis
elementi 6z vaxtinda dévradon agsin va ya zadslonmoalarin garsisini ala bilmak
ticlin xidmat edon heyato signal géondarsin.

Elektrik qurgularinda biitlin zodolonmonin vo geyri-normal is rejimlorinin
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qarsisin1  ala  bilon miihafizo dsulu yaratmaq omoli olarag mimkiin
deyildir.Buna goro do miihafizonin ¢oxlu tiplari va icra lisullart mévcuddur.Belo
miihfizo tiplori vo tisullart hor hansi bir zodolonmods vo ya is rejimindo vo ya
geyri-normal is rejimindo tosir edir.Masolon, qisagapanmaya, yerlo
qisaqapanmaya, hoddindon artiq yliklonmays, gorginliyin azalmasma qarst vo
S. mihafizo {sullar1 vardir. Rele miihafizosi elektrik sietemlorinin
avtomatlagdirilmas: saholorindon birini togkil edir.Belo miihafizo olmadan
elektrik qurgularinin etibarl vo arasikosilmadon iglodilmasi geyri-miimkiindiir.

Rele miuihafizasindan edilin asas talablar bunlaridr:

1. Selektivlik (se¢ma qabiliyyati).Zodolonma bas vermis vo ya tohliikali geyri-

normal is rejimi yaranmis qurgunun elementini sec¢ib dévradon agma gabiliyyati.

2. Tasir caldliyi. Miihatizo no qodor qisa miiddot orzindo tosir edorso,
elektrik avadanliginda da 0 qodor az dagilma bas verir, habelo isladici
azaldilmis gorginlikdo daha qisa miiddot orzindo iglomali olur.Zadslonmis
sahonin ddvradon agilmasi i¢iin ardicil olaraq ovvalco miihafizo qurulusu,
sonra iso agar iso diismolidir.Texnikanin hazirki soviyyosindo miihafizonin
tosir caldliyi olarag tam agilma miiddati 0,06-24 san. gobul edilir.

3. Hassaslq.On ciizi zodalonma va geyri-normal rejim bas vermoya baslamasi
aninda miihafizonin tosir gostormasi.

4.  Etibarliig.Rele miihafizosinin nozordo tutulmus biitiin hallarda diizgiin vo
lazimi gaydada islomasi.

Miihafizo isulunun etibarli olmasi tiglin relenin qurulusu keyfiyyatli, sxemloari
miimkiin qodor az rele vo kontaktlardan istifado etmoklo daha sado olmasi,
habelo miihafizo quruluslarinin diqgetle qurasidirlmast vo diizgiin islodilmosi
asas sortlordondir.

Hor bir rele mistoqil is goron iki hissadon ibarstdir:gabuledici va
icraedici.Qobuledici hisso miloyyon edilmis komiyyatin, mosolon, corayanin ,
gorginliyin vo s.doyismasina hossasdir. Icraedici hissa iso idaro olunan doévroni

qosur va ya acir.
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Relelor miihafizo sxemindoki isindon asili olaraq asas ve yardimg¢t olur.Osas
rele nozarat edilon komiyyatin  doyisilmasini  qobul  edir;yardim¢i  rele
kontaktilarimin  saymi  artirmaq Vo giiclondirmakdan otrii vaxt  kamiyyati
yaratmaq, miihafizanin islomasini signalla xabar vermak iiciin istifada olunur.
Relenin isi hom elektrik, hom do qeyri-elektrik prinsiplor osasinda qurula
bilor.Elektrik relesi islomo prinsipino goro elektromagnitli, induksiyali,
elektrodinamik, istilik vo s. tipli ola bilor.Elektromaqnitli relelor daha c¢ox
yayllmigdir.Bu rele cihazin horokot edo bilon hissosino tosir edocok maqgnit
sahasi yaradan magnit sistemindon ibarotdir.Qeyri- elektrik releya misal olaraq
gaz relesini (transformatorlari miihafizo etmok mogqsadilo totbiq olunur) vo
dovrlor saymnin mexaniki relesini (firlanan masinlarda istifade olunur) gostora
bilarik. Relelor doyisilmo komiyyatini hiss etmolorindon asili olaraq bu gruplara
boliiniir:corayan relesi, gorginlik relesi, giic relesi va s.Relelor nozarat edilon
komiyyatin doyigsmo xarakterino goro maksimal, minimal vo istigamatli olur.
Maksimal relelor nazarat edilon komiyyatin artmasina, minimal relelor isa bu
komiyyatin azalmasma hossasdir.Istigamat relesi nozarot edilon komiyyatin
istigamoati oksino doyisdikdo tosir edir. Nozarot edilon ddovroys qosulma
tisulundan asili olarag relelar iki grupa boliniir:birinci va ikinci relelor.Birinci
relelor miihafizo edilon elementin bilavasito dovrasina birlasdirilir, ikinci relelor
1S9 ancaq olgl transformatorlar1 vasitosilo qosulur.Agara tosir iisulundan asili
olaraq relelor diiziina vo yanaki tosirli hazirlanir.Diiziino tasirli reledo tosir
bilavasito mexaniki olaraq agarin agilmasina yonaldilir; yanak: tasirli releds iso
bu tesir acarlarin a¢ma makaralar: adlanan aralig mexanizmlori vasitasilo
otlriliir.

Sinxron generatorlarin va transformatorlarin miihafizo edilmasi.

Sabokado vo stansiyanin sinlorindo Xarici qisagapanma naticasindo yaranan
yiiksok corayanlar generatorlarin zodslonmasina sobab ola bilor.Hoddindan artiq
yiiklonmo corayanlart da generatorlarin normal rejimini pozur.Biitiin bunlarla
yanast fazaarasi qisaqapanmalar generatorlar tglin daha tohliikoli hesab

olunur.Fazaaras1 qisagapnma hallarinda statorun dolaqlarindan generatora
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normal islok coroyana nisbaton Xeyli yiiksok coroyan kegir.Generatorlarda
zodolonmoni hiss edon miihafizo noinki acari, hom do sahonin sondiiriilmo
avtomatini dévrodon agmalidir, ¢ilinki generatoru govdodon agmaqla borabor
rotorun sahosini  sondiirmiok lazimdir.Xarici qisagapnma bas verdikdo
generatorlart  dovrodon agmaq Tlg¢ilin  generatorlarda maksimal coroyan
miihafizasindon istifads olunur.Miihafizo generatoru agir, araliq relelori
vasitasilo sahoni avtomatik sondiira bilir.Bu miihafizonin asas négsani1 odur ki,
xarici qisaqapnmalarda yaranan yiiksok coroyanlart hoddindon artiq yiiklonmo
corayanlarindgan ayirmaga imkan vermir.Buna gora do bir ¢ox hallarda artiq
yiilklonmadon qorunmaq tglin minimal gorgnilik bloklanmasi qoyulmus
maksilmal coroyan miihafizosindon istifado edirlor.Bu halda miihafizonin
sxemindo coroyan relesi, zaman relesi vo araliq relesi ilo yanast minimal
gorginlik relesi do qoyurlar.Belo oldugda sxem qisagapanmalarda vo haddon
artiq  yiklonmolorde  agmaya  isloyir.Sinxron  generatoru  fazaarasi
qisagapanmalardan, neytrali yerlo birlosdirilmis sxemlordo 1iso birfazali
qisaqapanmalardan miihafizo etmok iiglin diferensial coroyan miihafizosindon
genis istifado olunur. Transformatorlar1 Xarici qisagapanma hallarinda yiiksak
coroyanlardan ~ qorumaq {iglin  agmaya isloyon maksimal coroyan
miihafizosindon istifado edilir.Bu halda sxemo olavo edilmis coroyan relesi
hoddindon artiq yiiklonmo bas verdikdo 06z relesi vasitosilo signala tosir
edir.Ciximlarda  zodolonmolordon  miihafizo  {iciin  osason  diferensial
mithafizodon istifado olunur.Transformatorlarda hor hansi bir zodslonmo bas
verdikdo yagin vo izoloedici digor materiallarin parcalanmasi naticasindo
qazvart mohsullar ayrilir. Transformatorlarin gaz miihafizosi tigiin elo bundan
istifado edilir.

Avtomatik tokrar gosulma qurulusu (ATQ)

Hava elektrik xatlorinda bas veran zadoalonmolarin coxu
qisamiiddatlidir.Masalon, ildinm vurdugda izolyatorlarin Ortiilmoasi zamant,
siddotli kiiloklordo moftillorin ilismoasi zamami vo S. hallarda tez-tez

qisaqapanma bas verir.Rele miihafizosi iso diismoklo agar agilan Kimi
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zodolonma yerindo bas vermis elektrik qovsii izolyatorlar1 dagitmaga vo ya
moftillori yandirmaga imkan tapmadan soniir.Belo oldugda xottin yenidon iso
qosulmasi imkani yaranir.Elektrik enerjisi verilmosindo uzunmiiddotli fasilolor
xalq tosarriifatinda ¢ox boyiik ziyan vurdugundan hava xatlori xiisusi avtomatik
tokrar qosma (ATQ) quruluslar ilo tochiz edilir.Belo avtomatik tokrar qosma
birdafaolik, ikidafalik, mexaniki vo elektriki ola bilor. Birdofolik ATQ xotti tokrar
olarag o zaman qosur Ki, homin xott rele miihafizosi ilo yenidon ag¢ilmis
olsun, ya da islomasin.Coxdofolik ATQ xotti ovvoalcodon miioyyon edilmis
miiddatlords iki vo ya ii¢ dofo qosur.Mexaniki ATQ yayla vo ya diison yiiklo
islodilir.Elektrik ATQ-si xiisusi rele miihafizosi sxemindon ibaratdir.Elektrik
ATQ-si mosafodon idaro olunan acarlar qoyulmus sxemlordo istifado
olunur.Elektrik ATQ-si avvalki vaziyyatina allo vo avtomatik gaytarilir.

Sokildo ATQ-nin an sado prinsipal sxemi sokildo verilmisdir.
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Cixan xotdo qisagapanma bas verdikdo miihafizo relesinin (MR) kontaktlari
acarin acan Solenoidin (AC) doévrasini qapayir.Agar xotti agir vo bu halda
blok kantaktlar1 (BK) qosuldugundan agarin intigali qosulmaga hazir olur.Bu
zaman ATQ qurulusu isloyir. ATQ-nin miivafiq relesi gidalanma dovrasini

qapayir.Araliq relesi iso 6z novbasindo (QS) qosma solenoidinin dovrasini
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qapadigindan A agar1 yenidon xotti qosur. Hazirda avtomatik tokrar qosma
quruluslarindan noinki elektrik veris xotlorinde, hom do yarimstansiyalarin

corayantoplama sinlorinds genis isrifads olunur.

Elektrik  stansiyalarinda idaroetmo, signal, rele mihafizosi, Qoza
isiglandirmast Vo moxsusi ehtiyaclarin bazi mosul mexanizmlorinds elektrik
intigallar1  dovrasini qgidalandirmaq t¢lin  akummulyator batareyalarindan
istifado  olunur.Akkumulyator batareyalar: stansiyada hor ciir qoza bas
verarkan oz carayanislodicilarini elektrik enerjisi ilo tamin edan muiistaqil sabit
corayan  monbayidir.  Akkumlyator  batareyalart  ardicil  birlogdirilmis
akkumyatorlardan ibarotdir.Batareyadaki akkumlyatorun sayi sabit coroayan
monbayindoki  is  gorginliyi  ilo  miioyyon  edilir.  Qurgusun-tursu
akkumlyatorlarindan daha ¢ox istifade olunur.Doldurulmus qurgusun-tursu
akkumlyatorlart 1,75-1,80 V gorginliya bosalincaya qodor islotmoys icazo
verilir. Tursu batareyalar1 iki tipli hazirlanir: C vo CK. C tipli
akkumlyatorlrdan wuzunmiiddatli bosalmalar, CK tipli akkumlyatorlardan isa
qisamiiddatli bosalmalar ticiin istifados edilir.

Kond  elektrik  stansiyalarinda  golovili  domir-nikel  akkumlyator
batareyalarindan istifado olunur.Tursulu akkumlyator batareyalarina nisboton
bu akkumlyatorlar uzun middat isloyir, 6z-6ziino bosalmasi azdir, titroma vo
zorboalora qarst davamlidir, zororli buxarlar ayirmir.Doldurulmus domir-nikel
akkumlyatorunun sixaclarinda gorginlik 1,2- 1,3 V-dur. Bu akkumlayator
batareyalarinin 0,8-1 V-a qodar bosaldilmas1 normal hesab olunur.

Hor hans1 akkumlyatorun osas xarakteristikast onun tutumundan, yoni
akkumlyatoru yolverilon gorginlik haddino qgodor bosaltdiqgda alinan elektrik
enrjisinin ampersaatla miqdarindan ibaratdir. Akkumlyatorun tutumu bosalma
coroyanmin (amper ilo) akkumlyatorun islomo miiddotine (saat ilo) olan
hasilina barabardir. Akkumlyator batareyalarmi se¢dikds bosalma tututmunun
lazzimi komiyyetini osas gotiirmok lazimdir. Bu komiyyst goza bas verdikdo
biitlin coroyanislodicilorinin  bir saat orzindo qidalanmast ilo miioyyon

edilir.Batareyadaki  akkumlyatorlarin sayr sabit coroyan sobokasindon
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gorginliyi, bosalmanin sonunda (tursulu akkumlyatorlar tgin 1,75 V) bir
akkumlyatorun garginliyino bélmoklo miioyyan edilir.

Akkumlyator batareyalarinin is rejimi iki ciirdiir: doldurma-bosalma rejimi
Vo daimi olava doldurma rejimi.Doldurma-bosalma rejimdo batareyani
bosaldigca vaxtasiri doldurur vo bu halda islodicini enerji ilo tachiz etmokda
davam edirlor. Daimi olave doldurma rejimindo batareyan: az coarayanla
arastkasilmadon doldurur vo bu halda yena da islodicilari enerji ilo tachiz
edirlor. Akkumlyator batareyalarmi doldurmagq vo olave doldurmaq iigiin
miihorrik-generator va ya civali diizlondiricilordan istifads olunur.Doldurma
generatorlarini  harokata gotirmak iigiin qisagapanmis asinxron miiharriklardan
istifado edirlor.Son zamanlarda doldurma va alava doldurma magsadi ils
yarimkegirici diizlondiricilordon genis istifado olunur.

Stasionar akkumlyator batareyalarini yanmayan materiallardan qurulmus
xtsusi binalarda yerlosdirirlor. Tursulu akkumlyatorlari doldurarken omaolo
golon guruldayict gaz partlayir vo alisa bilir.Buna goro do akkumlyator
binasin1 sorma ventilyasiyasi ilo tochiz edir vo digor binalardan biitov divarla
ayirirlar.Sulfat tursusu buxarlarinin yeyici tasirindon gorumaq ticiin divarlari va
tavani, habelo biitiin metal vo coroyan kegon hissalori tursuyadavamli boya ilo
rongloyirlor. Dosomoyo asfalt ¢okir vo ya keramik tava diiziiliir. Akkumyatordan
golon bitiin mil izalyatorunda qoyulmus ¢ilpaq moftillor olmalidir.Bu
moftillori vo saxolonmolori ancaq qgaynaq tsulu ilo birlosdirmok lazimdir.
Moftillori tursuyadavamli boyalarla rongloyir (miisbot moftili qirmizi, monfini
iso gdy ronglo) vo iistdon vazelin cokirlor.dsiglandirma meoftili  iiciin
qurgusunlasdirilmis moftilden istifads olunur. Armatur partlayisa qarsi tohliikosiz

olmalidir.

MOVZU 18.Elektik enerjisinin

ucotu va ol¢iilmasi.
Akkumlyator batareyalarmin operativ coroyan monbayi Kimi osas istiinliyii

bunlarin etibarli olmasi vo elektrik qurgusunun voziyyeotindon, demok olar ki,
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asili olmamasidir. Birinci dovrlordo doyison gorginlik tamamilo yox oldugda
(mosalon, ¢ox boyiikk goza bas verdikdo) akkumlyator batareyasi, idarsetmo,
signal, avtomatlasdirma vo rele miihafizosinin dovrlorini bir nego saat orzindo
qidalandira bilir.L akin akkumlyator batareyasi miirokkob vo baha, daim
xidmot tolob edon qurulusdur. Buna goro do operativ sabit coroyanin totbiqi
asas etibarilo boylik vo orta giiclii elektrik stansiyalarinda mohdudlasir; burada
akkumlyator batareyalar1 biitiin  ikinci dovralori vo qoza isiq sobokasini
morkozlosdirilmis halda gidalandirir.

Giicii 0 godar do boyiik olmayan elektrik stansiyalarinda, habelo gorginliyi 35
KV vo daha az olan yarimstansiyalarda, bozi hallarda iso 110 kV-luq
yarimstansiyalarda bir gayda olaraq operativ doyison coroyandan istifads edilir.
Operativ  doayison  corayan  monbayi  olaraq  moxsusi  ehtiyaclar
transformatorlarindan, carayan va gorginlik ol¢ii transformatorlarindan istifads
oluna bilor. Bu halda moxsusi ehtiyac transformatorlarindan gorginliyin
sabitliyi 0 qodor do tolob edilmayan ikinci ddvralar vo quruluslar (imumi isiq
sobokasi, miihorriklor vo S.) qidalandirulir. Gorginlik transformatorlarindan
gorginlik nominala yaxin, coroyan iso nisbaton az oldugda avtomatlasdirma
sobokosini normal rejimdo qidalandirmaq Tigiin istifado edirlor. Coaroyan
transformatoru miixtalif novlii coroyan miihafizosinin operativ dovralarini
qidalandirmaq tiglin genis totbiq olunur. Operativ doyison corayanin yegana
ndgsant — goza basg verarkon corayanin tam yox olmasidir.

Elektrik qurgularinin miihafizo yerlo birlosdirilmasi. Torpaqlama {tisullar
Insan gorginlik altinda olan elektrik qurgusunun carayan dastyan hissalorine, yaxud
izolyasiyasinin desilmosi, ya da nasazligi naticosindo coroyan altinda qalan metal
hissalora toxunduqda o, elektrik vurma corayami ilo zadslona bilir. Carayanla
zadolonmo elektrik vurmasi vo elektrik travmasi soklindo olur. Elektrik vurmasi
noticasindo adam qic ola, husunu itirs bilor, bozon nofasi kasilir vo gqan dévrani
dayanir. Elektrik vurmasi olimlo naticolons bilir. 12 V vo ondan yiiksak
gorginliklordo adamin elektrik corayani ilo 6limciil zodslonmo hallar1 miisahide

edilmisdir. Adamin corayan dasiyan ¢ilpaq hissolors tosadiifon toxunmamasi {igiin
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coroyan keciron hissolor hasara alinir, yaxud miioyyon yiiksoklikdo yerlosdirilir.
Gorginliyt 1000 V-dok vo daha yiliksok olan qurgularda isloyanlorin
tohliikosizliyini tomin etmokdon 6trii torpaqlayici, yaxud sifir xotti olan quruluslar
diizoltmok, elektrik avadanhiginin vo elektrik qurgularinin metal hissolorini yerlo
birlogdirmok lazimdir. Torpaglayici, yaxud sifir xatti olan quruluslar gobokolorin is
rejimi ilo olagadar tolablori 6domali vo avadanligr ifrat gorginlikdon miihafizo
etmolidir. Torpaglayict torpaqla tomasda olan metal keciriciyo, yaxud kegiricilor
(elektrodlar) qrupuna deyilir. Torpaglayict kegiricilor elektrik qurgusunun yerlo
birlogdiracok hissolorini torpaqlayiciya qosan metal kegiricilora deyilir. Qurgunun
hor hansi bir hissosinin yerlobirlogdirilmasi qurgu ilo torpaqlayici arasinda
bilorokdon elektrik olagosi yaradilmasidir. Torpaqlayict qurgu torpaglayict ilo
yerlobirlosdirmo kegciricilorinin yaratdigi bir qurgudur. Torpaglayict qurgunun
miigavimati torpaqlayicinin yera nazoron miigavimati ilo torpaqlayici keciricilorin
miigavimatinin comind baorabordir.

Torpaqlayicinin coroyanin sizdigi sahosindo yaranan miigavimoto sizma
miiqavimati deyilir.

Yero qisa qapanma — elektrik qurgusunun gorginlik altinda olan hissolorinin
yerdon 1zolyasiya edilmoyon hissoalorlo, yaxud bilavasito yerlo tosadiifi elektrik
tomasina girmasina deyilir. Masin, aparat, xatlorin ayri-ayri hissalorinin elektrik
qurgusunun yerlobirlosdirilmis konstruktiv hissolori ilo elektrik coroyaninin
qapanmasi qisa qapanma adlanir. Yers qisa qapanma corayani (IT) qisa qapanma
yerindo torpaqdan kecon coroyana deyilir.  Yero boyiik qisa qapanma coroyanh
elektrik qurgularinin gorginliyi 1000 V-don yiiksok vo yers bir fazali qisa gapanma
coroyani 500 A-don artiqgolduqda yaranir. Yero kicik qisa gapanma corayanli
elektrik qurgular gorginliyi 1000 V-don yiiksok vo yero bir fazali qisa gapanma
coroyani 500 A-o borabor olduqda yaranir. Yerlo birbasa birlogdirilmis neytral —
transformatorun, yaxud generatorun torpaqlayici qurulusa bilavasito, yaxud kigik
miiqavimot vasitasi ilo birlesdirilmis neytral xotti olan qurgulara deyilir. Izolyasiya
edilmis neytral torpaqglayiciya birlosdirilmoyon, yaxud sobokads tutum corayanini

kompensasiya edon aparatlari, habelo bdylik miigavimats malik gorginlik
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transformatorlar1 vo digor aparatlar birlosdirilon neytrala deyilir. Sifir is kegiricisi -
elektrik gobuledicilorini qidalandirmaq figlin istifado edilon, li¢ fazali coroyan
sobokolorindo generatorun, yaxud transformatorun yerlo birbasa birlogdirilmis
neytrali ilo, bir fazali coroyan monbayinin yerlo bilavasito birlogdirilmis ¢ixis1 vo
sabit coroyan monbayinin yerlo birbasa birlogdirilmis orta ndqtosini  birlogdiron
keciriciya deyilir. 1000 V-dok gorginlikli elektrik qurgusunun sifir miihafizo
kegiricisi ti¢ fazal1 coroyan sobokolorindo sifirlanma hissalorini generatorun, yaxud
transformatorun yerlo birbasa birlosdirilmis neytrali ilo birlogdiron kegiriciyo
deyilir. Neytrali yerlo birbasa birlosdirilmis elektrik qurgularinda yerlo
birlogdirilmis hissoloro qisa gapanmalar zamani sobokonin hissolorinin on qisa
acilma miiddotindo etibarli avtomatik a¢ilmasi tomin edilmalidir. Bunun ii¢iin 1000
V-dok gorginlikli elektrik qurgularinda, habelo orta noqtesi yerlo birbasa
birlogdirilmis {ic moftilli sabit coroyan gsobokolorindo elektrik avadanliginin
govdalori ila elektrik qurgusunun yerls birlogdirilmis neytral arasinda miitloq metal
rabito olagosi olur. Bu rabitoyo sifirlanma deyilir. Transformatorun yerlo
birlosdirilmis neytrali ilo metal rabitasi olmadan elektrik avadanligi govdslorini
yerlo birlosdirmok qgadagandir. Eyni bir sobokodo elektrik gobuledicilorindon
birinin sifirlanmasina, digorinin i1s9 yerlobirlosdirilmasina yol verilmir. Neytral
yerlo birbasa birlosdirilmis sobokolords silfirlama, neytrali izolyasiya olunmus
sabokolords iso yerla birlosdirms totbiq edilmalidir. Yero birfazali qisa gapanmalar
zaman elektrik qurgulari, yerlo birlosdirmays, yaxud sifirlanmaya olave olaraq
mihafizo acilmasinin komaoyi ilo agilmalidir. Ogor yerbirlogdirmo, yaxud sifirlama
vo elektrik qurgusunun miihafizo agilmasi totbiq edilo bilmirso, yaxud texnoloji
sabablora gora c¢atindirse, onda elektrik avadanligina izoloedici meydancadan
xidmat olunmasma icazo verilir. Bu zaman elektrik avadanliginin
yerlabirlogdirilmamis hissalarine va yerlabirlogsmasi olan avadanliq hissalaring bir
vaxtda toxunma imkani aradan qaldirilmalidir.
Elektrik stansiyalarinin idars olunmasinin avtomatlagdirtlmast bir sira igtisadi

va texniki istiinliiklorlo slagadardir. Bu halda :

e xidmot edon heyotin Xxeyli hissosi azad olundugundan elektrik
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stansiyasinin islodilmo xorclori do azalir ;

avtomatlagdirilmig elektik stansiyalarinin  binalart  kigikdlgiilii  oldugundan
insaat xorclori azalir ;

e  sU aximninin vo yanacagin enerjisindon daha qonastli istifado olunur ;

e agreqatlarin idars olunmasina sorf edilon vaxt azalir ;

o elektrik enerjisinin keyfiyyati yliksolir — gorginlik vo tezlik sabitlosir ;
avadanligin daha etibarli islomosi tomin olunur, xidmot edon heyatin
togsiriiliziin don bas veron qozalarin say1 xeyli azalir.

Elektrik stansiyalarinda idarosetmo proseslori (aqreqatlarin iso salinmasi vo
dayandirilmasi, generatorlarin paralel iso qosulmasi, yiiklonmonin ag¢ilmasi,
sahonin sondiirilmasi, tokrar qosulma, ehtiyat transformatorlarin igo salinmasi
vo S.) gorginliyin, giiclin, firlanma siiratinin, yiiklonmonin, daimi nozarat
proseslorinin tonzimlonmasi avtomatlagdirila bilor. Miixtalifnovli relelordon
istifado olunmasi zadolomolordon Vo geyri-normal  rejimlordon
(qisagapanmalar, artiq yiiklonmoalor va S.) avtomatlagdirilmis miihafizo togkil
etmoyo imkan verir. Stansiyalart avtomatlagsdirma doracolorino goro asagidaki
dord kategoriyaya bolmak olar.

Avtomatlagdirdmanmigy  SES. Belo SES-lordo biitiin  osas omoliyyat
(agreqatlarin iso salinmasi vo dayandirilmasi, sinxronlagdirma, is rejimlorinin
doyisdirilmasi, gorginliyin vo tezliyin tonzimlonmasi va S.) ndvbatgi heyat
torafindon ol ilo icra edilir, bu iglorin diizgiinliiyiine iso miixtalif 6l¢ii cihazlar
va signal quruluslari vasitasi ilo nozarat edilir. Avtomatlasdirilmis SES.  Yerli
idarali belo  SES-lormorkoziidaraetmo montagosindoki  diiymoni
basmagla iso diisiir vo ya dayanir. Iso salindigdan sonra digor omoliyyatlar
(turbinin yonaldici aparatinin agilmasi, dovrlor  saymin, gorginliyin
tonzimlonmoasi vo S.) avtomatik olaragq icra edilir. Novbot¢i stansiyani iso
salmagdan vo ya dayandirmaqdan basqa, hom do avtomatik idaroetmo
aparatlarinin  vo avadanligin voziyysti iizorindo vaxtasirt nozarot etmali,

avtomatlagdirma vasitolari ilo xabar verilon ndgsanlari aradan galdirmalidir.
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Teleidara olunan avtomatik SES.Belo SES-lordo biitiin osas omoliyyat
(agreqatlarin  iso salinmast vo dayandirilmasi) dispet¢er montoqosindon
mosafodon idaro olunur.Qalan biitiin  omoliyyatlar iso avtomatik icra
edilir.Mosafodon idaro etmok iigiin avadanhigin voziyyoti, osas cihazlarin
gostoriglori vo digor molumat dispetcera xiisusi avtomatlagdirilmis signallarla
bildirilmalidir.

Bu vozifo miixtolif mexanizmlorin parametrlori vo idaro olunmasini uzag
mosafodon morkolosdirilmis nozarot etmoyo imkan veron telemexaniki
quruluslarla yerina yetirilir. Telemexanika ii¢ yera boliiniir:

1. tele6lgmoaya (yoni nozarat edilon qurgunun is rejimini
sociyyalondiron komiyyatlorin — gdstorislorin masafoys verilmasing);

2. telesignala (yeni, nozarst edilon avadanlhigin voziyyeti signallarmi vo ya
i3 liciin xidmat signallarinin mosafoya verilmosino);

3. teleidara etmoaya (yoni, avadanhigin icra mexanizmlorino  tosir
etmok liclin idaroetma impulslarinin masafaya verilmasinog) ayrilir.

Signallarin elektrik stansiyasindan dispetcer montogosine vo idaroetmo
omrlorinin dispetger montogasindon elektrik stansiyasina verilmosi iigiin rabito
kanallarindan istifado olunur. Bu mogsadlo hom moftil rabito xattindon, ham
do  yiiksokgorginlikli  elektrik  veris  xotlorindon  istifado  olunur.
Yiksokgorginlikli elektrik veris xotlorindon rabito kanali kimi istifad
olundugda yiiksoktezlikli coroyanlari sonaye tezlikli yiiksok gorginlik
coroyanlarina cevirirlor.Nozarat edilon obyektlorin voziyyeotino signallart vo ya
idaroetmo omrlorini vermok {iglin rabito-kanalina sorti signal gondorilir.Bu
signal  bir-  birinin ardinca verilon coroyan impulslar1  seriyasindan
ibarotdir.Dispetcer montogosindon elektrik stansiyasina gondorilon idaroetmoa
impulslar1 avtomatlasdirmanin miivafiq qurulusunu horokoto gotirir.

Avtooperatorlu avtomatik SES.Belo SES-lordo aqgreqatlar adamlarin istiraki
olmadan xiisusi avtomatik qurulusla — avtooperatorlarla iso salimir vo
dayandirilir. Avtooperator olaraq band garsisinda Su saviyyasi gostaricisindan,

adi saatdan, fotoreledon vo s. istifado edilo bilor.Avtooperator SU soviyyasinin
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gostaricisi oldugqda o0, band garsisinda suyun soviyyesindon asili olaraq
stansiyanin aqreqatlari iso salir vo dayandirir.Fotoreledon istifado edildikdo
stansiya giindiiz iso salinib ancaq geco dayandirila bilor, ya da oksino. Kond
SES-lori  bir-birindon ayriligda deyil, giicli enerji  sisteminin torkibindo
isloyarsa, bunlarin avtomatlagdirilmas: Xeyli asanlasir.SES ilo yanasi, dizel
stansiyalarini asanligla avtomatagdirmaq miimkiindiir.

Buxar-turbin 1ES-da xeyli migdarda yardim¢i mexanizmlor oldugundan
ancag hololik qgismon avtomatlasdirilir.Belo stansiyalarda: aqregatlarin iso
salinmasi vo dayandirilmasi, ehtiyat gida monbolorinin qosulmasi, elektrik
veris xatlorini tokrar qosulmasi, generatorlarin paralel qosulmasi, gorginliyin vo
tezliyin tonzimlonmosi, goza hallarindan va geyri-normal rejimlordon miihafizo,

habels yanacagin yandirilmasi, suyun gazanlara verilmoasi va S. avtomatlasdirilir.

MOVZU 19. Miihafizs torpaglanmasi.

Torpaglarima elektrik soboakalari, stansiya va yanm stansiyalarinin sads, lakin ¢ox
vacib bir sistemloridir. ©homiyyatino gora torpaqlanma {li¢ yera boliiniir:- is¢i
topraqlanma, tohliikosizlik torpaqlanamsi, ildirrm miihafizosi torpaglanmasi.
Noviino ggro stasionar vo ya miivaqqeti (dasman) olurlar. Yarimstansiyalarda bu
mogsadlo xiisusi ligfazli, elastiki birlosmolori olan, bashigli, sayyari torpaqlayicilar
istifado edilir. Konstruksiyasina gora onlarin asas is¢i elementlori 6ro onlarin osas
1s¢i elementlori torpaga vurulmus metal borular, kiincliik vo ya biitov en kasiyi
olan yuvarlaq vo ya dordkiinc materialdir. Onlara torpaglanma elektrodlar1 deyilir.
Torpaglayict qurgular dorinda, yerlo bilavasito alagasi olan kegiricidon vo ya biri-
biri ilo qrup soklindo birlosdirilmis kontakti olan kegiricilor sistemindon
(torpaglanma konturundan) ibaratdir. Torpaqlanma elektrodlar1 ilo s istemin vo
avadanliglarin birlogdirilmasi qalvanik metal zolaglarrm (40*4 mm- don az
olmayan) gaynagi ilo aparilir. Bu zaman secilon qaynaq elektrodlar1 da qalvanizli
olmalidirlar. Yiiksok gorginlikli paylayici qurgularin igarisindo olan biitlin agar,
ayirict vo digor gorginlik altinda olan govdolorin torpaglanmasi iiglin stasionar

torpaglayicilardan istifado edilir. Bir basa torpaglanma «transformatorlarin
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neytralinin bilavasito metallik yerlo birlosdirilmosi vo ya kigik miigavimaetlo
torpaglanmasidir. Bunun osas {stiinliiklori:- ifrat gorginliyin 2.5 Uf-dan ¢ox
olmamasi, bir fazli qisa gapanma coroyanlarinin ti¢ fazli QQ -in 60%-don cox
olmasi vo bu zaman saglam fazlardaki gorginliklorin 0.8 Uxaotti gorginliyo qador
qiymat almasi, rele miihafizasinin daqiq va tez islomasidir. Eyni zamanda neytralin
bu rejimindo avtomatik tokrar qosulmalarin, daha effektli islomosidir. Birfazli QQ
coroyanlarinin  qiymotlorinin  hoddi  stansiya vo yarimstansiyada olan
transformatorlarin bir qisminin torpaglanmamasi ils tonzimlona bilor. Ciinki biitlin
transformatorlarin neytrali torpaqlandigda QQ coroyanlar1 ¢ox arta bilor. Lakin
belo hesabatlar apardigda avtotransformatoriann neytralinin topraglanmasinin
homiso vacib oldugu nozoro alinmalidir. Hom do biitiin transformatorlarin
neytralinin torpaglanmasi rele miihafizosinin igini miirokkoblosdirir, slagalondirici
vo rabito xottlorinin isi ¢otinlosir, onlara olan konar tosirler artir. Olkomizdo istifado
edilon transformatorlarin dolaglarinin sifir noqtesinde tam izolyasiya soviyyosi
olmadigindan, (masolon, 110 kV transformator dolaqlarinin sifir néqtosi 35 kv
izolyasiya soviyyosino uygun oldugundan) geyri simmetrik QQ-da neytralin
gorginliyinin artmasi vo bu zaman neytralin izolyasiyasimn bosaldicilarla miihafizo
edilmasi hesabalnmalidir.

Yiik acarlar: .Yiik agar1 1 kV-dan yuxar1 nominal 1s¢i corayanlarinin agilmasi {i¢lin
istifado edilon kommutasiya aparatidir. Yiik acarlari avtomatik vo ya mexaniki
intigal mexanizmina malikdirlar. Ytk agarlar1 qq carayanlarinin agilmasini yerino
yetirmir. Lakin onlarin qosma qabiliyyoti bu coroyanlarin elektrodinamiki
qiivvalorino davam gotirir. Yik ayiricilari, elektrik qurgusunun is soraiti imkan
verdikdo, transformatorlarin yiiksok gorginlik torofdon acilib- gqosulmasini tomin
edir. Onlar qq corayanlarint agmadigindan, transformatorlar zadslondiyi zaman
ariyan telli qoruyucularla vo ya sxemin avvalki qovsaginda olan avtomatik acarla
acilir. Yiik acarlariin tokmillosdirilmasi ilo onlarin totbiq saholori do artir. Qaz
generasiya tosirli qovssondiiriicii yiik agarlari. Bu tip acarlar nominal gorginliyi 6-
10 kV olan qurgular ti¢iin buraxilir. Bildiyimiz kimi, burada daxili tip, ti¢ qitbli

ayiricilarm elementlori istifado edilmisdir. Ayiricimn dayaq, izolyatorlarinda
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qovssondiiriicii kamera-5 baglanmisdir. Ayiricimn bicaglarma - 1, olavo - 4
bigaglart borkidilmisdir. A¢ilma vo qosulma zamani bigcaglarin horokot siirotinin
omaliyyat¢idan asili olmayan bir mexanizma doyisdirilmisdir. Bunun ii¢lin yay-6
qoyulmusdur. Ayirecmm valinin donmosi zamani yay gorilir, sorbast qaldigda iso 6z
enerjisini horokotli bicaqlara verir. «Qosulu» voziyyotdo komoke¢i bigaglar
sondiircii kameralara daxil olurlar. Ayircinin - 2 kontakti vo qdvssondiiriicii
kamernm - 7 siiriison kontaktlart gapanir. Coroyanin boyiik hissasi ayiricimn
kontaktindan kegir.

Qisa qapayicilar va aralayicilar. Qisa qapaycilar sobokonin is¢i torpaqlanma
qaydasindan asili olaraq bir qiitblii vo ya iki qiitblii ayirialar kimi hazirlanir. Onalr
basinda torpanmoz kontakti vo intiqalla slago {igiin sixaci olan bir dayaq izolyatoru
lizorindo qurulmusdur. Mexanizm, yayli intigal vasitasi ilo, ol vo ya avtomatik
komanda ila tli¢fazli sistemin maftillorini yerlo birlogdirir. Bu zaman torpaqlanma
bicagi, val otrafinda firlanaraq 600 doniir. Aralayicilar avtomatik idars olunan vo
avtomatika qurgusunun komandasina uygun olaraq dévronin avvolcodon agarla
acilmis bir hissasindo agma omaliyyat1 aparan adi licfazli ayiricilardir. Masslon, iki
siitunlu dayaq izolyatoru lizorinds olan OD tipli aralayicmm RND ayiricismdan
forqi yalniz intigal mexanizmindadir. Onlar agma komandas: ilo harokat edan,
yayli intiqalla tochiz edilmisdir. A¢ma miiddsti 0.5-1 san ¢okir. Onlarin qosulmasi
al ilo aparilir. 35-220 kY - luq giic agar1 olmayan tok xottdo iki odad algaldici
transformator yiik ayiricisi vo ya adi qisa QS ayiricist ilo birlosdirilmisir.
Transformatorlarin birinin zodslondiyi halda xeyli uzaqda qurasdirilmis xott acari
Q ilo acilma olacaqdir. Transformatorda daxili zodolonmo hesabina kigik
coroyanlar meydana c¢ixdiqda, xottin ovvolno qurasdirilmis rele miihafizosi
islomayas bilor. Bu halda daha hassas olan olan transformatorun differensial vo ya
qaz mihafizosi isloyir. Bu miihafizo qisa qapayiciya - QN-o komanda verir.
Effektiv vo ya bir basa torpaglanmis neytrali sxemlordo bir fazli qisa gapayicilar
istifada edilir. Izolo edilmis vo kompensasiya edilmis neytralli sobokalords iso iki
fazli qisa qapayicilar lazimdir. Belsliklo har iki halda QN qisa qapayicisi isladikde

coroyan ¢ox artir vo xott miihafizosi tosir edorok transformatorlart xottlo birlikdo
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acir .Xott acildigdan sonra QR aralayicisi zodoli transformatoru sobokodon ayirir.
Xott tokrar avtomatik olaraq qosulur vo saglam transformatordan qidalanan
isladicilor yenidon enerji alirlar. Zodali transformatorlar iso tomirs ¢ixarilir. OD
seriyal1 iki kontakthi aralayict adi RND ayricidan yalniz intiqal qurgusu ilo
forqlonirlor. Onlar uygun komanda ils iso diison yayh intigalla tochiz edilmisdir.
Acilmalar avtomatik olaraq 0,5-1 saniyada bas verir. Aralayicmm qosulmasi isa 2l

ilo aparilir.

MOVZU 20. Yerlabirlosdirici quruluslar

Elektrik qurgularmma xidmot edon vo ya bu qurgularm yaxmliginda olan
adamlarla bodboxt hadiso bas vermasinin osas sobablorindon biri do coroyan
kecon  hissolorin  yerlo vo ya  qurgularm  govdest  ilo  qisa
qapanmasidir.izolyasiya zodolondiyindon qurgunun adston coroyan kegmoyon
hissolori do gorginlik altinda ola bilor.Bu qurgularin tohliikosiz islodilmasi
u¢lin mithafizoedici tadbir onlarin yerls birlasdirilmasidir.

Elektrik gurgusunun yerlobirlasdirma qurulusuna elektrik birlasdirilmasina
qurgunun yerlabirlasdirilmasi deyilir.Yerlobirlagdirma qurulusu
birlosdiricidon va moftillordan  ibaratdir.Birlosdirici, yers basdirilmis Vo
bilavasits yerlo olagadar olan metal nagils (polad boru, polad mil va s.), ya da
maftillar grupuna deyilir.Yerlobirlosdirmo nagili dedikds, qurgunun yerlo
birlosdirilon hissasini birlosdirici ilo alagalondiran nagillor nazords tutulur. ki
ciir yerlobirlogdirmodoan istifads olunur: miihafizoedici va islok.

Qurgunun gorginlik altinda olan hissalorindan normal izolyasiya edilmis
metal  hissalorin  yerlobirlogdirici  ilo  alagalondirilmasino  miihafizaedici
yerlabirlagdirma deyilir. Belo yerlabirlogdirma izolyasiya zadslondikda garginlik
altinda olan qurgu hissolorino toxunan adamin tohliikasizliyini tomin etmok
maqsadi ilo diizaldilir. Yerlabirlosdirma, qurgunun yers nisbaton potensialini
xeyli azaltmaga imkan verir. Miihafizoedici yerlabirlosdirmoa olduqgda

qisagapanmanin qoza corayani yero Otiiriiliir. Yerlobirlogdirmonin miigavimati
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no qodor az olarsa, qurgunun gorginlik altinda olan hissesine toxunmus
adamin da bodonindon 0 qodor az coroyan kegocokdir. Yerlobirlosdirmanin
milgavimatini homiso elo secirlor ki, adamin badonindon hoyat iiglin tohliikali
olmayan (0,5 A-don az) coroyan kegsin.Miihafizoedici yerlobirlosdirmoni
generatorlarin  vo transformatorlarin yaninda neytrali izolyasiya olunmus
qurgularda diizsldirlor.

Islok yerlobirlasdirma elektrik qurgularinminnormal isini tamin etmak magsadi
ilo diizaldilir.Generator vo transformatorlarin neytralinin yerlobirlogdirilmasi,
“iki moftil —  yer” sistemli verisdo faza meoftillorindon  Dbirinin
yerlobirlogdirilmosi, ildirimdan miihafizo vasitolorinin yerlobirlosdirilmasi vo S.
islok yerlobirlogdirmoyo aiddir.

Islok yerlobirlosdirme oldugda garginliyin yiiksalmasi naticesinde qurgu iigiin
tohlilko aradan qaldirilir, ya da azalir vo zodolonmis hissalorin dovradon tez
acilmasi liclin sorait yaranir.

Neytrali yerlo tam birlogdirilmis vo gorginliyi 1000V-a qgoadar olan tigfazal
doyison coroyan qurgularinda qurgunun gorginlik altinda olan hissalorindon
normal izolyasiya edilmis hissolori yerlo birlogdirilmis sifir  moftilino
birlogdirirlor.Beloliklo, yerlo vo ya qurgunun govdosi ilo qisagapanma bas
verdikda zadalonmis saholorin avtomatik olarag etibarli agilmasi tomin edilir.

Bu mogsadlo ¢okilmis sifir moftillorini  elektrik stansiyalarinda va
yarimstansiyalarina qida moanbalori yaninda bir dofas, asagida gostorilon yerlordo
159 yerlo tokrar birlogdirirlor:

e hava xatlorinin va bunlardan ayrilan qgollarin uclarinda,

e  Xxatlorin va bunlardan ayrilan qollarin diiz sahalarinda an ¢oxu har 1km-dan
bir;

e binalara girislorin yaxinliginda.

Tokrar yerlobirlosdirma ona goro diizaldilir ki, sifir moftili qirildigda

generatorun vo transformatorun yerlo birlogdirlon sifir noqtesindon mohrum

olmus qurgu hissasine toxunduqda tohlilke daha da azalsin.Qurgunun adam
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toxuna bilon metal hissolorindon tohliikali potensial goétiiriiliir.Faza moftili va
yerlo birlosdirilmis sifir moftili arasindaki qisagapanmani aradan qgaldirmaq
liclin qisagapanma coroyani an Yyaxinligdaki goruyucunun oriyan taxmasinin
nominal coroyanindan azi 3 dofs, yaxinligdaki avtomatin agma caoroyani iso
1,5 dofo yiiksok olmalidir. Transformatorun miigavimatini vo  moftillorin
induktiv miigavimotini nozoro almasaq, birqiitblii qisagapanma coroyaninin
komiyyatini amali hesablamalarda bels bir diisturla tapmag olar:

Yerlobirlosdirmo qurulusu qisagapanmada goza coroyaninin yers otiiriildiiyii
dovronin bir hissosini togkil edir.Omoli olarag belo gotiiriilo bilor Ki,
yerlabirlogsdirmonin miiqavimoti yayilma miigavimeati ilo, yoni yerlobirlosdirici
vo sifir potensiali zonasi arasindaki torpagin miigavimati ilo miioyyon edilir.

Torpagin Om, sm Vvo ya Om - m ilo Olgiilon xiisusi miigavimoti
osason  onun riitubatlilik doracasindon Vo torkibindoki duzlarin

miqdarindan asilidir. Miixtalif mtorpaglar coroyanin yayilmasinda miixtalif
miigavimot gostarir.Qumsal torpagin miigavimoati 3 - 104 om - sm,

qaratorpaginki isa ancaq 0,5 - 104 om - m-dir.Torpagin xiisusi miigavimati
yiiksok olarsa, onu duz mohlullart ilo isloyerok miigavimatini siini suratdo
azaltmag mogsadouygun hesab edilir; miivaqqeti yerlobirlogdirmo zamani bu

usuldan istifada edilir.

MOVZU 21. Ifrat garginlik haqqinda

imumi malumat

6-20kV gorginlikli sobakalords, bir gayda olarag, kompensasiya carayaninin
avtomatik sazlanma tonzimlayicilori olan ravan tonzimlonan qovssondiiriici
reaktorlar totbiq edilmalidir.Coaroyani ollo tonzimlonon qoévssondiiriicii reaktorlar
totbiq olunduqda sazlanma gostaricilori kompensasiyaya sazlanmada pozuntunu
6lgan cihazla miiayyanlagdirilmalidir. ©gar kompensasiya olunan sabakanin yerls
gapanma tutum carayani 5%-don artiq olmamaqla kompensasiyanin sazlanmasinin

pozulmasi ilo sutkada orta hesabla 2 dofodon ¢ox olmayaraq dayisirsa, bu halda
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yerlo gapanma tutum coroyaninin vo qodvssondiiriicii reaktorlarin kompensasiya
Coroyaninin  Olglilmasinin  naticalori  asasinda  qovssondiiriicii  reaktorlarin
sazlanmasina icazo verilir.
Vakuum acgarlar1 istifado olunan qurgularda, bir qayda olaraq, induktiv
elementlorin (elektrik miiharriklorinin, transformatorlarin) kommuyasiyas: zamni
kommutasiya ifrat gorginliyindon miihafizo todbirlori nozards tutulmalidir;
miihafizo tadbirlarindan imtina asaslandirilmalidir. 110-220 kV-liq
yarimstansiyalarda neytralin 6z-6ziins siiriigmosindon va ya tohliikali ferrorezonans
proseslordon yaranan ifrat gorginliklori logv etmok ii¢lin operativ amoliyyati,
HK®-110 vo HK®-220 gorginlik transformatorlar1 ilo, yiiksiiz sin sistemino
qosulmus transformatorun neytralinin torpaqlanmasindan baslamaq lazimdir.
HK®-110 vo HK®-220 gorginlik transformatorlar1 qosulmus yiiksiiz sin sistemini
sobokodon  ayirmazdan  qabaq, qidalandirici  transformatorun  neytral
torpaglanmahidir.  110-220  kV-luq  sobokolords  neytrali  ioloolunmus
transformatorlarda natamam qidalanma rejimi yarandigda, bu transformatorlarin
neytralinin torpaqlanmasi ilo oalagodar operativ omoliyyatlarin aparilmasina icaza
verilmir. Kontaktlar1 kondensatorla suntlanmis acarlar vo elektromagnit garginlik
transformatorlart olan 150-500kV gorginlikli paylayici qurgularin sistem sinlori
acilarkon, ferrorezonans ifrat gorginliklorinin yaranmasi ehtimalin1 yoxlamaq
lazzimdir. Lazim goldikds, operativ vo avtomatik ag¢ilmalar zamani ferrorezonansin
qarsisini almaq tgiin tadbirlor goriilmoalidir. Lazim goldikds, 6-35kV-11q saboks va
birlosmoalords ferrorezonans proseslorinin, o ciimlodon neytralin 6zbasina
stirlismoalarinin garsisini almagq tigiin tadbir goriilmalidir,

Transformatorlarin vo avtotransformatorlarin istifado olunmayan alcaq (orta)
gorginlikli dolaglar1 ulduz vo ya tgbucaq soklinds birlosdirilmali vo ifrat
gorginlikdon miihafizo olunmalidir. Yiiksok gorginlikli dolaglarin arasinda yerlagon
va istifado olunmayan alg¢aq gorginlikli dolaglarin miihafizasi, har fazanin girisina
birlosdirilmis ventil bosaldicilarla va ya ifrat gorginlik mohdudlasdiricisiyla yerina
yetirilmalidir. ©gar al¢aq gorginlik dolagina, uzunlugu 30m-don az olmayan kabel

Xotti daimi qosulubsa belo miihafizo tolob olunmur. Digoer hallarda, istifads
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olunmayan al¢aq vo orta gorginlikli dolaglarin miihafizosi, bir fazanin vo ya
neytralin torpaglanmasi ilo Vo ya hor fazanin girisino ventil bosaldicilar1 (vo ya
gorginlik mohdudlasdiricilart) qosulmagla yerino yetirilmolidir. 110kV vo yiiksok
gorginlikli ~ sobokolordo  110-220kV-liq  transformatorlarin  neytralinin
torpagqlamadan agilmasi vo homginin sistem avtomatikasi vo rele miihafizasinin
faaliyyati toyin edildikds nozoro alinmalidir ki, miixtalif operativ vo avtomatik
acilmalarda, sobokodo neytrali torpaqlanmamis transformatorlar olan saholor
yaranmasin. Izolyasiyasi xatt girimlorinin izolyasiyasmin saviyyssindoan asagi olan
transformatorlarin neytrallarinin ifrat garginlikdon miihafizasi ventil bosaldicilari
vo ya ifrat gorginlikli mohdudlasdiricilar vasitasilo yerina yetirilmalidir. 110-
500KV gorginlikli sobokolorda operativ omaliyyatlar zaman1 vo goza rejimlarinda
avadanliqda sonaye tezlikli (50 hs) gorinliyin yiiksalmasi cadval 5.3-da gostarilon
giymotlordon yuxart olmamalidir. Faza-faza izolyasiyasi {i¢iin giymatlor yalniz
ticfazali gilic transformatorlarina, suntlayici reaktorlara vo elektromagnit gorginlik
transformatorlarina, homginin bir ¢onds {i¢ qiitbiin yerlosmasi ilo ti¢qiitblii icrada
olan aparatlara aiddir.

Iki giymot arasindaki miiddotdo gorginliyin artmasinin davamiyyot
miiddatinds (t) gorginliyin buraxilabilon artmasi bu iki gqiymotdon on boyiiyii iiglin
gostarilon davamiyyat miiddoatine barabardir. 0,1< t< 0,54, oldugda U;s+0,3 (Uo 15-
Uis)-o borabar gorginliyin artmasina icazo Vverilir, burada U;s voUg - miivafiq
olarag 1vs 0,1 san davamiyyat miiddstinds gorginliyin buraxilabilon artmasidir. Bu
halda aparatlar i¢iin 1,6; 1,7 vo 1,8 giymatlori yalniz 110, 150 va 220 kV
gorginlikli aparatlarin xarici fazalararasi izolyasiyasina aiddir. Mixtolif nov
avadanliglara gorginliyin artmasimin eyni vaxtda tesiri zamani bu avadanliq novlari
liclin normalasdirilmis on kicik qiymot biitovliikkds elektrik qurgusu iigiin
buraxilabilon giymat sayilir. 1200 san. davamiyyatli garginliyin yiiksalmasi say1 1
il arzinds 50-don artiq olmamalidir. 20 san. davamiyyatli gorginliyin yiiksalmasi
sayl dovlat standartinda elektrik avadanlhiginin xidmat miiddati vo ya xidmat
middati gostarilmayibsa 25 il arzinds 100-don artiq olmamalidir. Bu halda 20 san.

davamiyyatli gorginliyin yiiksalmasi say1 1 il arzinds 15-don va sutka orzindo 2-
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don artiq olmamalidir. 1200 vo 20 san. davamiyyatli iki gorginlik yiiksalmosi
arasindaki zaman fasilosi 1 saatdan az olmamalidir. ©gor 1200 san. davamiyyatli
gorginlik yiiksolmasi 2 dofo bas veribso, onda yaxin 24 saat orzinds tgiincii dofo
goarginliyin yiiksalmasino goza voziyyati zamani, lakin 4 saatdan tez olmayaraq
icazo verilir. 0,1 vo 1 san. davamiyyatli gorginliyin yiiksolmasi say1 tonzimlonmir.

Homginin ventil bosaldicilari iiglin gorginliyin yiliksolmasi say1 tonzimlonmir.

MOVZU 22. Daxili va atmosfer
ifrat gorginliklar

Elektrik stansiyalarinda, yarimstansiyalarda va elektrik sabakalorini istismar

edon miiassisalorda har bir PQ vo HX-nin ifrat garginliklordon miihafizasi tizra
asagidaki molumatlar olmalidir:

- ildirimdétiiriiciilorin, projektor diroklorinin, metal vo domir-beton
konstruksiyalarin, ucalan tikili vo binalarin sahalorindoki coroyandastyici
hissalorin miihafizo zonalarinin tasviri

- Miihafizo aparatlarinin, yarimstansiya avadanliglarinin torpaglayici
naqillorinin  vo ildinmotiriiciilori olan portallarin qosulma yerlori
gostarilmoklo PQ torpaglanma qurgusunun sxemi olava torpaglayici
elektrodlarin, onlarin uzunlugu vo miqdarina dair malumatlar olmagla
yerlosmasi;

- PQ avadanligimin impuls méhkomliyi (impuls sinaq vo desma garginliyi)

izro pasport molumatlari;

- PQ vo HX-da istifads edilon ifrat gorginlik mahdudlasdiricilarinin, ventil

Vo boru bosaldicilarin  vo qigilletm araliglarin pasport miihafizo

xarakteristikalari;

- trosla (burazla) miihafizo olunan HX yaxinlagsmalarinin uzunluglarinin

giymatlori vo sinlomo iizro onlara miivafiq PQ miihafizo aparatlar1 va

miihafizo olunan avadanliglar arasindaki mosafalaor ilo PQ sxemi;
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- HX dayaglarinin, o ciimladon HX, PQ, TY va ¢evirici mantagalorin burazli

yaxinlagsmalarinin torpaglanma miigavimatinin giymatlori;

- HX trassas1 vo PQ orazisi lizro qruntun kegiriciliyi hagqinda molumatlar;

- HX-lorin 6z aralarinda, rabits, radio verilisi, domir yollarin avtomatik bloklama
Xatlori ilo kosigmasi haqqinda molumatlar.
1000 V-dok garginlikli istanilon toyinath (isiglandirma, telefon, yiiksoktezlikli vo
s.) HX naqgillorin  APQ elementlorindon, ayrica dayanan c¢ubugsakilli
ildinmétiriiciilordon, projektor diroklorindon, tiistii borularindan, soyuducu
qurgulardan asilmasi vo hamginin bu xatlorin partlayis tohliikali otaglara ¢okilmosi
qadagandir. Gostarilon magsadlor {i¢iin metal ortiiklii kabellar vo ya torpaq altinda
qoyulan metal borulardan kegirilmis metal ortiiyli olmayan kabel tatbiq edilmalidir.
Kabellorin ortiiklori, metal borular torpaqlanmalidir. Partlayis tohliikali otaglara
kabellorin ¢okilmasi bina vo tikililorin ildinmdan miihafizosi qurgulari tizro
qiivvada olan tolimatin toloblori nozars alinmagla yerino yetirilmolidir.

Hor ildinmli mdvsiimdon avval paylayici qurgularin vo elektrik verilis
xatlarinin ifrat gorginlikdon miihafizasinin vaziyyati yoxlanilmali, ildirim va daxili
ifrat gorginlikdon miihafizonin iso hazirh@ tomin edilmolidir.  Enerji
miiassisalorinds ildirnm vurmasindan HX-nin, PQ avadanliglarinin agilmasi vo
zodolonmasi hallart geyd edilmalidir. Alman molumatlar asasinda ildirimdan
miihafizonin etibarliliginin giymatlondirilmasi aparilmali vo zarurat yaranan halda
ildinmdan miihafizonin etibarlilig1 {izro todbirlor islonilib hazirlanmalidir. PQ-da
geyri-standart aparat vo avadanliglar qurasdirildigda miivafiq ildirimdan miihafizo
todbirlori islonilib hazirlanmahdir. Ifrat gorginlik mohdudlasdiricilart vo biitiin
gorginlikli ventil bosaldicilar1 daim iso qosulmus vaziyystdo olmalidir. Qasirgali,
saxtali, temperaturu kaskin doyisilon vo giiclii ¢irklonma olan orazilordo APQ-do
yalmiz ildinm ifrat gorginliyindon miihafizo iiglin nozords tutulmus ventil
bosaldicilarinin qis dovriinde (yaxud onun ayri-ayri aylarinda) acilmasina icazo
verilir.

Ventil  vo borusokilli  bosaldicilarin, homginin ifrat  gorginlikli

mohdudlasdiricilarin profilaktik smaglari normativ-texniki sanadlorin taloblaring
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uygun aparilmalidir. Borusokilli bosaldicilara vo miihafizo araliglarina baxislar
elektrik verilis xatlorinoe nazarat vaxti aparilir. Bosaldicilarin islomasi hallar1 baxis
(nozarat) voraglorindo geyd edilmolidir. Borusokilli bosaldicilarin dayaqlardan
cixarilmaqla yoxlanmasi 3 ildo 1 dofo apariimalidir.

Giclii ¢irklonma sahalorinde qurasdirilan borusokilli bosaldicilara dayaqlardan
cixarilmadan {istdon baxis, hamginin alava baxis vo yoxlamalar yerli talimatlar
tizra yerino yetirilmalidir. Borusokilli bosaldicilarin tomiri, yoxlama vo baxislarin
naticasindan asili olaraq, ehtiyac oldugda aparilmalidir.

Neytrali 1zolo olunmus vo ya tutum coroyanlari kompensasiya olundugu
sobokalords, hava vo kabel elektrik verilisi xatlorinin yerlo gqapanmasi halinda
islomasing, (oza logv edilona qodor icazo verilir. Bu halda insanlarin vo
heyvanlarin carayanla zodalonmas tohliikasi yaranan yasayis yerlorindon kegon HX-
do dorhal zodo yerinin axtarilmasina vo qisa middotdo logv edilmasine
baslanmalidir. Yerlo gapanma tutum coroyaninin qovssondiiriicii aparatlarla
kompensasiyasi, tutum coroyanlari asagidaki giymotlordon artiq olduqda totbiq
edilir:

- sobakanin nominal garginliyi, kV......... 6 10 15-20 35 va yiiksok
- yerlo gapanmada tutum carayani, A ...30 20 15 10.
Blok elektrik stansiyalarin 6 kV gorginlikli xiisusi sorfiyyat sobokoalorinds rezistor
vasitasilo sobaka neytralinin torpaglanmasi ilo is rejimina icazo verilir. Generator
gorginlikli dovralorde miivafiq hesablamalar ilo osaslandirildigda izoloedilmis
neytral il is rejimina icazo verilir. Damir-beton vo metal dayaqli HX olan 6-35kV
gorginlikli sobokalordo yerlo gapanmada tutum caroyani 10A vo artiq oldugda
qovssondiiriicii aparatlar totbiq edilmalidir. Yuxarida gostorilon giymatlordon artiq
tutum corayanlar1 kompensasiya olunmadigda 6-35 kV gorginlikli sabokalorin
islomasina icaza verilmir. Yerlo gapanmada tutum carayanlarinin kompensasiyasi
ticiin ollo vo ya avtomatik tonzimlonon qdvssondiiriicli aparatlar (reaktorlar) totbiq
edilmalidir. Tutum coarayanlarinin, qovssondiiriicii reaktorlarin carayanlarinin,
yerlo gapanma coroyanlarinin vo neytralin siirlismo gorginliyinin 6lgiilmasi,

qOvssondiiriicii reaktorlar istismara verildikds va sobakonin is rejimi shomiyyatli
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doracads doyisdikds, lakin 6 ildo 1 dofodon az olmayaraq aparilmalidir.
Qovssondiiriicli  reaktorlarin - giicli, sobokonin goalocok inkisafini noazara
almagla, tutum coroyaninin qiymotine goro segilmolidir. Torpaglayict
qovssondiiriicii reaktorlar, kompensasiyalanan soboka ilo iki elektrik verilisi xattilo
baglanan yarimstansiyalarda qurasdirilmalidir. Dalan (bir xotlo qidalanan)
yarimstansiyalarda qdvssondiiriicii  reaktorlarin  qurasdirilmasi1  qadagandir.
Qovssondiiriici  reaktorlar transformatorlarin, generatorlarin vo ya sinxron
kompensatorlarin neytrallarina ayiricilar vasitosilo qosulmalidir. Qo6vssondiiriicii

reaktorlari qosmaq {igiin, bir gayda olarag, dolaglari ulduz-iighucaq birlogsmo

sxemli transformatorlardan istifado olunmalidir. QOvssondiiriicii reaktorlarin
ariyici qoruyucularla miihafizo olunan transformatorlara qosulmasi1 qadagandir.
Qovssondiiriici  reaktorun torpaglama iiglin nozordo tutulan girisi, coarayan
transformatoru vasitesilo iimumi torpaglayict dovro ilo Dbirlosdirilmalidir.
Qovssondiiriicli reaktorlarin rezonans sazlanmasi olmalidir. Artiq kompensasiya ilo
sazlanmaya icazo verilir: bu halda sazlanmasinin pozulma doaracasi isa 5%-don
arttq olmamalidir. Ogor 6-20 kV gorginlikli sobokolords  qurasdirilan
qovssondiiriicii reaktorlarin budaglanmalarinin corayan forqi boyiikdiirse, yerlo
gapanma coroyaninin reaktiv torkibi 10 A-dan artiq teskil etmayon sazlanmaya
icazo verilir. 35kV gorginlikli sobokalords 15 A-dan kigik yerlo gapanma tutum
Corayaninda sazlanmanin pozulma daracasinin 10%-don ¢ox olmayan qiymatinag
icazo verilir. Tutum coroyaninin natamam kompensasiyast ilo sobokalorin
islomasina, bir qayda olarag, icazo verilimr. Lazimi giicdo qodvssondiiriicii
reaktorlar olmadiqda vo soboko fazalarinin tutumlarinda yaranan qoza qeyri-
simmetrikliyi zamani neytralin siiriismo gorginliyi faza gorginliyinin 70 %-indon
artiq olmamasi sorti ilo miivaqgati olaraq natamam kompensasiya ilo sazlanmanin
totbigine icazo verilir.

Tutum coroyanmin kompensasiyasi ilo isloyon sobokolords qeyri-

simmetrik garginlik faza garginliyinin 0,75%-indan artiq olmamalidir.

Sobokads yerlo gapanmanin yoxlugunda neytralin siirlisma gorginliyinin giymati

faza gorginliyinin 15%-indon ¢ox olmadlgda uzun miiddat vo 30%-don ¢ox olarsa -
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1 saat miiddatinds islomaya icazo verilir. Qeyri-simmetrik vo neytralin siiriismo
gorginliklorinin gostarilon qiymotlora godor azaldilmasi yera nazoron soboko
fazalarmin tutumunu baraborlosdirmoklo (faza nagillorinin qarsiligli vaziyyatini
doyismoklo Vvo homg¢inin xotlorin fazalar1 arasinda yiiksoktezlikli olage
kondensatorlarinin yerlosdirilmasi ilo) hoyata kegirilmoalidir. Yiksoktezlikli olago
kondensatorlari vo firlanan masinlarin ildirrmdan miihafiza kondensatorlarini
sobokaya qosarkon, fazalarin tutumlarinin yera nazaran geyri-simmetrikliyinin yol
verilmasi yoxlanmalidir.

Neytralin siiriismo gorginliyinin gostarilon giymoatdon artiq olmasina sabob ola

bilon hava va kabel xatlorinin fazalar {izro qosulmasi vo ac¢ilmasi qadagandir.

MOVZU 23. Ifrat garginlikdan
miihafizd qurgulan

Hoddindan artiq gorginlik dedikds, qurgunun izolyasiyasi iiglin olan gorginlik
arttmi nazordo  tutulur.Hoddindon artiq gorginliklor osason iki qrupa
boliiniir:daxili garginliklar, kommutasiya va atmosfer garginliklari.

Hoddindon artiq daxili gorginliklor qurgunun is rejimi pozuldugda, masalan,
yiiklonmo qosuldugda vo ya acildiqda, yiiklonmoa gofloton doyisildikds, qoza
rejimlorindo  (qisagapanma hallarinda) vo S. yaranir. Elektrik qurgularinin
izolyasiyasi, bir gayda olarag, haddindon artiq daxili gorginliklorin tasirino
hesablandigindan belo  gorginliklor qurgunun ayri-ayr1 elementrlorindo
izolyasiyanin mohkomliyi har hansi bir sobaba gore kifayatlondirici olmadiqda
qoza ilo naticalons bilor.

Hoddindon artiq atmosfer  gorginliklori  elektrik  qurgusu  ildirim
bosalmalarinin tosirine moruz qaldiqgda bas verir.Bu gorginliklor qurgunun
islok gorginliyindon asili olmadigindan, islok gorginlik no qodor az olarsa, o
qodor tohliikoli hesab edilir. Hoddindon artiq atmosfer gorginliklori iki yers

boliiniir: ildrimuin induksiya zorbasi ve birbasa zorbo naticasindo yaranan
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gorginliklor. Induktiv hoddindon artiq gorginliklor, ildirnm qurSunun vo ya
veris xottinin yaxmliginda bosaldiqda alinir. Bu gorginliklor induktivlik tasiri
noaticosindo yaranir. Hesablamalar gostorir ki, belo induktiv haddindon artiq
gorginlik ancaq islok gorginliyi 35 KV godor olan qurgular tgiin tohliikalidir.
[ldirrmm birbasa bosalmasindan yaranan haddinden artiq gorginliklor daha ¢ox
tohliikali hesab edilir.

Hoddindon artiq atmosfer gorginliklorindon mihafizo liclin
ildirimotiironlordon, miihafizo troslarindan, bosaldicilardan vo miihafizo
araliglarindan istifads olunur.

Tikililori  ildvrimin - birbasa zorbasindon qoruyan qurulusa ildirimétiiran
deyilir. ildirmétiironin osas isi ildirmmim bosalmasmi gobul edorok, qorudugu
tikilidon konara vermok vo sonra yero &tiirmokdir. Ildirimétiiron ildirmmin
zorbasini  bilavasito iizorine  gotiiron  gobuledicidon, ildirimin  enerjisini

yerlabirlosdirma qurulusuna &tiirmoak tiglin gobuledicinin moftilindon ibaratdir.

[ldirmétiironin -~ ki osas tipi  vardir:  milsakilli va troslu. Milsokilli
ildinmétiiron  dayaqda berkidilmis vo yerlobirlosdirici ilo olagoalondirilmis
metal naqildon ibarotdir. Ildirimétiironi homiso miihafizo edilon obyektdon
hiindiirda yerlosdirilor.Ildirimétiironin otrafinda miihafizo zonasi, yani ildirimin
birbasa zorbosi ilo zodolono bilmoyon foza yaranir. Hor hansi bir qurgunu
miihafizo etmok {i¢lin onun biitiin hissalori bu zonada yerlosdirilmoidir.
[ldirmétiironlori  berkitmok iiciin taxta vo ya metal dayaglardan istifado
edirlor. Ildirnmqgobuledici miixtolif 6lgiido vo miixtolif en kosikdo polad

moftillordon hazirlanir. Hdlrlmqebuledicinin on kicik en koasik sahosi 100mm2,

hiindirliyti iso 2m olmalidir. Coroyanmi yerlobirlogdirmo qurulusuna o6tliron

moftil poladdan hazirlanmali vo en kosiyi az 25mm?

gotilirtilmalidir.
[ldirnmgobuledicini vo birlosdirmo moftillorini  korroziyadan gorumaq iigiin
yagli boya ilo rongloyirlor. Birlosdirma {i¢lin ancag gaynaqdan istifado
olunmalidir. Yerlobirlosdirmo qurulusu adi gaydada segilir.

Elektrik veris xottinin faza moftillori iizarinda yerlagan va bir neco
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nogtadon  yerlabirlosdirilmis  moftilo  miihafizaedici  tros yaxud tros
ildirimétiirani  deyilir. Elektrik  veris  Xottinin - moftillori  ildirimétiiranin

mithafizo zonasinda olmasi tiglin trosu lazimi hiindirliikdo Yerlosdirirlor.

Trosun mihafizo bucagr a = 20 — 300 . Tros ildirimétiiraninin miihafizo
bucag, saquli Xatlo va trosun oxundan, habela veris Xattinin kanar faza
maftilindan kegirilan diizxat arasinda yaranan bucaga deyilir.

Gorginliyi 110kV vo daha yiiksok olan elektrik veris xotlorini miihafizo
etmok {iglin tros ildirimotiirondon istifado olunur. Gorginliyi 35kV olan xotlordo
tros ildinmotiironi ancaq elektrik stansiyalarina vo yarimstansiyalarina yaxin
yerlordo qoyulur. Hoddindon artiq gorginliyin tohliikoli dalgasini yera
bosaltmaqla soboko izolyasiyasinin yera nisboton normal voziyyatini barpa
etmoya imkan veran aparata bosaldici deyilir. Bosaldicilar ventil va borulu tipli
olur.

Ventil bosaldicilar qigilcim araliglarinin vo totbiq edilon gorginlikdon asili
olaraq doyison miiqavimatlorin ardicil birlasdirilmasindan ibarstdir.Bu halda
miigavimot olaraq gorginlik yiiksaldikdo miigavimati Kkoskin surotdo azalda
bilon (vo ya oksino) vilitdon istifade olunur. Vilit maye siiso vasitasi ila
alagalondirilmis tozvar: karborund va qrafitdan ibaratdir. Vilit, miigavimatlor
galinligr 10 va 20 mm, diametri iso 75 va 100 mm olan preslonmis disklardan
ibaratdir.

Borulu bosaldict xarixi (agiq) qigilcim araligimin Vo borunun igarisinda
qoyulan daxili gigilcim araligimin ardicil birlagdirilmasindan ibaratdir.Borunun
icarisindaki qigilcim araliginin materiali qovsiin yiiksok temperaturu naticasinda
qovsii  sondiira bilon gazlar ayirir. Adston, buynuz soklindo hazirlanan Xarici
qigileim araligi bosaldicinin borusunu Xottin moftillorindon ayirmaq tiglindiir.
Belo xarici qigilcim araligi qoyulmasaydi, Xattin garginliyi naticasinds borunun
sothindon sizma coroyanlari kegorok borunun dagilmasina sobab ola bilardi.
Generator - elektrik masin1 olub mexaniki enerjini elektrik enerjisina ¢evirir

Vo qurulusca elektrik mihoarriki ilo  oxsardir. Generatorlar ingilis  fiziki
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Maykl Faradeyin 1831-ci ildo elektromagnit induksiya prinsipini kasf etdikdon
sonra diizoldilmoys basglanmigsdir. Geneartorlarin hamismin isloma prinsipi
eynidir. Mexaniki enerji generatorun valini firlatmaga sorf olunur.

Generatorlar ~ sobokoys  yiiksaldici  transformatorlardan  isloyirso,
ildinmdan miihafiza {i¢iin heg bir xiisusi tadbir talob edilmir.

Yiksokgorginlikli generatorlar bilavasito sobokaya isloyirso, onlar etibarli
surotdo miihafizo edilmalidir. Ciinki belo generatorlarin izolyasiyasi
transformatorlara nisboton zoif olur.”Elektrik qurgularinin  qurulmasi
qaydalar1” na uygun olaraq yiiksokgorginlikli generatorlarin hava xottino
islomoasi ancaq asagidakilara amal olunduqda icazo verilo bilar:

e hava xotti uzunlugu az1 100 m olan kabel slavosi ilo qosulmalidir;

e hava xottinin generatorun yaxinlhigindaki 300 — 500 m uzunlugda
hissosi ildirimin birbasa tosirindon milsokilli vo ya tros ildirrmdétiiranlori ilo
gorunmalidir;
e hava xottinin miihafizo olunmus ucunda vo kabelin uc muftasinda
yerlabirlosdirmo miigavimoti on ¢oxu 50 Om olan borulu bosaldicilar
qoyulmalidir.

Kondin elektriklondirilmisindo yuxaridaki sortloro omol olunmasi xeyli

cotinlik torotdiyindon, hava xotlorinin  transformasiya  omsalil:1 olan
xtisusi ayirict transformatorlar  vasitosi  ilo  generatorlara  qosulmasini
mogsadouygun hesab etmok lazimdir,

Algaq gorginlik generatorlari1 da hava xotlorine bilavasito birlogdirmak
moaslohat deyildir. Belo generatorlar bilavasito hava xottino birlosdirilmis
olarsa, xott izolyatorlarmin gqarmaglarimi vo ya millorini yerlo etibarli suratdo
birlosdirmok lazimdir. Bundan basqa, hava xatti ilo sinlorin arasinda azi 50 m
uzunlugda kabel olavesi qoyulmali, sinloro algaqgorginlikli ventilbosaldicilar

va har fazasinda tutumu azi 0,5 mkF olan kondensatorlar qosulmalidir.
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