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1. Senaye ekologiyasinin asas aspektlari.

Bu kurs gercgivesinde sanaye istehsalatinin naticesinde yaranan endogen
xarakterli abiotik faktorlari arasdirmaq nezards tutulub. Bu faktorlara atmosfer ve su
tullantilarinin, hamcinin istehsal zamani kenarlasdirilan bark tullantilarin terkibindaki
kimyovi maddeler aid edilir. listehsalatin artmasi ve teserriifat fealiyyatinin
genislonmasila insanin atraf muhits tasirinin neqativ naticesi daha da artir, ve bu akoloji
sistemlords go6zlenilmayen dayisikliklare gatirib cixara biler. Insan bioloji obyekt kimi
fiziki mUhitden cox asilidir. Beloeki, muhitin pislesmasi insan saglamligina ve onun
islemak qabiliyyatine pis tesir goOstarir.Sanayenin tebista tasirini va, aksina, tabist
soraitinin sanaye muassisalarinin foaliyyatina tasirini senaye ekologiyasi arasdirir.

Otraf muhiti girklandiran manbalar tabii ve suni yani antropogen olur.

Tobii c¢irklonma maenbaleri ise - mesa yanginlari, sel ve zalzala, vulkan
puskurmaleri, cicak tozlari va efirli birlegsmalarin kilak vasitesi il yayllmasi ve s. hesab
edila biler.

Atmosferin antropogen yolla girklondiriimasinda istilik elektrik stansiyalari,
nagliyyat vasitaleri, dag-madan senayesi, selluloza-kagiz sanayesi, kimya zavodlari,
neft emall sanayesi ve s. asas rol oynayir.

Movcud olan tabii va suni girklenma manbaleri atraf mihite maye, bark ve toz
halinda olan tullantilari ve zeherli qazlari yayirlar. Maye halinda olan cirklendirici
maddaler asasan kimya senayesi va muxtalif boyalar istehsal edan zavod va
fabriklorden alinir. Maye tullantilarin bir grupu ise neft cixarilarken vea neft ayirma
zavodlarinda xam neftin emalinda amale galir. Maye tullantilar ya su manbalerine, ya da
torpaq sahslerine atilir. Suya axidilmis zehaerli tullantilar suda yasayan bitki ve
heyvanlarin hayati proseslerine ciddi tesir gosterir. Torpada dusmus maye neft
tullantilari torpagin qurulusunu pozur, orada yayillmis bitki ve muxtalif canlilarin
yasamasina ciddi tasir edir, torpaq yararsiz hala dugur. Bels torpaqglar derin eroziyaya
ugradigindan, 6z qurulus ve tarkibini uzun bir dévr arzinde barpa eda bilmir. Bark
hissaciklar va ya toz halinda olan girklendiriciler sement zavodlari ve dag karxanalari
tullantilarindan amala galir. Bu sahalarde tozun yayilmasi kulakli glinlerde daha genis
arazileri tutur. Bark tozcuglar bitln yarpaqglarin sathini 6rtir ve onlarin fotosintez etma

gabiliyystine mane olur, gqisa bir dévrden sonra yarpaqglar quruyur. Bu srazilare yaxin
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olan yasayis mantagalarinds, insanlarda an ¢ox dari ve gozlarinde muxtslif allergiyalar,
ag ciyerds selikoz, nafas yollarinda bronxit ve astma xastslikleri daha genis yayiimis
olur.Qaz halinda olan zaharli maddalar hava axini ile barabar genis sahalera yayilir.
Zoahaerli gazlar - NO2, NO, SOz, Cl2, F2, CO, NF va s. bltin canlilar Gg¢tn qgorxuludur.
Yaxin sorazilorde yasayan ohali ve bu musssiselarde ¢alisan insanlar Ugun ¢ox
tahlukalidir. Zsharli gazlarin qatihgi yuksak olduqgda onlarin tesiri de xeyli darindir.
Havanin temperaturu ve namlik faizi yiksak oldugda, zahaerli qazlarin tasiri kaskin artir.
Senaye musassisalarine yaxin olan sahalerds nainki yasillasdirma maqgsadi ile akilmis
agac ve kollar, hatta tabii bitki ortiyu bele mahv olur.

Bitkilerin yarpaq orqanlarindan daxil olmus zsherli gazlar, su molekulu ile
reaksiyaya girerak, muxtalif turgulari amale gsatirir. Tursularin gatihigi daxil olmus
gazlarin migdarindan asili olaraq muxtalif olur. Yarpaq xloroplastlarinda fotosintez
kaskin azalir, yarpaglar quruyur va bitkiler mahv olur. Qeyd etdiyimiz kimi tebistda
harmoniyanin pozulmasi suya, torpaga ve havaya atilan muxtslif sanaye sahalarinin
tullantilari naticesinde bas verir. Onlara ayri-ayriligda nazar yetirak.

Atom va istilik energetikasi._Yanacaqglarin yandiriimasi baseri telsbat olub,
matbaxden baslayaraq senaye sahslerini ehate edir. istilik elektrik stansiyalari (IES),
kommunal muassisaleri, zavod va fabriklar yanacaqla islediyi Ggun istilik energetika
sistemlori adlanir. istilik elektrik stansiyalarinda yanacaq olarag-das kémir, mazut,
tobii gaz, bazanda neft ve yanan sistlorden (sist-layli stixurlar) istifade olunur. Istilik
stansiyalarinin tullantilarinin terkibinds searbast silisium-oksidi ve praktiki olarag butin
metallari, o cimledaan arsen, vanadium, civa, qurgusun olan toz, kul, kikurd ve azot
oksidlari, radioaktiv izotoplar ve s.olur.

Avtomobil nagliyyati. Canlilara tesir eden zaharli qazlarin esas menbalarinden
biri de avtomobil nagliyyatidir. Bu zsherli maddsalar naqgliyyat vasitalarinin
muhaerriklarinde yanacaq kimi istifade olunan mauxtslif benzin tipleri ve dizel
yanacaglarinin yanma msahsullaridir. Aftomobillarin muharriklerinden havaya yizden
¢ox muxtalif gazlar(CO, doymamis karbohidrogenlar), metal oksidlari va s. daxil olur.
Batln ekoloji problemlar igarisinde tusti gazlar problemi asas yer tutur. Problemin
hellolma uUsullarindan biri de daxili yanma muharrikinin atmosferi ¢irklondirmayan

muharriklerle, masalen, elektromobillarle svez olunmasidir. Diger Usul ise tustu



gazlarinin terkibinde doymamig Uzvi birlesmaleri CO2 —ye gadar oksidlasdirmakdir.
Doymamis karbohidrogenlar, NO, CO-ya nisbaten az zahaerlidir. Amma atmosferda COz2
—nin haddinden artig yigiimasi gunas suasinin sapalenmasi ve aks olunmasinin
azalmasina sabab olur ve bu da «istixana effektin-na gaetirib ¢ixarir. Bununla alagadar
olaraq atmosferin qizmmasi bas verir.

Dag-madan ve Metallurgiya sanayesi. Atmosferi ¢irklondireon osas
manbalarden biri de slvan ve gara metallurgiya sanayesidir. Qurgusun, sink va mis
filizlerinin sulfidli minerallarinin yandirilmasi naticesinde SOz qazinin atmosfers intensiv
daxil olmasi bas verir. Sritma sobalarinda amalagalen gazlar atmosfera temizlenmadan
atilir. SO2 qazinin fasadlarindan biri de onun bitki ortiyina tahlukali tesiridir. Torpagin
eroziyas! ile musaiyat olunan bitki 6rtlydnin mahvi sahra arazilerinin yaranmasina
getirib ¢ixarir. Qara metallurgiya sanayesinin asasinini guqun va poladin yluksak
temperaturda aridilmasi proseslori toskil edir. Bu zaman filizin ¢ixarilmasi va emall
havani cirklendirir. Cunki, xammalin hazirlamasi, filizin ve slakin domna sobasina
yerlagdiriimasi zamani1 bdyuk migdarda toz amale galir. Domna sobasi 6zi de havanin
cirklendiricilordan biridir, ¢lnki ondan c¢ixan qazlarin terkibinde CO-nin miqdari
yuksakdir.

Tikinti materiallar. Sement va yol ortukleri hazirlamaq Ggun lazim olan bir sira
materiallarin, o cimladen asbest (odadavamli lifli material), qum, ¢inqil, girma das hasili
cox iri migyasda aparilir. Bu zaman materiallarin  ¢ixarilma,dasinma va saxlanmasi
boyuk migdarda iri ve xirda tozun emala galmasi ile miusaysat olunur, bu da ¢ox
tahlukalidir. Tikinti materiallarinin demak olarki hamisi yuksek radioaktivliya malikdir.

Kimya sanayesi muxtalif girklondirici maddalerin: kikird ve azot oksidlarinin,
hidrogen fluorid (tursu ve gubra istehsali) manbayi hesab edilir. Kagiz ve selllloza
istehsalinda havaya hidrogen sulfid ve merkaptanlar disa bilar. Lak-boya istehsall
zamani toksiki karbohidrogenler buxarlari atmosfera yayilir. Atmosferla yanasi suyun
da cirklenmasi aktual masaladir. Bazi su hovzaleri «cansiz» adlandirilir, yani, onlar o
gadar cirklanmisler ki, onlarin tarkibinda hayat Ggun lazim olan oksigen migdari yoxdur.
Su hovzelarinda tullantilarin terkibi hem Uzvi ve ham da qeyri Uzvi-nitratlar, fosfatlar,
agir metallar ve s. ola biler. Tullanti sularinin Gzvi komponentlori- yag tursulari,yaglar ve

s. olub, su-hava serhaddinde qgat emele gsatirirler. Bu qatlar bir c¢ox fiziki



xarakteristikalara, masalen, oksigenin dasinmasi, igigin daxil olmasi, hallolmaya manfi
tasir gostarirlar. Neftin boyuk miqdarlarinin suya tokulmasi boyuk tehluka toradir. Neftin
torkibinde olan bazi fraksiyalar toksikidir . Bu fraksiyalar gatlar agirmetallarn ve

pestisidleri udma ve gatilasdirma gabiliyyatine malikdir.

2. Istilik-energetika sahasinin ekologiyasi.

IES-da yaranan problemlor.

Muasir dovrda beseriyatin inkisafi enerjinin genig istifadesile six baglidir.
Energetika — xalq tesarrufati sahasi olub enerji resurslarindan ve enerjinin muxtalif
formalarinin jstehsali, c¢evrilmasi, O&tirilmesi ve istifadesi proseslerinden ibaretdir.
Enerjinin istifade ediloan asas formalari istilik ve elektrikdir.

istilik enerjisinin @sas menbealeri lzvi yanacaglardir. istilik energetikasi —
energetikanin bir sahasi olub istiliyin muxtalif enerji formalarina (asasan mexaniki ve
elektrik formalara) c¢evrilmasi ile masguldur.Enerjinin ¢evrilmasi mduxtalif masin,
apparatlar ve qurgularda heyata kecirilir. Miasir istilik energetikasinin texniki asasini
istilik Elektrik Stansiyalari (IES) toskil edir. Belaliklo, istilik elektrik stansiyalari ve is
prinsipi yanacaqg yandirmagla baglh olan butlin senaye ve kommunal muassisaler istilik
energetikasina aid olunur. istilik energetikasi havani texnogen cirklandiran ssas
menbalorden biridir. IES atmosfere atilan bitin zererli tullantilarin 25%-ni  tagkil
edir.istilik elektrik stansiyalarinda kdmur, mazut, tabii gaz, bazan — neft, yanar sist kimi
yanacaqdan istifade olunur.

istilik Elektrik Stansiyalarinin asas yanacaq névleri asagidakilardir:

e Beoark yanacaqg — das kdomdur, antrasit (mineral, das kémdiriin ala névi), qonur
kémuir, torf, yanar sist.

e Maye yanacaq — mazut.

e Qazyanacaq - tebii gaz, koks gazi ve s.
Miasir istilik Elektrik Stansiyalari — ¢oxlu migdarda miixtelif qurgulardan ibarst olan
mirakkeb miessisadir. istilik Elektrik Stansiyalarinin esas qurgularina gazanxana ve
turbin aqreqatlari, elektrik generator ve kondensator aiddir. IES-nin is effektiviiyi mixtalif
texniki-igtisadi gostericilaerle xarakterize olunur. Amma an asas gostarici kimi istehsal
olunan elektrik enerjisinin va istiliyinin maya dayari istifade edilir.

istilik Elektrik Stansiyalarinin basqa tip elektrik stansiyalari iloe miiqaiseds distiinliik

ve catismayan cehetlori vardir. IES-nin dstiinliikleri:



o Nisbhaton sarbast territorial yerlesdirilma; bu yanacaq resurslarinin Yer tzunda
genis yaylimasi ile baghdir;

e Enerji hasilatinin  movsum dayisikliklarindan asili olmamasi (Su Elektrik
Stansiyalarindan fergli olaraq);

« stilik Elektrik Stansiyalarinin tikilisi ve istismari (iclin lazim olan yer sahesi AES
va SES-la mligaisada xeyli azdir;

« stilik Elektrik Stansiyalarinin tikilisi AES ve SES-le miiqaisede az vaxt aparir.

Eyni zamanda Istilik Elektrik Stansiyalarinin catigmayan cehatlari vardir:

« stilik Elektrik Stansiyalarinin istismari ticlin daha cox is¢i personal teleb olunur;

« stilik Elektrik Stansiyalarinin isi miisssisenin enerji resurslari ile tamin edilmasine
baglidir;

. Istilik Elektrik Stansiyalari asadi Faydali [s ®msali ile xarakterize olunur (40%-o
gadar)

« IES-r etraf mihite birbasa ve menfi tesir gosterir, yani “ekoloji temiz” enerj
manbalari deyil.

« Oftraf regionlarin ekologiyasina an cox zerar vuran kdémiirle isleyen istilik Elektrik
Stansiyalaridir. Texnoloji prosesds tebii gazdan istifade eden IES-ri nisbeten
“temiz” hesab edilir.

Miitexassislarin fikrile bitlin diinyada bir il arzinds Istilik Elektrik Stansiyalarindan
atmosfere 200-250 min ton kil, 60 mIn tondan ¢ox kikird anhidridi, killi migdarda azot
oksidleri ve karbon gazi tullanilir ve kulli migdarda oksigen udulur.Goérdliyumuz kimi,
IES-nin atraf mihite tesiri @sasen yandirilan yanacagin néviinden asilidrr.

Bark yanacaq. Bark yanacaq yandirildigda atmosfera yanmayan yanacagin
hissaciklari olan ugucu kul, sulfid va kikird anhidridi, azot oksidleri, bir gadar flior
birlegsmalarinin, hamginin tam yanmayan yanacagin qazsakilli mahsullari daxil olur.
Ucucu kalun terkibinds bazi halda toksik olmayan garisigla barabar, heam da zararli
garisiq da olur. Belos ki, Donessk antrasitinin ktlinde az miqdarda arsen olur.

Das komiir. Planetimizde an genis yayillmis gazinti yanacagidir. Mutaxassisler
bele hesab edirlar ki, onun ehtiyati 500 ile gatar. Hom da das kdmur batun dinya Uzra
daha berabar paylanib ve neftdan de genaatlidir.

Das kdmurdan sintetik maye yanacaq almag olar. Lakin bele mahsulun maya
dayari baha basa gslir. Proses ylksak tazyiq altinda kegir. Bu mahsulun an Ustln cahati
onun oktan adadinin yuksak olmasidir. Bu onu gosterir ki, o, ekoloji baximdan daha
tomizdir.

Torf. Energetikada istifade edildikde straf muihitde bir sira manfi naticaler bas
verir: su sisteminin rejimi pozulur, torf gixarilan yerda landsaft ve torpaq 6rtlyu dayisir,
yerli temiz su manbalarinin keyfiyyati pislesir, hava hévzasi girklenir, heyvanat alaminin



yasayIs seoraiti pislasir. Torfun dasinmasi ve saxlanmasi ile alagadar xeyli ekoloji ¢atinlik
yaranir.

Maye yanacaq. Maye yanacaq (mazut) yandirildiqda tustu gazlar ile atmosfer
havasina sulfid ve kukurd anhidridi, azot oksidleri, vanadium birlesmalari, natrium
duzlari, hamginin gazin temizlenan vaxti ayrilan maddaler daxil olur. Bununla bels,
maye yanacagq isladildikda genis arazileri tutan ve daim atmosferi girklandiren kul laylari
(qalaglart) problemi yaranmir. Maye yanacaq névlarinin mahsullarinda ugucu kil olmur.

Tabii gaz. Tebii qazin yandirilmasi zamani atmosferin asas cirklondirici azot
oksidlari hesab olunur. Lakin IES-ds tebii gazin yandiriimasindan azot oksidi tullantilari
das kdmurun yandiriimasindan orta hesabla 20% azdir. Demali, tabii qazdan istifade
olunmasi ekoloji baximdan alveriglidir.

Belalikla, istilik energetikasinda gixan gazlarin torkibina
COz2, CO, H20 (buxar), SO2 (bezan SO3), NO, NO2 va s. qazlardan ibaratdir ki, onlarin
da hava muhitine daxil olmasi biosferin butin komponentlarine bdyuk ziyan vurur.
Zarorli maddaler atmosfera hindir borular vasitasile on va yuz km hundurliys atilir.
IES-nin ugucu kiliinde hamginin radioaktiv elementler ve onlarin  parcalanma
mahsullarina rast galinir.

Atom energetikasi. Umumdiinya Niive Assosiyasinin malumatina asasan, son
30 il arzinde Atom-Elektrik Stansiyalarinda (AES) elektrik enerjisi hasilati 2-3 dafa
artmisdir. Hal-hazirda Fransada AES-lari 6lkads istehsal olunan eletrik enerjisinin 75%-
ni hasil edirler. Dlnyada an iri «Fukusima» AES (UGmumi glicl - 9 min.kvt) Yaponiyada
yerlagir.

Atom energetikasi eneriji-ekoloji probleminden real ¢ixis yoludur. inkisaf etmis
Olkalerda, ylksak ekoloji effektivli yeni reaktorlarin islenilmasina baslanmisdir. Bu gun
sdretli neytron reaktorlarinin yaradilmasi bu istiqamatda alda edilan nailiyystlardendir.

Niive yanacagl miisssiseloer atraf muihitin esas sualanma ve radioaktiv girklanma
manbalaridir. Niive yanacadli miiessiselere asagidakilar aiddir:

e Atom stansiyalari (reaktorlar, islenmis nlive yanacagi, tullantilar anbari)

e NUve vyanacaq Iistehsal eden mulassisaler (uran madenlari, uranin
zoanginlagdirilmasi muassisalari)

e Radioaktiv tullantilarin emali va basdirilmasi muessisalari (radiokimyavi zavodlar,
buradaki tullantilar anbart)

e Nduvae reaktorlarin tadgiqat muassisaleri

e Nuva-kimyavi qurgularin nagliyyati

e Harbi obyektlar

Atom energetikasinin genis tatbiqi Ggun iki texniki problemin halli zaruridir:

» Yuksok tehlUkasizliye malik reaktorlarin hazirlanmasi ve



» Tahlukali radioaktiv tullantilarin zerarsizlesdiriimasi ugln texnologiyalarin
islanib hazirlanmasi
Atom stansiyalarinda elektrik enerjisinin istehsali Ggun bir nege tip reaktorlardan
istifade olunur. Umumilikde atom reaktorlari iki tipe ayrilir:

» istilik neytronlari ils isleyan reaktorlar ve
» suratli neytronlarla isleyan reaktorlar
Hasil etdiyi enerjinin ndvina gora atom stansiyalari:

atom elektrik stansiyalari (AES) ve atom istilik markazlerine ayrilir. AES-lari ancaq
Elektrik enerjisinin hasilati Gglin nazarda tutulur, atom istilik markazlari ise hem Elektrik
enerjisi ham istilik istehsal edir

Ustiinliiklar:
AES-larin asas ustunliyu — yanacaq manbayinin yerlagmasindan praktiki olaraq

asil olmamasi. Bu fakt onunla izah olunur ki AES-lerin is prosesinda nuva yanacagi ¢ox
az migdarda serf olunur. Yanacaqin daginmasi ise gox ucuz basa galir.

AES-larin daha bir UstunltyU - onlarin nisbi ekoloji temizliyidir. Tabii gazla
isloyen Istilik Elektrik Stansiyalarin illik tullantilarinin migdari kobud hesabla 13000 ton
toskil edir (komiirle isleyen IES-larda — 165000 ton). Bildiyimiz kimi, bu tullantilarin
terkibina kukurd ve azot oksidleri, karbohidrogenlar, aldehidler, kul ve s.zararli maddalar
olur. Atom Elektrik stansiyalarinda bele tullantilar emasle galmir. Bundan slave IES-
larinda yanacagi yandirmagq Ugun ilde 8 min tondan artiq oksigen sarf olunur, AES-
larinda isa oksigen umumiyyatla sarf olunmur. Digar bir fakti da geyd edak ki, kdmurin
tarkibinde olan radioaktiv izotoplar yanma prosesinde sarbast sakilde atrafa yayilir,
AES-lar isa elo konstruksiya edilir ki radiaktiv cirklenma minimum daracada olsun.
Naticeds IES-larinin radiasiya fonu AES-larindan qat-gat artigdir.

Catismayan cahatlor:

Bir cox Olkaler G¢iin AES-larinda elektrik istehsal etmak baha basa galir (uran
madanlarinin olmamasi sababindan). Atom elektrik stansiyalarinin ingasi IES-lara
nisbaten ¢ox bahadir.Atom elektrik stansiyalarinin asas ¢atismayan cahati — agir gaza
naticaleri. istehsalatda islenmis ve yararsiz hala gelmis qurgularin, materiallarin ve s.
lagvedilma zerurati. Lagvedilma prosesi da bahalidir.
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3. Avtomobil naqliyyatinin ekologiyasi

vo ekoloji problemlari.

Sanaye muassisalarinden va asasan avtomobillerden atmosfera buraxilan azot
oksidlari, karbon qazi, kikird gazi, qurgusun birlagsmalari, toz ve his havada toplanaraq
dumanla birlesir, insana va bltln canli organizmlare 6éldUricu tesir gostaren
«fotokimyavi duman» va ya «smoq» adlanan qarisiq amals gatirir. Smoqun asas sababi
avtomobillarin is zamani buraxdiqdari gazlardir. Hazirda dinyada daxili yanacaq
muharrikli avtomobillerds il erzinde 2 mird. tondan artiq neft yanacagi igladilir. Avtomobil
muharriklari ile gsahar havasina 25%-dan artig CO2, 65% karbohidrogenlar vae 30% azot
oksidlari atilir. Yangul avtomobiller har km-da 10 grama gadar azot oksidi ayirir.
Smoqun terkibinin an tehlikali birlesmasi azot oksidlari sayilir. Azot oksidlari —
monooksid NO ve dioksid NO2 bitlin yanacaq névlarinin yandirilmasi zamani yaranir
va insanin saglamligina xususile tehlikalidir. Atmosfers buraxilan azot oksidlari
tullantilarinin ssas meanbayi daxili yanacaq muharrikleri, naqliyyat, aviasiya, IES-ler,
sonayenin metallurgiya va digar sahalari hesab olunur. 8gar 1967-ci ilde dunyada har il
havaya 53 miIn ton azot oksidi ayrilirdisa, 1995-ci ilde bu reqgem 130 min ton teskil
etmisdirlki cir smoq ayrilir:

* duman ve qaz tullantilarinin qarisigi olan six duman;
* yUksak konsentrasiyali zaharli qazlarin ve aerozollarin yaratdigi értuk.

Fotokimyavi dumanin amala galmasinin garsisini almaq lGg¢ln atmosferin avtomobil
nagliyyati tarafindan ¢irklanmasina qarsi asagidaki tadbirler hayata kegirilir:

* Tullantilarin zaharlilik daracaliyinin giymatlendiriimasi. Hazirda diinyada avtomobillarin
havaya buraxdigi tullantilarin normaya uygun migdari 3 esas standartla tenzimlanir.
1993-cl ilds tasdiq olunmus Avropa beynalxalq standarti bitlin Avropa dovlatlerinda
foaliyyat gostarir, ham da butlin dinyada etibarlidir. Daha sert Amerika standarti son
vaxtlar nezarat Usulunu sadalasdirmak U¢ln onu Avropa standarti ile 192 birlesdirmak
nazarda tutulur. Yaponiyada islayan an ciddi standart, hemginin butliin dinyada
etibarlidir. Rusiyada hals indiya qadaer fealiyyat gostaran 1978-ci ilin ekoloji tahlikasizlik
standarti diinya telablerinden 15 il gerida galir.

+ Daxili yanma muharriklarinin takmillagdirilmasi. Bu magsadla Avropa va ABS-In
gabaqclil firmalari az yanacaq isladan ve havaya az zararli gaz buraxan yeni
avtomobillar buraxir.
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» Avtomobil benzininin keyfiyyatinin artiriimasi. Bu maqsadls terkibinds etil spirti,
qurgusun va atraf muhit Ggln zarerli olmayan benzin novleri agkar edilir.

* Neytrallagdiricilar. Avtomobillarin gaz tullantisi yollarinda neytrallasdiricilar
avtonagliyyat tarsfindan buraxilan toksik maddalarin miqdarini azaldir. Bu sahads
yuksak nailiyyetlar alde edilmigdir.

* Dizel yanacagi. Dizel muharriki benzin muharrikina nisbatan 20-30% az yanacaq
isladir. Dizel yanacagi ils isloayan avtomobillards islenmis qazlarin zsharlilik daracasi
xeyli az, yani komponentlarin cemina gora benzin muharriklerina nisbatan texminan Ug¢
defe az olur.

» Qazla igleyan avtomobiller. Avtomobillerin qaz yanacagina kegmasi atmosfers
kanserogen maddarin atilmasini 100 dafays gqadar azalmasina serait yaradir. Neft
tullantilarina ¢akilen xarc de azalir: har min adad gaz balonlu avtomobillar: ylk
dasiyanlar ilde 12 min ton, taksimator avtomobillari 6 min ton, sarnisin dasiyan
avtobuslar 30 min ton nefte ganast edir. Tabii gaz masinlar tGglin ala yanacaq saylilaraq
hava ile yaxsi qarisir, o, miharrikde tam yanir, bunun naticesinds islenmis gazlarda
zorarli maddalarin migdari azalir.

« Elektromobillar havani ¢irklandirmir, qizdirmir, heam da o gqader da sas-kuylu deyil.

* Yanacagin alternativ ndvleri. Tadgiqatlarin naticalerina asasan avtomobillerds benzin,
gaz deyil, ekoloji temiz yeni yanacaq névleri taklif olunur.

« Ekoloji veziyysti yaxsilasdirmagq ticiin avtomobil harakatinin teskili. iri seharlerde
tixaclari azaltmaq magsadile yeralti yollar, saxalanmis yeralti tunellar, yertsti korpuler,
soharin giracayindas iri yik masinlari Ggun xtsusi terminallar yaradilir, goxmartabali
garajlarin, avtomobil estakadalarinin tikilmasi tovsiya olunur.

4. Dag-madan ve metallurgiya sanayesinin

ekoloji problemlari.

Dag-madan sanayesi -—faydalni qazintilarin ¢ixariimasi va ilkin emal
sahalarindan ibaratdir. Dag-madan senayesini asas 3 qrupa bdlmak olar:

» yanacag sanayesi
» filizgixarma senayesi
» qgeyri-metallik faydali gazintilar sanayesi
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Dag-madan sanayesinin foaliyyati naticesinds agagidaki xammal istehsal edilir:

= Energetik xammal (das komur, qonur komur, yanar sist, torf, uran) - dmumi
istehsalatin 85%;

= Metal filizlari (torkibinde mis, demir, qizil, galay, nikel, qurgusun, va s. metallar
olan filizler) - 12%;

= Qeyri-metal minerallar (fosfatlar , kalium duzlari ve s.) - 3%.

Orta hesabla dinyada ilde 30-32 milyard ton faydal gazinti ¢ixarilir. Stibhasiz ki,
yeralti servatlarin ¢ixariimasi Yer sathinin bitki, su ve hava Ortliyuna tesirsiz 6tigmur.

Metallurgiya sanayesi asagidaki proseslari ahate edir:

» cixarilan faydal gazintilarin hazirlanmasi va zanginlagdirilmasi,

» hazirlanmig xammaldan metallarin alinmasi

» metallarin temizlenmasi (rafina edilmasi),

» metal arintilarinin istehsali va

» yayma prosesi (metal pargasina lazimi forma vermak Ugtlin onu 2 val arasindan
kegirma.

Metal va filizlarin muxtalifliyi ile elagadar olaraq metallurgiya iki qola ayrilr:

» gara metallurgiya - demir ve onun karbon ve digar elementlarle arintilarinin
polad, cuqun, ferroarintilar) istehsali;
» @alvan met llurgiya - buatin galan diger metallar ve onlarin arintilarinin istehsali.

Qara va alvan metallurgiya, dag-madan sanayesi kimi, ayrilan qazlar ve bark
tullantilari ile atmosferi ¢irklandiran an intensiv manbalerden birilir. Adetan minerallari
torpagdan bir va ya bir nege Usulla gixarirlar:

» aclq ¢ixarilma yolu ile
» yeralti ¢ixarilma (horizontal ve maili saxtalar)
» mahlullar ve ya garigiglarin nasosla ¢ixarilmasi, yeralti galevilagdiriima va s.

Ucuz basa galdiyina goéra birinci Usula daha gox UstunlUk verilir. Lakin onun da
¢atismayan cahatlari vardir.

Azarbpycanda dag-madan sanayesini Daskasan demir filizi kombinati va
Gadabay mis kombinati tomsil edir. Daskesan kombinatinin sahasi 1200 ha-dir ki,
onun 500 ha sahasini geyri —filiz nimunalerdir; Gadabay kombinatinin sahasi ise -
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150ha-dir. Her iki istehsalatda faydali qazintilarin hasilati agiq Usulla apariimisdir. Bu
ise guclu eroziya proseslarina, arazide bitki ortlyunun azalmasina gatirib ¢ixarmisdir.
Ona gore da bu torpaglarda rekultivasiya prosesi yeoni, pozulmus tabii landsaftin
yeniden barpa olunmasi prosesi apariimalidir. Bundan solave, Gance Aluminium
zavodunun atraf mihite manfi tasirini de qeyd etmak lazimdir. Bu muiassisa atmosfer
havasini aliminium oksid tozu ile cirklandirir, naticeds erazi qirmizi-qgehvayi range
boyanir ve geyri-normal hava seraitinde ise insanlara pis tesir edir (mas., gbzlarin
yasarmasi) vae tanaffusu ¢atinlasirdirir.

5. Neft hasilati, dasinmasi va emali sanayesinda

yaranan ekoloji problemlar

Dinya Okeani tgln neftle girklonma daha bdylk tahlike meanbayidir. Hesablamalara
gora har il 3 min. tondan 10 min. tona gadar neft ve neft mahsullar

tokulur. Materiklarin daxilinda ve sahillari boyu yerlagen kanar danizlar tullantilar ve
cirkab sulari ile yiksak daracada ¢irklanmisdir. Onlara Araliq, Simal danizi, Baltik, Qara
danizi, Yapon danizi, Karib danizini, Qvineya,iran, Meksika, Biskay kérfazlarini aid
etmak olar.

Neft emali, esason, asagidaki texnoloji proseslardan ibaratdir:
e Neftin hazirlanmasi (susuzlasdiriimasi ve duzsuzlasdiriimasi)
e Neftin atmosfer ve vakuum govulmasi
e Neftin destruktiv emali (kreking, izomerizasiya, hidrogenizasiya)
o Soffaf mahsullarin temizlenmasi
e Yaglarin alinmasi ve tamizlanmasi.
Belalikla, neft emali sanayesinin butlin texnoloji proseslarinda cirkab sular emale
galir. Terkibine va amalagalma manbayina gora girkab sular agagidaki novlera bolundar:

|. Neftli neytral girkab sular. Bu sular neft emali istehsalatinda amals galen ¢girkab
sularinin asas hissasini tagkil edir. Bu sularda xam neft emulsiya saklinde mévcuddur.

14


https://az.wikipedia.org/w/index.php?title=D%C3%BCnya_Okean%C4%B1&action=edit&redlink=1
https://az.wikipedia.org/wiki/3
https://az.wikipedia.org/wiki/10
https://az.wikipedia.org/wiki/Neft
https://az.wikipedia.org/wiki/Neft
https://az.wikipedia.org/wiki/Materikl%C9%99r
https://az.wikipedia.org/wiki/Aral%C4%B1q
https://az.wikipedia.org/wiki/%C5%9Eimal_d%C9%99nizi
https://az.wikipedia.org/w/index.php?title=Baltik&action=edit&redlink=1
https://az.wikipedia.org/w/index.php?title=Qara_d%C9%99nizi&action=edit&redlink=1
https://az.wikipedia.org/w/index.php?title=Qara_d%C9%99nizi&action=edit&redlink=1
https://az.wikipedia.org/wiki/Yapon_d%C9%99nizi
https://az.wikipedia.org/w/index.php?title=Karib_d%C9%99nizini&action=edit&redlink=1
https://az.wikipedia.org/wiki/Qvineya
https://az.wikipedia.org/wiki/%C4%B0ran
https://az.wikipedia.org/wiki/Meksika
https://az.wikipedia.org/w/index.php?title=Biskay&action=edit&redlink=1

Il. Duzterkibli girkab sular. Bu sularin tarkibinde ¢oxlu miqgdarda neft (emulsiya
soklinda) ve halledilmis duzlar (asasan NaCl) olur. Bu sular neftin duzsuzlasdiriima
prosesindan alinir..

Ill. Kikurdli-gelavi girkab sular. Bu sular neftdan agiq rangli mahsullarin alinmasi
prosesi naticasinds amale galir. Bu prosesda neft mahsullari galavilerle yuyulur va
torkibinde olan hidrogen sulfid, merkaptan, fenol va naften tursularindan temizlanirler.

IV. Turs girkab sular.

V. Hidrogen sulfidli ¢irkab sular. Bu ¢irkab sularda hidrogen sulfidden slave fenol
Ve amonyak vardir.

Su hovzalerinin gorunmasi ugin gorilan tadbirler.

Su hdvzaslerinin gqorunmasi Ugln goérulan texnoloji tadbirlor su serfiyyatinin
azalmasina va su hdvzalarina atilan ¢irkab sularin azalmasina yonalir. Su sarfiyyatinin

azalmasi Ugun asagidaki tadbirler goralur:

e Soyutma va kondensasiya apparatlarinda dovri su taechizati sisteminin yaradilmasi

e cirkab sularin tamizlenmasi ve tokrar istehsalata qaytarilaraq istifade edilmasi.

e Texnoloji prosesloerin takmillagdiriimasi; bura reagentloarin daha sarfalisi ilo
dayisdiriimasi, soyutma proseslarinde havadan istifads edilmasi, borularin va
avadanligin germetikliyinin tamin edilmasi aiddir.

Hazirda neft emali senayesinda ayirma kanalizasiya sistemlarindan istifade edilir.

Belo sistemlarde ¢irkab sular girklenma deracesine goéra ayrilir, temizlenir va

istehsalata qaytarilir.

Cirkab sulari tamizlemek U4g¢un mexaniki vea fiziki-kimyavi tamizlama
usullarindan istifade edilir. Bunun ugun qum ve neft tslslerinden, elave durultma

gollerinden, kvars filtrlerden, flotasiya qurgularindan istifade edilir.

Cirkab sular1 avvalca qum talasindan sonra ise neft telasindan kegirib terkibindaki
gum va neftin gox hissasini temizlayirlar. Bundan sonra tamizlanmis su slave durultma
gollerinde saxlanilir vo burada mexaniki garisiglar ve neft ¢okduralir. Sonra su qum

filtrlorindan va flotasiya qurgularindan kegirilir va garisiglarin asas hissasi temizlanir.
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Mexaniki ve fiziki-kimyavi temizlamadoen kegan cirkab sular sonda daha darin
temizlanma GgUn bioloji temizlenmays maruz qalir. Bioloji temizlenmads suyun
torkibinde olan neft mahsullari ve basqa Uzvi maddaler aktiv lil bakteriyalarin kbmayile
parcalanir. Bioloji tamizlanmaden kegirilmis cirkab sularin tarkibindaki neft mahsullarinin
an azi 90%-i tamizlenir.

Bioloji temizlenmaden basqa mikrofiltrasiya, aktiv kbémlirlo sorbsiya ve
ozonlasdirma kimi yuksak temizlema Usullarindan istifada edilir.

Lokal temizlema. Oger ¢irkab sularin tarkibinde Umumi temizlemani
cotinlasdiran spesifik maddsler varsa, lokal temizlemadan istifade edilir. Lokal
temizlama Ugln xUsusi qurdular qurasdirilir va burada ¢irkab sularin regenerasiya,
temizloma ve zerssizlagdirme proseslori hayata Kkecirilir. Cirklandirici maddalarin
novundan asili olaraq lokal temizleme qurgular agagidaki novlers bolunar:

e Sulfid-galavi maddaleri temizlemak lgln

e Kukurdll maddalari zararsizlesdirmak Ugln

e Qeyri-Uzvi tursu va galavilari neytrallasdirmaq tGgln
e Uzvi maddsleri temizlemak (igiin

e Parafin va yagl tursulari temizlemak Ggun

e Torkibindas tetraetilqurgusun olan neft mahsullarini tamizlemak Ggln

Torkibinde sulfid-galevi maddeleri olan c¢irkab sular temizlemak Ugln
karbonlasdirma Usulundan istifade edirlor. Bu Usul hidrogen-sulfidi ve digar kukurdlu
birlesmaleri CO2 —nin kdmayila sudan ¢ixariimasina asaslanir.

Cirkab sularin tarkibindaki qeyri-tizvi tursu ve qolavileri neytrallasdirmaq ugln
lokal neytrallasdirma qurgularindan istifade edirler.Tarkibinde Uzvi maddalar (fenol,
benzol, dixloretan, metanol, dixlormetan ve s.) olan girkab sulari biokimyavi Usullarda
tomizlayirlar.Hallolmayan  yagh tursular ve parafini xususi talelerlea yigib
ayirirlar. Tarkibinde tetraetilqurgusunlu neft mahsullari olan girkab sulari kanalizasiyaya
atmaq olmaz! Tetraetilqurgusunu tasmizlemak Ugun ekstraksiya ve ozonlagdirma

metodlarindan istifada edirlar.

Neft emali sanayesinin hava tullantilari. Neft emali senayesinds havaya asasen:
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e karbohidrogenloer

¢ hidrogen-sulfid,

e karbon, azot ve kukurd oksidlari,

e muxtalif sulfidler,

e benzol ve basqa aromatik karbohidrogenlar,

e ammonyak,

e tUstl va his (magal) ve basga zererli qazlar havaya atilaraq atmosferi cirklandirirlar.
Muayyan edilmisdir ki, neftin termiki emal qurdulan atrafinda daha ¢ox kanserogen
maddaler toplanir.

Neft hasilati ¢oxaldiqca, neft emall senayesinin qarsisinda atmosferin girklanmasinin
garsisinin alinmasi problemi yaranir. Atmosferin tamizliyini temin etmak Ugln iki istiqgamatdas igler

apariimalidir:

1. Qaz tullantilarin hacminin azaldilmasi
2. Qaz tullantilarin zararsizlagdirilmasi

Birinci  istigamat ylksak germetikli, gapali doévr sxemli daha muikemmal
texnologiyalarin istifadesine baglidir. Ikinci istiqgamet ise  sorbsiya Usulu ile gaz
tullantilarinin temizlenmasi ve utilizasiyasi ile hayata kecirilir.

Neft emali senayesinin asas zararli tullantilarini karbohidrogenlar toeskil edir.
Karbohidrogenli tullantilarin migdarini azaltmaq Uug¢lin asasan asagidaki tadbirler
goralur:

1) Neft ve neft mahsullarinin saxlama ve nagliyyat proseslarinin tekmillosdiriimasi.
Masalan, karbohidrogenlari inert qaz altinda saxlamaq, xususi germetik gapaqli
rezervuarlardan istifade etmak, rezervuarlari maksimal hacmda (95-98%)
doldurmagq, karbohidrogenlari yigmaq tgln adsorbsiya Usullarindan istifade etmak.

2) Texnoloji prosesin tekmilladiriimasi ve avadanhgin germetikliyinin temin edilmasi.

3) Karbohidrogenlarin va onlarin tdremalarinin rekuperasiyasi (rekuperasiya- texnoloji
proseslarda sarf edilmis maddalarin yenidan barpa edilmasi; tullantilarin senayeda
istifade edilmasi). Rekuperasiya karbohidrogenlarin tullanti gazlardan ayirmasi va
tokrar istifadasila hayata kegirilir.

4) Tullantilarin katalitik yolla yandiriimasi.
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Tullanti gazlarin terkibindaki hidrogen sulfid va kiikiird dioksidi utilizasiya etmak
ucun ammonyak (sulundan istifads edirlir va naticede ammonium sulfit va bisulfit emale
golir. Basga Usulla isa kuklrd dioksidi katalizatorun kdmayi ile oksidlagdirilir ve sulfat

tursusu alinir.

Neft¢ixarma sanayesi va onun ekoloji fasadlari

Xam neftin tarkibinde Umumi formulu CxHy olan karbohidrogenlerdan basqa,
kUkardlG Gzvi birlesmaler, geyri Uzvi duzlar, demir, vanadium elementlari daxildir. Xam
neftin tarkibi adaten karbohidrogenlarin terkibi ile tayin olunur. Karbohidrogenlar
parafinlers, tsikloparafinlera, aromatik ve naftenoaromatik karbohidrogenlare bdlundar.
Baki neftini, esasen, tsikloparafinlar tegkil edir.Neft yataqglarindan asili olaraq neftin
torkibindeki kukurd ya serbast, ya da birlesmaler - hidrogen sulfid, merkaptan, sulfid,
disulfid ve polisulfidlar geklinds rast gelinir. Onlardan merkaptanlar (metilmerkaptan va
etilmerkaptan) daha ¢ox rast galinir. Statistikaya goére har il dinyada 4 milyard tondan
artiqg neft ¢ixarilir. Bu neftin 50 milyon tonu, dasinma ve emal zamani atraf muihite

yayilir.

Neft va gazin gixariimasi iki etapdan ibaratdir:

1. Neft ve qaz buruglarinin gqazilmasi 2.Neft ve gaz buruglarinin istismari
Daha cox atraf muhitin cirklenmasi asagidaki hallarda bag verir:1)Neft ve qaz
buruglarinin gazilmasi zamani neftin fontan vurmasi.2)Dasinma zamani nagliyyat
vasitalerinin gazasi.3)Neft ve qaz borularinin sizmasi ve partlamasi 4)Borularin
texnoloji avadanhginin germetikliyinin pozulmasi.

Tamizlenmamis ¢irkab sularin su hdvzalerina atiimasi

Atmosferin gorunmasi.Netf-qaz cixarma muassisalerinin atmosferi cirklendirmasini
azaltmaq Ugun asagidaki texnoloji tedbirler goralur:

e cihazlarin, avadanligin ve boru materiallarinin davamliig baximindan duzgun
secimi;

e (az cixarma, nagliyyat ve emal sistemlarinin germetikliyinin tamin edilmasi;

e musssisalarde avtomatik blokirovka ve qazali dayandiriima sistemlarinin
qurasdiriimasi (bu sistemlar texnoloji rejimin pozulma hallarinda avadanhgdin
dayanmasini temin edir);

e “moasol”’ cihazlarinda gazlarin tam ve tustisiz yanmasinin tamin edilmasi
(tistlisliz yanmani tamin etmak Ugln qazlari su buxari ile qarigdirirlar).

Cirkab sular va onlarin _temizlanmasi.Neft-gaz cixarma senayesinda neftin
cixarilmasi, nagli ve saxlanilmasi proseslarinde kulli migdarda su istifade olunur.
Noticade amalagalan zaharli maddslerle dolu cirkab sular yerUstu va yeralt sulara va
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atraf muhits boyluk ziyan vurur. Neftcixarma sanayesinde amalagalen girkab sularin
torkibinde neft, neft mehsullari, kimysvi maddsler, turgsular, qslaviler, sethi-aktiv
maddaslar, bark mineral hissacikler kimi zeharli maddaler, gazgixarma muassisalerinda
amalagaloen c¢irkab sularin terkibinde ise ¢oxlu miqgdarda aminler, hidrogen sulfid ve
basqa zaharli maddaler olur.

Cirkab sulardaki hallolmayan Gzvi ve qeyri-Uzvi cirklendirici maddalar asilqan
soklindadir (kolloid dispers mahlul). Boyukolgulu dispers hissaciklari vo Uzvi maddaleri
mexaniki temizleme dsullari ile kanarlasdirirlar (stizilma, durultma, ayirma). Azolgulu
dispers hissaciklerini temizlemak Ugln, asasen, filtrasiya, koaqulyasiya, flotasiya,
ekstraksiya ve s. Usularindan istifade edirler. Bununla yanasi neft-qaz senayesinde
ozonlagdirma, xlorlasdirma ve suyun yumsgaldilmas: kimi kimysvi temizlema
tsullarindan da istifade edilir. Torpagin neftla cirklanmasi.Torpagin neftlo lokal
cirklenmeasi boru ve avadanligin nasazligi sebebinden neftin va neft mahsullarinin
sizmasi ve axmasi naticesinde bas verir. Béyiik sahslerin neftlo cirklanmasi neft fontan
vurduqda bas verir. Torpaga dusdikdan sonra neft torpagin altina yayilir ve migdari cox
olduqda yeralti sulari da cirklendirir. Neft torpagin strukturunu dagidir ve onun fiziki-
kimyavi xassalarini dayisir, mikroorganizmlarin sayini azaldir, bu da bitkilerin kdkinin
pis gidalanmasi ile naticilonir. Neftle cirklonmis torpaglari mutleq rekultivasiya (barpa)
etmak lazimdir. Bunun Ugln xudsusi mexanizmlardan istifade olunur. Neftcixarma
zamani torpagin cirklenmasinin gargisini almaq ugun asagidaki tadbirler goralur:

e Neft-qaz yigimi ve ayirmasi sistemlarin tam germetikliyinin tamin edilmasi;
e Neft cixaran borularinin gaza halinda neft burugunun xisusi separatorlarla
avtomatik gapanmasi;
e Magistral neft borularinin glcli izolyasiya edilmasi.
Torpagqlarin rekultivasiyasi

Texniki taraqqi asrinda, dunyanin bir sira 6lkslarinde sanayenin suratle inkisaf etmasile
alagadar torpaq ortlyunun pozulmasi, dagiimasi felakatli miqyas almisdir. ©vvallar
kand tesarrufati bitkileri becarilon sahalar, mahsuldar mesalar, gemanlar, otlaglar
altinda olan munbit torpaglarin yerinde karxanalar, buruglar gazilmisg, yararsiz laylarla
ortilmus, yollar, borular salarkan torpaq ortlyu dagidiimisdir. Insan fealiyyaeti
naticasinda arazilarin relyefi, hidroloji ve hidrogeoloji rejimi dayismis, torpaq ortlyu
pozulmus va girklenmis, bitki ortiyl mahv edilmisdir.

Senaye taroefinden pozulmus arazilerds nisbaten qisa bir vaxtda insan talebatini tamin
edan yeni mahsuldar ve davamli tabii arazi komplekslori yaratmaq Ugun insanin aktiv ve
magsadyonli is gérmasi lazim galir. Senayenin negativ naticalarini aradan galdirmaq
Ucln hazirda senayecs inkisaf etmis dlkalarda torpadin rekultivasiyasi kimi aktual
problem irali surtlir. Pozulmus torpaglarin (erazilerin) barpasi rekultivasiya adlanir.
Torpagin rekultivasiyasi praktiki, xtisusen nazeri baximdan nisbatan yeni istigamat

19



sayllir. «Rekultivasiya» termini faydali qazintilarda agiq Usulla istehsalin inkisafi ila
alagadar genis yayillmisdir. Senaye tersfindan pozulmus arazilarin rekultivasiya islerinae
ilk defa XIX asrin ortalarinda Almaniyada baglanmigdir. XX asrin avvallerinds isa bu
islar Ingiltare va ABS-da apariimisdir. Avropada ve ABS-da rekultivasiya isleri Il Dinya
muharibasindan avval baslanmamis ve muharibadan sonra daha genis visat almisdir.
Orazinin rekultivasiyasinin maqgsadi muxtaslif isleri (mihandis, dag-texniki, meliorasiya,
kand tesarrufati, mesacilik va b.) kompleks sokilda yerina yetirerok sanaye tarafinden
pozulmus torpaglari saglamlasdirib muxtslif istifads ndvlarina gaytarmagq, onlarin
yerinds daha mahsuldar ve semarali taskil olunmus madani — antropogen landsaftlarin
elementloarini yaratmagq, son naticads texnogen landsaftlari optimallasdiraraq straf muhit
soraitini yaxsilasdirmaqdan ibaratdir.

Dunya olkalerinin akseriyyatinda texnogen landsaftlarin sonraki istifade maqgsadindan
asih olaraq asagidaki asas rekultivasiya istigamatlari malumdur (Motorina, Ovginnikov,
1975) [75]: 1) Kand taserrufatinda istiqamati pozulmus araziler akin (sepin), aparmaq,
bag salmaq, geman ve otlaq kimi istifade etmak; 2) mesa tesarrifati istigamati: a)
magsadyonli mesaliklar (torpaqqoruyucu, su tanzimlayici) salmag; b) istismar
ahamiyyatli mesalik sahalari yaratmaq; 3) yasillasdirma va sahiyya-gigiyena istigamatli
istirahat zonasi yaratmagq, park yasilligi salmaq, straf muhiti girklandiran tullanti laylarin
konservasiyasi ve ya yaslllasdiriimasi; 4) muxtslif tayinatli su hovzaleri (su anbarlari,
nohur, sututar ve s.) yaratmaq; 5) pozulmus arazilarde yasayis ve digar tikililar
layihalandirmak.

6. Kimya sanayesinin ekologiyasi

Kimya senayesi tesarrifatin inkisafinda muhdm rol oynayan sahslardan biridir.
Mineral glbrelar istehsali kand tasarrifatinin intensivlesdiriimasi Ugln sarait yaradir.
Kimya senayesi ahalinin muxtslif agyalara olan talebatinin 6danilmasine komak edir,
kimyavi-texnoloji Usullari geniglandirir. Kimya senayesi bir ne¢a sahaloerdan ibaratdir:
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Dag-madan kimyasi (mineral xammalin hasilati)

©sas kimya (duz, turgu, mineral gubralarin alinmasi)

Uzvi sintez kimyasi (karbohidrogen xammali, yarimfabrikat istehsal)

Polimer kimyasi (plastik kutle, kauguk, muxtalif liflarin alinmasi)

Polimer materiallarinin emali (sin, polietilenin alinmasi)

Kimya senayesinin msahsullari esasen asagidakilardir: tursular, galavilar,
ammonyak, mineral glUbraler, hidrogen, oksigen, azot, tesirsiz qazlar, xlor, laklar,
boyaq maddaler, polimerlar, suni lifler ve s.

Kimya senayesi atmosferi haddinden c¢ox girklendirir. Kimya sanayesinin

a s ownNPRE

tullantilarini saymagq ve terkibini muayyanlasdirmak o gadar da asan deyildir.

1. Sulfat tursusu istehsali Istehsal prosesi
2. Istehsalatin bark tullantilari va onlarin utilizasiyasi
3. Maye va qaz tullantilari va onlarin utilizasiyasi

1. istehsal prosesi

Sulfat tursusu kimya senayesinde an cox migdarda istehsal edilon mahsuldur.
Sulfat tursusunun istehsali igiin xammal kimi kikard S, kukird kolgedani FeS2, kukurd
(IV) oksid SO2 ve H2S istifada edilir. Sulfat turgusu istehsalatda asasen kontakt metodu
ile alinir. Alinma prosesi 3 marhaladan ibaratdir:

1-ci marhale - Termiki_emal (yandirma). Kikirdli xammal 750-850°C-de
yandiraraq kikurd (IV) oksid SOz alirlar. Xammal kukurd kolgedani FeS: olduqda
asagidaki reaksiya bag verir:

FeS2+ 1102 - 2Fe203+ 8502+ Q

Xammal kikird S oldugdaise: S+ 02— SO2+ Q.

2-ci marhala - Kontaktli oksidlasma kontakt aparatinda katalizatorun tesiri ile

gedir:
2S02+ 02— 2S03+ Q
3-cli marhala - Kukurd oksidin oleumla va ya qati sulfat tursusu ile udulmasi va sulfat
tursusunun alinmasi.
Sulfat tursusunun istehsalinin asas texnogen tullantilari 1-ci marhaladan
amalagalen yanma qgaliglari, gazlar ve yuyucu sulardir.

2.Bark tullantilar vae onlarin utilizasiyasi

Selen slami. Sulfat tursusunu kikurd kolgedanindan istehsal etdikde selen
slamlari alinir. Selen glami giymatli takrar xammaldir, cunki Yer Uzunda selen aztapilan
elementdir (6-10° %). Selen az miqdarda canli organizmler Uglin faydalidir. Lakin,

21



torpagda selen cox yigildigda orada biten bitki toksiki olur va qidalanan heyvanlari
zaharlayir.

Qeyd etdiyimiz kimi, selen slami giymatli tekrar xammaldir ve istehsalatda
texniki ve temiz selenin alinmasinda istifade edilir. Slam emal edilir ve gatilasdirilir ve
sonda elementar selen alinir. Temiz selen elektron senayesinda yarimkecirici madda ve
susalerin hazirlanmasinda genis istifade edilir. 1 ton kolgedandan 10-50 gram selen
alinir.

Maye va qaz tullantilar1 ve onlarin utilizasiyasi

Bir ton H2SOg4 istehsal Gigiin 40-60m? su istifads olunur. Su asasen cihazlarin ve
mahsulun soyudulmasinda igladilir. Yanma prosesinde amalagalen gazlari yumaq ugln
istifade edilon su tursulasir. Bele suyu pH=6 qadar neytrallasdirirlar sonra ise duruldub
tokrar istehsalatin su dovranina qaytarirlar.

7. Tikinti materiallari sanayesinin ekologiyasi vo

ekoloji problemlari

Qeyri- filiz (filiz olmayan) faydali qazintilar ya tebii halda ya da mexaniki va
termiki emal olundugdan sonra tikinti materiallari kimi istifade olunur. Bura tikinti
daslari, qum, cinqil, ehangdasi, tebasir, marmar, gips, gil ve s. aiddir. Bundan basqa,
sonaye istehsalinin muxtalif cir mahsullari - sement, shang, beton, demirbeton, silikatli
va qirmizi karpic, suse, susa lifi, sifer, asbest-sement mamulatlari, UGzIUk I6vhalar va s.

da bura aiddir. Tikinti materiallari senayesi de atraf muhitin ¢irklenmasina sabab olur.

Atmosferin girklonmasi faydali gazintilarin agig Usulla gixarilmasi zamani bas
verir. Havanin tozlanmasi filizin ise yaramayan laylar saklinde yigilmis dag
suxurlarinin  kulek vasitesile sovrulmasi naticesinde artir. Xammalin hazirlanmasi,
xirdalanmasi, fraksiyalara ayrilmasi va saxlaniimasi proseslori atraf mahitin girklanmasi

ilo musayat olunur. Tikinti materiallari istehsalinin texnoloji sxemi asagidaki kimidir:
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hasil edilms,

catdiriima,

xirdalanma,

komponentlarin gatisdiriimasi,
presslems,

qurudulma,

YV V.V V V VY V

yandiriima,

» hazir mahsulun gablasdiriimasi.
Batin bu merhalsalerds toz amsale galir. Tikinti materiallarinin tozu, terkibcs, fiziki-
kimyavi ve mexaniki xasselarine gbra muxtalif olur ve atraf muihite ve insan

saglamligina manfi tasir edir.

Cox boylk miqgdarda tozun amale galmasi sement ve diger yapisdirici
materiallarin (gips, ehangdasi) istehsalinda musahida olunur. Keyfiyyatli sement almaq
Ucun xirda dogranmis ahangdasinin gil ile garigigini yandirib, bisirib ve sonra azib toz
halina salirlar. Gil ile ehengdasi arasinda murakkeb kimyavi reaksiyalar bag verir.
Sadelaesmis halda bu prosesi kaolinitin susuzlasdirilmasi, shangdasinin pargalanmasi

va kalsium silikatin emala galmasi kimi géstarmak olar:
Al203-2Si02:2H20 —+%— Al,03-2Si02 + 2H207T
CaCOs —+° CaO + CO2T

CaO + Si02 —“% 5 CaSiOs

Sementin asas komponentleri - kalsium, silisium ve aluminum oksidleridir (CaO, SiO>
ve Al203).

Tarkibi asasan CaO-dan ibarst olan sonmamis ahangi, senayeds shang dasini
yandiriimasi ile alinir (2-ci reaksiya). Sonra CaO-in su ile qarsiligh tesirinden s6nmus

ahang alinir:

CaO + H20 —» Ca(OH)2 + Q
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SOnmus ahang, sement, su ve qum qarisigi tikintida genis istifads olunur.

Sement istehsalinda is¢i zonada havada tozun migdari 100-120 mg/m3, shang
istehsalinda ise 70-80 mg/m? olur. Qeyd etmak lazimdir ki, is¢i zonani havasinda
sement tozunun vyol verilen qatilig heddi (YVQH) 6 mg/m3 teskil edir. Sement
zavodlarinda toz ve gazin asas manbayi yandirma ve Uyutma sexlaridir. ©hangdasi ve
gil istehsali zamani1 amalagalen tozun terkibinde agir metallar vardir. Bu muassisalarin
cirklandirici tasiri bir nege km-lerla otrafa yayilir. Karxana ve sement zavodu atrafinda
biten adaclarin yarpaglarinda Cr, Sr, Ti, Pb migdari normadan 2-2,5 dafe ¢ox olur. Otraf
muhiti girklendiran muassisaler yasayis yerlarinden sanitar-qoruyucu zonalar vasitasile
ayiriimalidirlar. Ona gore da yasayis massivlarinin tikilisi planlagdirilan zaman arazida

kulayin asas istigamati nazars alinmalidir.

Gips istehsalinda xammalin itgisi is¢i zonada g¢ox oldugundan atmosfer 1-1,5 km
masafe arazids tozlanir. Yanmig gips va ya alebastri (CaS0O4)2 -H20 tebii gipsi CaSOa4

-2H20 150-180°C-da qgizdirmagqla alirlar:
2 (CaS04 :2H20) —“S (CaS04)2 -H20 + 3H0T

Alebastr, shang ve qum su ile garisdirilib suvaq islerinds istifada olunur.

Qirmizi (gilli) karpicin hazirlanmasinda gil ve qum su ile qarisdirilir, ¢iy-karpic
formasina salinir, sonra qurudulur ve yandirilir. Tarkibinde ¢ox migdarda Fe203 olan gil
yandirildigdan sonra qonur ve qirmizi roenga boyanir. Silikath (ag) kerpic avtoklavlarda
180°C temperaturda kalsium hidroksidi Ca(OH)z silisium oksidla SiO2 qizdiriimagla

alirlar.

Suse istehsalinda isa cox tehlikali kvars (SiO2) tozlari yaranir. Adi pancara
susaleri istehsali UGgun kvars qumu SiO2, soda Na2COs ve shangdasindan CaCOs

istifade olunur. Bu maddalar yaxsi garigdirilir vea 1500°C temperatura gadar qizdirilir:

Na2COs + SiO2 —“C 5 Na2SiOs + CO.T

CaCOs + SiO2 —» CaSiOz + CO.T
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Sonra amalegsalen natrium va kalsium silikatlari qum ile birga aridilir. Belo
susanin tarkibi Na20-Ca0O-6SiO2 olur. Kvars bdllur sigelar istehsalinda diger
xammallardan da istifade olunur: potas (K2COs3), qurgusun oksidi(PbO), ve s. Slseden
susa lifleri ve slise parcalari hazirlayirlar. Bu maddaler istilik va elektrik izolyatorlari kimi

istifada olunur (izolyator - elektrik kegirmayan material).

Asbest, asbest-sement mamulatlan istehsali zamani ayrilan toz ¢ox boyuk
ekoloji tahluka yaradir. Asbest - tarkibinds xirda kristallar olan, tabii lifli materialdir. O,
istilik ve sas izolyatoru ve istiyadavamli material kimi istifade olunur. Son zamanlar
malum olmusdur ki, aspest tozu gucli kanserogen tasire malikdir. Hazirda dinyanin bir

cox Olkalerinda asbestin istifadasina gadaga qoyulmusdur.

Atmosferi girklandiran digar manbalarden biri de asfalt-beton zavodlaridir. Bu
istehsalat sahasindsa ¢oxlu toz, yandirilan yanacagin ve qaynar bitumun tustisi amale
galir (bitum - karbohidrogenlarden ibarat qatranli maddalerin Gmumi adi: asfalt, neft,

gudron ve s.).

Qeyd edak ki, tikinti senayesinda digar sanaye sahalerinin tullantilari genis
istifade olunur. Masalan, fosfogips (fosfat tursusu istehsalinin tullantisi) tavan lI6vhaleri,
sement istehsalinda; agac emall senayesinin tullantilari- DSP (xdsisi preslenmis agac)
istehsalinda; susa siniglari - stse liflarinin alinmasinda; kdmuarzanginlasma tullantilari -
yungul beton istehsalinda; avtomasin istehsalinin rezin qiriglari — hidroizolyasiya

materiallari istehsalinda istifada olunur.

8. Tullantisiz texnologiyalar va qapali

dovrlarin tatbiqi

Tullantisiz texnologiya — istehsalatin ideal modelidir. Hal-hazirda bu model tam
deyil gisman realiza olunur (buna go6ra de aztullantili texnologiya termini daha
dogrudur). Ancaq hal-hazirda bir sira tullantisiz texnologiyalar artiq reallagsmisdir. Belo
ki, bir gox illar arzinde Rusiyada Volxovskiy ve Pikalevskiy gil zavodunda «nefelindan»
gil, soda, potas ve sement praktiki olaraq tullantisiz texnologiya sxemi asasinda istehsal
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edilir. Eyni zamanda nefelin xammalindan alinan gil, soda, potas ve sement istehsalina
sorf edilon istismar xarclari digar senaye usullari ile mugayisads 10-15% asagidir.

Tullantisiz_texnologiyanin prinsiplari. Tullantisiz istehsalin tagkili zamani bir
sira murakkab tagkilati, texniki, texnoloji, igtisadi va tatbiqi mesalaleri hall etmak lazim
galir. Tullantisiz istehsalatin hayata kegirilmasi Ugun bir sira qarsiligh alaqgali prinsiplar
mdvcuddur. Bu prinsiplardan an asasi sistemlilikdir. Sistemlilik prinsipina goére, har
bir istehsalat va onun ayri-ayri proseslari butiin regiondaki senaye istehsali sisteminin
va bltovlikde dodvlet ekoloji-igtisadi sistemin elementidir. Eyni zamanda istehsalat
insanin tesarrufat-igtisadi faaliyysti ve tabistle de (canli organizmlerin populyasiyasi,
hidrosfera, litosfera, biosenozlar, landsaftlar) six alagadadir. Belalikla, sistemlilik prinsipi
istehsal, sosial va tabii proseslarin garsiligh salagasini ve qarsiligh asilihgini nazare
almaldir. Tullantisiz istehsalin yaradilmasinin digar asas vacib prinsiplarinden biri de
ehtiyatlarin  istifadesinin  kompleksliyidir.  Bu prinsip xammalin  bitlin
komponentlarinin ve enerji ehtiyatlarinin maksimum istifadasini teleb edir. Malum oldugu
kimi praktiki olaraq butliin xammal mirakkab garisiq saklindadir, orta hesabla onun tg¢da
bir hissasindan ¢oxu slave elementlerdan ibaratdir ki, onlar da ancaq onun kompleks
emal olunmasi yolu ile ayrila biler. Hal-hazirda demak olar ki, gimus, vismut, qizil,
platin ve platinoidler, filizin kompleks emal olunmasi yolu ile alinir. Bir ¢cox dlkalerda
xammalin samarali, kompleks istifade olunmasi prinsipi vacib massale kimi Dovlat
soviyyasina qgaldirihb ve hokumat gararlarinda 6z aksini tapib. Tullantisiz istehsalin
yaradilmasinda asas prinsiplerinden biri de material axininin dévriliyidir. Dovru
material axinlarina sade misal kimi gapali su ve qaz ddvrlerini gdstarmak olar.
Tullantisiz istehsal texnologiyasinin Umumi prinsipi onun taskilinin samaraliliyidir.
Burada halledici rolu bitiin xammal komponentlarinin semarali istifadasi, istehsalatda
sorf edilon enerji vo materialin hacminin azadilmasi ve ekoloji asaslandiriimis yeni
xammal va enerji texnologiyalarinin axtarigi oynayir ki, bu da ¢ox hallarda straf muhite
manfi tesiri vurulan zareri azaldir. Bu maqgsada nail olmaq ugun yeni texnologiyalarin
islenmasi ve mdvcud olan texnoloji proseslerin va istehsalin takmillagdiriimasi
istigamatinda isler apariimalidir. Tullantisiz texnoloji istehsala misal olarag sulfat
tursusunun istehsalinda piritin yanma galiginin utilizasiyasini goéstarmek olar. Hal-
hazirda piritin yanma qaligi tamamile sement istehsalina sarf olunur.Ancaq pirit
yaniginin giymatli komponentlerindan — mis, gimus, qizil, demir istifade olunmur. Eyni
zamanda artiq piritin  yanma qaliglarinin emalinin igtisadi cahatdan samarali
texnologiyasi teklif olunmusdur ki, bunun naticasinde mis, nacib metallar Tullantisiz
texnologiyaya goyulan talablar. Movcud olan texnoloji proseslarin tekmillagdirilmasi
va prinsipial yeni texnologiyanin iglenmasi yolunda bir sira Umumi taleblera riayst
olunmasi talab olunur. Bunlara
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istehsal proseslarinin daha az texnoloji marhalslarde hayata kegiriimasi (yoni, daha
az sayda aparatlarda heayata kecirilmasi, ¢unki bunlarin har birinds tullanti emala
galir ve xammal itgisi bas verir),

xammal va enerjinin seamarali istifadasina imkan veran fasilasiz proseslarin tatbiqi,
agreqatlarin vahid gticinin (optimuma qgadar) artiriimasi,

istehsal proseslarinin intensivlesdiriimasi, optimallasdiriimasi Vo
avtomatlasdiriimasi,

energetik-texnoloji proseslarin yaradilmasi. Enerjinin texnologiya ile birlagdiriimasi,
kimyavi cevrilmslerin enerjisinin tam istifade olunmasina, enerji ehtiyatlarinin,
xammalin ve materiallarin genast edilmssine ve aqreqatlarin mehsuldarliginin
artirlmasina imkan verir. Hal-hazirda bir ¢ox 6&lkelerde ammonyakin istehsali

energetik-texnoloji sxemla hayata kegirilir.

Bark tullantilarin idara olunmasi

Tullantilarin emal olunmasi onlarin amale geldiyi yerlarde daha maqgsada uygundur. Bu
halda ylklama- bosaltma va nagliyyat vasitelarina xarcler aradan goturalir. Qirinti ve
metal tullantilarindan istifade olunmasinin semaraliyi onlarin keyfiyyatindan asihdir.
Cirklenmis va zibillenmis metal tullantilarinr emal etdikda ¢oxlu itgiler alinir. Ona gora da
onlarin yimilmasi, saxlaniimasi ve tehvil verilmasi xuisusi standartla miayyan edilir.
Metal tullantilar Uzerinde birinci esas amaliyyatlar ¢esidle-ma, ayirma va mexaniki
emaldan ibaratdir. Cesidlemada qirinti va tullantilar metalin ndéviana gora ayri-lr. Ayirma
prosesi girintida olan geyri metal hissalarin kenar edilmasindan ibaratdir. Mexaniki emal
kasma, sindirma, preslarda sixib paketloma va miuayyean sakle salmagdan ibaratdir
(mas. kerpic formasina) Tullantilarin paketlemasi ayda 50T ve ¢ox kasik, yongar amala
galen muassisalerda taskil edir. Kimyavi terkibini pasportla tesdiq eden temiz hamcins
tul lantilar ilkin emaldan kegmirlar. Agac tullantilari madani-maiget ve tesarriffat
tayinath asya-larin hazirlanmasinda genis istifade edilir. Bundan alava bu tul lantilar
agac yongqar I6vhalarin, muxtalif cihazlarin korpuslarini va s. hazirlanmasinda istifada
olunur. Bir cox sanaye muassisalerinds agac va plasmas tullantilar senaye
tullantilarinin terkibina daxil olur ve onlar ¢esidlemak igtisadi cehatdan alverili deyil.
Hazirda bu cur tullantilarin emali, zararlagdiriimasi va lagv olunmasi Ugun xususi
texnologiya movcuddur. Sanaye tullantilarinin emali xtsusi poliqonlarda yerina yetirilir.
Poligonda asagidaki tullantilar gabul edilir: misyak tarkibli bark geyri-Uzvu maddalar va
slamlar; qurgusun, sink, galay, kadmiy, nikel, surma, bismut, kobalt va onlarin
birlesmaleri: tarkibinda cive olan tullantilar; sianit tarkibli cirkab sulan va slamlara;
galvanik istehsal tullantilari, istifadi olunmus Uzvi hall ediciler; tGzvi yanacaglar (strtgU
materiallari, vetos, bark smola, plasmas, orgstekla grintilari, lak-boyaq materiallarinin
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galiglari, girklenmis agac yonqarlari, yagh kagizlar ve qablasdi-ncilar, barpa olunmayan
maye neft mahsullari, ¢irkli benzin, mazut va s). Poligonda gabul edilmir: metal va digar
maddalarin effektli ayrilmasinin keyfiyyatli texnologiyasi olan tullantilar, regenera-siyaya
barpa olunan neft mahsullan, radiaktiv tullantilar. Bark tullantilarin istifade edilmasi ¢ox
vaxt onlarin ayri- ayri komponentlara ayrilmasi ila naticalanir. Buna gére da bark
tullantilardan yenidan istifade etmak U¢ln asagidaki muxtslif Gsullardan istifads olunur.
Emal edilon materiallarin élgularini kigildilmasi (dogranilmasi, xirdalanmasi) onlarin
kimyavi, diffuziya ve biokimyavi faalligini artirir. Bununla slagadar olaraq digar emal
proseslerini yerina yetirmakle yanagi bark tullantilarin yeniden emalinda dograma
prosesinda istifada edilir. Dograma usulu iri 6l¢tlu materiallarin 5 mm 6lguya
xirdalanmasi ugun tetbiqg edilir. Bu magsadls spekli, konusvari, rotorlu, valli
dograyicilardan istifada edilir. Xiradalama tGsulundaniri tullantilari denavari ve
xirdadispersli fraksiya sakilinde dlgulari 5 mm-dan kigik etmak tgln istifada edilir.
Xirdalama prosesindan bark tullantilarin yeniden emal olunmasi zamani, faydali
gazintilari, tikinti materiallarini, gara va alvan metallarini, plastmas tullantilarini ve s.
xirdalamagq ticiin istifade edilir. iriloegma. Yuxarida istifade olunan xirdalama Gsullar il
yanas! IME (ikinci materiallar ehtiyyatlar) tullantilarinin xirda zarraciklerinin irilenma
zoaruratini hall etmak ugun irilesma prosesindan istifads edirler. Bu Gsuldan tikinti
materiallarinin yenidan emala, faydali gazintilarin gox xirda, hissaciklarinin emali va s.
hallarda istifada edilir. Danavarlasdirma. Bu tsuldan ovuntu materiallarini diyirgan
silindr sakilina salmaqgdan 6trl istifada edilir. Ovuntu sakilli materiallarin denavarliliyin
rotasiyali (bosqabivari, markazdenqacan va vibrasiyali) denavarlagdiricilordan istifada
etmakla tamin etmak olur. Briketlagdirma (yigcamlasdirma). Bu Usulun asas magsadi
tullantilara yigcamliq xassasi vermakdir ki, bu da onlarin naqgl edilmasini asanlasdirir.
Dispers materiallarin briketloagsmasini 80 MPa-dan yuxari tazyiqlards alagslandirici
maddalardan istifads etmadan hayata kegirirlar. ©gar presloma tazyiqi asagi olarsa 15-
25 MPa, onda kimyavi barkidicilarden idtifsda olunur. Yuksak t0 -lu aglomerasiya. Bl
usuldan tozlarin, madan xammallarini xirda hissaciklarinin, metallurgiya istehsalinda
alinmis dispers qaliglari va digar bu kimi demir tarkibli tullantilarin emalinda tatbiq
edirlor.

Forsfor kiikiird ve 2-ci daracali elementlarin dovrani

Biosferde havadan il erzinde orta hesabla 140-700 mg/m3 azot fiksasiya olunur
(toplanir). Bunu asasan bioloji fiksasiya taskil edir, yalniz azotun az miqdari (35mg/m3 )
elektrik bosalmalari ve fotokimyavi prosesler naticasinds toplanir. Azotun yuksak
intensiv toplanmasi goy-yasil yosunlar gox olan girklenmig gollerda bas verir.
Atmosferda ve biosferin ¢okintl gabiginda olan killi migdarda azot ehtiyatinin
dovraninda yalniz quru va okeanin canli organizmleri tarafinden manimsanilerak
toplanan (fiksasiya olunan) azot istirak edir. Azotun mubadils fondu kateqoriyasina
asagidakilar daxildir: biokutlenin azotu, bakteriya ve canli orqanizmlerin bioloji azot
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fiksasiyasi, yuvenil (vulkanogen) azot, atmosfer (simgsek zamani toplanan) azotu va
texnogen azot.

Azot axininin antropogen intensiviagmasinin diger amili energetika hesab olunur, bela
ki, dag kdmdur, neft vo onun mahsullarinin, sistlarin, torpagin va s. yandiriimasi
atmosferse amonyaki ve azot oksidla- rinin emissiyasini artirmigdir. Azot oksidlari ve
amonyak 6z ndvbasinds atraf mahitin asidifikasiya prosesinda halledici rol oynayir. Azot
axininin antropogen intensivlesmasinin atraf mahite neqativ naticalari muvafiq fesillorda
(atmosfer, su, torpaq) genis izah olunur.

Kukurdiin dovrani Kikurd zalallarin vacib komponenti oldugu tgln bioloji proseslerda
muhUm rol oynayir. Kikardin global dévrani muxtalifliyi ile farglanarak biotik ve abiotik
proseslarin gaz, maye, bark fazalarda olan muxtalif komponentlerin istiraki il gedir.
Osas biogen elementloarin (C, O, N, P, S) global biokimyavi dévranlarindan
(tsikllerindan) kukuardun tsikli insan faaliyystile daha gucli pozulmusdur. Bu, yanacaq
gazintilarinin, xususida das kdmurun yandirilmasi ile bagli kikurd oksidinin (SO2)
atmosfers antropogen tasirinin naticesidir. Torpagda va ¢okuntulards kikurdin ehtiyati
genis, atmosferda ise azdir. Kikird mubadils fondunda asas rolu xususi
mikroorganizmler oynayir, onlarin har bir ndévu oksidlagma ve reduksiyanin naticasinde
suyun darinliyinda yerlagan ¢okuntilerdan setha hidrogen-sulfid qarisir. Kikirdln
dévraninin nizamlanmasinda global masstabda geokimyavi ve meteoroloji proseslor
(eroziya, ¢6- kuntli emalagalma, yuyulma, yagis, adsorbsiya, desorbsiya va s.), bioloji
proseslar (biokitlanin mahsulu ve onun pargalanmasi), hava, su ve torpagin qarsiligh
alagaleri igtirak edir. Kikurdun tsiklinin (dovraninin) antropogen pozulmasi ekosistemin
asidifikasiyasi, stratosfer ve troposferde ozonun vaziyyati, iglimin deyismasi kimi global
ekoloji proseslari tayin edir va ya onlara ciddi tesir gostarir.

Fosforun dévrani Fosfor bioloji ve biokimyavi proseslarda boyuk rol oynadidi Gglin an
muhum kimyavi elementlardan biri sayilir. Fosforun asas rezervuarlari (ehtiyatlari) quru
ekosistemlari, okeanlar va su hdvzalarinda gatirmalerin ¢okuntuleridir. Fosforun
gazsakilli formalari praktiki olaraq mévcud deyil, odur ki, ona atmosferda rast galinmir.
Litosferds fosforun akser hissasi kristal siixurlar olub apatitlerin tarkibinde olur. (95%) ilk
dafe olaraq quruda fosforun demak olar ki, hamisi apatitlerin asinmasi naticesinda
amala galmisdir. Cokma ¢oklntular térema xarakter dasiyib-fosforitlarden ibaratdir ve
batdn dinyanin fosfor ehtiyatinin 80%-i gadardir. Torpaq va bitki értiytinde karbon ve
fosforun konsentrasiyasinin orta nisbati: C:P-750:1-a barabardir.fosforun biokimyasi
diger biogen elementlerdan (karbon, oksigen, azot, kikurd) farglenir, bu onun gaz
formasinda olmamasila alagadardir. Bu, fosforun yamac boyu agirlig quvvasinin tasirila
bir istigametda axinina imkan yaradir. Belalikla, bu elementin gaylarla gél, su anbarlari
ve denizlera axini bas verarak orada toplanir. Oks istigamatda fosforun axini olmur, bu
ise quru ekosistemlarinin (o cimladan aqgroekosistemlarin) fosforla kasadlasmasina va
bununla slagadar onlarin bioloji mahsuldarhiginin agsagi dugmasina sabab olur.
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Tullanti sularinin tamizlanma tsullar

Cirkab sularinin temizleanmasinda mexaniki, kimyavi, fiziki-kimyavi ve biokimyavi
usullardan istifade edilir. Mexaniki tamizlanma Usulunda mexaniki qarisiglar sudan
temizlanir. Bu da durulducular va ya qizdirma yolu ile yerina yetirilir. Durulducularla
daha kigik hissaciklar ¢okdurulur. Yungul hissaciklar ise suyun Gzarina ¢ixir ve suyu
ondan temizlemak ugln xdsusi yadtutan, nefttutan qurgulardan istifade edilir. Suyun
stizdUrldlmasi vasitasile suda olan iri mexaniki terkibli garisigdan azad olunmasindan
sonra xususi qumtutanlar vasitesila dl¢isu 0,25 mm-dan ¢ox olan hissaciklar
¢okduralur. Kimyavi tamizlama Usulu ile sudaki girklendirici maddalari tam temizlemak
mumkun deyil. Ona gore da fizikikimyavi tamizlema Usulundan istifade edilir. Suyun
fizikikimyavi tamizlenmasinda sorbsiya, ekstaksiya, flotasiya, kristallasma,
deminerallasma, elektroliz, ion ve yandirma Usulundan istifade olunur. Biokimyavi
tamizlama Usulunun asasi mikroorganizmler tarafinden girkab sularin tarkibindaki
kolloid maddsalerin 0z inkisafi ugln gerait yaradilir. Cirkab sularin biokimyavi
temizlanmasi tabii ve slini seraitde aparilir. Tabii saraitds girkab sularin temizlenmasi
suvarma sahalari, sizma sahaleri va bioloji hovuzlarda aparilir. Stni saraitds isa girkab
sularin tamizlenmasi va bioloji stizgaclarda yerina yetirilir.

Masingayirma muassisalerinde suyun mexaniki garisiglardan temizlenmasi
xususiyyatindan, gatilihgindan va tarkibindan asili olaraq stizilma, durulma, mexaniki
hissaciklarden ayrilmasi (markazdenqgagma quvvasinin tasiri altinda) va filtrden kegirma
ile aparilir. SGzulma - ¢irkab sularin emalinin birinci marhalasidir ki, ham ¢irkab
sularinda 25 mm gadaer olan iri dlgull garigiglardan, hamda prosesin sonraki emalinda
temizlayici avadanhdin normal isina mane olan liftdan tamizlayir. Cirkab sulari ¢argiva
konstruksiyalarindan va liftitutucularindan kegirmakla suzurlar.

Masingayirma sanayesinds girkab sulari metal va onlarin duzlarindan temizlesmak dgin
reagentle iondeyisma, sorbsiya, 195 elektrokimyavi metodlardan, biokimyavi
teamizlemadan ve s. istifade edilir. ©n ¢ox reagentle temizlonma genis yayilib. Bu
temizlenmada asas kimyavi proseslar, zeharli mahsullarin amale galmasile suda hall
olan qarisiglarin oksidlesmasi ve ya reduksiyasi, bark va maye fazalarin ayrilmasi ila
hall olan garisigin hall olmayana ke¢gmasi va ¢irkab sulardaki sarbast tursu ve galavi
asaslarin neytrallasmasi proseslaridir. Cirkab sularin reagentle temizleanmasinin esas
metodu onun NacCl, KCI, kalium permanganatla, hidrogen piroksidle, demirin duzlari ila
va ham da xlorlasdirma ve ozonlasdirma ile tamizlenmasidir. Bu va ya digar reagentla
tamizlenma cirkab sudaki cirklarin tarkibinden vae qatihdindan, girkab suyun sarfindan,
pH-in giymatindan va s. asilidir. Hal hazirda sirkab sularin agir metallardan ve onlarin
duzlarindan, masalen, sianidlerden temizleamak tgln ozonlasdirma prosesi aparilir.
Sianizlerin ozonla oksidlagmasi metodu ¢ox effektlidir. Bu zaman ¢irkab sulara heg bir
alava girklar daxil olmur ve ozon, hidrogen kimi barpa olur. Bundan alave heg bir zaharli
mahsullar amala galmir. Temizleanmanin texnoloji sxemi ¢ox sadadir. londeyisma
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metodu sanayenin ¢ox sahalarinds tetbiq edilir. Cirkab sularin tamizlenmasinds asasan
altivalentli xromdan istifads edilir. Bu metodlar ham yuksak effektli temizlanmani, ham
da girkab sulardan gixarilan metallarin va duzlarin tamizlenmayini tamin edir. Cirkab
sularin iondeyisma ile tamizleanmasinds sintetik iondeyisma gatranlarindan istifads edilir.
Xrom qarigiglarindan girkab sulari tamizlemak Ug¢iin xromlagsma vannalarindan istifada
edilir

Giibro istehsali

Mineral gubra istehsali kimya senayesinin mihim sahalerinden biridir.
Gubralerin terkibine esasen azot N, fosfor P va kalium K — gidalandirici elementlor -
daxildir. Qidalandirici elementlarin migdari gubrelarde N( azot), P20s (fosfor oksid) va
K20 (kalium oksid) migdari ila dlgulur.

Gubra istehsalinda xammal kimi ammonyakdan, sulfat ve fosfat tursularindan ve
mineral xammal — fosfat ve kalium minerallarindan istifads olunur.

Fosforlu gubralare kalsium ve ammonium fosfatlari ve digaer murakkab gubralar aiddir.
Fosforlu glbralerin alinma texnologiyasi tebii xammalin tursularla (HzsPOa4, H2SO4, nadir
halda HNOs3) pargalanmasina ve ya xammalin termiki pargalanmasina asaslanir.
Gubralerin alinmasinin an semarali Usulu - mineral fosfatlarin fosfat tursusu ile
emalidir, belaki, bu halda zengin (qati) gubre alinir. Fosforlu glibralarin istehsalinda
mineral xammal kimi apatit va fosforitlerden istifada olunur. Bu tebii minerallarin
torkibinde fosforla yanasi silisium, flior, nadir torpaq elementlari da olur. Bu Usulla
fosforlu glbralerin muxtalif ndvlari — ikigat superfosfat, ammofos, nitroammofos ve diger
miirekkab glibrsler - alinir.

BaRrK TULLANTILAR.Bark tullantilar esasen fosfogipsdan ibarat olur. Bir ton fosfat
tursusunun istehsalinda 3,6-6,2 ton fosfogips alinir. Fosfogipsin tarkibinin texminan
94%-ni CaS0Oa4 duzu, 6%-n1 isa gatisiglar tagkil edir. Qatisigin terkibine par¢calanmamig
fosfatlar, fosfat tursusunun qaliglari, qarisig oksidlar, stronsium ve flior birlesmaleri,
nadir torpaqg elementlori daxildir. Fosfogips zarif dispers toz saklinds olur. Nezare alsaq
ki, fosforlu gubralerin istehsali naticasinds tonlarla fosfogips alinir, onun utilizasiyasi cox
aktual massladir. Fosfogipsin utilizasiyasi tg¢in bir neca yol mévcuddur:

e Kond tasarrufatinda istifads

e Gipsesasli tikinti materiallarinin istehsall
e Sulfat tursusu ve sementin istehsall

e Ohangin istehsall
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Ammonium sulfatin istehsali

Maye tullanti Bir ton fosfat tursusunun alinmasina 220 m? su sarf olunur. Onun
95%-i gapal su dovresinde avadanhgin soyudulmasina iglanilir. Qalan 5%-i ise
texnoloji proseslards istifada olunur va naticeds fosfor va flior birleagmalari ila
cirklonir. Bu texniki suyu tamizlayib tekrar istehsalata qaytarmaq yaxsi olardi.
Masalen, Rusiyanin “Minudobreniya” muassisesi bu maqgsadle bele bir
texnologiya hazirlayib: ¢irkab sular yigiir ve Ca(OH)2 suspenziyasi ila
neytrallasdirilir, sonra duruldulur ve filtrden kegirilir. StztlmUs su istehsalata
gaytariir, filtrat (cokintl) ise enengli sudun (Ca(OH)2 suspenziyasi)
hazirlanmasinda istifads olunur

Qaz tullanti Fosfat xammalindan glbra istehsali zamani fliorun miuxtslif qazl
birlesmaleri ayrilir. Qaz fazasinin tarkibi ve miqdari fosfat xammalinin emal
texnologiyasindan asilidir.

Kaliumlu gubrenin terkibini asasan kalium xlorid KCI taskil edir. Bu gubrani silvinit
(nNaCl + mKCI) mineralindan alirlar. Silvinit kalium va natrium xloridlarinin
mexaniki garisigindan va az migdarda CaSOs ibaratdir

Sivinitden kalimlu gubraleri gallurgiya va flotasiya Usullari ile istehsal edirlar.
Qallurgiya Usulu kalium ve natrium xloridlerinin suda hallolmalarinin temperatur

asihiligina ssaslanir. 100 °C temperaturda NaCl-in hallolmasi dsyismir, lakin KCI-in
hellolmasi ise 2 defe artir. Belo mahlulu soyutdugda ilk ndvbede kalium xlorid
kristallagir, natrium xlorid ise mahlulda galir. Bu Usulla kalium xloridin ciximi 85-86%
toskil edir.

Flotasiya metodu kalium va natrium xloridlarinin muxtslif nemlanma gabiliyystina

asaslanir. Bu usulla kalium xloridin ciximi 85% teskil edir.

Kalium gubralerinin istehsali zamani duz, qallit ve gil slamlari, cirkab sular va

tullanti gazlar amala galir.

9. Radioekologiya giris

Radioaktivlik va ona uygun olan ionlasdirici sualanma Yerde hayat yaranana qader
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movcud olmusdur. Bels hesab olunur ki, 20 milyard il bundan avval ionlasdirici
stalanma boyuk partlayisla musaiyast olunmus ve yasayls meydana galmisdir. Bu
vaxtdan etibaran radiasiya kosmik fazani shats etmis, radioaktiv maddaler isa Yerin
torkibine daxil olmusdur. Hatta insan da az da olsa radioaktivdir, yani istanilan canlinin
hldceyresinde radioaktiv maddalarin ¢ox ki¢ik migdari mdvcuddur. Yerde yasayan
yaranmasi atraf muhitin radiasiya fonu istirakinda yaranmigdir. Hatta alimler bele hesab
edirler ki, radiasiyanin organizme patogen tesiri va ya ionlasdirici stualanmanin
tosirinden mutasiya bas vermis ve bioloji ndvlerin fasilasiz olaraq tekamdull inkisaf
etmisdir. Iindiki dévrde insanlar terefinden yaradilan ve insanlara tesir eden slave
radiasiyadir. Masalan, tibbi rentgenoloji tadgiqatlar zamani, teyyarade ve kosmik
gamida ugus zamani, ndve silahlarinin sinaqdan kegirilmasi ve ya atom elektrik
stansiyalarinin isi naticasinde amale gealan ¢okuntllerin ¢gékmasi zamani va s. Bunun
naticasinds hazirki dévrda milyonlarla insan ionlagdirici stalarla garsiligh tesirds olur ve
xarici muhit insan organizmina intensiv tasir edan daimi manbaye c¢evrilir. Atomun
ndvesinden enerji olde edilmasi bir c¢ox O&lkaleri ionlasdirici sUalanmaya maruz
goymusdur. Muasir elmi-texniki tareqqginin asas tarkib hissasi olan nlve energetikasinin
inkigafi, ionlasdirici sualarin ve radioaktiv maddslerin biologiyada, tibbds, kand
tosarrufatinda ve digar sahalerds tatbiqi insanlarin radiasiya ile qarsiligh tasirinin riskini
artirmisdir. ©traf mahitin esas tarkib hissasi olan ionlasdirici radiasiya ile insanlarin
garsiligh tasirlerinin genislenmasi, onlarin bioloji tasirlerinin dyrenilmasini va profilaktik

tadbirlarin gorilmasini aktual edir.

Radioekologiyanin predmeti vo asas masalalari Muasir dovrda ekologiya dedikda
canli organizmlarle onlarin gidalanma mdhiti arasinda qgarsiligh tesir basa dusuldr.
Ekologiyanin predmeti isa bir-birile qarsiligh tssirde olan, enerji va Uzvi maddalarin
cevrimasi prosesi bas veron, atraf muhitle vahid sistem amale gatiren canli
organizmlarin dyranilmasidir. Yer planetinds gidalanan canl organizmlarin birliklari atraf
muhitle ekoloji sistem amala gaetirir ki, burada da enerji ¢evrilmasi va maddalar dovrani
bas verir. Muasir dovrde inkisaf eden radioekologiyanin baslica asas masalalari
asagidakilardir:1. Radioaktiv sialanmanin bitki ve heyvan organizmina, populyasiya ve
ekosistema tasirini  dyrenmak, biosferin radioaktiv girklenmasinin  naticalarini

prognozlasdirmaq;2. Radioaktiv izotoplarin tebii muhitde yayilma yollarini tedqiq
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etmak;3. Radioaktiv c¢irklanmis tebii muhit komponentlarinin canli organizmlar Ggun
tohlikasiz normalarinin iglenilmasi;4. Radionuklidlarls xroniki stalanma geraitina canl
organizmlerin adaptasiyasi ve yasamalarinin dyranilmasi;5. Kicik dozali radiasiyanin
canl organizmlare uzun muddatli tesirini tedqig etmak ve bu slalanmanin naticalarini

prognozlasdirmag.

Radioekologiyanin inkigaf tarixi1l895-ci ilde Vilhelm Konrad Rentgen tarafinden X-
sualarinin (rentgen sualarinin) kasfi ve 1896-ci ilde Anri Bekkerel terafindan uranin sta
buraxmasi haqqindamelumati nlve fizikasi, radiobiologiya ve radioekologiyanin
inkisafinin baslangici hesab olunur. A. Bekkerelin kasfi hamin dovrin boylk
alimlerinden Mariya ve Pyer Kuri, E.Rezerford va F.Soddinin diggatini calb etmisgdir.
Homin dovrda bir c¢ox radioaktiv elementlarin malum olmasina baxmayaraq,
tadqgigatcilarin diqgatini onlardan UGg¢l — uran, torium ve radium cealb etmisdir. Butin
bunlar tamamaile yeni elmin — nlve fizikasinin yaranmasina saba olmusdur. Bu elmin
daha suratli inkisafi XX avvallerinds baglamig ve naticeds idars olunan atom
reaktorlarinin va ntva silahlarinin yaradilmasina gatirib gixarmisdir. Bu, kegan asrin 40-
ci illerinde ABS-da, sonra ise Sovet ittifaqinda bas vermisdir. Belsliklo, XX asrin 40-ci

illarini insanin atom erasina daxil olmasinin baslanéicini hesab etmak olar.

50-60-ci illerde bdylk dovlatlerin nlive ve termonivae silahlarini intensiv sinagdan
kecirmasi ve atom energetikasinin gucliu inkisafl biosfera kulli migdarda radioaktiv
maddalarin atilmasina sabab olmusdur. Bunlara hamginin silh magsadlarle hayata
kecirilmis atom ndve partlayislari naticasindsa radionuklidlerle atraf muhitin girklenmasini

da aid etmak lazimdir.

Bizim planetds radiasiya fonunu pozan diger radioaktiv ¢irklenma manbalarina
uran ve torium filizlariningixariimasi ve rmali, niva silahlarinin istehsali, gemilerda nive
reaktorlarinin sinagi, nuva fizikasi sahasinda tedqigat i¢leri, hemginin radioizotoplardan

elmds, senayeds, kand tasarriufatinda va tibbds istifadasi sebab olmusdur.

Qeyd olunan amiller onu gostarir ki, dunyada milyonlarla insan xosagelmeaz
radiasiya fonunda yasayir. XX asrin 40-ci illerinin ortalarindan baslayaraq gucli

dovlatler tersfindan atmosferda, hidrosferds va litosferde 1900-a yaxin nuva partlayigi
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hayata kegcirilmisdir ki, bu da qlobal radiasiya fonununun kaskin artmasina sabab
olmusdur. Bundan bagsga atom elektrik stansiyalarinda, harbi gemilards, radioaktiv
tullantilar saxlanilan yerlards, nlve materiallari zanginlasdirilon muiassisalerda bas

veran onlarla gazani bura aid etmak olar.

XX asrin ikinci yarisindan radioaktiv pargalanmaya asaslanan energetikanin
xususi tipi guclu inkisaf etmisdir. Muasir dovrda nuva yanacagi ile isleyan yuzlarls enerji
qurgulari movcuddur. Bundan basqga atom nuvasi sahesinds tedgiqatlar aparan elm
markazlarinde yuzlerle tadqiqat reaktoru isleyir. Sonralar tabii yanacaq xammalinin
azalmasihesabina bu saha daha da surstle inkisaf edacak. Hesablamalar gostarir ki,
karbohidrogen xammalinin muasir templa istifadasi onun ehtiyatlarinin tikenmasina 100
il lazimdir. Sivilzasiyanin surstle inkisafini nazars almaqgla sdylamak olar ki, galecekdes

insanlar enerji catismazligi problemi ile Gzlagacaklar.

Radionuklidlar yuksek surstlo elm ve texnikaya nufuz edir. Yeni yaradilan
cihazlar ve qurgular radioaktiv preparatlardan istifadeys esaslanir. Onlar sanayenin

muxtelif sahalerinda, kend tasarrifatinda, tibbds ve kosmik texnikada tatbiq olunur.

Nuva istehsalinin inkisafi Yerin darinliklerinden kulli migdarda radiaktiv xammalin
cixariimasini taleb edir. Son 50 ilde yerden milyon tonlarla uran va torium filizlari
cixarilmis ve emal edilmisdir. Radioaktiv filizlards lazimi komponentin miqdari ¢ox deyil,
onlarin zanginlasdiriimasi zamani kuilli migdarda “bos” stixurlar qalir ki, bu da radiasiya
fonunu bir nega dafe artinir. Batin bunlar insanlari tamamile yeni yasayis seoraitine
macbur edir. Artiq bir sira regionlarda yerli radiasiya fonunun artmasi tebii tarazligi
pozur. Asagida global girklenmanin orta saviyyssi gostarilmisdir: 13’Cs — 0,08 Ki/km?,
90Sr — 0,045 Ki/km?, 23°Pu — 0,005 Ki/km?, 1 m hiindiurlikde gamma stialanmanin gici
10-15

10 Radioaktivlik. Radioaktiv elementlaer.

Atom — musbaet yukli nivadan ve manfi yukllu elektronlardan ibarat,
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olglsi 10-1° sm olan ve kimyeavi elementin biitiin xassslorini 6ziinde
saxlayan an kicik hissecikdir. Atom butovliukda elektroneytraldir.Elektron —
slikunat kitlesi 9,1-10-2 q (0,000548 a.k.v) olan davamli elementar hissacikdir.
Elektronun yikd 1,6-107%° Kl-dur, bu nive fizikasinda vahide bsrabar gabul
edilir. Elektron elliptik orbitlards yerlasarak, muxtalif elektron buludlari amale
gatirir. Bu va ya diger energetik saviyyada elektronun olmasi onun enerjisinden
asihdir. Energetik saviyyaloerin sayl 1-dan 7-ya kimi dayisi. Niive — mlsbat yuklu
ptotonlardan ve elektrik cehatdan neytal olan neytronlardan ibaratdir. Proton va
neytronlar birlikde nuklonlar adlanir.. Nuvada olan protonlarin sayr dovri
sistemda elementin sira ndmrasine barabardir. Proton ve neytronlarin sayinin
comi elementin atom kutlasina barabardir. Proton (p) — stkunat kitlesi 1,00758
a.k.v (1,6725-10%* q) olan davamli elementar hissacikdir. Onun kitlesi
elektronun kutlesinden 1840 defe bdyukdur.Neytron (n) — sukunat kutlesi
protonun kutlesine bearabar elektroneytral hissacikdir. Elektrik cehatden neytral
olmas! hesabina neytron magqgnit sahasinin tasirinden def olunmur, ylksak
nifuzetma xassasine malikdir ve bioloji effektivlik gdsterir.Belalikle, kimyavi
elementlerin atomlari elektroneytraldir. Xaricden alave enerji verdikde
elektronlar bir energetik seviyyadan digarine kecge bilar ve ya atomu tark ede
biler. ©lava enerjiyo malik atom haysacanlanmis atom adlanir. Xarici orbitdan
daxili orbite kegid rentgen stalanmasi ile musahide olunur. Gucli enerjinin
tosirindan elektron atomdan qopur va onun hidudlarindan kenarlagir. Bu zaman
atom musbat yUklU iona cgevrilir. Bir ve ya bir nege elektron birlagdirdikde ise
manfi yUklU iona cgevrilir. Neytral atomdan ion amala galmasi prosesi ionlagsma
adlanir. Tabistde akser elementlar sabit proton sayina ve muxtalif neytron
sayina malik atomlar garisigindan ibarat olur. Bela atomlar izotoplar adlanir.
Eyni kitle adadine malik, lakin nuvasi muxtalif energetik saviyyslarda olan
kimyavi element atomlari izomerler adlanir. Kimyavi elementlarin batin
izotoplarinin niiveleri nuklidler adlanir. Masslen, uran elementi 238U-98,5% va
235-1,5% izotoplarindan ibaratdir. izotoplar iki qrupa bdlinir: stabil ve
radioaktiv. Radionuklidler — miayyan atom ndmrasina ve kutlesine malik olan

radioaktiv atomlardir. Radioaktivlik — bir kimysvi elementin navasinin diger
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elementin nlvesine ¢evriima prosesidir. Bu zaman enerji elektromagnit
sualanmasi (qamma vea rentgen sualar) ve korpuskulyar hissacikler (alfa, beta,
neytron, pozitron stialanmasi) saklinda ayrilir. Xarici tasir olmadan tabistde bas
veron radioaktiv gsualanma tebii radioaktivlik adlanir. a- ve neytron

sualanmasinin tasirinden alinmis radioaktivlik ise siini radioaktivliik adlanir.

Miiasir dévrds 3 tebii radioaktiv aile melumdur:1. Uran-radium — %3 U ve %% Ra

, 8o vo 6B pargcalanmadan sonra stabil Zgng izotopuna cevrilir.2. Torium —

*2Th, 6a ve 43 parcalanmadan sonra stabil qurgusun izotopuna

gevrilir.3. Aktinium-uran — > U va ’% AC, 7a ve 4p pargalanmadan sonra stabil

qurdusun izotopuna cgevrilir.Radioaktivliyin vahidlariNtva g¢evrilmalerinin slrati
aktivlikle (aktivlik - vahid zamanda nuve c¢evrilmalerinin sayi) ile xarakterize
olunur. Beynalxalq vahidler sisteminds (Si) radionuklidlerin aktivliyinin vahidi
Bekkerel (Bk) gabul olunmusdur. 1 Bk bir saniyede bir niuva c¢evriimasina

barabardir.1Bk = 1 parg./san

Kanar vahidler sisteminda radionuklidlerin aktivliyi Kdiri (Ki) ile ifada olunu

11. Radioaktiv mineral xammalin ¢ixariimasi

va emali

Nulva yanacagi - Nlve reaktorlarinda zancirvari nlive reaksiyasi hayata kegirmak
ucln istifade olunan madde niive yanacag! adlanir. Nuve yanacag! istehsal etmoak
ucun tebii urandan, daha daqig, onun ug¢ izotopunun qarigigindan — U-238 (99,282%),
U-235 (0,712%) ve U-234 (0,006%) istifads olunur. Lakin bele vaziyystds o, nuva
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yanacagi kimi istifade oluna bilmir. Uran-238 izotopu radioaktiv olmasina baxmayaraq,
kifayat godar stabil izotopdur (yarimpargcalanma dovru 4.5 milyard il) ve istilik
neytronlarinin tesiri ile nlve reaksiyasinda igtirak etmir. Uran-235 izotopu yegana tabii
nuva yanacadidir. Eyni zamanda, onun istiraki olmadan suni nuve yanacagi plutonium
Pu-239 va U-233 izotoplarini (bu izotopdan ham da AESda nlive yanacagi kimi istifada
etmak nazardas tutulur) slde etmak mumkuin deyil. Lakin U-235 izotopunun tabii uranda
migdari ¢ox azdir (0,7%). Bu sababdan, nlive yanacadinin hazirlanmasi zamani tabii
uranda onun zanginlesdirilmasi zaruridir.

Kimyavi tarkibina gbra nlive yanacagi

> metallik (U),

» oksid (UOy),

> karbid (PuCi-),

» qarisiq (PuO2+UQOy) ola bilar.

Uranin zenginlagdirilmasi - hasil olunan tabii uran kuitlesinde Uran-235
izotopunun Uran-238 izotopuna nisbaten migdarinin artirlmasindan ibarst olan
murakkab fiziki prosesdir. izotoplarin kimyavi xassaleri eyni oldugundan onlari kimyavi
usulla ayirmaq mumkuin deyil. Uranin zanginlasdiriimasi istehsalatda asasen sentrofuga
ve qaz-diffuziya dsulu ila hayata kegirilir. Hazirda asasan sentrofuga Usulundan istifade
edilir. Burada gazvari UFs molekullari sentrofuqa qurdusunun daxilinda suratli dairavi
harekata mearuz qgalir. Naticaeda kltle fargine gore izotoplarin ayrilmasi bas verir (fiziki
proses). Sonra alinan zanginlasdiriimis madde yeniden metallik vaziyyato gatirilarak
ondan nlva yanacagi istehsal edilir.Uran hasil edilen minerallarin daim terkibinda
radium (Ra) ve radon (Rn) kimi elementlor olur. Uranin 6zu zeif radioaktiv olsa da
¢ixarilan uran filizi ¢ox tehlukalidir, ¢inki onun tarkibinds basqa muxtslif radioaktiv
elementler var. Uranin c¢ixarilimasi ve emall isci heyats, yaxin arazilerds yasayan
insanlara ve atraf muhite muxtalif derecada manfi tesir gostarir. Qeyd etmak lazimdir ki,
tabii uran a- ve y-slialanma yaradirlar. 28U pargalanmasi zamani goxlu sayda radioaktiv
mahsullar — 2%*Th, 239Th, 226Ra, 2?°Rn, ?'8Po ve 2“Po smale galir. Bu ssbabdan bu
parcalanma mahsullarina tabii uranla birlikde filizlerde de rast galinir. Uran radioaktiv
element olmagla barabar, ham da kimyavi zeharli elementdir. Uran filizlarinin ¢ixariimasi
ve emall zamani kulli migdarda berk ve maye radioaktiv tullantilar emale gaelir. Uran ve
torium istehsalinin xatakterik xususiyyatlarinden biri bitlin radionuklid tullantilarinin
boylk yarimparcalanma perioduna malik olmasidir. Adatan uranin filizlarde miqdari
0,02-0,03% intervalinda dayisir. “Bos” suxurlarda ise 0,001% uran olur 60-ci illarin
axirlarindan baglayaraq uranin cixarilmasinda bos suUxurlar probleminin hall etmak
magsadile tursu ile yeralti yuyulma (qelavilasdirma) metodundan istifade olunmusdur.
Bu metoddan istifade etdikda uran ¢ixarilan zonalarda yerlstlu tebege az derecada
cirklenir. Ancag bu zaman yeralti sularin radionuklidlarle va tursularla girklenmasi bas
verir. Uran istehsalinin diger marhalesi uran filizlerinin zenginlegdiriimesi ve

38



hidrometallurgiya metodu ile iglenilmsasidir. Bu zaman alinan maye tullantilar “bog”
filizler va radioaktiv maddalearle zangindir. Hidrometallurgiya prosesi ugun kalli migdarda
sulfat tursusu mahlulu hazirlamaq lazimdir. Bunun tGg¢un ¢oxlu miqdarda su serf edilir.
Sulfat tursusunun kémayile filizlarden uranin yuyulub ¢ixarilmasi hayata kegirilir. 1 ton
yuyulan filize 3-4 m3 mahlul uygun gslir. Sonra alinmis mshluldan urani ayirmaq Uglin
iondayisdirici gatranlardan istifada edilir.

12. Radioaktiv tullantilar va onlarin basdirilmasi.

Batlin sferalarda ndve silahlarinin sinaqdan keciriimasi gadagan edildikdan
sonra, radiasiya ekologiyasi problemlarinin i¢arisinda birinci yeri atom enerijisinin silh
magsadlarle istifadesi zamani amale galen radioaktiv tullantilarin aradan qaldiriimasi
tutur. Bildiyimiz kimi, fiziki halina gére radioaktiv tullantilar bark, maye ve qazsakilli
tullantilara aynlir. Berk radioaktiv tullantilara radionuklid manbayi kimi istifade
olunmus va heg bir ise yaramayan tullantilar aiddir.

Radioaktiv tullantilarin terkibindaki radionuklidler malum olmadigda materiallarin
radioaktiv tullantilara aid edilmasi asagidaki kimi muayyanlagdirilir:

— 100 kBk/kq - B-sualanma manbalari Ggun,
— 10 kBk/kq - a-stalanma manbalari Ggun,

— 1 kBk/kq transuran radionuklidlari u¢in (elementloerin dovri sisteminda urandan
sonra yerlagen, yani atom nomrasi 92-dan boyuk olan radioaktiv elementlor. Butln bu
elementler suni yolla alinmisdir. Tabistde yalniz Np ve Pu-a ¢ox az miqdarda rast
galinir).

Maye radioaktiv tullantilara muxtslif proseslerds iglonmis Uzvi ve qeyri-Uzvi
mayelor va slamlar aiddir. Qazsakilli radioaktiv tullantilara istehsal prosesinde emala
galen ve istifads Ugun yararsiz olan qazlar ve aerozollar aiddir. Bark ve maye radioaktiv
tullantilar xtsusi aktivliyina gore 3 qrupa bolunur: az aktiv, orta aktiv, yliksek aktiv

Hazirki dovrde maye radioaktiv tullantilarin emalinin a@sas metodu onlarin
sementlagdiriimasi ve ya stlisays cevrilmsasidir. Bundan sonra bark radioaktiv tullantilar
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polad konteynerlorde bir nege yuz metr darinliklorde basdirilir. Lakin geyd olunan
usullarin gatismamazligi radioaktiv tullantilarin hacminin azalmamasidir. Buna gore de
buglinda mautexassislar maye tullantilarin basdiriimasinin yeni metodlari Uzarinda
islayirlar. Yeni metodlardan biri radionuklidlerin selektiv sorbsiyasidir. Bu metodda
sorbent kimi tebii seolitlerden istifade edilir. Sorbentlarin kédmayila mayelari sezium,
kobalt ve manqgan radioizotoplari tahlikesiz qatihga qadar temizlenir. Bu zaman
radioaktiv. mahsullarin  hacmi  on dafe azalir.  yukssakaktiv  tullantilarin
zorarsizlesdiriimasinin - perspektiv  dsullarindan  biri  da onlarin  kosmosda
kanarlagdiriimasidir. Bu metod 1959-cu ilde akademik A.P.Kapisey tarsfinden toklif
olunmusdur. Hazirda bu sahade intensiv tadgigatlar hayata kecirilir. Radioaktiv
tullantilarin deniz ve okeanlarin dibinda basdirilmasi. Radioaktiv tullantilarin
danizlerin va okeanlarin dibinda zerarsizlesdiriimasi bir ¢cox o6lkealar tersfinden tatbiq
edilir. Bu metoddan ilk dafe istifade eden 6lke 1946-ci ilde ABS olub, sonra 1949-cu ilde
- Boyiik Britaniya, 1955-ci ilde - Yaponiya, 1964-ci ilde ise SSSRI. Radioaktiv tullantilar
korfazlarin vadilarine atilir, ¢linki denizin axin sulari bu darinlikdan kecmir ve belslikle
radionuklidlarin yayilmasi bas vermir MAQATE-nin malumatlarina goéra, 1946-ci ildan
2002-ci iledek Simali Atlantika sularinda 12 Olka terafinden Umumilikda aktivliyi 1
MegaKuri-den artiq radioaktiv tullantilarin basdirilmisdir. Radioaktiv tullantilarin duz
magaralarinda basdirilmasi. Geoloji baximnan duz magaralari milyon iller arzinda
amala gealmisdir ve burada yeralti sularin sirkulyasiyasi bas vermir. Bu sababden duz
magaralarinda basdiriimis radioaktiv tullantilarin grunt sular ile Yerin altina hearaket
etmasi istisna olunur. Nazare alsaq ki, duz magaralarina yer tzlinda tez-tez rast galinir
bu basdirima Usllu ¢ox olverisli hesab olunur. Radioaktiv tullantilarin geoloji
basdiriimasi zamani iginde radioaktiv tullantilar olan konteynerlori yerin 1 km
darinliyinde basdirilir. Lakin, bu zaman bu arazilerda yeralti sularin olmamasi mutlaq
muayyen edilmalidir.Sadalanan dsullardan hansinin istifade edilmasi 6lkenin cografi
soraiti ile muayyan edilir.

Qeyd etmak lazimdir ki, son zamanlar uzun Omurlu izotoplar raketlerle Ayin
goriinmaz tersfine atmaq imkanlari muzakire edilir. Lakin bu Usulun riski boyukdur. Bu
raketlarin Yerin atmosferinde partlamamasina va havani “6lum kalu” ile doldurmasina
dair hec kim garantiya vera bilmaz. Digar terafden, bizden sonra galan nasillarin Ayi
nece istifade etmak imkanlarini biz bilmirik. Buna gérade bizim Ay radioaktiv tullantilar
zibilliyine ¢gevirmaya haqqimiz yoxdur.

13. ionlagdirici siia manbalari,

tabii radiasiya fonu
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Yerds yasayan buatin canlilar daimi radiasiya fonu amale gatiron tabii ve suni

ionlasdirici sia menbalerinin ionlagdirici radiasiyasina maruz qalirlar. Kosmik
stialanma ve atmosferds, litosferda, hidrosferds va bioloji organizmlerin tarkibinds olan
tobii radionuklidlerin stialanmalarinin cemi tebii ionlasdirici siialanma menbalaridir.
Batin bu manbalerden sualanmalar tebii radiasiya fonunu amala gatirir va insan ugin
orta illik effektiv doza 2000 mkZv-dir.Sdni ionlasdirici siia menbalarine nuva
partlayislarini, atom elektrik stansiyalarinin faaliyyatini, yerin daxilinden mineral
xammalin ¢ixarilmasini, ionlasdirici stalarin ve radioaktiv maddalarin tibbde, elmda ve
s. istifadasini misal gostermak olar. Bu meanbaler suni radiasiya fonunu yaradir ve hal-
hazirda yer kurasinin tabii radiasiya fonunu 1-3% artirmisdir.  Tabii ionlasdirici sua
manbalarine kosmik stialanma (birinci ve ikinci) ve atmosfer havasinda, hidrosferds va

litosferda yayilmis tabii radioaktiv maddalar daxildir.

Kosmik sualanmaBirinci kosmik stialanma — Gunasin ve ulduzlarin nivalarinda

termonUva reaksiyalari prosesinda amala galen ve kosmosdan Yers daxil olan yuksak
enerjili hissaciklar seli toskil edir. Birinci kosmik stalanma 92% protonlardan, 7% a-
hissaciklardan, litium, berillium, karbon ve oksigen atomlarinin nivalarinden ibaratdir.
Bundan basqa kosmik sualanmanin terkibina elektronlar, pozitronlar, y-kvantlar va
neytrinolar daxildir.Gunagin aktivliyinin kaskin artmasi zamani kosmik stalanmanin 4-
100% qoader artmasi mumkindur. Birinci kosmik stalanmanin ¢ox az hissasi Yerin
sethina ¢atir. Belo ki, onlar havada atomlarla qarsiligh tesirde olaraq ikinci kosmik
hissacikler selini amala gatirir. Yerin orbitinds kosmik hissaciklerin surati teqriben 300
km/san-dir. Yerin orbitinde kosmik hissaciklarin sixhgr Glinasdsa bas veran termonive
reaksiyalarinin intensivliyinden asilidir. Ginasin normal fealiyysti muddatinde 50 km
hindirlikds Yer orbitinde kosmik hissaciklarin sixhi§i 1-2 his./sm?-san, Glinasin aktivliyi
artan zaman ise 100 his./sm?-san taskil edir. Birinci kosmik hissacikler yiiksak enerjiya
malikdirler (orta hesabla 10 QeV) ve suratle atmosferdsa olan atom navalari ile garsiligl
tosirde olaraq ikinci stalanmani yaradirlar. ikinci kosmik giialanma elektronlardan,
neytronlardan, mezonlardan ve fotonlardan ibaratdir. Onun maksimum intensivliyi 20-30
km hdndurlikde musahide olunur, deniz saviyyasinde sualanmanin intensivliyi ilkin
intensivliyin teqriban 0,05%-ni tagkil edir. Ikinci kosmik stialanmani yaradan elementar

hissaciklar Yerin magnit sahasinin tasiri naticasinda onun atrafinda iki radiasiya qursagi
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yaradir - xarici ve daxili. Ekvatorun en dairasinds xarici qursaq Yer sathinden 20-60 min
km, daxili qursaq ise 600-6000 km masafeds yerlagir. Bazi yerlarde daxili qursaq Yer
soethinden 300 km-a kimi masafede yerlage bilar.Radiasiya qursaqglarinda elementar
hissaciklarin terkibinda elektron va pozitron Ustinlik teskil etdiyindan, hissaciklarin
sixhiginin vahidi kimi 1 san-de 1 sm?-ds olan elektron-pozitron citlerinin miqdari
gotarular. Xarici ve daxili radiasiya qursaqglarinda hissacikler selinin sixlidr uygun olaraq
2107 ve 1105 elektron/sm?-san-dir.

ikinci kosmik stialanmanin yikli hissacikleri Yerin magnit sahasinin xatti
boyunca qutblere dogru harakat edir. Yer sathina asasan atmosferin komponentlarinde
ionlasma yaradan ikinci kosmik stalanma dusir. ionlasmanin intensivliyi hinddrlik
artdigca c¢oxalir. Daniz seaviyyssinde ionlasma minimumdur, 12-16 km-de ise
maksimuma c¢atir. Kosmik stalanmanin yaratdigi ionlasma ekvatordan qutblara dogru

artir.

Kosmik hissaciklerde miilayim ve sert komponentler (tarkib hissalari)
mdvcuddur. Mulayim komponentlara elektron, pozitron ve fotonlar aiddir. Bu hissaciklar
nifuzetma gabiliyystlerine gbra y-sualanmaya yaxindirlar. Sart komponentlare ise u-
mezonlar ve neytrino aiddir. Kosmik slUalanmanin sart komponentlari ¢ox yuksak
nufuzetma gabiliyyatine malikdir. pu-mezonlar litosferde 3 km-a kimi nufuzetma
gabiliyystine malikdir. Neytrino ise Yer klrasinin bir tarafinden o biri tarefine kegarak

kosmosa ugusunu davam edir.

Suda, torpaqda ve dag sUxurlarinda olan tabii radioaktiv maddalarin yaratdigi
ionlasdirici sualar ve kosmik stalanma biotanin adaptasiya olundugu tabii radiasiya
fonunu emala gatirir. Radiobiologlar hesab edirler ki, tebii radiasiya fonu Yerds

canlilarin yaranmasinin va yasamasinin an baslica faktorlarindan biridir.

Yer sothindan 1 m handudrlikds y-sualanmanin intensivliyi 10-15 mkR/saat
intervalinda dayisir, bazi hallarda ise 25 mkR/saata ¢atir. Biosferin mixtalif hissalerinde
tobii radiasiya fonu 2-3 dafa ferglenir. Masalan, 3 km hundurlikds daglarda radiasiya
fonu deniz saviyyasi ile mugayisads 3 dafe boyukdur. Daniz saviyyasinde yasayan

insanlar kosmik sualanma naticesinds orta illik hesabla 300 mkZv effektiv ekvivalent
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doza alir. Daniz saviyyasindan 2000 m yuxarida yasayan insanlar tgun bu giymat bir
nego defe boyukdur. ©n intensiv sualanmani ugus zamani teyyara ekipaji ve sarniginlor
alir. 4000 m-daen 12000 m-a gadar qalxdiqgda kosmik sialanma hesabina stialanma
saviyyasi 25 defa artir. Masaslan, Nyu-Yorkdan Parise gadar ugus zamani sarnisinlar

toqriben 50 mkZv doza alir (bu illik dozanin 1/6 hissesidir!!). 2. Tabii radioaktiv

maddalar

Tabistde rast gelinen radioaktiv elementlar tobii radioaktiv elementlar adlanir.
Onlarin aksariyyati sira ndmrasi 81-den 96-ya kimi olan agir elementlardir. Tabii
radioaktiv elementler a- va B- pargalanma zamani diger radioaktiv izotoplara gevrilirler.

Bu radioaktiv ¢cevrilma zanciri radioaktiv sira ve ya aila adlanir.
AQJir tebii radioizotoplar 4 radioaktiv aile amale gatirir:

» Uran-radium.
» Torium
» Uran-aktinium (akto-uran)

» Neptinium

14. Antropogen radiasiya fonu

Tabii radiasiya fonunun tarkibine antropogen mudaxile asagidakilar sayilir:
» Radionuklidlarin suni (global) konsentrasiyasi va tabii radionuklidlerin paylanmasi;
» Muhitin nive-energetik mangali ekoloji yeni radioaktiv metabolitlerle girklonmasi;

* EIm, tibb ve senayeds suni radionuklidlerin va digar ionlasdirici stalanma
manbalarinin istehsall 187 ve istifadesi. Yanacagin ¢ixariimasi ve yandiriimasi, filizlerin
islenmasi, tikinti materiallarinin istehsali ve istifada edilmasi zamani fon radionuklidlerin
konsentrasiyasi muhitin radioaktivliyinin fon geopopulyasiya paylanmasini kaskin
dayisir. istilik elektrik stansiyalar terafinden bels cirklonma kaliumla (40K), uranla
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(238U), toriumla (232Th) daha genig sahali olur — goxkulli dag komurin yandiriimasi
atmosfers toplanmis halda radionuklidlarin atilmasi ile musayist olunur. Maye
(karbohidrogenli) yanacaqglarin daxili yanacagli muharriklarde yandiriimasi gaharlarin
havasinin aerozol tarkibini 14C va 40K-la xeyli zanginlasdirir. Fosfor glbralarinden
istifade olunmasi da ekosistemin butin halgalarinds slave stialanma yukul yaradir.
Burada an ¢ox radiasiya tacavizi nitrofos, ammonium-fosfat, fosforit ununda misahidea
olunub 50 Bk/kg-1 (Bk — bekkarel=1pargalanma/s) kegir, dozanin formalagsmasinda
maksimum bioloji effektli radionuklidlerin a - stalandirici maksimum istirak edir. Qlobal
dayigsen radiasiya tesirlorden basqga, alave ekosistem stalanma yuku, praktiki olaraq
batun iri saharlerda yerlagon metallurgiya musssisalari tarafinden daxil edilir. Xtsusi
antropogen ekoloji yeni sualandiricilara nive-energetik mansali radionuklidlar aiddir.
Nuva silahlarinin sinaqdan kegirilmasi simal yarimkirasinda radionuklidlarin nisbaten
barabar paylanmasina sabab olmusdur. 1945-ci ilden 1991-ci ile gadar planetimizda
ndve partlayislarinin Gmumi sayi1 205, o cimladen atmosferda 508 olmusdur. Belo
partlayislarin ean goxu AB$-da aparilmis uygun olarag 1085 va 205, ikinci yeri Rusiya
tutaraq (SSRI) — 715 ve 215 taskil etmisdir. Fransa 182 partlayis (45-i atmosferda)
hayata kegirmigdir. Boyuk Britaniya ve Cin — uygun olaraq 42 ve 31 (atmosferds 21 vo
22) partlayis yerina yetirmisdir. Ikinci yeri energetik toyinatli niive reaktorlari (AES)
(dunyanin elektrik enerjisinin 30%-ni istehsal edir) va Simali Amerika, Asiya ve Avropa
Olkalerinda nisbatan barabar paylanmis tedqigat reaktorlari tutur. Niva-energetik
mansali daha guclu radioaktiv girklanmis muhitin terkibine daxil olan manbanin
muxtalifliyinden asili olmayaraq, esas uzundmurlt radionuklidlar sezium (137Cs),
stronsium (90Sr), az migdarda plutonium (239Pu va 240Pu) hesab olunur. Bu
radionuklidlarin parcalanma surati, onlarin muhitde toplanma surstindan oldugca asagi
oldugundan, muasir muhafiza sistemi ve muhite atilan radionuklidlerin normasi
soraitinds ekosistemlarda stalandiricilarin toplanmasina sabab olur Sezium (137Cs) —
parlag qizil yumsaq metaldir, oksigen va su ile gurultulu gqarsiligh tasir yaradaraq
partlayis amala gatirir, kimyavi xassalarina gore kaliuma yaxindir. Sabit sakilde Cs —
133 izotopunun muhitde migdari olduqca azdir (yer gabiginda, insanin va heyvanin
sUmuk toxumasinda 106 %, daniz suyunda - 3-10-8%). Nuva energetikasi tagokkl
tapmamisdan avval sezium izotopu tamamile olmamisdir. Tabii bioloji funksiya dasimir.
137Ss daha ¢ox ekoloji-radiasiya shamiyyati kasb edir. 2000-ci ilds il arzinde diinyanin
AES-larinin atdigi1 seziumun cami 22,2-1019 Bk (6,0-109 Ku) teskil edir. Cernobil AES-
nin gazasi zamani bu izotop — 22,9-102 Ku olmusdur. Nuve reaktorlarinda uran,
plutoniumun bélinmasi, nlva partlayisi zamani amale galir. Tibbds, metallurgiyada,
kand tesarrufatinda a - stalandirici kimi istifade olunur. Hazirda az migdarda xarici
muhitin batln obyektlarinda rast galinir. Stronsium (90Sr) — gumugu kalsiumabanzar
metaldir, oksid qisasi ile ortulu olur, reaksiyaya pis girir. Murakkab Ca — Fe — Al — Sr
kompleksleri formalasdiqda ekosistemin metabolizmina qosulur. Stabil izotopun
torpagda, sumuk toxumalarinda ve muhitds 3,7:10-2%-a, doniz suyunda, azale
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toxumalarinda ise 7,6-10-4%-a catir. Bioloji funksiyasi askar olunmayib, zsehaerli deyil,
kalsiumu avez edas bilar. MUhitds radioaktiv izotopu yoxdur. Plutonium (239(240)Pu) —
gumusu ag metaldir, bark hall olunmayan oksidlar amals gatirir. Enerjinin yigcam
(kompakt) manbayi va nlive yanacagi kimi, ndvae silahlarinin istehsalinda istifada edilir.
Plutonium muhitda olan nive mangali radionuklidlerin 1%-na gadarini tagkil edir.
Plutoniumun 10%-a gadari suda hall olan formaya keg¢a bilir ve sonraki bioloji
zoncirlarde migrasiya edir. Yod (131(129)j) — Qara pariltili rangli geyri metaldir. Asan
sublimasiya olunur (buxara ¢evrilir). Son malumatlara ssasen 129j litosferds uranin 6z-
0zuna bolunmasi ile emala galir. Onun hesablama konsentrasiyasi 1 q stabil 127j-a 10-
14 q tagkil edir. Torpagda onun migdari (stabil yoda gora) 0,14-10-4%, okeanda isa
0,049-10-4 188 taskil edir. Bioloji aktivdir, qalxanvari vazin hormonlarinin sintezi tg¢un
vacib mikroelement sayilir.

15. Atmosferin texnogen radioaktivliyi

va ahalinin saglamhgi

Kegon asrdas radiasiya, laboratoriya tesadufiliyi faktorundan muhitin global ekoloji
faktoruna cevrildi. Radiasiyanin tabii fondan organizmae artiq dozalarla tesiri oldugca
muxtalif olub, bir cox sabablerdan va ilk névbads sualanmanin dozasindan asihdir
Jonlasdirici stialanma organizme hem xarici, hem de daxili stialanma menbalarinden
tosir gosterir. Daxili stialanmada radioaktiv maddalar organizma gida ile, su ila, deri
Ortlyu vasitasile daxil olur. Xarici ve daxili sialanma birlikde da tasir gostara bilar.
Muxtalif ndv ionlasdirici radiasiyanin zadalendirici tasiri onlarin kegiricilik (yayilma)
gabiliyystindan, naticads toxumalarda ionlagsmanin sixligindan asihdir. SUanin kegma
yolu na gadar qisa olarsa, ionlasmanin sixligi gox olar va onun zadalendirici tasiri do
glclu olar. ionlagdirici stialanmaya organizmin reaksiyasi udulmus dozanin
migdarindan asilidir, bu Si sisteminde greya (Qr) ilo, sistemdan kenar ise radla ifade
olunur. lonlasgdirici siialanmanin canli orqanizmlsrds olan maddslarle qarsiligli tesiri
spesifik bioloji tesira gevrilir, bu ise organizmin zadalenmasi ile naticalanir. Bu prosesdas
zadalandirici tesiri serti olaraq ¢ marhalays ayirmaq olar: a) ionlagdirici stialanmanin
ilkin tasiri; b) radiasiyanin hliceyralara tesiri; ¢) radiasiyanin butin orqanizma tasiri.

ionlagdirici siialanmanin yiiksek dozalarda hiiceyrsloers zadslondirici tesiri 8limle
naticelenir. Stialanma xastaliyi. ionlasdirici radiasiyanin yerli tesiri zamani stialanma
dozasindan asili olaraq muxtalif deyisiklikler bas verir. Orqanizm xarici barabar
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stualandigdan sonra tasir dozasindan asil olaraq ¢stinlikle sezila biloan Gmumi
reaksiyadan baslamig sualanma xastaliyinin keskin formasina qadar zadalena biler. 1-
10 Qr (100-1000 rad) dozasinda barabar sualanma zamani kaskin sualanma xastaliyi
inkisaf edarak asasaen iliyin (kostnly mozq) zedalenmasi migahida olunur. Onun
gedisinda dord dovr ayrilir: ilkin reaksiya (qisamUiddaetli); gizli; xestaliyin qizgin dévrii;
barpa dévrii. ilkin reaksiya adsten stialanma dozasi 0,2Qr (rad)-1 kecdikde miisahide
olunur. Bu stalanmadan dearhal sonra bas verir, bir saatdan 1-2 sutkaya qadar davam
edir. Bu zaman Ug¢un bir gadar hayacanlanma ve bas agrisi saciyyavidir. Sonra
dispepsiya (madas fealiyystinin pozulmasi) baglayir. Qan taraefden qisamuddatli neytrofil
leykositoz, limfopeniya musahids edilir. SGalanma xastasliyinin baslangic dovrunds asab
sisteminin yluksak derecada oyanmasi, arterial tazyiqin ve urak ritminin dayismasi bas
verir. Stialanmanin gizli dovrinda xastenin veziyysti yaxsilasir. Latent (gizli) dévrin
muddati sialanma dozasindan asili olur. Nisbatan asagi dozalarda (0,25-1Qr-25-100
rad) yungul funksional reaksiya genis klinik sakil almir, yani xastaliyin Gglinct dévrina
kegmir ve xastalik ilkin reaksiyanin sdnmasi ile mahdudlasir. Orta dozalarla (1,5-2,5Qr-
150-250 rad) sualandigda latent dévru 2-2,5 hafts davam edir. YUksak dozalarda 3-5Qr
(300-500 rad) 3-10 sutkaliq latent (gizli) dovrde qan ddvrani sistemindas dayiskenlik artir:
leykositoz leykopeniya ile avaz olunur, limfopeniya artir, sonra ise trombositopeniya ve
gan sisteminda digar dayisiklik bas verir. Butin bunlar radioaktivliye hessas organlarin
(ilik ve limfa aparatinin) hiiceyralarinin bilavasita zedalenmasi naticesinde bas verir.
Xastaliyin qizgin dovriinda xastenin vaziyyati yenidan pislesir — Gmumi zaiflik artir,
badanin temperaturu ylksalir, ganaxma artir, bunun naticesinda daridsa ve selikli gisada
gansizma bas verir, agir vaziyyatla bu hallar Grakds va ilikde da bas vera bilar. Periferik
ganda leykosit ve trompositlarin miqdari kaskin azalir. Bir sira endokrin pozuntular va
sinir sisteminin funksiyasi pozulur. immunitet keskin asagi diisir, bunun naticasinde
yoluxucu xastalikler, antoinfeksiya ve antointoksikasiya asanligla bas verir. Klinik
vaziyyat dovrinin muddati bir ne¢ga glinden 2-3 haftaya kimi davam edir. ©n agir
vaziyyatlorda xastsaliyin gargin vaxtinda xasta hayatini dayisir. Barpa olunma
dovrunda pozulmus funksiyalar tadricen normaya dismaya baslayir. Badanin
temperaturu asagi disur, ganaxma dayanir, gan dévrani funksiyasi barpa olunur,
maddalar mubadilesi normaya distr va s. Olverisli vaziyyatde xastalik tam mualice
olunur. Qanin funksiyasi tam barpa olunmadiqda, xastalik xroniki formaya kega biler.

Ohalinin radiasiya tahliikasizliyi haqqinda Azarbaycan Respublikasinin ganunu

Osas anlayislar

Bu Qanunda istifade olunan asas anlayislar:

radioaktiv._madda — kenar (xarici) tesir olmadan atom nivasinin cevrilmasi
naticasinda ionlasdirici stia buraxan izotoplar (atomlar);

ionlasdirici sialanma — radioaktiv cevrilmalar ve nuve parcalanmasi zamani atraf
muhitle garsiligh tasir naticesinde maddads muxtslif isarsli ionlar yarada bilen sualar;
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radioaktiv_maddalarin aktivliyi — radioaktiv_maddsanin nuva parcalanma suratini
xarakterize edoan, vahid zamanda bas veran parcalanmalarin sayi, vahidi — Bekkereldir
(BK), kuridir (Ki);

zivert (zv) — Ekvivalent dozanin guc vahidi olub, 1 kg maddanin 1 saniyaeda uddugu
enerji;

rentgen — rentgen ve gamma-sualarinin _sualanma doza vahidi olub, normal
soraitde 1 kub sm havada yaratdidi elektrik yukinun miqgdari;

radioaktivliye nezarat — radiasiya tehluksesizliyi, radioaktiv._maddsler ve diger
ionlasdirici_sua manbalerine aid asas sanitariya gaydalari _ve normalarina riayst
olunmasi;

ahalinin radiasiya tahliikasizliyi (bundan sonra radiasiya tahlukasizliyi) — indiki
va golecek nasillarin _saglamliginin__ionlasdirici _sualanmalarin _ zararli _tesirinden
gorunmasi;

tobii_radiasiya fonu — kosmik sdalanmalarin_ve tebii radionuklidlerin _torpaqda,
suda, havada, biosferin diger elementlerinds, qida maddslerinds, habels insan
organizminds tebii yaratdidi stalanma dozasi;

texnogen dayisdirilmis radiasiya fonu — insan_fealiyyeti neticesinda _tabii
radiasiya fonunun dayisdiriimasi;

yol veriloan doza — insan organizminin _ve _onun__ayri-ayri__organlarinin
radiohassasligini_nazere almagla sualanmanin gslacekds organizmda manfi naticaler
toratmasi _ehtimalinin_inkar olunmasini_tsesdigleyen teqvim ili arzinda ionlasdirici
sualanmanin dozasi;

sanitar-muhafize zonasi — ionlasdirici _sualanma manbayi strafinda manbanin

normal _istismari_seraitinde shalinin_effektiv_(normal) stalanma normasindan yuksak
dozall erazi;

miisahida zonasi — sanitar-muhafize zonasinin _hddudlari _xaricinde radiasiya
nazarati aparilan srazi;

isci — bilavasite ionlasdirici sua manbaleri ilo daimi ve ya muvaqqgati isloyon soxs;

radiasiya gazasi — texniki_qurdularin _nasazlidi, iscilerin_(personalin) ssahvi, tabii
folaketlor ve diger sabablarden ionlasdirici _stia manbslari Uzerinda idarsetmanin
itirilmasi_naticasinda insanlarin muayyan olunmus normadan artiq sualanmasina va ya
atraf muhitin radioaktiv cirklenmasina gatiran gazalar.

Radiasiya tahlikasizliyinin tamin olunmasinin asas prinsiplari asagdidakilardir:

normalasdirma prinsipi — ahalinin butin ionlasdirici stalanma manbalarindan
aldiglar fardi dozanin migdari yol verilan dozadan yiksak olmamasi;
asaslandirma prinsipi — ionlasdirici sta manbalarindan istifade zamani insan va

comiyyate verilocok fayda tebii radiasiya fonuna slave olunan sualanma dozasi
naticesinda yarana bilen zararin riskinden artig olmadiqda bels istifads ile bagli butin
foaliyyat novlarinin gadagan olunmasi;

optimallasdirma prinsipi — ionlasdirici sia manbalarinin istifadesi zamani igtisadi
va _sosial amiller nazare alinmagla ferdi stialanma dozasinin va sualanmaya maruz
galan sexslerin sayinin mumkun gadar asagi saviyyada saxlaniimasi.

Radiasiya gozasl zamani radiasiya tehlUkasizliyinin tomin olunmasinda
asadidakilar ssas goéturalmalidir:
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radiasiya gozasinin__ naticalerini__legv _etmak U¢cln nazerds tutulan  tadbirler
zoarardean cox fayda vermalidirler;

radiasiya gezasinin naticalarinin lagvi Uzra faaliyyatin novleri
va miqgyasi ionlasdirici sualanma dozasinin maksimum azalmasini temin etmalidirlor.
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