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Bolmos 1. Diagnostika, predmeti va sistemi.
Diagnostikanin asas anlayislari

Diagnostikaya aid verilon materiallarin sorhindon aydin goriiniir ki,
diagnostika s6zii miirokkab bir termin olmaqla borabor bir sira texniki anlayislarla
(texniki voziyyat, islomo qabiliyyati, resurs, imtina vo s.) six alagodardir.Diagnostika
mosalalorinin sorhino kegmozdon avvol homin anlayislarla tanis olagq.

Molumdur ki, har hans1 bir mexanizmi bir biri ils qarsiliglt harakstds olan
elementlordan ibaratdir. Elementlorin arasinda slags miioyyan handasi kamiyyatlor ilo
qiymatlondirilir. Hondasi komiyyatlori (arabosluglar, yerdsyismolor vo s.) limumi
halda texniki qurgunun xiisusi halda iso hor hansi bir elementin normal islomok
gabiliyyotini xarakterizo edir. Bu hondosi komiyyotloro do texniki voziyyetin
parametrlori vo yaxud sadaco qurgunun struktur parametrlori deyilir.Struktur
parametrlori, miivafiq fiziki komiyyatlor ilo dl¢iirlor.

Miirokkob konstruksiya kimi avtomobildo bir- birino nozoron miioyyon
texniki sortlor osasinda yerlosdirilmis vo qarsiligh olagads olan elementlordon
ibarotdir ki, bu olagoalor struktur parametrlori ilo qiymatlondirilir. Istismar zamani
avtomobilin aqreqat vo mexanizmlorinin struktur parametrlori 6zlorinin nominal
giymatlorindon buraxila bilon sorhod qiymetlorine qodor doyisirlor.Struktur
parametrlorinin cari vo nominal qiymatlori arasinda forq nazarden kecirilon elementin
islonmo keyfiyystinin nominala goro doyigsmasini gostorir, yoni onun nasazliq
doracasini oks etdirir. Strukturu parametrin cari qiymati ila buraxilan sarhod qiymati
arasindaki forqi nozordon kegirilon elementin qaliq resursunu (ehtiyat xidmaot
miiddotini) miioyyonlosdirir. Avtomobilin vo yaxud onun hor hansi bir elementin
istismara bagladigi andan son haddina qadar isloma miiddstine onun resursu deyilir.

Gostorilon hor 2 halda elementin texniki voziyyati toyin edilir. Sado
mexanizmlarin texniki voziyyati bir, miirokkob konstruksiyalarin texniki voziyyati is9
kompleks parametrlorlo qiymaotlondirilir.

Avtomobilin texniki imkanlarim1 qiymsotlondiron parametrlorin texniki
istismarin normalarina miivafiq golmoa dorocasi, onun texniki voziyyatini toyin edir.
Avtomobil texniki cohatdon sazdirsa bu o demokdir ki, onun biitiin parametrlori
texniki sonadlords verilmis normativ qiymatlorine uygundur.

Digor masin mexanizmlari kimi avtomobilinds texniki voziyyati, istismar
prosesinda sabit galmir, yiirlis artdigca miixtalif amillorin tasirindon pislosir.Bunun
qarsisint almagq tiglin texniki istismarda miixtalif vasitolordan istifads edilir.

Parametrlori texniki sonadlords gostorilmis qiymaotlor hiidudunda olmaq
sorti ilo avtomobilin 6z funksiyasini yerinag yetirs bilma gabiliyystine onun isloma
qabiliyyati deyilir.

Avtomobilin islomo gabiliyyati homiso tolob olunan soviyyads saxlamaq
tictin onun TQ va CT islorini yiliksak keyfiyyatlo yerina yetirmok lazimdir, xiisusan
tomirs olan ehtiyaci vaxtinda miisyyan olunmalidir.Bunun {igiin iss avtomobilin va
onun aqreqatlarmin  istismart  zamani texniki = vaziyyatlorinin  doyismo
qanunauygunluglar1 6yranilmalidir. Texniki voziyyastin parametrlorinin buraxila bilon
maksimum qiymatlori diizgiin toyin etmolidir. Imtinalarin vo nasazhiglarin fiziki
mahiyyatlori aydinlagdirilmali, profilaktika vo tomir xarakterli texniki tosirlori



keyfiyyotlo yerino yetirmok {cilin istehsalat elmin yeni nailiyyatlori osasinda
qurulmali vo s. masalolor genis planda hoall edilmolidir.

Avtomobillorin texniki voziyyetinin yliriisdon asili olaraq doyismosinin osas
sobobi onun konstruksiyasinda miixtolif xarakterli imtinalarin vo nasizliglarin
yaranmasidir.

Avtomobillorin texniki istismarindan imtina asas texniki anlayislardan biridir.
Avtomobilin igsloma gabiliyyatinin tam yaxud gismon itirilmasino imtina deyildir.

Imtina vo nasazhq anlayislar1 miixtolif mona kosb edirlor. Nasazliq
dedikds, avtomobilin elo texniki hali basa diisiilir ki, onun qiymstlondiron
gostaricilorin an az1 biri texniki sanadlords verilmis gqiymatlorine uygun golmasin.
Nasazliq ilo imtina arasinda forq ondan ibarotdir ki, avtomobil texniki cohotdon
nasaz oldugu halda islomo gabiliyyatino malik ola bilor. Masolon, kuzovun miioyyon
hissasinds rongin olmamasi bir godaor batigin alinmasi cihazlar 16vhasini isiqlandiran
lampani siradan ¢ixmasi yan siisolordon hor hansinin sinmasi avtomobilin texniki
cohotdon nasaz olduguna dolalot edir. Lakin bununla belo avtomobil islomo
gabiliyyotino malikdir. Odur ki, avtomobilin islomo qabiliyyatino tosir etmoyon
nasazliglar imtinalar sirasina daxil edilmir.

Masalonin qoyulusundan asili olaraq, imtinalar miixtalif olamatlora goro
tosnif edilirlor.Onlarin fiziki mahiyyatlorini, aralarindaki qarsiliglt olagoni vo
bagvermo sobablorini aydinlasdirmaq ii¢iin avtomobillords miisahido edilon biitiin
imtinalar texniki voziyyeotin doyismo xarakterino,buraxdiglart tesirs, bagvermao
sabablaring va s.xiisusiyyatlara gora secilirlor.

Avtomobilin texniki vaziyatinin
tdyin olunma iisullar

Istismar dovriindo avtomobil yiik vo sornisin dasimalarmi yerino yetirarkon
onun konstruksiyasina miixtolif xarakterli amillor tosir etdiyi liclin horokat torkibinin
texniki voziyysti bir sira sobablordon moanfi torofo doyisir.Noaticado avtomobilin
yerino yetirdiyi naqgliyyat isi (t.km.-1o0) vo mohsuldarligi (tonla) azalir, dasimalarin
maya doyari yiiksolir.Bu isa iqtisadi cohatdon sorfali hesab edilo bilmoz.Ona goro
avtomobilin konstruksiyasinda nozordo tutulmus texniki imkanlardan maksimum
istifado etmok {iciin onun texniki vaziyyati vaxtasirt toyin edilmali, geyri-miisyyan
hallar varsa, onlar aradan galdirilmalidur.

Umumiyyatlo, avtomobillorin texniki vaziyyoati ii¢ iisulla toyin edilir

a)  vizual miisahidalor yolu ilo;
b)  bilavasito 6lgmo amaliyyatlarini yerina yetirmoklo;
c)  dolayi yolla, yani xarici tozahiirlora goro.

Avtomobilin  texniki voziyyetinin toyin edilmasi  ¢ox  miirkkab
prosesdir.Clinki onun konstruksiyasinda bas veran imtina vo nasazliglarin ¢oxu gizli
xarakter dasiyir.Bunlar1 birinci iisulla askara ¢ixarmaq homiso miimkiin deyil.lkinci
tisullatayin etmak liciin isa totbiq obyekti sokiilmalidir.Bu iso vaxt itgisi vo bdyiik is
hocminin yerino yetirilmasi ilo olagodar oldugundan, avtomobilin bos dayanma
miiddati artir, mohsuldarlig1 asagi diisiir, son naticads iso dasimalarin maya dayari
yiiksalir. Bu baximdan avtomobilin texniki vaziyyatinin tayin edilmasi {i¢iin li¢iincii



tisuldan genis istifado edilir.Burada avtomobilin texniki voziyyoti miixtolif
avadanliglardan istifado etmoklo, 6zii do sokiillmodon toyin edilir.Bunun naticosindo
avtomobilin tomirdo bos dayanma miiddoti azaldig {i¢iin ondan istifado doracosi artir.
Avtomobilin texniki voziyyatinin {l¢iincii tisulla, yoni xarici olamotloro goro

toyin edilmosi “diagnostika” adi ilo genis yayilmisdir.

Diagnostika, onun mahiyyati va 3sas maqsadi

Avtomobillarin texniki qulluq rejimlorinin toyin olunma tsullart horokot
torkiblorinin  fordi  x{isusiyyetlorini nozoro almayan statistik molumatlara
osaslanir. Avtomobilin fordi xiisusiyyotlori iso istismar vaxt1 xidmoat miiddotindon asili
olaraq doyisir. Movecud olan TQ vo tomir sistemi avtomobilin optimal texniki
voziyyatini homiso toyin edo bilmoadiyindon texniki hazirliq omsali agag1 diislir.Basqa
s0zlo desok, avtomobilin isloma gabiliyyasti, yoni istismar prosesindo onun etibarlilig
tolob olunan soviyyodo saxlanila bilmir.

Digor torofdon, avtomobilin istismar keyfiyyatlorini yiiksaltmok {i¢iin boyiik
xarclar tolob edilir.Bu iso avtomobilin texniki voziyyati tizorinds nazarstin olmamasi
ilo six olaqadardir.Aparilan todqiqatlar gostorir ki, nozarat islori vaxtinda yerina
yetirlmadiyi tigiin ylik avtomobillorinin 30%-do miiharrik normal giicli yarada bilmir,
sifariglo tomira golon avtomobillarin talab etdiyi xarclor imumi TQ xarclarinin 50%-
ni togkil edir, istismar edilon avtomobillorin 30%-1 askar edilmomis nasazliglarla
isloyir va s.

Beloliklo, yuxarida gostorilon iki cohat naqgliyyat prosesinds avtomobillords
bas vermis imtinalarin vo nasazliglarin vaxtinda miioyyon olunmalidir. Homg¢inin
istismar zamani avtomobilin texniki voziyyati minimum vaxt vo omok,material
xorclori tolob edon optimal {isullarla toyin edilmolidir. Bu baximindan avtomobilin
texniki voziyyatinin diagnostikasi xiisusi ohomiyyat kasb edir.

Avtomobilin texniki voziyyatinin onu sokmadon miixtalif iisullar vasitasilo
toyin edon vo qaliq resursunun prognoz edilmoasini Oyronon elmo diagnostika
deyilir.Avtomobilin texniki voziyyatinin toyin olunma prosesino iso diagnostika
prosesi deyilir. Diagnostika prosesi texniki qulluq da goriilon nozarat islorinin
tokmillagdirilmis formasidir. O, ANM-do yerino yetirilon nazarat islorindon 2 cohoto
gora forqlonir. 1-cist odur ki yiiksak daqiqglik vo inamla tayin edir. 2-cisi isa harokot
torkibinin effektiv gostaricilari bilavasits dl¢iila bilir.

Diagnostikanin komayi ilo avtomobilin aqreqat vo mexanizmlorinda gizli
imtinalar vo nasazliglar1 vo onlarin aradan qaldirilmasi li¢lin zoruri olan cari tomirin
isi hocmi miioyyon edilir.Imtinalar vo nasazliglar olmadiqda iso mexanizmin sonraki
isloma resursu vo onun texniki qulluga tolobat toyin edilir.digor torafdon, diagnostika
avtomobilinin imtinasizlig ~ vo effektivlik ~ gostaricilorin ~ komiyyotco
qiymatlondirilmoasine imkan verir.

Yuxarida veriloan sorhdon aydinlasir ki, diagnostika vasitasilo obyektin texniki
voziyyati haqqinda miihakimo yiiriidiilorok prognoz verilir. Yoni, iimumi halda
avtomobilin texniki qullug vo tomir xarakterli texniki tasirlora tolabati miioyyan
edilir. Bela tolobat olmadiqgda iss onun son haddins gadar isloma qabiliyyati prognoz
edilir. Bu baximdan prognozlasdirma dedikdo, avtomobilin son haddina gader



texniki cohotdon saz voziyyotdo olma miiddotinin toyin edilmasi basa diisiiliir.
Avtomobilin kegmis dovro aid olan texniki voziyyati bir retrospeksiya adlanir.

Diagnostikasinin  9sas moqsodi ondan ibarotdir ki, istismar zamani
avtomobilinin etibarhi§i vo Omir uzunlugu yiiksok soviyyoado saxlanilsin, ehtiyat
hissolorino, istismar materiallarina,TQ vo CT-o sorf edilon xorclor azaldilsin.
Beloliklo, avtomobilin texniki voziyyotinin diaqnostikasi, mohsuldarliglr artirmaga
dasimalarin maya doyorinin agsagi salinmasi ii¢iin zomin yaradir.

Diagnostika onun iqtisadi cohotdon no dorocods somorsli oldugu asagidaki
gostaricilordon aydin olur.

Diagnostikanin ANM-da totbiq edilmasi noticosinda cari tomir xorclori 8 -
12%,ehtiyat hissalorinin sorfi 10 -12 %,yanacaq sorfi 2 -15 % asag1 diismiis, sinilorin
ylriisii 4- 5 % vo texniki hazirliq omsal1 3-5% yliksolmisdir.

Diagnostika sistemi

Obyekti kimi nazardon kegirilon avtomobilin yaxud onun har hansi aqreqat
vo mexanizminin diagnostikasi texniki sonadlordo verilmis xiisusi alqoritmi asasinda
icra edilir. Bu vaxt miixtalif toyinath texniki vasitolordan istifados edilir.

Obyekt texnoloji avadanliq va alqoritm birlikdo diagnostika sistemini
toskil edir.

Diagnostika obyektinin islomo qabiliyyatinin dyronilme miimkiinliiyti , onun
istismar prosesinda texniki vaziyyastinin doyisma ganinauygunlugundan asilidir. Yoni,
avtomobilin konstruksiyasinda elo xarici olamatlor yaranmalidir ki,onlara asason
obyektin texniki voziyyati haqqinda miilahizs yiiriidiilo bilsin vo texniki vaziyyatin
parametrlori sokmao - y1igma islori aparmadan bilavasito 6l¢tilo bilsinlor.

Sokil 1.3-don goriindiiyii kimi, diagnostikada islodilon texniki vasitolori 2
grupa boliiniir: xarici vo daxili avadanlhiglar.

Obyektin islomo xarakterina goro funksional va test sistemli diagnostikalari
forglondirirlor.

Funksional sistem obyekt 6zl islodiyi zaman, test sistemi iso obyektin
miixtolif qurgular vasitosilo (imitasiya avadanligr ilo) islodilorkon aparilan
diagnostikaya deyildir. Bir nego diagnostika prosesi tigiin olan sistem universal,bir
diaqnostik prosesi nazerdo tutan sistem isa xiisusi diagnostika sistemi adlanur.

Umumi diaqnostika sistemindo element biitvliikdo, diagnostika obyekti
kimi qoabul edilir vo onun texniki vaziyyati, istismara yararliligi baximindan toyin
edilir. Lokal diagnostika sisteminda iso elementin torkib hissolori (aqreqat, sistem,
mexanizm) diagnostika edilir.

Diagnostika avadanliginin idars olunma xaraktering gors diagnostika
sistemi avtomatik vo ol ilo idars edilon tipli olurlar.Diagnostika prosesi periodik va
fasilosiz aparila bilor. 1-cisi miioyyon yiiriislordon sonra texniki qullugdan,homginin
avtomobilin cari tomirindon ovval xarici avadanligla ,2-cisi isohorokot torkibinin
istismar1 prosesinds daxili texniki vasitalorlo yerino yetirilir,

Elmi texniki toraqqinin nailiyystlorinin Avtomobil sanayesing totbiqi ilo
olagadar miiasir avtomobillorin konstruksiyalarinin tokmillogdirilmasi naticesinda
onlarin dinamikliyi, etibarliligi, mohsuldarligi vo digar istismar xiisusiyyatlori, kaskin
yiiksalmisdir. Bununla yanasi, miiasir avtomobillorin konstruksiyalar: kifayst qodor



miirokkablasib,onlarin qiymati artib vo eyni zamanda horakat tohliikasizliyi tolablor
yiiksalib. Biitiin bunlar1 miiasir goraitdo avtomobillorin texniki vaziyyetinin daha
somorali 1daro edilmosinin toskil edilmosi liglin operativ nozarotin totbiqini
normallasdirir. Avtomobillorin texniki voziyyotindon operativ nozarati texniki qulluq
vo tomir saholorindoki diagnostika avadanliglar vasitosilo togkil etmok, iqtisadi vo
toskilati cohotdon somaorali deyil vo miirokkob prosesdir. Ona goro do avtomobilin
texniki voziyyotino operativ nozaroti tomin etmok moqgsadilo konstruksiyada
quragdirilan diagnostika vasitolori daha genis totbiq edilir.

Bu sobobdon hazirda diinyanin aparict avtomobil firmalari avtomobilin
konstruksiyalarinda qurasdirilan diaqnostika vasitolorinin totbigino yiiksok digqgot
yetirirlor.

Funksional tolobatina goro, diagnostika vasitolori 2 qrupa boliintirlor. 1-Ci
grup biitovliikkde avtomobilin vo ya onun bir sira aqreqatlarinin diagnostika edilmasi
tclin nazorde tutulan diagnostik vasitolori kompleksindon ibaratdir. 2-ci qrup iso
avtomobilin elementlorinin dorin diagnostikasi {i¢iin olan is¢i vo xiisusi diagnostika
vasitolori daxildir.

Avtomobilin diagnostika avadanligi ilo ohato edilmo doracasi baximindan
diagnostika vasitolori 3 hissoya boliiniirlor:

-avtomobilin  biitovliikde diagnostikasinin imumi sistemino daxil olan
vasitalar;

-avtomobilin ayri-ayr1 agreqat, sistem, mexanizm va qovsaqlarinin lokal
sistemind daxil olan vasitalar;

-ayriliqda totbiq edilon diagnostika vasitalori.

Idars olunmanin avtomatlasdirma doracosine gora diagnostika vasitolori

avtomatlagdirilmig, yarimavtomat, avtomatlasdirilmamis vo kombina edilmis olur.

Diagnostika vasitalari istifado edilon enerji ndviino gors tosnif olunurlar.Rabito
kanalinda signal dasiyicilarin enerji noviino goro diagnostika vasitolori elektrik,
maqnit, mexaniki, optik, pnevmatik, hidravlik, elektron, kombina edilmis vo
s.olur.Enerji monboyino goro 1iso diagnostika vasitolori:avtomobilin  elektrik
sobokasindon ,xarici elektrik sobokosindon mexaniki vo pnevmatik tipli enerji ilo
gidalanan olur.

Avtomobilin onun hor hansi elementinin texniki voziyyoti diagnostika
programina daxil olan omoliyyatlarin miioyyon ardicilligla yerino yetirilmosi
noticosindo qiymotlondirilir. Proqrama daxil olan omoliyyatlar ilo xarakterik
xiisusiyyatlora malik olmalidir ki,alinan naticoys asason, obyektin texniki voziyyati
haqqinda diizgiin mithakima yiiriidiilsiin.

Avtomobildo bas veron imtina vo nasazliglarin miioyyonlosdirilmasi
obyektiv xarakter dasimalidir. Obyektiv xarakter dedikds, operatorla(diagnostika
1s¢isi 110) avadanligin birlikdo foaliyysti basa diisiiliir.



Bo6lma 2. Istismar prosesinds avtomobilin
texniki vaziyyatinin(ATV) doyismasi/
Avtomobilin texniki vaziyyatinin dayisma sabablori

Istismar prosesindo avtomobilin islomo gabiliyyoti sabit qalmir, onun
texniki 1qtisadi parametrlor asagir diisiir. Avtomobilin texniki voziyyaotinin
doyismosinin xarici tozahiirlori bunlardir:onun dinamiki keyfiyyotlori pislosir,
miihorrikin 10 salinmasi c¢otinlosir,yanacaq sorfi artir, mexanizmlorin isindo
doylintiilor, soslor omolo golir. Biitiin bunlar avtomobilin aqreqat vo sistemlorindo
gedon zororli proseslorin noticosidir. Belo proseslor iso firlanan kiitlolorin geyri -
miintozom paylanmasi, mexanizmlorin elementlori arasinda texniki sortlorin, yiik,
slirot, temperatur rejimlorinin pozulmasi vo s. sobablor {iziindon omolo golir. Zororli
proseslorin garsisini tamamilo almaq miimkiin deyil. Lakin istismar zamani bu
proseslorin siiratini bir sira texniki tadbirlor vasitasile longitmak miimkiindiir. Bunun
noticosindo  avtomobilin  aqreqat vo  mexanizmlorindo  is¢i  proseslor
yaxsilagir,tohliikoeli proseslor iso minimuma endirilir.Masalon, zarorli  proseslora
misal olarag miiharrikde is¢i qarisiginin hazirlanma vo yanmanin termodinamik
proseslorinin  pozulmasini, transmissiyanin aqreqatlarinda zorboli  yiiklorin
yaranmasini géstarmoak olar.

Goriindiiyi kimi, istismar zamani avtomobilin texniki voziyyati, muxtalif
sabablor tosirindan doyisir. Umumi halda bu soboblor asagidakilardir :

-detallarda yeyilma prosesinin getmasi ;

-hissalords korroziyanin amals golmasi ;

-detallarin tobii olaraq, kohnalma prosesine moruz galmasi.
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Sakil 1. Avtomobilin texniki vaziyyatinin doyisma sabablarinin tosmifat
Siirtiinma va yeyilmanin Jsaslari
Avtomobilin detallart miixtolif yeyilmoalors moruz qalirlar. Yeyilma
naticasinda birlagmalar ds arabosluglar1 boyiiyiir, mexanizmlords nizamlamalar



pozulur, dinamiki qlivvolor artir vo biitlin bunlarin tosirindon saslor amolo golir, hotta
bozi detallar siradan ¢ixir. Yeyilmo mexanizmlorin detallar arasindaki slagoni
pozmaqdan slavo yanmanin termodinamik proseslorinin, is¢i garisiginin hazirlanma
keyfiyyatinin va s. bu kimi hallarin pozulmasina sabab olur.

Detallarda yeyilmonin bas vermo sobobi onlarin sothlorinin siirtiinmoyo
moruz qalmalaridir. Umumiyyatls, 3 nov siirtiinmo mévcuddur:

a)diyirlonmo ; b)stliriismo; v)miirokkob siirtunmolor.

Qarsiligli horokotds olan 2 siirtiinon soth arasinda omalo golon miigavimoto
siirtiinm» deyilir.

Diyirlonma siirtiinmasi 2 soth arasinda omolo golon elo stirtiinmoya deyilir ki,
homin sothlorin toxunma noqtolorindoki siirotlorinin qiymaot vo istigamati eyni olsun.
Bu siirtiinmas an ¢ox kiirali va diyircokli yastiglar ti¢lin xarakterikdir.

Stirtiinmoads vo istirak edon sothlorin toxunma ndqtolorindoki — siiratlori
qiymot vo yaxud istigamotco forglonirso,belo sothlorin arasinda omolo golon
stirtinmoyo siiriisma siirtiinmasi deyilir. Siirlismo siirtlinmosi dirsokli valin osas vo
slirgiiqolu boyunlarinda,paylayici valin yasdiglarinda daha ¢ox miisahids edilir.

Miirakkob siirtiinmads hom diyirlonma hom do siirlisma siirtlinmasi eyni
zamanda bas verir. Buna goro bu siirtiinmoya bazon qarisiq siirtiinmo deyilir. Belo
stirtlinmo disli ¢carx Gtiirmolarinde meydana ¢ixir.

Istor siirtiinma prosesi va istarse do detallarinin yeyilmasi bir sira amillordon
asihidir.Strtlinmonin -~ komiyystco  xarakteristikast  siirtiinmo  omsali  (f) ilo
qiymatlondirilir ki, bu da siirtiinma qiivvasinin (F) detallarin sathina tasir edon xarici
quivvalarin normalina (N) nisbati kimi toyin edilir.

f=

Stirtiinma amsalinin qiymati materialin keyfiyystindon,sathlorin yerdayismo
stiratindon,onlara diigen yiikdon, yaglarmin fiziki kimyavi xiisusiyyatlorinden,verilma
tsulundan vo sairdon asilidir. Siirtinmo omsalinin qiymatini asagi salmaq {ciin
sirtiinon sothlorin arasma yag vurulur. Siirtiinon sothlorin arasinda yagin istirakina
goro detallarida 3 ndv siirtinmo miisahido edilir: a)quru ; b)mayeli; v)sorhod
strtiinmalori.

Ogor siirtinma vo garsiligl slagads olan detallarin bilavasito materiallar
arasinda gedirso,bels siirtinmoys quru siirtiinma deyilir. Quru siirtiinmoyo ilismo
muftasindaki tormoz sistemindaki stirtiinmalori misal géstormak olar.

Ogor siirtinmo detallarin sathlori arasinda olan yagin laylar1 arasinda
gedirso,yoni yag qatimin qalinligr siirtinon sothlorin  ¢ixintilarinin - hiindiirlik
comindon boyiikdiirsa,bu halda omoala golon siirtiinmoys mayeli siirtiinmoa deyilir.
Miihaorrikin vo transmissiya aqreqatlarimin detallar arasindaki siirtinme mayeli
stirtiinmayo misalidir.

Saorhad siirtiinmasi elo sathlor arasinda amala golon siirtlinmays deyilir ki,
hamin sathlarbir- birlarindon haddindon ¢ox nazik yag tabaqosi ilo ayrilirlar. Bu yag
tobogasinin qalinligi toxminon 0,1 mkm-na barabar olur vo 6zii ds siirtiinon sothlorin
materiallarinin = molekulyar ilisma qiivvalorinin  tasirindon detallarin  {izorino
hopdurulur.



Praktiki olaraq avtomobil detallarindan qarisiq siirtiinmo gedir. Siirtlinmo
prosesinin naticosindo yeyilmo prosesi omoalo golir.

Detallarin forma, ¢oki va dl¢iilorinin todricon doyismosino yeyilma prosesi
deyilir.

Yeyilma prosesi tobii olaraq biitiin detallar da gedir.

Yeyilmo prosesinin mohsuluna yeyilma deyilir.

Yeyilmo komiyyatco siirtiinon detallarin sathlorinin vo dl¢iilorinin doyismosi ilo
qiymatlondirilir.

Yeyilma prosesi adoton yeyilmas siirati vo yeyilma gorginliyi ilo xarakterizo
edilir.

Yeyilmonin miitloq giymatinin yeyilmo miiddotine olan nisbatino yeyilma
siirati deyilir vo mk/saat,mq/saat ilo ol¢iiliir.

Yeyilmonin miitloq qiymatinin vahidi yiirlise va ya vahid naqliyyat isino diison
miqdarina yeyilmo tempi deyilir.

Yeyilmonin miitlogq qiymsti dedikds, yeyilmo prosesi noticosinds detalin
stirtinmo sothino perpendikulyar istigamotdo xotti Olgiisiiniin doyismosi basa
diistilmalidir.

Yeyilmonin novlori

Umumiyyatlo, texnikada yeyilmonin miixtolif novlarindon istifado edilir.
Avtomobillorin texniki istismarinda asagidaki yeyilmo novlorine ¢ox tosadiif edilir
(sokil 2.1).

1.Mexaniki yeyilmo

2.Molekulyar mexaniki yeyilma

3.Korrozion mexaniki yeyilma

Mexaniki yeyilmanin 6ziintin asagidaki novlert mévcuddur:

-abraziv yeyilma;

-plastik deformasiya naticosinds yaranan yeyilms ;

-kovrok dagilma tosirindon amalo golon yeyilmo ;

-slirtiinma sothinin yorgunlugundan toronon yeyilma .

Strtlinmo sathlori arasina diismiis konar materialin kosma vo ya cizma
soklinda amalos gatirdiyi yeyilmoya abraziv yeyilma deyilir.

Elementar hissociklor siirtiinon sothlor arasindaki yagin icorisino diisorok
detallarin yeyilma tempini siiratlondirir.Abraziv yeyilmoys misal olaraq avtomobilin
toz vo palgiqg diiso bilon agiq birlosmolorindoki (skvoren-oymag,ressor barmagi-
oymaq silikan dartqilarinin kiiracikli sarnirlorini vo s.). miihorrikin silindr-porsen
qrupunda amala golon (hava ilo birlikds sistema daxil olmasi) yeyilmalori gdstormak
olar.

Normadan bir ne¢o dofo boylik yiiklor altinda isloyon detallarda omolo golon
yeyilmoya plastiki deformasiya tosirindon yaranan yeyilmo deyilir.Bu yeyilmonin
xarakterik xiisusiyyoti odur ki, burada detallarin ¢okisi sabit qalir, lakin olgiilori
doyisir.Bu név yeyilmolor yastiglarda daha ¢ox miisahido olunur.Beloki, yastiglarin
tizorino ¢akilmis antifriksion gat boylik yiiklorin tasirindon siirlisma istigamatindo
yerini dayisir.
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Kovrok dagilmadan yaranan yeyilmonin mahiyyati odur ki, siirtinma
naticasindo detallarin sathlori kovroklosir,daha az kovrokliyo malik materialdan
hazirlanmis detalin sothi ovulmaga baslayir. Bu proses tokrar edildiyi tigiin sothlorin
yeyilmosi siddotlonir. Belo yeyilmoyo diyircokli yastiglarin holgolorinin, klapanlarin
oturma sathlorinin, asas va siirgliqolu boyunlariin yeyilmosini misal géstormok olar.
Bu név yeyilmoyo zarbali yiiklor altinda isloyon detallarda daha ¢ox rast golinir.

Yorgunluq tasirindon amala galon yeyilma tez-tez yiiksok gorginliklora
moruz qalan sothlordo miisahido olunur. Bu yeyilmo siirtiinon sothlordo
mikrocatlamalarin vo yarigqlarin téronmosi ilo xarakterizo edilir. Reduktorlarin disli
carxlarin is¢i sathlarinds amals galon yeyilmalor bu yeyilmoys misal ola biloar.

Siirtlinon ~ sothlordo  detallarin  materiallarinin = molekulyar ilisma
qiivvalorinin tosirindon yaranan yeyilmoys molekulyar- mexaniki yeyilma deyilir.

Siirtiinon sothlor tamamilo hamar olmadiglarindan ¢ixintilar vasitasilo yerli
kontakt noqtolorino malikdirlor. Kontakt noqtalori vasitosilo hoddindon artiq yiiklor
otiirtildiiytindon yiiksok nisbi siirotlordo temperatur artir, yag qati  buxarlanir,
noticodo toxunma noqtolorindo metal hissociklorin ilismosi yaranir. Mexanizmin
sonraki igslomo aninda bu olago dagilir, sothlorin birindo ¢okiikliik, digorindo iso
cixinti omolo golir, yoni sothlorin birindon digorine metal kogiiriiliir. Bu proses
tokrarlandigca yeyilmo artir. Mexanizmlorin uyusma dovriino xas olan yeyilmolor
molekulyar-mexaniki yeyilmoyo misal gostormak olar.

Siirtiinen sathlorin materiallar1 ilo otraf miihitin qarsiliglt tesirindon amalo
golon yeyilmoaya korrozion-mexaniki yeyilma deyilir.

Havanin oksigeni tosirindon detallarin sathlorinds oksid tabaqasi omalo golir
kibu da mexaniki silirtiinmo naticasindo silinir. Korrozion—mexaniki yeyilmo
miharrikin silindr-porsen qrupu detallarinda miisahids olunur (yanacaqlarda
kiikiirdlii vo lizvi tursularin olmasi hesabina korroziya amslo golir).

Yeyilmonin tayin olunma tsullar

Detallarin yeyilma doracasini kamiyyatca qiymatlondirmak ii¢iin onun adadi
Olclsiinii agagidaki tisullarla toyin edirlor.

1.Mikrometr va birbasa miisahids tisullar.

2.Yeyilma mohsullarinin yagda miqdarinin tayin olunma tisulu.

3.Detallarin ¢akilorinin toyin olunma tisulu

4.Stini bazalar yaratmagq tisullart.

5.Radioktiv izotoplar tisulu.

6.Spektral analiz tisulu

Bu tisullarin i¢arisindo mikrometr lisulu 6z sadolayi ilo forglonir.Bu iisulun

mahiyyoti ondan ibarotdir ki, detallarin Olgiilori smmaqdan gabaq vo sonra
Ol¢iiliir. Toyin edilmis Olgiilor arasindaki forq detallarin yeyilma doracasini gostarir.
Bu iisulun manfi cohsti odur ki,6lciilor yiiksok daqiqlikls tayin edilo bilmir,cilinki
mikrometr doqiq cihaz deyil, hom da bu iisul mexanizmlorin sokiiliib - yigilmasini
tolob edir.Mexanizmlor hor dofo yenidon yi8ildiqda iso detallar uyusma ddvriine
miivafiq xarakterlo yeyilir ki, bu da yeyilmanin miitloaq qiymatinin tohrif olunmasina
sobob olur.
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Bir sira hallarda mexanizm vo aqreqatlarda sokmo y1gma islorini aparmaq
tictin mikrometr tisulunun tokmillogsmis formasindan — birbasa miisahidalar tisulundan
istifado edilir. Bu tisulda sinaqdan kecirilon detalin {izorindo nozarot desiyi agilir.
Islomo prosesindo homin desik kip baglanir. Detalin yeyilmo doracesi optik cihaz
vaistosilo ol¢iiliir. Bunun iigiin nozarat desiyi vaxtasir agilir.

Coki tsulu ilo avtomobilin kicik detallarinin yeyilmo dorocosinin toyin
edilmasinda istifads edilir. Bunun {i¢iin detallar1 stnaqdan qabaq va sonra ¢akilir.

Yeyilmo mohsullarinin, yagda miqdarinin toyin olunma iisulu, yiiksok
keyfiyyatli yaglama materiallarinin se¢ilmosinds daha c¢ox istifads edilir. Bu tisulun
komayi ils aqreqatlarin mexanizmlorin maksimum yeyilma daracasi tayin olunur. Hor
hansi1 aqreqat islodikdo yeyilmo mohsullar1 yagin i¢orisindo yayilmis voziyyoatdos olur.
Yaglama sistemindo dévr edon yagin miqdariin vo yagin vahid hacminds yeyilmo
mohsullarinin miqdarinm bilarak detallardan qopan metalin ¢akisini hesablayiblar. Bu
miqdara goro do aqreqatin yeyilmo tempi hagqinda miihakimo yiirtidiiliir, daha
dogrusu,aqreqatin yeyilmo siddoti

qiymatlondirilir. Bu {iisul yiiksok doqiqliys malik olsada,aqreqati toskil edon
detallarin iimumi yeyilmo dorocasini toyin etmoyo imkan verir. Burada miixtolif
materiallardan hazirlanmis detallarin ayri-ayriligda yeyilmo miqgdarmi toyin etmok
miimkiin deyil.Buna goro do gostorilon {isulun yeni variantindan spektral analiz
tisulundan istifads edilir.

Spektral analiz  tsulunda xiisust  qurguda-spektroqrafda  yeyilmo
mohsullarinin miqdar1 spektral analiz vasitasilo miioyyan edilir. Bu tsul yiiksok
hassasliga malikdir,kimyavi torkibino gors detallarin ayriligda yeyilma doracaesini
toyin edir. Bunun {i¢iin agreqatlarinin vo mexanizmlorinin sokiilmasi tolob edilmir.

Bir sira hallarda avtomobil detallarinin yeyilmasini toyin etmok {igiin
radioaktiv izotoplar tisulundan da istifade edirlor. Bunun ii¢lin mexanizm vo ya
birlogsma sokiiliir,yeyilmosi toyin edilocok detalin {izorino radioaktiv madds ¢okilir.
Islomo prosesinda detal yeyilma siirati vo kamiyyati tayin edilir.

Bu {isulun miisbat cohatlori:yeyilmo prosesinin qrafiki yazila bilir, yiiksok
daqiqlikla yeyilmonin miqdari toyin edilir,prosesi az vaxt tolob edir.

Bununla yanas1 bu {isulun manfi cohatlori do var:

- radioaktiv indikatorlar1 qoymagq tigiin aqreqat sokiilmoalidir;

- miirokkab konstruksiyali qurgu talab edir;

- tohliikasizlik texnikasi cohotdon alverisli deyil.

Avtomobillarin texniki istismarinda an ¢ox istifads olunan yeyilmanin
toyini lisulu siini bazalar yaratmagq tisuludur. Bu iisulun 2 variantt mévcuddur:

a)iz salma tisulu;

b)oyuq a¢gma iisulu.

Iz salma iisulunda sinaqdan kegirilon detalin sothinds almaz piramida ilo
iz salinir. Piramidanin hondesi formasi elo gobul edilir ki, onun dioganalinin
hiindiirlitys olan nisbati 7-yo borabordir. Salinan izin Olgiilorinin, xiisuson
dorinliyin sinaqdan sonra doyismasi detalin yeyilma doracasini toyin etmoyo imkan
verir. Bu iisulda yeyilmonin miitloq qiymsti diaqonallarin sinaqdan ovval vo
sonraki qiymatlori arasindaki forqin 7-ya boliinmosi kimi toyin edilir (sokil2.2a).
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Bu iisulun monfi cohati odur ki, almaz pramida ils iz saldiqgda onun formasi tohrif
olunur.Bunu aradan gotiirmok ii¢lin oyuq agma iisulundan istifado edilir.

Oyuq agma isulu iz salma Usulunun tokmillosdirilmis formasidir.Burada
sinaqdan kegrilon sothin iizorindo firlanan koski ilo 50-75 mkm dorinliyindo vo 2-3
mm uzunlugunda oyuq agilir.Islomo prosesindo soth yeyildikco oyugun &lgiilori
kigilir (sokil 2).

Oyuq a¢gma tisulunda yeyilmonin miitloq qiymati asagidaki riyazi ifads ilo
hesablanir:

2 _ g2
AA—01o5 =

), (7_7‘)

) b )

.-A‘\
‘ /”/"’i‘\ \ e :
;\/ D i
. &5
Q< i TR !
N =
N
: ] EAe |
Soxkil 2.2. Siini bazalar yaratmaq tsulu ilo

yeyilmonin toyin edilmosi
a) iz salma; b) oyuq agma
Burada vo  oyugun sinaqdan gqabaq va sonraki uzunlugudur r-
kosikin firlanma radiusu
Yuxarida gostorilmis yeyilmonin toyini iisullarinin hor hansinin totbiq
edilmasi, sinaqdan kegirilon detalin tisula miivafiq golma daracesindon yeyilmonin
toyin olunma daqiqliyindon, sinaqlarin aparilma xarakterindon va s.asilidir.

2.4. Detallarda korroziya vo kohnalma prosesi

Avtomobilin qovsaq vo detallarinin Omiir uzunlu§unun asagir diismo
sobablorindon biri do onlarin korroziyaya ugramalar1 vo tobii olaraq, kohnolma
prosesino moruz qalmalaridir.

Detallarin onlarin hazirlandiqlart materiallarin straf miihitls fiziki kimyavi
qarsiligli tasiri naticasinda dagilmasi prosesina korroziya deyilir.

Korroziya tesirindon detallarinin dagilmasi1 miixtalif xarakter dasiyir. Bu
xosagolmaz proses hissolorin sothlorindon baslanir. Korroziyanin baslamasinin xarici
olamoti sothlorin iizorindo boz, gara vo yasil lokolorin materialdan asili olaraq,
clriimoalorin omolo golmosidir. Bir ¢cox hallarda korroziya sathlorin gizli yerlarindo
yaranir vo getdikco do artir.

Materiallarda gedon korroziya prosesini 6z xarakterino goro 2 qrupa
boliirlor.
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- elektrokimyovi ;

-kimyavi korroziya .

Elektrokimyovi  korroziya  mikroqalvanik  elementlorin  tosirindon
elektrolitlordo 6ziido materialin sothindo vo detallarin qovusma yerlorindo omolo
golir.Materiallarin sothi eynicinsli olmadigi {i¢lin bu korroziya elektronlarin detalin
bir yerindon digorino keg¢mosi ilo miisayiot edilir. Elektrolit kimi su ilo sulfat
tursusunun mahlulu goabul edilir.

Elektrokimyovi korroziya atmosfer soraitindo vo maye fazalarinda gedon
korroziyalara boliiniir.Birincisi metalin  sothindo oturmus yagis suyunun qarin
riitubatin istiraki ilo ikincisi ise havanin oksigeni olmadan gedir. Atmosfer soraitindo
gedon korroziyaya kuzanin alt hissolorindo qanadlarin daxili sathlorindo vo
ronglonmoyon detallar da gedon korroziyan1 misal gostormok olar. Soyutma
sisteminin daxili divarlarinda amolo golon korroziya maye fazada gedon korroziya
misaldir.

Elektrik coroyani yaranmadan kimyovi reaksiyalarin istiraki ilo gedon
korroziya kimyavi korroziya deyilir. Bu korroziya da iki névde 6ziinii gostorir.

1.Quru qazlarin metalin sothino tosirindon omolo golon kimyovi
korroziya.Buna misal silindir divarlarinda klapanlarin is¢i sothlorindo, yanma
kamerasinda yaranan korroziyani misal gostormok .

2. Qeyri - elektrolit miihitin igarisindo amalo golon kimyovi korroziya. Neft
mohsullarinin istiraki ilo metallarin sohhastindo gedon korroziya bu nov korroziyaya
misal ola bilar. Bu korroziyanin amala golmasinin asas sababi yanacaqlarin torkibinda
kiikiirdlii birlosmalorin vo tizvi tursularin olmasidir.

Korroziyadan forqli olaraq kéhnalme prosesi geyri —metaldan hazirlanmis
detallarda (sliso, taxta, rezin va s.)daha siiratlo gedir.Taxta materialdan hazirlanmis
detallar ¢iirliylir, rezin hissolor elastikliyini itirir, asag1 temperaturlarda iso
kovraklogir. Kohnolmo prosesinin osas sabobi otraf miihitin (temperaturun, giinos
stialarinin, namliyin) detallarin materiallarina gostordiyi aktiv tasirdir.

Avtomobilin texniki vaziyyatinin doyismasind
tasir edon amillor
Avtomobilin aqreqat vo mexanizmlorinin islomo miiddoti miixtalifdir. Clinki
istismar dovriindo avtomobilin texniki voziyyotino miixtolif amillor tosir edir. Bu
amillori asagidaki kimi qruplasdirmagq olar:
-konstruksiyanin hazirlanma texnologiyasinin keyfiyyatinin ATV- na tosiri
-istismar materiallarinin keyfiyyatinin ATV-no tosiri
-istismar goraitinin ATV-na tosiri
-Texniki qulluq va tomirin aparilmasi keyfiyystinin ATV -na tasiri
Konstruktiv texnoloji amillarin tasiri
Avtomobilin konstruksiyasinin vo onun zavod soraitindo hazirlanma
texnologiyasinin keyfiyyati onun imtinasizligi,6miir uzunlugunu va tomirs yararligi
ila toyin edilir. Bu xiisusiyyatlor avtomobilin lahiyslondirilmasi prosesinds nazards
tutulur,istehsali dovriinds yerino yetirilir vo istismar morholosinds iso reallasdirilir,
yani texniki istismarin tolob etdiyi soviyyado saxlanilmagqla istifads edilir.
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Konstruktiv texnoloji amillor osason asagidakilari 6zlindo birlogdirir:

1.Avtomobilin, onun agreqat vo mexanizmlorinin konstruksiyasinin
tokmillosdirilmosi.

2. Avtomobilin detallarinin hazirlanmasi tigiin istifado edilon materiallarin
keyfiyyati

3.Detallarin hazirlanma texnologiyasini qovsaqlarin,
mexanizmlarin,aqreqatlarin yigilmasinin vo nizamlanmasinin keyfiyyati.

Konstruksiyanin tokmillogdirilmasi dedikds, onun texniki imkanlarmi
giymotlondiron istismar keyfiyyatlorinin yaxsilasdirilmas:1 basa disiiliir. Buna
homginin birlosmolordoki qiymatlorinin,oturtmalarin, miisaidolorin vo bir ¢ox texniki
sortlorin diizgilin secilmalori do daxildir.Avtomobilin konstruksiyasi texniki qulluq vo
tomir baximindan sorfali olmalidir,yani profilaktika vo tomir xarakterli texniki tosirlor
minimum amak v material xarclari ila yerina yetirilmalidir.Digor torafdon detallarin
yeyilmasini azaltmaq lcilin konstruksiyada yaglama diizgiin se¢ilmali, is rejimindon
asili olaraq yiiksok keyfiyyatli yaglar totbiq etmali, eyni etibarliliga vo Omiir
uzunluguna malik detallardan istifadoedilmoli,borkitmo elementlorinin ndvlori
minimuma  endirilmali,konstruksiya  avtomatlasdirma vo  mexaniklosdirmo
vasitoloring miivafiq olmalidir.

Detallarin hazirlanmasi tigiin islodilon materiallar keyfiyyoti dedikdo osason
istifado edilon materialin novii basa distilmolidir(polad, ¢uqun, aliiminium vo s.).
Bundan basga, materialin kimyovi vo mexaniki xiisusiyyatlori do miihiim rol oynayir.
Adoton, detallarin hazirlanmasinda on c¢ox yeyilmoyo davamli xiisusi poladlardan
istifads edirlor. Ancaq yeyilmoys moruz qalan avtomobil detallar1 avtomobil detallar
ticlin karbonlu poladlar iglodilir. Hom yeyilmaya vo hom do yiiksak zarbali yiikler
altinda 1sloyon hissalor az karbonlu legirlayici poladlardan hazirlanir. Ciinki bu halda
detallar miiayyon deformasiyaya ugrayirlar.

Detallarin yeyilmoya qarst davamliligini yiisaltmok ii¢iin termiki vo mexaniki
emalin tosiri ¢ox bouiikdir.Belo ki, termiki emalin diizgiin aparilmasi detallarda
daxili garginliklor yaradir, tomizlik vo daqiqlik siniflorinin diizgiin se¢ilmoamasi iso
onlari 6miir uzunlugunu asagi salir.

Umumiyyotlo, konstruktiv-texnoloni  amillor avtomobilin  isitismar
keyfiyyatlorinin yiiksaldilmosine xidmat etmoalidir.Konstruktiv-texnoloji amillorin
avtomobilin texniki voziyyatina tasirina aid bir ne¢o misal gostorak.

Miihoarrikin daima tokmillosdirilmasinds baxmayaraq o,hal hazirda avtomobilin
on az Omiir uzunluguna malik aqreqatlarindan biridir.Miiharrikin resursu avtomobilin
asasli tomir yiiriistiniin 60-70%-ni,onun isloma gabiliyyatini saxlamaq {igiin isa biitiin
xorclorin  20-22%-ni  toskil edir.Mihorrikin normal isini tomin edon osas
elementlordon biri yaglama sistemidir.Son zamanlar bu sistemin tokmillogdirilmasine
xtisusi fikir verilir. Molum oldugu kimi yaglama sisteminin diizgiin miioyyan edilmasi
noinki detallarin yeyilmosini azaldir,hom do birlosmolords dinamiki qilivvalorin
yaranmasinin qarsisint alir.Buna goro yaglama sisteminds islodilon yag nasoslar
yliksok mohsuldarliga hesablanir ki,bununla miiharrikin istonilon rejiminds hissalorin
arasina yagm vurulmast tomin edilirBu 1iss nasosun konstruksiyasi ilo
olagadardir.Disli ¢arxlarin 6l¢iilorinin, diglorin profillorinin, arabosluqlarin diizgiin

15



toyin olunmasi yag nasosunun normal islomo qabiliyyotini tomin edir.Yaglama
sisteminda olan yagmn soyudulmasi {igiin yag ventilyatoru, tokmillosdirilmis
tomizlomo {i¢iin narin va kobud siizgaclar va s. nazarda tutulur.

Miihorrik  detallarmin  yeyilmosi  onun  temperatur  rejimindon
ashidir.Miihorrikin normal temperatur rejimini saxlamaq liglin termostatdan istifado
edilir.Porsenlorin Omiir uzunlugunu artirmaq ti¢iin onlarin islok saholorino siirmo
¢okilir. Son zamanlar porsen iiziiklorinin lizorino xromdan nazik qat ¢okilir,konus
sokilli xromlasdirilmis polad tiziiklordon istifado olunur,dirsokli valin boyunlari li¢iin
ticqat nazik icliklor isladilir.Soyuq havalarda miihorrikin asan iso salinmasini tomin
etmok vo bununla detallarin igo salma anindaki yeyilmolorini azaltmaq ticiin fordi iso
salic1 qurgulardan, giiclii starterlordon genis istifado olunur.

[lismo muftasinin  émiir uzunlugunun vo etibarliigini  yiiksaltmok
mogsadilo lzliiklor yiiksok keyfiyyotli antifriksion materiallardan hazirlanir.
Otiirmalor qutusundan ¢op vo spiral disli carxlardan,yastiglan mocburi yaglama
sistemindon,otiirmalorin  salis va sassiz yering yetirmasi li¢lin sinxranizatorlardan
istifado edilir.

Kardan 6tiirmosinin islomo miiddstini uzatmaq {i¢iin iynovari yastiglar
diizgilin se¢ilmoli,yaxst kiplosdirilmali,somorsli yaglama aparilmali,xa¢vari barmagin
y1gilma texnologiyasi texniki sortlor asasinda yering yetirilmolidir.

Harokatin tohliikasizliyini tomin etmok ii¢liin tormoz sisteminin vo siikan
idarasinin tokmillasdirilmasina xiisusi fikir verilmalidir.Buna gors tormoz galiblari
yiksok keyfiyyotli friksion materiallardan istehsal edilir. ©ks toqdirde yliksok
temperaturlarda(400-450°S) siirtiinmo azalir, tormozlanma yolu artdig1 igin
gozalarin  omola golmasi ehtimali artir.  Soyutmani yaxsilasdirmaq {ciin
barabanlarin sothindo gabirgalar diizaldilir. Riskli tormozlar totbiq edilir,vos.Siikan
idarasinds hidrogiiclondircilor genis istifads edilir.

Istismar materiallarinin ATV-na tasiri

Istismar materiallarinin  keyfiyyoti dedikdo, onlarm fiziki kimyovi
parametrlorinin dovlat standartinda verilmis gostaricilorinin miivafiq golma doracasi
basa disiiliir. Digor torofdon, istismar materiallarinin gostaricilort isladilacayi
aqgreqatlarin konstruktiv xiisusiyyatloring, iglim soraitino vo avtomobilin is rejimino
uygun olmalidir.

Avtomobilin istismar materiallarina yanacaqlar,yaglar,texniki mayelor vo sair
daxildir.

Karbiiratorlu miiharriklorin yanacaqlari.Karbiiratorlu miiharriklords
yanacaq kimi benzin isladilir. Benzinlorin avtomobil detallarin yeyilmasina tasir edon
Vo istismar xiisusiyyeotlorini qiymstlondiron osas fiziki kimyovi  gdstaricilor
bunlardir: fraksiya torkibi, detanosiayaya qarst1 davamliligi,benzinin torkibindo
kiikiirdiin, kiikiirdli birlogmalorin, mineral vo {izvi tursularin homg¢inin, golovilorin
miqdart.

Fraksiya torkibi yanacagin miqdar1 ilo onun govulma temperaturu
arasindaki asililig1 gostorir. Fraksiya torkibi yanacagin buxarlanma gabiliyyastini
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xarakterizo edir. Buradan aydinlasir ki,is¢i garsiginin lazimi torkibdo vo keyfiyyotdo
hazirlanmasi frasiya torkibindon asilidir.

Fraksiya torkibini xarakterizo etmok ii¢iin standartda benzinin 10,50,90%-
nin vo son qovulmaq temperaturlar1 gostorilmisdir.Bir sira hallarda benzinlorin
baglangic qovulma temperaturlar1 da verilir.

Qovulma temperaturlarini qiymotlorindon asili olaraq benzinlordo iso salici
orta vo c¢otin buxarlana bilon vo fraksiyalarin olmasi haqqinda miihakimo
yuriidiliir.Benzinlorin qovulma temperaturlar1 asagi olduqca soyuq havalarda
miihorriki 150 diismasi asanlagir.

Lakin goluma temperatur haddindon ¢ox kigik olduqgda, isti havalarda qida
borularindan buxar tixac omolo golir ki, bu da miihorrikin islomasino mane olur.
Benzinlorin qovulma temperaturlari yuxari olduqda, onlar ¢otin buxarlanir,silindrin
divarlarindaki yag sivirib kartera tokiir.yagin keyfiyyasti pislosir. Bunun naticasindo
1s9 detallarin yeyilmo doracosi yiiksolir,yanacaq sorfi artir vo sair. Bu deyilon
xosagolmaz hallarin qarsisint almaq TUg¢iin Benzinin qoyulma temperaturlarin
normallagdirilir. Miiasir avtomobil benzinlari tigilin qovulma temperaturlar1 asagidaki,
sorhadlor do dayisir.

Baslangic qoulma temperaturu ---- 30-65 C

10%-nin ----- << - << 45-85 C
50%-nin ----- <L oo << 100-125C
90%-nin ----- <Lammmn oo << 160-180C
Son  --—--- <Lmmmn e << o 185-200C

Benzinlorin asas istismar keyfiyyatlorindon biri do onlarin detonasiyaya
garst davamliligidir. Miihorrik detonasiya ils islodikde mexanizmlorin detallarini tosir
edon yoni dinamiki yiiklorin miqdart artir,temperaturun yiiksaldilmasindon
arabosluglarininda yaglar buxarlanir vo ya yanir.Noticods miiharrikin iimumi yeyilma
doracasini dofalorlo artirir. Isci qarisigi detonasiya ilo yandiqda alovun yayilma siiroti
1500-2000 m/san.-ya (normal yanmadan 100 dofs ¢ox) ¢atir.Miiharrikde detonasiya
ilo yanma getdikco silindrlords tozyiq sigrayisla artir. Detonasiya ilo yanmanin xarici
olamoti islonmis qazlarin tiistiilii ¢ixmasidir.Detonasiya ilo yanmada miihorrikin
detallar1 qizir,0,sort vo geyri-miintozom isloyir,giic asag1 diisiir,yanacaq sorfi iso artir
(sokil 3).Biitiin bunlara gora mitharrikin 6miir uzunlugu azalir.

Sokil 3. Giicilin( ) va yanacaq sorfinin (Q) oktan adadindon asliliq ayriori.
1- giiclin asag1 diismosi; 2-yanacaq sorfinin artmasi
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Miiharrikin detallarinin yeyilmo siddotini artiran amillordon biri benzinin
torkibindo kiikiirdiin olmasidir. Benzinin torkibindo 0,003% kiikiird olduqda
miihorrik detallarinin yeyilmosini vahid gobul etsok, kiikiirdiin migdar1 0,1 % -9
catdirildiqda yeyilma 2,7 dofs, 0,2 %-9 catdirildigda isa detalin yeyilmasi 3,9 dofo
artir. /20/. Kiikiirdiin yanacagin torkibindo olmasi silidrlorin, porsen iiziiklorinin,
klapanlarin vo digor miihorrik detallarmin yeyilmolorini siirotlondirmoklo borabor
yanma kamerasinda qurumun omolo golmosino sobab olur. Bunu naticosindo is9
mithorrikin i1stilik rejimi pozulur, karter yagimin kéhnolmo prosesi siirotlonir,
yanacaq sorfi artir. Qurumun vo homginin sorma kollektorunda c¢okiintiilorin
yaranma sabablorindon biri do benzini torkibinds gatranli birlosmalorin olmasidir.
Buna goro standartda benzinin torkibinds gotranli birlosmolorin  olmasi
mohdudlagdirilir. (istehsalatda — 7 mg/100ml, istismarda — 15 mq/100 ml).

Miihorrikin detallarinin yeyilmasindo mineral vo {izvi tursularin, homg¢inin
golovilorin do rolu az deyil. Dovlot standartlarina goéro yanacaqlarin torkibindo
gostarilon zororli birlosmolor olmamalidir. Buna goro do benzinlorin torkibi
komiyyot noqteyi-nozorindon deyil, komiyystco yoxlanilir, yoni tursularin vo
golavilorin migdar deyil, ancaq onlarin olub-olmamasi toyin edilir.

Dizel yanacaqlari.Bu yanacaglarin miihorrikin detallarinin  yeyilmo
siddotindo tosir edon osas istismar parametrlori asagidakilardir:yanacagin
ozluliyl,0z- 0zlino alisma qabiliyyati, fraksiya torkibi, yanacagin torkibinda
kiikiirdlii, gatranli mexaniki qarisiqlarin olmasi,suyun miqdari.

Dizel miiharriklorinds is¢i qarisigimin hazirlanmasinda vo yanmasinda
yanacagin ozliililyii osas rol oynayir. Ozliiliik yanacaq nasosu va forsunkanin dmiir
uzunluguna tosir edir .

Yanacagin ozliliyi normadan kigik olduqda sirnagin bonus bucagi
artir,yanacagin yanma kamerasina niifuzetms qabiliyyati azalir. Forsunka vo yanacaq
nasosunun birlogsmolorindon sizmalar meydana c¢ixir,detallarinin yeyilmosi artir.
Yiiksok Ozliliiyo malik dizel yanacagindan istifado etdikdo iso onun piliskiirmo
gabiliyyati pislosir, miioyyon hissosi qurumun omolo golmosino sobab olur, is¢i
qarisiginin hazirlanma prosesi pislosdiyi liglin yanacaq sorfi artir, islonmis qazlar
tiistiilii ¢ixir.Yanacaq oOzliiliiyl ilo olagadar olan zororli proseslorin garsisin1 almaq
lclin onun kinematik O6zliliiyli normallasdirilir. Miasir dizel yanacaglarinin
kinematik ozliiliiyti (20C)1.5-6 sst arasinda doyisir.

Dizel yanacaginin osas istismar keyfiyyatlorindon biri onun 06z- 0ziino
alisma qabiliyyotidir alisdirma monboyi olmadan yanacagin alisma xiisusiyyotino
onun 0z Oziine alisma qabiliyyatideyyilir. Miiharrikin normal islomasi li¢lin yanacaq
vaxtinda alismali solis yanmali silindrlords tozyiq miintozom artmalidir. Ancaq bu
halda miihorrik miintozom isloyo bilor. Yanacaq vaxtinda alismasa miihorrik sort
rejimda islomali olur ki, bu da karbiiratorlu miiharriklorde detonasiya ilo yanmani
xatirladir.

Dizel yanacagmi 0z Oziine aligma qabiliyysti, setan odadi il
qiymatlondirilir. Setan odadi bir silindirli miiharrikds sinaq tisulu ilo toyin edilir
Etalon yanacaq kimi iki karbohidrogenin garigigi gotiirtiliir ki, onlardan biri (setan -

) asan, digori iso ( - metilnaftalin) ¢atin alisir.
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Gostarilon 2 karbohidrogen qarsigindaki setanin %-lo miqdar1 yanacagin
setan adadini gostorir ki, bu da verilmis yanacagin 6z -6ziina alisma qabiliyyatine
borabordir.

Setan odadi yanacagin torkibinds olan karbohidrogenlorin sinfindon asilidir.
Parafin karbohidrogenlori olan yanacaglarin setan ododi on bdoyiik, aromatik
karbonhidrgenlori olan dizel yanacaqlarimin setan ododi iso on kigik olur. Naften
karbohidrogenlori araliq hal togkil edirlor.

Miiharrikin iso salinma aninda yeyilmolori azaltmagq tigiin setan odadi yliksok
olmalidir ki, soyuq havalarda miihorrik asanliqla iso diigsiin. Setan ododi xiisusi
asqarlar vasitosilo yiiksaldilir. Yiiksok oktanli asqar kimi an ¢ox izopropilitrat istifado
edilir. Lakin setan adoninin normadan bodyiik olmasi hom texniki, hom do iqtisadi
cohatdon olversli deyil. Bela ki,setan adodi 60- dan ¢ox olduqda, yanacaq silindra
diigon kimi siiratlo buxarlanaraq hava ilo tam qarisa bilmir. Bunun naticaesindo
natamam yanma gedir,mitharrikin gonastcilliyi tomin edilmir.

Dizel yanacaqlarinin fraksiya torkibi, onun buxarlanma qabiliyyatini
xarakterizo edir. Yingiil fraksiya torkibino malik dizel yanacaqglarmin buxarlanma
qabiliyyati yiliksokdir. Agir fraksiya yanacaginin buxarlanma qabiliyyati yaxsi
olmadigi U¢ilin alisma vaxtinda getmir,miihorrik asagi temperaturlar da c¢otin iso
digiir. Dizel yanacaglarmin fraksiya torkibini xarakterizo etmok iiglin onlarin
10,50,90,96 va 98%-nin qovulma temperaturlar verilir.

Miiharrikin detallarin yeyilmasinag tasir edon asas amillorden biri yanacagin

torkibinda kiikiirdiin olmasidir. Xiisusan, soyutma sistemindo temperatur asagi
oldugda bu xiisusiyyat 6zilinii daha ¢ox biruzs verir. Todqiqatlar gostorir Ki, soyutma
sisteminda suyun temperaturu 70C-don 35C-5 diisdiikds vo detallarin yeyilma
daracasinin toxminan 4dafs artir. Bu cohotdon miiharrikin optimal temperatur rejimi
gozlonilmolidir ki, korrozion-mexaniki yeyilmolor azalsin Kiikiirdiin gotranlarin,
mineral vo lizvi tursularin, yanacaglarin torkibinds olmalari, yangin kohnolmo
prosesini siiratlondirir. Qurum va ¢okiintiilor omalo gatirir, biricinlsi isti gqarsiginin
alimmasina miigavimat gostorir vo imumiyyatlo, miiharrikin normal islomasini pozur.

Dizel yanacaglarinda suyun vo mexaniki qarisigqlarin olmasi monfi
temperaturlarda da buz kristallarinin yaranmasina siizgoclorin tutulmasinin sobab
olur,detallarin yeyilmo soviyyasini yiiksaldir vo s.kimi monfi tosirlora gatirib ¢ixarir.

Miiharrik yaglari.Yaglarin miiharrikin texniki vaziyyeatinin doyigsmasine
tosir edon osas gostaricilori bunlardir :yeyilmoyo gqarsi davamliligi,Korroziya
xlisusiyyatlori, kimyovi sabitliyi mexaniki qarisiglarin vo suyun olmamasi.

Yaglarin Ozliililyli osason onlarin kimyavi torkibindon asilidir. Yaglarin
ozliiliiylinii  yaxsilasdirmaq {iciin  xiisusi asqarlardan istifado edilir. Ozliiliik
temperaturdan asili olaraq doyisir, buna goro ¢ox vaxt ozliliik temperaturdan asili
olaraq doyismo ganunauygunlugu miioyyon etmok iiclin oOzliilik temperatur
xarakteristikalari tortib edilir.

Kicik oOzliiliiyo malik yaglarin bir sira iistiin cohatlori var:yaxsi istilik
gbtiirma qabiliyyetino malikdir,araboslugu kigik olan birlogsmoalora sorbast daxil ola
bilir,miiharrikin igo salinma anindaki yeyilmolori azaldir,siirtiinmoyo sorf olunan giicti
asagi salir.
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Yiiksok Ozliililyo malik yaglar silindirlordo porsen {liziiklorinin kipliyini
artirir, yanma kamerasindan karters kegon qazlarin qarsisini alir, yagin sorfini azaldir,
kiplosmo yerlorindon sizmuirlar.

Bu xiisusiyyatlori nozoro alaraq yaglarin 6zliliiyli elo normallasdirilirki,
hissolor arasinda homiso mayeli stirtiinmo tomin edilmis olsun.

Miihorrik yaglan {iclin standartda kinematik 6zliliik (100C) vo ozliiliiyiin
indeksi normallasdirilir. Bunlar basqa yaglar tiglin dinamik v sorti 6zliiliikords toyin
edilir.

Miihorrik yaglarinin  yeyilmoys qarst davamlilgi yaglanilan sathlorin
tizorinds nazik yag qatinin omoalo golmasi ilo xarakterizo edilir.Yaranan yag qatinin
qalinlig1 els olmalidir ki, siirtinmads istirak edon detallarin sathlori arasinda xarici
siitinmo getmosin. Yaglarin yeyilmoyo qarst davamliligini yiiksoltmak {iigiin onlara
yaglama xiisusiyyatlorini yaxsilasdiran asqarlar qarigdirilir.

Yaglarin korroziya xiisisusiyyatlori onlarin igorisindo suda holl olunan vo
lizvi tursularin, homginin golovilorin miqdari ilo giymatlondirilir.Detallarin tizorindo
korroziyanin  yaranma  soboblorindon  biri  do  yagin  torkibindo  suyun
olmasidir.Miiharrik detallar1 i¢orisindo korroziyaya on ¢ox moruz qalan qurgusunlu
tuncdan hazirlanmis yastiglardir. Korroziyanin qarsisint miioyyon qador almagq iiciin
yaglara coxfunksiyali agqarlar daxil edilir.

Oksidlosdirici  amillorin  tesirindon  yaglarin 6z  fiziki  kimyovi
xtisusiyyatlorini uzun miiddst saxlaya bilma qabiliyyatine onlarin kimyavi sabitliyi
deyilir.Mihorrik uzun miiddot islodikdo onun detallarinin {izorindo qurum, lak
birlosmalort  karterdo iseo c¢okiintillor yigilir.Bozi  zororli  birlogmalor  yagin
oksidlosmasi(karterdoki havanin oksigeni tasirindon) naticasinds yaranur.

Aparilan todqiqatlar gostorir ki,porsenin dib hissasindo omolo golon
qurumun galinlig: sorf olunan yagin miqdarindan asili deyil, ancaq miiharrikin istilik
rejimindon asilidir. Miihorrikin temperaturu artdiqca, qurumun qalinlig: azalir.Yagin
keyfiyyati vo sorfi qurumun yaranma siirating tosir edir. Qurumun yaranma siiratino
hamsinin yanacagin keyfiyyasti va is¢i qarisigin torkibi do boytik tosir gostarir.

Lak birlogsmoalori asasen porsen vo onun iiziklor iizorinds nazik yag
tobogosi oksidlogsmo noticosinds yaranir. Bu sobabdon tiziiklor porsen kanallarinda
sarfi artir, 1slonmis qazlar karters kecir, yangin kohnalma prosesi siiratlonir va s.

Miiharrikin normal islomasino asag1 temperaturlarda omolo golon ¢okiintiilor
da tasir edir. Cokiintiilorin tasirindan siizgaclar tutulur, yag qobuledicinin toru isloma
qabiliyyatini itirir. Bu zororli proseslorin tosirindon hissoloro vo xiisuson yastiqlara
yag vurulmadigindan, onlar tez siradan ¢ixir. Miihorrik yaglarinda mexaniki
qatisiglarinin olmasi hissolor arasinda mayeli siirtiinmoni pozdugu {i¢iin (abraziv
yeyilmanin hesabina) detallarin yeyilma siddasti artir, suyun olmasi iss korroziyanin
va asagl temperaturlarda buz kristallarinin amala galmasina sabab olur.

Transmissiya yaglari. Avtomobilin giic Gtiiriicii aqreqatlarin yiiksok yiik
vo siirot rejimindo isloyirlor.Aqreqatlarin detallar1 {iclin asas sorhod siirtlinmasi
xarakterikdir. Disli ¢arxlar1 vo yastiqlart miixtalif zodslordon vo yeyilmolordon
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qorumagq ti¢lin transmissiya yaglari,siirtiinon sothlordo xiisusi tozyiglordominimun
yag tobogosi omolo gotirmo qabiliyyoti malik olmalidirlar. Transmissiya yaglarinin
asag1l temperaturlarda islomo qabiliyyotinin saxlanilmasi iiglin onlarn 6zliiliik-
temperatur xiisusiyyotlori yiiksok olmalidir, xiisuson donma temperaturlar1 asagi
olmalidur.

Tranmissiya yaglar1 miihorrik yaglarindan forqli olaraq yiiksok tozyiqlordo
isloyirlor.Bu baximdan onlarin istismar gostaricilori yliksok olmalidir.

Transmissiya yaglar1 {igiin on tohliikali hallardan biri onlarin icarsindo
mexaniki qarisiglarin olmasidir. Bu qarisiglarin hissaciklori disli carxlarin dislori vo
yastiglarin sathlori arasina diisorok miixtalif xarakterli yeyilmolor omalo gotirir.

Standartlara goro transmissiya yaglarinin torkibindo mineral tursu vo
golovilarin olmasina yol verilmir.

Plastik yaglar.Avtomobilin bir c¢ox aciq birlosmalori iiglin yaglama
materialt kimi plastik yaglardan istifado edilir. Bu yaglarin istifado edilmosi, vaxt
itkisi ilo olagadar oldugundan yeni avtomobillori layiho etdikdo agiq birlogsmoalorin
say1 miimkiin godar azaldilir. Bu mogsadlo rezin materiallardan vo plastik kiitlolordon
ylksok keyfiyyotli yaglardan vo avtomatik tosir edon yaglama qurgularindan istifado
edilir.

Plastik yaglar siirtinmo qovsaqglarma kicik tozyiq altina vurulmali, siirtiinon
sothlori konar zororli birlosmalordon qorumali, korroziya omalo gotirmomali vo sair
bu kimi taloblori tomin etmolidirlar.

Plastik yaglarin istismar keyfiyystini qiymotlondiron asas gostaricisi
effektiv ozliilikdiir.

Effektiv ozlilik yagin reoloji xiisusiyyatlorindon, yoni miixtalif mexaniki
yiklarin tasirindon 6z formasini doyismo qgabiliyyatini xarakterizo edir.Plastik yagin
aciq birlosmolors daxil olmasi effektiv dzliiliikdon asiidir. Ozliiliik ardigca yagin
noqtalora vurulmasi ¢otinlogir.

Plastik yaglarin haqiqi yaglama qabiliyyati damc1 diismak temperaturu ilo
qiymatlondirilir.Bu gostorici yagin hor hansi temperatura godor isloma gabiliyyatinin
saxlanmasin1 miioyyon edir. ©gor plastik yagin damci diismo temperaturu asagidirsa
onda yag birlosmoloro axir,detallar siirotlo yeyilir, siradan ¢ixir.Bu halin garsisini
almaq t¢lin damci diismo temperaturu siirtinmodo istirak edon detallarin
temperaturundan 10-15Cbdyiik gobul edilir.

Plastik yaglar bir sira monfi xiisusiyyatloro malik olduglart {i¢ciin son
zamanlar bu yaglar avtomobillorin konstruksiyalarinda az islodilir. Artiq bir sira
hallarda plastik yaglarin ovozino transmissiya yaglar istifado edir. Teadqiqatlar
gostarir ki, avtomobilin aciq birlogsmoalori transmissiya yaglar ilo yagalandigda
detallarin1 6miir uzunlugu 30%-o godor artir.

Soyuducu mayelar. Miiharrikin soyutma sistemindo soyuducu maye kimi,
su vo antifrizdon istifads edilir. Suyun sisteminds istifads olunmasi ii¢lin yararliliq
doracasini qiymatlondiron osas gostoricisi onun codlugudur. Bundan basqa, suyun
keyfiyyoti, onun soffafligi golovililiyi tursulugu vo oksidlosmo qabiliyyati ilo do
qiymatlondirilir.
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Suyun codlugu dedikds bir litr suda olan kalsium, magnezium, duzlarinin
miqdar1 basa diisiiliir, 6zli do milligram-ekvalent ils 6l¢iiliir. Dovlat standartina goroe
suyun torkibindo 20.04mg/l kasium va ya 12.16 mq/l magnezium var.

Soyutma sistemindo yiiksok codluga malik sular islotdikds, soyutma
koynoklorinin divarlarinda blok basliginda vo 6n radiator borularinda fasilosiz olaraq
orp omolo golir. Orp yarandigdan sonra istilikke¢irma pislosir, bununla miiharrikin
istilik rejimi pozulur, hotta bozon qizir. Orpin tomizlonmasi liclin xiisusi yuyucu
vasitolor tolob edilir. Miihorrikdo normal islomo rejimi tomin etmok liglin yumsaq
sulardan istifado edilir.

Soyuq iqlim =zonalarinda istismara verilon avtomobillorin soyutma
sistemlorindo asag1 donma temperaturundan malik mayelor — antifrizlor istifado edilir.

Istismar soraitinin ATV-no tosiri

Avtomobilin istismar soraiti bir ¢ox amillorlo xarakterizo edilir. Bunlarin
hor birinin ayriligda ATV-na tosirini dyronmok ii¢iin biitiin amillori sorti olaraq
asagidaki qruplara bolmok olar:yol saraiti ; iqlim soraiti ; avtomobilin idarsedilma
usulu.

Yol soraitinin avtomobilin TV-na tasiri

Avtomobilin istismar edildiyi yol soraiti dedikdo, yolun tipi yol ortiiyiiniin
texniki voziyyati, yolun mailliyt havanin tozlanma doracesi vo harakat gorginliyi
nazarda tutulur. Yol soraitinden asili olaraq dirsokli valin dovrlarin say1 mitharrikinin
giiciindon vo burucumomentindon istifads doracasi doyisir.Yol soraiti, homginin giic
otliriici  aqreqatlarin,avtomobilin  horokot hissolorinin  vo  asqilarin  elastiki
elementlorinin islomas rejimine do ¢ox tosir edir.

Elmi tocriibolor gostorir ki, yaxsi voziyyotdo olan torpaq yollarda
avtomobilin texniki siirati asfalt-beton yollardak: siirotindon 1.3-1.4 dofo azdir. Pis
yollarda avtomobilin texniki siirotini asag1 diismo sobablori onun dinamiki
keyfiyyatlorinin tam istifado edilo bilmomasi ils izah izah olunur.

Miihorrikin iglomo rejiminin onun detallarinin yeyilmosino ciddi tosiri var
(sokil4.). Qrafikdon goriiniir ki,minimum yeyilmo doracasi dirsokli valin 1200-2000
dovrlarinds alds edilir.Yuxar: dovrlar do yeyilmanin artmasi, miiharrikin temperatur
rejiminin vo yaglama soraitinin pozulmasi ila izah edilir.Asagi dovrlorde yeyilmanin
yliksok olmas1 iso onunla olagodardir ki, yagin hissolor arasina vurulma siirati kigik
oldugundan, siirtiinon sathlordo tam mayeli siirtlinmo tomin edilmir.

Avtomobilin miixtolif yol soraitindo islodilmosi dirsokli valin dovrlor
saymin tez-tez doyigsmosino sobob olur. Bu iso karbiiratorlu miihorriklordo is¢i
qarisigmin hazirlanma texnologiyasini pozur, sorma borusunun divarlarinda maye
yanacaq qati ¢okiir.Ogor miihorrikin qorarlasmis rejimindo bu yanacaq qatinin
miqdar1 verilon benzinin 1-2%-5 ¢atir.Bu yanacagin miioyyan hissasi silindlars kegir,
buxarlana bilmir, silindir divarlarindan yagi sivirir, kartera tokiiliir, yagi
durulagdirir.yagin keyfiyyati pislasdiyi li¢iin detallar yeyilir, onlarin gomiir uzunlugu
azalir.

22



M———

L el —— S O —— TS U ——

2000 2400 il

Soxkil 2.5. Mithorrikin yeyilmoa daracasinin
(J, mq/1000 xm.) dévrlar sayindan

(n, d/daq.) asithilign.

Sokil 4.

Avtomobilin pis yollarda (karyerlordo, dasliq, dagliq vo nahamar yerlords)
istismari ilo slagoadar olaraq detallarinin yeyilma doracasinin yiiksok olmasi onunla
izah edilir ki, geyri — miintozom is rejiminin tasirindon zorbali yiiklor meydana ¢ixir,
siirtiinon sathlorin yaglanma rejimi pozulur, mexanizmlords saslor omolo golir vo s.
Masolon, silindr-por¢cen qrupunun detallarinin yeyilmosinin osas sobabi siirtiinon
sothlorin {izorino hava ilo daxil olan tozun on kigik hissociklorinin diismosidir.
Carxqgolu —stirgiigolu vo gazpaylama mexanizmlorindo yeyilmo siddstinin artmasina
sobab abraziv hissaciklorin gostordiyi tosirdir.

Yol soraiti, avtomobilin elastik elementlorinin islomo miiddstine do bdyiik
tosir gostorir. Toadqiqatlar gostorir ki, asfalt- beton, yollarda istismar edilon
avtomobillorin ressorunun omiir uzunlugu 150-160 min.km oldugu halda,nahamar,
torpaq vo dash yollarda ressorun xidmat yiiriisii 15-16 min.km olur. Goriindiiyii kimi
ressorun iglomo miiddsti orta hesabla 10 dofo azalir.Bu forq ressor 16vhalorindo tez-
tez doyison xarakterli gorginliklorin tasiri ils izah olunur.

Yolun texniki vaziyyati tranmissiya aqreqatlarinin islomo qgabiliyyatine do
monfi tosir gostorir.Avtomobil ¢atin kegilon yol soraitinds istismar edildikds onun
kigik oOtlirmolords islodilmo miiddoti artir, tez-tez ilismo muftasi vo Otlirmolor
qutusundan istifade olunur ki, bunun naticasinda aqreqatlarin dmiir uzunlugu qisalir.
Yol soraiti transmissiya aqreqatlarimin detallarinin yeyilmosino do 0z tosirini
gostorir. Avtomobilin asfalt-beton yoldaki yeyilmolorini vahid qobul etsok , onda
cinqil yollardaki yeyilmalari 2,41, torpaq yollardaki yeyilmalori iso 1,98-0 barabar
olur.

Yol soraiti, avtomobilin tormoz sistemi vo siikan idarasino, aparan
tokarlorin yastiglarina vo harakat hissalorine do 6z tosirini gostorir. Burada zororli
hallarin qarsisin1 almaq t¢ilin imkan daxilindo optimal horokat siirati secilmali vo
normal yaglama sgoraiti tomin etmali, detallarin normadan ¢ox yiiklonmasinin
qarsisint almali vo sair bu kimi tadbirlor yering yetirilmalidir.
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Iqlim soraitinin avtomobilin TV-no tosiri

Iglim soraiti, otraf miihitin orta illik temperaturu onun minimum va
maksimum qiymatlori yagintilarin miqdar1 havanin riitubati vo barometrik tozyiq ilo
xarakterizo edilir. Iqlim soraiti, nainki avtomobilin texniki voziyyatini, hotta yolun
xaraktering da tosir edir.

Avtomobillorin  yiiksok temperatur soraitindo istismar edilmesi do
cotinliklorlo olagodardir, bels ki, conub rayonlarinda havanin temperaturunu 40-50 C
catdigda avtomobilin istilik, yiik vo stirot rejimi do doyisir.Bunu nozors alaraq muasir
avtomobil zavodlar “conub”vo “simal” avtomobillorinin istehsalina genis yer verir.

Iqlim soraitino vo avtomobilin texniki voziyyatino tosiri onunla xarakterizo
edilir ki, temperaturun tosirindon konstruksiya poladlarin,metal orintilorinin, plastik
kiitlolorin ,rezin vo digor materiallarin fiziki- kimyovi,homg¢inin  mexaniki
keyfiyyotlori do doyisir.Bunlardan olavo, avtomobillordo islodilon istismar
materiallarmin torkibi vo istismar xiisusiyyatlort iqlim soraitindon asili olaraq
miixtalif sarhadlords doyisir.

Havanin  temperaturun  asagt  diismosi  bir  sira  detallarin
kovraklagsmasina(xiisusila plastik kiitlalorin),rezin materiallarin isloma gabiliyystinin
itirilmasing, soyuducu mayenin (suyun) donmasina, miitharrikin ¢atin 1o diismosino
Vo s. Xxosa golmayon hallara sabab olur.

Havainin nomlik dorocosinin  yiiksok olmasi, detallarin korroziyaya
ugramasina sobab olur vo naticodo materiallarin yorgunluq hoddi asag: diisiir, onlarin
elastikliyi vo mohkomliyi azalir, detallarin yeyilmo doracasi yiiksalir vo s. zororli
proseslori yaranir.

Avtomobilin texniki voziyyotino tosir gostoron osas amillordon biri do
miihorrikin istilik rejimi edir. Bu rejim havanin temperaturu avtomobilin yliklonmo
doracasi va siirati onun yiik altinda bogsdayanma miiddeti, texniki qullugun aparilmasi
keyfiyyati ilo miiayyon edilir. Istilik rejimindon asili olaraq, miiharrikin detallarinin
yeyilma doracasi dayisir (sokil 5).

Qrafikdon goriiniir ki, temperatur 80C-don asagi diison kimi silindrin
divarlarinin yeyilmo siddot koskin siirotdo artir. Bu agagi temperaturlarda silindrlordo
yaglama rejimin doyismosi ilo izah edilir.Belo ki, istilik rejiminin pozulmasi
yanacagin fraksiya torkibina tosiri etdiyi liclin normal is¢i garisigr alinmir, maye
soklindo qalan yanacaq silindrin divarlarinda yagi sivirir,yeyilmalorin miqdarini
artirir.Miihorrikin = silindirlorini  korrozion-mexaniki yeyilmadon qorunmaq {i¢iin
onlarin yuxar1 hissalarina gilizlor qoyurlar.

Aparilan elmi todqigatlar gostorir ki, imumi sokildo miihorrikin detallarinin
yeyilma dorocasi soyutma sisteminds suyun va karterdo yagin temperaturu 50C-don
asag diisdiikdo boylik siiratlo artir.

otraf miihitin temperaturu asagi diisondo avtomobilin giic Otiiriicii
mexanizmlorin do, miiqavimoatlor yiiksalir.Bu miigavimatlorin qiymoti osason,
transmissiyanin aqreqatlarindaki yaglarin ozliililyii i1lo miitonasibdir. Transmissiya
yaglarinin diizglin secilmasi detallarinin yeyilmasinin azaltmaqla bearabor, yanacaq
sorfini agagi salir.
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Sakil 5.

Miihorrikin - optimal istilik rejimini  saxlamaqla avtomobilin  Omiir
uzunlugunu artirmaq olur. Karbiiratorlu miiharriklords bu rejim soyutma sisteminda
suyun temperaturu 80-85 C dizel miiharriklorinds iso 85-90 C olduqda sldo edilir.
Bununla hom do temperatur rejimi saxlanilir. Termostatin totbiq edilmasi, miihorrikin
qizma vaxtini va onlarin yeyilma gorginliyini azaldir.

Avtomobilin idars edilmasi onun yol horokatinin qaydalar1 oasasinda optimal
harokat rejimlorinin se¢ilmosi basa diisiilmalidir.Bundan basqa yolda profilaktika vo
tomir xarakterli texniki tosirlori yerino yetirmok do bu anlayisa daxildir.

Idaro edilmo keyfiyyotindon asili olaraq avtomobilin aqgreqat va
mexanizmlori miixtolif rejimlordo islomoli olur.Belo ki, giic otiirlicii vo horkot
hissalorinin detallarina diison dinamiki yiiklorin qiymati, miihorrikin istilik rejimi vo
s.doyisir.Eyni markal1 avtomobillor eyni istismar soraitindos islodikdo , lakin miixtalif
saviyyali siirliciilor torofindon idaro edildikdo tomirlor arasi yiiriis 1,5-2 dofa forqli
almir, texniki siirot 9-10% doyisir.Buna goro tocriiboli siiriiciilor avtomobili idars
etdikdos ona salis siiratlonma verir, ilismo muftasindan, siirstlor qutusundan vo tormoz
sistemindon imkan daxilinds az istifado edir, miiharrikin iso diismosi vo qizdirilmasi
qaydalarina riayat edir, homg¢inin onun istilik vo yaglama rejimlarini gozlayirlor.

Avtomobilin idaros edilmo kefiyyoti idara edilmonin {isulu vo ustaligi ilo
xarakterizo olunur.Istismar prosesinde avtomobil asagidaki iisullarla idars edilir.

1.Impulsiv idare edilmo iisulu avtomobils diiz &tiirmoda siirotlonma verilir,
sonra siiratlor qutusunun dastoyi neytral voziyyoto gotirilir, avtompbil siirstlonma
zamant aldig1 enerjinin hesabma otalotlo diyirlonir.Bu tisul asason enislorde va
avtomobili dayandirmagq lazim galdikdas istifado edilir.Impulsiv iisulun miisbat cohoti
odur ki, 5-6% yanacaqa qonaat edilir.Lakin siiratlonmo detallarin yeyilmo doracasi
25-40 % artir.

2.Sabit siiratlords idara edilma iisulu-bu iisulun vaziyysti ondan ibaratdirki, yol
soraitino vo horokot iisullarina miivafiq olaraq avtomobil sabit siiratlords siiriiliir.Bu
tisuldan enisli yollarda istifads edildikdo miiharrik transmissiyadan ayrilmadig: {igiin
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avtomobilin miihorrik hesabma tormozlanma zoruriliyi yaranir.Buna goro iso
miihorrik detallarin yeyilmo tempi artir.

3.Qaris1q idara edilmo tlisulu-yolun texniki voziyystindon asili olaraq yxaridaki
iki tisulun miisbot cohatlorini 6zlindo birlosdirir.

Idaro edilmo ustalig1 avtomobilin normal yanacaq saorfini vo horokotin
tohliikosizliyini gozlomok sorti ilo ylksok texniki siirotlordo siirilmosi ilo
qiymatlondirilir. Idaro edilmo ustalifinin osas gdstoricilori bunlardir: tormozlardan
istifado olunmanin minimum sayi, slirot vo yiik rejimlorinin diizglin secilmosi,
siirotlonmonin soils yerino yetirilmosi, vo s. Idaro edilmo istalig1 yiiksok oldugda
avtomobilin tomirlor arasi yiirlisii 60%, yanacaq gonaatliliyi 30%, texniki siirot 20%
artir.

Avtomobilin miiossiso orazisindo texniki voziyyotinin qorunub miihafizo
edilmasi saxlanma tisulundan ashidir. Aydindir ki, avtomobil giiniin miioyyan hissasini
avtonoqliyyat massisasinin orazisinds kecirmali olur. Saxlanma els togkil olunmalidir
ki, avtomobilin texniki vaziyyatina xalal galmasin.

Bolma 3. Diagnostikanin iisullar1 va texniki vasitalori.
Diagnostik slamatlor vo parametrlor

Masin, aqreqat vo mexanizmlorin texniki voziyyeti onlart togkil edon
elementlorin texnki voziyyatindon asilidir. Elementlorin texniki vaziyyati — paramet-
lorla Olgiiliir.

Parametr — fiziki komiyyat vo ya funksiya olub 1is prosesinda
(diagnostikada) doyisorkon obyektin is gabiliyyatini vo sazligini xarakterizo edir.

Texniki diagnostikada mexanizmlorin texniki voziyyatinin parametrlori iki
yera ayrilir:

- struktur parametrlor;
- diagnostik parametrlor.

Avtomobilin istonilon mexanizminin vo ya sisteminin texniki voziyyaoti
(TV) 0Oziinlin struktur parametrlori ilo qiymatlondirilir. Bu parametrlor mexanizmin
elementlari arasindaki alagani va garsiligl harokati toyin edon gostaricilardir.

Struktur parametr aqreqat vo mexanizmlorin TV — nin keyfiyyot
gostaricisidir. Bagga sozlo desok, struktur parametrlor obyektin (avtomobilin, aqreqat
vo ya mexanizmin) struktur sistemini xarakterizo edir. Masalon, val — yastiq
birlogsmasi ti¢iin struktur parametrlor yastigin vo sapfanin (valin yastigda oturan
hissosi) Ol¢iiloridir. Bu parametrlordo onlar arasindaki araboslug, konuslug,
eynioxluluq va s. Texniki sortlor miioyyon edilir.

Struktur parametrlor asas vo ikinci doracali olmagla 2 qrupa béliintirlor:

Mexanizmin normal igloma qabiliyyating tasir edon struktur parametrlora
asas parametrlor deyilir.

Masgin, aqregat vo mexanizmlorin 1§ qabiliyyotino tosir etmoyon
parametrlors ikinci doracali struktur parametrlor deyilir.

Hor bir horokot torkibi fordi etibarliliga malik oldugu {icilin struktur
parametrlorin avtomobilin isloma gabiliyyatina tosiri do xiisusi xarakter dasiyir.
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Avtomobilds struktur parametr dedikdo onun aqreqat vo mexanizmlorinin struktur
parametrlorinin yekunu nozords tutulur. Istismar prosesinde avtomobilin agreqat vo
mexanizmlori mixtalif is¢i proseslorino moruz qalirlar. Bu proseslora bozon ¢ixis vo
yaxin xarici proseslordo deyilir. Cixis proseslori 0Ozlorinin 1is¢i parametrlori
(xarakteristikalar1) ilo qiymotlondirilir. Isci parametr nozarot altinda olan
(diagnostika edilon) obyektin islomo gabiliyyatinin xarici tozahiirlorinin keyfiyyatino
deyilir. Masolon, miiharrik ii¢lin qizmis gazlarin torkibi, transmissiyanin aqreqatlari
liclin otlirmolor, tormoz sistemi ii¢iin tormozlamanin keyfiyyati vo s. ola bilor. Bunlar
avtomobilin, onun aqregat vo mexanizmlorinin texniki voziyyati haqqinda miioyyon
miilahizalor yiirlitmoys imkan verir. Diagnostik slamat kimi mexanizmlarinin raqgsi
harokatindon, istilik hallarindan, birlosmalorin kipliyindon vo s. istifads edilir.

Hor bir diagnostik olamoat miisahido altinda olan obyekt iigiin doyorli
molumat dasiyir vo 0ziido miivafiq parametrlorlo qiymatlondirilir. Masalon,
miharrikin effektivliyi onun giicii vo yanacaq sarfi, siikan idarasinin texniki voziyyati
carxin liiftii vo ona totbiq edilon qiivva ilo toyin edilir.

Struktur parametr - fiziki komiyyat olub birbasa mexanizmin texniki
voziyyatini vo ya is qabiliyyatini xarakterizo edir. Struktur parametr 6l¢ii, xatti 6l¢i,
detallarin qarsiliglt yerlogsmosi, materialin mikrostrukturu vo s. ilo ifado edilo
bilor.Struktur parametr masin, aqreqat vo mexanizmlor elementlori arasindaki slagoni
va qarsiligli horokati toyin edon gostaricilordir.

Istismar prosesindo avtomobilin aqreqat vo mexanizmloriinin struktur
parametr- lori 6zlorinin nominal qiymatlorindon ( ) buraxila bilon  sorhad
qiymatlorina qador () doyisirlor. Struktur parametrlorin cari vo nominal qiymatlori
arasindaki forq nozaorden kecirilon elementin isloma keyfiyystinin nominala gore
doyismosini gostarir, yani sazliq deracasini oks etdirir.

Diagnostik parametrlor struktur parametrlorin dolay1r yolla vo miioyyon
miqyasla, 6zii do mexanizmi sokmadon toyin edilmis qiymatidir.

Struktur parametrlorin toyini i1so mexanizmin tam vo ya natamam
sokiilmosi ilo miimkiin olur. Istismar prosesindo detallarin forma vo dlgiilori doyisdiyi
liclin onlarin struktur doyisdiyindon onlara miivafiq olaraq diagnostik parametrlordo
doyisir. Beloliklo, goriindiiyli kimi diaqnostik parametrlorlo struktur parametrlor
arasinda six olago vardir. Bu alago obyektin (avtomobil, aqreqat, mexanizm) sazliq
daracasinin va igloma gabiliyyatinin giymatlandirilmasine imkan verir. Obyektin TV
— nin diizglin qiymoatlondirilmosi baximindan diagnostik parametrloro asagidaki
toloblor qoyulur:

- diagnostik parametr hossas olmalidir, - yoni hor hansi bir struktur
parametra miivafiq bir diagnostik parametr movcud olmalidir. Basqa sozlo
struktur parametr doyisirso ona uygun diagnostik parametrdo doyismalidir.

- diagnostik parametr birmonali olmalidir — bu o demokdir ki,
diagnostik parametrin baslangic qiymotindon haddi qiymotina godor doyismo
intervalinda ekstremumu olmalidir ( ¥oni diagnostik parametr 6zliniin

nominal qiymatindon ya azalmaga, ya da artmaga torof doyismalidir.
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- diagnostik parametr dolgun olmalidir, - yoni obyektin istismar
edilmoasi noticosindo qoyulan diagnozun diizgiin olma ehtimalim1 tam
xarakterizo edir.

- diagnostik parametrin doyigsmasi sabit olmalidir — yoni elementin
struktur parametrlori genis hadlords doyisirso, diagnostik parametrlordo homin
hodlords doyismolidir.

Diagnostik parametr ola bilor ki, ayrica bir mexanizmin TV va ya onlarin
toplusunun TV xarakterizo etsin. Bu baximdan diaqnostik parametrlor xiisusi vo
timumi olur. Hom struktur , hom do diagnostik parametrlor 6z qiymatlorine gora
nominal , buraxila bilon haddi vo cari (diagnostika vaxti) ola bilor.

Diagnostikanin xarici alamatlori asagidakilardir:

-vibrasiyalar;

-saslor;

-s1izmalar;

-gorlinon gatlar;

-sosbatiricidan ¢ixan tiistii;

-aqreqat vo mexanizmlorin qizmasi va s.
Diagnostika prosesi

Avtomobiln texniki vaziyyatinin toyin olunma prosesino diagnostika
prosesi deyilir.

Diagnostika prosesinin mahiyyati miixtalif miqyasda sistemin struktur
para- metrlorini toyin edon, diagnostik olamatlori qiymoatlondiron diagnostik
parametrlorin qobul edilmosindon vo Ol¢mosindon, bu parametrlorin  normativ
qiymatlori ilo miigayiso edilmasi noticasindo obyektin texniki voziyyati haqqinda
miihakima yiiriitmokdon ibaratdir.

Diagnostika prosesinin sxemi sokil 6 — da verilir. Diagnostikas1 aparilan
obyektin (avtomobilin) elementlorinin struktur parametrlori  ( vericilor
vasitasilo (mexaniki, elektriki, istilik vo s.) giiclondiriciys vo oradan transformasiya
edilmis formada miixtolif omoallori yerino yetiron analizatora verilir. Nohayaot 6l¢ii
qurgusunda (aqrab, indikator, diaqram tipli) diagnostik parametrlor ( olctliir vo
obyektin texniki vaziyatino diagnoz goyulur.

Sads avtomobil elementlori bir asas alamato gora, miirokkob mexanizmlor
159 bir neg¢o slamoto gore diagnostika edilir. Diagnostika prosesi naticosinds alinmis
naticolori tam analiz etdikdon sonra obyektin texniki voziyysti haqda miihakima
yluriidiliir. Masaloyo mantiqi torafdon yanasdiqda nozordo tutulur ki, hor bir struktur
parametri Oziinlin buraxila bilon maksimum qiymatino ¢atdiqda eyni zamanda uygun
olaraq bir neco diagnostik parametr omoalo gotirs bilor. Bu halda ola bilor ki, miixtalif
nasazliglar eyni bir diagnostik parametr yaratsin. Masolon, Masalon, karbiiratorda
bas jiklyorun yeyilmasi yanacaq sorfini artirmagla borabar, is¢i garisigin keyfiyyatini
va torkibini, homg¢inin islonmis qazlarin torkibindo SO gazinin miqdarim1 doayisdirir.
Bunun kimi digar diagnostik parametrlor do yeyilma naticosinda dayisirlor.
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Sakil 6. Diagnostika prosesinin sxemi

Bu vaxt ola bilar ki, nasazliglar sistemin isina xalal gatirmasinlar, yani onun
islomosino mane olmasinlar. Belo hallarda kompleks diagnostik parametrlordon
istifado olunur. Belo masalalorin halli iiglin bas vermis nasazliglarin (struktur
parametrin buraxila bilon qiymatino qadar doyismasi) vo onlarin omoalo gotirdiklori
diagnostik parametrlorin koamiyyast xarakteristikalart molum olmalidir.

Deyilanlari aydin basa diismok ii¢lin sado bir misala baxaq.

Tutaq ki, sistemdo dord tipik nasazliq amala golo bilor.

Bunlar vo ilo gostorilir. Bu nasazliglar miivafiq olaraq dérd diagnostik
parametr vo ) dogururlar. Nasazliglar vo diagnostik parametrlor arasindaki
qarsiligh slage diagnostik matrisa (sokil 7) soklinda gostarilir. Horizontal xanalarda
yazilmis vahidlor texniki vaziyyati yoxlanilan sistemds nasazliglarin bas vermosi
sortindo miivafiq diagnostik parametrlorin moévcud olmasini (yaranmasini) gostorilir.
Belo diagnostik matrisalar sistemin elemntlori, onun struktur vo diagnostik
parametrlori arasindaki olagolor otrafli 6yronildikdon sonra tortib edilir.

Sxemdon goriiniir ki, diagnostik parametrinin yaranmasi vo
nasazliglarinin, nin mévcud olmasi v -iin, -iin amalo golmasi
vo - iin, -lin toronmasi vo - lin miimkiinlilyiinii gostorir. Gostarilon
sada sxemi analiz etsok gorarik ki, va diagnostik parametrlorinin yaranmasi sistemda ,
va - lin téronmasi va -iin amala golmasi
vo -lin yaranmasi is9 nasazliglarinin olmasina dolalst edir.
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Sakil 7. Diagnostik matrisin sxemi

Real soraitdo garsiya ¢ixan belo mosalolorin halli ¢ox ¢otin oldugu li¢lin vo

miirokkob oldugu {i¢iin diagnostik alamatlori qobul edon, miixtalif vericilori olan

moantiqi (avtomatik tosir edon) qurgulardan istifads edirlor. Bu halda mexanizmin

geyri - miayyoanliyini azaldan molumatlar ardicil olaraq (fasilesiz) masima verilir va

proses obyektin geyri - miioyyanliyi minimuma diisonadok davam etdirilir. Son

naticado indikator mexanizmin osas nasazligini qeydo alir.
Diagnostika prosesi texniki qullugda goriilon nozarat islorinin tokmillosdirilmis

formasidir.

Diagnostika prosesi avtonaqliyyat miiossisosindo yerino yetirilon nozarot
islorindon 1ki cohato goro forglonir. Birincisi odur ki, avtomobilin, onun hor hansi
agreqatmin texniki vaziyyoti yiiksok dagiqliklo vo inamla tayin edilir. ikincisi iso
harokat torkibinin somaralilik gostaricilori (giicli, yanacaq gonastcilliyi, aqreqatlarin
osas parametrlori va s.) bilavasito 6lgiilo bilir.

Diagnostika prosesindo avtomobilin aqreqat vo mexanizmlorinds gizli
imtinalar vo nasazliglar, onlarin aradan galdirilmasi ii¢iin zaruri olan cari tomirin is
hacmi milayyon edilir. Digar torofdon, diagnostika prosesi avtomobilin imtinasizliq
vo somaralilik gostaricilorinin kamiyyatco qiymotlondirilmosine imkan verir.

Diaqgnostikanin novlari.

Avtomobilin texniki vaziyyatinin toyin edilmasi iicliin diagnostikanin
miixtolif novlorindon istifado edilir. Diagnostikanin novii onun toyinatindan ,
aparilma rejimindon , dovriliyindon vo is hocmindon , texniki qulluq vo cari
tomirin texnoloji prosesindo tutdufu movqgedon , avadanhqglardan vo s.
olamotlordon asili olaraq tosnif olunur. Goriindiiyli kimi diagnostikanin ndvlori
osason asagidaki olamotlora géro miioyyan edilir.

1. Masolonin qoyulusuna goro - Umumi diagnostika ( D-1) vo xiisusi
(elementlor iizro D-2) diagnostika.

Umumi diagnostika avtomobilin biitovliikde texniki voziyyotini miioyyon
etmok TUgcilin yerino yetirilir. Avtomobil yiiksok tohliikoli istismar soraitindo
islodikds timumi diagnostikanin aparilma periodikliyi 3-4 dofo qisa gotiiriiliir vo
tolobata goro nizamlama islori ilo yerina yetirilr. Diagnostikanin bu variantina
ekspress diagnostika deyilir bu zaman tormoz sisteminin, siikan idarasinin ,
sinlorin 151q —s9s signallarinin va cithazlarmin texniki vaziyyati tayin edilir.
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Xiisusi diagnostika zamani avtomoblin gizli nasazliglar1 toyin edilir. Bu
diagnostikanoqsadi nasaz aqreqat yaxud mexanizmin qisa miiddotdo miioyyon
etmokdir.

Diagnostikanin névlori

| ! ! ¥

Umumi (D-1) Xisusi (D-2) Soyyar

Stasionar

| }

Ixtisaslasdirilmis TQ vo CT birlesdirilmis

} I

TQ vo CT postlarinda
yerlasdirilmis diagnostik
avadanligla aparilan

Diagnostiks postundaki avadanligla
yerina yetirilon

I v

Tolobata
Planh
y
TQ va CT-don TQ vo CT zamam
gabaq xtiisusi imumi postlarda
postlarda
L—> TQ vo CT-don sonra nozarat

diagnostikast

Sokil 8. Diagnostikanin novlori

2. Aparilma tisuluna gora stasionar va sayyar dianostikalarda mévcuddur.

Stasionar diaqnostika torpanmoz barkidilmis diagnostik avadanlhqlarla
aparilir. Belo dianostika osason boylik avtomobil tosorriifatlarinda vo ya
ixtisaslasdirilmis avtomobil tomiri miossisolorinds aparilir. Adoton bu zaman
avtomobilin iimumi diaqnostikast aparilir. Stasionar diagnostika avadanliglari
sohar daxili sornisin noqliyyat: miisssisalorinds do istifads olunur, lakin bu zaman
avtobuslarin idarsetma mexanizmlarinin diagnostikasi hoyata kegirilir.

Soyyar diagnostika iso miioyyon gozdirilo bilon diagnostik cihazlarin
vasitosilo aparilir. Bu cihazlarin komoayi ilo elementlor lizro diagnostika yerine
yetirilir.

3. Toyinatina goro - ixtisaslasdirilmis (sorbast postlarda) vo TQ, CT- lo
birlosdirilmis diagnostika.
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Sarbast postlarda togkil edilmis diagnostika bir sira yoxlama sinaqglarinin vo
diagnostika amoliyyatlarinin yerino yetirilmasi iigiindiir. Bu diagnostikanin asas
mogsadi avvalcadon nozordo tutulmus kompleks diagnostika islorini TQ-1, TQ-2
va CT-don gabaq yerrina yetirmoaklo avtomobilin profilaktika vo tomir xarakterli
texniki tosirloro olan tolobatini vo gorilocok is hocmini toyin etmokdir.
Ixtisaslasdirilmis diagnostikadan TQ va CT islorinin yerina yetirilmo keyfiyyotini
yoxlamaq Tlclin do nozarost diagnostikasi kimi istifado edilir. TQ vo CT-lo
birlogdirilmis diagnostikada omoliyyatlar texniki qullug vo tomir zonalarinda
yerlosdirilmis postlarda gortiliir.

4. TQ vo CT-in texnoloji prosesindo avadanhifin tutdugu yerino goro -
diagnostika postlarinda TQ ilo CT zonalarinda yerlosdirilmis diagnostik
avadanliglarla yerins yetirilon diagnostika.

5. Aparilma rejimino goro- planlt suratdo vo tolobata goro yerino yetirirlon
diagnostika. Planli surotdo goriilon diagnostika ixtisaslasdirilmis diagnostika olub
adoton TQ-1, TQ-2 vo CT-doan gabaq yerino yetirilir. Tolobata goro diagnostika iso
avtomobilin texniki voziyyotindo qeyri-miioyyonlik miisahido olundugda onun
askar edilib aradan qaldirilmasi {igiin profilaktika vo tomir xarakterli islori yerino
yetirilorkon aparilir.

Nohayat, diagnostika ndvlarindon biri do nozarot diagnostikasidir ki, bunun
da mogsadi TQ-da vo CT-do goriilon islorin keyfiyystini yoxlamaqdir.

Diagnostika subyektiv vo obyektiv olur.

Subyektiv diagnostika avtomobili yoxlayan soxsin duygu orqanlar
vasitasila, avtomobilin siiriiciisi torafindon verilon molumatlar asasinda aparilir.
Belo diagnostika asason xarici alamatlor asasinda aparilir.

Obyektiv diagnostika 6l¢ii — nozarat cihazlar1 , xiisusi avadanliq vo alatlorin
komayi ila nasazliq alamatlorinin miiayyon olunmasidir.

Subyektiv diagnostika yoxlanilan obyetin (avtomobilin vo s.) texniki
vaziyyati haqqinda istqgamatverici ilkin malumat verir.

Obyektiv diagnostika miikommal texniki vasitolorin komoyi ilo obyektin
texniki voaziyyati haqqinda daha diiriist vo doqiq malumat alds etmoys imkan verir.

Diagnostikanin tsullari.

Diagnostikanin tisullarin1 milayyon etmak {iciin sistemin texniki vaziyyatini
daha diizgiin vo daha dolgun qiymsotlondiron diagnostik parametr (olamot) osas
gobul edilir. Bu masolays 1ki cohotdon baxilir:

1. Sistemi hortorafli xarakterizo edon osas diagnostik parametrin 6l¢iilmo
tisulu ilo diagnostika tisulu hesab edilir.

2. Isci proseslorin parametrlorindon hansinin asas diaqnostik alamoti diizgiin
qiymatlondirilmasindon asili olaraq diagnostika tisulu miioyyan edilir.

Birinci halda diagnostika tisulunu miioyyan etmok ii¢lin sistemin stuktur
blok-sxemi tortib edilir ki, bu da onun elementlori ilo struktur vo diagnostik
parametrlor arasindaki slagoni gostorir.
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Sakil 9. Sistemin struktur blok-sxemi

Avtomobilin, onun aqreqat vo mexanizmlorinin texniki voziyyotini daha
doqiq vo diizgiin toyin etmok li¢ilin diagnostikanin miixtolif iisullarindan istifado
olunur. Bunun iigiin diagnostik tiisulda elo bir parametr seg¢ilmolidir ki, bu
diagnostik parametrlorin qiymoti obyektin texniki voziyyotini daha diizgiin
qiymatlondirmays imkan versin.

Avtomobilin kompleks sokildo islomo qgabiliyyeotini qiymotlondirmok ii¢lin
is¢1  proseslorin parametrlorine gore diagnostika tisulundan istifads olunur.
Masalon, miharrik iigiin belo parametrlor onun giiclii vo yanacaq sorfi , tormoz
sistemi ti¢lin tormozlama yolu, transmissiyanin aqreqatlar liciin mexaniki itgilor ,
yoni f.1.9 ola bilar.

Birlogsmoalorin kipliyine gore diagnostika tisulundan miiharrikin porsen —
silindr qrupunun , soyutma vo yaglama sistemlorinin , sinlorin , avtomobilin hidro
va pnevmosistemlorinin texniki voziyyatini toyin edilmosinds istifads edilir.

Hondosi Olgtilorine gora diagnostika tisulu reduktorlarin, siikan idarasinin ,
tormoz mexanizminin,yastiglarinin, skvorenlorin islomo qabiliyyatinin toyin
edilmasinda istifads olunur.

Diaqgnostika tisullar1

Icsi paroseslorin parametrloring goro > Birlogmolarin kipliyino goro

A

Hondasi dlgiilorine gora R3(S1 proscslors gora

A
v

Agreqatlarin istilik voziyyatlorino gora [stismar materiallarinin torkibina
gora

llar1

Miihorrikin -~ vo  transmissiya aqreqatlarinin imumi  halda  texniki
voziyyatlorinin Oyronilmasi {Ui¢lin rogsi proseslora goro diagnostika tisulundan
istifado olunur.
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Kipliyo goro diagnostika iisulunda - silindr grupunun Kipliyi
kompressometr cihazi ilo 6l¢iiliir. Kompressometr silindrlorin aligdirma samlarinin
vo ya forsunkalarin yuvalari vasitosilo birlogdirilir. Kompressiya silindr — porsen
grupu detallarmin texniki voziyyotindon asili oldugu kimi klapanlarin kipliyindon
do ¢ox asilidir.

Istismar materiallarinin  torkibino goro diagnostika iisulu miihorrikin
detallarinin yeyilmo gorginliyinin qiymotlondirilmosindo (karter yaginin torkibi
analiz edilmoklo) islodilir. Bu diagnostika {isulundan yanmis qazlarin torkibinin
Oyronilmasi {li¢iin do istifado edilir.

Diagnostika {iisullarinin osas miisbot xiisusiyyoti ondan ibarotdir ki, onlar
avtomobilin hom dinamiki, ham do ststiki voziyyastlorinds istifade edils bilirlor.
Belo ki, is¢i proseslorin qiymatlondirilmosi dinamikada, hondasi Slgiilorin toyin
edilmasi statikada Oyronilir.

Ikinci halda, yoni isci proseslorin parametrlorindon hansinin osas diagnostik
olamot kimi qgobul edilmosindon asili olaraq asagidaki diagnostika iisullarindan
istifado edilir:

a) akustik; b) vibrometrik; v) funksional, q) qarisiq
(kombinoedilmis) diagnostikalar.

Akustik diagnostikada diagnostik olamot kimi sas signallarindan istifado
edilir. Bu tsul bir ¢ox mexaniki sistemlar ii¢iin totbiq edils bildiyindon universal
diagnostika tisulu hesab edilir. Ciinki elastik rogslorin yaranmasinda sistemin biitiin
elementlari istirak edir. Buna gora akustiki signallar biitiin kinematik birlogmalarin
texniki voziyyoti haqqinda kifayst qodor molumat dasiyirlar. Sistemin texniki
voziyyati sas signallarin1 qiymotlondiron parametrlorin cari qiymatlori ilo buraxila
bilon qiymatlorinin miiqayise edilmasi naticasinda tayin edilir.

Vibrometrik diagnostika iisulunun mahiyyati ondan ibaratdir ki, burada
sistemdoa bas veran zorbalorin enerjisi vo titromolorin amplitudalart birlogsmolorin
arabosluglarina miitonasib qoabul edilir.

Adoton mexanizmlords sas signallari titromalorin naticosinds yarandigi {igiin
avtomobilllorin texnikivaziyyatinin Oyranilmosinda Vvibroakustiki diagnostika
tsulu da genis totbiq edilir.burada diagnostik olamotlor kimi hom zorbolorin
enerjisindan vo ham da sas signallarinin parametrlorindan istifads olunur.

Funksional diagnostika iisulu ilo avtomobilin texniki veziyystini tayin
etmok Uclin onun islomoa qabiliyyatini qiymatlondiron parametrlori noqliyyat
prosesindo vo ya laboratiriya soraitindo toyin edilir. Bu parametrlor 6zlorinin
buraxila bilon giymatlori ilo miiqayise edilir, naticads sistemin texniki vaziyysti
aydinlasdirilir.

Qarisiq diagnostika iisulu yuxarida gostorilon lisullarin bir negasinin eyni
zamanda istifado edilmasina asaslanir. Bu halda ¢ixis proseslorinin 0 diagnostik
parametrlori asas gabul edilir ki, onlar sistemin texniki voziyystini daha diizgiin
qiymatlondirilir vo 6l¢lilma prosesi sadadir.

Kombinsedilmis diagnostika iisuluna vibroakustiki diagnostika iisulunu
misal gostormak olar.
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Diagnostik texniki vasitalori.

Avtomobilin  texniki  voziyyatinin  toyin edilmesi {igiin  diagnostik
avadanliglardan istifado olunur. Diagnostik avadanliq olmadan avtomobilin va ya
onun agreqat vo mexanizmlorinin isloma qabiliyystini qiymotlondiron parametrlorin
toyin etmok miimkiin deyil.

Diagnostik avadanliglarin osas vozifosi diagnostik parametrlori 6lgmok vo
almmis noticolori tohlil edororok obyektin texniki voziyyetini doqiq miioyyon
etmokdir. Diagnostik avadanliglar ilk nasli igarisindo dinamometrik inersiyali vo giic
stendloari coxluq toskil edirdi.Bu stendlora misal olaraq KS-4856 markali avtomobilin
dartici keyfiyyotlorini toyin etmok, KU-4998 markali tormoz tormoz sisteminin
texniki voziyyatini miioyyonlosdirmok iigiin nozordo tutulan stendlori vos gostormok
olar.

Avtomobilin texniki voziyyastini miioyyan edilmaosi iiciin CD-3, K-453, K-455
tipli diaqnostik stendlorindon do istifado olunmusdur. LV- 39CDA universal
dianostik stendlori ilo yiik avtomobillorinin texniki voziyyati miioyyon edilir.

Sonralar avtomobilin texniki voziyyeotini avtomatik toyin olunmasina imkan
veran avtomatlar vo montiqi masinlar, qurgulardan istifads olundu. Diagnostikanin ilk
inkisaf morholosindo sado stendlorin , qurgularin vo onlarin avtomatlasdirilmasi
istigamatdo elmi todqiqat islori aparilirdisa, hazirda avtomobilin texniki vaziyyatini
toyin etmok tlicin AVRO-3 vo AVRO-4 standartlarina uygun diaqnostik vasitalari
totbiq olunur.

Avtomobilin diagnostikasinin texniki vasitolori ii¢ qrupa boliiniir: xarici DTV,
0ziindo DTV, qurasdirilan DTV.

Xarici DTV avtomobilin konstruksiyasina daxil olmayib, qurulusuna va
texnoloji toyinatina gors stasionar vo sayyar tipli olurlar.

Stasionar tipli stendlor 06ziil iizorino torponmoz borkidilir vo xiisusi
avadanlhiqlasdirilmis (islonmis gazlari tomizloyon, ventilyasiya , sos izolyasiyali)
tikilids yerlosdirilir.

Sayyar cihazlar stasionar stend kompleksinda, hamsinin ayriligda xiisusi tomir
sahalorinds nasazliglarin toyin olunmasinda istifads olunurlar.

Oziindo DTV-lari avtomobilin konstruksiyasina daxil olan vericilorden , 6lgmo
qurgusundan, mikroprosessor va diagnostik informasiyani oks etdiron qurgudan
ibaratdir.

Sado 6ziindo DTV-no avtomobilin konstruksiyasina daxil olub siiriiciiniin
qarsisindaki panelds yerloson , daima nomenklaturasi genislonan, elektron tipli
nazarat 6l¢ili cihazlarimi géstormok olar.

Qurasdirilan DTV 6zlindo DTV-lordon informasiyanin emal1 , saxlanmasi vo
oOtiirtilmasine gora farlonir. Bu texniki vasitalor avtomobilin konstruksiyasina daxil
deyil vo blok soklindo dovri olaraq avtomobil xatto ¢ixarkon qurasdirilir vo avtomobil
xotton qayitdiqgda iso ¢ixarilir.

Oziindo diagnostika texniki vasitolordon forqli olaraq az sayda QDTV ilo
avtomobillarin diagnostikasini somarali sokilds aparmaq miimkiindiir.
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Diaqnostika avadanhgi

Avtomobilin texniki voziyyatinin toyin edilmosi (diagnostika prossini
aparmaq) li¢iin diagnostika avadanligindan isrifads olunur. Diagnostika avadanligi
olmadan avtomobilin vo ya onun aqreqatlarinin isloma qabiliyyatini
qiymotlondiron parametrlorin  komiyyot gostoricilorini toyin etmok (6zii do
yoxlanilan sistemi sokmoadon) miimkiin deyil.

Ogor diagnostikanin ilk inkisaf marhalalorinds sads stendlorin, qurgularin,
cihazlarim vo digor tortibatlarin tokmillosdirilmasi iizorinde elmi-tadqiqat islori
aparilirdisa da, hazirda avtomobilin texniki voziyyotinin toyin olunmasi iigiin
avtomatik tosir edon diagnostika vasitolori totbiq edilir.

Diagnostika avadanliginin osas vozifosi diagnostik parametrlori 6lgmokdir.
Ilk diagnostika vasitolorinin monfi cohoti ondan ibarat idi ki, onlar ancaq
avtomobilin ayri-ayr1 aqreqat vo mexanizmlorinin texniki voziyyatlorinin toyin
edilmasino imkan verirdilor. Bu avadanhiglar diagnostikanin ANM-do inkisaf
etdirilmasindo miihiim rol oynasalar da, genis yayila bilmozdilor. Lakin
avtomobilin imumi texniki vaziyyatini qiymatlondirmayas imkan veran diagnostika
stendlorinin yaranmasi li¢iin zomin yaratdilar.

Istehsal edilon diagnostika stendlori icorisindo dinamometrik inersiyali vo
giic stendlari ¢coxluq toskil edirlor. Bu stendlors misal olaraq dovlat elmi-tadqiqat
vo texnoloji institutu torofindon buraxilan “KW — 4856” markali (avtomobilin
dartict keyfiyyatlorini yoxlamaq tg¢iin), “KN — 4998 markali1 (tormoz sisteminin
texniki voziyyotini toyin etmok tigiin), “KW — 4872” markali ( qabaq tokorlorin
bucaqlarini yoxlamagq {igiin) stendlori misal gostarmak olar.

Avtomobilin texniki voziyyotinin toyin edilmosi {iclin diagnostika
stansiyalarini da (CII-3, K-453, K-455) islonma saholori ¢ox boyiikdiir.

Minik avtomobillorinin diagnosika edilmasi iigiin TXS —do soyyar tipli
vasitalordon (IIAC — 2 M) istifada edilir. Yiik avtomobillarinin texniki veziyyati
Moskva pesa texniki institutunda islonilmis universal diagnostika stansiyasi (JIB —
39 — YCIA) vasitasi ilo miioyyan edilir.

Hazirda avtomobilin texniki voziyystinin avtomatik surotdo toyin
olunmasina imkan veran avtomatlarin vo mantiqi masinlarin yaradilmasina xiisusi
fikir verilir.

Bolma 4. Avtomobilin, onun aqreqat vo mexanizmlorinin diagnostikasi.
Avtomobilin imumi diagnostikasi

Avtomobilds yerina yetirilon TQ islorinin 30-35%-ni nozarat vo nizamlama
islori toskil edir. TQ zamani aparilan yoxlama, nozarst o nizamlama islori imumilikdo
diagnostika islorini ohats edir.

Diagnostika zamani avtomobilintomira olan tslabati Oyronilir, Harokatin
tohliikasizliyi baximdan texniki istismarin normalarini tomin etmayon avtomobillar
milayyanlogdirir, TQ vo CT-in yerina yetirilma keyfiyyatina nazarat edilir.
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Avtomobilin diagnostikasi zamani onun bir sira istismar keyfiyystlori toyin
olunur. Belo keyfiyyatlordon miiharrikin giiciinii vo yanacaq sorfini, yavasima
tocilini, tormoz yolunu, siikan c¢arxmin lyuftunu, otraf miihito buraxilan zohorli
gazlarin miqdarim1 vo s.gostormok olar. Bu parametrlorin cari qiymotlori toyin
edildikdon sonra buraxila bilon normativ gqiymaetlori ilo miiqayiso edilir, ogor varsa
konkret nasazliq askar edilir.

Avtomobilin  iimumi diagnostikasinin  asas  diagnostik  parametrlori
asagidakilardir:

1.Avtomobilin dartic1 —iqtisadi keyfiyyatini qiymetlondiron parametrlor —
tokorlordo yaranan giic vo dartici qiivvo , siirot vo sorbost diyirlonmo masafosi,
stiratlonmoa vaxt1 , siliratlonmo tocili, siirotlonmo yolu, yanacaq sorfi , islonmis
gazlarda CO-nun miqdari.

2. Tormozlamanin keyfiyyatini xarakterizo edon parametrlor — ayri- ayr1 oxlarda
vo ya tokorlordoki tormozlama qiivvalori, tormoz yolu, yavasima tocili, yavasima
vaxt1 vo yavasima yolu.

3. Horokat hissalorinin isloma gabiliyyatini qiymatlondiron parametrlor — sinlo
yol arasindaki toxunma sahasing tosir edon yan qiivvaler.

Avtomobilin imumi diagnostikast miioyyon ardicilligla aparilir. I moarholodo
avtomobilin iqtisadi gostoriilori ilo olagodar olan parametrlor toyin edilir. II
morholodo elementlori (miiharrik, gilic Otiirlicii aqreqatlari, idars orqanlar1 va s.)
timumilikdo diagnostika edilir.

IIT marhoalads aqregat, mexanizm , sistem va qovsaqlarinin, IV marhalads iso
on sads diiytlinlorin va detallarin texniki vaziyyati toyin olunur. Burada asas yeri ilk 3
marhals tutur.

Tadqiqatlar gostorir ki, ANM-doki avtomobillorin 30%-o godori miihorrikin
giiciindon tam istifado etmir vo yanacaq sorfiyyati normadan artiq olur. Diagnostika
noticosindo bu monfi hallar aradan qaldirilir, hotta yanacaq sorfi xeyli (12%) asagi
diisiir, miihorrikin miiharrikin giiciindon diizgiin istifads etdikdo texniki siirat 7-8%
mohsuldarliq iso 4-5%-0 qodor yiiksalir.

Aparilan diagnostika islorinin naticolori gostorir ki, avtomobillordo
miihorrikin giicliniin vo yanacaq sorfinin doyismosinin 9sas sabaoblori silindr-porsen
qrupunda birlogsmalorin kipliyinin pozulmasi, aligdirma sistemindoki nasazliglar vo s.
olur.

Avtomobilin kompleks diagnostikas1 universal stendlordo aparilir. Belo
stendloro misal olaraq LV- 39CDA va KS-4856 stendlorini gdstormok olar. Belo
stendlor konstruksiyaca

mirokkob vo xeyli baha oldugu iiglin boyiik ANM-do vo yaxud TX
stansiyalarinda qurasdirilir. Bu kompleks stendlor bolmolora ayrilir. Bu diagnostik
vasitolorin manevretmosini yaxsilagdirir. Bolmolordon biri siradan ¢ixdigda o
birilordon istifads etmoak olur.Bu diagnostik stendlors sayyar tipli digor cihazlarda
olavo olunur. Bu cihazlar imkan verir ki, postda avtomobili daha dorindon
diagnostikas1 miimkiin olsun.
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Diagnostik stendlordo avtomobilin dartici- iqtisadi gostoriclorindon basqa
miiharrikin silindr-porsen qrupunun ,qazpaylama mexanizminin, alisdirma sisteminin
elocodo transmissiya aqreqatlarinin texniki voziyyatini toyin etmok miimkiindiir.

Avtomobilin dartic1 — iqtisadi keyfiyyotini aparan tokorlordoki gilico goro toyin
etmok olur. Bunun iigiin qa¢is barabanli stenddo aparan tokorlordoki giic 6lgiiliir

Miiharrikin iimumi diagnostikasi
Istismar prosesindo miiharrikin giiciiniin asag1 diismosi yanacaq sarfinin
artmasi, yagin tozyiqinin doyismosini, soslorin, ddylintlilorin  yaranma vo
imumiyyatlo onun qeyri miintozom islomo sobablorini aydinlagdirmaq {igiin
miiharrikin diagnostika iglorininin aparilmasi: mithiim shomiyyat kasb edir.
Miihorrikin diagnostika iglori onun “bioqrafiyasi” ilo tanis olmagdan, iso
diisma vo 1slomo gabiliyyatini yoxlamaqgdan, giiciiniin vo yanacaq sorfinin toyinindon,
carxqolu-siirgiigolu vo qazpaylama mexanizmlorinin, soyutma vo qida sisteminin
texniki voziyyatini toyin edilmosindon ibaratdir. Yerino yetirilon diagnostika
naticosindo miiharrikdo nizamlama, barkitma vo yaxud tomir islori goriiliir.
Miiharrikin = “bioqrafiyast” ilo tanighq tgln asagidakilari Oyronmok
lazimdir: miiharrikin vo avtomobilin istismara basladigi andan olan yiirtislori onun
istismar1 dovriinde moruz qaldigi tomirlor, yanacaq sorfiyyati, siiriicliiniin verdiyi
molumatlar va s.

D1rsok-
siirgliqolu
mexanizm

Mexanizml
aorin D

Qazpaylama
mexanizmi

Alisdirma
sisteminin

: Yanacaq Uziicii
Karbiiratorl kamera
u '
miiharriklori Karbiirator Jiklyor
sistemi sayini Ekonomayz
Miharrikin Qida mohdudlasd er
diagnostika sisteminin s —_
s1 (D) D Sii
lizgaclor
—_———
miiharriklori
nin gida Nasoslar
—
Su nasosu Farsunkalar

- J/ . J/

Ventilyator

SOYUtma

- e qayist
sisteminin
= Radiator
—
Termostat

Sokil 11. Miihorrikdo diagnostika prosesinin texnoloji sxemi
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Miiharrikin giicli adston xiisusi diagnostik stendlordo(avtomobilin dartict
keyfiyyatini toyin edon) aparan tokorlordo alinan giico goro hesablanir. Bunun {i¢iin
tokorlordoki giic(N;) Ol¢iiliir, avtomobilin transmissiyasinda vo stendoki mexaniki
itgilor nozoro alinmagla miihoarrikin giicii agagidaki ifads 1lo hesablanir.

Burada N- miiharrikin {imumi giici;
- transmissiyadaki mexaniki itgilori nozoro alan omsal;
- stendoki itgilori nozoro alan omsal;
-tokorlordoki giic.

Miiharrikin giiclinli diagnostik stendlorden istifads etmadonds toyin etmak
miimkiindiir. Buna tormozsuz iisul deyilir. Tormozsuz iisulun mahiyyati odur ki,
novba 1lo miiharrikin silindlarinin isdon ayirmaqla dirsokli valin yiik altinda firlanma
stirati Ol¢iiliir. Bunun ti¢lin mitharrikin normal temperatura qadar qizdirilirmalidir.

Miihorrikin -~ giliclinli  yuxarida gostorilon iisullardan basga sorma
kollektorunda seyrokliyin qiymatino géro do toyin etmok olur. Miihorrikin giiciiniin
doyismosino (asaglr diismosino) bir ¢ox amillor tosir edir: silindr-porsen rupu
detallarinin yeyilmosi, alisdirmanin gabaqlama bucaginin normadan konar olmasi,
jiklyorlarin buraxma gabiliyystinin asagi diismosi vo s. Bu baximdan giic asagi
diisdiikdo miiharrikin mexanizm vo sistemlori elementlor iizro diagnostikaya ugradilir
(sokil 11).

Miiharrikin mexanizmlorinin diagnostikasi.

Miiharrikin konstruksiyasindan bilirik ki, onun islomo qabiliyyoti dirsok-
stirgliqolu vo gazpaylama mexanizmlorinin texniki voziyyatindon ¢ox asilidir. Bu
mexanizmlorin diagnostika edilmasi an miirokkob vo masuliyyatli islorden biridir.

Aparilan todqiqatlar gostorir ki, miithorrikdo bas veron imtinalarin toxminon
30%-o0 qodori bu iki mexanizmin nasazliglar1 sobobindon yaranir. Gostorilon
mexanizmlordo diagnostika islori vaxtinda vo keyfiyyotlo yerino yetirilmaso,
miihorrik vaxtindan qabaq 6z resursunu tam sorf etmomis tomirs dayanmali olur. Bu
159 avtomobilin tomirde bos dayanma miiddstini artirmaqla effektiv isinin asagi
diismasina sobab olur.

Dirsok-siirgiiqolu  vo qazpaylama mexanizmlorinin diagnostikast ¢ox
miirokkabdir. Ciinki onlarin detallar1 arasinda boyiik miqdarda struktur olagolor
vardir. Diagnostika lisulu mexanizm {iciin xarakterik olan diagnostik parametrin
Olclilmosi gaydasina asaslanir. Diagnostik parametrlorin toyin edilmis vo normativ
qiymatlarini bilarak, onlar miigayiss edilir vo naticode mexanizmin tomirs ehtiyati
aydinlasdirilir.

Sokil 12-do dirsok siirgliqolu vo qazpaylama mexanizmlori iigiin
diagnostikanin struktur blok-sxemi verilmisdir.
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MUHORRIK

¥ v

Dirsok - sﬁrgﬁqolu mexanizmi Qazpay|ama mexanizmi
Silindrlor, porsenlor, tiziiklor, Disli  carxlar, itolayicilar,
satunlar, dirsokli val, nazim carx, 1stiqamatvericl oymaglar,
icliklor Klapanlar, yaylar
Silindrlorin,tiziiklorin, satun basliqlarinin, Disli  carxlarm, iteloyicilorin,
icliklorin, dirsokli valin boyunlarinin oymaglarin, klapanlarin, klapan
yeyil‘me‘)lg‘ri? . ﬁzlii‘klarin simmasi, nimgolorinin  yeyilmolori, klapan
elastikliyinin itirilmasi va s. yaylarinin elastikliyinin itirilmasi

Vo s.

Glic, kompressiya, yanmis qazlarin kartero ke¢mosi,
yagin tozyiqi, soslor, titromslor, giris borusundaki
seyroklik, yagda yeyilmo mohsullarinin miqdari,
arabosluglar, yagin sorfi vo s.

Sokil 12. Dirsok-siirgliqolu vo qazpaylama mexanizmlori iigiin diagnostikanin
struktur blok-sxemi

Miiharrikin mexanizmlorinin texniki voziyyati kipliys gors diagnostika tisulu
ilo toyin edilir. Burada asagidaki parametrlor Olciiliir :_miiharrikin kompressiyasi,

yanmis gazlarin karters kecmosi, yag itgisinin migdari. sorma kollektorunda
seyraklivin giyvmoti, sixilmis havanin ucma migdari. saslorin vo titromolorin
olmasi, karter yaginmin torkibinds yeyilmo mohsullarinin migdari.

Miihoarrikin hor bir silindrinde kompressiyanin olg¢iilmasi iigiin dirsakli val
miioyyon dovrlor sayi ilo isladilir. Diizglin natico almaq tli¢iin miihorrik qizdirilir
(75...80°S-yo qodar quzdirilir) vo dirsokli val elo bucaq tezliyi ilo firlandinlir ki,
onu starter tomin etmis olsun (2,6...3,0 C?). Sixma dorocasindon asili olaraq
kompressiya karbiiratorlu miihorriklords 0, 45... 0,8 MPa, dizel miihorriklorinds iso
2 MPa qgodor doayisilo bilor. Ayr1 —ayr silindrlorde kompressiyanin qiymatlori
arasindaki forq 0,1 MPa-dan ¢ox olmamalidir.

Kompressiyanin asagi diismasi (30-40%) tiziiklorin sinmasina vo ya onlarin
porsen yuvalarinda par¢cimlonmasina doalalat edir. Kompressiyan1 kompressometr
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ilo Olciiliir. Kompressometr maksimum kdostoricini nozors alan manometrdon
ibarotdir.Bozi hallarda kompressometr ovozino kompressoqrafdanda istifado
olunur. Kompressoqraf silindrlorin alisdirma samlarinin vo ya forsunkalarin
yuvalar1  vasitosilo  birlogdirilir.  Kompessiya  silindr-porsen grupu
detallarinintexniki voziyyatindon asilt oldugu kimi klapanlarin kipliyindon do ¢ox
asilidir.

Karbiiratorlu  miihorrik  {iclin -~ sixma  taktinin ~ sonunda  tozyiqin
(kompressiyanin) normativ qiymotlori asagidaki codvoldo verilmisdir.

Miihorri Sixma Kompressiyanin qiymatino (MPa) gora
kin markasi doracasi silindrlords kipliyin qiymotlondirilmaosi
Y axsi Kafi Qeyri-
kafi

(tomir

tolob edir)

«['A3-24» 8,2 0,97+1,0 0,9 0,75

«3WJT—30»
«['A3-53A» 6,7 0,82+0,87 0,7 0,60
«BUJI—375%» 6,5 0,80+0,85 0,7 0,60

Yag itgisi osason yanma kamerasina kegon yagin miqdarma gors toyin
edilir. Bunu kartero olavo olunan yagin hocmino goro toyin olunur. Silindrin,
porsenin vo yag holgalarinin yeyilmo doracasindon asili olaraq yanma kamerasina
kecon yagin miqdar artir, orada yanir vo qurumun amalo goalmasina sabab olur.

Karterdo yagin saviyyasi birlosmalorin  kipliklorinin  pozulmasi
naticasinda s1izmalarin hesabina da azalir.

Karters kecon gazlarin _miqdari osason silindr-porsen qrupu
detallarinin yeyilmosi doracosindon do asilidir vo avtomobilin yiriisii ilo diiz
miitonasibdir. Karters ke¢on gazlarin miqdar1 dinamometrik stendlordos toyin edilir.
Qazlarin miqdar1 qaz saygact vo ya reometr adlanan cihazla 6lgiiliir. Bunun iigilin
cthaz miihorrikin yag tokiilon borusuna borkidilir, karter hermetiklosdirilir
(ventilyasiya borusu vo yag soviyyasini 6l¢on supun desiyi). Qazlarin dirsokli valin
kipgacindan sizmasini tayin etmak ii¢iin eyni zamanda karterdoki tozyiq da dlgiiliir.
Karters kecon qazlarin miqdari ils onun tazyiqi arasinda funksional asililiq oldugu
tclin bu hal mihorrikin silindr-porsen qrupu detallarinin texniki voziyyatini
xarakterizo edir vo 6zii do diagnostik parametr hesab edilir.

Sorma kollektorunda seyraklivin doyismosi havanin tozyiqgindon
asithidir. Havanin tozyiqi kompressiya, hava tomizloyici siizgocin miiqavimati,
klapanlarin kipliyi, i¢si proseslorin geyri-miintozomliyi ilo xarakterizo edilir. Bu
baximdan qiris borusunda seyrokliyin qiymoti miihorrikin texniki voziyyati
haqqinda miilahizo yliriitmays imkan verir. Seyrokliyi vakuummetr cihazi ilo
Olciirlor. Bunun {i¢iin vakuumetr giris borusuna birlogdirilir. Sorma kollektorunda
seyrokliyin normativ qiymoati toxminon 500-570Pa (starterlo islodildikdo) 640-
675Pa(bos islomo dovrlorinds) hadlarinds olur.
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Klapanlarin bagli vaziyystinds silindrdon_sixilmis _havanin _ucmasi
fonendoskop vo ya indikatorla toyin edilir vo naticade kompressiya halgslorinin
yeyilmosi, elastikliyinin itirilmosi , sinmasi, silindrlorin yeyilmosi, klapanlarin
hermetikliyi vo s. haqda molumat olds olunur.

Miihorrikin texniki voziyyatini vibroakustik diagnostik tisulla da toyin
edildikdo mexanizmlorin isindo omolo golon rogsi proseslordon, yani saslordon vo
titromolordon istifado edilir. Bu rogslorin yaranmasina sobob mexanizmlordoki
dinamiki proseslor, arabosluglarin artmasi noticosindo omolo golon sasloar, siirtlinmo
ilo alagodar olan xaotik (nizamsiz) rogslor vo s. hadisolordir.

Avtomobilin texniki istismarinda_karter yaginin parametrloring gora
diagnostika tiisulundan da genis istifado edilir.Bununla miihorrik detallarinin
yeyilma tempi, hava vo yag siizgoclorinin islomo keyfiyyoti, soyutma sistemindo
birlasmalarin kiplik va yagin istismara yararliliq deracasi miiayyan edilir.

Yeyilmo mohsullarinin  karter yagindaki miqdarina goéro miiharriki
diagnostika etmok {iciin yiiksok hassasliga malik olan spektral analiz tisulundan da
istifado olunur. Bu tisulun mahiyyati odur ki, siaq li¢lin karter yagindan miioyyon
qodor gotiriirlor vo onu yiiksok temperaturlu volta qovslindo yandirirlar. Yanma
noticosindo alinan spektrlori spektoqraf cihazi ilo geyds alirlar. Yeyilmo
mohsullarinin buxarlar1 xoatti spektlor omolo gotirir ki, bunlar keyfyyst vo komiyyat
baximimindan analiz edilir.

Miiharrikin gida sisteminin diagnostikasi

Avtomobilin giic vo iqtisadi gostaricilori, ham¢inin dinamiki keyfiyyatlori
daha ¢ox miihorrikin qida sistemi elementlorinin texniki voziyyatindon asilidir. Qida
sistemi (QS) qovsaqlarinda diagnostika vo nizamlama islorinin yerina yetirilmasindo
mogsad elementlordo yaranan imtina vo nasazliglar1 vaxtinda agkar edib aradan
qaldirmaq, miihorrikin iso salinmasini asanlagdirmaq, minimum yanacaq sorfi ilo
tolab olunan giicii almaqdir.

QS iiclin osas xarakterik nasazliglar birlosmolords kipliklorin pozulmasi,
sizmalar, slizgoclorin (yanacaq vo hava) tutulmasidir. Bundan basqa karbiiratorlu
miihoriklords jiklyorlarin maye buraxma qabiliyysti vo iliziicii kamerada yanacagin
soviyyasi dayisir, divrlor saymm1 mohdudlasdiran qur§unun nasazligi, yanacaq
nasosunun diafragmasinin desilir vo s. Dizel miiharriklorde i1so yiiksok tozyiqli
yanhacaq nasosunun plunjer ciitii yeyilir, forsunkada 1ynonin qalxma anindaki tozyiqin
qiymati doyisir, yanacagin piiskiirma qabiliyyati pislosir vo s. Bunlarin naticosinda
miharrikin giicii asag1 diisiir, yanacaq sorfi artir vo islonmis qazlarin torkibinde
zohorli maddolorin miqdar artir.

QS nasazhiglarin yaranmasinin xarici tozahiirlori ( diagnostik olamatlor)
mihorrikin ¢otin 1o diismosi, geyri miintozom islomasi, haddindon cox qizmasi,
yanacaq sorfinin artmasi, islonmis gazlarin zohorlilik doracesinin yiiksalmasi va S.-
dir.

Miiharrikin yanacaq sarfiyyati avtombilin horakoat etdiyi real marsrutda
toyin edilmosi daha mogsadaiiygundur. Bu tisulun iistiin cohati odur ki, yanacaq

42



sorfinin toyin olunmasi {i¢iin xilisusi avadanliq tolob olunmur. Yanacaq sorfini bu
tisulla toyin etmok iiglin rogqasi marsrut segilir. Marsrutun uzunlugu 5-10km
gotiiriiliir. Avtombilin getdiyi yol spidometrlo, yanacaq sorfi bolgiilori olan vo
stiriiciinlin kabi osindo qoyulan xiisusi gabla o6lg¢iiliir. Yanacaq sorfinin hom bu iisulla
hom do yanacaq 6l¢gmo qurgulari ilo toyini zamani doqiq notico almaq liciin tocriibalor
bir ne¢o dofo tokrar edilmolidir.

Yanacaq sorfinin miiharrikin yiiklonmo doracasindon asili olaraq daha
diizgilin toyin edilmosi gagis barabanlar1 olan stasionar diagnostik stendlords yerino
yetirilir. Bu stendlorin kdmayi ilo is¢i prosesinin keyfiyyoti do analiz edilir. Bunun
liclin xarico ¢ixan qazlarin torkibi qaz analizatoru (karbiiratorlu miihorriklordo ) vo
fotometr (dizel miiharriklorinda) vasitasilo dyrenilir. Islonmis qazlarm torkibi osasen
miithorrikin bos isloma rejiminds yoxlanilir. Qaz analizatorunun islomo prinsipi
miihorrikdon xarico ¢ixan islonmis gazlar1 cihazin xtlisusi kamerasindan kecdikdo
onun torkibindo olan zohorli CO qazinin yandirilmasi tamamlanir, kamerada
yerlosdirilmis platin sap (I6vho) temperaturun doyismosindon elektrik miigavimotini
doyisir. Yanmis gazlarin torkibindo CO gazinin miqdari ¢ox oldugca yanma prosesi
stirotlonir. Temperaturun yiliksolmasi hesabina platin sapin elektrik do artir vo
nohayot,cihazin oqrobi ¢ox donmoklo islonmkis gazlarin torkibindo CO qazinin
miqdarmi godstorir. Olgmo islorini aparmaq iign qaz analizatoru ¢ixis kollektoruna
birlosdirilir.

Doévlat standart1 17.2.2.03 — 87-0 gors islonmis qazlarin torkibi miiharrikin
Iki rejimi- dirsokli valin minimum (400-600d/dag.) vo maksimum (yiiksoldilmis:
2000d/daq.-0,8nom diapazonu) rejimlori iiglin Oyronilir. Yoxlamanin gostorilon
rejimlords aparilmasi onunla izah olunur mi, miiharrikdon otraf miihits zohorli qazlar
on ¢ox bu rejimlorda tullanir. Bu standarta géra dom qazinin vo karbohidrogenlorin
miqdart miiharrikin silindrlorinin sayindan asili olaraq horokotsiz avtomobilds toyin
edilir.

Cadvall. islonmis qazlarin tarkibinds dom gazinin vo
karbohidrogenlarin buraxila bilon normalari

Dirsokli Normalar (hocm etibarilo)
valm fir- Karbohidrogenlor,
lanma Dam Qaz
% Miihorrikds silindrlorin say1
tezliyi
4--5 4-don ¢ox
qodor
Minimun 1,5 3000
Yiiksoldi 2,0 |1200 1000
mis
200

Karbiiratorlu miiharriklorin QS-nin diagnostika prosesi yanacaq
nasosunun, karbiiratorun va dovrlor saymin mohdudlasdiran qurgunun texniki
vaziyyatlarinin tayin edilmasi islorini shats edir.
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Yanacaq nasosunun texniki vaziyysti onun mohsuldarli§i vo nasosdan
sonraki tozyiqge goro qiymsotlondirilir. Texniki cohstdon saz olan nasosun
mohsuldarligr 0,7- 2,01/doq. Arasinda doyisir. Nasosdan sonra yanacagin tozyiqi
miasir qida sistemlorindo 15- 30kPa olmalidir. Tozyiq diisgiisiiniin qiymati 30
saniyads 8-10kPa-dan ¢ox olmamalidir.

Yanacaq nasosunun islomo qabiliyyoti M527B cihazinda yoxlanilir.
Nasosun tozyiqi onun diafragma yayinin elastikliyindon asili oldugu ii¢iin yay hom
sarbast voziyyatindo vo hom do yiik altinda sinaqdan kegirilir.

Dizel miiharriklarinda isci proses islonmis qazlarin tiistiilonma dorocosi ilo
, bu 159 6z ndvbasinds islonmis qazlarin optik sixlig1 ilo qiymotlondirilir. Tiistiilonma
doracosi dedikds gazlarin torkibindo olan hisin vo digor maddslorin is1q udma
qabiliyyoti basa diisiiliir. Tiistlilonmo dorocosini 6lgon cihazin osasini ig1q axininin
qarsisim1 koson soffaf siiso toskil edir. Isigmn udulma dorocosi islonmis gazlarin
torkibindo olan hisin miqdarindan asilidir. Tistiillonma daracesi miiharrikin bos
islomo gedisinin iki rejimindo - siirotlonma (dirsokli valin firlanma tezliyinin
minimumdan maksimuma qaldirilmasi) vo valin maksimum firlanma rejimlorindo
Olciiliir. Bu zaman islonmis qazlarin temperaturu 70°S-don asagi olmamalidir.

Qida sisteminin aparat vo qurgular1 diagnostika edildikdon sonra talab
olunan elementlordo nizamlama islori aparilir. Umumi nizamlama islorine yanacaq
borularinda vo qurgularinda kipliklorin borpa edilmosi, yanacaq vo hava
stizgoclorinin yuyulmasi islori daxildir. Bunlardan basqa asagidaki nizamlama
islori do aparilir:

a) karbiiratorlu miihorrikin qida sistemindo - iizlici kamerada yanacagin
saviyyasi normaya salinir, maye buraxma gabiliyyati normadan bdyiik olan
jiklyorlar dayisdirilir, karbiirator bos isloma rejimina, ekeonomayzer klapaninin
acilma momenti, siiratlondirici nasosun gedisi, dovrlor saymi mohdudlasdiran
qurgu vo s. nizamlanir.

b) dizel miiharrikinin qgida sisteminds - yiiksak tozyiqli yanacaq nasosunun
islomo gabiliyystinin nizama salinmasi, forsunkanin texniki voziyyatinin borpa
edilmasi.

Karbiiratorlu miiharrikin gida sisteminin diagnostika prosesi yanacaq
nasosunun, karbiliratorun vo dovrlor saymm1i mohdudlasdiran qurgunun texniki

voziyyatlorinin toyin edilmasi islorini ohato edir.

Yanacaq nasosunun texniki voziyyati onun mohsuldarligi vo nasosdan
sonrakl tozyiqe goro qiymetlondirilir. Texniki cohotdon saz olan nasosun
mohsuldarligr 0,7...2,0 1/doq arasinda doyisir. Nasosdan sonra yanacagin tozyiqi
miiasir qida sistemlorinds 15...30 kPa olmalidir.tazyiq diisgiisiiniin buraxila bilon
qiymati 30 saniyado 8...10 kPa-dan ¢ox olmamalidir.

Yanacaq nasosunun isloma qabiliyysti M527B cihazinda yoxlanilir. Nasosun
tozyiqi onun diafragma yaymin elastikliyindon asili oldugu tigiin yay hom saorbost
voziyyatindo vo hom ds yiik altinda sinagdan kegirilir.
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Karbiiratorun diagnostika edilmosinde mogsad iiziicii kamerada yanacagin
soviyyosini yoxlamagq, jiklyorun mohsuldarligini vo ekonomayzer klapaninin
kipliyini yoxlamaqdir.

Uziicii kamerada yanacagm soviyyasi karbiiratorun yan torofinds olan baxis
poncorasi vasitosilo miioyyon edilir. Miihorrik lizorindon ¢ixarilmis karbiiratorda
yanacagin soviyyasini M577 cihazinda toyin edilir.

Jiklyorun maye buraxma qabiliyyati (Ddvlot standarti 2093-43) 20°S
temperaturda 1m su siitunu hiindiirliiytinds olan borudan 1 doqiqads jiklyorun en
kosiyindon axan mayenin (suyun) miqdarma gore toyin edilir. Jiklyorun
mohsuldarligt HUMAT-528 cihaz il 6l¢iiliir.

Vakuum otiirliciili ekonomayzeri olan Kkarbiiratorlarda (mosalon K-88)
klapaninin kipliyi xiisusi qurgu vasitasilo yoxlanilir. Qurgunun is prinsipi klapanin
ist tarofindo miisyyan tozyige gadar (26,6 kPa) seyrokliyin yaradilmasina, todricon
onun asag1 salinmasina va belalikls, sizmalarin geyd olunmasina asaslanir. Texniki
cohotdon saz olan klapan tozyiq 13 kPa-dan disdiikdo acilmalidir. Nohayot
seyroklik yenidon, sizmalarin qasisi almana qodor artirilir, klapanin agilma vo
baglanma tozyiqlori arasindaki forq miioyyonlogdirilir. Bu forq 3,5 kPa-dan az
olmamalidir.

Biitovliikde karbiiratorun islomo gabiliyyati motorsuz qurgularda yoxlanilir.
Qurgu, mitharrikin biitiin isloms rejimlorinds karbiiratorun sinaqdan kegirilmasina
imkan verir. Motorsuz qurgu vasitasilo havanin miqdarina miivafiq olaraq yanacaq
sorfi toyin olunur.

Tayin edilocok yanacaq sorfi 6ziinlin normativ giymati ilo miigayiso olunur,
karbiiratorun texniki voziyysti haqqinda miithakimo yiiriidiiliir. Yanacaq sorfinin
normadan artiq olmasi jiklyorun desiklorinin yeyilmasina, ekonomayzer
klapaninda kipliyin pozulmasina dolalot edir.

Dizel miihorriklarinin QS-nin diagnostika prosesi 6ziindo yanacaq vo
hava siizgoclorinin texniki voziyyatinin , alcaq vo yiliksok tozyiqli yanacaq
nasoslariin , forsunkalarin islomo gabiliyystinin , homginin sistemin birlogsmalorindo
kipliklorin yoxlanilmasini birlosdirir.

Stizgaclorin texniki voziyyati miisahids tisulu ilo miioyyon edilir.

Algaqg vo yiikksok tozyigli nasoslarin islomo gabiliyyoti dizel
mihorriklorinin gida sistemi iigiin nozords tutulan “CDTA” qurgusunda yoxlanililr.
Normal islomo gabiliyystino malik olan al¢aq tozyiqli yanacaq nasosu verilmis oks
tozyiqe uygun olaraq miioyyan baslangic mohsuldarlia malik olmalidir. Yiiksak
tazyiqli yanacaq nasosunu yanacagin , miitharrikin silindrlarins verilms momentina va
miqdarina gors yoxlayirlar. Yanacagin baslangic verilma an1t momentoskop adlanan
cithazla qeyds alinir. Miiharrikin isloma gaydasina miivafiq olaraq yanacaq hor bir
silindr nasosun valinin miioyyon godor donmasindon sonra verilir. Hor bir silindro
verilon yanacagin miqdar1 bolgiilori olan gabla toyin edilir.

Forsunkalarm isloma qabiliyyati onun birlogsmalarinin kipliyina , iynanin
yuxart qalxma anindaki tozyiqino vo yanacagin tozlanma doracasinin keyfiyyotino
géra toyin edilir.forsunkanin gdstorilon xiisusiyyatlori osason HUWUMAT-1609
stendinda yoxlanilir.
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Stend yanacaq bankindan, yiiksok tozyiqli yanacaq nasosunun seksiyasindan
va 40 MPa qadar tozyiqi 6l¢a bilon manometrdon ibaratdir. Seksiyanin plunjeri ol
dostoyi ilo horokoto gotirilir. Forsunka birlosmolorinin kipliyini yoxlamaq tg¢iin
onun nizamlayic1 vinti ¢okilir, dostok vasitosilo tozyiq 30 Mpa qodor qaldirilir.
Sonra tozyiqin 23 MPa godor diismo vaxti saniys Olconlo toyin edilir. Bu vaxt
yeyilmis forsunkalar iglin 5 saniyadon, tozo tozlandiricilar {iclin 20 saniyodon az
olmamalidir. Iynanin yuxari galxma anindaki tozyiqi 6lgmok iiciin tozyiqi todricon
artirib yanacagin baslangic anindaki tozyiqi qeyd edirlor. Isloyon miihorrikdo
iynanin yuxari qalxma anindaki tozyiqi 6lgmok tii¢iin maksimetr adlanan cihazdan
istifado edirlor.

Yanacagin tozlanma doracosido stendin torkibindo olan cihazla toyin
olunur. Tozlanmanin keyfiyyoti o halda yiiksok hesab edilir ki, piiskiirmoni
yaradan desiklordon (soplolardan) c¢ixan yanacaq duman soklinds olmali vo
puskiiriilon sahads eyni cinsli yanacaq tozu omalo gotirmalidir.

Miihorrikin soyutma sisteminin diagnostikasi

Miiasir avtomobillords bildiyimiz kimi soyutma sistemindo (SS) soyuducu
maye kimi su vo antifrizdon istifado edilir. Soyutma sisteminin diagnostika edilmosi
onun texniki voziyyotini aydmlasdirir.  Sistemin texniki voziyysti onu
konstruksiyasinda nasazliglarin miioyyan edilmaosi ilo xarakterizs edilir.

Soyutma sisteminin asas xarakterik nasazliglari miiharrikin soyudulma
effektivliyl asagi olmasi vo birlogsmoalafrde kipliklorin pozulmasidir. Soyutmanin
effektivliyinin asag1 diismesi sistemin detallar1 zarinds arpin yaranmasi , radiatorun
istor daxildon va istoarsado xaricdon c¢irklonmosi , su nasosunda , termostatda
nasazliglarim amalo galmasi ventilyator qayisinin siirlismasi ilo izah edilir. Noticado
miharrik isloyoands ¢ox qizir. Birlosmalorden mayenin sizmasi isa slanqlarda vo onun
birlosmolorinds zadolorin olmasi, aragatlarin xarab olmasi, su nasosununda kipkacin
siradan ¢ixmasi naticosindo bas verir.

Soyutma sistemini diagnostika etdikdo birinci ndvbada sistemin istilik hali
toyin olunur. Sistemin istilik hali miihorrikin qizmaya qars1 hossasligi ilo miioyyon
edilir. Belo ki, miihorriklorin ¢oxunda normal is rejiminds soyuducu mayenin
temperaturu 85°S —don ¢ox olmamalidir. Radiatorun normal isloma gabiliyyati onun
asagl vo yuxari hissolorindoki mayenin temperaturlart arasindaki  forqle
qiymatlondirilir (bu forq 8-12°S olmalidir). Ventilyator qayisinin tarimlig1 ona totbiq
olunan qiivvonin (30-40N) giymotindon asili olaraq yoxlanilir (gayisin oyintisi 10-
20mm arasinda doyisir.

Miihorrik iso salindigdan sonra onun qizma tempi miisahido edilirso, bu,
termostatin sazliq doracosini gostorir. Onu yoxlamagq tigiin igarisine su tokiilmiis vo
qizdirilan vannada termostatin klapaniin agilmaga basladig1 vo tam agilma anindaki
temperaturu geyd edilir. Klapan, suyun temperaturu 65-70°S oldugda agilmaga
baglamali, 80-85°S-do tam agilmalidir (normal halda).

Soyutma sisteminds kipliklori yoxlamagq tiigiin radiatorun yuxari, su olmayan
hisssasinda 60 kPa gadar tozyiq yaradilir. Bunun {i¢iin hava nasosundan,
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manometrdon vo radiatorun su tokiilon borusu ilo birloson qurgudan ibarot
cihazdan istifads edilir. Birlosmalordon sizmalar olmadigda manometrin gostaricisi
sabit galir.

Sovutma _sistemindd _nizamlama _islori _asagidakilardan ibarotdir:
ventilyator gayisinin tarimliginin nizamlanmasi (generator borkidilon kransteynin
yerini doyismoklo), birlosmolordo maye sizmalar1 miisahido edilibso, onlar1 aradan
galdirmal1 vo soyutma sistemini ¢okiintiilordon, orpdon tomizlomok iigiin yumal.

Soyutma sistemi 20...30 kPa tozyigo malik su sirnagi ilo (termostat
cixarilmaq sorti ilo) yuyulur. Su sirnaginin vurulma istigamoti miihorrik isloyon
zaman olan istiqamotin oksi qgobul edilir. Soyutma sisteminds orpin olmasi
soyutmanin effektivliyini asagi saldigi kimi miihorrikin giiciino vo yanacaq sorfino
do tosir edir. Masalon, orpin 1 mm galinliginda olmasi soyutmanin intensivliyini
25%, miihorrikin giiclinii 6% asag salir, yanacaq sorfini iso 5 % artirir.

Soyutma sistemindon orpin tomizlonmasi tiglin yuma mohlulu kimi miixtalif
kimyavi birlosmolordan istifads edilir. Mahlul soyutma sistemina tokiiliir, mitharrik
iso salinir, 60°S-yo qodor qizdirilir, 10...15 dogigodon sonra mohlul bosaldilir,
soyutma sistemi yenidon isti su ilo yuyulur (termostat ¢ixarilir). Sistemdo galan
tursu galiglarinin tosirini yox etmok ii¢iin suya soda (neytrallasdirici) alavo olunur.

Avtomobilin giic dtiiriicii aqreqatlarinin diagnostikasi

Avtomobilin giic 6tiiriicli aqreqatlarinin (transmissiyanin) texniki voziyyati
har seydon ovval istehsal zamani1 onlarin hazirlama vo yigilma texnologiyasinin
keyfiyyatindon, homg¢inin nizamlama islorinin yiiksok soviyyads aparilmasindan
asilidir. Burada transmissiya aqreqatlarinin tomiro yararligina xtisusi fikir vermok
lazimdir. Ciinki istismar dovriindo avtomobilin texniki qulluq vo tomir xorclori
osason onun aqreqatlarinin tokmillik dorocasindon, basqa sozlo desok, tomiro
yararligin xiisusiyyatlorindoan (elementlorin garsilighh avez olunma va unifikasiya
qabiliyyati, texniki qulluq vo tomir obyektino olverislilik doracesi, garaj
avadanliginin varisliyi) asilidir.

Umiimiyyatlo, transmissiyamn texniki voziyyati giic itkisino, aqreqatlardaki
liiftlara vo avtomobilin sarbast diyirlonma masafasing gora qiymatlondirilir.

Transmissiyada diagnostika vo nizamlama islari onun aqreqatlarinin — ilisma
muftasinin , otlirmalor qutusunun, paylayict qutunun , kardan Otiirmasinin vo arxa
korpiiniin (bas otiiriicii vo diferensialin) texniki voziyyatlorinin dyronilmasini vo tolab
olunan yerlords nizamlama omoliyyatlarinin yerins yetirilmosini ohato edir.
Transmissiyanin TQ va CT islori biitlin avtomobilds yerina yetirilon texniki tasirlorin
10% ni toskil edir.

Transmissiyanin biitliin aqreqatlar1 tez-tez doyison dinamiki yiiklor altinda
isloyir. Buna gora ds istismar prosesinds transmissiya aqreqatlarinin detallarindan
ylksok etibarliliq tolob edilir. Oks toqdirdo avtomobildo imtinalar vo nasazliglar
yaranir ki, bunlarin da aradan qaldirilmasi boyiik xarclorls basa galir.

Transmissiyda diagnostika islorini yerino yetirmok {i¢clin onun aqreqatlarinda
bag veron imtina va nasazliglarin xarici slamotlori nozordon kegirilmolidir.

Bu olamatlor transmissiyanin hor bir aqreqati tigiin asagidakilardan ibaratdir:
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Ilismo muftasimin diaqnostikasi. Ilismo muftasinda bas veron imtina vo
nasazliqlarin xarici olamatlori asagidakilardir:

a) lizliikklorin yeyilmasi, onlarin tizorino yagin diismasi, sixic1 yaylarin gorilmo
xlisusiyyotlorinin zoiflomosi vo pedalin sorbast gedisinin normada olmamasi
noticosindo ilismo muftasi yiik altinda islodiyindon siirlismonin bas vermasi; noticodo
miihorrikin yaratdigi giiclin miioyyon hissasi faydasiz olaraq hissalorin qizmasina vo
tizlikklorin yeyilmosino sorf olunur, avtomobilin dartict xsusiyyatlori korlanir,
yanacaq sorfi artir;

b) ayiran muftanin linglorinin eyni miistovi {izro diizgiin yerlosmomoasi vo
pedalin sorbost gedisinin normadan artiq olmasi noticosindo ilismo muftasinin
miihorriki gilic Otliriicli aqreqatlardan tam ayirmamasi; buna goéro do Otiirmalori
kecirdikdas saslor omala galir, disli carxlarin yeyilmasi artir vo S.;

C) aparilan valda topun slislorinin yeyilmasi vo dempfer yaylarmin sinmasi
tosirindon ilismo muftasinin sort birlosmasi; bu halda avtomobili horokoato gotironds o,
yerindon sigrayisla torponir, bu iso transmissiyada dinamiki yiiklorin artmasina vo
naticads siiratlor qutusunda disli ¢arxlarin dislorinin sinmasina sabab olur;

d) tizlikklordo pargim birlosmalarinin zaiflonmasi, yastiglarin dagilmasi, ayirici
linglorin voziyyatinin normal olmamasina goro doylntiilorin vo saslorin omolo
galmoasi.

[lismo muftas1 osasan pedalin sarbost gedisine va siirlismo momentino gora
diagnostika edilir. Pedalin sorbast gedisi yerini doyiso bilon xotkes vasitosilo toyin
olunur. Ilismo muftasinda siiriismonin olmasini dinamometrik stenddo toyin edilir.
Bunun {i¢iin avtomobilin kardan vali stroboskopik lampa vasitesile (lampa aligdirma
sisteminin elektrik dévrasing birlogdirilir) isiglandirilir. Avtomobilin tokarlori stendin
konstruksiyasinda olan hyiikloyici qurgu vasitosilo tormozlanir.Ogor ilismo
muftasinda siirismo yoxdursa, lampa ilo isiglandirilan kardan vali torponmoz
goriiniir. Clinki o, miitharrikin dirsakli vali ilo tamliq toskil edir.

Kardan 6tiirmasinin diagnostikasi. Kardan 6tlirmosindo bag veron imtina
vo nasazliglarin xarici olamotlori asagidakilardir: avtomobilin sort maneoloro rast
golmosi, valin slislorinin, xagvari barmagin vo yastiglarin yeyilmasi, kardan valinin
diizgilin y181lmamasi naticasindo onun vurmasi, oynaqlarda araboslugun yaranmasi vo
soslorin omolo golmosi.

Bu nasazliglar transmissiya aqreqatlarinda yeyilmolori artirir, kuzada
titromalorin yaranmasina sobab olur va s.

Kardan valini osason onun vurmasma gore diaqnostika edirlor. Valin
vurmasini torponmaz borkidilmis mexaniki indikator vasitosilo toyin edirlor. Kardan
valmm vurmasi 2mm —don c¢ox olmamalidirKardan valinin birlosmoalorinds
yeyilmanin olmasini detallarin bir-biriloring nazaran nisbi yerdoyigsmasing gors toyin
edirloar.

Kardan vali eyni zamanda liifto gorode diaqnostika edilir. Kardan valinin
lifti dinamometr — liftomer cihazi ilo Olgiiliir. Kardan valinin liifti 6°-don ¢ox
olmamalidir.

Siiratlor qutusunda bas veron imtina vo nasazliglar asagidakilardir:
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- vallarin , yastiglarin, fiksatorlarin, dislorin yeyilmasing, disli
carxlarin tam birlogmosino goro birlogmomosine goro Gtiirmolorin 6z- 6ziino
¢1Xmast;

- ilismo muftasi qlivve Otliriicii mexanizmlori tam ayirmadigda vo ya
sinxronizatorda nasazliq oldugu halda otiirmolori kegirdikdo saslorin
yaranmasi;

- elektromaqnitlorin siradan ¢ixdig1 vo klapanlarda nasazliglar bas
verdiyi li¢iin kipkaclorin dagilmasi tosirindon 6tiirmoalorin kegmomaosi,

- otiirmoalarin kegirilmasini avtomatik tonzim edon sistemin normal
islomomaosi;

- otlirmalorin kecirilmo momentinin avtomobilin harokot siirating
uygun golmomasi naticosinds nasazliglarin vo imtinalarin omalo golmasi;

- yag nasoslarinin detallarinin yeyilmosi vo yagin birlosmolordon
sizmasi tosirindon hidrosistemdo tozyiqin asag1 diismosi;

- disklords yeyilmonin yiiksok olmast vo ya onlarin qabarmasi
lizlindon yagin temperaturunun artmast .

Arxa korpiido imtina vo nasazliglarin osas olamaotlori normadan artiq
titromolor, soslor, arabosluglar, mexaniki itgilor, qizma vo s.-dir. Bunlar carxlarin
dislorinin sinmas1 va ya yeyilmosi, yastiglarin, vallarin yastiq oturan yerlorinin
(sapfalarin) yeyilmosi, digli c¢arxlarda vo yastiglarda nizamlamalarin pozulmasi
noticosindo bas verir.

Otiirmolor vo paylayict qutular, arxa korpii liiftloro, titromolora vo
agreqatlarin qizma hallarina goro diagnostika edilir. Liiftii toyin etmok {igiin
dinamometrik- liiftomer adlanan cihazdan istifado edilir. Aqreqatlarda liftlor 20-
25Nm moment tosirindo Olgiilir. Liiftlin qiymoati atomobilin yiriisii 1lo diiz
miitonasibdir.

Transmissiyanin iimumi lifti 70°-don, arxa korpiliniin liifti 65°-don,
otirmolor qutusunun lLifti 15°-don vo kardan valmin lifti iso 6°-don ¢ox
olmamalidir. Titromolor qacis barabanli dinamometrik stendlordo miixtolif yiik vo
siirot rejimlorindos toyin olunur.Reduktorlar termiki diagnostikadan kegirildikdo
vericisi(maqnit tipli) vo 6lgmo qurgusu olan cihazdan istifado edilir. Giic diagnostika
stendindo avtomobil boyiik yik rejiminds islotmoklo yoxlanilan aqreqatin
temperaturu Olgiiliir, normativ gostorici iulo miiqayiso olunur vo onun texniki
voziyyati haqinda mithakimo yiirtidiiliir.

Avtomobilin harakat hissalarinin diagnostikasi

Istismar prosesindo avtomobilin harokat hissalori daha ¢ox zarbolors moruz
qalirlar. Bels ki, ¢or¢ivonin uzununa va enina tirlori ayilmo deformasiyasina ugraynr,
aparilan tokorlordo qurulma bucaqlarn tez-tez doyisir, ressor voraqlorinin elastikliyi
itir, bolt vo par¢im birlogsmaolori bosalir, sinlorin yeyilmo siddoti artir, amortizatorlarin
rogslari sondiirma qabiliyysti azalir, avtomobilin idars edilmasi ¢atinlogir vo s. xosa
golmoyan proseslor bas verir. Noticodo uygun olaraq ¢ormivanin tirlorinds ¢atlar
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omalo galir, ressor varaqlori sinir, detallarda dinamiki qlivvalor va birlogsmalards
soslor yaranir, sinlorin protektor vo karkas hissosi dagilir, amortizatorlardan mayenin
sizmas1 misahido edilir, yanacaq sorfi artir. Bunlarda bagqa horokot hissolorindo
donmo yumrugunun skvoreni vo oymagqlari, yastiglarin oturacaq sothlori , minik
avtomobillorinds kiirali(yivli) barmaglar vo ekssentrik oymagqlar da yeyilmo yo moruz
qalirlar.

Horakot hissolorinde diagnostikanin yerino yetirilmasindo maqsad dovri
olarag- profilaktika vo tomir xarakterli texniki tosirlor gostormok sortilo - skvoren
birlosmalorinds araboslugun qiymsatini va tokorlorin toplarmin yastiqlarinda liifti
O0lemok, aparilan tokorlordo qurulma bucaqlarinin (tokorlorin razilasma vo razval
bucaglari, yana-enino vo ya arxaya —uzununa maillik bucaqlar1 , daxili vo xarici
donma bucaglar1) qiymatlorini toyin etmok , sinlorin daxilindoki tozyiqi 6lgmok ,
ressorlarin , amortizatorlarin, bolt vo par¢im birlosmolorinin texniki voziyyatlorini
miioyyan etmoak, nohayat , gokorlorin tarazligini (balanslagsdirma) yoxlamaqdir.

Skvoren birlosmosindo radial vo ox boyu araboslugu o6l¢mok {iclin
indikatordan istifado edilir. indikatorla dénmo yumrugunun , skvorenin gabaq oxda
oturma miistovisind nazaran yerdoyismosi dl¢iiliir. Olgmo amoliyyati hom tokorlorin
asilmig, hom do dosomoys dironmis voziyystlorindo aparilir. Bu zaman ox boyu
arabosluq yast1 supla olgiiliir.

Sinlorin texniki voziyyoti asason onlarin daxilindoki tozyiqin qiymati ilo
miloyyanlosdirilir. Sinlords tozyiq xiisusi manometrlo Olciliir. Sinlor tigiin sixilmig
hava istehsal edon kompressor qurgulari stasionar va sayyar tipli olub 800...1100 kPa
tozyiqino uygun olaraq 0,6...1,0 m%doq. mohsuldarligina malikdirlor. Kompressor
qurgusundan sixilmis hava, tozyiqi avtomatik nizamlayan paylayici kalonka vasitasila
verilir.

Aparilan tokorlordo qurulma bucaqlarini 6lgmak {i¢iin stasionar stendlordon
vo sayyar tipli cihazlardan istifado olunur. Islomo prinsipina géra bu avadanhqlar
mexaniki, optiki, elektriki, hidravliki vo optik-elektriki tipli olurlar. Bunlardan optik
cihazlar genis yayilmisdir.

Aparilan tokorlordo qurulma bucaglarint 6lgmak tigiin sayyar tipli hidravlik
cihazlardan da istifado olunur. Bunun ii¢iin avtomobil horizontal sothdo saxlanilir,
cthaz 6z sixicilart vasitasilo tokorin topuna borkidilir. Vateqpas adlanan bu cihazla
razval , skvorenin enina vo uzununa maillik bucaqlari xiisusi metodika ilo ol¢iiliir.

Ressorlarin texniki voziyyti vizual tisulla yoxlanilir. Onlarin sazliq daracasi
ressor varagolarinin ayintisi ilo giymatlondirilir. Oyintilorin normadan artiq olmasi
varagalarin elastikliyinin pozulmasi vo onlarin arasinda siirtlinmonin azalmasi ilo izah
olunur.

Amortizatorlarin diagnostikasi onlarin avtomobil {izarindon ¢ixarilan va
cixartlmayan variantlarinda yerina yetirilir. Birinci halda amortizatorlar miixtalif yol
rejimlorini yarada bilon xiisusi avadanligla, ikinci halda iso onlar gagis barabanlar
olan stendlordo nozordon kegirilir. Bu halda tokorlorin  yol soraitindoki
nahamarliglarin1 tomin etmok mogsadilo barabanlarin {izorino miixtolif hiindirliiklora
(20-30mm) malik ¢ixintilart olan elementlor borkidilir. Barabanlarin isloma rejiminda
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tokorlorin horokoti asqilara verilir, tokorlorin vo kuzanin rogslorinin 6lgiilorino gora
amortizatorlarin texniki vaziyyati haqqinda miithakimas yiirtidiiliir.

Istismar zaman avtomobilin texniki voziyyating tasir edon amillordon biri

do tokorlorde tarazhigin tomin edilmomasidir. Tarazligin pozulmasi yiiksok
stiratlordo miivazinoatsiz morkozdongagma qiivvolorinin amolo golmasino sobab olur.

Bu qiivvolor yastigda dinamiki yiiklor yaradir, horokot hissolorindo detallarin
yeyilmaosini sliratlondirir, gabaq oxda qurulma bucaglarinin qiymotlorini doyisir.

Tokorlor {icilin adoton statiki vo dinamiki disbalans toyin edilir. Statiki disbalans
tokorin tarazlagmayan kiitlosinin agirliq qiivvesinin onun firlanma oxuna nazoron
alman momento gora toyin edilir. Disbalans tokorin materialinin onun elementlori
arasinda qeyri-borabor paylanmasi noticosindo yaranir. Tokorlotin isi firlanma
harakati firlanma harokati ils slagadar oldugundan onun tarazligi dinamiki disbalans
yerina yetirildikdon sonra barpa edilir. Firlanma zaman tokorlords omola golon
morkozdongagma qiivvolori onlari firlanma sothino nozoron dondormoys ¢alisir.
Bunlar sinlorlo yolun toxunma sothi arasinda siirlismonin omolo golmasina sabab olur,
protektorun yiiksok stiratlo yeyilmasi {i¢iin gorait yaradir.

Statiki vo dinamiki disbalans1 toyin etmok {iciin ANM-do miixtolif
balanslasdiric1 dozgahlardan istifads edilir.

Tormoz sisteminin diagnostikasi

Tormoz sistemi horokotin tohliikasizliyini tomin edon avtomobilin asas
elementlorindon biridir. YNH-nin bdyiik bir qismi tormoz sisteminds nasazliglarin
olmasi sobobindon bas verir. Statistik molumatlara osason YNH-nin toxminon 40-
45%-1 avtomobilin tormoz sisteminin saz olmamasi sobabindon bas verir. Bu noqteyi-
nozordon avtomobilin tormoz sistemindoki nasazliglarin diagnostika vasitosilo
vaxtinda agkara ¢ixarilib aradan galdirilmas: texniki qullugun texnoloji prosesinin
miihiim islarindon biri hesab edilir.

Diagnostika zamani tormoz sisteminin ham biitovliikde texniki vaziyyatini
giymatlondiron Uimumi parametrlor, hom do onun ayri-ayr1 elementlorinin cari
momentdaki hallarin1 xarakterizo edon xiisusi parametrlor tayin edils bilor.

Tormoz sisteminin imumi diagnostik parametrlari (tormozlama yolu, tacili,
tokorlordoki tormozlama qiivvelori) Umumi, ayri-ayr1 elementlorin  diagnostik
parametrlori iso (tormoz pedalinin gedisi, pedala tosir edon qilivve, tormoz
mexanizminin tosir miiddoti, barabanlarla goliblor arasindaki arabosluq ve s.) xiisusi
diagnostikada miioyyon edilir. Bunu {i¢iin soyyar (avtomobilin horokot vaxti) vo
stasionar (laboratoriya soraitindo xiisusi stendlordo) diagnostika ndvlorindon istifado
edilir.

Soyyar diagnostikanin istifado edilmosinin mogsadi tormoz sistemindo
tormozlama keyfiyyotinin imumi gokildo aydinlagdirmaqdir. Bunu tormozlama
yoluna va tokarlords tormozlamanin eyni vaxtda tutma xiisusiyyatino gére miioyyan
edirlor. Bundan basga deselerometr cihazinin komayi ilo yavasima tocilini do 6lgmok
miimkiindiir Bu imumi parametrlori toyin edilmosi ii¢lin avtomobilo harokati
olmayan horizontal , diiz va quru yol ortiiyli segilmalidir.Naticado avtomobilin
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tormozlama yolu , yoni ilismo muftasinin ayrilmis vaziyyatinds tormozlama vaxti
orzinds gedilon yol agsagidaki ifadodon hesablanir:

1)

Burada - istismar soraitini nazara alan amsal olub minik avtomobillari iigiin
1,44, yiik avtomobillori tigiin 2,0-2,44 gobul edilir.

- avtomobilin tormozlama anindaki horokot siiroti, km/saat; g-
sarbast diismo tocili; -sinlo yol arasindaki ilismo omsali.

Tormozlama yolu minik avtomobillari tigiin (slirot 30km/saat oldugda) 7,2m,
ylik avtomobillori vo avtobuslar {igiin iso 9,5...11m arasinda doyisir (yiik gotiirmo
qabiliyyotindon asili olaraq). Miiasir avtomobillordo daha miikommaol tormoz
sistemlori totbiq olundugundan bu masafolor shomiyyatli dorocodo azalmisdir.

Yavasima tocilino goro tormoz sistemini diagnostika etmok {iclin diiz vo
horizontal yolda avtomobils 10...20 km/saat siiroto qodar siirotlonmo verdikdon sonra
sort tormozlama omoliyyati aparilir. Bunun {i¢iin siiriicii ayagi ilo birco dofo
tormozlama pedalina sort tosir gostorir (ilismo muftasinin ayrilmis voziyyatindo).
Deselerometr vasitosilo maksimum yavasima tocili Olgiiliir.

Deselerometrin isloma prinsipi cihazin horokot edon inersiya kiitlosinin onun
gbvdosing nozoron yerdoyismosino osaslanir. Cihazin govdosi avtomobilo horokotsiz
baglanir. Yerdoyismo, tormozlama zamani yaranan vo yavasima tacilinin qiymating
miitonasib olan inersiya qiivvalorinin tosiri naticosindo bas verir. Deselerometrin
inersiya kiitlosi kimi harokot edon yilikdon, tacil vericilorindon vo ya mayedan,
rogqasdan, yavasima tocilini olgon alat kimi iso aqrob qurgusundan, skaladan, signal
veran lampadan, 6zii yazan qurgudan va s-don istifads edilir.

Deselerometrde gostaricilorin diizgiin olmasi liciin o, demfer qurgusu ilo
(mayeli), 6l¢molarin alverisli olmasi {i¢iin iso maksimum yavasima tacilini geyd edon
mexanizmls tochiz olunur.

Maksimum yavasima tacilini asagidaki riyazi ifads ilo toyin etmok olar:

(2)

Tormozlama yolunun (1) ifadssindoki qiymatini (2) tonliyindi yazaq. Onda
alarq:

—

Axiricei riyazi formuladan gorintir ki, tormoz sisteminds maksimum yavasima
tocili avtomibilin harokat siiratindon asili deyil. Buna gora do yavasima tacilini toyin
etdikdo tormozlamadan gabaq avtomobilin horokeot siirotini sabit saxlamaq vacib
deyil. Yavasima tocilinin qiymoti asason tormoz pedalina edilon tosir qlivvesindon
asihdir.

Maksimum yavasima tocili minik avtomobillori ii¢iin 5,8 m/san®-dan az
olmamalidir. Yiik avtomobillori iigiin iso yiik gotiirmo qgabiliyyatindon asili olaraq
5,0...4,2 m/san? arasinda dayisir. Ol tormozu {i¢iin isa bu roqom 1,5...2,5 m/san?,

Avtomobilin tormoz sisteminin daha doqiq diagnostikasin1 aparmagq iigiin
stasionar diaqnostika ndviindan istifads edilir. Stasionar diagnostikada tormoz
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sisteminin diagnostik parametrlorini 6l¢cmak va ya toyin etmak iiciin inersiyali va giic
diagnostik stendlorindan istifads olunur.

Inersiyali stendlordo tormoz sisteminin diaqnostikasinin mahiyyati
tormozlama zamani tokorlorlo barabanlarin dayaq sothi arasinda yaranan inersiya
qlivvolorinin  Olgiilmosindon ibarotdir. ANM-do elektrik miihorrikli barabanli
inersiyal1 stendlordon istifado edilir. Bu stendlor etibarli vo boyiikk Omiir Omiir
uzunluguna malikdirlor. Bu stendlordo tormoz sisteminin diagnostika edilmosinin
texnoloji prosesi asagidaki kimidir.

Avtomobilin stendin {izorindo horokotsiz saxlanmilir. Tokorlor firlanma
horokotini elektrik miihorriki ilo iso saliman stendin qagig barabanlarindan alir
(elektrik miihorriki olmadiqda tokorlor avtomobil miihorrikindon horokoto gotirilir).
Tokorlordoki ¢evrovi silirot 50-70km/saata qaldirildigdan sonra elektromaqnit
muftalar1 arasindaki rabito kosilorok sort tormozlama omoliyyati aparilir. Tormoz
pedalina gostarilon tasir qiivvasini vo onun artma tempini miioyyan etmok lciin
“mexaniki ayaqdan” istifads edilir ki, bu da gostaricisi olan mexanizmdir, 6zii do
pedalin tizarina qoyulur.

Tormoz pedalina edilon tosirin noticosindo tokorlorlo barabanlarin kontakt
sothlorindo tormoz qlivvolorine oks tosir gdstoron inersiya qiivvolri yaranir. Bir
miiddotdon sonra stendin barabanlarinin vo avtomobilin tokarlorinin firlanma horokoti
kasilir. Avtomobilin hor bir tokorinin kecdiyi yol, yaxud barabanlarin bucaq tocili
onlarin tormozlama yoluna vo qiivvalorino ekvivalent olacaqdir. Alinan naticolorin
daha doqiq olmasi tiglin stenddo avtomobili tormozlama soraiti imkan daxilinds real
istismar soraitine miivafiq olmalidir.

Inersivali barabanh stendlor vasitasilo avtomobilin tormoz sisteminin
texniki vazivyati dyranildikds tormozlama yolu asagidaki tonlikls hesablanir:

(4)

Burada: Jn, J» vo Ji — uygun olaraq nazim g¢arxin, barabanlarin vo avtomobilin
bir oxundaki tokarlorin inersiya momentloridir, Nm/san?;

Ir Vo 1, —uygun olaraq reduktorun va barabanlarin 6tiirmas adodloridir;

P: —avtomobilin bir oxunun tokorlorindoki tormozlama qlivvesidir, N;

I — tokorin radiusu, m.

Tormozlama prosesini miintozom (barabar) yavasiyan proses kimi qobul etsok,
tormozlama vaxtini yol, zaman vo siirat arasindaki alagodan toyin etmok olar.

Platformali inersiya stendlorindon osason tormozlarin ekspress-diagnostika
edilmosi tigiin istifado edilir. Platformal1 stend sothlori nahamarlasdirilmis, vericilori
olan dord adad harokot edon platformadan vo 6l¢gma qurgusundan ibaratdir.

Avtomobil diagnostika olunmagq iigiin 6...12 km/saat siirotlo platformalarin
lizoaring ¢ixir va sart tormozlama tasirindon dayandirilir. Bu vaxt avtomobilds sinlarlo
platformalarin sothlori arasinda uygun olaraq yarana inersiya vo siirtliinma
qiivvalorinin tosirindon platformalarin yerdoyismosi bas verir. Hor bir platformanin
yerdoyismo qiymaeti (tormozlama qiivvasine uygun olaraq) xiisusi vericilorlo (mayeli,
mexaniki tipli) gabul edilir vo 6tiiriicii cihazlarla geyd olunur.

Platformal1 stendlorin ndgsan cohatlori asagidakilardir:
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a) stendin yerlosdirilmoasi vo avtomobilin siiratlondirilmosi tiglin boyiik saho
tolob edir;
b) miixtoalif yol soraiti {i¢lin xarakter olan ilismo amsalinin sabit olmamast;
c) alian gostaricilor cox da doqiq deyil.
Qag1s barabanlar1 olan inersiyali diagnostika stendlori avtomobilin tormoz
sisteminin imumi vo elementlori tizro diagnostikadan kegirilmosi ticiin istifado edilir.
Tormoz sisteminin diaqnostikast aparilan stendlor vasitosilo tormoz
sisteminin kompleks diagnostikadan kegirilir. Alinan naticalor texniki sonadlords
gostorilmis normalarindan konara ¢ixdigda miixtolif nasazliglar1 askar etmok {igiin
elementlor iizro diagnostika aparilir. Moasolon, rezervuarda tormoz mayesinin
soviyyosinin asagi diigmosino gostorilon miigavimotin  xarakterino , mayenin
soviyyosinin asagi diismosino , tormoz pedalina edilon tosir qiivvosinoe gostorilon
miigavimotin xarakterino , mayenin axma izind vo s. alamatloro goro birlogsmoalordo
kipliklarin pozulmasinit miioyyon edirlor.

Siikan idarasinin diagnostikasi
Stikan idarasi harokotin tohliikasizliyine bilavasits tosir edon avtomobilin
tormoz sistemindon sonra ikinci asas orqanidir. Statistik molumatlara osason yol-
noqliyyat hadisalarinin 15%-9 qoadori slikan idarasinin texniki cohatdon saz olmamasi
liziindon bas verir.

Istismar prosesinda siikan idarssinds asagidaki nasazhqlar bas verir:
sikan carxinin sarbast gedisi, sonsuz vint yastiqlarinda , sonsuz vintlo diyircoek

arasinda arabosluq artir, sonsuz vintin vo onu diyircayinin dislori zadslonir, siikan
dartqilarinda detallarin garsiligh yerdoayismalori yiiksalir, enino dartqida ayilme
gorginliyi yaranir, siikan mexanizminin karterini barkidon elementlor bosalir va s.

Bu prametrlorin yerdoyismo sobablari siikan mexanizminin vo otliriiciiniin
detallarinin yiiriisdon asili olaraq tebii yeyilma prosesina moruz galmalaridir. Siikan
Otliriictisiiniin  detallar1 (oynaqlar1) aciq birlosmolor olduglar iigiin daha siiratlo
yeyilirlor. Ciinki homin birlosmolore otraf miihitdon toz, pal¢ig, su daxil olur ki,
bunlar detallarin normal yaglama soraitini pozur. Noticado hissolorin dmiir uzunlugu
azalir.

Siikan idarasinin texniki voziyyatini toyin etdikde diagnostik parametr kimi
siikan carxinin sorbost gedisi (liiftli) vo carxa totbiq edilon qlivvonin qiymoti asas
gotiirtlir.

Miiasir avtomobillards siikan ¢arxinin liiftii 10-15° arasinda dayisir. Siikan
carxmna totbiq edilon qiivve uzununa dartqnin ayrilmis vaziyystinds 13-23N(yiik
avtomobillori  {iglin) vo  7-12N (minik  avtomobillori  {i¢lin) arasinda
olmalidir.Dartqinin birlogmis vo tokorlorin asilmis voziyyatindo bu qiymat 40-60N
hoddinds doyisir.

Stikan idarosini diagnostika etdikdo ilk ndvbado siikan carxinin liifti vo
ona totbiq edilon qilivveonin qiymati Olciiliir. Sonra siikan Otlirticlisliniin dartqilarinin
texniki vaziyyasti yoxlanilir.

Stikan c¢arxinin lifti onun c¢onborino liftli onun g¢onbarino baglanmis
dinamometr —liiftomer adlanan cihazla toyin edilir. Olgmo prosesindo detallardaki
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elastik deformasiyanin tosirini yox etmok maqgsadilo ¢arxin ¢anbarine 10N qiivva
totbiq edilir. Hidrogiiclondiricilori olan siikan idarslorinds siikan c¢arxinin lifti
miiharrik isloyarkon toyin edilir. Oks togdirds ¢arxin liiftii boyiik alinir.

Stikan ¢arxmin liiftindon basqa siikan dartqilarinin  birlogsmolorindo
arabosluglar da yoxlamaq lazimdir. Sitkan mexanizminin sonsuz vint yastiglarinin da
araboslugu siikan ¢arxinin topunun kolonkaya nozoron ox boyu yerdoyismosino goro
miioyyon edilir. Sonsuz vintlo diyircok arasindaki araboslugu iso siikan dartqisinin
ayrilmis voziyyotindo soska valinin uzununa yerdoyismosino nozoron toyin edilir.
Stikan mexanizminin detallarinda yaranan siirtiinma qiivvolori dinamometrs edilon
tosir qlivvasino goro aydinlagdirilir.

Stikan idarasindo nizamlama islori siikan dartqilarinin birlogsmoalorinds vo siikan
mexanizminds arabosluglarin aradan qaldirilmasindan ibaratdir. Bunu iigiin siikan
mexanizminds sonsuz vint yastiqlarindaki, sonsuz vintla diyircok arasindaki
arabosluglar, siikan otiiriiciisiinds i1so uzununa dartqmnin sarnirlorinin yerdayismasi
normal vaziyyata gatirilmalidirlar.

Sonsuz vintin diyircokli yastiglarinin ox boyu araboslugu siikan mexanizminin
karterinin alt qapag altindaki aragtlarinin doyisdirilmasi hesabina (uzununa dartqinin
ayrilmis voziyyatindo) nizamlanur.

Stikan 1darasindo hidrogiiclondiricinin isloma qabiliyyati sistemdo mayenin
kifayot godor olmasindan, slizgocin vaxtinda tomizlonmasindon, birlogsmalorin kiplik
doracasindon, nasos qayisinin tarimliq giymotindon vo s-don asilidir ki, bunlar da
nizamlama islorinin torkibini togkil edir.

Yaglama sistemlorinin diagnostikasi

Texniki qullugun texnoloji prosesindo yerino yetirilon asas islordon biri do
yaglama igloridir. Yaglama islorinin vaxtinda vo yiiksok keyfiyyetlo aparilmasindan,
islodilon yaglarin istismar xiisusiyyatlorindon asili olaraq istismar dovriindo
aqreqatlarin  karterlorindo olan yag miixtolif islomo rejimlorinin tosirindon 6z
keyfiyyatlorini doyisir, fiziki-kimyavi gostoricilori buraxila bilon qiymsotlorindon
konara ¢ixdiglar liglin istismara yarasiz hesab edilir. Bundan basqa yag iiziiklorinin
yeyilmosi (yagin miioyyon hissasi yanma kamerasina kecir, orada yanacaq qurum
omolo gotirir) vo kipgoclorin texniki voziyyatlorinin pozulmasi (sizmalar bas verir)
naticasindo karterlords yagin soviyyasi asagi diisiir. Bunlara uygun olaraq yaglama
islori kohnolmis (islonmis) yaglarin doyisdirilmosindon vo karterlords yagin normal
soviyyasinin tomin edilmasindon ibarotdir. Yag siizgoclorinin tomizlonmasi
(yuyulmai), ovoz olunmasi vo avtomobilin texniki mayelorlo (amartizator, tormoz va
s.) tomin edilmasi islori do yaglama islorino aiddir.

Yaglama islori TQ-1 vo TQ-2-do aparilir. Bu islorin hocmi TQ-1-ds 25...30%-
9, TQ-2-do 150 17%-0 ¢atur.

Avtomobilin aqreqat vo mexanizmlorinin  dmiir uzunlugunun artirilmasi
baximindan yaglama materiallarinin birlosmolorin konstruktiv xiisusiyystlorino vo
islomo goraitino goro se¢ilmosi xiisusi ohomiyyoto malikdir. Bunun iigiin miixtalif
xarakterli sinaqglar yerino yetirilir. ©9gor miihorrikds islodilocok yaglardan yiiksok
temperaturlarda kimyavi sabitliys malik olmagq, transmissiya yaglarindan yiiksok
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xiisusi tozyiqlordo isloyo bilmo qabiliyyati tolob edilirso, acgiq birlogsmolor {igiin
isladilon plastik yaglar qovsaqlarda qala bilmo xiisusiyystino malik olmalidirlar.
Yaglar1 xarakterizo edon biitlin istismar xiisusiyyotlori Dovlot standartt normalarina
miivafiq olmalidir.

Yaglama islorini yering yetirmok {i¢iin miixtolif alamatlora gors tosnif edilon
avadahglardan istifado edilir. Yaglama avadanliglar1 otiirlici intigalina  goro
mexaniki vo pnevmatik Otliriiciilii, idaro tisuluna goro elektrik enerjisi vasitosilo vo ol
ilo 1daro edilon, mohsuldarligina goro kigik, orta vo yiiksok mohsuldarliqli, tozyigino
goro kigik, orta vo yiiksok tozyiqli olurlar. Bunlardan basqa yaglama avadanligi
stasionar vo soyyar tipli olaraq iki qrupa boliintir.

Yaglama islorinin yerino yetrilmosi iiglin miixtolif istismar xiisusiyyatlorino
malik olan miihorrik, transmissiya (plastik), sonaye yaglarindan vo avtomobilin digor
hidravlik sistemlori iliglin texniki mayelordon (tormoz, amartizator) istifado edilir.
Yaglama islori hor bir avtomobil {iciin tortib edilmis yaglama xoritosino osason
aparilir. bu xaritodo yaglanilacaq noqtalorin yeri, sorf edilocok yagin migdar vo adi,
1sin yerina yetirma periodikliyi, istifads edilocok avadanliq, yaglama islorinds texniki
sortlor vo s. molumatlar gostarilir. Istifads olunan yaglama materiallari ilin fasilloring
uygun olaraq gobul edilir.

Miihorrikdo vaglama islori. Miihorrikdo istifado edilon yaglar yiiksok
temperatur soraitindo isloyir. Bundan bagqa karter yaginin torkibindo boyiik migdarda
yeyilmo mohsullar1 vo yanmis gazlar toplanir. Bir sira hallarda kipliklorin pozulmasi
noticosindo soyutma sistemindon su kartero kegorok yagin torkibini durulasdirir. Bu
xosagolmoaz amillorin tosirindon miiharrikds islodilon yaglar miixtolif doyisikliklora
moruz qalir — istismar gostoricilori pislogir, rongi qaralir vo kohnolir. Noticodo
yaglama sisteminda ¢okiintiilor amalo golir, siizgaclor tutulur, karterin ventilyasiya
rejimi pozulur, yagin istilik otiirme qabiliyyati asagi diigiir vo s. biitiin bunlar iso
miiharrik detallarinin 6miir uzunlugunu asagi salir.

Miihorrikds yaglama islorinin vaxtinda vo keyfiyyatlo yerino yetirilmasi ilo
onun detallariin yeyilmo siddati azaldilir. Bu islor asagidakilar1 ohato edir:

1) Karter yaginin saviyyasinin yoxlanilmast va lazim galarsa alava
edilmasi;

2)  Islonmis, yani artiq istismara yararsiz olan yagn dayisdirilmasi;

3) Yag siizgaclorinin yuyulmasi va ya avaz edilmasi;

4)  Birlasmoalords kipliklarin barpa edilmasi;

5)  Su nasosu va ventilyator yastiqglarimin plastik yagla yaglanmasi;

6)  Hava tamizlayici siizgacda yagin dayisdirilmasi.

Karter yaginin doyisdirilmosi miihorrikin  qizmis  voziyystinds yerino
yetirirlir. Bu onunla izah edilir ki, qizmis miihorrikde yagimn ozliliyi asagi oldugu
liclin asanligla siiziiliir. Islonmis yag1 karterdon bosaltdigdan sonra yaglama
sisteminda ¢otin siiziilon c¢okiintiilor vo qotranli birlosmalor qalir. Onlan
tomizlomok tigiin miihorrikin yaglama sistemi xiisusi yuma qurgusu ilo yuyulur.
Yuyucu vasito kimi sanaye yaglari, dizel yanacagi ilo miiharrik yaglarinin qarisigi
va yaxud xiisusi yuma mohlullari isladilir. Yaglama sistemini yumagq ti¢iin kartera
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2,5...3,0 litr yuma mohlulu tokiiliir, dirsokli valin kigik dévrlorindo miihorrik 4...5
doqiqgo islodilir. Sonra mohlul bosaldilir, karters tozo yag tokiiliir.

Transmissivada vaglama islori. Transmissiyanin aqreqatlarini yaglamaq
liclin yaxs1 yaglama qabiliyyotino malik olan vo yiiksok xiisusi tozyyiqlords isloyon
yaglardan istifado edilir. Bag otiiriictido disli carxlarin is¢i sothlorindo yiiksok
xlisusi tozyiglorin yaranmasi transmissiya yaglarma verilon toloblorin tam
Odonilmosino  gotirib  ¢ixarir. Siikan mexanizminin hidrogiiclondiricisi  vo
hidromexaniki  Otlirmolor  {Ug¢ilin  islodilon  yaglarin  ozliiliik-temperatur
xarakteristikalar1 qonastboxs olmalidir.

Miiharrik yaglarinda oldugu kimi transmissiya yaglart da avtomobilin igloma
miiddating uygun olaraq 0z istismar xiisusiyyatlorini dayisirlor. Ciinki yaglarda
yeyilma mohsullarinin miqdar artir, oksidlosmo prosesi gedir, yagin 6zliliyi
doyisir vo s. detallarin Omiir uzunlugunu tomin etmok {i¢iin yaglar miisyyan
yuriislordon sonra dayisilmalidirlar.

Transmissiya aqreqatlarinda yagi doyisorkon tozo yagi tokmozdon ovval
karter yuyulmalidir. Bunun {i¢iin karters 1,5...2,0 1 yuma mohlulu tokiiliir, yuma
aqreqati iso salinib 2...3 doq isladilir. Sonra moahlul bosaldilir, onun yerins tozo yag
tokiiliir.

Avtomobil aqreqatlarinda islodilmok tigiin neft sonayesi boyiik miqdarda
miixtolif fiziki-kimyovi xiisusiyyatloro malik olan transmissiya yaglar1 istehsal
edir. Bu yaglar islodilocoyi aqreqatin konstruktiv xiisusiyyatlori vo iglim zonasi
nazards tutulmagla hazirlanir.

Transmissiyanin hor bir aqreqatinda islodilon yagin vo onun avozedicisinin
markast yaglama xoritosindo verilir. Avtomobillordo yeni aqreqat vo
mexanizmlarin istifads edilmasina miivafiq olaraq yeni yag novleri do hazirlanir.
Buna misal olaraq avtomatik siirotlor qutusunda vo siikan mexanizminin
hidrogiiclondiricilorinds isladilon, yiiksok istismar gostoricilorino malik olan “A”
vo “P” markali yaglar1 géstormok olar. Bu yaglar (xiisuson do “P”’) demok olar ki,
avtomobilin asasli tomirina qador doyisdirilmir.

Tarnsmissiya aqreqatlarint yagla doldurmaq tiglin ANM-do an ¢ox porsenli
nasosu olan yag paylayict baklardan istifado edilir. Ixtisaslasdirilmis axin
xotlorindo iso disli ¢arxli nasosu olan vo elektrik miihorriki ilo horokot gotirilon,
homginin yliksok mohsuldarliga malik qurgular totbiq edilir.

Avtomobilin oziinii (bort) diaqnostikasi

Avtomobilin elektrik avadanliglarinda bas veron imtinalarin analizi gostorir

ki, bunlarin osas sobabkar1 zavod — hazirlayicidir. Oziinii diagnostikanin (bort

diagnostika) osas masalosi avtomobilin elektrik avadanhiglarimin  vo elektron
sistemlorinin ¢ix1g parametrlorini normativ qiymatlordon meyl etmasini (doyismo-
lorini) toyin etmok, bu doyismolorin avtomobilin digor sistem vo mexanizmloring
tosirini  miioyyonlosdirmokdir. Bu maogsadlo avtomobilin elektron sistemindo
diagnostik cihazlar1 birlogdirmok, 0zilinii diagnostika morkozi montoqosine giris

nozordos tutulur vo ora —bort kompyuter, kontrelyor, kigik EHM qosulur.
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Elektron sistemin bort diagnostikasini miihorrikin bort diagnostikasi ilo
olagoli sinaqdan keciron xiisusi avadanliglar totbiq olunur. Homin avadanliqlar
universal adapter vasitosilo elektron idaraetmo sistemina (EIS) qosulur.

Miiasir avtomobillordo elektron sistemin dominant (iistiin) rolu ona xidmoto
daha ¢ox diqqet ayrilmasini tolob edir. Ciinki avtomobilin osas funksiyalar1 elektron
sistemdon asilidir vo ona gora do bu sistemin etibarlilig: yiiksok soviyyads , daqiq
tomin olunmalidir. Bu problemlorin holli iiglin elektron sistemlorin Oziinii (bort)
diagnostikasi nozordo tutulur.

Elektrik avadanhginin diaqnostikasi

Istismar dovriinda avtomobilin elekrtik avadanliginda (avtomobilds qoyulan
enerji manbalarino va isladiciloring elektrik avadanligi deyilir) miixtalif xarakterli
imtina vo nasazliglar bas verir. Bas veracok nasazliglarin qarsisini almaq {iciin
texniki qullug vo tomir iglori aparmaq lazim golir. Elektrik avadanliginda
quisurlarin olmas1 avtomobilin giic vo iqtisadi gostoriciloring boylik tosir gostorir.
Bu baximdan elektrik avadanlhi§inin texniki voziyyeotinin dyronilmasinda
diagnostikanin totbiq edilmasi xiisusi shamiyyato malikdir.

Elektrik avadanliginda bas veron imtina vo nasazliglarin aradan qaldirilmasi
ilo olagodar olaraq yerino yetirilon is hocmi TQ vo CT-in iimumi hacminin
11...17% ni toskil edir.

Elektrik avadanlig1 elementlorinin isloma gabiliyyati birinci ndvbads elektrik
tochizatt sisteminin —elektrik enerjisi istehsal edon qida manbalarinin
(akkumulyator batareyasi, diizlondiricisi vo nizamlayict relesi olan generator)
texniki vaziyyatindon asilidir. Buna gora do elektrik avadanliginda texniki qulluq
islorininin aparilmast enerji manbalarinin isloma qabiliyyastinin yoxlanmasindan
baglanilir.

Elektrik avadanliginda isiglandirma cihazlarinin texniki cohotdon saz
vaziyyatdo olmasinin da avtomobilin mohsuldarligina boytik tosiri var. Bu cihazlarda
bas veron xarakterik nasazligqlar lampalrin vo qoruyucularin siradan ¢ixmasidir.
Bunlarla yanas1 burada asas ciddi nasazliq faralarin nizamlanmasinin pozulmasidir.
Faralarin nizamlanmasiin pozulmasi o halda diizgiin hesab edilir ki, yaxin isiqda
isiqlanma mosafosi 30 m, uzaq isigda bu mosafo 100 m-don az olmasim. Faralarin
qurulmasi xiisusi avadanliqla (ekrani olan) tochiz edilmis postda aparilir.

Elektrik avadanhiginda diagnostika prosesini toskil edorkon nozarat oOlcii
cthazlarimin da (ampermetr, yag tozyiqinin, su temperaturunun, yanacagin
saviyyasinin va s. gostaricilari) texniki vaziyyatinin yoxlanilmasi nazards tutulur. Hor
hansi cihazda nasaz element (verici vo ya qobuedici) askar edildikds o, doyisdirilir.
Vericilarin va gobuledicilarin ayriligda texniki vaziyyati etalon cihazlarla miiqayisada
miiayyan edilir.

Akkumulvator _ batarevasinda _ yaranan  xarakterik = nasazliglar
asagidakilardir: batareyanin 6z-6ziino bosalmasimin artmasi, tam bosalmasi, qisa

qapanmast vo akkumulyator tutumunun azalmasi vo .
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Akkumulyator batareyasinin 6z-6ziino bosalmasinin sobobi staterdon tez-tez
istifado edilmosi, yerli corayan sizmalarmin olmasi va avtomobilin uzun miiddot
saxlanilmasidir.

Lovholordo sulfatlagmanin  yaranmasi akkumulyatorun uzun middot
istifadosiz saxlanilmasi vo vaxtinda doldurulmamasi ilo izah edilir. Sulfatlasma
noticosindo elektrik coroyaninin foal kiitlodon kegmo miigavimati artir. Buna goro
1s9 akkumulyatorun doldurulmasi ¢atinlogir vo tutumu azalir.l6vhalords sulfatlasma
doracosini miioyyon etmok fi¢lin isiglandirilma lampalart yandirilir vo starter
harokato gotirilir. Ogor lampalarin isiqlanmasi zaiflogorss (vo ya tamamils isiglar
sOnarsa), bu hal 16vhoalarin sulfatlagmasini bildirir.

Akkumulyator batareyasinin tutumunun azalmasina hom do lévholorin foal
kiitlasinin qopmast va ya elektrolitin soviyyasinin asagi diismosi sabab olur. Bu
quisuru aradan galdirmaq licilin zodslonmis 16vhalori yenisi 1lo avoz etmoak (vo yz
elektrolitin saviyyasini normaya salmaq) lazimdir.

Qisa gapanma foal kiitlonin l6vholordon qoparaq akkumulyatorun dibina
¢okmaosi naticasindo bas verir. Noticodo manfi vo miisbat 16vholor gabararaq bir-
birilo birlogir. Lovhoalorin gabarmasi i1so akkumulyatorun elektrik coroyani ilo
hoddindon artiq doldurulmasi ilo izah olunur.

Akkumulyatorun batareyasinin diagnostikas1 akkumulyatorun xaricdon
yoxlanilmasindan, elektrolitin soviyyasinin vo sixligmin olciilmasindon, yiik
altinda batareyanin islomoa qgabiliyyatinin (gorginliyinin) toyin edilmasindon
ibaratdir. Akkumulyatorun gévdosinds ¢at askar edilorso, homin batareya sokiiliir,
akkumulyatorun govdosi doyisdirilir (tomir do edilo bilor). Batareyada elektrolitin
soviyyasi asagi diisiirso, ona bir gayda olaraq distilo edilmis su olavo edilir.
Elektrolitin soviyyasi 16vhalorin {ist sothindon 10...15 mm hiindiirliikkde olmalididr.
Elektrolitin sixlig1 aerometrlo ol¢iiliir. Ayri-ayr1 akkumulyatorlarda elektrolitin
sixliglar1 arasindaki forq 0,01 g/sm3-dam artiq olmamahdir. Elektrolitin sixliginin
0,01 g/sm® azalmasi, akkumulyator bazasmimn 6% bosalmasmna miivafigdir.
Akkumulyator batareyas1 50 % (yayda) vo 25% (qisda) bosalmissa, o, yenidon
doldurulmalidir.

Akkumulyator batareyasinin islomo qabiliyyati ylikloyici ¢ongallo yoxlanilir.
Ogor batareya sazdirsa, onda ¢ongolli klemlors birlosdirdikdo 5 s. orzinds gorginlik
sabit galaraq 1,7...1,8 V-dan az olmamalidir. Akkumulyatorun gorginliyi 1,4... 1,5
V-a diisdiikds batareyan1 doldurmaq lazim galir.

Miiasir avtomobillordo sabit vo doyison coroyan generatorlarindan vo
nizamlayici relelordon istifads edilir.

Istismar prosesindo sabit corayan generatorlarinda bas veron nasazliglara
misal olaraq asagidakilari gostormok olar: fir¢alarin yeyilmosi, firca tutucu
yayalarin sinmasi ( va ya zaiflomasi), kollektorun cirklonmasi, qayisin tarimliginin
pozulmasi v s.

Generatorun diagnostika edilmasi {i¢iin blok-sxema tortib edilir ki, bununla da
texniki voziyyastin toyin olunma iisulu miioyyan edilir. Tortib olunmus blok sxema
generatorun elementlori, struktur vo diagnostik parametrlori arasindaki asililigi
xarakterizo edir. Generatorun texniki voziyyati ilk novbads onu xaricdon nozordon
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kecirmoklo miioyyon edilir. Bundan olave diagnostika zamani generatorun miixtalif
rejimlordo yiilk vo siirot xarakteristikalari, qizma doracosi, onun elementlorinin
(lovbar, kollektor, firga) texniki voziyyeti, generatorun isindo konar soslorin olub-
olmamasi vo s. aydinlasdirilir.

Generator miisahido tsulu ilo yoxlanildigda onun c¢irklonma doracasi,
borkidilmasi, firgalarin vo qayisin tarimhigi toyin edilir. Generatorda temperaturun
50...60 °S-don artiq yiiksolmosi onda nasazliglarin ola bilocoyina dolalot edir.
Generatorun gayist normadan artiq qiivva ilo ¢okildikdos onun yastiglar1 gorginlosir.
Temperatura xiisusi 6l¢ii cihazlar1 vo ya adi termometrla 6lgiilo bilor. Generatorlarin
isindo saslorin, ddyiintiilorin olmas1 yastiglarin vo firgalarin normal ¢okilmomasini
xarakterizo edir. Sosin soviyyasi xiisusi sas dlgonlorlo toyin olunur.

Bu deyilonlordon basqa generatorun islomo qabiliyysti bos isloma vo tam
yuklonmo rejimlorinde miihorrikin - kigik dovrlor sayinda va coroyan vermo
baslangicinin qiymatina gora yoxlanilir. Sinaq zamani alinan dovrler say1 miivafiq
texniki gostoricilori 1lo (diagnostik parametrin buraxila bilon qiymatlari 1lo) miigayiso
edilir vo generatorun texniki hali hagqinda miithakima ytiriidiiliir.

Generatorun vo  nizamlayici  relenin  diagnostikasinda  voltmetrdon,
ampermetrdon va etalon yiliklonma rejimlorini yoxlamaq tigiin quruluslardan istifado
edilir.

Doyison coroyan generatorunun diaqnostika prosesi analoji olaraq (sabit
corayan generatorunda oldugu kimi) aparilir. Burada asas nasazliq gorginliyin asagi
diigmasi vo ya tamamilo olmamasidir. Naticads akkumulyator batareyasi normal
doldurulur. Burada oks coroyan relesi olmadigi liclin (onun rolunu generatorun
konstruksiyasinda nozords tutulmus diizlondiricinin diodlart yerina yetirir)
generatorun islomo qabiliyyatini vo mohdudlasdirici corayanin qiymatini yoxlamaq
kifayotdir (nasaz generator tomiro gondorilir, gorginlik iso niive yaymin gorilmasini
doyigsmokls nizamlanir).

Generatorun islomo qabiliyyoti coroyan tolob edon biitiin elementlorinin
dovroys qosulmus voziyyotindoki gorginliyo goro qiymotlondirilir. Lakin belo
yoxlama tsulu stator dolaqlarinda qisa gqapanmanin olmasi, onlarin qirilmast kimi
nasazliglar1 askar edo bilmir. Belo nasazliglar gorginlik diagramlarinin (osillogram)
cixarilmasi ilo miioyyon edilir.

Nizamlayici  relenin  xarakterik nasazhigi  gorginlik vo  coroyan
nizamlayicilarinda, oks carayan relesinds nizamlamalarin pozulmasidir. Bunlarin da
osas sabobi niivo yaylarinin gorilmolorinin vo kontaktlar arasinda araboslugun
doyismasidir. Gorginlik nizamlayicist dirsokli valin yiiksak dovrlor sayinda, oks
coroyan relesi iso elektrik enerjisi sorf edicilorinin dovroys qosulmus voziyystindo
maksimum garginliys yoxlanilir.

Miiasir avtomobillordo titromo (vibrasiya) tipli vo kontakth tranzmstorlu
(kontaktsi1z) nizamlayici relelor istifado edilir.

Titroms tipli nizamlayici relenin xarakterik nasazlifi nizamlamanin
pozulmasidir. Bagqa sozlo  desok, gorginlik nizamlayicisinin, corayan
mohdudlasdiricisinin vo oks coroyan relesinin vaxtinda dovroyo qosulmamast vo
sabokadon ayrilmasidir. Bu nasazliin asaso sababi 16vbar yayinin gorilmasinin,
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16vborlo niivo arasindaki araboslugunun doyismosi, kontaktlarin bir-birino “qaynaq
olunmas1” va s.

Gorginlik nizamlayicist homiso sabit saxlanilan gorginliys, coroyan
mohdudlasdiricisi maksimum coroyan giiciino, oks coroyan relesi iso kontaktlarin
gosulma vo ayrilma momentlorindoki maksimum gorginliyo goro yoxlanilir.
Normadan forqlonon gostoricilor alindigda yaylarin  gorilmolorini  doyigsmoklo
nizamlama islori aparilir.

Kontaktli tranzistorlu nizamlayici relelor avtomobillordo doyison coroyanin
generatorlar ilo birlikdos istifado edildikdo daha etibarli isi tomin edir. Bunlarin osas
catismayan cohati kontaktlarin ayrilma aninda onlarin arasinda qigilctmin omalo
golmosidir. Bunun naticasinde kontaktlarin oksidlogsmasi yiiksalir, yeyilmo artir,
generatorun is rejimi pozulur. Digor torofdon burada da yaylardan istifado edildiyi
liclin tez-tez nizamlama isi tolob edilir. Lakin bunlara baxmayaraq kontaktl
tranzistorlu nizamlayici relelor yiiksok is stabilliyine malikdirlor. Nizamlayic1 releds
nizamlama iglori apardigdan sonra onun islomo qabiliyysti normal hala diismiirss,
onda rele doyisdirilir.

Elektrik avadanliginin cihaz vo qurgularinin islomo qabiliyyati enerji
sorfedicilorinin texniki voziyyotindon ¢ox asilidir. Bunlara alisdirma vo iso salma
sistemlari, is1qlandirma qurgulari, nozarat 6l¢ii cihazlari vo s. elementlor daxildir.

Avtomobillordo batareyali (klassik) kontaktli tranzistorlu vo kontaktsiz
alisdirma sistemlorindon istifads edilir.

Batarevah ahsdirma sistemlorinin elementlori asagidakilardir: qurici-
paylayici, alisdirma sargaci, samlar vo nagqillor. Adlar ¢okilon qurgularda bas veran
Imtinalar miihorrikin sistemlorindo yaranan pozgunluglarm 40 %-ni toskil edir.
Batareyali aligdirma sisteminda bas veron imtina vo nasazliglar yanacaq sorfinin
artmasina vo miihorrikin gilicliniin asag1 diismasino sobab olur. Bu nasazliqlara misal
olaraq asagidakilar1 gostormok olar: naqillordo izolyasiyanin vo birlogsmolordo
kipliyin pozulmasi, kontaktlarin yanmasi, onlarin arasindaki araboslugun doyismosi,
horokotsiz kontaktin bosalmasi, yaym gorilmo doracosinin zoiflomasi, samlarda
elektrodlar arasindaki araboslugun artmasi-azalmasi, alisdirma sargacinda sargilarin
qisa gapanmasi, alisdirmanin qisa qapanmasi, alisdirmanin gabaglama bucaginin
pozulmasi va S.

Batareyali aligdirma sisteminin diaqnostika edilmasindo mogsod yuxarida
gostarilon pozgunluqlar askar edib aradan galdirmaqdir. Ciinki miihorrikin somorali
151 (yanacaq sarfi va giic baximindan) asason alisdirma sistemi elementlarinin texniki
voziyyatindon asilidir.

Qirici-paylayicinin diagnostikasini yering vetirmak tciin onun struktur blok-
sxemasi tortib edilir. Burada asason kontaktlar arasindaki arabosluq toyin edilir. Onun
qiymati adston 0,30...0,45 mm hadlorinds dayisir. Qiricinin kontaktlar1 arasinda
araboslugunun giymatinin kontakt bucagna gora toyin edilmasi 6l¢ii doqiqliyinin daha
da yiiksak olmasimi tomin edir. Kontaktlarin texniki voziyyeoti onlarda gorginliyin
diismoasing gora do tayin edils bilor. Kontaktlarda gorginlik diisgiisii 0,15...0,20 V-dan
artiq deyilse, bu normal hal hesab edilir.

Qirici-paylayict isloma qabiliyyati elektron-texterlor vasitasilo do yoxlanilir.
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Alisdirma sargaci qigiletm verms gabiliyyatinin miintazomliyina vo ikinci
dovrado gorginliyin qiymatine goro yoxlanilir. Bunun {igiin stasionar (soyyar) tipli
stendlordon vo cihazlardan istifads edilir. Bir ¢ox hallarda sargacin texniki voziyyaoti
cari va etalon osillogramlarin miigayiso edilmasi noticosindo miioyyan edilir.

Alisdirma samlarmin normal islomosi liclin izolyatorun asagi hissosinin
temperaturu  500...600°S olmalidir. Bu temperatur +450°S-don asag1 oldugda
samlarda qurumun yaranmasi ii¢iin zomin yaranir, naticodo miihorrik geyri-miintozom
islomoli olur. Gostorilon temperatura +700°S-don ¢ox olduqda iso isci qarisig
qigilcimla yox, ifrat qizmis noqtolorlo tomasi naticosindo vaxtindan qabaq alisir ki, bu
da yanma prosesini pozur.

Aligdirma samlarmin asas nasazliglari qurumun yaranmasi, elektrodlar arasinda
araboslugun doyismosidir. Samlarda nasazliglarin  olmasmin xarici olamoti
mitharrikin ¢atin iso diismosi vo iso diisdiilkdon sonra geyri-miintozom islomasidir.
Miihorrik {izorindon ¢ixarilmigs sam xiisusi cihazla (514-2M) yoxlanilir. Samin
tizorindon qurum forga ila (al 1lo) vo ya mexaniki iisulla tomizlonir, arabosluq iso yan
elektrodu aymoklo nizamlanir.

Kontakth tranzistorlu alisdirma sisteminds qiricinin kontaktlarindan kegon
corayan siddatinin giymati (0,3...0,8 A) batareyali alisdirma sistemina gors 3...9 dofo
az oldugundan kontaktlarin 6miir uzunlugu xeyli yiiksalir, toxminon 100 min km
yliirliso godor onlar TQ tolob etmir. Belo sistemlords ikinci dévradaki gorginlik 25%-0
godor yiiksaldilo bildiyindon (batareyali aligdirma sistemino nozoron) samlardaki
arabosluq 1,0...1,2 mm-o catdirilir. (Batareyali aligdirma sistemindo bu arabosluq
0,6...0,8 mm-dir). Buna goro do miihorrikin iso diismosi asanlasir, samlarin Omiir
uzunlugu 20...30% artir, yanacagin daha tam yanmasi liglin zomin yaranir, yanacaq
sorfi 2%-0 qodor azalir. Bir sozlo, kontakth tranzistorlu aligdirma sistemlorinin
avtomobillords («3W1JI-130», «I"’A3-53» va s.) istismar1 gostorir ki, bu sistemlor isdo
cox etibarhidirlar, boylik Omiir uzunluguna malikdirlar.

Alsdirma sisteminin_normal islomasi gabaglama bucagmin diizgiin qurulmasinda

cox asilidir. Alisidrmanin qabaqlama bucagimin yoxlanilmasi vo nizamlanmasi asagidaki kimi
yering yetirirlir. Miharrik islomayan zaman baslangic qurulma bucagi (toxmini) tominedilir. Bunun
iiclin porsen yuxart 6lii ndqtosindo olarken nazim ¢arx vo Ya qayis Otiirmosinin iizerindo olan
torponon vo torponmoz nisanlar (cizgilor) bir-birinin tusunda qoyulur. Bu halda paylayict
dondorilorak elo voziyyoato gatirilir ki, birinci samda qigilcimin alinmasi tomin olunur. Miihorrik
isloyorkon aligdirmanin gabaqlama bucagi stirat vo yiik rejimlorindon asili olaraq moarkozdongagma
vo vakuum tipli nizamlayict qurgularla korreksiya olunur. Axirinci yoxlama vo nizamlama iso
mithorrikin miixtalif islomo rejimlorinds (adaton dirsakli valin minimum vo maksimum dovrlor
saymda) xtisusi stendlorde aparilir.

Isloyon miihorrikdo gabaglama bucaginin yoxlanilmasi stroboskopik qurgularla yering
yetirilir.

Starterin texniki voziyyatini diagnostika vasitosilo diizglin toyin etmok tiglin istismar
prosesindo onun disli ¢arxi maxivikin disli ¢arxina “par¢imlonir”, sorbast gedisli muftada siiriigmo
yaranir vo s. bu nasazliglarin amolo golma sobablori akkumulyator batareyasinin bosalmasi, sterter
mexanizminin yeyilmasi va s. starterin isloma qabiliyyati avtomobil {izorinds yoxlanilarken elektron
testerlor islodilir.
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