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GIRIS

Active Ethernet texnologiyasi ilk dofo 2004-cii ildo 802.3ah torkibindo togdim
olunub. Bu texnologiya FTTH sobokalorinin qurulmasinda ¢ox genis istifado olunur.
PON texnologiyasi (EPON, BPON, GPON, WDM, PON) Active Ethernet ii¢iin raqabat
texnologiyasidir. Lakin Active Ethernetin asagidaki istiinliiklori var:

Hor bir istifadogi 100 Mbit/s siiratindo Interneto qosula bilor.Bu imkan Active
Ethernet texnologiyasii triple-play xidmaotlorinin reallagdirilmasma gorait yaradir.
Triple play xidmotlor siyahisina aiddir:

1)Yiiksok siiratli internet
2)Telefoniya
3)Rogomsal televiziya

Sobokonin  instalyasiyast  ¢ox rahat aparitlr  vo bu zaman PON
texnologiyasindan forqli  olaraq splitterden isitfads olunmur. Bundan  olava
sobokonin idars olunmasi ¢ox sadodir. Ethernet switch OSP-ds yerlosir. Bu zaman
Morkazi ofisdon binaya gador olan mosafoyo mohdudiyyat qoyulmur.

Kompiiter sobakasinin yaranmasi iigiin on azi1 iki kompiiterin bir-birino qosulmasi
lazimdir. Saboks harada va na {iciin istifado olunur? sualini versaniz, bu suala indi ¢ox
rahat cavab tapmaq olar. Masalon, bu giin ofislords, nosriyyatlarda, kompiiter
klublarinda va ya beynolxalq informasiya miibadilolorinds kompiiter sobakslori vacib rol
oynayir. 9gor bir firmanin miidiri iimumi sonadin biitiin is¢ilor liclin ol ¢atan olmasini
istayirso, o, kompiiter sobokosindon istifado edorok bu isi rahatca hoyata kegirir.
Nosriyyatda isloyon dizayner 6z kompiiterinde hazirladigr jurnalin {iz qabigint ¢ap
etmodon sef redaktora gostormok vo royini bilmok istoyirso, sadoco olaraq sefin
kompiiterino jurnalin iz gabigint gondorir vo danisiq proqrami vasitasi ilo onun royini
alir. Oyun klublarinda tok oynamaqdan bezon usaqglar bir-birileri ilo soboke vasitasi ilo
oynaya bilirlor. Beynoalxalq kompiiter sabokalari ilo xiisusi proqram tominati ilo xaricdo
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yasayan qohumlarinin {izlorini kompiiterdo goro vo soslorini rahatca esido bilorlor.
Istoyirom bir az ovvalo qayidib ilk sobokolorin yaranmasidan indiyodok goriilmiis
islordon bir az molumat verim. 60-c1 illordo kompiiter deyilondo agila boyiik
mainframe(meynfreym)-lor golirdi. Olbatto ki mainframe-lor indiki kompiiterlorlo
miiqayiso oluna bilmazlor. Onlarin no monitoru, na do klaviaturasi vardi. Mainframe-lor
boyiik domir skaflara bonzayirdiloar.

Mainframe-lor is diinyasinda istifado edilon ilk kompiiterlordondirlor. Cox az
sayda istehsal olunmus bu aparatlar boylik bir siorta sirkoti torofindon istifado
edilmisdir vo sonra 1984-cii ildo muzeys verilmisdir. 1950-ci ildo bu kompiiterlorin 40
donosi ¢ox ¢otin riyazi hesablamalarda istifado olunmusdur. Aralarinda Sidney Opera
binasinin da oldugu bir ¢ox bina vo korpiiniin diizaldilmasindo bu kompiiterlor faydal
olmusdur. 1955-ci ildo, kompiiterlorin istehsalgis1 Ferranti sirkoti, kompiiterlordon birini
elm adamlar vo riyaziyyatcilara toqdim etdi. Belaca illar tolob edon hesablamalar bu
firmaya gotirilirdi vo hesablamalar kompiiterds aparildigdan sonra natico yiyasine toslim
edilirdi. Baslangicda klaviatura vo monitoru olmayan bu cihazlar bir vo ya daha ¢ox
operator torofindon proqramlasdirilir, islomasi tomin edilirdi. Sonra ekran vo
klaviaturalardan istifado olunmaga baslanildi. Bir mainframe-o birdon ¢ox klaviatura vo
monitor birlogsdirmok olurdu. Eyni anda birdon ¢ox adam bu cihaza proqram yaza
bilordi. Digqat etdinizso proqram yazmaqdan bohs etdim. O vaxtlar hazir proqramlari
alib istifado etmok yox idi, bir programa ehtiyacin var idiso onu oturub yazirdin.
Haqgqinda bohs etdiyimiz sistemlors "soboka" deya bilmarik, ¢iinki bu klaviaturalarla ve
monitorlarla sadocs informasiya daxil edilir va ¢ixarilirdi. Bolko agilsiz terminal termini
esitmisiniz. Uzorilorindo CPU(Si PI Yu)-su olmayan bu cihazlar Dumb(damb) terminal-
agilsiz terminal adlandirilirdi. Vaxt ke¢dikco mainframe-lor inkisaf etdirildi vo hard
disklordon istifado olunmaga baslanildi. Cox keg¢modon mainframe-lor arasinda
molumatin paylanmasi fikri ortaya ¢ixdi. Umumiyyatlo, mainframe-lor bir-birindon
minlarca kilometr uzaqda yerlasirdilor. Eyni bina i¢inds yerloson mainframe-lor iss ¢cox

vaxt forqli istehsal¢ilarin cihazlar olurdu.



FOSIL | : ACTIVE ETHERNET XIDMOTI

1990-c1 illordon etibaron siirotlo yayilan Internet basda olmaq {iizro, sos
xidmotlorinin vo goriinlis xidmatlorinin, texnoloji inkisaflara do paralel olaraq ytiksok
keyfiyyotdo sunulabilon olmasi, miistori gézlomolorini artirmaqdadir. Bu gézlomolori
qarsilaya texnoloji infrastrukturlar arasinda, Fiber Optik Kabel osasli geniszolaql giris
sobakalori an 6n planda yer almaqdadir. Diinya soviyyasinde heyati vo ya qurulmasi
planlasdirilan  Fiber Optik Kabel osasli soboko infrastrukturlart miixtaliflik
gostormokdadir. . Bu sobokolor iimumiyyotlo FTTx (Fiber to the x) olaraq
adlandirilmakla birlikds, six olaraq istifado toyin etmolori bu sokildo yekunlasdira
bilorik.

FTTH (Fiber to the Home): administratorlart morkozindon, (on azi) son
istifadoginin evdoki hoyat sahosinin vo ya Ofisdoki is miihitinin sorhadine gador fiber
optik kabello qurulan telekommunikasiya arxitekturasi.

FTTB (Fiber to the Building): administratorlar1 morkozindon, son istifadagi (lor)
nin ev / site / ofis 'inin sorhadino qoador optik lif kabello qurulan telekommunikasiya
arxitekturasi. Bu arxitekturada istifadoci, hoyat / is sahasi ilo fiber optik kabelin
sonlandig1 noqto arasindaki olago fiber optik kabel xaricindoki bir xott ilo (mis kabel,
vd.) tomin edilor. Administratorlart golon fiber optik kabellorin saho skafinda sonlandigi
va bu noqtadan etibaran son istifadagi alaqasinin forqli xarakterli otliriilmasi xattloriylo

reallasdigi sobokalor FTTB torifino daxil deyil.
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Sakil 1.1 Aktiv Ethernet arxitekturas:

Ke¢mo Protokollari: Optik kabellorin uc noqtolorindo istifado edilon iinsiyyot

metodlarinin. bunlar:

EP2P (Ethernet over Point to Point): 100baseFX, 100baseLX, 100baseBX,
1000baseLLX, 1000baseBX. IEEE802.3ah torofindon toyin olunmusdur.

EPON (Ethernet PON vo ya Gigabit EPON-GEPON-): 1000basePX.
IEEE802.3ah torofindon toyin olunmusdur (tipik doyorlor: 1.25 Gb / s endirmo-

downstream-vo géndarma-upstream-)

BPON (Broadband PON): ITU-T G.983 torofindon toyin olunmusdur (tipik
dayorlar: 622 Mb / s indirme; 155 Mb / s gondarma)

GPON (Gigabit PON): ITU-T G.984 tarafindon toyin olunmusdur (tipik doyarlor: 2.4 Gb
/ s indirme; 1.2 Gb / s gobndormo)

* PON (Passive Optical Network): Passiv optik soboko

Bu ana toriflorin yaninda; FTTP (Fiber to the premises-bina-; FTTH'le eyni
monada istifado edilir), FTTC (Fiber to the Curb / Cabinet -kaldirim/saha dolabi-),
FTTN (Fiber to the neighbourhood / node) kimi mofhumlar, forqgli 6lkslords toskilat /
administratorlar1 torafindon kullanilagelmekte; HFC (hybrid-lif coaxial) isa xiisusilo

kabel TV administratorlar1 torafindon istifads arxitekturalari toyin etmokdadir.
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FTTB, movcud binalarin vo telekommunikasiya infrastrukturlarinin oldugu
noqtolordo secilmokdodir. Ancaq, hoyat / is sahosino giris istifado xotlorin gotirdiyi
mohdudiyyatlor sobabindon son bir hall deyil. Bir FTTB arxitekturasi, istifadogi giris
noqtasindo istifado xottin fiber optik kabelo ¢evrilmosi ilo FTTH'e cevrilor. Bir basqa
diinyagoriisiiylo, FTTB movcud binalarda istifado edilmoyo olverisli bir holl olmaqla
birlikdo, FTTH yeni bina / yasayis sahalorinds se¢ilon bir memaridir.

FTTB / FTTH sobokolordo boyiikliiklori, ¢atilan vo fiber oasasli xidmotlo almaga
hazir ev / is yeri saymna goro miioyyon edilir. FTTB / FTTH sobokolori, hor hansi bir
Administrator torofindon paylasilmaksizin (exclusive) vo ya cox sayda Administrator
torofindon paket (packet), dalga (wavelength) vo ya fiziki layda ("dark" fiber)
paylasilaraq istifads edilo bilor.

FTTB / FFTH sobokolori iizorinde verilon tomoal xidmotlor, Uglii Oyun (Triple
Play) olaraq da adlandirilan; internet, sos vo gériiniisdiir (HDTV / IPTV, Istege bagh
video-video on demand-, vo s.). internet {izorindo hal-hazirda dasinan sos vo gdriiniis bu
tanima daxil deyil. Bu ana xidmatlora paralel olaraq, on-line oyun, karaoke, film / video
izleme vo goriintslii telefon kimi yeni xidmatlorlo, tele-sshiyys vo telemetri kimi

totbiglorin da zamanla yayilacagi nozords tutulur.

1.1 Ethernet xidmati hagqinda iimumi malumat

Ethernet  Earth (yer kiirasi)+Net(tor, soboka) sozlorinin birlosmasindandir.
Ethernet texnologiyast 1973-cii ildo Bob Metcalfe torofindon yaradilmisdir vo DEC,
Intel, Xerox firmalari(DiX birliyi kimi tanmir) torofindon islonilib hazirlanmisdir.
Metkalf ovval Alto Aloha Network adlanan sistemin adin1 1973-cii ildo "Ethernet"
adlandirdi. Bununla o texnologiyanin sadoco Alto kompiiterlorindo deyil, biitiin
kompiiterlordo calisa bilocayini vurgulamaq istoyirdi. Metkalf-in texnologiyast biitiin

sistemlorlo molumat bitlorini gondors bilirdi v biitiin siustemlornon isloyo bildiyi {icilin



noticodo "Ethernet" yaranmis oldu. Asagidaki diaqram Dr. Robert M. Metcalfe
torofindon 1976-c1 ilin iyun ayinda National Computer Conferance-da ethernetin
yaranmasi zamaninda onun izah olunmasi ii¢iin ¢okilon ilk sokildir. Bu sokildo koaksial
kabelli ilk ethernet tosvir olunmusdur. Bu texnologiya hal-hazirda istifado olunan UTP

kabellomadon forqlidir.

™ EtuEr 2

Sokil 1.2 Ik koaksila kabelli Ethernet tasviri

Bu soboka texnologiyasi an ¢ox yayilmis vo hal-hazirda ¢ox islodilondir. Ethernet
texnologiyas1 miiasir sobokolordo on ¢ox islodilon név olmasima sobab onun ucuz
olmagi, mohsuldarligi, rahat genislondirilo bilmasidir vo demak olar ki, biitiin saboka
istehsalgilar torofindon dostoklonir. Ethernet artiq bir standart olub vo digor yerli saho
saboko texnologiyalarint ona goro qiymaotlondirirlor. Buna sobob DIX standartindan
sonra Ethernet, Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE)-in 802 kodlu
komissiyasi1 toraofindon inkisaf etdirilmakdadir. IEEE 1985-ci ilde "IEEE 802.3 Carrier
Sense Multiple Access with Collision Detection (CSMA/CD) Access Method and
Physical Layer Specifications" soklindo bir adla yeni ethernet standartini elan etdi. Bu
vaxtlarda IEEE standart1 International Organization for Standardization (ISO) torafindon

isi davam etdirilirdi. ISO giliniimiizdo kompliter sobokolori ilo bagli biitiin
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standartlagdirilma isini aparan qurumdur. Onu da deyim ki yarandigi dévrdon ethrenetin
satis1 vo istifado olunma sayia oxsar heg¢ bir soboko yox 1di vo hal-hazirda da yoxdur.
Buna sabob Etheretin ucuz basa golmasi vo yaratdigt CSMA/CD texnologiyast idi.

Ethernet yaradilarkon 3 asas problemi holl etmok lazim idi:
1. Kabel vasitosi i1lo molumati neco gondormok?
2. Gondaran va gabul edon kompiiter neca toyin olunacaq?
3. Miioyyon bir anda kabeldon istifado etmok neca toyin olunacaqdir?

Molumatin 6tiiriilmosi  Paketlar(Frames) formasinda hoyata kecirilir. Biitiin
kompiiter sobokalori soboko {izorindon otiirtilocok molumati sabit soviyyads kicik
paketlor halinda étiiriirlor. Bu formanin iki 6nomli faydasi vardir. Birincisi boytik bir
faylin transfer-i (Gtiiriilmasi) zamani bir kompiiter sobakonin tamamini uzun bir miiddeat
mosgul etmomis olur. Kompiiter malumati paketlor halinda yollayarken, hor paketi
gondormozdon ovval kabelin istifadodo olub-olmadigin1 kontrol edir. ©gor kabel
bosdursa paketi yollayir. Paket qarsiya catanda, kabel tokrar sobokodoki biitiin
kompiiterlar iigiin bos vaziyyatds olur. Bir az 6ncoki kompiiter ikinci paketi yollamadan
onco tokrar kabeli kontrol etmok macburiyystindoadir. Bu vaxtda digor kompiiter 6z
paketini yollaya bilor. Paketlor kicik qurulusda oldugu ii¢iin saniyalar i¢inds yiizlorco
forqli kompiiterlor torofindon yollanib-alina bilor. Kompiiterlori istifado edon insan {i¢lin
bu voziyyat, sobokodo sanki hor kos eyni anda molumat alig-verisi edir kimi goriiniir.
Moalumat paketlor halinda gondorilmass idi, istifadeci 50 MB-liq bir fayli basqa
kompiiters yollayarkon balko 3-5 dogige boyunca digor kompiiterlor sobokoni istifado
eda bilmayacaklardi. Paketli qurulusun ikinci faydasi ise budur: 50 MB-liq fayl bir biti
bela otiiriilma asnasinda zadslonarso, bu biitiin faylin on basdan tokrar gondarilmasinin

qarsisini alir. Gondoarilon molumat paketlors boliiniib yollandig ii¢lin sadoco zodoslonmis



paketin tokrar yollanmasi kifayot edir. Ethernet molumat paketinin qurulusu belodir. Hor

paketin torkibindo bu dérd molumat vardir:

Qobul edonin MAC adresi
Gondoaranin MAC adresi

Gondarilacok malumatin 6zi

CRC(zado kontrol) kodu

O O O O

Ethernet sobokosino daxil olan hor cihaz, ya da kompiiter "node" adlandirilir.
Kompiiterlora ethernet kart1 taxanda homin kompiiter sobokodo punkt halina golir vo bu
punktu node adlandirirlar. Sobokoys tokco kompiiterlor qosulu olmur. Digor cihazlarin
da qosulu ola bilacayi {igiin router-larin, hub-larin qosulma ndqtalorini sadslagdirarak
node adlandirirlar. Ethernet sobokosindo kompiiterlor vo cihazlar bir-birlorindon sahib
olduqglar1 analoqu olmayan MAC adreslari ilo ayird edilirlor. Hor node va ya sadaco har
ethernet karti diinyada tokrar1 olmayan bir adreso sahibdir. Bu adres 48 bitlik bir
rogomdir. Masolon bu yazinin yazildigr kompiiters taxili soboko kartinin MAC adresi

beladir:

100100000110101001010010100011001101100000011

ikili sistemdo olan bu rogomi sdylomok vo yazmaq ¢otin oldugu ii¢iin onu 16-liq
sistemda yazirlar:

12 0D 4A 51 9B 03

Monim kartimin istehsalgis1 Cnet adli firmadir. Bu firma, soboko kart1 istehsal
etmoyo qorar veronds birinci gedib IEEE-yo miiraciot edib vo IEEE ona 24 bitlik bir
istehsal¢t kodu vermisdir. Bu kod Organizationally Unique Identifier (OIU) kimi
adlandirilir vo hor istehsalgiya forgli bir kod verilir. Daha sonra Cnet istehsal etdiyi hor
saboko karti tUciin ilk 24 biti 6z OIU nomrasini, galanin1 24 biti iso kartin seriya
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ndémrasini Device (Devays) ID (AY-DI) basqa bir karta verilmomok sorti ilo MAC
adresi toyin edib, soboko kartinin iizorindo proqramlagdirila bilon bir sxemo (¢ipo)
nomrani yazir. Belocs bu kartin diinyada tokrar1 olmayan bir MAC adresi olur. Bunun
hesabina sizin almis oldugunuz hor soboko karti istehsalgisi, istehsal tarixi, markasi-
modeli na olursa-olsun forqli bir MAC adresino sahib olacaqdir. Ethernet sistemindo

node-lart bir-birindon ayirmaq iiciin MAC adreslordon istifads olunur.

MAC adreslori hesabina sistemlor soboko lizorindon oOzlorino ¢atan molumat
paketinin 6zlorino golib golmodiyini anlayirlar. Ethernet sobokosindo, bir kompiiter bir
molumat paketi yolladiginda, bu paket sobokodoki biitlin sistemlors catir. Hor kompiiter
paketin ilk hissosi olan alict MAC adresini oxuyur vo 6z MAC adresi ilo kontrol edir.

Ogor golon paket 0ziing aiddirsa paketlo moasgul olur, deyilss gobul etmir.

0012 9825 FF 00 00F0 85010014 FOB655120C AC 001296 25FF 1A

Sakil 1.3 Mac adresa gora komputerlorin tayini

Sobokado gondorilon molumatlarin biitiin kompiiterlora ¢atmasi vo sonra MAC
adress vasitosi 1lo molumatin homin kompiitera gondorilmosinin toyin olunmasi
molumatin digor kompiiterlor torofindon istonildiyi zaman gobul edilmosino sorait
yaradir. Bu da sizin hor hansi bir kompiitera gondordiyiniz molumatin hub-iniza qosulu

olan vo ya olmayan kompiiterlordon molumat paketinin surotlorinin tutularaq oxuna
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bilocoyindon xobor verir. Yoni informasiya tohliikosizliyi pozulur. Sobokodo sizo
gondarilmayon paketlorin tutulmasi liciin LAN Sniffer kimi programlar vardir. Hotta
MNS messenger danisiqlarinin paketlorini qobul etmok iiclin bir ne¢o proqram

movcuddur.

1.2 Ethernetin tiplari

Base (osas) sozl garsisindaki 10, 100, 1000 soboko siirotini bildirir. Masolon: 10
(100,1000) Mega Bit/Saniys vo ya 10(100,1000) Mbit/Sec. Yoni saniyads 10,100,1000

meqgabayt malumat 6tiirs bilir.

Ethernet Tiplori Ohatd dairasi. Istifado etdiyi kabel
Masafd
10Base-2 200m Coaxial ------- RG-58
10Base-5 500 m Coaxial ------- RG-8
10Base-T 100 m Cat 3 vo yuxart UTP-lor
10Base-FL 2000 m =2 km MultimodeFiber--(MM)
Fast(siiratli)Ethernet Shats dairasi. Istifads etdiyi
Tiplari Masafd kabel

100Base-T2 100 m Cat 3 vo yuxart UTP-lor
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100Base-T4 100 m Cat 3 vo yuxart UTP-lor
100Base-TX 100 m va yuxari UTP------- CATS
100Base-SX 300m vo yuxari Multimod Fiber----(MM)
100Base-FX 2000 m 2 km va yuxari MultimodeFiber----(MM)
100Base-BX SinglemodeFiber--(SM)

Gigabit(Qigabit) Ohats dairasi. Istifads etdiyi kabel
Ethernet Tiplori Masafd
1000Base-SX 300 m vo yuxari MultimodeFiber----(MM)
1000Base-LX 550 m vo yuxart MultimodeFiber----(MM)

1000Base-LX

3000m=3 km va yuxari

SinglemodeFiber--(SM)

13




Ethernetin ilk ortaya ¢ixdigi giinlords istifado olunan bu standart RG-58 kodlu
qalin vo miiqavimatli bir koaksial kabel istifado olunurdu. Standartda yer almamagina
baxmayaraq bu kabel daim sar1 rongdo idi. Texniklor arasinda Thicknet kimi taninan
koaksial giiclii vo galin bir metal qoruyucuya sahib olmasi sobabi ilo elektromaqnitik
kirliliyin ¢ox oldugu mokanlarda istifado edilms iiglin uygun idi. IEEE ethernet
standartini alo alanda istifado olunan texnologiyaya daha uygun bir ad tapdi: 10Base5.

Sonraki ethernet standartlarinda da yer alan bu adlandirmani incalorsok:

10 sobokonin siiratini bildirir, yoni 10 Mega Bit/Saniye vo ya 10Mbit/Sec.
Base soboko Baseband(tomal lent) kimi istifads olunmaqdadir.

5 Kabelin maksimum uzunlugunu bildirir(500 metr).

Ogor kabeldon tok signal 6tiiriiliirss bu Baseband adlanir. Ancaq eyni kabeldan,
eyni anda forqli tezliklor istifads olunur vo birdon ¢ox signal 6tlirmok miimkiindiirss ona
Broadband deyilir. Evimizds olan kabel televiziya buna bir misaldir. Bir kabeldon eyni
anda bir ne¢o kanalin signali galir. Broadband Frequency Division Multiplexing adi
verilon bir texnika ilo eyni kabel tizorinds sorbast sokildo kanallar yaratmaq olar. Har bir
kanal aslinda forqli tezlikdoki bir signali dasiyir. Kabel TV misalindan davam etsok
televizorumuz digor kanallar1 tomizloyir vo bizim istodiyimiz kanali bizo gdstorir.
Baseband iso daha sads bir qurulusda isloyir. Kabel {izorindon eyni anda tok bir signal
gondorir vo alic1 cihaz liglin kabeldo sadoco ii¢ hal ola bilor, 1,0 vo ya kabelin bos
olmasi. Baseband-in sado qurulusunun olmasi, cihazlarinin da sads vo ucuz olmasina

tosir edir.
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Baseband

o H o

AUELEEEREE]
109014991411
AUELEERREE]

1010114414
1001199119
1040444444

Broadband

Sokil 1.4 Kabel daxilinda signallarin otiiriilmasi

10Base5 segmenti(biitov bir kabel, biitov bir parca, kabel parcasi) 500 metrdon uzun
ola bilmoz. Seqment tok parka biitov kabel demokdir. 10Base5-do eyni kabel biitiin
terminallar gozdiyi uigiin seqment bu kabeldadir. Amma hub-l1 sistemds terminaldan

hub-a vo ya hub-lar arasi kabellor do seqment adlandirila bilor.

10Baseb

25m

A
=

Maksimum 500m

Sokil 1.5 10 Base5 seqmenti ila komputerlorin sabakaya qosulmasi

Yuxarida da gordiiyiiniiz kimi 10Base5-do terminallar birbasa seqmento baglanmir. Ana
koaksiala Traciever adi verilon bir cihaz taxilir vo bu cihazdan ¢ixan ikinci bir kabel

kompiiterin saboko kartina girirdi. Transceiver koaks kabelo 2.5 metro araliglarla taxila
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bilordi. Bu sabablo Thicknet kabeli sari olmasi ilo eyni zamanda, onun {izorino 2.5

metrdon bir qara isaro qoyulurdu. Beloco texniklor bu noqtadon sonra trasceiver-i taxa

bilirdilar.

Sokil 1.6 10 Thicknet kabeli

Asagidaki sokilde 2.5m masafonin neco qorunduguna fikir verin. 2.5 metrdon bir node

olmalidir.

i5m Sm IS5m

—dl

i
111
> & =

Sakil 1.7 10Base seqmentinda node istifadasi
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Sokil 1.8 Transciever-in istifadasi

Transciever ilo kompiiter arasindaki kabel 50m-yas qador ¢ixa bilirdi. Buna bazon
drop(damci, asag1 enmo) kabel do deyilirdi. Ciinki koaksial kabel ilo Thicknet ¢okilondo
0 osason tavan ilo aparilirdi, Transciever birlogdirilondon sonra soboko kartina taxilmasi
liclin ondan ¢ixan koaksial kabeli asag1 endirirdilor vo bu enon kabelo drop(enan) kabel

deyirdilor.
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Drop Cable-

Segment”

Sakil 1.9 Sabaka kartina drop kabelin birlagmasi

Soboks kartinda drop kabelin girdiyi porta(giriso) AUI ad1 verilmisdi.

. — UTP igin RJ-45 Girigi

T TAT}

Thicknet igin AUl girigi

TERRLRE L =
LERRERE R =

Thinnet igin BNC girigi

g ethernet kablo tipi
Icinde girise sahip
1% COMBO ad karti

Sokil 1.10 Combo sabaka karti
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Yuxanda iki forqli ethernet standarti, 10Base5 vo 10Base2 ilo calisa bilocok
sokildo istehsal olunmus bir soboko kart1 gorlrsiiniiz. Kecis dovrindo uygunsuzlugu
aradan gqaldirmaq iiglin COMBO(combine-séziindon “birlogdirmok™) kartlar ¢ox
yayilmis idi. Bir 10Base5 seqmentino on ¢ox 100 node(diiyiin, basliq) taxila bilordi.
10Base5 Transceiver-don istifado etmosi sobokonin baha basa golmosino, qalin
olmasinin ¢okilisini ¢otinlogdirmasino goro yerini Thinnet 10Base2-yo verdi. 10Base5

hagqinda gqisa molumat.

10 Mbs siiratinda

Baseban

RG-8 kabel istifads edir

Segment an ¢ox 500m ola bilor

Bir segmentdo 100-don ¢ox kompiiter bagli ola bilmoz

Hoar bir cihaz 2.5m vo ya 2.5m-nin gatlar1 olan araliglarla koaksiala baglanmalidir

Thick Ethernet va ya Thicknet olaraq tanmir

10Base2 RG-58 kodlu koaksial kabel istifads edir. Bu kabel evlorimizdoki antena
kabeli ilo goriiniisi tamamu ilo eynidir. Ancaq 50 om Olgiistindodir. Hal bu ki antena
kabeli 75 om Ol¢iisiindodir vo kompiiter sobokslorindo istifado olunmur. 10Base2 ila
islomak, yoni belo bir soboko qurmaq 10Base5 ilo miigayisada olduqca asandir. Ilk
olaraq kabel inco formadadir vo asanca dasina bilon, biikiilo bilon, inco desiklordon kego
bilir. Bundan slave artiq Transceiver kimi bir ara cihaza da gorok qalmir. Koaksial
kiiclik konnektorlar(birlosdiricilor) vasitosi ilo birbasa soboko kartina taxilir. 10Base2
ethernet Thin(zoarif, inco) Ethernet vo ya Thinnet kimi, bazon do Cheapernet (ucuz tor,
saboko) kimi adlandirilir. 10Base2-nin yazilis1 formasinin sadslogdirilmis izahl sokili ilo

tanis olun :
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: 10 Mbit siiratindo

: Baseband

: 2 ilk vaxtlarda 200m-lik maksimum seqment uzunlugu monasina golocokmis kimi
diislintilso do, 10Base2-de tovsiys edilon maksimum seqment uzunlugu 185 metr idi.
Hor halda ilk basda yanlis Olgiiliibmiis, ya da 200 yaxin rogom olduguna goéro belo
adlandirilib.

Eyni 10Base2 seqmentino 30 kompiiter taxila bilor. Maginlar arasinda on az yarim
metra(0.5 m) mosafs buraxilmalidir. Ancaq 10Base5-do oldugu kimi kompiiterlorin

kabels sabit araliglarla baglanma macburiyyati yoxdur.

max.185 m
- cable length wmnlsims
.ll 1
¥y 3 ! R - R
P | . ~ ] . | m
1 [ 3l 2 a0 m

Sokil 1.11  10Base2 seqmentine komputerlerin gqosulmasi

10Base2 daha rahat qurulduguna gora vo ucuz basa goaldiyinoe géra 10Base5-in yerini tez
bir zamanda aldi. Baglantilar Thinnet-do tomal olaraq ii¢ baglanti elementi vardir.
Birincisi, kabelin ucuna taxilan BNC uc, iki yondon golon kabellori birlogdiron T
konnektor(birlosdirici) vo kabel sonlarina taxilan sonluglar (terminator) vardi. Kabel on
basa bir sonluq taxilaraq baglar, harada bir kompiiter baglantis1 lazim olursa, kabel
kosilir, kabelin iki ucuna BNC uc taxilir, bu uclar da T konnektorla birlosdirilir. T

konnektor soboko kartina taxilir. Beloco kabel biitliin sistemlori dolagsdigdan sonra on
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sona tokrar bir sonluga taxilir. Altda buna bir misal var. Terminatorlardan birinin

sonlugu torpaga basdirilmis olmalidir.

‘T/ Kowerop  Kaems RG-58
m::@ng / E 3a3emnenne
m:’m- \ \

CTAHLHAM [ BNG Hownigirop ] Tepuinarop

BNC'T"
Connector

Sokil 1.12 BNC T Connector

Sonluq sag torafdoki sokil kimi do taxila bilor, amma asason T konnektor istifado olunur.

Sokil 1.13 T Connector
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Thinnet-don istifado biitiin bu konnektorlar BNC konnektor kimi taninir. BNC-nin
Bayonet Nut Connector, Bayonet Navy Connector, Bayonet Neil Cofflin(konnektoru
yaradicist kimi bilinon adam), British Navy Connector vo ya Bayonet Nut Coupling —
don goldiyino dair rovayatlor var, siz qisaca BNC ( bi en si) deys bilarsiniz. Kabeloa
BNC ucu taxmaq iiclin xiisusi bir sixma alating ehtiyacimiz ola bilor. Konnektorun
icindoki iynonin i¢i desikdir. Koaksialin i¢indoki sim bu desiyo soxulur vo iyno sixma
alati ilo sixilir. Daha sonra da koaksialin metal qoruma qatina tam tomas edocok sokildo
konnektorun ¢ol torafi sixilir. Heg bir sokildo koaksialin ortasindan kegon sim ¢oldaki

metal ortiiya tomas etmomolidir. Oks halda qisa qapanma olur vo soboko ¢aligmur.

1

Diizgiin baglant1 Sixma alati I¢daki uc konnektorun ¢oliina
daymoamolidir

Sakil 1.14 Koaksial kabelin sabakaya gosulmast

Addim-addim neco diizoldiyins baxaq:
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Sixacagmmz ¢l halqa. ilk Kabelin ucunu agiriq. Halqa kegirildi.
bagda koaksiala kecirilmalidir

V2 ortadaki uca iyna taxildi. Iynoni konnetorun igina Sonra arxadak: halgani sonuna
Iynani sxing. saling. Coldaki inca tel gadar konnektora dogru
parcalan (koaksin metal italayib sixiriq.
ortiivil) konnetorun 1ynani
saldigmmiz borusunun ¢oliinda
qalacaq.

Sokil 1.15 Koaksial kabelin hazirlanmast

Beloco metal ortiik konnetorun tamamina baglandi, ortadaki sim iso yalnizca
konnektorun igindoki iynaya baghdir. Altda belo bir misal gora bilarsiniz, baglantinin

listii genis plastik gapaqlar ilo Ortiiliir.
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Saokil 1.16 Koaksial kabel

10Base2-nin qisa molumati:
10Mbs siiratindo

Baseband

Seqment, yoni kompiiterlori dolasan kabel an ¢ox 185m ola bilor
Eyni seqmenta 30-dan ¢ox kompiiter baglana bilmoz

Hor bir masin arasinda on az 0.5m mosafo buraxilmalidir
10Base5-doan ¢ox ucuz

Thinnet, Thin ethernet vo ya Cheapernet kimi do bilinir

Koaksial kabelli ethernet iiglin istifado olunan iki cihazdan bohs etmok istoyirom:
Repeater vo Bridge. Giinlimiiziin UTP kabel istifado edon modern sobokolorinds bu
cithazlar yerlorini hub vo switch-loro vermisdir. Giliniimiizdo ki, sobokalorin ¢alisma

prinsiplorini daha yaxsi anlamagq tigiin bu iki cihazi tanimaq lazimdir.

Fast Ethernet 100Mbit siirotinds isloyon forqli ethernet standartlarmin timumi adidir.
Cox istifads olunan iki tipdon s6z edils bilorik. 10BaseT-nin davami olan 100BaseT va
10BaseFL-in davami olan 100BaseFX. Biitiin bu ethernet novlori 10Base5 ilk ethernet-

don bari istifads olunan paket boyu, CSMA/CD texnologiyast vo mantiqi topolojini
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eynon istifads edir vo ovvalki versiyalarini dostokloyir. IEEE iki tip 100BaseT standardi
yaratmigdir. 100BaseTX vo 100BaseT4. 100BaseT4 Cat3 vo st UTP kabel
tizorindon(cat4, cat5, cat6 ...) 100Mbit/Saniye siirotinds ¢alisan ethernet-dir. IEEE CAT3
kabellomonin yayilmis oldugu dévrde mdvcud kabel qurulusunu doyisdirmoadon 100Mbit
siiroto c¢ata bilmok ii¢iin bu standart1 yaratmisdir. 100BaseT4 CAT3 kabel do 100Mbit
siirotino ¢ixa bilor, ancaq 10BaseT-nin oksino 4 tel ciitiinii do istifado edir. Tel
clitlorindon ikisini 10BaseT kimi molumat alma vo géndormods digor iki tel ciitiinii iso
togqusmanin olub-olmadigini kontrol etmok iigiin istifado edir. Movcud olan CAT3
kabel lizorindon 100Mbit siirotine ¢ixmaq olardi. CATS kabelo kegigin stiratli olmasi
CAT3-lin yayilmis istifado olunmasmin qarsisina aldi. Bundan olavo 100BaseT4
yalnizca half-duplex-i doastoklodiyi ii¢lin gilinlimiizds istifado olunmamaqdadir.

100BaseT4 hagda timumi malumat:

100Mbit/Saniya

Baseband

Hub ilo PC arasinda 100m maksimum maosafa
Cat3 vo tstii UTP kabel ila 8 tel-i do istifads edir
Star-bus

Digor biitiin xiisusiyyatlori 10BaseT ilo eynidir

1000BaseT Cat5 kabel tlizorindon 8 teli do istifado edir. Belo yliksok bir siiratdo
istifado olunan kabelo ¢ox mosuliyyatli yanasilir. CATS dastoklonmosino baxmayaraq
CATS5e vo CAT6 tovsiya edilir. 10BaseT kimi kabel uzunlugu 100m ola bilor. RJ-45
istifado edon 1000BaseT goriinlisii kimi avvalki versiyalarla eynidir. IEEE 802.3ab
standarti kimi bilinir. Umumiliklo switch-lor aras1 backbone kimi istifado olunan
1000BaseT on yayilmis voziyyotdo olan gigabit ethernet tipidir. 1000BaseCX
twinaxial(koaksialin i¢inda iki damar olan) kabel deyilon farqli tipds bir kabel istifado
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edir. 150 ohm olan kabelin maksimum uzunlugu yalnizca 25 metro ola bilor. IEEE
802.3z standart1 kimi taninan bu ethernet tipi, gigabit ethernet bazarinda holoki 6ziino
yer tapmamigdir. 1000BaseSX multimode fiber optik kablo ilo 500m ¢atan mosafolords
gigabit siirotini gostorir. 1000BaseSX 850nm(nanometra) dalga boyunda LED-lor ilo
is181 fiber kabel lizorindon 6tiiriir. 802.3z standart1 altinda toyin olunan bu ethernet
100BaseFX ilo eyni ¢6l goriiniiso sahibdir, yoni eyni SC konnektorlar1 istifade edir.
Single Mode laser istifado edorok fiber optik iizorindon 5Km kimi mosafslora qodor
gigabit siiroti ilo tomin edir. Galacayin gigabit backbone holli kimi goriilmokdadir.

1000BaseSX il eyni ¢ol goriiniiso sahib bu standart da IEEE 802.3z kimi taninir.

1.3 Sobokonin sxeminin islonmosi

Hor bir provayder 6z sobokosini qurarkon avvalco proyekti qurulur. Sabokado
islonancok router,switch,hub,kabel vo s Olciisii avvalcodon miioyyon edilir vo hansi

topologiya iizorinda qurulursa,homin topologiya lizorindin hoyata kegirilir.

Mixtalif tip kompiiter soboko dizaynlarmin kateqoriyalasdirilmasi iigiin bir yol var.
Onlar: fiziki sahosi vo migyasina goro qruplasdirmag. inkisaf tarixi soboblorindon,
biitiin dizayn tipleri demok olar ki, miioyyan sahoys goro yaradilmisdirlar. Asagida
onlar1 gora bilarsiniz:

LAN - Local Area Network (yerli saha sobakasi)

WLAN - Wireless Local Area Network (simsiz yerli saha

sobokasi) WAN - Wide Area Network (genis saha sabokasi)

MAN - Metropolitan Area Network (metropoliyan (paytaxt) saha sabokasi)

SAN - Storage Area Network, System Area Network, Server Area Network vo ya
bazon Small Area Network (bir cox adi var osas Storage Area Network (saxlama saha
sobokasi) kimi taninir)

CAN - Campus Area Network, Controller Area Network bazon Cluster Area Network
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bir ¢ox ad1 var. ©sas Controller Area Network (nazarat saha sabokasi) kimi taninir)
PAN - Personal Area Network (soxsi saha sabokasi)
DAN - Desk Area Network (idaraetma saha sobokasi)

LAN vo WAN osas orijinal saho sobokosi kateqoriyalaridir, qalanlar: illor
boyunca texnologiyanin inkisafi iralilodikco yaradilmisdirlar vo yaginki bundan sonrada
yenilori yaradilicaqdirlar.

LAN (Local Area Network) —YSS(Yerli Saho Sobokosi), maslohoatdir LAN
deyasiniz. YSS giilmali ¢ixir. Bu forma kigik ofislordos, ev daxili vo ya Kigik kompiiter
Klublarinda istifads olunur. Bu tip vasitasi ilo evdos, isdo vo ya klubda oyun oynamagq,
0 biri kompiitero qosulmus printerdon yazi ¢ap etmok olar. Soboko tipi no godor
boyiik olursa olsun onun torkibindo LAN(lar) olur. No godor boyiik deyan zaman
mon asagida izah edocayim, yuxarida siyahi1 formasinda sadaladigim digor tiplori
nozordo tuturam. Biitin boyiikk soboakolor kigcik LAN sobakalarini  birlasdirmak
tictin movcuddurlar va ya 0 sobabdon yaraniblar.

WLAN - Wireless Local Area Network (simsiz yerli saha sabokasi). Bu da LAN
demokdir. Hom iistiin, hom do monfi cohotlori var. Ustiin cohoti evin ya da ofisin
igarisindo ayaginiza dolasacaq vo ya divarin desilmasino sabab olacaq kabellorin
olmamagidir. Monfi cohoti onun hoalo inkisaf etmokdo olmasidir ki, texnologiya
kompiiter oyunlari vo hacmi boyiikk programlarin tolablorini halo ki 6daya bilmir.
Amma sonadlori soboko Vasitosi ilo boliismok onun iiciin problem deyildir. Ustiin
cohoti Gtiirmo radiusu iizro dairovi formada baglanti qura bilir. Kabel kimi tok

istiqamatli baglantidan asili olmur.

WAN - Wide Area Network (genis saha sobokoasi). LAN-in maksimum ohato
sahasi bir binadirsa, WAN {iciin bu ohato sahasi sohorin bir nego rayonu, yer
kiirosinin  tamami desok yalan olmaz. Olbotto ki, burada istifado olunan
texnologiyalar LAN-dan forqlonir vo daha bir nego cihaz slavo olunur. Bu detallar

hub vasitasi ilo sobaka qurasdirmani 6yronan zaman genis sokilds izah edacayik.
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Hor kompiiter sobokosi molumatin sistemlor arasinda golib getmasini tomin edo
bilocok bir yola ehtiyac duyur. Belo bir texnologiya olmadig: tgiin fargli sirkotlor
bu mosaloya fordi sokildo yanasiblar. Noaticodo montiqi va fiziki sobako dizayn
topolojilori yaradilmisdir. Aradaki baglanti ¢ox vaxt kabel tizorindon hoyata
kegirilir. Bununla borabor kabelsiz hall yollar1 getdikco yayilmaqgdadir. Ancaq
kabelsiz holl yollar1 halo ki kabelo hor osasda roqib olmagdan uzaqdir. Oksar
sobokolor holo ki kabellomo sistemindon istifado edir. Ona goro do fiziki
topolojilori  6yronmok mihiimdiir. Topoloji  forgli  soboko texnologiyalarinin
qurulusunu va ¢alisma sokillorini anlamada baslangic noqtadir. Sobako quran zaman
sobokanin hansi formada olmasini topolojilor vasitasi ilo toyin edirson. Tayin etdiyin

topoloji istifada edacayin texnologiyan: aydinlasdirmagda miihiim rol oynayir.

Topoloji tiplori

Hor kompiiter sobokosi molumatin sistemlor arasinda golib getmosini tomin edo
bilacak bir yola ehtiyac duyur. Bels bir texnologiya olmadig iigiin forqli sirketlor bu
mosaloyo fordi sokildo yanagiblar. Noticodo mantiqi vo fiziki soboko dizayn topolojilori
yaradilmigdir. Aradaki baglanti ¢ox vaxt kabel lizorindon hoyata kecirilir. Bununla
borabar kabelsiz hall yollar getdikco yayilmaqdadir. Ancaq kabelsiz hall yollart hals ki
kabelo hor osasda roqib olmaqdan uzaqdir. Oksor sobokolor holo ki kabellomo
sistemindan istifads edir. Ona gora da fiziki topolojilori 6yronmak miihiimdiir. Topoloji
forqli soboko texnologiyalarinin qurulusunu vo ¢alisma sokillorini anlamada baslangic
noqtadir. Soboko quran zaman sobokonin hansi formada olmasini topolojilor vasitosi ilo
toyin edirson. Toyin etdiyin topoloji istifado edacoyin texnologiyani aydinlasdirmaqda

miihiim rol oynayir.

28



Ny

d Fully Conneded Topd ogy g Hybrid Tepology
(eccampl e: combination of
_.I_ T ? Star tepology and Bus topologd
¢ oo o

bl Bus Topclogy
o Tree Topology

hl Dual Ring Tepa ogy

d Star Topalogy
000
i} Limear Topalogy
fl hesh Tepclogy
Hodes @ —— Branches
dl Ring Tepology

Sakil 1.16 Topologiya tiplari
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Star Mesh Linear
Topology Topology Tor Topology Xatti
Ulduz Topoloji Topoloji Topoloji
Ring Nodes
Topology Nogtalor,
Halga Topoloji kompiiterlor

Hor kompliter sobokosi molumatin sistemlor arasinda golib getmosini tomin edo
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bilacak bir yola ehtiyac duyur. Bela bir texnologiya olmadig: ti¢iin farqli sirkatlor bu
maosaloys fordi sokilds yanagiblar. Noticads mantiqi vo fiziki saboka dizayn topolojilari
yaradilmisdir. Aradaki baglanti ¢ox vaxt kabel iizorindon hoyata kecirilir. Bununla

barabar kabelsiz hall yollar1 getdikca yayilmaqdadir. Ancaq kabelsiz hall yollar1 hals ki




kabelo hor osasda roqib olmaqdan uzaqdir. Oksor sobokolor holo ki kabellomo
sistemindon istifads edir. Ona gora do fiziki topolojilori dyronmok miihiimdiir. Topoloji
forqli saboka texnologiyalarinin qurulusunu va calisma sokillorini anlamada baslangic
noqtodir. Soboko quran zaman sobokonin hansi formada olmasini topolojilor vasitosi ilo
toyin edirson. Toyin etdiyin topoloji istifado edacayin texnologiyan aydinlagdirmaqda
miihiim rol oynayir.

Topolojini anlamanin oan asan yolu onu iki forgli vo soarbast boliima ayiraraq
aragdirmaqdar:

1.Fiziki Topoloji

2.MontiqgiTopoloji

Fiziki topoloji, aralarinda soboko qurulmus bir qrup kompiitera baxdigimizda
gordiyiimiiz seydir. Yoani kabel kompiiterlor arasinda neco dolasir, kompiiterlor bir-
birlorina neco baglanmisdir kimi gozlo goriillon materiallar fiziki topolojini aydin edir.

Mantiqi topoloji ise kabel baglanti formalarinin sorbast sokildo kompiiterin
molumatlarini1  bir-birlarina neco ¢atdirdiglarini agiglayir. Yoni miibadilo prosesinin
gedisatindan Xxobor verir. Topoloji aslinde tok basina soboko ilo baghh bir ¢ox
movzuya agiqliq gatirmir. Masalan: istifads olunan kabelin tipi, maksimum uzunlugu,
kompiiterlorin kabelin istifadodo olub olmadigin1 neco tosbit etmosi kimi mdovzular
sadaca topoloji ila agiglamaq miimkiin deyil.

Forgli topolojilori istifade edon forgli soboko sistemlori vardir. Bu texnologiyalar
Ethernet, Token Ring vo ya FDDI kimi adlara sahibdir.

Hor sobokoa texnologiyas: istifado etdiyi topoloji ilo barabar, istifado olunacaq
kabel tipi, onun maksimum uzunlugu kimi mévzulara da aydinliq gotirir. Halo ki
bu texnologiyalar haqqinda o6yronmoli oldugumuz masalalor onlarin  hansi
topolojidon istifado etdiyidir. Sonra bu texnologiyalar1 ayri-ayriligda genis sakilda
oyronacayik.

Protokollar: Protokol sdziiniin monas1 hadisonin gedisatin1 tosvir edon qaydalar
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toplusudur. Protokollar kompiiter sobokolorinin miioyyon qaydalar daxilinds idars
olunmasi iigiin tonzimloyici rol oynayirlar. Bas protokollar noyi tonzimloyir? Kompiiter
sobokosi tigiin protokol iki kompiiter vo ya aparat arasinda miioyyon gqaydalar daxilindo
informasiya miibadilasinin aparilmasini tonzim edir. Sads File Transfer Protocol (FTP)
programi ilo molumat gondorilon zaman arxa planda bir ¢ox protokol isloyir. FTP
protokolu iki kompiiterin iki proqrami arasinda neco molumat miibadilosi aparilmasini
miuoyyonlosdirir. Transmit Control Protocol (TCP) gondoron sistem iizorindon
yollanacaq molumati parcalara bdliinmosi vo gobul edon sistemin {izorindo tokrar
birlogdirilmosi funksiyalarini yerino yetirir. Internet Protocol (IP) iso malumatin forqli
yonlosdiricilor tlizorindo dogru yolu izloyorok qars1 torofo catdirilmasi ilo
vozifalondirilmisdir. Masalon: hub-da bes kompiiter var vo hansi1 kompiitera (MAC
adresi ila toyin edir) bu moalumat ¢atmalidir masalalorini hall edir. Sobaks kart1 vo kabel
protokollar1 malumatin neca elektrik signallar1 halinda gondarilmasi masalasini yering
yetirir. Biitiin protokollar va bas veran proseslar biitiinliikkds 7 omoliyyat lay1 formasinda
hoyata kegcirilir vo OSI modelindo comlonir.

OSI modeli vasitosi ilo bir cihazin vo ya protokolun saboko daxilindo hansi
vozifoni yering yetirdiyini daha rahat izah etmok olar. OSI modeli, kompiiter {izorindoki
program malumatinin, soboks miihitindon kecorok digor bir kompiiter itizarindoki
programa neco c¢atacagini tasvir edir.

Totbigetmoa layr molumati togdim etmo layina, togdim etmo iso sessiya layina
oturtr. Bu sokildo malumat fiziki laya kimi ¢atdirilir. Malumat gabulunda iss bu proses
oks formada ardicilligla tokrar olunur. Molumat fiziki laydan totbigetmo layma kimi
otirtliir. OSI modelinin lay adlar1 ilo birlikde ragemlorini do dyronmaok vacibdir. OSI
modelinds haor lay hall olunmali problemlari tasvir edir. Bu laylarda isloyan cihazlar vo
protokollar hamin problemlara hall yolu tapirlar. Yeddi layli OSI modeli iki bolmada
todqiq edilo bilor: Application Set vo Transport Set. Application Set (totbigetmo
komplekti) totbigetmo lay1 vo programlarla bagli bolmadir. Osason proqram soklindo

olur. Modelin an iistiindoki tatbigetms lay1 istifadagiya an yaxin olan laydir. Transport
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Set (6tiirmo komplekti) molumat miibadilasi ilo vozifalondirilib. Fiziki vo digor molumat
otlirmo laylar1 hom proqram, hom do soboko karti ilo isloyirlor. Fiziki lay fiziki soboko
mihitino (mosalon: soboka kabelino) on yaxin laydir. Osas vozifosi molumati kabeldon
otlirmok va qobul etmokdir.

OSI xoyali bir modeldir. Yoni he¢ bir yerds OSI proqrami vo ya OSI tochizati
deyilon bir sey goro bilmozsiniz. Ancaq proqram va tochizat istehsalgilart bu modeldo
tosvir olunan qaydalar ¢or¢ivasindo mallari istehsal edirlor vo satisda olan mallar buna
gora bir-biri ilo uygunlasa bilirlor. OSI modeli aparatlarin 1§ funksiyasini anlamaq vo
aciglamaq tiglin istifado olunur. Masalon, hub dediyimiz cihazlar golon molumati sadoco
miioyyon elektrik signallar1 soklindo géron vo bu signallar1 ¢oxaldib, digor portlarina
gondaran bir cihazdir. Bu hub-larin fiziki (1-ci lay) layda calisan cihazlar oldugunu
gostorir. Ancaq switch (svig) adlanan cihazlar iki layda calisirlar. Ciinki 2-c1 layda tosvir
olunan MAC adreslori anlaya bilirlor vo bir portdan golon molumat paketini(yena
elektrik signallart halinda) sadoco lazim olan porta (o portdaki kompiiterin MAC
adresini bildiyi liclin) yollaya bilirlor. Bunlar1 olbotto ki genis arasdiracagiq. Bozon
yonlasdiricilori (router) olan ii¢ layda isloys bilon cihazlar ilo garsilasacaqsiniz. Bu
cihazlar bir az daha iroli gedib, 3-cii layda molumat paketina olava olunan IP adres kimi
molumatlar1 da oxuya bilirlor. OSI modelinin an {ist layindan yola ¢ixan xam molumata
(masalon, A horfi, bir rosm, bir sos fayli v.s.) hor layda o layla bagli bozi oslavalor
olundugdan sonra bir alt laya otiiriiliir.

Sabako layinda forqli  bir sobokoyo molumat gondorilon zaman
yonlagdiricilarin(router) istifado edocoyr molumatin (yoni istiqgamat bilgilorinin) slave
olundugu laydir. Ola bilsin molumat gondormok istodiyin kompiiter sonin hub-inda
yerlogsmir vo son gondorilmali oldugun hub-in adresini verirson. Elo bil Bakidan Vilvan
kondino getmolison, amma bilmirson hansi rayonun kondidi. Ona goro adresi Lonkoran
hub-daki Vilvan adresino getmoli oldugunu bildirmoalison. IP protokolu bu layda

foaliyyot gostorir. Ip molumatlarinda Subnetmask iinvani yuxarida izah olunan sobokolor
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arasi linvanin toyin olunmasi li¢lind{ir.

Dasima layt ist laylardan golon molumati sobako paketi soviyyasindo pargalara
boliir. NetBEUI, TCP vo SPX kimi protokollar bu layda calisir. Bu protokollar
paketlorin xata kontrolu kimi masalalorini yerina yetirir. Dagima layi alt laylar Transport
Set va iist laylar Application Set arasinda kecid vozifasini goriir. Alt laylar molumatin no
olduguna baxmadan gars1 torofo yollama igini géron zaman, iist laylar da istifado olunan
tochizat ilo maraglanmadan molumatin 6zii ilo mosgul olurlar. Yoni baxmirlar hansi
sabokadon golib, hanst MAC adres gondarib, sadoco olaraq molumati yoxlayirlar. Ogor
molumat tam deyilss alt laylar vasitasi ila digar kompiitera malumatin tam golmadiyini
bildirirlor.

Sessiya layt bir kompiiterin eyni anda birdon ¢ox kompiiterlo oslagads oldugu
zaman, lazim olan dogru kompiiterlo danisa bilmo imkan1 yaradir. Masalon, A kompiiteri
B iizaridaki printera ¢ap amri veranda, C kompiiteri B tizarindaki diskdan istifads edirss,
B hom A ilo olan, hom do C ils olan slageni eyni anda saxlamaq macburiyyotindadir. Bu
layda calisan NetBIOS va Sockets kimi protokollar forgli kompiiterlarlo eyni anda olan
olagolori idars etmo imkani verir.

Tagqdim etma layinin on 6nomli vozifasi yollanan malumatin garsit kompiiter

torofindon basa diisiilon halda olmasini tomin etmokdir. Beloco forqli proqramlarin bir-
birilorinin malumatini istifade eds bilmasi miimkiin olur. Dos vo Windows 9x, matin
tipli molumat1 8 bit ASCII kimi qoabul edirso (mosalon, A horfini 01000001 kimi), NT
bazali omoliyyat sistemlori {i¢lin istifado olunan 16 bit Unicode (A horfini
0000000001000001 kimi) gobul edir. Ancaq istifadogi tobii ki, sadoco A harfi ilo
maraglanir. Togdim etmo lay1 bu kimi forqliliklori aradan gotiiriir. Son vaxtlarda Togdim
etmo lay1 soboko ilo bagli deyil, proqramlarla bagli hala golmisdir. Masalon, agar siz iki
torofdo do “.gif” formatini aga bilon bir gokil gostorici proqram istifado edirsinizso, bir
kompiiterin digor bir kompiiter tizorindoki sokil faylin1 agmasi osnasinda togqdim etmo

layma bir is diigmiir. Toqdim etmo lay istifado etdiyi kompiiterdo homin formati oxuya
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bilon proqramlardan birini istifads edorak sokili agacaqdir.

Tatbiq etma layt programlarin sobokoni istifado eds bilmasi tigiin lovazimatlar
toqdim edir. Microsoft API-lori totbiq etmo layinda c¢alisir. Proqgram yazan zaman
programg¢1 API-lori istifado edorok, masolon bir soboko siiriiciisiino ¢atmaq lazim
oldugunda API icindoki hazir texnologiyam gotiiriib 6z proqraminda istifado edir. Alt
laylarda ger¢okloson onlarca forqli omoliyyatin he¢ birisi ilo mosgul olmaq
macburiyyatindo galmir. Totbiq etmo layr iiglin yaxst misal HTTP-dir. HTTP
protokoldur, proqram deyildir. Yoni qaydalar toplusudur. Bu topluya goro ¢alisan IE
(Internet Explorer) Browser eyni protokolu istifado edon Web toqdim edicisina catir vo
onu istifadosi ilo birbasa mosgul olur. Bu lay alt laylardan nisboton daha az istifado
olunur. Burada birbasa alagoya yardim edon TCP\IP protokollar1 vardir.

Fiziki lay kompiiterlor arasmnda molumatin kabel iizorindon fiziki sokildo
oturiilmasi Uciin yaradilmisdir. Malumati 6tiiran torafdoki fiziki lay molumati raqamsal
(1 vo 0) formadan elektrik signallarina ¢evirib kabelos yerlosdirir vo gobul edon torof do
fiziki lay vasitasi ilo kabeldon oxudugu signallar1 tokrar rogomsal formaya cevirir. Yoni
molumat kompiiterdo olarkon ikili say sistemi Ulizro kodlasdirilmis olur. Bu lay
molumatin ikili say sistemindon signal formasina cevirilorok otiiriilmasindo asas rol
oynayir. ©gor har iki torof eyni forma otiirmo siirstinden vo ya tezliyindon istifade
etmozso, molumati Otlirmok miimkiin olmayacaqdir. Masalon, bir torof +5 volt vo 2
millisaniya tezliyindo elektrik signali gondarirss, qabul edon toraof eyni parametrlorda
olmalidir. ©gar gobul edan +7 volt va 5 millisaniys tezliyinds signali gobul etmak ii¢iin
qurulubdursa o zaman tezlik forqi yaranacaqdir. Belo halda gondorilon moalumat garsi
torofdo anlasilmayacaqdir vo Gtiiriilmo basa ¢atmayacaqdir. Fiziki lay bu ndv vacib
problemlori hall edir. Soboko karti istehsalcilar1 bu problemlori nozors alaraq eyni
tezliklori istifado edon soboko kartlar istehsal etmoyo gorar vermisdirlor. Ona goro do
saboka kartlari bir-birlari ilo problemsiz islayirlor.

ISDN (Integrated Services Digital Network)
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ISDN, moévcud analoq telefon sobokosinin roqomsal alternatividir. Normal bir
telefon xotti kimi bir telefon nomrosini yigaraq hom rogomsal, hom do analoq xotlorlo
baglanti qurula bilor. ISDN texnologiyasini adi analoq xotlordon ayiran on Onomli
0zollik tamamon rogomsal tomiz bir sos kanalina sahib olmasi vo eyni anda
molumat(data) miibadilosino yol vermosidir. Sos, goriintli, molumat kimi hor ciir
informasiyanin rogomsal bir mokanda birlosdirib eyni xott iizorindon miibadilasini
miimkiin edon bir xabarlosmo sobokasidir.

XDLS (Digital Subscriber Line)

DSL-in gabagindaki x isarasi onun forgli versiyalarinin, yoni: ADSL, ADSL2,
ADSL 2+, SDSL, VDSL olmasidir.

ADSL (Ingilisco: Asymmetric Digital Subscriber Line), Asimmetrik Rogqomsal
Abuno Xotti, bu gilinlordo interneto qosulmaq li¢lin on ¢ox istifado olunan qosulma
texnologiyalarindandir. Asimmetrik sozii, malumatin transfer siirotinin, gondoarmo vo
alma {iclin borabor olmadigin1 gostorir. Yoni istifadoginin molumati alma siirati,
gondorms siiratindon yiiksok olur.

ADSL 2+ ITU(International Telecommunication Union)-nun yaratdigi bir
standartdir. Bu texnologiya 24 Mbit/s siirotindo molumat almaga imkan verir. SDSL-
Simetrik DSL, yoni malumat eyni tezlikls otiirtiliir va qabul olunur.

VDSL (Very High-bit-rate Digital Subscriber Line) ADSL-o ¢ox banzayan bu
DSL texnologiyasi, telefon vo ISDN servislorindo golis yoniindo 55.2 Mbps, gedis
yoniinda 19.2 kbps-2.3 Mbps arasi trafikdon istifade edo bilir. VDSL, simetrik olaraq da
isloya bilir. VDSL-in ADSL-don on tez gbzo carpan forqi gondormo masafasinin
azhigindadir. 13 Mbps siirat {ligiin 1.5 km, 55.2 Mbps iiclin 300 m mosafoys gondors
bilir. VDSL asason FTTN (Fiber to The Neighborhood)-do ¢ox istifads olunur.
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Topoloji tiplari va inkisah

Bus topologiyas1

Bus Topology

Sakil 1.17 Sin topologiyasi

Fiziki Dbus biitin kompiiterlorin eyni kabelo bagli olduglari sistemdir.
Kabelin har iki ucuna sonlandiric1 vo ya sonluq adi verilon basliq taxilir. Bu topoloji
hom moantiqi, hom do fiziki olarag m6évcuddur. Qurasdirilmas: asandir. 9n boyiik
catismazligi  kabelin  bir noqtesinde  yaranan qopuglugun  biitin  sistemi
cokdiirmoasidir. Moantiqi bus isa, gondarilon bir molumatin biitiin sistemlara ¢atmasi
demoak idi.

Linear(Xatti) topoloji

| Nl CNof CN el CN

Linear Topology

Sokil 1.18 Xatti topologiya

Bu topoloji eynon bus kimidir. ©sasan Ethernet texnologiyasinda istifado olunur. Hub
daxilinds bu topolojidon istifado olunur. Ciinki hub daxilindo node-lar eynan linear-

daki kimi bir Xatt tizorinds yerlosir.
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Ring (Halgo) topoloji

Ring Topology

Sakil 1.19 Halga topologiyast

Moantiqi Ring topoloji iso Token-Ring adi verilon birinci IBM-in yaratdigi,
sonralar IEEE va ISO tarafindon inkisaf etdirilon vo soboko sistemloarinds istifado
olunan texnologiyadir.Token-Ring-do kompiiterlor kabellorlo ortadaki morkazi bir
qutuya qosulurlar (fiziki ulduza). Bu qutu Hub (hab) adlanir. Ancaq bu tip saboaka
sistemindo molumati otiirmak tigiin bir signal mévcud olur. Bu signal daim sira ilo
biitiin hub-lart vo kompiiterlori dovr edir vo molumat &tiiriilmasini hoyata kegirir.
Onun iglin ona Ring (Halgo) adi verilmisdir. Bu sistem Token Ring-do otrafli izah

olunacaqdir.

Dual Ring(iki halgo)topolojisi

CN CN

CN CN
Dual Ring Topology

Sakil 1.19 Ikigat halga topologiya

Ring topolojisinin daha inkisaf etmis formasidir. Burada Xattin birindo Xota
yaranarsa, ikinci xott asas xott kimi foaliyyoti davam etdirir. Ya da Xotanin ortadan

galdirilmasinda asas Xotto yardime olur.
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Star (Ulduz) topoloji

Star Topology

Sakil 1.20 Ulduz topologiyasi

on yayilmis sokilds istifado olunan fiziki topolojidir. Hor kompiiterdon ¢ixan bir
kabel markazdoki bir qutuya(hub) girir. ©n boyiik stiinliyi bir kabelds yaranan

problemin sadaco 0 kabelo bagli kompiiters tosir etmasidir.

Mesh (Tor) topoloji

Mesh Topology

Sakil 1.21 Tor topologiyasi

Bu topolojida biitiin kompiiterlor diger kompiiterlora tok bir kabel vasitasi ila

baglanirlar. Nozori olarag ideal baglant1 tipidir. Ancaq aradaki kabel sayr kompiiter
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say1 artdiqca olavo olunaraq artdigi tigiin haqiqi hayatda sadoco ¢ox Xxiisusi hallarda
Vo az sayda kompiiter arasinda istifado olunur. ©lbotto ki, bu forma kabellomo rahat
ola bilmaz. Amma balks do golocokds bu forma simsiz sobokoslordo 6z Yerini
tapacaqdir. Hal-hazirda da belo formani simsiz sobaks ilo qurmaqg olur. Buna bir nov

mantiqi topoloji do demak olar.

TREE (Agac) topoloji

Tree Topology

Sakil 1.22 Agac topologiyasi

Osasan morkazi, asas kompiiterlor vo ya hub-lar bus topolojisi ilo birlasdirilir vo digar
kompiiterlor iso asas kompiiterloro vo ya hub-lara star topolojisi ilo qosulurlar va

budaglanan ¢oxalma yaranur.
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Hybrid (Malaz) topolojilar

il

Hybrid Topology

Sakil 1.23 Hibrid Topologiyasi

Osason bus vo star topolojisinin gansigidir. Bu topolojilari inkisaf etdiron
forgli  soboko texnologiyalart  vardir. Token Ring vo Ethernet bu
texnologiyalardan soziinii etmoays doyoan ikisidir. Token Ring adlanan sobokadon
gormo ehtimalinizin ¢oX-¢oX az oldugu ii¢iin onu bir konara goysag, onda sadaca
Ethernet galir. Bu giin "soboko qururam" ya da "soboko qurduq bombadir "
deyanlor 101% Ethernet-don bohs edir. Ona gora mondo Ethernet-in istifado etdiyi
topolojilari agiglamaq macburiyyatindayom.

Ethernet baslangicda bus topoloji kimi yaradildi. Koaksial kabel sira ilo
biitiin kompiiterlori dolasirdi. Ethernet sobokasindoki kompiiterlor do elo bilirdilor Ki
tokco bu kabelo baglidirlar. Digar kompiitero malumat Yyolladigda, molumat aslinda
eyni kabelo baglh biitiin sistemlara ¢atirdi. Biitiin kompiiterlordon sadaco "dogru” olani
bu molumati qobul edirdi. Bas dogru kompiiter neco toayin olunurdu? Ethernet
sobokasinda har kompiiter, daha dogrusu hor soboko Kkarti (ethernet karti da deys
bilorik) forgli bir iinvana sahibdir, MAC adresina. Molumat kabel {tizarins
yerlosdirilon zaman molumat {izorina gobul edonin vo gondaronin MAC adreslori
yazilir. Belaca biitiin kompiiterlordon sadaco dogru olant malumati alir va oxuyur,
digorlori  6zlorino golmoyan, ya da golon, amma aid olmayan molumati g6zden
kecirmodon radd edirlor. Buradan ilk ethernet-in hom montiqi, hom dos fiziki olaraq bus

qurulusda ¢aligdigi anlasilir.
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Qeyd: Informasiyanin ¢ox oldugunu va qarisdirmaqdan narahat olmay:n. Biitin bu
oxuduglariniz boyiik tapmacanin tapzlmas: giin verilon molumatlardir. Getdikca

bitiin bunlar daha ayd:n olacaq va Ethernet hagda daha atrafl: 6yronacaksiniz.

Zaman i¢indoa fiziki bus tipi ehtiyaclara cavab vermoayon hala goldi. Fiziki bus
qurulusda, yoni biitiin kompiiterlorin eyni kabelo baglandiqlar1 sistemdo kabelin bir

noqtosinds yaranan qopuqluq va ya qisa gapanma biitiin sobokoni ¢okdiiriirdii.

X > X L
I | I —— ) ——

L — ———————

Sokil 1.24 Sin topologiya modeli

Sabokaya yeni bir kompiiter slavo etmok, kabelin bir boliimiine slave etmok
demok idi. Bu proses sirasinda soboko calismaz voziyysto golirdi. Sobokods zads
oldugu zaman biitiin sistemlori dolasan tok bir kabelin har hansi bir yerindoki zadoni
tapmaq ¢ox ¢otin olurdu. Tam kabellomads, yoni ¢ox sayda kompiiterin istifado
olundugu binalarda vo ya binalar arasi kabellomo hayata kegirilorkan fiziki bus
istifado etmok miimkiin deyil. Ciinki bus qurulus agacin budaglari kimi morkazdon
binanin martabalarina va otaglara boliinma ti¢lin yaradilmamisdir.

Notico etibar1 ilo fiziki bus topolojinin ehtiyaclari qarsilamagdan uzag oldugu
anlasilanda yeni bir sistem axtarigina baslanildi. Hall yolu ethernetin  mantiqi
topolojisini miihafizo edib, fiziki topolojini, yani kabelloma qurulusunu ulduz
topoloji ilo dayisdirmayi uygun bildilor. Ulduz topolojids har kompiiterdoan ayr bir
kabel markazi bir qutuya(hub) baglanirdi. Kabellardan birinds yaranan zoads sadaca o

kompiitera tosir edirdi.
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Sakil 1.25 Ulduz topologiya modeli

Ethernet iiciin yeni fiziki topoloji ulduz topolojidir. istifade olunan kabel da
koaksial kabeldon UTP-ya cevrildi. Ancag montiqi olaraq ethernet holo do bus
topolojidon istifads edir. Fiziki ulduz topolojids istifado olunan hub i¢indo mantiqi
bir bus topoloji vardir. Kompiiterlordon birisinin yolladigi moalumat paketi hub-a
catana godor, hub bu paketin siiratlorini yaradir vo biitiin portlara yollayir. Yoni bus
qurulusda oldugu kimi molumat paketi digar biitiin kompiiterlora ¢atir vo sadaca gabul
etmoali olan kompiiter paketi oxuyur vo mosgul olur. Amma digorlori iso paket

onlara {invanlanmadig tigiin onu silirlor.

Hub

99558594599

Sokil 1.26 Komputerlarin ulduz topologiyasina uygun sabakaya qosulmast
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Bunu daha yaxs1 anlamaq ii¢iin yuxarida bir ethernet hub-in islomo sokillarini
gostarmisom. Hub-a bagli kompiiterlor ulduz topoloji istifado etmayina baxmayaraq,
hub icindo eyni bus kimi tok bir xott oldugunu goro bilorik. OBaseT-nin star-bus
topolojido calisdigim1  sOylomisdik. Fiziki star istifado etdiyino goro biitiin
kompiiterlordon ortadaki bir qutuya ayri-ayr1 kabellor getmosi lazimdir. Bu qutuya
"toplanma morkozi" menasint veron HUB deyilir. Hub-lar 6z iclorindo ethernetin
calisma montiqini, yoni montiqi bus qurulusunu 6ziindo birlosdirir. Hub-in etdiyi
sadoco, bir portundan golon signalin suratlorini yaradib, digor biitiin portlara
yollamaqdir. Bu yonii ilo hub {iciin bir ¢ox portu olan vo hor portuna bir kompiiter
baglana bilon bir repeater (tokrarlayan) deyo bilorik. Hub-lar eyni repeater kimi OSI
Modelinin 1-ci layinda, yoni fiziki layda g¢alisirlar. Hub-lar 4, 8, 12, 16, 24, 32 vo ya
daha ¢ox porta sahib ola bilorlor. Oslindo bir hub nozori olaraq 1024-o qodor porta
sahib ola bilir. Amma belo hub-lar yerino ¢ox daha az porta sahib hub-lar istehsal
olunur. Siz 6nca ehtiyaciniz olan gadar porta sahib hub alirsiniz, daha sonra ehtiyac
artdiqca basqa hub-lar alib bir-birins baglaya bilorsiniz. Ancaq hub-lar1 baglayarkon 5-
4-3 gaydasina diqqet etmoalisiniz. Olava olaraq bir-birino bagli hub-lar (repeater-don
yada salin) eyni toqqusma sahosino sahib olurlar. Siz hub-lar1 bir-birino bagladigca
oslinds togqusma sahasini boylitmokdo davam edirsiniz vo sabokonin kompiiter sayina
goro molumat 6tiirma qabiliyystinin do diismasina sobab olursunuz. 10BaseT hublar vo
ya osason deyildiyi kimi 10Mbit hublar ¢ox vaxt bir do BNC konnektoruna sahibdir.
Beloco 10Base2 sobokonizi 10BaseT sobokasina baglaya bilarsiniz. Bu portu iki hub-1
bir-birino baglamagq ii¢iin do istifade etmoniz do miimkiindiir. Isiglar hub modelino géro
doyigso do, kabelin taxili vo PC-nin agiq oldugunu, portun istifado olundugunu vo
togqusma gostoron isiqlar hor hub-da vardir. Toqqusma/collison isiginin yanmast
normaldir, amma ¢ox miiddat yanirsa, eyni anda biitiin portlar istifads olunur demakdir.
Sobokonin performansi ¢ox diigmiis voziyyatdadir, amma halo yasayir. Ogor baglh
kompiiterlor sobokoni istifado etdiyinds halo do toqqusma is181 anlasilmaz bir sokildo

yanirsa, kabellords vo ya sobaka kartlarindan birinds bir problem ola bilor vo monasiz
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bir trafik yaradaraq sobokoni bogur da ola bilor. 10BaseT sobokolorindo istifado eda
bilocoyimiz digor bir cihaz switch-dir.Bus topoloji istifado edon ovvalki soboko
novlori yeni sobokolora qosula bilorlor. Ciinki islomo montiglori, yani montiqi
topolojilori eynidir. Demok olar ki, biitiin ethernet hub-larda bir dons slava koaksial
kabel girisi vardir. Koaksial kabel ilk bus topoloji ilo isloyan sistemlords isladilirdi.
Ethernetin istifads etdiyi bu maloz topoloji bazon star-bus topoloji kimi tanmir. Tok
moloz topoloji star-bus deyildir. IBM-in yaratdigi vo giiniimiizdo populyarligini
itiron, ancag zamaninda genis istifade olunmus Token Ring saboka texnologiyas: da
star-ring moaloz topolojisini istifads edirdi. Bu sistemda do ¢6ldon baxildiginda eyni
ethernetin star-bus-1  kimi kabelloma ulduz soklindo oldugunu goriiriikk. Hor
kompiiterdon ayr1 bir kabel ethernet-doki hub-in banzari bir qutuya girir. Ancaq bu
qutunun ig¢indo Token Ring sobokalarinin istifado etdiyi montiqi bir halga(ring)
gurulusu moéveud olurdu.

Istor 10BaseT istorso do 100BaseT istifado edin, sobokoyo daxil etdiyiniz hor
kompiiter soboko performasimi gismon asagr salacaqdir. 100BaseT sabokosinin
maksimum  molumat Otiirma qabiliyyatini  10Mbit-don 100Mbit-o ¢ixmagina
baxmayaraq ethernet montiqi qurulusu eyni galir. CSMA/CD texnologiyas: eyni anda
sadoco bir kompiiterin sobokoni istifado etmosino icazo verir. Hub-lar1 Dbir-birino
bagladiginizda, hub oslindo ¢ox portlu bir repeater oldugu iiciin sobokodoki biitiin
kompiiterlor eyni togqusma sahasi(collision domain) iginda olacaqlardir. Bu biitiin
sobakonin isloma giiciiniin kompiiter sayina boliinarok azalmasi demokdir.

Birdon ¢ox ethernet seqmenti repeater vo ya hub ilo bir-birino baglanirsa eyni
toqqusma sahasi/collision domain-in {izvii halina golirlor. Togqusma sahosi tok bir
kompiiterin yaratdig: trafik tamamina yayilan bir vo ya birdon ¢ox seqment monasina
golir. 5-4-3 gaydas1 deyilon bir sira hadd qoymalar toqqusma sahasinin ola bilocoyi
maksimum boylikliiyii toyin edir. Ethernet sobokoalorinin diizgiin islomasi liglin hor bir
ucun 0z Otiirmasinin digor bir ucun Gtiirmasi ilo togqusub toqqusmadigini anlaya

bilmasi lazimdir. ©gar bu tasbit edilarss, yani eyni anda iki kompiiter sabokasi istifada
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etmok istomisso, hor ikisi do bunu tosbit edir vo tosadiifii bir gézlomo vaxtindan sonra
otlirmoni tokrar yoxlayir. Yadinizdadirsa bu movzu ilo baglh ethernet-do miioyyon
yazilarimiz var. Ethernet kartlar1 géndorilon malumat paketinin son bitina godar har biti
yollayarkan toqqusma olub olmadigini kontrol edirlor. Son biti géndordikdon sonra bu
kontrol da bitor. Normal halda molumat paketi yollanmaya baslandiginda digor
sistemlor bunu tasbit edirlor va siralarimi gézlayirlor. Toqqusma sadacs iki sistem eyni
anda molumat oOtlirmosine kecdiyino goro yaranir vo toqqusma tosbit edilorok paket
tokrar yollanir. Ancaq soboka bir-birino bagli hub vo repeater-lor ilo miisyyan bir
boylikliiylin lizorino ¢ixarsa tosbit edilmoyon toqqusmalarda molumat itkisi yaranir.
Ogor molumat gondoran bir kompiiter o asnada toqqusma oldugunu tosbit edo bilmozso,
hor sey normal oldugunu forz edar va bu paketi tokrar yollamaq lazim oldugunu bilmaz.
Ogor saboko ¢ox bdylikdiirso molumat paketinin ilk biti, son bit gondoron kompiiterdon
ayrilana qodar sobokodoki biitiin sistemlora ¢atmaya bilor. Bu halda ilk biti belo gobul
etmomis olan digor bir sistem kabeli istifado etmoays baslayir vo toqqusama yaranir.
Son bit ilk basdaki kompiiterdon ayrildig: iigiin bu kompiiter yolladig1 paketin yolda
togqusmaya qurban getdiyini anlaya bilmoz. Yoni tosbit edilmoyon bir toqqusama
yaranir. Eyni togqusma sahosi i¢indo iki sistem arasinda on ¢ox bes seqment, dord
repeater vo li¢ populated seqment ola bilor. Hub-lar ilo bagl six-six problem yaradan
bir asanligdan bohs etmok lazimdir. Bu giin 16 port bir hub alirsiniz, bu mono uzun bir
miiddat gedir deyirsiniz, amma network-iiniiz o gador tez boyiiyiir ki, qisa zamanda
daha bir hub alirsiniz. Bu hub-lar1 da bir-birine baglamaniz lazimdi. Yoni hublarin bir-
birino baglanmasi ¢ox six qarsilanilan bir voziyyotdir. Hub-in iizorinde kompiitera
taxdigimiz portlardan amma bu sofor ¢arpaz kabel ilo iki hub-1 baglayiriq. Hub
istehsalgilar istifadagilorin ¢arpaz kabel ilo oziyyat ¢cokmomoyi iigiin belo bir is ediblor,
hub-larin bir ¢oxunda portlardan an bdyiik ndmrays sahib olanin yaninda crossover,
uplink, out, MDI/X kimi girislor movcuddur. Bu belo monaya golir: "Ogor bu hub ilo
basqa bir hub-1 baglayacaqgsan, diiz kabel istifado edo bilorson. Diiz kabelin bir ucunu

bu porta tax va portun yaninda bir diiyms varsa ona bas, kabelin digor ucunu is9, digar
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hub- 1n normal bir portuna tax." Ogar iki hub-da da BNC ¢ixis1 varsa koaksial kabel ilo

do hub-lar1 baglaya bilorsiniz. Tobii ki iki ucda sonluq olmasi lazimdir.
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Sokil 1.27 Komputerlorin hub vasitosilo sabakaya gosulmasi

Yuxarida bir-birino bagli dérd hub goriirsiiniiz. ©n tstdoki hub ayrica BNC
portu il bir 10Base2 seqmentina baghdir. Gordiiyiiniiz kimi 10Base2 seqmentinda bir
kompiiter hub-lardan birina baglh bir kompiitero molumat yolladigi anda bu molumat
paketi istisnasiz biitiin kompiiterlora gedir. Yani biitiin soboko masgul vaziyyatdadir.
Ethernetin qurulus etibar: ilo bazon iki kompiiter eyni anda kabeli istifado etmoaya

calisa bilar va toqqusma (collision) adlandirdigimiz vaziyyat ortaya gixar.
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Sokil 1.28 10BaseT va 100BaseT sobakasindo malumatlarin otiiriilmasi

Burada goy reng vo mavi rong eyni vaxtda hub-a molumat géndarmsa istadiyini
gostorir. Bu zaman togqusma bas verir. Bu problems caroni 10Base2 vo 10Base5
sobokolorindo Dbridge adlanan cihazlarin istifado olundugunu goérmisdik. UTP
kabel istifado edon 10BaseT vo 100BaseT sobokalorinds iso switch adi verilon
cihazlar istifado olunur. Bu cihazlar lori desak bir ¢ox portu olan va har portuna bir
kompiiter/hub  baglanan bridge-lor kimi izah oluna bilor. Amma Switch
adlandirdigimiz cihazlar gorinis formasma goro hub-lardan cox da

farglonmirlar.
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Sakil 1.29 CNet Switch modeli

it

Switch OSI 2-ci layinda, yoni Data Link Layer (Molumat baglanti1 layi)-da
calisir. Portuna bagli kompiiter vo ya kompiiterlorin MAC adreslorini tamyir. Bir
portundan golon molumat  paketini hub-lar kimi biitiin portlara yaymaq yerino
sadoco molumat paketi {izorindo yazan "alict MAC adresina"” sahib portuna yollayir.
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Beloco digor portlara baghh  kompiiterlor 6zlorina gondarilmamis bu paketi almamais
olurlar. Naticada collison/ togqqusma bas vermir.  Switch-lor eyni anda birdon ¢ox
portu arasinda belo sarbast molumat 6tiirmasi edos bilir. Switch-o bagl hor kompiiter 6z
toqgusama sahasi i¢indo ¢alisir vo 6zl ilo switch arasinda 10 vo ya 100Mbit
sorbast bir molumat Gtiirmo  gabiliyyatino  sahib olur.

Is yerlorinda ilk kompiiterlorin peyda olmasindan sonra istifadocilor malumat
otlirmak, ¢ap etmok ficlin ilk olaraq birbasa qosulma kabellorindon istifado etmoyo
basladilar. Iki kompiiterin bir-birino qosulmasi, kompiiterin arxa hissosindo yerlogon
COM va LPT portlarindan miimkiin olurdu. Bu portlara vo ya girisloro qosulmagq tigiin
nul-modem kabellordon istifado olunurdu. Diizdiir bu qosulma iisulu ¢ox da giiclii
deyildi, amma boyilik hocmdo malumatlarin 6tiirilmasi {i¢lin olverisli idi. LPT portuna
sinonim kimi paralel port da deyilir vo agor printer port vo ya Centronics port esitsoniz
bilin ki séhbot LPT-don gedir. Istoyirom LPT haqqinda daha otrafli molumat verim ki
siz onu gozii yumulu taniya bilosiniz. LPT (Line Print Terminal) s6zlorinin
birlosmosindon yaranib vo ilk printerlorin kompiitera qosulmasi {igiin istifado olunan
texnologiyadir. Bu texnologiya Centronics parallel interface (Centronics paralel portu)
Dr. An Wang, Robert Howard vo Prentice Robinson toraofindon Wang Laboratories-do
yaradilmigdir. 1990-c1 ildo LPT standartlasdirilib va bu standart ilk olaraq IEEE 1284
modeli ila buraxilmaga baslanilib.

LPT (paralel port)- standartlagdirildigdan sonra 1990-c1 ilds yaradildi vo ad1 IEEE
1284 oldu. Bu modeldon sonra daha yenilori istehsal olunmusdur. ©n yenisi IEEE
1394-diir. Apple kompaniyasi torofindon FireWire vo Sony firmasi torafindon i.LINK
adlandirtlmigdir. Yeri golmis ikon bunu da deyim IEEE-The Institute of Electrical and
Electronics Engineers demokdir. Torkibindo diinyanin 175 6lkesindon 360,000 iizvii
var. Diinya saviyyasinda miixtalif texnologiyalarin standartlagdirilmasi masalalori ilo
mosguldur. Islorini istehsal¢1 firmalarla birlikde aparan bu qurum 1980-ci ildo 802
nomrali bir komissiya yaratdi. Komissiyanin vozifosi kompiiter sobokolori ilo bagl

miixtolif standartlar1 ortaya c¢ixartmaq idi. IEEE-nin forqli kodlu basqa komissiyalari
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digor texnologiyalar iizorindo calismaga davam edirlor. Mosolon, IEEE 1284 paralel
otlirmo 1ilo bagli mosalalor iizorindo ¢alisarkon, IEEE 1394 Firewire baglant1 standartini
yaratmigdi. 802 komissiyast forqli soboks texnologiyalarini todqiq etmok {izro alt

komissiyalara bolmiisdiir.
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Sakil 1.30 Switch vasitasilo komputerlor arasi malumat miibadilosi

Yuxarida sokilda gostarildiyi kimi biitiin portlar digar portlarla melumat
miibadilasi eds bilir vo 6z aralarinda CSMA\CD texnologiyasindan istifads edirlar.
1000BaseT Cat5 kabel tizorindon 8 teli do istifado edir. Belo yiiksok bir stirotdo

istifado olunan kabelo ¢ox masuliyyatli yanasilir. CATS dastoklonmasine baxmayaraq
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CAT5e vo CAT6 tovsiyo edilir. 10BaseT kimi kabel uzunlugu 100m ola bilor. RJ-45
istifado edon 1000BaseT goriiniisii kimi ovvolki versiyalarla eynidir. IEEE 802.3ab
standart: kimi bilinir. Umumiliklo switch-lor arasi backbone kimi istifado olunan
1000BaseT on yayilmis voziyyatdo olan gigabit ethernet tipidir.

1000BaseCX twinaxial(koaksialin i¢inds iki damar olan) kabel deyilon forqli tipda
bir kabel istifads edir. 150 ohm olan kabelin maksimum uzunlugu yalnizca 25 metrs ola
bilor. IEEE 802.3z standart1 kimi taninan bu ethernet tipi, gigabit ethernet bazarinda
haloki 6ziins yer tapmamisgdir.

1000BaseSX multimode fiber optik kablo ilo 500m c¢atan mosafolords gigabit
stiratini gostorir. 1000BaseSX 850nm(nanometrs) dalga boyunda LED-lor ilo is181 fiber
kabel lizorindan otiiriir. 802.3z standart1 altinda toyin olunan bu ethernet 100BaseFX ilo
eyni ¢ol goriiniiso sahibdir, yoani eyni SC konnektorlari istifads edir.

Single Mode laser istifado edorok fiber optik iizorindon 5Km kimi mosafalora
qodor gigabit siirati ilo tomin edir. Golacayin gigabit backbone holli  kimi
goriilmokdadir. 1000BaseSX ilo eyni ¢6l goriiniiso sahib bu standart da IEEE 802.3z
kimi taninir.

Sobokoyo bagli hor kompiiter forqli IP adreso sahib olmalidir. TCP/IP
tonzimlomasino gironds ilk qarsilasdigimiz "Obtain an IP address automatically" kimi
secilmis oldugunu gorocoksiniz. Yaxsi, bu no demokdir? XP vo Vista agilan zaman
otrafda IP adresini ala bilocoyr DHCP server var, yoxsa yox onu kontrol edir. Ogor
DHCP server-i tapsa IP adresini ondan alir vo igloyir. ©Ogor otrafda, yoni sobokodo
DHCP server yoxdursa, XP, Vistada vo sonraki biitlin windows versiyalarinda da
olacaq bir xiisusiyyati istifade edir. Ozii-6ziina IP adresi yaradir vo istifado edir. Ogor
he¢ no etmosok, bu sokildo davam etso vo DHCP server do yoxdursa, yuxarida izah
olundugu kimi kompiiter 6zii- 6ziino IP adres yaradaraq istifado edocokdir. Bu adresin
no oldugunu Start>Run>CMD ilo islodocoyimiz komanda ilo DOS poncorasindo
IPCONFIG yazaraq kompiiterin IP-sini yrons bilorik. Yuxarida ipconfig komandasinin

islomosi ilo ¢ixan naticoni goriirsiiniiz.
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Connection-specific DNS Suffix . :

Autoconfiguration IP Address.. . . : 255.255.0.0

SubnetMask . .............:169.254.121.160

Default Gateway .. ..........:

Autoconfiguration IP Address — yazisinin ¢ixmasi onu gostorir ki, bu IP adresin
kompiiterin 6zii toraofindon avtomatik yaradilmigdir. Goriindiiyii kimi, Vista-ya vo XP-
yo saboko kart1 taxilandan sonra nozori olaraq hor seyi 6zii hoall edir. Lazimi programlari
ylukloyir, TCP/IP iigiin lazimi IP adresi DHCP varsa ondan almaga calisir, ala bilmirso
Ozii IP adres yaradir. Sifirdan qurulan bir sobokodo, biitiin Windows kompiiterlorino
soboko kartini taxmaq vo kabel baglantilarin1 diizoltmokdon savay1 bir sey etmok lazim
deyil. Tabii ki kompiiter lizorindon paylasdirilacaq malumat vo printerlori 6z istoyinizo
gora tayin edib qurasdirmalisiniz. Ancaq bu avtomatik IP yaratmagin da monfi toroflori
var. Birincisi sobokads avtomatik IP gobul etmo xiisusiyyasti olmayan Windows95 vo ya
NT sistemi olan kompiiterlor varsa o zaman IP-ni 6z alinizlo yazmaq mocburiyyetindo
qalirsiniz. Digor problem ise belodir, avtomatik [P xiisusiyyati ilk Windows 98 ilo
ortaya ¢ixir. Ancaq Windows98 —da bu xiisusiyyat acilisda kompiiterin uzun bir miiddot
gbdzlomasina sabab olurdu. XP-do 1so agilisda gdzloma olmur vo kompiiter agilanda “is
stolu” (Desktop) tez agilirdi, amma IP adresinin toyin olunmasi holo basa ¢atmamis
olurdu. Noaticodo sobokoni istifado etmoyo baslamaq iiglin miisyyon bir miiddot
kegmosini gdzlomali oluruq. 80 IP-Internet Protocol demokdir. Internet bilirsiniz nadir -
on boyik WAN-dir. Protokolu da izah etmisdim, amma yena bir az xirdalayim.
Protokol bozon sobokoyo daxilolma metodu kimi, bazon do Yerli Saho Sobokalorindon,
Internetdon, Intranet-don molumatin, informasiyanin doyis-diiyiis etmok, yoni
gondormok vo gobul etmok metodudur. Hor protokol 6ziino uygun formatda molumati
gobul edon zaman vo ya gondoron zaman 6zlinomoxsus metodlardan, yoni qaydalar
toplusundan istifado edir. Hor hans1 kompiiterin vo ya har hansi soboko cithazinin saboko
{izorindaki yerini, adresini IP-don istifads edorok toyin olunmas: iigiindiir. IP-nin 5 (bes)

miimkiin variant1 vardir vo onlar Class (sinif) adlandirilir:
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Direct, Multicast vo Broadcast. Direct adreslo on asan alaqo formasidir. Birbasa
gondormo ilo mosgul olur. Yoni miioyyen IP {invanina miioyyon bir molumat géndorir.
Multicast miiayyon edilmis vo ya tayin olunmus IP {invanlarina molumati géndorir. ©n
az islodilon adres noviidiir. Bu nov sobokoni yiikloadiyi {i¢liin ondan ¢ox da istifado
edilmir. Broadcast bir kompiiterdon biitiin kompiiterloro molumat gondorilmasi ii¢lin
nozordo tutulub. Broadcast xiisusi bir soboko adresidir. 255.255.255.255 adresi
broadcast adresidir. Bu adreso gondorilon biitiin molumatlar o anda o sobokoyo fiziki
sokildo bagli olan biitlin istifadogilora (kompiiterloro) gedir. Ancaq broadcast
kecirtmoyon router vo ya switch-lor bu paketlori kecirtmoyo mane ola bilor. Bir
sobakoya broadcast ila bir molumat paketi gondarildiyinds biitiin client-lor bu broadcast
paketini alir. Homin sobokolar lizorindo yerloson kompiiterlor(client-lor) bir-birlori ilo
ethernet kimi bilinon soboko kartlar1 ilo olago qururlar. Bu istifado olunan ethernet
kartlarinin oxsar olmayan MAC adresi vardir. Bu ethernet kartlar1 istehsal olarkon
verilon doyismoyaon, eynisi olmayan nomralordir. IP adres bir kompiiter istifadogisi
torofindon verilmis olan 32 bitlik molumatdir. Bu moalumat osason rogomlordon ibarat
olur. Bu ragomlar barabar olur, sizin MAC adresinizo vo sobokodo uygun sirada 6ziino
yer tapir. Sonin kompiiterina do gondorilon paketlordo saboko miihitindo MAC adresino
borabar olan IP adresina galir. Ipv4 vo Ipv6 iki nov IP adres mdveuddur. Bu IP adreslori
bir-birlorindon noqts ilo ayrilirlar. Masolon: 194.27.200.20 IP adresi, dord hissadon
ibaratdir vo hor bir hisso 8 bit kimi (onluq ragomlorlo) hesablanir. IP adreslor hor zaman
Ipv4 standartina gora 4 hissadan ibarat olur, amma bu Ipv6-da bir az forglidir. Biza
hololik sads kompiiter sobokasi qurmaq lazim olduguna gora IP mévzusundan gox
yazmayacagam.

IP formasi : 123. 45 .35 .122

Ikili say sistemindo : 11001010. 00101010 . 00100101 . 11010010

[P adreslori iso 0z aralarinda iki hissadan ibarat olurlar. Bu hissolora NetID vo
HostID adi verilib.

NetlD: Kompiiterin bagli oldugu sobokonin I[P adresi bilinan boliima
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NetID(Network ID) deyilir.

HostID: Saboka igarisindoki kompiiterin bir-birindon forglonmaosini tomin edon IP
adresdir.

Subnet kompiiterinizin 6z sobokonizdon ¢ixdigi, zaman yoni molumat paketini
digor hub-da yerloson kompiiters géndordiyinizds sizin boyiik sobokolordo hansi hub-a
qosulmus olmagimz 81 bildiren ikinci dorocali IP-dir. Subnet , ip adresinin single
network id(ldentification-taninma)- sindon yaradilan TCP/IP miihitinds fiziki seqment-
dir. Umumilikdo toskilatlar network id-lorini internik-don alirlar. InterNIC - The
Internet's Network Information Center(internet sobokolorinin molumat maorkozi)
demokdir. Network-lori subnet-lora bélmok iigiin hor bir seqment-o forqli network Id vo
ya Subnet Id lazzimdir. Host Id doki bitlor 1ki pargaya boliinarak har bir seqment {iciin
unique(yegano) bir subnet id yaradilir. Birinci boliim segmenti unique bir network kimi
qobul edilmasi tigilin istifade olunur vo digar boliim i1so host-u aydinlagdirmaq tigiin
istifado olunur. Buna subnetting vo ya subnetworking deyilir. Ogar sadoco ev sobokasi
quracagsinizsa sizo bu haqda bilmok lazim deyil. Ciinki Subnet IP-ni yazdigdan sonra
avtomatik olaraq sabit 255.255.255.0 borabor olur. Bu da Yerli Saho Sobokasi(LAN)
quran zaman yetorlidir. Gateway kecid monasini verir. Ogor internet paylagmasi varsa
Default Gateway adresino interneti paylasdiran kompiiter IP-sini yazmalisiniz beloco
kompiiteriniz hans1 yol lizorindon ¢oldoki sobokays cixacagini dyronmis oluruq. XP vo
VISTA-da bu adres avtomatik tapila bilir.

Ogor digor kompiiteriniz interneto qosulubdursa vo interneti boliisiirso ona
gosulmus vo ya sobokaya qosulmus kompiiter interneto avtomatik girocokdir. Preferred
DNS Server va Alternate DNS server sizo ADSL ils interneto qosuldugunuz vaxt lazim
olacagdir. Domain(yer adi demokdir), internetds yer almaq li¢iin sahib olmaginiz lazim
olan soxsiyyatdir. Yoni yer adlar1 web saytinizin adi vo adresidir. Bu adres olmasa
istifadocilor sayta giro bilmozlor. Domain adi iso IP adresinin daha basa diisiilon bir
formasidir. Masalon ADSL alan zaman sizo ip linvani, Subnet iinvani, Default Gateway

va 2 adad DNS Server tinvani verilir.
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81.30.147.148-------------------- [P var bu iinvanla soni hor kas taniyacaq .

255.255.255.128----------------- Bu da soni firma daxili sobokolordo hansi xotdo

oldugunu bildirir .

81.30.148.129-------------------- Bu tinvandan internet signallarin1 gobul edirson.
81.30.144.244--------------——-- Bu da qosuldugun serverin ad1, familiyasi .
81.30.144.246------------------ Alternativ server linvani.

FOSIL II : INTERNET XIDMOTININ GOSTORILMOASINO TOLOBLOR

Internet rabitosi, Internet xidmoti gdstoran Provayderlorin foaliyyat dairasinda
olan, diinayanin istonilon yerindoki kompiiter sobokolorini telekommunikasiya vasitolori
ilo (telefon xatlori, birlosdirici xatlor, radiomodellar, peyk verici vo gobuledici kanallari
vo s.) birlesdiron vo TSP-IN protokolu ilo isloyen transmilli kompiiter sobokolorinin
birliyidir.Azorbaycan Respublikasinda Internet Provayderlori bu lisenziya osasinda
tonzimlonir. Internet Provayderlori bu lisenziyanm1 oldo etmodon foaliyyat gostora
bilmazlor. Internet rabitosi fasilosiz isloyir. Idaro, miiossise, toskilat vo vatondaslar
Internet rabito xidmotindon istifado etmok {iciin Internet Provayderlorino miiraciot
edirlor. Miiraciot yazili va elektron pogtla géndarilo bilar.Internet Provayderlori internet

rabitasi xidmat novlari {izra (internet baglantilari: — dail-up, on-line va s.) vo uygun
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olaraq ¢okilis prosedurasit vo qiymotlori haqqinda mo’lumat verir. Internet rabito
xidmotindon istifadoyo goro Provayderlor Abonentlorlo hazirki gaydalara uygun olaraq
toroflorin hiiquq, vozifo vo mos’uliyyatlorini oks edon miigavilo baglayir.Elektron pogtun
is prinsipi haqqinda Internet rabitosi texniki to’limat kitabgalarinda genis sokildo
mo’lumat verilir.Miigavilo 2 niisxodo tortib olunur vo onlardan biri Abonento verilir,
digori iso Provayderdo saxlanilir.Respublikadaxili internet rabitosi xidmaotinin
gostorilmosi, beynolxalq sobokoya qosulma vo habelo elektron pogt (e-mail) xidmaotinin
toskil edilmosi Internet Serviz Provayderlori vasitosilo hoyata kecirilir vo Rabita
Nazirliyi torofindon tonzimlonorok, miioyyonlosdirilir. Provayder Internet rabitosini
abonente fasilosiz vo keyfiyyatli is teqdim etmelidir. Internet Provayderlori Abonentlori
qabul vaxti, internets qosulma, internetdon istifado, xidmot gostorilmosi qaydalari,
xidmat novlorinin  yeniliklori vo s. haqqinda Abonentlorin  miitomadi olaraq

ma’lumatlandirmalidir.

2.1 internet provayderlor hagqinda iimumi malumat

Internetin yayilmasi ilo ¢oxlu sayda yeni ingilis sdzlori daxil olmaqgdadir. Malum
masaladir ki, tokca sozlor deyil ham ds yeni agyalar vo anlayislar da bizim hoyatimiza
daxil olmaqdadir. Bu ciiro anlayislardan biri do “provayder” (Tochiz edon anlamim
verir) anlayisidir. Provayder har bir 6lkonin votondaglarini iimumilikds hiiquqi va fiziki
soxslori interneto girislo tomin edon vo onunla slagadar digor zoruri kompleks xidmotlor
gostaran togkilatdir.

Internet provayderlori miixtalif soviyyalorde faaliyyat gdstorirlor. Ona géro do
onlar miixolif aruplara bdliiniirlor: birinci qrupa moxsusi kanali olan provayderlordir,
ikinci qrupa birinci qrupdan icaraye kanal alanlardir, tiglingii iso ikinci qrupdan icaraya
kanal gotiironlordir.
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Internet Provayderlor osason ayrilmis xattlo birlosmo, kommutasiya yolu ilo
birlogsmo, e-pogt vo yeniliklor, internetdo web-sohifonin yerlosdirilmasi, domen adlari
qeydiyyat1 kimi xidmotlor toqdim edir. Onlarm olave xidmotlori sirasmna iso Internet-
Telefon, informasiya tohliikosizliyi, zomanotli keyfiyyat servisi,virtual xiisusi sobokolar,
miixtolif maliyys vo informasiya sistemino girisin tomini, provayderin vo xidmaotin
dinamik secilmo imkani daxildir.

Miiasir dovrdoki Provayder 0ziiniin qosulma soviyyosindon asili olaraq diinya
ierarxiyasinda 6z yerini tutur.Hor kos Interneto qosuldugda onu ilk névbade qosulmanin
siiroti vo qiymoti maraqglandirir.Provayderlor burada he¢ bir rol oynamir.Provayderin
gostordiyl xidmotlor miihiti kifayet geder genisdir vo ixtiyari istifadoginin taloblorineg
cavab verir.Internet xidmotlorinin miiqavilodo yazilan texniki sortlori osas amil kimi
gotiiriilir vo xidmotlorin gostaricisi soviyyosindon asilidir.Internetin provayderlori
istifadacilora miiayyon zomanatla va yiiksak keyfiyyatlo xidmat edir. Xidmatin keyfiyyat
zomanati osason internetdoki texniki problemlorlo bagli olur.Bu onu gostorir ki,
verilonlor paketi sobokonin bir noqtosindon digor sobokonin basqa noqtasine qador bir
neco provayderlorin komayi ilo hayata kecirila bilor. Provayder gostordiyi xidmato gore
abonentlo miigavilo baglayir. Provayder abonenet razilagmasi asason bu istiqgamatlordo
hoyata kegcirilirmolidir:Abonenet axirinct istifadogidir, onun ixtiyart yoxdur ki, ona
togdim olunan bu xidmatlori satsin vo basqa bir ligiingli soxso versin, provayder biitlin
sutka orzindo  verilonlorin &tiiriilmosi vo Internetin sobokosi xidmotlorini tomin
edir.Abonentlo razilagmadan sonra provayder torofindon  biitliin  xidmatlor
gostarilir.Provayder texniki, program tominati, soboko ilo bagli problemlor haqqinda
aboneneto maslohotlor verir vo bu moslohatlor ilo yarana problemlordon gagmagq
miimiikiin olur.Abonenet provayderin biitiin texniki imknalarindan xebordar olmaya
bilor.Lakin vacib haldir ki, razilasmaya uygun olanlar1 bilsin. Umumilikdo internetdoki
isin nailiyyotinin 90%-1 provayderin se¢imindon asilidir.Adoton eyni bir xidmaotin
qiymotlori miixtalif provayderlorde ¢ox az forqlonir.Ona gors do bu isds tolosmok lazim

deyil.Ev vo ofis kompiiterlorin sobokosindon verilonlorin tez otiirtilmasi {iclin kifayot
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godor texniki imkanlara malik provayderlori segmok lazimdir. ©vvallor bizim 6lkado
hans1 provayderi segmok suali qoyula bilmozdi.Buna asas sobab iso yerli bazarda comi 3
vo ya 4 provayderin foaliyyot gostormosi idi.Lakin indi iso bu provayderlorin sayi
artmisdir vo onlarin sayi ilo borarbor gostordiklori xidmatloirin névlori do artib vo artan
keyfiyyaot iizrs inkisaf edib.

FTTx Provayderlor fiber - optik magqistral sobokosi Fast Ethernet 100Base-
FX va Gigabit Ethernet 1000Base-LX texnologiyalar1 osasinda qurulmusdur.Buna
uygun ikinci L2 vo digiincii L3 soviyyoali yiiksoktutumlu magistral kommutatorlari
qurasdirilir.Borabor olaraq QoS (xidmatin keyfiyyati,trafikin prioritetlogdirilmasi) va
VLAN (IEEE 802.1Q/p destokloyon kommutator bazalari) texnologiyalarindan istifado
olunur. Rayon sabokoasi "binaya optik kanal" (Fiber to the building, FTTB) vo "bloka
optik kanal™ - texnologiyasi asasinda hor bina (vo ya monzilo optik kanal) morkozi
kommutatora qosulmus ayrica fiber - optik kanal vasitasilo slagoalondirilir. Avadanligdan
abunaginin manzilina 5e kateqoriyal ethernet kabel ¢okilir. Istifadoginin istayina uygun
olaraq monzil va ya ofislor ii¢lin "moanzilo fiber - optik™ (Fiber to the home, FTTP)

texnologiyasi vasitosilo birbasa fiber - optik kabelin ¢okilmasi do miimkiindiir.

Sakil 2.1 Binalara fiber-optik kabelin islonmasi modeli
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Son zamanlar provayderlor sobokalarinin tohliikasizliyine vo etibarliligina daha
cox digget yetirmoya baslayiblar.Fiber - optik kabel vo tohliikosiz firewall qorunmanin
miitoroqqi metodlarindan istifadoyo daha yaxsi nozarot etmok imkani verir. Abunaci
xotti yaradilmasi texnologiyasindan istifads edarok har bir istifado¢iys magistral xstdon
ayr1 (VLAN) kanali ayrilir. Bunun tliclin VLAN vo 802.1Q doastokloyon portlar1 idaro

etmo funksiyali yiiksok kommutatorlardan istifado olunur.
Azdrbaycanda olan provayderlarin siyahisi:

http://www.oxygen.az Oxygen internet xidmatlori

http://www.az Intrans, internet xidmatlori, qiymsotlor, internet kartlar1, servis, elektron

pogt

http://www.online.az Intrans sirketinin internet kart xidmotlori

http://www.bakinter.net Bakinternet internet xidmotlori, tariflor, kartlar, yeniliklor,
ADSL

http://www.elcell.az Elcell, yiiksak siiratli mobil internet

http://www.azdata.net Internet xidmotlori, internet kartlar, miistorilor bdlmaosi

http://www.azerin.com Azerin internet xidmotlori, tariflar, elektron poct, kartlar

http://www.azintex.com Internet xidmotlori, qiymatlor, hosting, elektron pogt

http://www.azeurotel.com Azeurotel, telekomunikasiya vo internet xidmotlori, sirkot

xobarlori, tariflor, geniszolaqli baglantilar, iP telefon
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http://www.azeronline.com Internet vo e-poct xidmotlori, sirkot xoborlori, internet

boladgi,aylonco, dostok, forum

http://www.extranet.az Provayder xidmotlori, internet kartlari, sifaris, texniki dostok,

tariflor, olagalor

http://www.stream.az Yiiksok siiratli internet xidmaotlori, tariflor, xobarlor

http://www.azersat.net Telekomunikasiya vo internet xidmotlori

http://www.aztelekom.net Telekomunikasiya vo internet xidmatlori

http://www.simsiz.net Telekomunikasiya va internet xidmatlori

http://www.catel-az.com Telekomunikasiya va internet xidmatlori, CDMA

http://www.liderkart.com Bakitelekom, internet xidmaotlori

http://www.azcom.az Telekomunikasiya va internet xidmatlori

http://www.aznetcard.com Internet xidmatlori, kartlar

http://www.azuni.net Internet xidmatlori, xosting, elektron pogt, ADSL

http://www.ultra.com.az WI-FI internet texnalogiyasi

http://www.aznet.org Aznet, qeyri kommersiya yoniimlii internet xidmatlori

http://www.sayt.ws Hostinq xidmatlori, domeyn qeydiyyati, pulsuz internet sohifo,

elektron poct xidmoti

http://www.karvan.net Internet vo xosting xidmotlori
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http://www.baktelekom.bakinter.net Umumi molumat,tariflor, statistika, struktur,

xabarlor

http://www.ultel.az Ulduz telekom, sirkot hagqinda, ADSL, dial-up, tariflor, kodlar,

ohato dairasi, soboka, miistorilar,fotolar

http://www.azeri.com AzinternetServis, internet xidmotlori, sirkot haqqinda

http://www.sinam.net Telekomunikasiya vo internet xidmatlori

2.2Half-duplex va Full-Duplex isloma

Half-duplex molumati gondororkon birinci gondorir vo sonra molumat golir. Eyni
anda moalumat gedib golo bilmir. Full-duplex-ds iso eyni anda malumat gedisi vo goalisi
olur. Yoni half tok yonlidiir full ciit yonli. Hom 10BaseT, hom do 100BaseT
sabokolorindo moalumat Otiiriilmasi ayri tel ciitiindon, gobul edilmasi ayr tel ciitiindon
hoyata kegcirilir. Buna baxmayaraq agor sistemlor hub ilo baglidirsa eyni anda molumat
otlira vo gobul eda bilmoazlor, yani half-duplex islayirlor. Ciinki CSMA/CD texnikasi
sababi 1lo eyni toqqusma sahasi icindoki miioyyon bir anda yalmiz tok bir kompiiter
kabeli istifado edo bilor. Ancaq switch istifads olundugunda hor kompiiter 6zii ilo switch
arasinda ayri bir toqqusma sahosino sahib olduguna gore toqqusma sahasi problem
olmayacaqdir. Bu halda switch-o bagli hor kompiiter eyni anda hom géndors, hom do
qobul edo bilor. Full-duplex isladiyindo sobokonin nozori olaraq molumat otlirmo
miqdari iki dofa artir (10Mbit-->20Mbit, 100Mbit-->200Mbit).

Full-duplex isloya bilmak {igiin hor iki torafinds full-duplex-i destoklomasi va
tonzimlonmis olmalidir. Indiki vaxtda biitiin soboko kartlari bu hali avtomatik olaraq
toyin edib half-duplex vo ya full-duplex kimi ¢alisa bilorlor. Bozon daha yaxs1 vo omin
natico oldo etmok istayirsinizss isi Ozilinliz gérmalisiniz. Yoni asagida gostordiyim
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sokildo Ethernet Adapter-nin Properities-no daxil olaraq sobokonizi switch-inizo uygun
qura bilorsiniz. 100Mbit-lik modern bir soboko kartinin windows istifado etdiyi
tonzimlomolordo hom 10-100, hom do half-duplex/fullduplex kimi isloyo bildiyini
goririik. Auto Sense se¢ildiyinda soboko kart1 6ziine an uygun sokilds quracaqdir, amma
Oziiniiz basa diisorak istadiyiniz formani istoyinizo gors se¢d bilarsiniz. Switch-o bagh
har uc, istorso tok bir kompiiter olsun, istorso do basga bir hub olsun, ayr1 bir seqment vo
ayr1 bir togqusma sahosi halina goldiyi ti¢lin 5-4-3 gaydasi da konarda qalmais olur.
5-4-3 qaydasi: Birdon ¢ox ethernet seqmenti repeater vo ya hub ilo bir-birino
baglanirsa eyni toqqusma sahasi/collision domain-in iizvii halina golirlor. Togqusma
sahosi tok bir kompiiterin yaratdigi trafik tamamina yayilan bir vo ya birdon ¢ox seqment
monasina golir. 5-4-3 qaydasi deyilon bir sira hodd qoymalar toqqusma sahasinin ola
bilocoyi maksimum boyiikliiyii toyin edir. Ethernet sobokalorinin diizgiin islomasi ligiin
hor bir ucun 6z Gtiirmasinin digar bir ucun 6tlirmosi ilo toqqusub toqqusmadigini anlaya
bilmasi lazimdir. Ogar bu tasbit edilarso, yoni eyni anda iki kompiiter sobokasi istifado
etmok istomisso, hor ikisi do bunu tasbit edir vo tosadiifii bir gézloma vaxtindan sonra
Otlirmoni tokrar yoxlayir. Yadinizdadirsa bu movzu ilo bagh ethernet-do miioyyon
yazilarimiz var. Ethernet kartlar1 gondarilon moelumat paketinin son bitina qadar har biti
yollayarkon togqusma olub olmadigin1 kontrol edirlor. Son biti gondordikdon sonra bu
kontrol da bitor. Normal halda malumat paketi yollanmaya baslandiginda digor sistemlor
bunu tasbit edirlor vo siralarimi gozloyirlor. Togqqusma sadaco iki sistem eyni anda
molumat otiirmasine kecdiyino goro yaranir vo toqqusma tosbit edilorok paket tokrar
yollanir. Ancaq saboka bir-birine bagli hub va repeater-lor ilo miioyyon bir boyiikliiyiin
lizorino ¢ixarsa tasbit edilmayan toqqusmalarda malumat itkisi yaranir. 9gor malumat
gondaran bir kompiiter o asnada toqqusma oldugunu tosbit edo bilmoazsa, hor sey normal
oldugunu forz edor vo bu paketi tokrar yollamaq lazim oldugunu bilmoz. 9gor soboko
cox boylikdiirso molumat paketinin ilk biti, son bit gondoron kompiiterdon ayrilana qodor

sobokodoki biitlin sistemloro catmaya bilor. Bu halda ilk biti belo gqobul etmomis olan
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digor bir sistem kabeli istifado etmoyo baslayir vo togqusama yaranir. Son bit ilk bagdaki
kompiiterdon 62 ayrildigi ii¢iin bu kompiiter yolladig1 paketin yolda togqusmaya qurban
getdiyini anlaya bilmaz. Yoni tosbit edilmayan bir toqqusama yaranir. Eyni togqusma
sahosi i¢indo iki sistem arasinda on ¢ox bes seqment, dord repeater vo ilic populated

seqment ola bilor.

2.3 istifadacilor hagqqinda informasiyamin VB-ya avtomatik daxil olunmasi.

1)Provayderlor istifadoginin molumatlarini Verilonlor Bazasina daxil etmok
Billing sistemindon istifado olunur.Billing sisteminin database-i My Sql  PL
SQL,PostreSql istifado oluna bilor.Billing sistemindo yeni istifadogi yaratmaq {igiin
olavo et diiymosindon (Add) istifado olunur.Agilan yeni poncorado (Location)
istifadoginin yasadig1 yer haqqinda molumatlar - Orazi (Region), kiigo (Street), bina
(Building), Manzilin némrasi (Apartment number), Blok(Block) , Martoba(Floor) haqda

informasiya olava edilir.
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Contracts => Individual => Add
Location

Region

Street

Building

Apartment number

Location Personal Details Additional info Confirm

Sokil 2.2 Moalumatlarin bazaya daxil olunmasi

2)Olava et poancorasindo agilacaq ikinci pancora Soxsi Molumatlar(Personal
Details) alt pancorasi agilir.A¢ilan poncorado abonentin soxsi molumatlar istifadoginin
adi ( Firstname) , soyad: (Lastname), atasinin adi (Father name), dogum tarixi
(Birthdate) , mail iinvani (Email) ,mobil vo ya ev ndmrasi (Phone number) geyd olunur

va ligiincii alt menyuya kegilir.
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Contracts => Individual => Add
Personal Details
Firstname
Lastname
Fathername

Birthdate

Email

Phones

V

Location Personal Details Additional info Confirm

Sokil 2.3 Soxsi molumatlarin bazaya daxil edilmasi

3) Olava et pancarasinds agilacaq tiglincii pancarads istifadogi haqqginda olavo
molumatlar (Additional info) daxil edilir.9lave molumatlarda(Additional Info) daimi
yasadig1 iinvan(Registration Place), Sonadin novii (Document tape) burda hor hansi bir
sonad (soxsiyyat vasiqosi, Xarici vesiqo, Siirliciiliik vosiqosi, daimi yasamaq {igiin
vasiga), sanadin seriya nomrasi (Document seria number), istifadoci haqgda moalumati
bazaya Otiiron soxsin adi (Document author), istifadaginin geydiyyatdan kegdiyi vaxt

(Document registration date) geyd olunur.
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Contracts => Individual => Add

Additional info

Registration place

Document name v

Document sn

Document author

Document reg date

Location Personal Details Additional info Confirm

N

Sokil 2.4 Olava malumatlarin bazaya otiiriilmasi

4) Olava et pancarasindo agilacaq dordiincli pancors istifadoginin malumatlarini
tosdiglomok iclin istifado olunur. Qeydiyyat (Register) diiymosini sixdigdan sonra
istifadoci haqda biitiin molumatlar bir-basa verilonlor bazasina 6tiirliliir vo JBilling

programi istifadogiys username vo parol yaranir.
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Contracts => Individual => Add
Confirm

Everything in the form was correctly filled if all the steps have a green checkmark
icon. A red checkmark icon indicates that some field is missing or filled out with
invalid data. In this last step the user can confirm the submission of the form

Location Personal Details Additional info Confirm

Sakil 2.5 Qeydiyyatin tasdiqi

2.4 Xidmot haqqinda informasiyanin toplanmasi.

Provayderin xidmot hagqinda molumatlar "Call Center's daxil olur.lIstifadogilor ¢ixan
problemloro goro "Call Center" o miiraciot edir.Provaydero daxil olan problemlor
bunlardir(Provayderlor 2 ciir olur.Adsl va FTTx).Adsl provaydero daxil olan asas
problem internetin suratidir,bunun sobabi iso Adsl internetin telefon xotlori ilo verilmosi

vo telefon xotlorinin yiiklonmasi naticosinda paketlordo gecikmonin naticosidir.FTTX
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provayderlo iso

cixmasi(switch,router,hub) ilo baglidir.

osas problem elektrik kosilmosi,soboko
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Sokil 2.6 Sobakonin sxemi

avadanliglarinin siradan

Sokildo FTTx in kicik sobokoado tosvir olunmusdur.Bu sobokodo 202 switch-i asas

switchdir.202 switch-i sondiiyii toqdirds qalan biitiin switchlords sénacok vo bu zaman

homin soboko dayanacaq,bu zaman providerin texniki iscilori problem ¢ixan bolgaya

gondorilir,ogar ¢ixan problem asas switch dadirss,switch doyisdirilir,yoX agor problem

optik kabeldadirsa tomir olunur.
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