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“Monitoring” termini latm sdzii  “monitor”
sOziindon amoalo golib, miisahido edan, Xobardaredici
(paruslu  gomido iraliya baxan matros Dbelo
adlandirilirdl) demokdir. Insam1 ohato edon tobii
miihitin global monitoring ideyast vo “monitoring”
termininin 6zt 1971-ci ildo BMT-nin otraf miihit tizra
Stokholm konfransinin kegirilmasinin (1972) hazirlig
ilo olagodar olarag yaranmisdir. Belo bir sistemin
islonmasi iizra ilk tokliflor otraf miihitin problemlori
tizro EImi  komito torofindon irali siiriilmiisdiir
(SKOPE).

1973-cii ildo professor R. Menn mosalonin
qoyulusu aspektinde monitoring konsepsiyasini ifados
etmis Vo bu monitoring tizra birinci hokumatlorarasi
iclasda miizakiro edilmisdir (Nayrobi, 1979-cu ilin
fevrali). R. Menn toklif etmisdir ki, atraf tobii miihitin
bir vo ya daha ¢ox elementinin avvalcodon miisyyan
moqgsadlorlo  hazirlanmig program iizro mokan vo
zamana goro tokrar surotdo aparilmis miisahidolor
sistemi monitoring adlandirilsin.

Hal-hazirda  “ekoloji ~ monitoring”  termini
dedikdo otraf tobii miihitin voziyyotinin miisahido,
nozarat, qiymotlondirilmo sistemi, prognozu vo
idaraedici mosalalarin hallinin hazirlig1 va gabulunun
informasiya tominati basa distliir
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Ekoloji monitoringin mogsadi — tabiati miihafizo
foaliyyotinin -~ idaro  edilmasinin ~ vo  ekoloji
tohliikasizliyin  informasiya  tominatinin  tomin
edilmosidir .

Qarsiya qoyulmus moQsads ¢atmaq l¢iin
hokmon asagidaki suallara cavab vermok lazimdir:

e tobii mihitin avvalki texnogenez voziyyatilo (nisbi
Vo ya miitlog formada) miigayisado nozordon
kecirilon zaman kasiyinda vaziyyati necadir vo
prognoz edilon zaman arzinds tobii miihitdo hansi
doyisikliklor (miisbat, monfi) gozlonilir;

e bas vermis doyisikliklorin va golocokdas bas vera
bilacokdayisikliklarin sabablari nadir (0 ctimladon
arzuedilmoz, mahvedici, bohran) va bu doayisikliklorin
monbayi na olub, nadir va na ola bilar (bir gayda
olaraq zorarli texnogen tasirlor);

———————————————————————————————————————

i Miigahidalar Faktiki '

E vaziyyatin o Mihitin

' * | keyfryyatinin
| i tenzimlanmasi
! Vaziyyatin Prognozlagdimla |

' Prognoze 1 vaziyyatin : >

| giymatlandirilmas |

_______________________________________

Sak. 1.1. Ekoloji monitorinjin blok-sxemi



baxilan lokal tobii miihits, verilmis hal {iciin
islonmis “faydaliliq — zororlilik” funksiyasinin
giymatlondirilmasinin meyar1 osasinda miioyyan
edilmis hansi tasirlar ziyanlidir (arzuedilmaz )
texnogen tosirlorin  hanst saviyyasi, o climladan
baxilan tobii miihitdo bas veran tobii vo ya tobii-
folakat proseslari va tasirlari birlikds, tabii miihit va
onun ayri-ayrt komponentlori vo ya komplekslori
(senoz) iiglin icazo verilondir vo ilkin adekvat
ekoloji balans vaziyyatinin 6ziinii barpa etmasi tigiin
tobii miihitin hans1 ehtiyatlart mévcuddur;

tobii miihito, onlarin ayri-ayr1 komponentlori vo ya
komplekslarina texnogen tosirlarin hanst saviyyasi
icazo verilmoaz va ya bohran hal sayilir ki, bundan
sonra tabii miihitin ekoloji balans saviyyasina kimi
barpa edilmasi miimkiin deyildir.

Almmis informasiyanin toplanmasi vo emal
edilmasi saviyyasino gora global, milli, regional vo
lokal monitoringlar forglondirilir.

Qlobal  (biosfer)  monitoring  beynalxalq
omokdasliq asasinda yerina yetirilir, Yerin miiasir
tobii sisteminin vaziyyatini giymatlondirmays imkan
verir. Miisahidolori planetin miixtalif regionlarinda
baza stansiyalar1 hayata kegirirlor (30 - 40 yeriistii vo
10-dan artiq okean). Cox vaxt onlar bioloji qoruglarda
yerlasirlor.  Milli  monitoring dovlat  sarhadlori
daxilinds xiisusi yaradilmis organlar torafindon yerina
yetirilir.



Regional monitoring xalq tosarriifat1 tarafindon
intensiv sokilde manimsanilon va demali, antropogen
tosiro  moruz galmis iri rayon hiidudlarindan
informasiya daxil olan sistemin stansiyalar1 hesabina
yerino yetirilir.

Lokal monitorings soharin miixtalif zonalarinin,
sonaye Vo kond tesarriifati rayonlarinin vo ayri-ayri
miiassisalorin havamiihitinin miisahidalori aid edilir.

Lokal monitoring stasionar, dasman Vo Yya
mosoalaltt montagoalor vasitasilo yerina yetirilir. Belo
sistem Olkonin oksar rayonlarinda vardir.

Ekoloji monitoringi miisahido obyektlorina gora geofiziki

va bioloji monitorings bélmak olar.

Geofiziki monitoring geofiziki miihitin (yerin miioyyan
sahasinin fiziki proses vo xiisusiyyatlorinin  moacmusu
Kimi) miisahidasini, nazaratini, vaziyyatin prognozunu va
doyisiklikloarin elementlorini 6ziinde comlosdirir, yoni
biosferin hom mikro, hom do makromiqyasda bas veran
abiotik toplananinin dayismolorini, hamg¢inin hava va
iqlim kimi iri sistemlorin reaksiyalarini shato edir.

Bioloji monitoringin asas masalalari biosferin
biotik toplananinin Vvaziyystinin, onun antropogen
tosira reaksiyasmin, biosistemin toskilinin miixtalif
saviyyalorindo  vaziyyst funksiyasinin  va  bu
funksiyanin  normal  tobii  voziyystdon konara
¢ixmasinin miiayyan edilmasindan ibaratdir.
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Homginin, tabii ehtiyatlarin vaziyyatinin  va
antropogen tosir amillarinin monitoringi
forglondirilir.

Ekoloji vaziyyatin stabillosdirilmasi todbirlori
arasinda Ekoloji monitoringin vahid déviat sisteminin
yaradilmasina xiisusi énom verilir (EMVDS). Onun
osas mogsadi olkonin miixtalif regionlarinda dovlot
idaragilik organlarmin Vo tobiotdon istifadogilarin
ekoloji vaziyyst haqqinda informasiya ilo tomin
edilmosi, tobioti mihafizo foaliyyati vo ekoloji
tohliikasizlik sahasindo Qorarlarin  qobul edilmasi
prosedurunun informasiya dastoyindan ibaratdir.

EMVDS ekoloji monitoring sahssinds vahid
elmi-texnikisiyasatin moarkazi kimi tamin etmoalidir:

e otraf miihitin vaziyyatinin miisahido
programlarinin islanmasini va hayata kegirilmasinin
koordinasiyasin;

e hoqigi molumatlarin yigilmasinin Vo emalinin
reglamentlosdirilmasini va nazaratini;

e informasiyanin saxlanmasini, xiisusi
molumatlarbankinin yaradilmasini;

o otraf miihit obyektlorinin, tobii ehtiyatlarin,
ekosistemloarin cavab vermasi va antropogen tasir
naticasinds shalinin saglamliq vaziyyatinin
giymatlandirilmasi va prognozu iizrs faaliyyati;

« ckoloji informasiyanin genis istehlak¢1 qrupu
iclin ac1q olmasini.

EMVDS strukturunda xiisusi Yyeri ekoloji —
analitik nazarat (EAN) — tobiotdon miixtalif
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istifadogilor  torofindon  tobii  obyektlorin  zarorli
maddalar vo digar texnogen cirklandiricilor vasitasilo
cirklonma monboalorinin agkar edilmasi vo ¢irklonmo
saviyyasinin giymatlondirilmasi tizra toadbirlor sistemi
tutur. EAN strukturuna asagidaki obyektlor daxildir:

« hava (atmosfer, tobii qoruglarin, sohar vo
Sonaye zonalarinin, is¢i zonalarinin);

e sular (sathi, yeralti, doniz, gar suyu, axinti,

atmosferyagintilari);
e torpaglar (¢irklonms aspektindos);

e biota (miixtalif daracali biosistemlorin kimyavi
varadioaktiv ¢irklonmasi) (sok. 3, 4).

Nozarot edilon parametrin toyin olunma tisuluna
goro EAN-nin  noviori  alat, alat-laboratoriya,
indikator vo  hesablanmus  olurlar.  Cirklonmos
saviyyasinin 6l¢iilmasi va tohlili arbitraj vo ekspress
metodlarla yerina yetirilir. Birincisi boyiik daqiglikle
uzun zaman miiddati {igiin yerina yetirilir. Ekspress-
analiz  tobii  mihitin  vaziyyatinin  giindalik
giymatlondirilmasi ~ va  ¢irklonma  monbalarinin
operativ nazaratiticiin hoyata kegirilir.

EAN sistemindo stasionar nazarat moantagolari,
soyyar laboratoriyalar, nozarstin avtomatlasdirilmis
sistemlori  vo qurgulari, analitik laboratoriyalar
(markazlor) foaliyyat gostorir. Belo ki, Ssonaye
soharlorindo  atmosfer havasinin  ¢irklonmasinin
nozarati ti¢lin miisahido mantagasinin ii¢ ndvii nozards
tutulur: stasionar, marsrut va sayyar (masalaltr).
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Stasionar montogo fasilosiz  surotdo ¢irklondirici
maddalarin konsentrasiyasiin geyd edilmasi vo hava
nimunalorinin  miintozom suratdo gotiirilmasi  vo
sonraki tohlili ti¢lin nazords tutulmusdur (ITOCT-1,
[MOCT-2 tipli pavilyonlar). Marsrut mantagasi
miioyyan edilmis miisahidalor grafikine uygun olaraq,
rayonun qeyd edilmis yerlorindo hava niimunasinin
gotliriilmasi tigiin istifads edilir. Soyyar moantoago tiistii
(gaz) mosolinin altinda niimunalorin  gotiiriilmasi
mogsadini dasiyir. Sayyar vo moasolaltt miisahidalor
miivafiq cihazlarla tochiz edilmis xiisusi noaqliyyat
vasitalori ilo aparilir.

Soath sularmin cirklonmo Saviyyasinin
miisahidalori su hdovzalorinin vo axinlarinin suyun
keyfiyyatino noazarstinin stasionar montagoalarinds vo
miivaqqeti  ekspedisiya montagalorindo  aparilir.
Niimunoalarin analizi hidrokimyavi laboratoriyalarda
yerino yetirilir. Nimunalorin sec¢ilmasi vo analizi
arasindaki miiddat bazi hallarda bir neco sutka toskil
edir ki, bu da su obyektlorinin analitik noazarat
zoncirinin on zoif yeridir. Onun aradan galdrilmasinin
yolu nozaraot obyektlorinds  avtomatlasdirilimis
niimuna sec¢iminin totbig edilmasi vo daha sonra
kompiiterlosdirilmis analitik komplekslor vasitasilo
stasionar laboratoriyalarda suyun keyfiyyatinin
analizindan ibaratdir.
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Otraf mihitin ¢irklonmasinin noazarstinin  imumi
sxemi. 1-5 tosir vo cavab vermo morhalalori; A-
proseslor  soviyyoasi; B-nozarast vo  korreksiya

saviyyasi; C-

giymatlondirma  vo qorar
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soviyyasi; C- normativler soviyyasi. Praktiki
tonzimlomonin saviyyasi tiind oxlarla gostorilmisdir.

Sak. 4-da gobul edilmis ixtisarlar:

MRT — miivoqqoti razilasdirilmis tullants;

MRA — miivoqqQoti razilagdirilmig axinti;

BBT — buraxila bilon tullanri; BBA — buraxila bilon
axinti;

BBTY — buraxila bilon texnogen yiiklonmy;

BBK — buraxila bilon konsentrasiya;

BBS — buraxila bilon saviyyo.
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Tobii miihito tosirin amillori vo monbaloarinin
todgiginds monitoring obyektlorine gbro bir sira
prioritetlor miioyyon edilmisdir .

Prioritetlorin miioyyon edilmasi ¢irklondiricilorin
xususiyyatlorina vo miisahidalorin togkili imkanlarina
asaslanir vo asagidaki meyarlar tizro aparilir:

- insanin saglamlig1 vo rifahina, iqlima va ya
ekolojisistema gostarilon faktiki vo ya miimkiin
effektin 6l¢iisii;

- otraf tobii miihitdos tonoazziillitys, insan va gida
dovralorinds toplanmaya meyllik;

- fiziki va bioloji sistemlarda kimyavi
transformasiya imkranlari, hans1 ki, naticods ikinci
(tdroma) maddalar daha zaharli va ya zarorli ola bilar;

- ¢irklondirici maddalarin harakatliyi, ¢evikliyi;

- otraf miihitds vo (vo ya) insanda
konsentrasiyanin faktiki vao ya miimkiin
tendensiyalart;

- tasirin tezliyi va (Vo ya) giymati;

- 6lgmolorin miimkinliyi;

- otraf miihitin vaziyyatinin giymatlondirilmasi meyari

14



Monitoringin prioritet istigamatloari

Monitoring YiiksoK prioritet
obyekti
1. orazi Sanarlar
Su hovzolori, i¢moli su

tochizat1 obyektlori Baliglarin
kiirtilomo yeri

2. Miihit (eKoloji
sistemin
komponenti)

Atmoster havasi
Sirin su hovzalori

3.
Cirklonmo
ingrediyen Toz, kikiird iki oksidi, agir
tlori: metallar (civo), azot oksidlari, azot
hava diciin  |oksidloari, karbon oksidlari,
benz(a)piren, pestisidlor
Su zigtin Biogen mohsullar, neft mohsullari,
fenollar
4. Cirklonmo  [Avtomobil nogliyyati, istilik
monbaloari elektrik  stansiyalari, olvan
(soharlarda) metallurgiya miiassisalori

- qlobal va ya subregional programlarda barabar
paylanmig doyisikliklorin imumilikds yayilmasi
nodtqeyi- nozarindan yararhilig:.
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Sadalanmis  meyarlar  {izro  ¢irklondirici
maddalarin  giymoatlondirilmasi  miihit vo d6lgmo
programinin névii gostarilmokla siniflara boliiniirlor.

Ekoloji monitoringin digear prioritet istigamati
fon (baza) monitoringidir ki, onu biosfer qoruglarinda
hoyata kecirirlor. Stansiyalar sobokosi Yerdoki biitiin
bioloji monitoringin har bir ndviinii shata etmolidir.
Tolob edilon stansiyalarin imumi say1 20-40-a Kimi
doayarlondirilir. Vacib va istonilon meyarlara asasan
elo qoruglar secilir ki, onlardan potensial suratdo
global fon monitoringinin kegirilmasi {igiin istifado
edilo bilor.Qlobal fon monitoring stansiyalarinda
miisahidolor kompleks xarakter dasiyir vo vahid
program iizra yerino yetirimok miimkiin olsun (cad.
6).

Ekoloji monitoringin  texniki ve texnoloji
masalalari.

Hal-hazirda xaricdo xiisusi vo universal nozarot-
O0lcmo vo analitik texniki, nimunavi vasitalorin,
analizin  aparilmasi  texnologiyalari,  noazarat,
giymatlondirma, informasiyanin emalinin boyiik parki
yaradilmisdir. Bu planda ekoloji monitoringin texniki-
texnoloji tominat mosalasi, miisahido Vo nazarat tigiin
ekoloji monitoringin normativ bazasi asasinda
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Prioritetlik siniflorina gora ¢irklandirici
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Qeyd: Q- global, R- regional, I- impakt monitoring.
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miixtolif miiossiso Vo idarslor torofindon istehsal
edilon kiitlovi texniki vasitalorin optimal komplektinin
secilmasindon ibarat olur.

Ekoloji monitoringin naticalori ©MM-nin (otraf
miihitin miihafizosi) informasiya bazasini (molumatlar
banki) toskil edir ki, bu da EHM-larindan
informasiyanin toplanmasi, saxlanmasi, emali vo
analizi i¢lin istifado etmoays imkan verir. ©MM-nin
informasiya tominat1 6z névbasinds, tabisti miihafizo
foaliyyatinin idaro edilmosinin, ehtiyatlarin qorunma
siyasatinin  yerino  yetirilmasinin  asas1  sayilir.
Monitoringin informativliyi shomiyyatli doaracada
texniki vasitalorin saviyyasindon (xidmotin tachizat
daracasindan) asilidir, ona gora do cihazlar parkinin
komplektlosdirilmasinda nazarstin biitlin normativlar
kompleksi gostorici kimi gotiirilmalidir — hoacmi,
periodikliyi, talob edilon daqgiglik vo hagiqiliyi, tam
doayoarliyi. Talob edilon informativlik tominatinin vacib
sorti  EHM-don vo onun osasinda monitoring
vasitalorinin istifads edilmasidir.

Ekoloji monitoringin  maiiassisa  xidmoti  otraf
miihitin ¢irklonmosinin biitiin osas parametrlorini
nozarot etmok {i¢iin lazzim olan bitin texniki
vasitalorin tam komplektino malik olmalidir. Adaton
havanin, suyun, torpagin c¢irklondiricilorinin torkibi
Kifayat godar dogigliklo prognoz edilir (azot oksidlar,
karbohidrogenlar va s.), ona gora do ekoloji nozarat
masalasi malum ¢irklandiricilarin konsentrasiyalarinin
migdarca toyin edilmasindan ibarst olur. Bunun ii¢iin
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ekoloji nozaratin miiassisa xidmotlorini havanin,
suyun, torpagin keyfiyyatinin analizi mogsadi ilo
kompleks soyyar laboratoriyalarla tochiz etmok
Kifayatdir.

Ekoloji xidmatin togkili, onun texniki tachizati
hor hansi bir miiayyan orazinin, onun ftzarindoki
texnogenez monbalarinin nazarstindan avval miimkiin
cirklonmolarin tadgigi vo prognoz edilmasindan 6trii
elmi-todqigat islori
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Fon monitoringinin  maqgsadlari iiciin biosfer

qoruqlarmin
secilma meyarlan
Vacib Istaniisn
I meyarlar meyarlar
1. Olgiisii. Qorugun sahosi |1. Moanimsanilmomis

2000 ha-dan az deyil. Bela

saha lokal tosirlori
minimuma endirmays Vo
gorugun “niivasi”-ni
tosirlordon qorumaga
imkan verir.

otraf sahalor. Bufer
zonalarinin

movcudlugunu ~ tomin
etmolidirlor. Bu meyar
gisman gqorugun olgiisi
ilo  sortlondirilir, ona
goro do o0, vaciblora

deyil, istonilanlors aid
edilib.

2. Olverisliyi. Saho anlag

noqteyi- nazordon olverisli
olmalidir, lakin ona daxil

mohdud olmalidur,
mosalon, ¢oxlu  sayda
avtomobillarin daxil
olmasi.

: Kecmisdo
pozuntularin
olmamasi.
Ekosistemlarin tobii
xarakteri tomin
olunmalidir. Belaki

praktikada coxlu sayda
bela qoruglarin tapilmasi
¢otin oldugundan, meyar
Kimi o
pozuntularin minimum
olmasidir.
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3. Miihafiza. Qorug daimi

olarag hiiquqi | ¢ox). Stat boyiidiikes,

cohotdon monitoring  moqsadlori

miihafizo lclin  aparilan  islorin
olunmalidir. hacmi
coxalir.

3. Daimi stat (6 nafardan

4. Stat. Iscilorin stat1 daimi

4. Cari elmi is. U¢ nov is

ndvlarina uygun olmalidir.

olmalhidir. Bu asagidaki | nazardatutulur:
xidmatlorin moveudluq |1. Cirklondirici

imkanini artiracaq: | maddalarin

miithafizo; elmi todgiqgat; | monitoringi. -
oraziys xidmot edilmosi; |2 E)%%?ngtleanrtal ekoloji
iAol 1o pX1mast |5 Miihits tosirin todgici

5 Bitki. Qorugdaki bitkinin |5. Verilanlarin
novii toxmini olarag yer | movcudlugu.  Qoruq
kiirasinin osas biocografi | iizra lazim olan

verilanlar: meteoroloji,
hidroloji,

geofiziki, torpaq,
geohidroloji, bioloji.

torkibinin analizi vo konsentrasiyasin1 toyin edon
texniki vasitalorlo komplektlosdirilmasi iigiin asas

sayilir.

Miifottis xidmotlori ekoloji noazarotin miixtalif
metod vo vasitalorini totbiq edirlor. Onlarin hamisi
informativlik, daqgiglik va haqiqilik meyarlarina gora

eynidirlar.
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Qurudaki fon stansiyalarinda cirklandirici

maddalarin miqdarinin miisahids proqram

lf\l/lltu (flrkmggc{efer tNelzlhs)zlllhldalarln
gosterlcﬂerl
Atmosfer  |Asilmis  hissaciklor,| o gun
(y |atmosferin  aerozol
er ortiiyii|tutqunlugu,  karbon
sothindon 2|oksidi (dom qaz),
m karbon iki  oksidi,
yiiksoklikdoa) |azot oksidlari, kiikiird
iki oksidi, sulfatlar, 3-
4-benz(a)piren, DDT
vo digor tzvi xlor
birlosmolori,
qurgusun, Civo,
kadmium, arsen
Atmos Qurgusun, civo,| Yagintilar:
fer kadmium, arsen, 3, 4-|ongiinliik, ay {izra
yaginti benz(a)piren, DDT va|integral
lari, digor  lizvi xlor{nimunoalor Quru
gar birlosmalori, pH,|diismalar: ay iizro
ortiiyi UMT  (iimumdiinya|inteqral niimuno
meteor |Qar ortiiyii: gar
oloji toskilat)|Ortiiytiniin
proqrami iizra anionjenmasindan
va Kkationlar awval
onun
biitiin darinliyi
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uzra Inteqral
numuna
Sathi, Qurgusun, civo, [Su  va  hall
yeralti metilciva, kadmium, |olmus
sular, dib |arsen, 3, 4- |hissaciklar:
¢okiintiilori [benz(a)piren, DDT |Xarakterik
Vo hall [vo digar iizvi xlor [hidroloji
olmus birlosmoalori, biogen |periodlarda (sel,
hissaciklor |elementlor yayin ortasinda,
dasqinlar)  Dib
cokiintiilori:
ilda bir dofo
rorpaq Qurgusun, Civo, |11d9 DIT 015
kadmium, arsen, 3, 4-
benz(a)piren, DDT
vo digar tzvi xlor
birlosmalori, biogen
elementlor
cl?tl)?/le tllgr Qurgusun, civo, |Tezlik
kadmium, arsen, 3, 4- (obyektin
benz(a)piren, DDT |biologiyasinda
vo digor tizvi xlor |n asihdir.
birlosmoalori, biogen
elementlor
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Ekoloji monitoring sisteminds yeriistii 6l¢ma
sobokasinin  aparat  vasitolorinin  imumi
strukturuna asagidakilar daxildir:

1. Monitoring sabakasinin asag: saviyyasi iigiin:

e hava Vo su tizra stasionar mantagalar;

e atmosferin, suyun, torpagin, qarin vaziyyati

lizra Sayyarva stasionar laboratoriyalar;
o tullant1 va atilmalarin nazarati iizro Sayyar stansiyalar;
e miifottig xidmatlori;
e ohalidon molumatlarin alinma xidmotlori.

Stasionar vo Soyyar stansiyalarin Vo
montagalarin sayt  apartlmis  todgiqatlar
naticasinda, konkret tobii-texniki geosistemin (vo
ya tobii-orazi kompleksinin) movcud modellori
tizorindo hesablamalar, homginin, otraf miihito
miisahidalor zamani alds edilmis tocriiba asasinda

miayyoan edilir.
2. Orta saviyyali saboka iiciin:

e asag1 sobokoalords alinan, bir-birindan
xiisusiyyatlari va hall edilon masalalarin
miirakkabliyi ils farglonan informasiyanin
toplanmasi Vo emali markoazlori,.

3. Yiiksak saviyyali saboka iiciin:

e toplanma vo emal markazlorindan alinan
informasiyanin istifadagilori.

Molumatlarin bilavasito istifadogilori otraf
miihitin miithafizasi izro miifattiglordir.
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Monitoring  sobokoasinin  asas  torkib
hissalarine vericilor Vo analizatorlar,
molumatlarin yiiklonmo qurgulari; moalumatlarin
otiiriilma qurgular: va s.daxildir.

Yeristii  olgmolorin  iyerarxik — qurulmus
sobokasinds informasiyanin emalinin hesablanma
vasitolori  praktiki olaragq, sobokonin biitiin
saviyyalorinds istifads olunur. Stasionar vo sayyar
montogolordo  molumatlarin  yiiklayicisi  noinki
analizatorlarin  isini  idars edir, homginin
toplanmis

molumatlarin ilkin emalin1 da yerino yetirir. Lokal
va markazi hesablama markazlorinds modellar
lizro 9sas Vo komokei ingrediyentlors goro miihitin
cirklonma saviyyasi hesablanir, izoxattlor Xaritasi
gurulur, prognozlar hesablanir, ehtimal edilon
cirklonma monbalari tapilir vo s.

Cirklonmalorin - monitoring  sabakasinin
hesablama moarkazi asagidaki funksiyalari yerina
yetirir:

e oOperativ, firtina rejiminda va is
gabiliyyatinin yoxlanmasi rejimindos yeriistii
olgmoalar sobakasinin igininin idara edilmasi;

e ¢irklonma nozaratinin stasionar mantagalor
Vo sayyar laboratoriyalarindan informasiyanin
toplanmast;

e informasiyanin etibarli saxlanmasinin tomin
edilmasi vaicazs verilmoayan daxil olmadan
miihafizasi ilo alagodar informasiyanin operativ
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e Vo uzunmiiddotli saxlanmasimin molumatlar
bankinin yaradilmasi,

e prognozlarin hesablanmasi, miihitin
ekolojivaziyyatinin inteqral giymatlondirilmasi
moagsadilo imumi ¢irklonma vaziyyatinin alinmasi
liclin informasiyanin emal1 vo S.;

e planli gaydada toplu codval, kartografik
material va s. soklinds ¢irklonmolor haqqinda
informasiyanin hazirlanmasi vaverilmasi;
informasiyanin avtomatik rejimdo bas hesablama

morkazinis 6tiiriilmasi.

Ekoloji monitoring stansiyalarindan yeriistii
6lgmo molumatlarin Gtiiriilmo sobokasi asagidaki
mosalalari hall edir:

e stasionar montago Vo Sayyar
laboratoriyalardan 6lgmo molumatlarinin
miintazam suratda Gtiirtilmasi (10 dogigado, 30
doagiqado, 1 saatda va s.-do bir dofo);

e ohalidan golon hoyacanli vo goza
vaziyyatlori hagqinda molumatlarin 6tiirtilmasi;

rabito kanallar1  vasitesilo informasiyanin hesablama

moarkazindan istifadoagilors Gtiiriilmasi.Stasionar moantago Vo
Soyyar laboratoriyalardan 6tiiriilon molumatlar hacmca boyiik
deyil (yiiz baytlarla), lakin kifayat Qodor tez-tez Otiiriiliir.
Molumatlarin 6tiiriilma siirati — saniyods yiiz bitdir. Otiiriilon
moalumatlarin etibarligina qoyulan taloblor 0 godar do sart deyil,
ciinku atmosferds vo suda gedon proseslorin yayilma siiroti on

doagigalar, saatlar toskil edir.

Molumatlar hesablama moarkoazindon istifadagilars
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sutkada 1-2 dofo gondarilmalidir, onlarin hacmi kifayat
godor boyiikdiir (vahid va on kilobaytlarla). Ona gora
do malumatlarin 6tiiriilma siirati vo maluma
tlarin Gtiiriilmasinin etibarliq taloblori kifayat
godor yiiksakdir.
Kompleks ekoloji monitoring sisteminin
informasiya tominat: asagidakilara malik
olmalidir:
informasiya axinlarinin nizaml strukturu
( giris, daxili,¢ixis);
e informasiya molumatlar bazasinin
maxsusiinfrastrukturu;
e stasionar vo sayyar montaiislordan
moalumatlarimtoplanma metodikast;
e lidarlar da daxil olmagla miixtalif
saviyyalimoantagolordan alinmis
molumatlarin 6tiiriilmo metodikasi;
e ofraf miihitin vaziyyatinin malumatlarinin
emal1 vointegral gostaricilorin hesablanma

metodikasi; o _ _
e tullantt manbalarinin miiayyan edilmasi metodikasi;

o istifadogi toskilatlar sobokasinin vo
istismarxidmatlorinin strukturu.
Kompleks ekoloji monitoring sabokasinin

programtaminatina daxildir
e inkisaf etmis omoliyyat sistemlori;
e standart molumatlar bazasi;

e kartografik va grafikqurma tominati;
moalumatlarin toplanmasinin idars edilmasi ti¢iin
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monitorlar.

e Miiayyan bir istehlak¢imin totbigi sistemlor
torofindon istifado etdiyi yigilib saxlanmisg
omoaliyyat malumatlarinin macmusu malumatlar
bazasi1  adlanir. Molumatlar ~ bazasinin
layihalondirilmasindo  vo ya  strukturunun
secilmasinin  asasmn1  molumatlarin  tagdimat
modeli toskil edir.Molumatlar bazasinin toskili
tisuluna goro relyasiya, iyerarxik vo soboko
molumatlar bazasi forglondirilir.

e Relyasiya molumatlar bazas: moalumatlarin
relyasiya modeli oasasinda  nazari-goxluq
miinasibatlori  riyazi anlayisindan istifado
edilmakls qurulur. Bu zaman molumatlar bazasi
cadvallarin toplusu saklinds togdim edilir.

e Iyerarxik molumatlar bazas: molumatlar1 sado
sacara strukturuna malik olan iyerarxik model
osasinda qurulur. Bu zaman molumatlar bazasi
sacaralorin macmusu soklinds tagdimedilir.

e Molumatlarin sobaka bazas: istigamotlonmis
graf strukturuna malik olan molumatlarin
soboka modeli asasinda qurulur. Moalumatlar
bazasi istigamatlonmis saboka ilo togdim edilir.

o Konkret molumatlar bazasinin se¢imi, yerina
yetirilon masalalorin  xarakterindon asilidir.
Yeristi  Olgmalor  sobokosinin  {imumi
strukturuna miivafiq olaraq, asagidaki osas
molumatlar bazas1 yaradilmalidir: obyektlori
tizra, kartografiya va s.
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Miiasir ekoloji proseslorin - mahiyyatinin
Oyranilmosi, tobii vo tobii-texnogen tarazligin
tonzimlonma  cohdlori, miixtalif  miqyash
sistemlorin elmi osasda idaro edilmasindan
konarda (qala bilmoz. Hal-hazirda ekoloji
sistemloro totbiqdo idaro etmo sxemi onun
mozmununun  analizindoe  on  miirokkablor
sirasina kegir, insan comiyyati ekoloji idaroetmoa
masalalorini  tam sokildo hall etmoak iigiin
imkanlara malik deyildir. Ekoloji idaroetmo
dedikds, dork edilmis tobii wvo texnogen
xarakterli obyektiv ekoloji ganunauygunluqlar
asasinda insan comiyyatinin praktiki magsadlora
miivafiq olaraq, ekosferin tonzimlonmasi {izra
stiurlu faaliyyat nazardo tutulur.

Ekoloji idaroetmo, ekosistemin avvalki vo
cari  gostoricilori  nozoro almagla mogsad
funksiyalari, toskilati- texniki tobioti miihafizo
todbirlorinin planlagdirilmas1 hesaba alinmagqla
model prognoz parametrlori osasinda yerino
yetirilir .

Umimiyyotlo, ekoloji monitoring sistemi
eyni zamanda iki masoaloni hall edir: dork etmo
Vo idaroetmo, Ozii do birincisinin ikinciys
kegmosi ilo garsiya qoyulur. Miisahido Vo
nazarat molumatlart yeni biliklorin alinmas ii¢lin
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baza rolunu oynayir (sok.6) vo obyektin idaro

edilmasinin asasim togkil edir. Obyekt haqqinda

no godor az molumat olsa, nozarot obyekti vo

idaroetmo haqqinda maksimal informasiyanin

oldo edilmasi tiglin verici bir o godor mitkommaol

olmalidir.

On sort tobioti miihafizo normalar1 ¢argivasinda tabii
mithitin keyfiyyatinin effektiv surotdo tonzimlonmosi va
keyfiyyatinin iqtisadi cohatdon samaraliyinin oldo edilmasi
asagidaki  masalalorin = holl  edilmosi  ilo  miimkiindiir
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Sak.1.6. Ekoloj 1darsetmanin masalalan

e tobii miihitin hans1 keyfiyyatlori kompleks va
vahid gostaricilor soklinds “normal” va “yiiksok™ Kimi
gobul edilocak;

e ekoloji va igtisadi ndqteyi nazardan tabiati
miihafiza foaliyyatinin barpaedici foaliyystinds otraf
miihitin hans1 keyfiyyat saviyyasina ¢atmagq ti¢iin Say
gostormok lazimdir;

e bundan avvalki sualin cavabinda, bu vo ya
digor halda hans1 meyarlari rohbar tutmaq lazimdir:

e zorarli texnogen tosirlorin azaldilmasi, asagi
salinmasi Vo ya tam kompensasiyasi, ekoloji
ziyanlarin agag1 salinmasi Vo tam aradan qaldirilmasi,
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o uzunmiiddatli zaman intervallarinda tabioti
miihafiza, barpaedici vo ya kompensasiya
horakatlorinin effektivliyi va faydaliligi no
doaracodadir (uzunmiiddatli ekoloji prognoz);

e iqtisadi vo ekoloji maraglarin toqqusdugu
zaman goriilon todbirlorin prioritetliyini neco miisyyo
etmoali.
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Atmosferin  Oyronilmasinin  ilk  cohdlori
M.V.Lomonosov torafindon edilmisdir. Rusiyada ilk
hava xidmati 1872-ci ildo meydana golmisdir. Coxlu
sayda eksperimentlorlo  atmosfer ¢irklonmasila
meteoroloji parametrlor arasindaki1 olage
tosdiqlonmisdir.

Meteorologiya — yer atmosferi, onun qurulusu,
xiisusiyyatlori vo onda bas veron proseslor haqqinda
elmdir. Atmosferin xiisusiyyoatlorino vo onda bas
veron proseslora soth oOrtliyliniin ( quru va doniz )
xususiyyatlori vo onun tosiri ilo olagodar baxilir.
Meteorologiyanin asas Vozifosi havanin  miixtolif
miiddatlors prognozlasdirilmasidir.

Meteoroloji stansiya — atmosferin vaziyyatinin
miintozom  miisahidoesinin  asas  komponentidir.
Asagidakilar yerina yetirir:

- havanin temperaturunun, vaziyyatinin va

riitubatinin ol¢iilmasi;

- kiilayin siirat va istigamati;

- buludluga, yagintilarin Saviyyasins,

gbriinmaya, giinos radiasiyasina nozarot.

Yeriisti vo gomilorda, agiq donizdo buylarda
yerlosdirilondreyfedici stansiyalar farglondirilir.

Molumatlarin alinmasinin yeriistii altsistemi 65
hidrometeoroloji vo otraf miihitin monitoringi {izra
markazdan,
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21 hidrometeoroloji markazdon, 21 hidrometeoroloji

rasadxanadan, 16 hidrometeobiirodan, 18
aviameteoroloji markazdan, 343
aviameteostansiyadan, 22 otraf miihitin
cirklanmasinin monitoring markazindan,

1606 hidrometeoroloji stansiyalardan, CMM (
cirklonmonin miisahido moantagesi) do daxil olmagla
4142 montagodan, 140 aeroloji  stansiyadan,
Antarktidada isloyon 5 stansiyadan, 17 ionosfer-
magnit vo 30 ozonometrik stansiyadan ibaratdir. 1450
stansiya vo moantagods radiometrik dlsmolor apartlir.
Atmosfer havasinin ¢irklonmasi 299 sohords 687
stansiyada toyin edilir. Meteostnsiyalarin
tahcizati.

Termomet. Havanin temperaturunu 6lgmok tliciin
daha ¢ox civa vo spirtli termometrlordon istifads do
olunur. Torpagin temperaturunu o&lgmoak {igiin iSo
elektrotermometrlor mévcuddur. (masalon, Savinov
termometri — 20 sm dorinliya kimi).Aktinometr —
giinos radiasiyasinin intensivliyinin
ol¢iilmasi.Anemometr — kiilayin va gaz axininin siirat
Vo istigamotinin  Ol¢iilmesi.  Kiiloyin  siiratinin
ol¢iilmosi tiglin on sads cihaz fliigerdir. Daha dogiq
noticolor  oldo  etmok  dgilin  miixtalif  nov
anemoqraflardan, anerorumbometrlordan,
anemorumbogqraflardan istifado olunur.Barometr -
atmosfer tozyiginin Gl¢iilmasi. Civali  barometr,
barometr aneroid. Baroqraf.Hiiqrometr — havanin
miitlag Vo ya nisbi riitubatinin 6l¢iilmasi. Bu cihaz
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riitubatin doyismoasi ilo insan tiikiiniin uzunlugunun
doyismasing asaslanir.
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Catinliklo gedilo bilon vo ya yasayis olmayan rayonlarda
(hiindiir daglarda, arktik adalarda vo s. ) yerlosdirilir.
Stansiya hor 3 saatdan bir otiirmoakls, 10
meteokomiyyyati dlgiir. Firtina haqqinda moalumat hor 1
saatdan bir otiirtilir.

M — 109 AMS yerlosdirilma sxemi.

1 — kiilok otiiriiciisii, 2 — antena, 3 - giinas
parlaghigmin otiiriictisi, 4 — kiilok generatoru, 5 —
yagintt Olgon, 6 — avtomatika bloku, 7 — tazyiq
Otiiriictisii, 8 — akumlyator, 9 — radiodtiiriici, 10 —
temperatur oturucusu.

Radiozond — atmosferin osas parametrlorinin
sar-zond vasitasilo Ol¢lilmasi va Ol¢ii naticalarinin
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telemetrik  sistem  vasitesilo  oOtiiriilmasi.  Ugus
hiindiirliyti 30 — 40 km, tesir uzaqlig: 150 — 200 km -
o kimidir.Raket zondlanmasi. Atmosferin yuxari
tobagolorinin — 15-20 km —dan 80-120 km - kimi (
stratosfer vo mezosfer ) zondlanmasi {igiin istifado
olunur. Bu hiindiirliikdo ozonosferin ¢ox hissasi vo
ionosferin asagi hissasi vo termosfer vo ekzosferin
daha hiindiir tobagolori yerlosir.Orta atmosferi
oyronmok iiclin 80-100 km -o kimi qaldirilan
meteoroloji raketlordon istifads olunur. Onlar maye va
bork yanacaqla islayirlor. Meteoroloji raketlorlo
Olciilon asas parametrlor bunlardir: tazyig, temperatur,
sixlig vi havanin gaz torkibi. Tadgigat programindan
asili olarag, digor xarakteristikalar da Olgiilo
bilor.Yuxar1 atmosferi dyranmoak tiigiin 100-150 km —
don yuxri qaldirilan giiclii graketlordan istifads edilir.
Bu raketlorin  komoyi ilo  glines va kosmik
stialanmanin intensivliyi, havanin optik
xususiyyatlori, onun termodinamik vo elektrik
xususiyyatlori, Yerin magnit sahasinin parametlori
Olculir. Diiziino 6lgmo metodlarina aid olan raket
zondlanmasindan olavo, yuxari atmosferi Gyronmok
liciin radiolokasiya, meteolidar, IYT, optiki texnika va
s. istifado etmoklo dolay1r metodlar da totbiq edilir.
Raket zondlama sistemi, Ol¢ii cihazlar1 ilo tohciz
olunmusraketin 6ziindon

oziindan Vva yeriistii 6l¢ti kompleksindan ibaratdir. Bu
kompleks atmosfer
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Raket zondlama sistemi, 6l¢ii cihazlari ilo tohciz
olunmus raketin Oziindon Vo yeriisti  Olgi
kompleksindon ibaratdir. Bu kompleks atmosfer
parametrlori haqqinda telemetrik informasiyani gabul
etmok vo ucgus vaxti raketin koordinatlarimi 6lgmok
ticin toyin olunan yeriistii radiotexniki vasitalor
yigimindan ibarotdir.

Cihaz konteynerinin yers g¢atdirilmasi parasiitlo
hoyatakegirilir.

Exolokator — atmosferin sos dalgalar1 vasitasilo
zondlanmasi. Atmosfer sixliginin irimiqyaslt doyismo
zonalarin1 miiayyan edir.

Radiolokator, RLS — metrdon millimetro godor
olan radio dalgalar vasitasilo atmosferin zondlanmasi.
Atmosferda harakat edan tabii va siini mansali ixtiyari
obyektlori geyd etmayo, onlara godar olan masafani
Vo siirati tayin etmaya imkan verir.

Radiolokasiya ii¢ iisulla hoyata kecirilir: 1) obyektin
stialandirilmasi vo ondan oks olunan siianin gobulu; 2)
obyektin stialandirilmasi vo onun tokrar stialandirdig
(retranslyasiya olunan) dalgalarin gobulu; 3) obyektin
0zq torofindon siialandirdigi radiodalgalarin gabulu.

Lidar ( Lidar — Laight Detection and Ranging)
atmosferin  spektrin  optik diapazonunda lazer
zondlanmasini hoyata kegirmok {igiin cihaz. Lidarin
osas aktiv elementi lazer siialanma monbayidir. Lazer
stialanmasinin biitiin asas energetik, zaman, makan,
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spektral vo polyarizasiya xarakteristikalar1 bilavasito
lazer manbayinin 6ziinds hayata kegirilir.

39



Kombinaiyali _sapalonma _metodu. Isiq qaz
molekullar1 torafindon sopalondikds sopalonan siia
tezliyinin yerdoyismosi bas verir. Qazin hor bir
molekulu, ancaq ona xas olan tezliyin kombinasiyali
yerdoyismasine malikdir. Qaz molekullarindan ibarat
olan miihit, ancaq ona xas olan kombinasiyali spektro
malikdir. Onun qeyd edilmasi, udma zolaginin
yerdayismasinin tahlili yolu ilo tadgig olunan miihitdoa
qarisiglarin olmasini toyin etmayas imkan verir.

Kombinasiyali sapalonma kigik en Kkasiyina
malik olduguna gora bu metod kigik mosafalords (bir-
ne¢co on metr, mosalon, tiistii borularindan zororli
tullantilara nazarat tigiin) istifads olunur.

Sak. 2.5 —da kombinasiyali Sopalonma metodu ila
atmosferin tarkibinin masafodan tahlili ti¢iin .




Qaz- vo buxar formali qarisiglarin analizi ti¢lin
hava niimunasinin se¢ilmasi havanin xiisusi bark va
ya maye uducularla sorulmasi hesabina hoyat kegirilir
Ki, bu uducularda gaz garisig1 ya kondensasiyaya va
ya adsorbsiyaya ugrayir.

Son illor mikrogarisiglart konsentrlogdirmok
ticiin, hall olan hemosorbentlordan, pardali polimer
sorbentlordon (polisorblar, porapaklar, tenake va s.)
istifado olunur. Bu sorbentlar ¢irklonmis havadan an
miixtalif Kimyovi maddolori tutmaga imkan verir.
Polimer sorbentlorin  on osas {istiinliilyii onlarin
hidrofoblugu (havanin riituboti tutucuda
konsentrlosmir vo analize mane olmur) vo uzun
miiddat orzinds niimunonin ilkin torkibinin doyigsmoz
saxlamasidir.

Atmosfer havasinin qaz- vo buxar formali
qarisiglarinin konsentrasiyasinin nozarati
qazanalizatorlarin komayilo hoayata kegirilir. Belo
gazanalizatorlar ondaki zararli gazlarin migdarinin ani
Vo fasilasiz nazaratini hayata kegirmoya imkan verir.

Toksiki  maddolorin  ekspres-toyini  {igiin
sadolosdirilmis universal gazanalizatorlardan istifado
edilir (UQ-2, QX-2 vo s.). Belo gazanalizatorlar
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analizin xott-kolaristik metoduna asaslanmigdir. Bark
maddos (uducu) ilo doldurulmus indikator borularindan
havanin sorulmasi zamani indikator tozunun ranginin
doyismasi bas verir.
Konsentrasiyanin DOAC-4P cihazi ilo nozarati
tamamilo avtomatlasdirilmisdir. Hal-hazirda bu,
diinyada baxilan qazanalizatorlardan on doagiqidir.
DOAC-4P komoayi ilo real zamanda vo boyiik
dagiqlikla
bir ¢cox yiiksok toksikli gazlarin, masalon xlorun, civa
buxarinin, kiikiird hidridlarinin, ftorhidrogenin
konsentrasiyasini ¢ox boyiik dogigliklo 6l¢mok
miumkindir. Bundan alava cihaz azot oksidlarinin,
kiikiirdiin,

Teleskop

Retro-
reflektor

Optik kabel

——
—

Udulma

o—
>~—

Dalga uzunlugu

Fotodiodlar
xotkesi
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Konsentrasiyanin DOAC-4P cihazi ilo nazarati
karbohidrogenlarin, formaldegidin, ozonun vo atmosferi
cirklondiron bir ¢cox digar qazlarin konsentrasiyasini da
ol¢a bilar.

Bu nov analizatorlarin komoyi ilo atmosferds
xeyli gaz toyin olunur: amiak, azot oksidi, azot-2
oksid, azot tursusu, kiikiird -2oksid, ozon,
formaldeqid, benzol, toluol, fenol, etilbenzol,
benzaldeqid va s.
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Havada olan zararli maddslorin analiz edilmasi tigiin asagidaki fiziki
tisullarindan istifads olunur:

1.Qaz xromatoqrafiyasi.

2.Maye xromatoqrafiyasi.

3.Nazik lay xromatoqrafiyasi.

4 Jon xromatoqrafiyasi.

5.Spektroskopiya tisullari.

6.Fotometriya.

On genis istifado olunan analiz lisulu qaz xromatoqrafiyasidir.Qaz
xromatoqrafiyasi Gisulunu hoyata kegirmok ti¢iin istifads edilon cihaz iso
miivafiq olaraq xromatoqraf adlanir. Xromatoqraf asagidaki asas hissoalordan
ibaratdir:

1.Dastyic1 qazin hazirlanmasi vo tamizlanmasi bloku.

2. Niimunoni xromatografa verilmasi bloku.

3.1gorisindo xromatografik kalon yerlosdirilmis termostat.

4.Dedoktor.

5.0ziiyazan patensiomert vo ya integrator.

Qaz xromatoqrafiyasinin mahiyyati zararli maddslor garisiginin dasiyicist qaz
vasitosi ilo aparilan xromatoqrafik kalonda ardicil bas veran adsorbsiya vo
desorbsiya proseslori noticasindo miixtalif siiratlo harokat edarak kalonun
¢ixisinda ayri-ayriligda ¢ixmasina asaslanmisdir . Analiz olunan har bir madds
xromatoqrafik kalonda saxlanma hocmi adlanan gostaricilorlo xarakterizo
olunur. Xromatoqrafik kalonda qalma vaxti agagidaki kimi ifads oluna bilar.
t=ti-12

burada t; - analiz olunan maddonin bos xromatoqrafik kalondan kegmo
miiddatidir: t2 - homin maddanin xromatografik faza ilo doldurulmus kalondan
keecmo miiddatidir.

Xromatografik kalonda saxlanma hacmi iss asagidaki kimi ifads oluna bilar:
V=t.v
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Burada v —dasiyic1 qazin xromatoqrafik kalondak: xatti siiratidir.

Xromatografik kalonlar paslanmayan poladdan, siisedon va ya polimer
materiallardan hazirlanan kicik diametrli borucuqlardir. Xromatoqrafik kalonun
igarisine xiisusi tisulla hazirlanmis xromatoqrafik faza — adsorbent
doldurulur.Laboratoriya soraitinds xromatoqrafik fazani hazirlamaq tigiin bark
dasiyic1 kimi miixtalif temperaturlarda tablagdirilmis dolomit mansali tobii vo
ya siini siixurlardan istifads edilir. Hazirlanmis bork fazanin iizarino adaton
maye fazada hopdurulur. Maye faza kimi analiz edilon maddanin tabistindan
asil1 olaraq, miixtolif silikon yaglarindan polietilenglikollardan genis istifado
olunur.

Xromatoqrafik kalonun igini rektifikasiya kalonunun isina banzatmok olar. Bu

noqgteyi nazardan, xromatoqrafik kalondaki nazori bosqablarin say1
asagidaki kimi hesablana bilor:

n=k[J

burada a 0,5 — xromatoqrafik pikin yar1 hiindiirliiytindon olan enidir.
Onda nazari bogqablar arasindaki mosafa:

H=

Burada L - xromatoqrafik kalonun uzunlugudur.

Hidrologiya — Yer hidrosferini, onun
xususiyyatlorini, onda bas veran proseslori 6yranan
elm.

Hidrometriya — hidrologiyanin, tobii sularin
xarakteristikalariin tayini va noazaratinin metod va
cihazlarini islayib hazirlayan bolmasi.

Hidrometeorologiya — planetin atmosfer va
hidrosfer rejimino aid olan proseslari Gyranir.
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Hidrometeoroloji stansiya — uygun miisahido
montagalarinds su miihitinin vaziyyati va keyfiyyatina
miisahido sistemini hoyata kegirir:

- sSuyun saviyyasi, sututarinin darinliyi;

- su axmlarmin siirati;

- suyun temperaturu;

- suyun rangi va onun doyismasi;

- minerallasma daracasi;

- biokiitlonin mévcudlugu va vaziyyati.

Hal-hazirda yer kiirasinds quruda 9 mins yaxin
stansiya foaliyyot gdostorir. Bu stansiyalar havanin
ritubati, buludlug, diison atmosfer yagmtilarinin
miqdart lizro miisahidoalor aparir.Onlardan 350 —si

avtomatlasdirilib Vo vya

gisman avtomatlasdirilib. 700 -5 yaximn
doniz  gomilori Diinya okeni sularinin miixtolif
parametrlori (temperatur, sularin duzlugu vo minaral
torkibi, axinlarin istigamati) tizro miisahido aparirlar.
Bu molumatlar kosmik toyyarolordon aparilan
miisahidolorlo (sutkada 10 min molumata yaxin)
tamamlanir. 300 -0 yaxm lévbarlonmis buy vo ya
platformalardan, avtomatik doniz stansiyalar1 kimi
isloyan vo 600 -o yaxin okean axinlari ilo harokat
edan buylardan da molumat verilir (sak.2.8).

Quru sularmn cirklanmasinin monitoringi.
Stasionar miisahido montagalari — hal-hazirda
60 mino yaxin su dlgon montogo Vo stansiyalar
foaliyyot gostarir. Ixtisaslasdiriimis
mantagalor 1) ¢irklonmis su
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obyektlorindos; 2) elmi-tadgigat masalalorin  halli
ticlin zoif
cirklonmis rayonlarda (fon monitoringi).

Miivaqqgati ekspedisiya mantagoalori. Miisahido
mantagolori reprezentativ tolabatlar1 tamin etmoali va
caylarin masrofi, sututarlarda suyun saviyyasi va digar
hidroloji molumatlara malik olmalidir.

e TR Sok2.8. Daim  Gaylarda,
IR N lovbarlanmis g('j]]g rda
— gluasxr doniz Vo su
uyu.

anbarlari
ndaki
miisahido
montagal
aori,
adaton
cirkab

va maskumlagmig 1r1 mantagalarin ¢irkab va sularin
leysan sularfin tullandig: yerlardir. tilland1 gl

zonalarda
yerlosdirilir.Mantagalor segilon zaman oasas obyektlor
soharlarin.Har bir mantaqads az1 iki-ii¢ todgigat yeri
cegilmalidir: biri ¢irklonma monboayindon yuxarida
(verilmis  montagoya  nozoron  obyektin  fon
vaziyyatinin xarakteristikast ti¢lin), biri- iKisi iSa
cirklonma moanbayindan asagida.
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Suyun miitlaq sakilda tayin olunan keyfiyyat
goctaricilari:

- Suyun temperaturu;

- asilmis maddolor;

- pH;

- hall olmus oksigen;

- oksigenin biokimyavi sarfi;

- iylar;

- 9sas ionlar;

- biogen komponentlar;

- kimyavi girklondiricilor: neft mohsullari,

- fenollar, pestisidlor, agir metal birlogsmalori;
- radionuklidlar.

Soth vo yeralti sularin ¢irklonma daracasinin
giymatlondirilmasi miixtalif kimyavi, fiziki, bioloji
goctaricilora asason hoyata kegirilir. KCGqo gostaricisi
(maddonin  YVKH -—ni 10 dofo asan Kkimyavi
cirklonmogostaricisi) asagidaki kimi tayin olunur:

Hor bir mantogads az1 iki-li¢ tadqigat yeri cegilmalidir:
biri  ¢irklonma  monboayindon  yuxarida  (verilmis
montagoya  nozaron  obyektin  fon  vaziyyatinin
xarakteristikas1  li¢in), biri- ikisi isa  ¢irklonmo
monbayindon asagida.

Hoar bir moantagads az1 iki-li¢ todgigat yeri secilmalidir:
biri  ¢irklonma  monboayindon  yuxarida  (verilmis
montagoaya  nozaron  obyektin  fon  vaziyyatinin
xarakteristikas1  ti¢lin), biri- ikisi isa  ¢irklonmo
monbayindan asagida.
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Suyun miitlaq sakilda tayin olunan keyfiyyat
goctaricilori:

- suyun temperaturu;

- asilmis maddoloar;

- pH;

- hall olmus oksigen;

- oksigenin biokimyavi sorfi;

- iylar;

- 2sas ionlar;

- biogen komponentloar;

- Kkimyavi ¢irklondiricilor: neft mohsullari,

fenollar, pestisidlor, agir metal birlogsmalori;
- radionuklidlor.

Hidrobioloji indikatorlar

Vahid hidrobioloji gostorici  olmadigindan,
suyun keyfiyyati zoobentozun vaziyyatini oks etdiran
xarakteristikalaryigimi ilo tayin olunur.

Okean va daniz sularmn ¢irklonmasinin
monitoringi. Daniz vo okeanlarin monitoringi —
sularin ~ ¢irklonma  Soviyyesini, onun yayilma
dinamikasinin, doaniz ekosistemarinin Vvaziyyatinin
toyini  moqgsadi ilo  biosenozlarin  voziyyatinin
izlonmasi, tobii vo antropogen amillorin tasiri altinda
onlarin doyismasinin giymatlondirilmasi va prognozu.

| grup daniz stansiyalarn — akvatoriyanin daha
cox cirklonmis orazilorinds ¢irklonmoa daracasinin
operativ askar edilmasi. Tam proqram iizro aparilan
miicahidalor ayda bir dofs kegirilir vo asagidakilar
toyin olunur: 1) ¢irklandirici maddalor ( neft
mohsullari, pestisidlor, agir metallar, fenollar va s.);
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2)miihitin gostaricilori (hall olmus oksigen, hidrogen
sulfit, tmumi fosfor vas.); 3) hidrometeoroloji rejimin
elementlori  (suyun duzlugu, suyun vs havanin
temperaturu, kiiloyin va axinin istigamoti Vo siirati,
suyun soffafligt  vo  rongliyi); 4) fito- vo
zooplanktonun, zoobentosun vo perifitonun osas
xarakteristikalar1

grup doniz stansiyalar1 — sahil rayonlarda vo aciq

doniz
arzilarinda yerlasdirilir ki, bu yerlara da ¢irklandirici
maddoalor miqrasiya prosesi naticasinda daxil olur.
Daniz

sularmin ¢irklonma Saviyyasinin movsiimi va illik

doyismasini dyranmoak ii¢iin istifads olunur.

Miisahidalor | grup stansiyalarda oldugu program tizro
hor ay apartlir.

3ciigrup doniz stansiyalarn — fon c¢irklonmo
Saviyyasini vo onlarin movsiimi va illik doyismasini
miiayyan etmok ti¢iin, nisbaton tomiz sularda toskil
olunur.XX asrin 80 —ci illorin sonunda sabiq SSRI —ni
ohato edon vo biitiin daxili danizlerinds monitoring
sobokosi foaliyyot gostorirdi. Onlardan 60 — 70
stansiya | qrupa, 570 — 600 stansiya Il grupa va 1000
— 1100 stansiya Il qrupa aid idi.Yer hidrosferinin
vaziyyatina nazaratin metod va vasitalari.

Su ol¢an stansiyalarda su saviyyasina
nazaratMosafadon su 6lgan montagalar saviyyani
ozii-oziinaolganlarla tohciz olunur ki, bunlar da su
saviyyasi haqqinda fasilasiz molumat verir va
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homginin onu radio- vo elektrikrabita ilo
otiiriirhidrostatik — suyun dibinds tross tizarinda yerini
doyisa bilon tazyiq otiiriicii vasitasilo darinliyi 6lgiir.
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Profilograf

- mexaniki — tross iizorinds vo ya 6lgmo
stanqasinda olan 6l¢mo yiikil ilo dorinliyi 6lgiir.
Noticalori saatla tohciz olunmus geyd edon
mexanizma Gtiirmaklo suyun dibinds yerinidoyisir;

- hidrostatik — suyun dibinds tross iizarinds
yerini dayisa bilon tozyiq otiiriicii vasitasilo darinliyi
oOlgiir. 15 m -o kimi darinliys hesablanib;

- akustik — exolotun tatbigina hesablanib (sok.2.9).

Miisahido obyekti ilo garsiliglt oalage iisuluna
goro cihazlar tomasda olan vo tamasda olmayan
novloro boliintir. Tomasda olanlar: suyun sorfini
O0lgmok iiglin ultra sas sistem, suyun sarfini 6lgmok
ticlin  harokot edon gomido kompleks cihazlar.
Tomasda olmayanlar: yer sothinin aerokosmik
todgiqatlar ti¢lin cihazlar ( radiasiya termometrlori,
gar Ortiiylindo Su ehtiyatlarin1 toyin etmok {igiin
gamma-gakici cihazlar ), hamginin buzun soth axin
stiratini vo qalmligmin radiolokasiya olgiilari iigiin
cihazlar.

Okean cihazlarm — doniz  miuhitinin
xarakteristikalarinin hidrofiziki, hidrokimyavi, doniz
geoloji, hidrobioloji vo diger olgiilori tiglin texniki
vasitolo; doniz suyunun, gruntunun, bitkilarinin va

heyvanlarinin niimunasini gétiitmak ii¢iin qurgularr.
Tatbiqina gora asagidakilara boliiniir:

- darinliyi tayin etmok {igiin cihazlar (lotlar va exolotlar);
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- doniz suyunun fiziki xarakteristikalarinin tayini
tictin (termometrlar va sasin suda yayilmasinin
stiratini 6l¢an cihazlar);

- suyun dinamikasinin osas parametrlorinin
(axinlarin siirat va istigamatini) 6lgiilmasi tiglin — horf
capedici firlangic (HCF), axinin vo temperaturun
avtomatik rogem élgiiciisii (TARO);

- dalgalarin elementinin tayini iiglin (dalgadlgonlar);

- Saviyyanin toraddiidii (futstok, mareoqraflar);

- hidrokimyavi 6lgiilar tiglin
(elektrosolomerlar, oksimetrlor, pH-metrlor,
fotoelektrik kolorimetrlor va s.);

- buzlaglarin miisahidasi ti¢iin (buzlaglar1 6lgan
reykalar, buzlaglarin aerogakilisi li¢iin cihazlar va s.).

Istifado  {isullarma goro okean cihazlan
asagidakilara ayrilir:

- stasionar — sahilds va ya agiq donizds daimi
(futstok, mareograflar, termograflar) va ya uzun
middatli (tellurik stansiyalar, seysmoqraflar) tohkim
olunur;

- avtonom — okeanlarin va donizlorin agiq
hissalarinds birness saatdan bir ne¢o aya kimi sarbast
islomok {iglin toxsis edilmigdir (buy stansiyalar);

- gomi;

- yedokds olanlar;

- kompleksli.
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_ a)
Torpaq ortliyliniin zaman vo mokanca antropogen Vo
tobii doyismosini toyin edon amil vo proseslorin
oyronilmasi; b) torpaqglarim  xiisusiyyatlorinin - vo
onlarin tobii miinbitliyinin miayyanlosdirilmasi va
giymoatlondirilmasi; C) torpagin pestisid, agir metallar
va digor ingridiyentlorlo ¢irklonmasina nozarat; ¢)
torpagin torkib vo xiisusiyyatlorinin, hamginin torpaq
oOrtiiyiiniin dayismasinin tendensiya Vo
prognozlagdirilmasinin aydinlasdirilmasi.

Bu mosalolor, xiisusi sec¢ilmis saholordo
distansion todgigat metodlarindan istifado etmoklo,
stasionar vo yarimstasionar miisahidalorin komoayi ilo
hall olunur. Miisahido obyektlori Kimi, biitiin osas
torpag-iglim zonalarinda yerloson Vo intensiv
antropogen tosirloro moruz gqalan tipik landsaftlar
secilir. Paralel olarag, fon arazilor do tadqiq olunur.

Har tarafda monitoring: a) xiisuson toksiki olan
agir metallar — civa, qurgusun, kadmium; b) xiisusan
toksiki olan tzvii ¢irklandiricilor — benz(a)piren,
polixlorbifenid.

Umumi monitoring — lokal tullantilar zamani
torpaga daxil olan toksikantlar (sink, nikel, vanadium,
mangan Vo S.); kond tosorriifatt mohsullarinda
toplanma gabiliyyatina malikiizvii ¢irklondiricilar.
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Torpag1 cirklondiran asas moanbalara uygun
olaraq,iki miisahida obyekti ayirirlar:

1) kond tasarriifati rayonlarimin torpaqlar
(niimunsalarin gotiiriilmasi ilds iki dofs - yazda, garin
arimasindan sonra va vegrtasiya dovriindan sonra).
Agirmetallarin torpaga daxil olma intensivliyini tayin
etmok iiciin, gar niimunasinin gotiiriilmasi hor il
qisin sonunda apartlir.

2) sanaye — energetik manbalarin atrafindaki
torpaqlgr ( ilds bir dofo yazda gar oridikdan sonra
torpaq — cografi profil ndqtalorindon niimunalarin
gotlriilmasi ).

Sahaco daha iri obyektlor ( adoton, kond
tosarriifat1 saholori) distansion metodlar vasitasi daim
todqiq olunmalidir. Aerokosmik zondlama verilonlori
yeriistii  etalon saholorin  todqiqi  ilo  noazarstdo
saxlanmalidir.

Torpagda kimyavi maddoalorin insan {igiin
zorarsiz olan kompleks gostaricisi Kimyavi maddanin
torpaqda yol verilonqatihq haddi ( YVQH ) adlanur.

Kimyavi maddonin torpagda YVQH-nin
asaslandirilmasi tacriibada toyin olunan 4 asas zararlik
gostaricisi ilo alagodardir:

o maddonin torpaqdan bitkiys kecidini xarakteriza edan
translokasiya;

e maddonin torpaqdan qrunt sularina va Su
monbalarina kegid gabiliyyatini xarakterizo edan suya
miqrasiya;
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e maddonin torpagdan atmosfer havasina kegidini
xarakterizo edon havaya migrasiya;

o cirklondirici maddanin torpagin
Oziiniitomizloma gabiliyyatina va onun bioloji
aktivliyins tosirini xarakterizoedon iimumsanitar.

Torpagin kimyavi maddolorlo  ¢irklonmasinin
gigienik giymotinin asas meyart yol verilon qatiliq
haddi (YVQH) va togribi yol verilon qatiligdirTorpaq
bir ¢ox maddalarls ¢irklondikda, ¢irklanmanin tahliika
daracasinin giymoti daha toksiki elementin torpagda
maksimum miqdart ilo gabul edilir.

Umumiyyatlo, hor hansi bir orazinin ekoloji
cohotdon zonalasdirilmasinda ohalinin saglamligina
zororli  tosirin indikatoru kimi, torpagm Kimyovi
cirklonma saviyyasinin giymatindan istifado etmok iki
gostariciya asason aparilir: kKimyavi maddoanin gatiliq
omsal1 ( K¢ ) va girklonmanin com gostaricisi ( Zc ).Kc
—nin giymati torpagda miiayyan olunan maddoanin
ma/kq —la faktiki migdarinin ( C; ), regionun fon
giymatina (Cy) olan nisbati ils tayin olunur.

iBurada n — misahido olunan g¢irklandiricilorin sayi, K,-

cirklanmonin i —inci komponenetinin qatiliq omsalidir.

57



Cirklonmanin com gdéstaricisina asasan torpagin
cirklanmadaracasinin giymat skalasi

Torpag Cirklonmo | ©halininsaglamliq
mn nin  com gostoricilorinin
cirklon gostaricisi | doyismasi
ma . c
(\j(gr?%s'
0 - - - -
verilon 16 Use!q X_astallklarlnln asagl
Soviyyasi  vo  funksional
dayismalorin bas vermasinin
minimal tezliyi
Mulayim 16 -32 | Umumi XastaliKlaorin artmasi
tohliikali
Tohlukall 32-128] Tez-tez xostolonon, xroniki
xastaliya tutulan, iirak-damar
xastalikli usaglarin
sayinin artmasi
Fovgol >128 | Usaq xastaliklarinin,
ada qadinlarin reproduktiv
tohliiko funksiyala
li rinin
pozulmasinin
(hamilal
Iyin toksikozlugunun,
vaxtindan awval
dogulmalarin, olu

dogulmalarin vo S.) sayinin
artmast
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Son zamanlar YSP, lazer va radar texnikasinin
totbigi ilo bagli moasafadon zondlama metodlar:
genis viisot almisdir.

Lazer Vo radar aerocakilis landsaft
xisusiyyatlorinin an giiclii imumilosdirici 6yranilma
tisuludur.

Yer tokinin geoloji qurulusunun todqiqi, faydali
qazintilarin  yataginin axtarisi Vo Kkosfiyyati {igiin
masafadon ¢okilisim bir ¢ox metodlarindan istifads
olunur: fotogokilis, magnit tsullar, gamma-gakilis,
elektrokasfiyyat, gravitasiya kesfiyyati, radio- vo lazer
lokasiyasi.

Masafadan zondlama metodlar1 kond tosarriifati
sektorunda bitki ortliytliniin, ekosistemlora daxil olan
enerji axmlarmin statistik molumatlarinin alinmasina,
fitopatogen amillarin yayilma ocaglarinin sahasinin
olgiilmasing Vo S. imkan yaradir.
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Tobii miihitin vaziyyati vo ¢irklonma Saviyyasi
haqqinda obyektiv informasiyanin alinmasi {igiin
ekoloji ~ monitoringin  etibarli  vasitalorino  vo
metodlarmma malik olmaq lazimdir. Tobii miihitin
vaziyyatina nazaratin effektivliyinin aldo
edilmasindonétrii asagidak tadbirlor goriilmalidir:

«  Olgmoalarin  mohsuldarligini vo

operativliyiniyiiksoaltmok;
» 8lgmoalarin miintozamliyini artirmagq;
- eyni zamanda nozarato alinmanin miqyasini artirmag;

« texniki vasitalari vo nazarat prosesini
avtomatlagdirmaqVve optimallasdirmaq.

Kimyoavi, fiziki-kimyavi, mikrobioloji analiz
metodlart vo miisahidalorin digar névlori vasitasilo
atmosfer havasinin, quru orazilorin soth sularmnin,
torpaqglarin, doniz suyunun, geoloji miihitin torkibi va
texnogen g¢irklonmolari, homginin antropogen tasir
monbalarinin  vaziyysti vo davranigt daimi olaraq
izlonilir. Burada monitoring texnoloji nozaratin
funksiyalar ilo iist-listo diisiir.

Inkisaf etmis sonaye olkolorindo su vo hava
miihitinin keyfiyyatino cihaz nozarst texnikasi siiratlo
tokmillosir. Hava cirklondiricilorinin
konsentrasiyalarinin avtomatik suratds izlonilmasinin
fasilosiz kommutasiya sistemlori, axarlarin avtomatik
ekspress-analiz  texnikasi, axarlarin monsablarinin
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emissiyalarinin  telemetrik  spektral analizatorlari,
homg¢inin miixtalif portativ indikator cihazlari islanilir
vo totbiq edilir. Son zamanlar Internet sistemindo
Qorbi Avropa oOlkalorinds, ABS-da, Kanadada vo
Yaponiyada ekoloji monitoring haqqinda miixtolif
vo daim yenilonon molumatlar1 saxlayan serverlor
meydana golmisdir.

Ekoloji monitoring vasitalori kontakt vo qeyri-
kontakt noviina boliiniir; nazarat edilon gostaricilar isa
funksional  (mohsuldarliq, maddolor ddvraninin
giymatlondirilmasi va s.) va struktur (fiziki, kimyovi
vo ya bioloji parametrlorin miitlog vo Yya nisbi
giymatlori: ¢irklondirici maddolorin konsentrasiyasi,
com ¢irklonmo amsali va S.) olurlar. Nozaratin kontakt
metodlart  parametrin  bilavasitoe vo ya dolayi
olgmoalordan istifado olunan metodlara ayrilirlar (sok.
3.1).

Bilavasito 6lgmoa naticasinds axtarilan kemiyyat,
moasalon pH gostaricisi (pH-metriya metodu) tayin
edilir. Dolay1 6lgma metodunda axtarilan parametr bir
nega marhalodo miixtalif kalibrlayici grafik, cadval va
s. istifada etmokls tayin olunur.

otraf mihitin  voziyystino miisahido Vo
nozaratin istonilon metodunun effektivliyi asagidaki
gostaricilarinmacmusu ila giymatlondirilir:

- toyin etmonin selektivliyi vo doqiqliyi;

- alinan naticalorin tokrarlanmasi, tayin etmanin
hossasligi;
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- elementin (maddanin) askar edilma haddlori;

- analizin yerino yetirilmasinin ekspressliyi.

Secilmis metoda qoyulan oasas tolob, onun
elementlorin  (maddalorin) konsentrasiyasinin genis
miqyasinda totbiq edilmosidir ki, buraya hom fon
rayonlarmin ¢irklonmomis obyektlorinds iz miqdari,
hom do texnogen tasir rayonlarinda konsentrasiyalarin
yiiksok giymatlori daxildir.

Fotometrik metod todqiq edilon vo nozarot
mayesinin optik sixliglarinin miigayisaSine asaslanir.
Fotometrik metodun osasim1  Buger-Lambert-Ber
ganunu tagkil edir:

D Dallblc,
burada D — mahlulun optik sixlig1, @ — miiayyan dalga
uzunlugunda udma oamsali; b — kiivetin galinhigidir, ¢
—  todqiq olunan elementin (maddanin)
konsentrasiyasidir. a vo b-nin sabit giymatlorindo
mohlulun  optik  sixhign  ilo  ¢irklandiricinin
konsentrasiyasi arasindaki asililiq Xotti olmalidir.
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Nazarstin kontakt metodlari

4«/ V\‘

Kimyavi [ Fiziki- kimyovi J |
(probirli)
Fotometriya Lyfimi Qaz Elektrokimysvi
" ataliz s b analiz

Kiitlo spektrometriyas

Rentgen ipektral analiz

Fotokolorimetriya Spektrofotometriya

i /%

onduktometriya

Potensiometrik
Polyaroqgrafiya

|
|
-

fonometriya

Molekulyar
Atom-absorbsiya
Emissiya

Vizual kolorimetriya
Fotoelektrik metodlar

Tobii miihitin vaziyyatino miisahidalorin va nazarstin
kontakt metodlarinin strukturu.

Analizin fotometrik metodunun novlaring
fotokolorimetrik vo spektrofotometrik fotokolorimetrik
metodlar (analizin kegirilmosindon 6trii  poloxromatik
isigdan istifado edilir) aid edilir. Vizual fotokolorimetriya
liclin vizual miiqayiso cihazlari: sinaq siisosi, ol
kolorimetrlori, vizual
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fotometrlor;  fotoelektrokolorimetriya  {igiin  iKi
fotoelementli ikisiali cihazlar olan fotoelektrik
fotometrlordon istifado edilir. Birlogsmonin tayin
edilmosinin =~ hassasligt  birlosmo  elementinin
tobiatindon asilidir vo niimunanin 0,02-20 mkag/ml-ni
toskil edir.

Analizin spektrofotometrik metodlar1 eyni ilo
fotokolorimetrik  prinsiplorina  oasaslanir,lakin
spektrofotometrdo monoxromatik udulmadan istifads
edilir. Spektrofotometrlorlo toyin edilon miixtalif
element vo birlosmalorin hoassasligi niimunonin 0,08-
20 mkg/ml-ni toskil edir.

Spektrofotometriyadan daha tez-tez turbidimetrik
vo nefelometrik analiz metodlarinda, bundan da
astlmig voziyystdo olan maddalorin migdarimi teyin
etdikdo istifado edilir. Bu, yoxlanilan niimuns
mohlulundan kegon is1g1in intensivliyinin
(turbidimetrik) vo ya sopalonon isigin intensivliyinin
Ol¢iilmasi ilo yerino yetirilir. Analizin turbidimetrik
metodu  {glin @ goy  isiqfiltrli  mixtalif  nov
spektrofotometrlordon, hamginin xiisusi cihaz olan
tutqunlug olganlordon istifado  edilir.  Nozardan
kegirilon metod milyonda bir tortibli
konsentrasiyalarin 6l¢lilmasi {ig¢iin yararlidir. Analizin
nefelometrik metodu giiclii suratdo hall edilmis
suspenziyalar ti¢iin daha hassasdir va alverisli soraitdo
digar kolorimetrik metodlarin daqigliyi ilo miiqayisa
edila bilan dagigliyi tomin eds bilar.
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Spektrofotometriyanin ~ (spektral — emissiya
metodu) osasini isiq enerjisinin atom, ion, daha az
halda molekullar torofindon siialanmasi toskil edir.
Molekullar, atomlar, ionlar torofindon siialandirilan
emissiya xotti spektrlor, todqig edilon maddani toskil
edon Kimyavi birlosmalorin néviindon asili deyildir.
Buna goro do analizin bu ndvii su vo torpagin
elementar torkibinin analizi tgiin totbiq edilir. Metod
universal, yiiksokhossasliga malik, ekspress vo
daqiqdir, bundan slava eyni zamanda bir niimunada
30 elementi analiz etmoya imkanverir.

Atom-absorbsiya spektral analiz, elementlarin
sorbast atomlarinin hor bir elementi {iclin miiayyan
dalga uzunlugunda rezonans slialanmani selektiv
udmasi gabiliyyatins asaslanir. Metod universal, sado,
yiikksok mohsuldarliga malikdir. 0,1 — 0,01 mg/l
dogigliklo 7-don ¢ox elementin toyin edilmosi tiglin
istifado edilir.

Analitik moagsadlorlo liminessent (fliiorimetrik)
metodunun istifado edilmasi ultrabanovsoyi stialarla
bozi maddalora (neft mohsullari, fenollar vo S.) tasir
etdikdo giiclii fliioressensiyanin amoala golmasi ilo
olagodardir. Liiminessent analiz prinsipindon istifado
edon cihazlar spektrofliiorimetrlor adlanir.Analizin
elektrokimyavi metodlarinda miihitin miixtalif elektrik
xiisusiyyatlorinin tadqiq olunan maddanin kamiyyat
va keyfiyyat torkibinin asililigindan istifads edilir.
Analizin nozordon kegirilon metodlarina
potensiometrik,  polyarografik,  konduktometrik,
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jonometrik iisullar aiddir. Potensiometrik metod
maddodo bas veran fiziki-kimyavi proseslordon asili
olarag, elektrodun  potensialinin  doyismasina
osaslanir.Potensiometrik metod maddodo bas veran
fiziki-kimyavi proseslordon asili olaraq, elektrodun
potensialinin doyismasins asaslanir.

Polyarografik  metodda civo  damcilayici
elektrodda analiz edilon birlosmanin boarpa olunma
prinsipi totbig edilir vo bir gayda olaraq, miixtalif
agregat hallarda olan maddslarin iz miqdarlarinin
analizinds istifado olunur.Konsentrasiyasi niimunado
0,005-1 mkg/l olan elementlari va birlagsmalari tayin
etmo hossasligmma malik polyarograflardan istifado
edilir.

Konduktometrik metod elektrik kegiriciliyinin va
dielektrik niifuzlugunun maddonin konsentrasiyasi Vo
onun  komponentlorinin  tobiotindon  asililigina
osaslanir. Analizin konduktometrik metodu osasinda
yaradilmig cihazlar konduktometrlor vo ya suyun
duzlugunu 6l¢an cihazlar adlanirlar.

fonometrik metodun osasin1 ¢oxlu sayda kation
vo anionlara yonoalmis ionselektiv elektrodlarin
reaksiyas1 togkil edir.Kiitlo-spektrometrik metodun
osasinda gazabanzor niimunanin elektron
bombardlanmasi vasitasilo ionlasmasi vo bundan
sonra yaranmis ionlarin maqgnit sahasinin tesirina
moruz qalmasit durur. Kiitlodon vo yiikdon asili olaraq
ionlar mixtolif sitirotlo meyl edirlor vo miivafiq
gaydada boliintirlar.
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Rentgenspektral analiz rentgen slialanmasinin
tosiri altinda miixtolif element vo maddalarin
spektrlorinin alinmasina osaslanir.

Tobii  mihitin  voziyyatinin  miisahido vo
nozaratinin ~ kontakt  metodlar1  geyri-kontakt
metodlarla tamamlanir ki, bu da zondlayici sahalorin
(elektromaqnit, akustik, gravitasiya) iki xiisusiyyatino
osaslanir: nozarot edilon obyektlo qarsiliglt tosiri
hoyata kecirir vo alinmis informasiyani Vvericiya
catdirir.  Zondlayic1  saholor  genis informasiya
gostaricilorino  vo obyektin maddoasi ilo gqarsiligh
tosirlorin - miixtalif effektlorino  malikdirlor.Qeyri-
kontakt nozarot vasitalorinin islomo prinsipi sorti
olaraq, passiv vo aktiv nazarato boliiniirlor: passiv —
nozarat obyektinin 6ziindon goalon zondlayici sahanin
gobulu ilo hoyata kegirilir; aktiv isa - moanba
torofindon yaradilan oks olunmus, kegon va ya
yenidan stialandirilan zondlayici sahalarin
gebuludur.Atmosferin geyri-kontakr nozarati
radioakustik vo lidar metodlar1 vasitasilo hoyata
kegirilir. owvallor radiodalgalar ionosferin
Vaziyyatinin analizi li¢lin istifado edilirdi (dalgalarin
oks olunmasi vo sinmasi), daha sonra santimetrlik
dalgalar  yagmtilarin,  buludlarin,  atmosferin
turbulentliyinin tadqiqi ticiin totbiq edildi.

Radioakustik metodlarin totbiq sahasi hava
miihitinin nisbaton lokal hacmlari ilo mohdudlasir
(radiusu 1-2 km) vo onlarn yeriisti soraitds Vo
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acrodasiyicilarin goyartasinds istifado etmoys imkan
Verir.

Oks olunmus akustik signalin  yaranma
sobablarindon biri kicikmiqyashi temperatur geyri-
bircinsliklordir ki, onlar temperatur doyisikliklarini,
kiilayin siirat profilini, dumanin yuxarit sarhadlorini
nozarat etmaya imkan verir.

Lidar (lazer) zondlanmasmin prinsipi ona
osaslanir Ki, lazer siias1 yayildigi zaman molekullar,
hissaciklor, havanin qeyri-bircinsliklori tarafindon
udulur, 6z tezliyini, impulsun formasini dayisir, natico
etibart ilo fliioressensiya yaranir ki, bu da otraf miihitin
tozylq, sixliq, temperatur, riitubot, qazlarin,
acrozollarin konsentrasiyasi, kiiloyin siirati  Kimi
parametrlorini keyfiyyot Vo komiyyatca
dayarlondirmays imkan verir. Lidar zondlamasinin
Ustiinliiyli onun monoxromatikliyi, koherentliyi Vo
spektri doyismok imkanidir ki, bu da hava miihitinin
ayri- ayr1 parametrlorini se¢im yolu il nazarat etmaya
Imkan verir. 9sas c¢atismazliq — buludlarin tasiri
naticasindo Yerdan atmosferin zondlanma
hiindiirlityiiniin mehdudlugudur.

Tobii sularin geyri-kontakt nozarstinin  asas
metodlar1 radioparlaqliq, radiolokasiya, fluorescent
metodlaridir.

Radioparlagqliq metodu goriinon diapazondan
baslamis metrlik diapazona kimi zondlayic1 dalgalarla
eyni zamanda hoyacanlamalari, temperaturu vo
duzluluga noazarst etmayos imkan verir.
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Radiolokasiya metodunun (aktiv) mahiyyati
hoyacalanmis Sothdon oks olunan signalin (amplitud,
enerji, tezlik, faza, polyarlasmis, foza-zaman) gabulu
vo emal olunmasindan ibaratdir,

Ikinci istigamot konkret obyektdo konkret
agentin toyin edilmasi Ugiin  xiisusi cihazlarin
istehsalina yonolmisdir. Belo cihazlar stasionar
nozarot montogalori, soyyar laboratoriyalar vo
miiassisalorin  sanitar-sonaye laboratoriyalari {igiin
oldugca olverislidir, ¢iinki burada ¢irklandiricilorin
nomenkluaturast mahduddur.

Analitik cihazqayirmanin aktual istigamati blok-
modul osasli ¢oxmogsadli cihaz komplekslarinin
yaradilmasidir. Analitik kompleks — analizin maddi
(6lgma vasitolori, hesablama texnikasi, komokgi
avadanliq) vo intellektual (metodikalar, program
tominat1) toplananlarinin moacmusundan ibaratdir.
Beloliklo, komplekso attestasiyadan ke¢gmis EAN-nin
metodika komplektlori va onlarin reallagdirilmasi
ticiin lazim olan bitin cihazlar, texniki vasitolor
daxildir. Analitik kompleksin yaradilmasinin ugurlu
niimunasi  kimi  “Inlan” ekoloji-analitik nozaratin
coxmoqsadli laboratoriya avtomatlagdirilmig sistemini
gostarmoak olar.

Son illordo ekoloji nozarst vo monitoring
mosalalarinin halli ticiin daha genis sokildo kosmik
texnikadan istifado edilmays baslanmisdir. Peyk
rabitasi vo yiiksok ayirdetma qabiliyyatino malik
optik-elektron  vasitosilo alinan  molumatlardan
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miixtolif tematik istigamotli ¢oxsoviyyali elektron
xaritalarin qurulmasinda istifado edilir.
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Atmosfer havasinin vaziyyatinin monitoringi iki sistema
boliiniir: miisahido vo nozarot. Birinci sistem konkret
cirklonmo monbalarininn  tasiri  altinda yerlosmayan
soharlords, yasayis montagelorinds va orazilordo atmosfer
havasinin keyfiyyati {lizorindo miisahidoni tomin edir.
Ikinci sistem ¢irklonma monbslorinin nozaratini va zororli
maddolorin atmosfera tullanmasinin tonzimlonmasini
tomin edir. Hor iki masalonin reallasdirilmas: Ekologiya
Vo Tabii Sarvatlor Nazirliyino hovalo edilir. Atmosfer
havasimin voziyyatinin miisahidalori intensiv texnogetasir
rayonlarinda(sahorlorda, sonayeaglomerasiyalarda) vo
cirklonmo monbalarindon uzaqda yerloson rayonlarda
(fon rayonlarinda) yerino yetirilir. Atmosfer havasinin
keyfiyyatinin miisahidosi fon monitoring stansiyalarinda
fiziki, kimyavi vo bioloji gostoricilor iizro hoyata
kegirilir. Intensiv antropogen tosir zonalarinda atmosfer
havasinin  ¢irklonmasina olan nozarstin  toskilinin
zoruriliyi riyazi va fiziki modellosmadon istifado etmoklo
ilkin eksperimental vo nozori todgigatlarla toyin
edilirHava ¢irklonmosinin  foza-zaman  doyisikliyi
haqqinda reprezentativ informasiyanin alinmasi Sayyar
vasitalorin kémayi ilo (hava niimunslorinin se¢imini vo
analizini aparan sayyar laboratoriya), miioyyan orazido
havanin vaziyyatinin ilkin tadqiqi ilo aparilir. Belo metod
sonaye komplekslorinin  sorhodlorini, onlarin  tasir
zonalarin1  agkarlamaga  imkan  verir. = Alinmis
informasiyanin emali noticasindo atmosfer havasinin
cirklonmasinin sarhadlori, spektri va tozadligr miiayyan
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edilir, stasionar miisahido montagoalorinin yerlosdirilmo
sxemi islonilir. Miisahidalor mantagoasi hava hévzasinin
imumi Vvaziyyati haqqinda informasiya vera Vo tullanti
moanbalarinin  nozarstini  yerino yetiro bilor.Miisahido
moantagasinda mocburi gaydada osason havani daha ¢ox
cirklondiron maddoalordon olan toz, SO,, CO, NOx
Olgiiliir. Nozarati tolob edilon diger maddolorin segimi
verilmis yerin istehsal vo tullant1 xiisusiyyotindon vo
BBH-in asmasi tezliyindon asili olarag miiayyan
edilir.Miisahidonin stasionar montogosi — xiisusi tachiz
edilmis pavilyondur ki, burada ¢irklondirici maddalarin
vo meteoroloji parametrlarin miioyyan edilmis program
tizro geyd edilmasindon o6trii cihaz yerlosdirilmisdir.
Stasionar montagalorin igarisindon dayaq stasionar
montagolor segilir ki, onlar asas vo daha ¢ox yayilan
cirklondirici  maddoalorin  torkibinin  uzunmiiddatli
dayisikliklorini miiayyan edirlor. Stasionar montagenin
yerlosmo  yeri atmosfer havasimin  ¢irklanmasinin
meteoroloji soraiti nazora alinmagla segilirHall olunacaq
masalolor miiayyan edilir: orta ayliq, movsiimii,illikvo
maksimal birdofalik konsentrasiyaninqiymati,
konsentrasiyalarin yaranma ehtimali, BBH vo s.
giymatlondirilmasi.
Montogo qurasdirilmazdan ovval asagidakilar analiz
edilir: biitiin stasionar va sayyar monbolordon atilan
tullantilarin  biitiin ingredi-lori  konsentrasiyalarinin
hesablanmis sahalari; tikililarin va arazinin relyefinin
xiisusiyyatlori; yasayis tikililorin inkisaf perspektivilori
Vo sanaye, energetika, kommunal tasarriifat, nogliyyat
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Vo  sohor  tosarriifatinin  digor  sahalorinin
genislondirilmasi;  secilmis  zonanin  funksional
xususiyyatlori; ohalinin  sixligi; verilmis orazinin
meteoroloji xiisusiyyatlori vo s. Montago binalarin
acrodinamik kolgasinin va yasil okililorin zonasindan
konarda yerlosmoli, onun orazisi kiilok tutan yerds
olmamali, yaxinda Yyerloson algcaqg monbalorin
(avtomasin  dayanacagi, alcaq tullantili  kigik
miiossisalar)tasirine moruz qalmamalidir. Hor hansi
bir gohardo (yasayis montoagesinda)  stasionar
montagalorin miqdar1 ohalinin sayi, yerin relyefi,
sonayenin xiisusiyyatlori, funksional struktur (yasayss,
sonaye,)zoararli maddalorin konsentrasiya sahalarinin
foza va zaman doyisikliyi ilo miioyyan edilir.

Stasionar miisahido montagalarinds  biitiin il,
movsiim arzinds, hava soraitindon asili olmayaraq,
atmosfer havasmin g¢irklonmosi vo meteoroloji
parametrlorin  miisahidosi aparilmalidir. Miisahido
montagelori tiglin bir qayda olaraq, {i¢ miisahido
programi tayin edilir: tam, natamam vo qisaldilmis.
Tam program iizro miisahidalor hor giin (istirahat
giinlori — bazar, sonbas - novbalasir) yerli dekret vaxtli
ilo saat 1, 7, 13 vo 19-da vo ya da siiriiskon grafik
izra: ¢arsonbo axsami, clima axsami, sonba giinlori
saat 7, 10, 13-do, bazar ertasi, ¢orsonba, ciimo giinlori
saat 15, 18, 21-do aparilir. Birinci program iizra
aparilan miisahidolor havanin torkibindo hom osas,
hom do spesifik ¢irklandirici maddalarin 6lgmalarini
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nozordo tutur. Natamam program iizro miisahidalor
hor giin (bazar, sonbs
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giinlori novbolosir), lakin yerli dekret vaxtinin 7, 13
Vo 19saatlarinda aparilir.

Havanin temperaturu 45 °C-don asagi olan
rayonlarinda, miigahidolor qisaldilmis proqram iizro
bazar giiniindon basqa har giin yerli dekret vaxtla saat
7 vo 13-do aparilir. Qisaldilmis program {izro
miisahidoalori hamginin ayliq orta konsentrasiyas: 1/20
BBH-don az olan yerlordo vo ya istifado edilon
metodla garigiqlarin asagi hodd diapazonundan az olan
yerlordo aparilir. Olverigsiz meteoroloji soraitlords
(duman, uzunmiiddotli temperatur inversiyasi Va S.)
biitiin miisahido moantagsalarinds havanin niimunasinin
gotliriilmasi hor 3 saatdan bir yerinayetirilmalidir.

Miisahidonin  marsrut moantagasi — sohoards
miioyyon marsrutdaki  yeridir. Sayyar cihazlar
vasitosilo miisahido zamani orazinin miioyyon
noqtasinds hava niimunasinin miintozom gotiiriilmasi
ticin nozordo tutulmusdur. Marsrut misahidalori
sonayedo kiitlavi istehsal edilon avtolaboratoriyalar
vasitasilo marsrut montagalorinds yerina yetirilir. Belo
soyyar laboratoriya ildo togribon 5000 niimuna
gotiirmok giictino malikdir, belo masinda havanin
giindo 8-10 niimunosini  gotiirmak miimkiindiir.
Marsrut montagalorine bas c¢okilmasi har ay elo
doyisilir ki, har bir mantagads niimunonin gotiiriillmasi
sutkanin miixtolif vaxtlarinda yerino yetirilsin.
Maosalon, masin birinci ay ndmrolorin artmasi sirasi
tizro, ikinci ayda iso onlarin azalmasi sirasi ilo, tigiincii
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ayda iso marsrutun ortasindan baslayaraq sona kimi
Vo baslangicdan ortaya kimiva s. bas coKir.

Atmosfer havasmin niimunasinin  secilmasi
aspirasiya {iisulu ilo uducu cihazdan miioyyan siiratlo
havanin ke¢irilmasi vo ya mohdud hacmli gablarin
doldurulmasi yolu ilo hoayata kegirilir. Qazabanzar
qarisiglarin tadqiqi tigiin har iki metod, aerozol (toz)
sokilli qarisiglarin todqiqi tgiin iso yalniz birincisi
yararhdir.

Uducu cihazdan havanin kecirilmasi naticasinds
uducu  mihitds  analiz  edilon maddanin
konsentrlosdirilmosi aparilir. Maddonin
konsentrasiyasinin haqiqi giymatinin tayin edilmasi
ticlin, havanin sorfi dogigqedo on vo yiiz litrlorlo
olmalidir. Niimunoalor birdofalik vo ortasutkaliq
olurlar. Adoton atmosfer havasinda cirklondirici
maddalarin konsentrasiyalarinin orta
sutkaliq qgiymatlorini almaq ti¢lin niimunalor yerli
dekret vaxtla 7, 13, 19, 01 saatlarda aparilir. Orta
sutkaliq konsentrasiyalarin alinmasinin an yaxs iisulu
24 saat orzindo fasilesiz olarag, hava niimunasinin
gotirilmoasidir.

76



EMVDS coar¢ivasinds sath sularinin keyfiyyatinoe
nozaratin asas masololori asagidakilardir:

« suyun keyfiyyati hagqinda zaman va foza {izro
hom ayri-ayri, hom do timumilosdirilmis
moalumatlarinn sistematik sokildo alinmasi;

= Ekologiya va Tabii Sarvatlor Nazirliyinin,
homg¢inin, maraqli togkilatlarin su hovzalarinin va su
axarlarmin suyunun keyfiyyoti haqqinda sistematik
informasiya va suyun ¢irklonmasinin kaskin suratdo
doyismasi haqqinda aniinformasiya ilo tomin edilmasi

Miisahidalorin togkilinin osas prinsipi, onlarin
kompleksliyidir ki, bu da suyun keyfiyyatino fiziki,
Kimyavi vo hidrobioloji gostaricilor {izra hidrokimya,
hidrologiya va hidrobiologiya tizro razilasdirilmis
programin Vo miivafiq mikrobioloji iglarin yerina
yetirilmasini nozards tutur. Vacib sart biitiin miisahido
sistemlorinin  sinxronlugu, onlarm sistemliyi va
miisahidonin aparilma miiddatlarinin
razilasdirilmasidir.

Soth sularinin ¢irklonmasinin miisahidasi tizra togkil
edilon islorin mithiim morhalalarindon biri miisahido
montagasinin yerinin seg¢ilmasidir. Sath sularimin
keyfiyyatinin  miisahido  montagesi  kimi,  su
hovzosindo vo ya su axarinda suyun Kkeyfiyyati
hagqinda molumatlarin alinmasi magsadilo kompleks
todbirlorin aparildig1 yer basa diisiiliir. Miisahido
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montagalori ilk ndvbads, boyiik xalq tosarriifati
ohomiyyatli, homginin energetika Vvo  sonaye
miiossisalorinin, tosarriifat- moisot axarlari, habelo
kond tosarriifat saholori Vo maldarhq
komplekslorinin axarlar1 noaticosindo Xxeyli doracads
cirklonmays moruz qalmis su hovzalorinds vo su
axarlarinda toskil edilir. Bundan olave ciizi
cirklonmayo moruz galmis su obyektlorinds tobii
obyektlarin ¢irklondirici maddslorinin migdarinin fon
miisahidalori {igiin montagolor yaradilir.

Su hovzalarinin vo su axarlarinin keyfiyyatinin
miisahido moantagalori dord kateqotiyaya boliiniir.
Montagoalorin kateqoriyalar1 Vo onlarin yerlosdirilmasi
miioyyan edilmis gaydada, bir sira amillor kompleksi
nozora alinmagqla yerina Yyetirilir: su obyektinin xalq
tosorriifatlt  ohomiyyati, suyun keyfiyyati, su
hovzasinin Olgisii Vo hacmi, su axarinin Olciisi Vo
sululugu, rejim (su, buz, termik), fiziki-cografi
alamatlor hagqinda molumatlar.Bundan alavo,

miisahido  montagalarinin yerlogdirilmasinds su
hovzasinin  vo ya su axarmin vaziyyatini Vo
perspektivlarini, ilkin tadgiqatlari naticalarini nazars
almaq lazimdir.Su hoévzalorinin vo su axarlar
sahalarinin ilkin tadgigatlari miisahide mantagalarinin
toskilinde miithiim morhaladir, ¢linki bu, golocokds
montogodo aparilacaq islorin istigamatini miiayyan
edir. Ilkin todgigatin magsadlari asagidakilardir:

e su obyektinin vaziyyatinin miioyyan edilmasi,
su istifadagilari hagqinda malumatlarin toplanmasi vo
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analizi, ¢irklonma monbalarinin su hévzalaring va ya
su axarlarina axidilan ¢irkab sularinin miqdari, torkibi
Vo atilma rejiminin askar edilmasi;

miisahido montagolorinin yerinin, ¢ayda su rejiminin
todqiq edildiyi miisahids yerinin vo komplekslarinin
axarlar1 naticasinda xeyli doracads ¢irklonmoya moruz
qalmis su hovzalorinds vo su axarlarinda toskil edilir.
Bundan olavo ciizi ¢irklonmays moruz qalmis su
obyektlorindo  tobii  obyektlorin  ¢irklondirici
maddolorinin - miqdarmin fon miisahidalori {i¢iin
montagalar yaradilir.

Su hdvzoalorinin vo su axarlarinin keyfiyyatinin
miisahido montagolori dord kategotiyaya boliiniir.
Moantagalarin kateqoriyalar1 vo onlarin yerlogdirilmasi
miioyyan edilmis qaydada, bir sira amillor kompleksi
nozara alinmagla yerina yetirilir: su obyektinin xalq
tosarriifatli  ohomiyyati, suyun keyfiyyati, su
hovzasinin OSlgisii Vo hocmi, su axarinin Olciisi Vo
sululugu, rejim (su, buz, termik), fiziki-cografi
alamatlar hagqinda moalumatlar.

e Su obyektinin vaziyyatinin miiayyan edilmasi,
su istifadoagilori hagqinda molumatlarin toplanmasi vo
analizi, ¢irklonma manbalarinin su hovzalarine vo ya
su axarlarina axidilan ¢irkab sularinin miqdari, torkibi
Vo atilma rejiminin agkar edilmasi; miisahido
montogolorinin yerinin, ¢ayda su rejiminin todqiq
edildiyi miisahids yerinin vo onlardaki saqul Vo
tifliglarin miiayyan edilmasi;verilmis su hovzasi va ya
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su axarm1 ¢irklondiron madds Vvo biotoplarin

xarakteristikalarinin miioyyanlosdirilmasi;
e i programinin tortib edilmasi.

Su axarlarinda vo su hovzoalorinds suyun
keyfiyyatinin  miisahido edilmo  montagolarinin
miqdar1 vo yerlosmo yeri VEMDS sobokasi garsisinda
goyulan masalalorin = holli  {igiin  tolob  edilan
informasiyanin alimmasimi tomin edir. Miisahido
montagalori ¢ayda su rejimini todqiq edoan bir nego
yerdon ibarat olur. Miisahido montagosinin ¢ayda su
rejimini todqiq edan yeri dedikds, su hdvzasi va ya su
axarmin sorti en Kkoasiyi nozordo tutulur ki, burada
suyun keyfiyyasti hagqinda moalumatin oldo edilmasi
ticiin kompleks islor aparilir. Cayda su rejimini tadqiq
edon vyerlor su hdvzesinin  vo su axarlarinin
hidrometeoroloji soraiti Vo morfoloji
xususiyyatlorindan, cirklonma moanbalarinin
yerlosmoasindon, axidilan ¢irkab sularin hacmindan va
torkibindon, su istifadogilorin maraqlarindan asili
olaraq yerlosdirilir.

Biitin su hovzosinin sularmin  keyfiyyatinin
miisahidasi zamani, su rejimini todqiq edan yerlorin
sayl on azi {i¢ olmali, imkan daxilindo sahil Xxotti
nozora alinmagqla, biitiin akvatoriya Ttizro borabar
paylanmalidir. Su hovzasinin ayri-ayr1 saholori {izro
miisahidalor aparilan su rejimini todqiq edan yerlor
asagidaki qaydada yerlosdirilmalidir:
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o intensiv su miibadilasi olan su hévzalarinda
(5,0 sorti vahiddon yuxar1) su rejimini tadqig edoan
yerin biri ¢irkloanma manbayindon yuxarida
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digarlari isa (an az1 iki adad) ¢irklanma monbayindan
asagida Vo ya axi boyu g¢irklonmo monboalori
grupundan olan sonuncudan ¢irkab sularin axidilma
yerindon 0,5 km masafods vo bilavasito ¢irklonma
zonasi Sarhaddindan konarda;
miilayim (0,1-dan 5,0-0 kimi) vo azaldilmis (0,1-o
kimi) su miibadilasi olan su hovzalarinda su rejimini
todgiq edoan yerin biri ¢irklonma manbayinin vo ya
monbalar grupununtasir zonasindan kanarda, ikincisi
cirkab sularinin axidilma yerindo, digarlori isa (on azi
Iki adad) ¢irkab sularin axidilma yerindon ikinicisina
paralel sakilda har iki tarafdon 0,5 km mosafads vo
bilavasita ¢irklonma zonasindan konarda
yerlosdirilir. Y onalmis sokilds ¢irkab sularin axidildigi
su axarlarinda iki vo daha artiq su rejimini todgiq edon
yerlor qurasdirilir. Onlardan biri ¢irklanma
monbayindon 1 km yuxarida, onun tasir zonasindan
konarda, digarlari isa girklonma manbayindan asagida
Va ya axin boyu ¢irklonma manbalari qrupundan axin
tizra sonuncudan sonra asagidaki yerlorda
qurasdirilir:¢irkab sularin su axarlarinin sulari ilo
Kifayat qodar tamgarisdigi (80 %-don az
olmayaraq)yerlords. Tam garisma yerinds niimunanin
gotliriilmasi miimkiin olmayan hallarda, ¢irklonmoa
monbayina daha yaxin yerlogon su rejimini tadqiq
edon yerdon niimunanin gotiiriilmasing icazo verilir;

o miayyan edilmis gaydada, baliq tosarriifatl
istifado obyektlori tigiin sopalonma olmayan, ¢irkab
sularin axidilma yerindoan 0,5 km mosafadon uzaq
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olmayan yerlords.Su axarlarinda bir nega qol mévcud
olduqda, su rejimini todqiq edon yerlor, azaciq su sarfi
Va su keyfiyyatininnormalariin pozulmasi miisahido
olunan yerlards yerlosdirirlor.Su rejimini todgiq edan
hor bir yerds, saqullarin yerlosmasi va tifiiglarin
miqdari tullantilarin Xarakteri, su axarmin axma
xususiyyatlori, cay dibi relyefinin soraiti ilo
miayyanlosir.Su rejimini tadqiq edon yerin saqulu
dedikdo, suyun keyfiyyat gostaricilorin alinmasi {igiin
islorin aparildig: su soathindan (vo ya buz) su
hévzasinin va ya su axarinin dibinos kimi gokilon sorti
dik xott basa diisiiliir. Su hovzalarinds su rejimini
todgiq edan yerin saqullarinin miqdari, ¢irklonma
zonasinin eni ilo miisyyan edilir. Birinci saqul
sahildon va ya ¢irkab sularin axidildigi yerdon 0,5 km-
don ¢ox olmayaraq, sonuncu isa bilavasita, ¢irkloanmo
zonasinin sarhaddi xaricinds yerlosdirilir.Su
axarlarinda su rejimini tadqiq edon yerin saqullarinin
miqdar tayin edildikdos, su axarlari sularinin girkab
sularla, homginin ¢ay qollarinin sular ilo qarigma
soraiti nazora alinmalidir. Suyun geyri-bircins
Kimyavi torkibi halinda, su rejimini tadqiq edan yerds
on azi ii¢ saqul (suyun an dorin yerinds vo sahildon 3-
5 km mosafodo
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Su rejimini todgiq edon yerin ifiiqi dedikdo,
suyun keyfiyyot gostoricilori hagqinda moalumatlarin
alinmasi tligiin aparilan kompleks islorin goriildiiyii
saqul tizarinda (doarinlik iizra) yer basa diisiiliir. Saqul
tizorinds ifiiglorin miqdar1 su obyektinin darinliyina
goro miiayyan edilir. 5 m darinliya kimi su sathinds
bir ifiiq qurasdirilir: yayda su sothindon 0,3 m
mosafoda, qisda iso buzun alt sothi yaxinliginda.
Dorinlik 5-don 10 m-o kimi olduqda, iki iifiiq
yerlosdirilir: sothdos vo dibin yaxmlhiginda (dibdon 0,5
m mosafads). Darinlik 10 m-dan ¢ox olduqda, ii¢ iifiiq
yerlosdirilir: sathds, su obyekti darinliyinin ortasinda
vo dib yaxmhiginda. Dorinlik 100 m-don artiq
olduqda, asagidaki tiftiglor yerlosdirilir: sothdo, 10, 20,
50, 100 m dorinlikde va dib yaxmliginda. Bundan
olava sixligin doyisdiyi hor bir gatda slavs iifiglor
yerlosdirilir.

Miisahido moantagoalarinds hidrokimyavi islarin
torkibi vo hocmi, miisahido mosalalorina cavab
vermoali, su axarlart vo Su hdovzoalorindaki suyun
keyfiyyati haqqinda informasiyaya maraqli olan xalq
tosarriifat: togkilatlariin toloblorino cavab vermolidir.
Su hovzolorinds vo su axarlarindaki suyun miioyyan
olunmus keyfiyyat gostoricilorinin  siyahis1 axar
sulardan mogsadli istifado edilmasins, buraxilan
cirkab sularmn torkibing, informasiya istehlak¢ilarmin
toloblarina miivafiq olaraq tayin edilir. Biitiin bunlar,
miixtalif miisahide mantagolari ti¢lin suyun tarkibinin
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Vo xlisusiyyat gostaricilorinin  toyin edilmasinin
miixtolif programlari ilo sortlondirilir.
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12.  Su analiz obyekti kimi
Su hdvzalarindan, tabii va siini gollardan niimunalarin goétiiriilmasi
Su hovzoalarindon nimunolor analiz ticin homiso bir dofo
gotiiralir.Lakin su hovzoalarinin todgiqati zamani seriyali dévri vo
miintozom analizlor {i¢lin suyun sathindan,darinliyindan,tobii su
gatlarindan niimunslor gétiirmok lazim golir.NtUmunani homg¢inin
yeraltt manbolordon,boru kamoarlorindon gotiirmok olar.Suyun
torkibindoki verilonlorin orta giymatini tapmagq tigiin onu garisiq
nimuna Kimi verirlor.Normativ sonadlords asas ganunlar vo
moaslohatlor toyin edilmisdir ki,bundan da daha miivafiq niimunolor
gOtiirmok t¢iin istifads edilir.Cay axinindan niimunanin
gotiirilmasi,¢ayin hovzoasindoaki ¢irklonmoa moanbalorinin tayin edilmasi
ugtingoturilir. Tullant1 sularinin tasirini tayin etmok t¢lin niimunslor axin
yuxar1l vo suyun diger sularla qarisdigi ndqtadon gotiiriiliir. Nozors almaq
lazimdir ki, ¢irklonma ¢ay axini boyu barabar olmaya bilor. Ona gérs do
niimunoni asasan suyun maksimal axan yerlorindan, yoni axin yaxsi
garisdig1 yerdon gotiirmok lazimdir. Niimuno gotiiron qurgu axina qarsi,
lazim olan dorinlikdos yerlosdirilir.
Golin (su hovzasinin ) uzun miiddat oarzinds mévcudlugunu nozoro alaraq, ilk
névbada, onun suyunun keyfiyysti uzunmiiddatli dévr arzinds monitoringi tizo ¢ixir.
Homg¢inin suyun antropogen cirklonmasinin naticasini toyin etmok, onun tarkib va
xassalorinin monitoringi meydana c¢ixir.Cayda oldugu kimi gollords do suyun
keyfiyyoati tsiklik xarakter dasiyir vo sutkaliq, moévsiimi va silsiloli miisahido olunur.
Bu sobobdon do giindolik niimuns sutkanin eyni vaxtinda gétiriilmoli,movsiimi
todqigat miiddsti bir ildon az olmamalidir. Bura ilin biitin dévrlarinda
gOtiiriilmiis niimunalor do daxil edilmalidir.Nom qahiqlardan(yagisvo qar)gotiiriilon
niimunalor ¢ox hassasdirlar vo obu zaman ¢irkli qablardan istifado etdikdo ona
atmosferdo olmayan xarici hissociklor diiso bilor. Hesab edilir ki,qaliqlardan
niimunolor ¢irklondirici  obyektlorin  yaxmligindan masolon,gazanxana
voyaxud,IES,giibro vo materiallarin aciq anbarlarda saxlandig: yerlords,nagliyyat
xotlori va s.-don gotiiriilo bilmoaz.Belos hallarda
niimunoslor gostorilon antropogen ¢irklonmonin yoxlanmasina tosir gostarir.
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Cokiintli nimunalor neytral materiallardan hazirlanmis xtsusi
tutuma toplanir. Yagis suyu diametri 20 sm-don ki¢ik olmayan
qiflarin komoyi ilo 6l¢ii silindrins y1gilir.
Qardan nimunoalor asason, qar qati torpaga qoador kasilir,sonra
gotiirilir.Osason bunu gar yigintisinin sonunda ,yani mart
ayinda etmok daha mogsodouygundur.
Qrunt sularindan nimunslor-qrunt sularmin
yararligini,igmoali su Kimi keyfiyyatini,homg¢inin texniki vo
kond tosorriifiiti mogsodlori {igiin: qrunt sularmin tosorriifat
saholorina potensial tohliikasini toyin etmok vo monitoringloarin
aparilmasi uclin goturiiliir.Qrunt sulari artezian
quyularindan,bulaglardan niimuna gotiiriilmoklo 6yranilir.
Su niimunasi gotiiron zaman bir sira vacib molumatlar almaq
ugiin asagidaki qaydalara riayot etmoklazimdir:
1.Su nimunosi goétirmok tgilin onu 10-15 dogigo miiddatinds
axitmali,sonra niimuns gotirilmoalidir.Adoton bu halda su
toplanmis ¢irklondiricilordon tomizloanir.
2.Boru  komori  sobokosinin  sonlugundan  su  niimunosi
goturilmolidir.Diametri 1,2 sm-don ki¢ik olan  borulardan
gotirilmomolidir.
3.Su niimunoasi imkandaxilindo axinin turbilent sahoasindon
klapanayaxin kranlardan,dirsaklordan va s. géturtilmolidir.
4 Nimuno gétirilon zaman su yavas axmla tutuma

doldurulmalidir. Niimuno gotiiron zaman hidrolitik va klimatik
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soraito, protokolda geyd etmoklo
¢okiintiinlin bolluguna,dasqin suyuna,suhdvzasinin
durgunluguna vo s. fikirverilmolidir.

Nimuns goétiiron zaman gablar tomiz olmalidir.

Qablarin tomizliyi svvalcodon onlarin isti su ilo yuyucu toz vo
xrom qarisig istifado etmodon yuyulur,bir nego dofo tomiz su ilo
yaxalanir.

Sonraki niimuns goétiirmo zamani elo homin gabdan istifado
etmok moaslohat goriliir.Niimuna gotiirmok tigiin toyin edilmis
gab avvolcodon diggotlo  yuyulur,iic =~ dofodon az
olmayaraq,nimuns goétiirtilocok su ilo yaxalanir,siiso Vo ya
plastmas tixac ilo agz1 baglanir.Tixac ilo gotirilmis
niimunoanin arasinda 5-10 ml hava saxlanilir.Umumi gaba
analiz t¢lin yalniz o komponentlor gotiiriiliir ki,onlar konversiya

Vo saxlama zaman1 eyni sortloro malik olsunlar.

Zsharlonmis miihit obyektlorindon niimunslarin gotiiriilmasi

Hor seydon ovval geyd etmok lazimdir kikimyavi analiz
niimunanin gotiiriilmasi  vo onun analizo hazirlanmasi ilo

baslayir.Biitiin analizlor bir- biri ilo baghdir.9gor niimuno
diizgiin  gétiiriilmamisso  vo  analiz  liglin  diizgiin
hazirlanmamisdirsa,daqiq Ol¢ililmiis analitik signal tayin
olunmus komponent haqqinda doqig informasiya

vermir.Oksar  hallarda  xiisusi  olarag,niimunanin
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gotirilmoasi vo onun analizo hazirlanmasit kimyavi
analizin noticasinin doqiglik hoddini toyin edir va
hom do,alinan naticalorin keyfiyyatini,homg¢inin ¢ox
gotin  zohmoatliliyi vo analitik tsiklin uzun middotli
olmasini tosdiq edir.

Niumunonin gotiirilmoasindo  vo hazirlanmasindaki
Xota,osason toyin olunan komponentin timumi xotasini
toyin edir vo yiiksok doqiqlik iisulunu monasiz
edir.Oz noévbosindo niimunonin  gotiiriilmosi Vo
hazirlanmasi tokco snaliz edilon obyektin tobistindon
asili deyil,0 hom do analitik tsiklin 6l¢gmo tisulundan

asilidir.

Niimunoanin analizo hazirlanmasi
Niimunonin gotiriilmasi metodu on azi1 2 asas tolobata
cavab vermolidir: Gétiiriilon maddonin migdar1 analiz
tgin yetorli olmalidir vo niimuns analiz olunan
materialin torkibini ohato etmalidir.

Qeyri-heterogen sistemlordon niimuns gotiiron zaman
bork komponentin ¢ékmoasinin garsisint ol vo ya
mexaniki qarisdirma yolu ilo almaq lazimdir.Niimuno
materialin torkibini tam ohato etmosi liglin maddanin

analiz  igiin  tolob  olunan  miqdarindan  artiq
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gotirilmoalidir. Xiisuson analitik niimunanin gotiirtilmasi
zamani novboti morhalolordo  homogenlosmonin zoif
getmoasins nozarat etmok lazimdar.

Niimunolarin maye va ya bork halda , toxumlar vo
ya tozlar soklindo fasilolorlo allo gétiiriilmoasindoan
basqa,fasiloli yaxud fasilosiz avtomatik analiz
sisteminin torkib hissasi olur.Boyiik o6lgiilii boark
obyektlordon  (metal  l6vhoalar,plastik kiitlo
hissolori)nimuno gotiiriilmoasi zamani onlart hor
hansi iisulla ki¢ik hissalora bolmok olar.
Niimunoanin tayin olunan elementls, va ya tayinata
mane olan madde ilo ¢irkli  olmamasi
vacibdir.Oksor hallarda niimuno  gotiiriiciilarin
materiali ilo ¢irklonmo doroacasi  olur.Adoaton
niimunslorin  lst qatt  g¢irklonmoys  moruz
galirMolumdur ki,bitki niimunosi toz,glibro vo ya
ona fisqirdilmis mohlul ilo ¢irklona bilor.Belo
hallarda niimunoni su ilo yumaq lazimdir.Bu bozi
elementlorin itkisina sobob olur ,lakin toyinatin
sohvinin azalmasina gotirib ¢ixarir.Yiiksok tomiz
maddalarin vo yarimkegiricilorin  monokristallarin

analizi zamani nimunsnin Sathinin c¢irklonmoadan
90



vo oksid toboagesindon tomizlomok fiigiin onlari
ehtiyatla tursu ilo islomoklo tomizloayirlor.

Macburi program fiizra analiz ii¢lin segilon su
nimunolorinin miqdar1 ayri-ayri su axarlarinin su
reyimlorinin xiisusiyyatlorindon asili olaraq doyiso
bilor:

e uzun miiddatli (bir aydan artiq) dasqinlara
malik su axarlarindan su niimunalori yiiksalmado,
zirvads, dasqinin baglanmasinda va sonda (ildo comi
8 dofo) gotiiriiliir;

e dasqin rejimi ilo Xarakterizs edilon su
axarlarinda il boyu (ilds on az1 8 dofo);

e dayaniqli yay orta saviyyali vo suyun zoif
payiz artiminda miisahidalorin migdar ilds 5-6 dofo
toskil edir;

e miivoqqoti su axarlarinda miisahidalorin say1
ildo 3-4 dofadan ¢ox deyil;

e dag rayonlarinda su axarlarinin néviindon asili
olarag, miisahidoalorin say1 4-11 arasinda doyisir.

Su hovzolorinda hidroloji  vo hidrokimyavi
gostoriciloriizro asagidaki miisahidolor aparilir:

e qisda on kigik saviyyadovo buzun on

boytlikqalinliginda;

e sU hovzasinin yaz dolmasinin avvalinds;

e maksimal dolma dovriinds;

e yaz-payiz dovriiniin an ki¢ik saviyyasinda.

Su axarlarinin Vo su hovzalorinin ¢irklonmalori
lizro aparilan misahidolor zamani, onlar {igiin
xarakterik olan ¢irklondirici maddalor, c¢irklonmo
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monbalari hagqinda molumatlar va ilkin todgigatlar
zamani se¢ilmis su nimunolorinin analiz naticalori
asasinda askar olunur vo todgigatlar proqramina daxil
edilir.

Miisahido  moantagalorindan  konarda suyun
keyfiyyati haqqinda molumatlarin alinmasi {i¢iin
ekspedisiya todqiqatlart aparilir. Bir gayda olaraq,
belo todgiqatlar fovgolads hallarda, is programlarinin
hazirlanmasinda  suyun  keyfiyyoti  haqqinda
molumatlarin alinmasi ti¢iin yerino yetirilir. Bundan
basqa ekspedisiya islori miisahido montagesinin
miisahidagi ilo tamin edilmadiyi halda hayata kegirilir.

Soth sularinin ¢irklonms miisahidasinin vacib
ani, Kimyoavi analiz g¢ln su  niimunasinin
gotirilmasidir ki, bunu da su sathindon 0,2-0,5 m
tifiigde hacmi 10 litr olan minalanmig vedrs ilo axinin
hidrokimyavi (hidroloji) rejiminin miioyyan edilan
dorin yerindon gotiiriilmasi togkil edilir. Batometr vo
ya su ilo dolu vedradon pH-in qiymatini, suda
oksigenin, karbon iki oksidinin miqdarmi, tayin
etmokdon 6trii  gablar doldurulur, daha sonra
laboratoriyada kimyavi analiz tigiin suda hoall olmus
oksigen geyd edilir, homginin, kip kecon probka ils
gablar su ilo doldurulur (sifon vasitasile, siiso gab
baglanmazdan avval ondan suyun on azi ii¢ hacminda
axidilir) ki, bu zaman OBSs toyin edilir. Neft
mohsullarmin, fenollarin, sintetik  sothi  aktiv
maddoalarin, agir metallarin, pestisidlarin
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konsentrasiyasint miioyyon etmok {i¢iin niimunalor
ayricabutilkalara yigilir.

Pestisidlorin miqdarimin toyin edilmasi {igiin
niimunoanin gotiirilmasi 1 litr hacmdos dibayaxin gatda
(3 m dorinliya kimi) butilka batometri vo Yya
Molganov batometri vasitasilo ilo (3 m darinlikdon
¢ox) yerino yetirilir.Qis vaxti havanin 0 °C-don asagi
temperaturunda gotiiriilmiis niimunonin temperaturu
ol¢iildiikdan sonra isti otaga aparilir vo orada “birinci
giiniin” analizini yerina yetirirlor.Cayda su rejiminin
todqiq edildiyi har bir yerdon kimyavi analiz iigiin
gotirilon suyun hacmi 7-8 litr toskil edir. Su
nimunolorinin dasimmmasi tgiin polietilen vo siiso
gablardan istifados edilir.

Butilkanin ~ nogli  zamani  onun  salamat
catdirilmasi {i¢iin probkaya 1-2 sm galana kimi su
doldurmaq lazimdir.
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Antropogen mansali kimyavi maddalarin ¢irklonma manbalarina
yaxin (soharlorin, sonaye vo kond tasarriifati komplekslorinin,
avtomagistrallarin otrafinda vo S.) torpaq ortiiyiine gostordiyi tasir
daim artir. Torpag ¢irklondiron atmosfer tullantilarmin torkibindo
makro- vo mikroelementlor, gazlar va hidrozollar, miirakkab {izvi
birlosmolor (piridin, fenol, benzol va s.) yer alir.

Torpaglarin  antropogen  ¢irklonmasinin  negativ
fosadlar1 artiq regional vo hotta global soviyyado
Oziinli biiruzo verir. Ona goro do hal-hazirda
torpaglarin  kimyovi ¢irklonmalori iizro miisahido
programlarinin islonib hazirlanmasi olduqca aktual bir
mosoaladir. Belo programlarin yaradilmasi ilk ndvbodo
torpaglarin miiasir vaziyyatinin adekvat
giymoatlondirilmasini  vo bu vaziyyatin  doyismo
prognozunu tolob edir. Belo informasiyanin olda
edilmasi  —  torpaglarn  kimyovi  ¢irklonmasi
Soviyyarinin miisahido sisteminin, yoni antropogen
cirklondirici maddolorin  tosirine  moruz  qalms
torpaglarin ~ vaziyyatinin  giymatlondirilmasindan
ibaratdir.

Kand va sohar soraitinds torpaglarin girklonma
SoVviyyasi tizra miisahidslorin kegirilmo mazmununun
vo Xarakterinin vo onlarin Xaritolosdirilmasinin 6z
xiisusiyyatlori vardir. Miisahide masalalarina daxildir:

1) torpaqlarin Kimyavi ¢irklonmasinin miiasir
saviyyasinin geyd edilmasi, ¢irklonma moanbayinin

94



yerlosmasindon va texnoloji parametrlorindan asili
olaraq, torpaqlarin cirklonmasinin cografi
qanunauygunluglarinin  vo zaman doayismalarinin
dinamikasinin askar edilmasi;

2) yaxin golocokds torpaglarin kimyavi
torkibinin doyismo tendensiyalarinin prognoz edilmasi
Vo torpaglarin ¢irklonmasinin miimkiin fosadlarinin
giymatlondirilmasi;

3) torpaglarin ¢irklonmasi naticasindo miimkiin
monfi naticalorinin aradan qaldirilmasi tizro
todbirlarin torkibinin va xarakterinin, artiq ¢irklonmis
torpaglarin asasli sokilda yaxsilasdirilmasina yonalmis
todbirlorin asaslandirilmasi;

4) maragql toskilatlarin torpaqglarin ¢irklonmo
doaracasi haqqinda informasiya ils tomin edilmoasi;

Yuxarida deyilon mosalalori nazara almagla,
asagidakimiisahidolori qeyd etmok olar:

a) rejim misahidalori, yoni miiayyan zaman
miiddati arzinds torpaqlardaki kimyavi maddalarin
miqdar saviyyasinin sistematik miisahidalori;

b) atmosfer havasi1 — torpaq, torpaq — bitki, torpaq
— su, torpag — dib ¢okiintiilari sisteminda ¢irklandirici
maddolarin migrasiya proseslarini shatos edon
kompleks miisahidalar;

c) profil lizra torpaqlarda ¢irkloandirici maddalarin
saquli migrasiyasinin yranilmasi;

¢) bu vo ya digar toskilatlarin sorgular1 asasinda
miioyyan edilmis bazi montogalords, torpagin
cirklonma saviyyasinin miisahidolori.
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Beloliklo, torpaqglarin ¢irklonma soviyyasi iizra
aparilan misahidolordo hazirki vaxtda torpaglarin
cirklonma saviyyasi haqqinda tosovviiriin alinmasi ilo
yanasi, hom do golocokdo bas veracok proseslorin
inkisaf yolu, o ctimladon torpagin su, istilik, duzlug,
bioloji vo digor rejimlorini shomiyyatli doracado
doyismoys sorait Yyaradacaq torpaglarin Kimyavi
cirklonmo dorocasini azaltmaga imkan veraCok
todbirlorin inkisaf yollar1 miiayyan edilmoalidir.Eyni
zamanda torpagqlarin ¢irklonma vaziyyati va prognozu
yalniz torpaglarin niimuns analizins asaslanmamalidir.
Torpaq landsaftin elementidir, ona goéro do onun
todgigi  tobii  vo antropogen kompleksin biitiin
komponentlarinin, tobii, kond vo sohor soraitinds
cirklondirici maddalarin toplanma yollarmin todgiqi
ilo  ayrnlmazdir.Tobii  vo  kond  tosorriifati
landsaftlarinda torpaqlarin agir metallarla ¢irklonma
Soviyyasi iizorindo miisahidalorin ¢6l programinin
hoyata kegirilmasindoan avval islarin planlasdiriimasini
aparmaq lazimdir. Yoni, asas fiziki materiali veracok
torpaq niimunalorinin goétiiriilacayi ndqtalorin tagribi
sayl miayyan edilmali, onlarin orazi iizra yerlosmo
sxemi tortib edilmali, ¢61 marsrutlar1 vo ya sahalarin
emal edilmasi ardicillig1 gostarilmali, tapsirgin yering
yetirilmasinin togvim middsatlori tayin edilmalidir.
Bundan slavs topografik materialin, hamginin tematik
xaritalorin (torpag, geobotanik, geoloji, geokimyavi va
s.) mévcudlugunu va keyfiyyatini yoxlamaq lazimdir.
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Saharlords torpaglarin agir metallarla ¢irklonmo
Soviyyosi iizro aparilan miisahidolor ekspedisiya
xarakteri dasiyir, ona gora do bunlara hazirligin biitiin
todbirlorini 6ziindo comlasdirir. Ekspedisiya islarinin
aparilma Vo torpaqlarin sec¢ilmo miiddoti heg¢ bir
ohomiyyat kosb  etmir. Lakin, materiallarin
toplanmasini ilin quru vaxtinda, 9sas kond tosorriifati
bitkilori mohsulunun yigilmasi dovriinda, yoni yayda
Vo payizin ovvalindo aparmaq olverislidir. Genis
stasionar miisahidalorde niimunalorin  secilmasi
ekspedisiya islorinin  vaxtundan asili olmayaraq
aparitlir.  Ovvollor  todqiq olunmus  orazilorin
torpaglarinin agir metallarla ¢irklonma Saviyyasi iizra
tokrar misahidoalori  5-10 ildon sonra hoyata
kecirilir.Kond tosarriifat1 torafindon istifado edilon
sahalorin segilmasinds ilkin is¢i sonad kimi miisyyan
miqyash (adoton 1:10000) topoqrafik osas sayilir.
Sohorin ~ (fohlo  gosobasinin)  vo ya  sonaye
kompleksinin konturlar1 (sxemi) bir qayda olaraq,
topografik osasdan kocliriilmiis orazi planmin
markoazinda yerlosdirilir. Hondasi moarkazdan (sahor,
sonaye kompleksi, zavod va S.) pergar vasitasilo
asagidaki mosafolords 0,2; 0,5; 1,0; 1,5; 2; 3; 4; 5; 8;
10; 20; 30; 50 km gevralor ¢okilir, yani torpagin agir
metallarla miimkiin ¢irklonmo zonalar1 qgeyd edilir.
Torpagin c¢irklonmo zonasinin uzunlugu verilmis
rumbanin (kiiloklor giilii) kiiloyinin siirati va tezliyi,
atmosfera atilan tullantilarin xarakteri (maddoanin
sixligi,hissaciyin dispersliyi), borularin hiindiirliiyii,
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orazinin relyefi, bitkilor ves. ilo toyin edilir.
Torkibinds agir metallar olan xirdadispers aerozol vo
gazlarin xeyli miqdar atmosferdo qalaraq, boyiik
mosafolora kogiliriiliir vo planetdoki global dévrana
daxil olur.Bu ciir hazirlanmis orazi planina 8-16
rumba {izro coxillik kiiloklor giiliiniin konturlari
¢okilir. ©On ¢ox tokrarlanan kiilokloro uygun olan an
boyiik vektor, kiiloktutmayan torafds geyd edilir; onun
uzunlugu 25-30 sm, yoni 25-30 km toskil edir.
Beloliklo, kiiloklor giilii ilo omalo golmis kontura
sxematik olaraq, agir metallarla ¢irklonmis orazi daxil
edilir (sok.3.2). Radiuslar istigamotinda ¢irklonmoa
monbalarinin  yaxmhiginda tadricon 1-3 km-o kimi
genislonan eni 200-300 m olan sektorlar qurulur,;
sektor oxlarinin ¢evralorlo Kkasigdiyi yerlordo osas
sahalor yerlogir, onlarin {izorindo iso dayaq kasik
sobakalari, niimunalorin gotiiriilmasi tizra montagalor
Vo sahaciklor yerlosdirilir.Rekognossirovka
todgiqatlar1 orazinin tebii miirakkabliyindon, onun
tadgiq olunma saviyyasindan, sahadon vo tadgigat
miqyasindan asilt olaraq ¢ox vo ya az toforriiath
marsrut isulu ilo yerino yetirilir. Torpaqlarin otrafli
todgiqatlari zamani vahid ¢irklonma monbayi otrafinda
sahani bir-iki dofo kegmok kifayatdir.

Rekognossirovka naticasinds  orazinin  asas
landsaft xiisusiyystlori, torpaq ortiiylinin mokan
doyigikliklorinin -~ {imumi  xiisusiyyatlori,  osas
formalar, torpagomalagalmalar vo
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s. miioyyon edilir. Paralel olaraq, yerli fond materiali
ilo tanis olunur, iglim vo mikroiglim, son illarin hava
soraiti, insanlarin Xostalik sababloari, ekosistemds agir
metal olan xostolonmolor barasinde  malumatlar
toplanir. ©sas islorin baslanmasindan avval arazinin
rekognossirovka todgiqatina sorf edilon is vaxtinin
miioyyon sorfi, bir qayda olaraq sonradan aparilacaq
¢ol islarinin va vaxtin gonasti ile 6ziinii dogruldur.

orazinin agir metallarla ¢irklonmo doaracasinin
giymatlondirilmasi boyiik amok masraflori vo bahali
olmasi1 Sababindon he¢ do homiso ¢irklonmis
torpaqlarin basdan-basa ¢okilisini tolob etmir. Daha
mogsadouygun Vo sorfali torpaglarin hava vo su
cirklonmo yollarmin izlonmasidir, burada sahalordon
torpaglarin {ist qatlarindan gotiiriilmiis niimunslori
birlogdirilorak analiz edilir. Daha otrafli tadqiqatlari
hava axmlart boyu {istiinlik togkil edon sektor-
radiuslarda yerloson sahalordo yerino  yetirmok
lazimdr.
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Sonaye moarkozi otrafinda torpaqglarin agir metallarla
cirklonmosi  miisahidalori zamami1 asas Sahalorin
yerlosmo sxemi.Osas saho dedikdo verilmis rayon
ticlin tipik olan, torpaq vo relyef soraiti, bitkilori vo
fiziki-cografi miihiitin digor komponentlori daim
tokrarlanan saha (1-10 ha vo daha boyiik) basa
disiliir. Osas saholorin baslica hissasini  kiiloklor
giiliiniin iki ekstremal siias1 (rumba) istigamotindo
yerlosdirmok lazimdir. Kiiloklor giilii askar sokildo
ifado edilmodikds saholor orazini kiiloklor giiliiniin
bitin rumba istigamatlorindo  barabar  sokilds
xarakterizo edir

Torpagin agir metallarla ¢irklonmo doarocasi
Saviyyasinin miisahidalarinds bu va ya digar amillarin
artmast Vo ya azalmasi ilo olagodar olan
doyisikliklorin miiqayisesi vo doyismolorin mokanda
miixtolif  ingrediyentlorlo  torpaglarin  ¢irklanma
doracolorinin ganunauygun sokildo  doyismalori
miihiim ohamiyyat kash edir. Hamin
qanunauygunluglar daha aydin sokilds tistiinliik toskil
edon kiilayin istigamatlori boyu biitiin arazini kasan
torpag-geomorfoloji profillords 6ziinii biiruzs verir ki,
bu da torpag vo miihitlords ¢irklondirici maddsloarin
paylanmalari arasindaki bir-birilo baglh alagalorin dork
edilmasinin oldugca dayarli metodunu toskil edir.

Torpag-geomorfoloji profil dedikds, gabagcadan
miioyyan edilmis, Xatto ¢gatmaga yonalmis yer sathinin
dar zolagi basa disiiliir ki, onun tizorinds bir va ya bir
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neco ekoloji amil ils torpaglarin ¢irklonma daracalari
arasinda korrelyasiya toyin edilmisdir.

Torpaglarin  ¢irklonma doracasinin - doyismasi
mikrorelyefin ~ xarakteri ilo  sortlonir, onlarin
torpaqlarin ¢irklonmasi ilo alagesi ayani sokilda boyiik
orazilordo oziinii daha cox biiruzo verir. Belaliklo,
torpag- geomorfoloji profillar vo asas sahalor bir-
birlorini tamamlamalidir.

Miiayyan edilmisdir Ki, atmosfer vasitosilo torpaq
ortiiyiinii ¢irklandiron texnogen tullantilar torpagin st
qatlarinda toplanirlar. Agir metallar bir qayda olaraq
sothdon birinci 2-5 sm-do toplanir. Asagida yerlogon
tifiglarin cirklonmasi torpagin becarilmasi
(sumlanmasi, kultivasiya, malalanmasi), homg¢inin
catlar vasitasilo diffuz vo konvektiv daginmasi, torpaq
heyvanlar1 vo bitkilorin gedislori vasitasilo bas verir.
Ona goro do torpaq oOrtiiyiiniin  agir metallarla
cirklonmasinin doaqiq tasvirini torpaq niimunalorini
dorinliyi 0- 10 vo 0-20 sm sumlanmis yerds va 0-2,5;
2,5-5,0; 5-10; 10-20;20-40 sm dorinlikli xammal
torpaglarda vo kohno qalmis yerlordon torpaglarin
niimunslarinin sec¢ilmasi ila alds edilo
bilor.Birlosdirilmis niimuna bir gayda olaraq konvert
metodu ilo tortib edilir. Torpaqlarin ilkin emali ilo
olagodar olan biitiin novboati omaliyyatlar ovvoldo
tosvir edilmis torpaqglarin pestisidlarlo ¢irkloanmasi
zamant yerino Yetirilon nozarot zamani hoyata
kecirilan amoliyyatlarla analojidirTorpag
niimunalarinin se¢ilmasi yerina yetirildikdan sonra o,
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analizdon otrii laboratoriyaya gondorilir. Hor bir
nimuns talonla tochiz edilir, burada torpagin 0zii
haqqinda vo onun gotiiriilma soraiti haqqinda tolob
edilon  biitin =~ lazzm1 ~ molumatlar  verilir.

102



Miihitin va sistemin
antropogen doayisikliklorinin giymatlondirilmasi hom
onlarin abiotik, hom do biotik (biotanin miixtolif
xarakteristikalarinin miiayyanlosdirilmasi, analizi va
sorhi osasinda) parametrlori lizro yerino yetirilo bilor.
Hor iki yanasmanimn stlnliiklori vo c¢atismazliglari
vardir.Miihitin vaziyyatinin giymatlandirilmasine
(OMVQ) yanasmalarin iistiinliiklori Vo
catismazhqlar1 Abiotik va biotik gostaricilar iizrs
atraf:Abiotik parametrlar miihitin tarkibini, onun
konkret  neqgativ  dayisikliklarini  bilavasits
xarakteriza etdiyindan alverislidir, 6zii da ciddi
sakildo kamiyyat ifadasina malikdir. Lakin, onlara
dsasan miihitin tam xarakteristikasim1 almaq
miimkiin deyildir, ciinki:

Osas masalo aydin olmayaraq galir: abiotik sorait

timumilikda biotanin talablarina na godar cavab verir.

1) Ekosistems miiasir antropogen tasirlor bir
gayda olaraq olduqca miirokkobdir. Todqgigat¢inin
toyin etdiyi abiotik parametrlorin say1 no gqadar ¢ox
olmasina baxmayarag, tamtominat yoxdur ki, biitiin
tosiredici amillor nozars alinsin.

2) Ekosistemlorin reaksiyasi nainki amillorin
torkibindan,ham da onlarin garsiligl tasirlorin
miirokkab effektindon do asilidir.
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3) ©sas masalo aydin olmayaraq qalir: abiotik
sorait imumilikds biotanin talablorine na godar cavab
Verir.

4) Ekosistemo miiasir antropogen tasirlor bir
gayda olaraq olduqca miirokkobdir. Todqigat¢inin
toyin etdiyi abiotik parametrlarin say1 no gqodar gox
olmasina baxmayarag, tamtominat yoxdur Ki, biitiin
tosiredici amillor nazars alinsin.

5) Ekosistemlorin reaksiyasi nainki amillorin
torkibindan,ham do onlarin garsiligl tasirlorin
miirokkob effektindan do asilidir.

Bu iso yalmiz abiotik parametrloro goro miihitin

keyfiyyatinin vo onun antropogen doyisikliklarinin

ekosistemin  vaziyyatinin  giymatlondirilmasinin
effektivliyinimohdudlasdirir.

Biotik  parametrlordon istifade  edilmanin
ustiinliiyi.  onlarin  boyiikk  etibarliginda  va
obyektivliyindadir. Biotanin vaziyyati abiotik miihitin
Umumi voaziyyati ilo miayyan edilir vo istonilon
monsali neqativ tasirlorin tam sokilda nozors alinmasi
doracasindon vo onlarin todqiq doyismasindon asili
olmayaraq miiayyan edilir.

Bundan basqa biota otraf miihitin voziyyatinin
giiclii tonzimloyicisidir. Istonilon, hatta biotanin ciizi
xarici pozulmalar1 otraf miihitin parametrlorinin real
koskin, gozlonilmayan, o climladon insan iiglin vacib
olan tez-tez goza doyisikliklarina sabab ola bilar.

Biitiin bunlar biotanin monitorinqg obyekti kimi
Vo otraf miihita tasirin giymatlondirilmasinin xiisusi
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vacibliyini miioyyon edir. Lakin, imumiyyatlo negativ
tosiri adekvat sokilda oks etdirarok biotanin vaziyyati
Vo doyisikliklori mohz hanst amillorlo onlarin
yaranmasini izah etmir.

Adekvat ekoloji normallasdirmaqdan o6trii tokca
ekosistemin on vacib abiotik va biotik gostaricilarini
secmok, hom do miuihitin dayisikliklorine biotanin
reaksiyasinin qanunauygunluglarimi miitloq nNazors
almaq lazimdir. Yalniz bu ciir miioyyan etmok
mumkiindiir ki, hansi1 abiotik amillar va

hanst  dorocado  mohdudlandirilir  vo  onlarin
giymatlorini neco doyismok lazimdir Ki, timumi tesir
Saviyyasi icaza verilon giymata kimi c¢atdirilsin.

Bu halda biitiin sistemin vaziyysti biotik
gostaricilorin nazers alimmasi vo analizi naticaloring
goro Umumilikdo kifayat godor etibarli sokildo
giymatlondirilir,  fiziki-kimyavi  xarakteristikalarin
birbasa giymatlondirilmasi isa antropogen amillordan
mohz hansilar otraf miihiti daha giiclii siirotdo korlayir
Vo bunun neco bas vermoasinin aydinlagdirmaga imkan
VErIr.
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Bioloji monitoring (qisaca — biomonitoring) tig
asas masalanin halli {i¢iin nazards tutulmusdur.

6) Biotanin saxlanmasi tizra foaliyyatin
informasiya tominat:i: biosferin (biosistemin togkilinin
miixtalif saviyyalorinds) biotik torkib hissasinin
Vaziyyatinin miioyyan edilmasi va onun antropogen
tosiro qars1 gostordiyi reaksiya. Biotanin vacib miihit
yaradici rolunu nazars almagla (4.1.1bdlmasi) aydin
olur ki, sonuncunun saxlanmasi bagariyyat li¢iin
praktiki ohomiyyato malikdir. Baxilan problemin etik
va estetikaspektlor do agkardir.

7) Biotik parametrlor iizra atraf miihitin
vaziyyatinin giymatlandirilmasi. xiisusi rol Miihitin
baslangic marhalalorininaskar edilmasi xiisusi rol
oynay1r, bunlara garsi biota bir ¢ox komponentloras
insandan daha ¢ox hoassasdir.

8) Biotada miixzalif ingrediyentlarin tarkibinin
todqgiqi bioloji monitorings kifayat gadar sorti aiddir;
bu daha ¢ox miixtalif miihitlords pollyutantlarin
torkibinin miayyan edilmasinin torkib hissalardan
birini togkil edir.
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Bundan basqa otraf miihitin qorunmasi {iizro
foaliyyotin - konkret istigamatlorinin  informasiya
tominati {iglin bioloji monitoringin ¢oxlu sayda xiisusi
formalar1 da mévcuddur.

Biomonitoringin xiisusi altsistemi kimi, konkret
bioloji novlarin populyasiyalarinin monitoringi gobul
edilir. Miisahidolorin aparilma istigamatlori:

- mithityaradict populyasiyalar iizras, biitiin
ekosisteminmovcudlugu tigiin lazimlidir (masalon,
meso ekosistemlorinds agaclarin iistiinliik toskil edan
populyasiyalari);

- indikator-populyasiyalar {izra, antropogen
tosira daha hassas olan bu va ya digar ekosistemin
rifah doracasini 6ziiniinvaziyyati ilo yaxsi xarakterizo
edir;

- boyiik tasarriifat doyara malik olan
populyasiyalar tizra (masalon, giymatli baliq névlari).

Son zamanlar genetik monitoringin  rolu
artmaqdadir  (miixtolif  populyasiyalarin  genetik

fondunda miimkiin olan doayisikliklorin miisahidasi).
Su bioehtiyatlarin monitoringina daxildir:

- baliggiliga mansub olan obyektlords heyvan

alomi obyektlorinin monitoringi;
- 6lkonin ovluq baliggiligi sahs kadastrinin aparilmast;

- 6lkonin su hovzalori bioehtiyatlarnin vo onlarin
yasamamiihitinin cirklonma
vaziyyatinin monitoringi
(biomohsuldarligin okeanoloji asaslarinin, ovgulugun
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prognozuvs daha doyarli hidrobiontlarin
qorunmasinin dyranilmasi moagsadi ilo);

Bioto xarakteristikalarina goro miihitin Vvoziyyatinin
giymatlondirilmasinin  iki miixtalif metodoloji yolu
movcuddur:biotestdan kegirilma vo bioindikasiya.
Biotestdan kecirilma - tobii vo ya laboratoriya
soraitindo eksperimentin qoyulmasi yolu ilo tobii
prosesloro aktiv surotdo miidaxilo edilmasinds
miihitin keyfiyyatinin giymatlondirilmasidir.
Biotestdon keg¢irilmanin mahiyyati iizorinds tacriiba
aparilan heyvanlarin sinagdan kecirilon miihitlo
qarsilight  tesirlorin  naticalorinin  (“test-obyektlar”)
miioyyan edilmasindon ibaratdir. Todqig olunan
miihitlorde  tocriibolorin - miixtalif davam etmo
miiddatlorindo test- obyektlorin xarakteristikalarinin
doyismalorini miiqayiso etmoaklo miihitin zarorli tosir
doracasi barodo miihakimo yiiridilir. Masalon, su
miihiti {iciin standart test-obyektlori kimi Esherichia
coli bakteriyalari, Paramecium vo Tetrachimena
nosildon olan infuzoriyalari, Daphnia magna
avarayaqlt Xorconglor, qizilbaliq fasilosindon olan
kiiri vo strfolorindon vo s. istifado edirlor. Otraf
mihitin neqativ  tosiri  test-obyektlorin  yasama
gabiliyyati, davranis xiisusiyyatlori, organizmlarin
morfoloji dayisikliklari ila giymatlondirililir.
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Bioindikasiaya — biotanin bu vo ya digor
yasayanlarinin  tobii  prosesloro  aktiv  suratdo
(eksperimental) tosir etmoyarok onlara miisahido
edilmoklo  miihitin ~ vaziyyatinin  keyfiyyatinin
giymoatlondirilmasindan ibarotdir. Belo miisahidalorin
obyektlori kimi (bioindikatorlar) miixtalif saviyyado
toskil olunmus biosistemlori gostormok olar. Miihitin
keyfiyyatinin giymatlondirilmasi bioindikator
alamatlarina goro yerino yetirilir — bu, miisahido
edilon biosistemlarin elo xarakteristikalari izro aparilir
ki, onlar daha tam vo doqiq surotdo onlarin
salamatligin1 oks etdirsin.Monitoring todqiqatlarinin
asasini eksperiment deyil, miisahida toskil etdiyindan,
bioloji monitoringin osas  metodologiyasini
bioindikasiya togkil edir. Buna baxmayaraq, ¢6l vo
laboratoriya soraitindo biotestdon kegirilmanin bazi
metodlarindan da miihitin keyfiyyatinin
giymatlondirilmasi va onun antropogen doayisikliklarin
askar edilmasindon o6trii istifads edilir. Otraf miihitin
amillorina  biosistemin  komiyyatca  todqigi Vo
reaksiyanin ~ normallasdirilmasi magsadi ilo
bioindikasiya vo biotestdon kegirilmado asagidaki
osas anlayislardan istifads edilir

1.Mohdudlasdirmus ekoloji amillor makamt — evklid

mokanidir, onun koordinatlar1 biosistemi mohdudlasdiran

ekoloji amillorlo miigayiso edilir vo {imumi say1 n:
en=9{(X1, X2, ..., Xn, ...)}.
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2) Biosistemin ekoloji amillara cavabverma
Sfunksiyast. Biosistemin ekoloji amillors reaksiyasi
onun miixtolif xarakteristikalarinin miivafiq
doyiskanliyi ilo giymatlondirilir. Biosistemin
xarakteristikalariin giymatlatinin n ekoloji
amillordon asililigi homin amillarin: f (X3, Xz, ..., X )
bu funksiyanin miivafiq cavabverma funksiyast ilo
ifado edilir. Buzaman n imperativ (X) ekoloji
amillordan birina biosistemin xarakteristikasinin
cavabverma funksiyasi (digoar amillarin bazi geyd
edilmis giymatlorinds) hamin amils (digor amillarlo
birlikds tasiri zamani) isa xiisusi cavabverma
Sfunksiyast - T(X) deyilir.

3) Ekoloji amillardan biosistemin rifah
Sfunksiyasi. Aydin moasaladir ki, biosistemin he¢ do har
bir xarakteristikas1 onun imumi vaziyyati, rifah
daracasini aks etdirmir. Demali, cavabvermonin biitiin
funksiyalar1 ekoloji amillarin biosisteminreaksiyasinin
giymatlondirilmasindan 6trii istifads edilmays bilar. n
imperativ amillarin giymatlarinin miixtalif
birlosmoalorinda biosistemin ekoloji amillorinin tmumi
Vo tam sokildo kifayat godor saglamligini oks etdiran
biosistemin cavab funksiyast hamin amillardan: fs
(X1, Xz, ..., X ) tadqiq olunan biosistemin rifah
Sfunksiyast adlanwr. EKoloji amillardon asili olan rifah
funksiyas1 kimi istifads edilon miixtalif doracali
biosistemlorin xarakteristikalarin niimunslori asagida
4.2 bolmasinda verilmisdir. Biosistemin n imperativ
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ekoloji amillarin (X) birindon rifah funksiyasi hamin
amildan f,(X) onun xiisusi rifah funksiyas: adlanir.

4) Izobola (yunan sozii "icoc" — barabar va
"BoAoc" — dayisiklik) — biosistema barabor doracads
tosir gostoran biitiin mohdudlasdirici amillorin
birlosmasinin mocmusudur (yanirifah funksiyasina
daim miioyyan giymatini sortlondirir).
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Bioindikasiya {i¢iin  mixtalif  dorocoli  biosistem
gostaricilorindon istifado edilo bilor. Adoaton, bioloji
indikator Kimi istifado edilon biosistemin doracasi no
godar asagi olarsa, miihitin tasiri barasinds naticalar bir o
godar xiisusi ola bilar va aksina.
Organizm v suborganizm strukturlari
Suborganizm doaracali biosistemlara molekulyar
va molekulyar komplekslar (ziilallar, nuklein tursular
Vo S.), hiiceyra organoidlori, hiiceyralor, toxuma,
organlar vo organ sistemlori daxildir. Bioindikasiya

liciin agagidaki xarakteristikalar daha sociyy1vidir:
- toxumalarin Kimyavi torkibi;

- fermentlorin torkibi, strukturu vo funksional
aktivlikdaracasi;

- hiiceyra organoidlorin struktur-
funksionalxarakteristikalari;

- hiiceyralarin 6lg¢iilori, onlarin
morfolojixarakteristikalari,
aktivlik saviyyasi;

- histoloji gostaricilori;

- toxuma vo organlarda pollyutantlarin konsentrasiyast;

- mutasiyalarin tezliyi vo xarakteri,
kanserogenez,eybacorlik.
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Miihitin amillorinin teratogen effekti — test-
organizmlorde  miixtolif ~ eybocorlik, inkisafin
qiisurlarin amalo gatirmasi gabiliyyatidir.

Teratogen tasirlorin fosadlart miixtalifdir: bazi
hallarda teratogenez yalniz hiiceyra organoidlorinds,
ayri-ayri hiiceyralords, digor hallarda iso toxumalara,
organlara vo biitlin orgqanizmo tasir gostorir. Otraf

miihitin  voziyyatinin  bioindikasiyast Vva onun
antropogen doyisikliklori {iglin  orqanizmin ¢oxsayli
struktur ~ (anatomik) vo  funksional (fizioloji)
xarakteristikalart boyiik rol oynayir. Bu gostaricilor
“Umumi ekologiya”, “Fiziologiyanm osaslart” Vo
“Toksikologiya” fonnlori {izro miihaziro kurslarinda
nazardan kegirilir
Populyasiyalar

Bioindikasiya vo biotestdon kegirmodo rifah
funksiyas1 Kimi asagidaki statistik vo dinamik
populyasiya xarakteristikalarindan istifads edilir

Tobii ekosistemlorin biitiin biotasinin tadqiqi
adaton hatta biologlarin boyiik kollektivi ii¢iin do ¢ox
cotin  bir mosalodir. ©Ogor hotta ekosistemin
biomiixtalifliyi nisbaton boylik olmasa bels, biotani
coxlu sayda sistematik qruplarin niimayondalori togkil
edirlor. Onlarin oksariyyati tigiin nov diagnostikasi
oldugca yiiksok ixtisas tolob edir vo az sayh
sistemgi
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miitoxassislora buna nail olmag nasib olur. Ona gors
do artiq birinci ndvbali mosalo biotanin tam nov
torkibinin  miiayyanlosdirilmasi  biitiin ~ sistematik
gruplar tizro eyni zamanda aparict miitoxassislorin
calb edilmasini tolob edir. Daha real mosalo biitiin
biotanin deyil, konkret qruplarin todgiq edilmosidir.
Qrup va ya senoz (yunanca "yowoc" — birge, birlikdo)
— miioyyan kateqoriyadan olan mokanin miiayyan
sahasindo  moskunlasan ~ canli  organizmlarin
mocmusundan ibaratdir. Nozara alinan organizmlarin
kateqoriyalar1 vo todgiq edilon mokanin sahasi
todgigat mogsadino miinasib sokilds ixtiyari gaydada
secilo bilor. Ogor hor hansi bir qrup toedqiq olunan
tosiro hossasdirsa vo biitiin biotanin ona gostordiyi
reaksiyasit haqqinda miihakimo yiirlitmays imkan
verirso, onda bioindikator kimi ugurla istifado oluna
bilor.Bioindikasiya zamani qruplarin

asagidaki xarakteristikalarinda istifado  edilir.
Statistik xarakteristikalar:

Nov tarkibi (qrupun bioloji novlarinin siyahisi) -

asaskomiyyat xarakteristikadir.

Nov bollugu — qrupdaki névlorin migdart.
Bollug gostoricilori: sayl, sixhigi, qrupun biokiitlosi

(miivafiq populyasiya parametrlorina analoji olaraqg).
Struktur xarakteristikalart comiyyatin
struktur gostaricilori, bollug
gostaricilari cominin nisbati:
> miixtolif novlor (név miixtalifliyi) vo ya
daha boyiiktaksonlar;
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> miixtolif gidalanma strategiyalarin
niimayondolori (trofikstruktur);
> mixtolif dl¢iilors malik  fordlor
(kiitlali) (6lgii-¢akistrukturu);
miixtalif senotik strategiyali novlor (masalon, r vo
K-strategiyalar, violentlor, patientlor va
eksplerntlar);
tosirloro miixtalif hassasliga malik novlor

miixtalif davranish novlar va s.
Ogor qruplar bir  gostoricinin  komiyyat
doracolorine  gora  segilirlorsa  (mosalon,  Ol¢iisi,

kiitlasi), grupun strukturu asagidakilarla ifads edilir:
- histogramla (masalon, 6l¢ii va ya ¢aki strukturuna gora)

- Va ya qrup iigiin iimumilikda verilmis
gastaricinin ortagiymatina gora

gruplar keyfiyyat olamotlorino goéra (mosalon
miixtalif gidalanma strategiyalarin, miixtalif névlorin
vo ya daha boyiik taksonlarin vo s. niimayandalori)
secilirlorss, qrupun strukturu asagidakilarla ifado
edilir:

- verilmis alamat — xarakteristika miixtalifliyi ila
secilmisqruplarin (n) iimumi miqdar1 va bu qrup
niimayandalarinin har hansi bir bollug gostaricilarinin
nisbati ilo. Adaton antropogen tasir qruplardaki
ndvlarin sayimin azalmasina sabab olur
(stenobiontlarin yox olmasi hesabina) voonlarin
populyasiya sixliginin tarazlasdirilmis giymatlorinin
pozulmasina Sabab olur. Bir gayda olaraq
qrupulardaki qidalanma miinasibatlori daha
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miirokkabdir va sadalanan sortlor 6donilmir. Ona goéra
do gruplarin “real” mohsullarinin diizgiin
giymatlondirilmasi qrupdaki trofik slagalorin
toforriiath analizini tolob edir (adaton

— trofik secicilik indekslari va s. nozars alinmagla
asas Vva ikinci daracali trofik olagalarin blok-
sxemindan istifads edilmokls). Qrupun trofik
struktrunun kifayat godor miirokkabliyinds yuxarida
gostarilon sado tonliklo hesablanmis “real” mohsulun
giymati hogiqi giymotdoan bir va ya daha artiq tortib
farglona bilor.

Qrup vo ekosistemlor iglin ekoloji-fizioloji
xarakteristikalarin minasibatlorindon daha tez-tez
istifado edirlor:

- har hans1 bir zaman dévrii arzinds grupun
“real” mohsulun miibadilaya sorf edilon com xarclarin
nisbati (P/R- amsali);

- har hans1 bir zaman dévrii arzinds grupun
“real” mohsulun homin dovr ti¢iin biokiitlonin orta
giymatinoa olan nisbati (P/R- amsali camiyyatin xiisusi
mahsuldarligt), Vo S.

Stabil ekosistemds bioloji mahsulun istehsal
prosesi vo istehlaki sabit siirotlorlo gedir vo yaxsi
balanslasdirilmisdir (PCJR), ona gora do biosenozun
Oziina tasiri minimuma endirilmisdir. Ekosistemlarin
avtogen suksessiyast iizvi maddanin mohsuldarliq
proseslori  {izorindo  destruksiya  proseslarinin
tstlinltiyti ilo, maddalorin daxili dévraninin  vo
enerjinin gapanmasimin artmasi, ekoloji sistemin
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Oziinii tonzimloma, oziinii tomizlomo gabiliyyatinin
yiiksalmasi vo daxili miihitin yiiksok Kkeyfiyyatinin
saxlamasi ilo Xarakterizo edilir (P/R<1). Bir gayda
olarag allogen suksessiya tors gedon proseslorlo
(P/R>1) miisahido edilir. Ekosistemin 6ziinii

tonzimlomoa gabiliyyati azalir, onun daxili miihitinin
keyfiyyati tadricon korlanir.

Ekosistemin  (qrupun) tesiro davamlihgi.
Qruplarin  tasvir  tarkibinin bioindikasiya
rolu.Ekosistemin vo ya konkret grupun mihiim
xarakteristikas1 taSira qarst davamhgidir: rezistiv
(obyektin 0z Vvaziyyatini doyismoz saxlamag, tasiro
miigavimat gostormok gabiliyyati) vo elastikliyi (tosir
qurtardigdan  sonra ilkin  vaziyysto qayitmaq
gabiliyyati). Dayanighigin kamiyyat olgilisii maksimal
tosir saviyyasinda 6z vaziyyatini qoruyub saxlamag
gabiliyyatidir.  Beloaliklo, ekosistemin  biotasin
mohdudlagdiran  amillor  hipermokan1  (vo  ya
bioindikator kimi istifado edilon comiyyat):tasirs
rezistent dayaniqligi izobola ilo tosvir edilir, bu
biotanin (Comiyyatin) xarakteristikalarinin biitiin amil
giymatlorinin  elo  birlosmoloarini  moahdudlandiran
sahasidir ki, o, fon giymatlorindan forglonmirlor (tosir
xaricinds miisahidos edilon);
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Ekosistemin tosiro qars1 rezistiv dayaniqliq
meyart hom statistik, hom do dinamiki biotik
xarakteristikalarin biitiin ilkin (fon) qiymatlarinin
saxlanmasi togkil edir.

Qrupun (eloco do biitiin ekosistemin) tasiring
elastiki dayanmigligin meyar1 ilkin nov tarkibinin
saxlanmasidir. Ogar nov torkibi doyismoz qalibsa,
demoli tosir basa ¢atdigdan sonra biotanin ham
komiyyat gostoricilori, hom do onlarin tonzimladiyi
abiotik  miihitin  parametrlori  todricon  borpa
olunacaglar. Horgah nov torkibi doyisibsa, onda hotta
tosir sona catdigda belo biota vo abiotik miihitin
parametrlorinin gozlonilmaz (bozi hallarda — gozali)
doyisikliklori oldugca ehtimal olunandir. Beloaliklo,
nov torkibi qrup vo ekosistemlorin daha oshomiyyat
kosb edan xarakteristikadir. Qruplarin diger kamiyyat
xarakteristikalar: da bioindikasiya ti¢iin vacibdir, lakin
nov tarkibina gora onlar ikinci daracalidir vo komoakgei
ohamiyyato malikdir.

Bundan olave, qruplarin ndév torkibi nazars
alinmagla bioindikasiyanin senotik metodlar1 ham do
on boylik ayirdetma gabiliyystino malikdirlor. Bu
onunla sartlondirilir ki, organizmlarin otraf miihitin
parametrlorina qars1 goyulan tolablori xiisusilo nov
cohatdon spesifikdir vo hatta bir nov daxilinds belos
ohamiyyatli doracads doyise bilar, halo iri taksonlar
barasindo bir sey demirik. Eyni zamanda nov
diagnostikas1  olduqca  amok  tutumludur vo
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todgiqatgidan xiisusi ixtisas Soviyyasi tolob edir. Ona
goro do tothiq edilon bioindikasiya metodlarmin
secilmasi otraf miihitin keyfiyyatinin
giymoatlondirilmasi  doagigliyi, homginin  konkret
todqiqat kollektivinin real imkanlari toloblorindon asili
olarag miiayyan edilir.
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Bioindikasiya moqsadilo ekosistemlorin vo ya
ayri-ayr1 qruplarm todqiqi zamani talob edilir:

1) ekosistemin (va ya grupun) mokan
sarhadlarinin tayinedilmoasi;

2) bioindikasiya {li¢iin shamiyyatli olan, biotikani
va ya konkret grupu mohdudlandiran senotik asililiq
xarakteristikalarini agskar va tasvir etmok.Bu mosalalor
miivafiq olaraq tosnifat (1) vo ordinasiya metodlart ilo
hall edilir. Tasnifat yanagsmasi nazordo tutur ki, tadgiq
olunan gruplar (ekosistemlar) mokanca ¢ox va ya az
daracada daqiq moakan sarhadloarine malikdirlar,
onlarin hiidudlar1 daxilinda

bircinsdir vo qonsu qruplardan (ekosistemlordan)
hogigoton  forglonirlor.Riyazi  analizin  tosnifat
metodlarmin - magsadi  nisboton  diskret qruplarin
(ekosistemlorin) va onlarin mokan sarhadlorinin
secilmasidir. Ordinasiya yanasmasi (latinca “ordino”
— gaydaya salma), oksino qruplarin (ekosistemlarin)
sorhadlorini  tanimir vo ya da onlarin mdvcud
olmadigini ehtimal edir. Ordinasiya metodlart miihit
gradiyentlorinds populyasiya va qruplarin kamiyyat
dayisiklikloriganunauygynluqglarini agkar edir.
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oslinds, miixtolif tobii ekosistemlorin  tobii
sorhadlori miixtalif doracads ifads oluna bilar: yiiksak
tozadligla vo olduqca zoif, praktiki surstdo olmaya da
bilor (agor qrupun fasilosiz mokan doyisikliklori
miisahido edilirss).

Belo ki, ekosistem vo gruplar, hagigston nisbi
diskretdirlor. Bu ilk novbado, biotoplara (miihitin
xiisusi sortlorino malik arazinin vo ya akvatoriyanin
sahasidir ki, biotopun 06ziiniin daxilinds nisbatan
bircinsdir va xarici soraitdon xeyli doracads farglidir)
lokallasmis biogeosenozlar — ekosistemloardir. Bir ¢ox
konsorsiyalar kifayat gadar dogiq sarhadlora malikdir.
Bir gayda olaraq, diskret c¢oxndvlii biosistemlor
nisboton yiiksok biitovlitys, c¢oxsayli ndvlorarasi
olagolor vo ohomiyyatli  dorocado emercentlik
xususiyyatine malikdir, ona goro do Xolizm
movqgeyindon todqiq olunmalidir. Belo biosistem
niimunasi kimi kigik axar1 olmayan gol vo ya meso
konar1 (biogeosenos), balaca xiisusi marcan rif vo
ikilayli molyuskalardir ki, 6z hoyat foaliyyati ilo
xtisusi otraf miihiti vo demoali xilisusi qruplar —
konsorsiyalar yaradirlar. Oxsar biosistemlor tosnifata
yaxsi, ordinasiyaya iso pis uygunlasirlar (belo ki,
onlarin daxili miihiti kifayat godor bircinsdir).

Ogor biota (vo ya konkret grup) geyri-bircins,
mixtolif abiotik soraitdoki mokanlarda
movcuddurlarsa (masalon, doniz sublitorali, preriya vo
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sokildo yaranir, ayri-ayr1 ndév populyasiyalarinin mokanca
paylanmasi tosvirloarinin sadaco sokildo iist-listo qoyulmasi
naticasindo vahid ekoloji kontinium yaranir (biotanin elo
vaziyyatidir ki, novlor miistogil vo fasilosiz  surotdo
paylanirlar). Buna bonzor biosistemlorin  todqigi  igilin
reduksionist metodlar daha effektlidir. Aydindir ki,
ekosistemin daxili qeyri-bircins, dogiq olmayan mokan
sarhadlorine malik olmayan belo ekosistemlor (vo ya gruplar)
tosnifata pis, ordinasiya isa yaxsi uygunlasirlar.

Tobii ekosistemlarin oksariyyati araliq vaziyyat tuturlar.
Onlarin sorhadlorinin ifado olunmasi doracasi, daxili geyri-
bircinslik, novlorarasi qarsiliqhi olagolor, xiisusiyyatlorin
emercenliyi (sistemin elementlorinin heg¢ birino Xas olmayan
yeni xiisusiyyatlorin yaranmasi) ¢ox genis dorocado doyisir.
Ona goro do bioindikasiya ekoloji todgigatlarda tosnifat vo
ordinasiya yanasmalarmin birlikdo istifadesi adoton daha
mohsuldar olur.

Tasnifat  metodlart  ekosistemlorin = (qruplarin)
sorhadlarinin todqiqatg1 torafindon segilmasi subyektivliyini
aradan qaldirmaga, riyazi yanasma sayasinds onlarm ifados
olunmas1 daracasini giymatlondirmays imkan verir. Daha
yiiksok tosnifati klaster analiz (ingilisca “cluster” — qrup,
salxim demokdir) metodlart vera bilor. Burada obyektlor
siniflora (Klasterlara) elo qruplasdirilir ki, bir sinfa daxil olan
obyektlor, diger sinifloro daxil olan oxsar obyektlorlo
miiqayisado daha bircins olsunlar. Bu halda qruplarin hom nov
torkibi (némralanmis klaster analizi adlanir), hom do mixtolif
komiyyot xarakteristikalari miiqayiso edilir. Son zamanlar bir
cox ekologlar nomralonmis klaster analizindan istifado etmaya
uistiinliik verirlar, belo Kki: 1) bu va ya diger néviin moévcudlugu
Vo ya yoxlugunun 06zii olduqca informativdir; 2) nov
fordlarinin olmas1 faktinin askar edilmasi, populyasiya va ya
grupun  komiyyat  xarakteristikalarint  diizgiin  tayin
edilmasindan daha sadadir

3) komiyyat xarakteristikalarina goro tosnifat analizinin
naticalori todgiqat¢1 tiglin  hansi gostaricilorin daha vacib
olmasim1  vo  hesablamalarda nozoro  alinmasi ilo
miiayyanlasdiyi halda, nomralonma tosnifatt homisa eyni bir
alamotdan istifads edir.

Nomralonmis klaster analizi ham ayri-ayri miisahido
stansiyalarinin miiqayisasi (Q-analizi miixtolif stansiyalarda
gruplarin nov tarkibinin oxsarligini giymatlondirir), ham do
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ayri-ayrt novlarin miigayisosini (R-analizi miixtalif ndvlarin
mokan paylanmasmin oOxsarligin1 qiymatlondirir) aparmaq
miimkiindiir.

Klaster analizindon topoloji analiz vasitasi kimi elmin
miixtolif saholorindo genis istifado edilir. Lakin, Kklaster
analizinin komiyyat xarakteristikalar1 tizro mohsuldarligi
olamatlorin  az vo ya c¢ox dorocodo tosnifatlasdirma
algoritmlarinin  vo naticalorin sorh edilmoasi metodlarinin
(masalon, grupun se¢ilmasi tigiin hansi oxsarliq Saviyyasinin
gobul edilmasini todqgiqatgr 6zii miisyyan edir) subyektiv
se¢imi ilo (ndmralonmis analiz istisna taskil edir) mahdudlanir.

Tok aparilmis Slgmoalorin  naticalorinin  verilonlarin
secilmis siniflorindon birina ayird edilmasi {i¢lin homginin,
coxoOl¢iilii diskriminant analiz do olduqca faydalidir (asasan
tosnifat metodu olmayarag). O, nainki tasnifatlagsma iizra daha
osaslandirilmis sokildo gorarin gobul edilmasina imkan verir,
hom do obyektiv suratdo onun meyarlarii segmoya imkan
yaradir. Diskriminant analizin totbiq edilmasi oldugca effektli
ola bilar, lakin o, materialin reprezentativliyino olan yiiksok
toloblarlo mahdudlanur.

Ordinasiya metodlar1 biotanin miihit amillarindan
asililiq xarakteristikalarini miioyyonlosdirmoaya imkan verir.
Onlar obyektlorin (mosalon, qruplarin miivafiq bioindikator
olamatlarinin  giymaotlori ilo xarakterizo edon miisahido
stansiyalarin1) hor hansi bir ox boyu (mokan qradiyentlori,
miihit amillori, zaman oxlar1 vo s.) nizama salinmasini yerina
yetirir.

Ordinasiyanin daha sado vo yiiksok effektli metodu
bilavasita qradiyent analizidir. Onun mahiyysti miihit
amillorini mohdudlasdiran qradiyentlor {izro név bollugu
komiyyatlorinin doyisikliklarinin askarlanmasindan
ibaratdir.Biotaya hoqiqi tasiri miiayyan edon amillor {izro daha
sonra reqressiya analizi yerino yetirilir. Bilavasito gradiyent
analiz tsullarinda mohdudlasdirici amillor molum oldugda va
onlarin nisbaton az sayinda effektiv suratds totbiq edilir.

Ekologlar torafindon ¢ox vaxt doelayr ordinasiya
metodlarindan da genis istifado edilir, mosoalon, ikidlgiili
doracalonma  (metrik va qeyri-metrik) vo  ¢oxol¢iilii
daracalonmo.

Metrik  daracalanma  metodlarma  daxildir:  asas
komponentlorin analizi (9KA); osas koordinatlarin analizi
(principal ~ coordiates  analysis),  uygunluq  analizi
(correspondence analysis; mosafo xi-kvadrat meyart iizro
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giymatlondirilir); uygunlugun trendsiz analizi (detrended
correspondence analysis)

Coxolciilii daracalonma metodlarina daxildir: kanonik
korrelyasiya (canonical correlations); “Prokrustov analizi”
(Procrustes analysis); uygunlugun c¢oxlu analizi; fordi
mosafalorin - doracolonmosi  (individual distance scaling);
sorhad sortlari ilo doracalonma (constrained scaling); tigol¢iilii
acilis (3-way unfolding); geyri-parametrik test (random skewer
analysis) va s.

Dolay1 ordinasiya metodlarinin totbigi bozi hallarda ¢ox
effektli olur, lakin, bu ekoloqdan bdylik tocriibo vo gordiiyii
todbirlorin  hoddinin asmamasim1 tolob edir. Soabab-natico
alagalarinin abstrakt tagdimati (bilavasita ordinasiyadan fargli
olaraq) analiz naticalorinin sorh edilmasinin  doagigliyini
mohdudlasdirir, onlarin sshv sokilds izah edilmasina gatirib
cixara bilar.

Yertistii ekosistemlarin biotasinin antropogen
doyisikliklori tokca insanin bilavasito tosiri ilo deyil, ham da
asason miihitin antropogen doyisikliklari (atmosfer havasi,
torpag, soth vo qrunt sular1) ilo miioyyon edilir. Yeriistii
ekosistemlorin bioindikasiyasi li¢lin daha tez-tez ali bitkilarin,
sibya, mamir, torpaq yosunlarin va s. gostaricilorindan istifads
edilir.

Ali bitkilar. Umumilikds ali bitkilor {iciin BBK xeyli
asagi olur, nainki insan {i¢iin. Bu halda miixtalif bitkilorin
atmosfer havasina doéziimlilyii miixtolif olur. Umumiyyatlo
gobul edilmis tesnifata goro ali bitkilordon “haddon artiq
hossas” kateqoriyasina iynayarpaq (sidr, kiikknar, sam), saqqalll
tozagac1 aid edilir. “Hassaslara” — cdks, moruq aiddir.
Yasomon, ardic kolu “orta hossasliga” malikdir. “Cox
doéziimlii”lara garmasov, biryugina, goyriisyarpaqlt agcagayin,
xacgulliilorin, ¢atirlilorini, miirokkob giilo malik olanlar,
slipiirgo kollarinin oksariyyati aiddir.

Fitosenosun asas yaruslari xarakteristikalari
bioindikasiya shomiyyatino malikdirlor (I — meso agaclar; 11 —
kollug yarusu; 111 — ot-kollug yarusu; IV- mamir va torpaqiistii

sibyalar): nov tarkibi, har novdan olan fardlorin say1, agaclarin
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orta hiindiirliyii vo gdvdolorinin eni; gapaliligi, bollugu,
proyektiv Ortliyii, yasama qabiliyyati, toxumalarin doyisikliyi,
xarakterik olan eybocorliklor.Rusiyanin meso zolagi iigiin
havanin girklonmasina iynayarpaq mesolori daha hossasdirlar.
Adi sam agaciantropogen tasirin vacib bioindikatoru sayilir.

Texnogen cirklonmanin informativ gostaricilori
asagidakilardir:

- sam agaclarinin statik morfoloji vo anatomik
gostaricilori;

- dinamiki gostoaricilor (illik artimin giymati);

- lynayarpaqlilarin xarakteristikalari (hoyatin uzunlugu,
kiitlasi, xarakterik zodalonmalar — pigmentasiya, xloroza,
nekroza, quruma);

- generativ organlarin vaziyyat gostaricilori — iynayarpag
agaclarinin qadin qozalari (Onlarin 6lgiilari, miqdari,
toxumlarin bollugu);

- agac ziyanvericilrin fogoarasizlor faunasinin bolluq vo
miixtalifliyi gostaricilori va s.Sibyalar havanin ¢irklonmasinin
oldugca etibarli indikatorlari sayilir. Lixenoflora (latinca
“lichen” — sibya demoakdir) ananavi olaraq bioindikasiya ti¢iin
istifado edilir (“lixenoindikasiya’). (©nonavi olaraq istifads
edilon “lixenoflora” tamamilo dogru deyil, ¢iinki sibyalor bitki
deyil, gobalok Vo yosunlarin simbiozundan ibaratdir vo
ehtimal olunur ki, polifilitik mongalidir). Sibyalor daha aktiv
sokildo metallar1 6zlarine calb edirlor

- Udulmus pollyutantlarin aktiv kumulyasiyasi
(organizmda zaharlarin toplanmasi) ilo (miidafia ortiiklarinin
olmamas1 vo metabolitlorin yavas ¢ixisi ilo alagadar olaraq);

- sibyalarin yosun komponentlarinin xiisusi zaifliyi ilo
olagoadar olaraq pollytantlarin tasiri altinda pigmentlor siirotlo
parcalanirlar.

Sibyolorin antropogen tasirlora reaksiyalar1 nove goro
spesifikdir, lakin havanin ¢irklonmasino qarsi lixenfloranin
miixtalif iri  qruplarmin  reaksiyalarinin = bazi  imumi
qanunauygunluglart moévcuddur. Belo ki, xarici tosirloro daha
hassas epifit sibyalari togkil edir (agaclarin govdalarinds bitir).

Havanin ¢irklonmasine miixtalif  vegetativ  badon
quruluslart (kok-yarpaq veo ya tallom) forgli reaksiya
gostarirlor
— qaynadilmis (va ya gabigl), yarpaqli va kollu. Qaynadilmis
sibyalorin kok-yarpagi substratla - agacin gabigi, oduncagi vo
daslarin sathi ilo méhkom birlogmis gabigdan ibaratdir
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Umimiyyotlo, kollu sibyalor daha cox hassasdirlar
(havanin ¢irklonmasindos birinci olaraq lixenflora yox olur),
yarpaqlilar orta hossasliga malikdirlor, qaynadilmiglar daha
doztimlidiirlar (¢irklonmo zamani sonda itirlar).

Bioindikasiya ticlin lixenofloranin asagidaki
xarakteristikalarindan istifads edilir:

- nov tarkibi;

- lixenfloranin nov zanginliyi vo miixtalifliyi;

- konkret novlorin vo timumilikdos lixenfloranin bolluq
gostaricilori (biokiitla, proyektiv ortiik);

- kollug, yarpaqli vo qaynadilmis sibyalarin bollug
gostaricilarinin nisbat indekslori;

biotas1 (fogorasizlor, yosunlar, géy-yasillar (sianeylor),
goboaloklar, bakteriyalar vo s.) miixtolif torpaq komplekslori
ticiin spesifikdir. Ona gora do biotik strukturlarin va funksional
xarakteristikalarin (4.2  bolmasi) nainki ¢irklonma ilo,
homg¢inin, torpaqglarin struktur doyismolori ilo sortlondirilir,
Torpaq biotasinin tasiro reaksiyasi, onun xarakteri Vo
intensivliyindan asili olaraq shomiyyatli doracada dayiso bilor.
Bels ki, torpaglarin aztoksikli iizvi maddslorls ¢irklonmosinda
mikroorganizmlor-redusientlor intensiv suratds inkisaf edir va
funksionalligi artir. Toksiki  pollyutantlarla  ¢irklonmis
torpaglarda (xiisuson do - metal vo xloriizvi birlosmalorlo)
redusentlorin bioloji aktivliyini zaiflodir.

Su ekosistemlarin bioindikasiyasi

Su hovzalari vo su axarlarinda hidrobiontlarin agagidaki
asas qruplari (su organizmloari) segilirlor:

- neyston — atmosferlo sorhaddos olan suyun saoth gatinin
neystal qrupu (yunanca “vnw’- iizmoak demokdir);

- pelaqos — su hovzasinin su qat1 galinliginin (yunanca
“O000000” - doniz, girdab demokdir) peligiali grupu;
plankton (“havada uc¢an”- axinla ¢ox vo ya az doracads passiv
dasinan orqanizmlar) va nektona (“iizen” — aktiv lizgiiciilora
boliintirlor

drift (ingilisco “drift” — dreyf demokdir) su axin1
vasitasilo dasinan organizmlarin grupudur;

- bentos — dib va suyun dibs yaxin qatinin bentali qrupu
(yunanca darinlik demokdir);perifiton “ortiilma” — su
qatininda miixtalif agyalara va digar iri organizmlarin
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sathlorina birlogsmis organizmlarin grupudug (yunanca “straf,
bitki);Baliglarin qrupu ixtiosenos ( yunanca
baliq demoakdir) (nektonun asasini toskil edir).

Plankton vo bentosda ononavi olaraq fito-, zoo- vo
bakteriosenozlar segilirlor.  Fitoplankton vo  fitobentos
yosunlart Vo goy-yasillar1 togkil edirlor. Bundan olave
fitobentosa homginin makrofitlar (“boyiik bitkilor” — su ali
bitkilori, mamirva iri yosunlar) daxildir
19.Radioaktivliyin monitoringi
Radioakotivliyin monitoringi kosmik stialanmalarin ve tebii radionuklidlerin
torpaqda, suda, havada, biosferin diger elementlerinde, gida maddelerinds insan

organizminde yaratdigi tebii siialanma dozasinin monitoringidir.

Radioaktiv ¢irklenmenin monitoringi — etraf miihitde, fealiyyetleri etraf
miihitin radioaktiv ¢irklenme- sine, mehsullarinda ve tullantilarinda
radionuklidlerin toplanmasina sebeb ola bilen miiessiselerde, tebii miihit
komponentleri ve insanin yasayis mihitinde radioaktiv g¢irklenmenin
miieyyenlesdirilib garsisin1 almaq meqsedi ile sistematik ve xiisusi meqgsedli
rejimlerde radioaktiv ¢irklenme menbelerinin geydiyyati yolu ile aparilir.

Miiessiselerde radioaktiv ¢irklenmenin monitoringi istehsalat monitoringi
cercivesinde miiessisenin 6zii terefinden aparilir, neticeleri aylar {iizre
gosterilmekle ilde bir defe Ekologiya ve Tebii Servetler Nazirliyine verilir.

Radiasiya menbelerinin geydiyyati respublika erazisinde fealiyyet gosteren
miessise Ve teskilatlarda movcud olan radiasiya menbelerinin, radiasiya
menbeli cihaz ve avadanliglarin inventarlasdirma aktinin ilde bir defe yanvar
aymin 25-dek Ekologiya ve Tebii Servetler Nazirliyine teqdim olunmasi yolu
ile aparilir.

6traf miihitin (su, torpaq, hava) radioaktiv c¢irklenmesinin sistematik
misahideleri asagidaki Kimi aparilir,siialanmanin  ekspozisiya dozasinin

giiciiniin olgiilmesi - fon miisahideleri - giinde 3 defe (saat 9%, 15%, 18%-da)

127



ehalinin radiasiya tehliikesinden miihafizesi ve evvelceden xeberdar edilmesi
meqsedi ile respublikanin yasayls menteqelerinde aparilir. Giindelik
miisahidelerin neticeleri esasinda ayliq ve illik gostericilerin tendensiyalari

miieyyenlesdirilir.
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otraf mihitde, esasen su hovzelerinde, atmosfer havasinda ve yagintilarinda,
torpaglarda iimumi - radioaktivliyin teyin edilmesi.

Havanin - radioaktivliyinin teyin edilmesi giindelik saat 7% - 13% ve 19%° -
1% intervallarinda ilin biitiin fesillerinde temperaturdan asili olmayaraq aparilir.

Sularin radioaktivliyinin monitoringi hidroloji rejimlerinden asili olaraq
miixtelif su obyektlerinde miixtelif qaydada aparilir:

- caylarda su niimuneleri yayda - suyun minimal serfinde - 1
defe, payizda - 1 defe, qusda - 1 defe, yazda - maksimal su serfinde - 3 defe
apartlir;

- su anbarlarinda ve gollerde -radioaktivliyin teyin edilmesinin
miiddetleri ve say1 suyun seviyye rejimlerinden asili olarag miieyyenlesdirilir:

yayda -

suyun minimal seviyyesinde - 1 defe (yagint1 olmayan giinde), payizda - 1
defe, qisin axir giinlerinde - gar erimemis - 1 defe, yazda - gursululuq dovriinde
- 1 defe aparilir;

— torpaglarin radioaktiv ¢irklenmesinin monitoringi,onlarda ayri-ayri
radioizotoplarin aktivliyinin yol verilenhedden yiiksek olmamasina nezaret
meqsedi ile sistematik - ilde 1 defe, xiisusi megsedler {igiin ise - zeruri hallarda
aparilir;

— yer sethine yaxin olan atmosfer gatinda aerozollarin iimumi -
radioaktivliyinin gatiliginin teyin edilmesi, sutka erzinde tenzif plansetlerin
tizerine y1gilmisaerozollarin radioaktivliyinin dlgiilmesi yolu ile aparilir;

- yagintilarin (qar, yagis) radioaktivliyi ayliq yagintt nlimunelerinde

tritium izotopunun miqdarinin teyin edilmesi yolu ile aparilir.
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Radiasiya — kimyavi elementlorin niivalarinin par¢calanmasi zamani yaranan
enerjinin alfa, beta, qgamma stlialar1 Vo Kosmosda yayilan hor hansi bir
elektromaqgnetik stianin otraf miihitdo miixtolif dalga vo hissaciklor
formasinda yayilmasidir.
Radioktivliyin ~ monitoringi - kosmik slialanmalarin  vo  tobii
radionuklidlorin torpagda, suda, havada, biosferin digor elementlarinds,
gida maddolorinds, habelo insan organizminds yaratdigi tobii siialanma
dozasinin monitoringidir.

Radioaktiv c¢irklanmanin monitoringi - otraf miihitds, foaliyyatlori
otraf mihitin radioaktiv ¢irklonmasine, mohsullarinda vo tullantilarinda
radionuklidlorin toplanmasina sabob ola bilon miioassisalords, tobii miihit
komponentlori vo insanin yasayis miihitino radioaktiv ¢irklonmanin
miioyyanloasdirilib garsisini almaq maqgsadila sistematik va xiisusi magsadli
rejimlarda radioaktiv ¢irklonma monbalarinin geydiyyati yolu ilo aparilir.

Miiassisalordo  radioaktiv  girklonmanin  monitoringi  istehsalat
monitoringi ¢ar¢ivasindo miiassisonin 6zl tarafindon aparilir, naticalori
aylar tizro gostorilmoklo ildo bir dofo Fovgolado Hallar Nazirliyina va
Ekologiya va Tabii Sarvatlor Nazirliyina verilir.

Radiasiya monbalorinin geydiyyati respublika orazisinda foaliyyot
gOstoron miiossisa Vo toskilatlarda movcud olan radiasiya monbalarinin,
radiasiya monbali cihaz vo avadanliglarin inventarlasdirma aktinin ilda bir
dofo yanvar ayimnin 25-dok Fovgolado Hallar Nazirliyina vo Ekologiya vo
Tobii Sorvotlor Nazirliyino togdim olunmas: yolu ilo aparilir.B!

Otraf mihitin (su, torpaq, hava) radioaktiv girklonmasinin sistematik
miisahidoalori agagidaki kimi aparilir:

y-sialanmanin ekspozisiya dozasinin giicliniin 6l¢iilmasi - fon
miisahidalari - giindo 3 dofo (saat 9.00, 15.00, 18.00-ds) shalinin radiasiya
tohliikasindon miihafizosi vo avvalcadon xobordar edilmasi mogsadils
respublikanin yasayis moantagolorindo aparilir. Giindalik miisahidalarin
naticolori  osasinda ayligq ve illik gostoricilorin  tendensiyalari
mioyyanlosdirilir; otraf miihitds, osasen su hovzoalorinds, atmosfer
havasinda vo yagintilarinda, torpaglarda iimumi B-radioaktivliyin tayin
edilmasi.

Havanin B-radioaktivliyinin tayin edilmasi giindalik saat 7.30-13.30 va
19.30-1.30 intervallarinda ilin biitiin fasillorindo temperaturdan asili
olmayaraq aparilir.

Sularin radioaktivliyinin monitoringi hidroloji rejimlarindan asili olaraq
miixtalif su obyektlarinds miixtalif qaydada aparilir:

caylarda su miimiinoalori yayda-suyun minimal sorfinde - 1 dofo,
payizda - 1 dofo, qisda - 1 dofo, yazda - maksimal su sarfindo - 3 dofo
aparilir.

Su anbarlarinda vo gollordo (3-radioaktivliyin toyin edilmasinin
miiddatlori  vo say1 suyun soviyys rejimlorindon asili olaraq
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miioyyanlosdirilir: yayda - suyun minimal saviyyasinds - 1 dofo (yaginti
olmayan giindoa), payizda - 1 dofo, qisin axir giinlarinds - gar arimomis -1
dofs, yazda-gursululuq dovriindo -1 dofs aparilir.Torpaglarin radioaktiv
cirklonmasinin monitoringi, onlarda ayri-ayri radioizotoplarin aktivliyinin
yol verilon haddon yiiksok olmamasina noazarat magsadilo sistematik - ilda
1 dofo, xiisusi moagsadlor ii¢iin iso - zoruri hallarda aparilir.

Yer sothino yaxin olan atmosfer qatinda aerozollarin timumi [-
radioaktivliyinin qatiliginin toyin edilmasi, sutka orzinds tonzif plansetlorin
tizarinds y1g1lmis aerozollarin radioaktivliyinin 6l¢iilmasi yolu ils aparilir.

Yagintilarin (qar, yagis) radioaktivliyi ayliq yagmti niimunslorinds
tritium izotopunun miqdarinin tayin edilmasi yolu ils aparilir.Otraf miihitin
tobii radiasiya fonu— kosmik siialanmanin torpaq, hava, su vo otraf miihitin
digar obyektlorindaki radioaktiv izotoplarin atmosfera Sopalonan siialarinin
miqdarinin insan va digar canli orqanizmlaro zorar vermoyan ionlagmis
radiasiyasinin  tobii dorocosidir. Radiasiya fonunun tobii miihitdo
formalasmasinda ilkin yeri kosmik siialar, yoani atmosfero diison boyik
enerjili zarraciklor tutur. Temperaturun doyismasi ilo olagodar radiasiya
fonu lokal olarag doyisir.Otraf miihit vo insan saglamligi ii¢lin on bdyiik
tohliikoni tobii miihitin radioaktiv ¢irklonmosi yaradir. Atmosfers radioaktiv
maddolor tobii radioaktiv proseslor vasitosilo, uran filizlori ¢ixarildiqda,
reaktorlarin istismari zamani vo atom partlayislari naticosinda daxil olur.
Qeyd etmok lazimdir ki, 1950-60-c1 illordo kecmis SSRi, ABS, Ingiltors,
Fransa vo Cin torafindon yer iizorinds vo agiq okeanlarda genis miqyaslh
niivo silah1 smaglarinin  aparilmasi naticosinds atmosfer havasi, su
obyektlari va yeriistii torpaq qatlar1 siini radioaktiv ¢irklonmoya moruz
qalmigdir. Bununla yanasi, otraf miihitin radiasiya fonuna diinyanin miixtolif
Olkalorindo Atom Elektrik Stansiyalar1 vo digar obyektlordo bas veran
texnogen (Qozalar da boyiik tosir gostorir.Biitiin bunlart nozoro alarag,
Azorbaycanda 1965-ci ildon baslayaraq 6lke orazisinin radiasiya fonu iizro
miitomadi miisahidslor aparilmaga baslanilmisdir. Hal-hazirda otraf miihitin
radiasiya fonu iizro giindslik miisahidalor 19 montagods giin orzinds 3 dofo
olmagla saat 09:00, 15:00, 18:00 radalorinds radiasiya fonunun o6lgiilmasi
ilo aparilir ki, bu da Respublikanin miixtalif fiziki-cografi zonalarmi vo
oksar inzibati rayonlarin orazilorini ohats edir. Secilmis 5 montogods iso -
Sorur, Samaxi, GOy-gol, Zordab, Kiirdomir rayonlarinda radiasiya fonu {izra
miisahidalorin aparilmasi1 fovqgalads hallarda nazards tutulub.2009-cu ilds
Atom Enerjisi tizro Beynalxalq Agentlik (AEBA) torafindon Ekologiya va
Tobii Sorvotlor Nazirliyinin istiraki ilo hoyata kecirilon “Azorbaycan
Respublikasinda radioaktivliyin monitoringi sahasinds infrastrukturun
inkisaf etdirilmasi” layihasi ¢argivasinds niiva texnologiyalarindan istifado
edon Glkalorlo homsorhad olan Agstafa, Sadarok, Beylogan, Astara, Quba va
Pirallahi rayonlarinda yerlogon meteoroloji stansiyalarda radiasiya fonu tizro
tam avtomatlagdirilmis onlayn erkon Xobordarlig monitoring nozarati
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sisteminin qurasdirilmasi toamin edilmisdir.2022-ci ildo AEBA-nin Texniki
Omokdasliq Programi ilo hoyata kegirilon layiha corgivasinds 4 odod yeni
stansiya alinaraq Olkonin isgaldan azad olunmus Zoangilan, Qubadli,
Kalbacar vo Lagin rayonlarinin transsorhod oraizilorinde qurasdirilmisdir.
Hal-hazirda o6lkonin transsarhod orazilorinds radiasiya fonu iizro
avtomatlasdirilmis  stansiyalarimn  sayr 10  ododo  catdirilmusdir.
Avtomatlagdirilmig stansiyalardan molumatlar Xozor Kompleks Ekoloji
Monitoring Idaresino Vo eyni zamanda, Fovgolado Hallar Nazirliyinin
Bohran Vaziyyatlorinds Idaroetma Markazina otiirtiliir.
Miisahido montagalorindon daxil olmus molumatlarin naticalorina osasan
“Respublika orazisinds otraf miihitin faktiki radiasiya soraiti” adli giindslik
molumat hazirlanaraq aidiyyat1 tizra toqdim olunur.
20.Sanitariya-epidemioloji monitoring
etraf miihit amillerinin 6yrenilmesi ve onlarin insanlarinsaglamligina
tesirinin giymetlendirilmesi meqgsedi ile organoleptik, sanitariya-kimyeuvi,
fiziki-kimyevi, bakteriolo-ji, radioloji, toksikoloji, helmintoloji gdstericiler
tizerinde aparilan nezaretden ibaret olub, asagidakilar ehate edir:
« seliteb ve is zonasinin atmosfer havasinin monitoringi;
« ehalinin teserriifat-igmeli su techizatinda ve rekreasiya meqsedile
istifade olunan aciq su menbelerinin monitoringi;
= Dbitkilerin yetisdirildiyi, mineral giibre ve pestisidlerden istifade,
zeherli kimyevi maddelerin saxlanma yerlerinin, usaq miiessiselerinin,
idman-saglamliq meydangalarinin ve senaye miiessiselerinin erazilerinin

torpaginin monitoringi;teserriifat-igmeli suyun monitoringi

Xezer denizinin Azerbaycan Respublikasinamensub olan bolmesinde ehalinin
rekreasiya meqsedile istifade etdiyi sahil zolaglarinin monitoringi;

= ehalinin radiasiya tehliikesizliyinin monitoringi.

Atmosfer havasimin sanitariya-epidemioloji monitoringi. Seliteb zonanin
atmosfer havasinin sanitariya-epidemioloji monitoringi esasen senayenin
inkisafi, avtomobil neqliyyatinin intensivliyi ve s. nezere alinmaqgla dovlet
sanitariya orqanlari terefinden miieyyenlesdirilmis yerlerde ve tezlikde teskil
olunur.is zonasimin havasimin monitorinqi — isginin emek fealiyyeti
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prosesinde daimi ve miiveqqeti oldugu meydanga ve ya dosemeden 2 m-dek
hiindiirlikde olan sahenin havasi {izerinde dovlet sanitariya-epidemioloji

xidmeti terefinden aparilan nezareti ehate edir.

Monitoring 17.12.2002-ci il tarixli, GN-4336/01-01 nomreli “Yasayis
yerlerinde atmosfer havasimi ¢irklendiren maddelerin yol verilen
konsentrasiya heddi” gigiyena normalari ile reqlamentlesdirilen gostericiler
tizerinde aparilir ehalinin teserriifat-igmeli Su techizatinda ve rekreasiya
megsedile istifade olunan agiq su menbelerinin monitoringi — ehalinin
aclq Su menbelerinden teserriifat-igmeli ve rekreasiya meqsedile istifade
etdiyi agiq su menbelerinin tizerinde nezaretin heyata kegirilmesinden
ibaretdir.

Monitoring Sehiyye Nazirliyi terefinden ganunverici- likle miieyyen
olunmus gaydada tesdiq edilmis sanitariya norma ve qaydalar ile
miieyyenlesdirilmis  orqanoleptik,  sanitariya-kimyevi,  bakterioloji,
radioloji, toksikoloji gostericiler iizerinde ayda bir defeden az olmamaq

sertiile aparilir.

Menbelerinden teserriifat-igmeli ve rekreasiya meqsedile istifade etdiyi
ac1q Su menbelerinin tizerinde nezaretinheyata kegirilmesinden ibaretdir.

Monitoring Sehiyye Nazirliyi terefinden ganunverici- likle miieyyen
olunmus gaydada tesdiq edilmis sanitariya norma ve qaydalar ile
miieyyenlesdirilmis  orqanoleptik,  sanitariya-kimyevi,  bakterioloji,
radioloji, toksikoloji gostericiler lizerinde ayda bir defeden az olmamaq
sertiile aparilir.

Torpagin  sanitariya-epidemioloji  monitoringi

asagidaki yerlerde teskil olunur:

. bitkilerin yetisdirildiyi yerlerde;

. senaye miiessiselerinin erazisinde;

. mineral giibre ve pestisidlerin istifade yerlerinde;

. zeherli maddelerin saxlanma yerlerinde;

. usaq miiessiseleri ve idman-saglamliq meydangalarinin
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erazisinde;

yeni yasayis Ve ictimai binalarin, habele ehalinin miintezem istifade
etdiyi obyektlerin tikintisi planlasdirilanerazilerde.Monitoring kimyevi
gostericilerin, o ciimleden iizvi bir- lesmeler, agir metallar, pestisidler,
bakterioloji gos tericiler, helmintler ve radioaktiv maddelerin miqdari

tizerinde riibde bir defeden az olmamagqla heyata kegirilir.

Teserriifat-igmeli suyun sanitariya-epidemioloji
monitorinqi — ehali terefinden teserriifat-igmeli su kimi
istifade olunan su menbelerinin ¢irklenmesinin  garsisinin
alinmast  meqsedile heyata kegirilir.Monitoring miivafiq
standartlar,  sanitariya  normalart ve  qaydalarnn ile
reqlamentlesdirilen gostericiler esasinda su menbelerinde, su
temizleyici qurgularda, su hovuzlarinda, paylayict sebekelerde
aparilir.Monitoringin kecirilme tezliyi ayda bir defeden az
olmamagla sanitariya-epidemioloji xidmet orqanlar terefinden
mieyyenlesdirilir.

Xezer denizinin sanitariya-epidemioloji monitoringi —
ehalinin rekreasiya meqgsedile istifade etdiyi sahil zolaginda
aparilir. Monitoring ¢imerlik movsiimii (may- sentyabr) erzinde
heftede bir defeden az olmamagla, galan vaxtlarda ise ayda bir
defe aparilir. Monitoring deniz suyunda insan saglamligina
menfi tesir gosteren neft mehsullarinin, fenolun, mikrobioloji
gostericilerin, asili maddelerin teyini meqsedile heyata kegirilir
ohalinin radiasiya tehliikesizliyinin monitoringiehalinin ve
etraf miihitin ionlasdirici stialanmanin tesirinden
miihafizesinin temin edilmesi meqgsedile aparilan tedbirler sistemi

olub ganunvericilikle miieyyen edilmis normativ senedlere uygun
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olarag heyata kegcirilir. Otraf miihitin sanitariya-epidemioloji
monitoringi —

otraf miihit amillorinin Oyranilmasi vo onlarin insanlarin
saglamligina tosirinin giymatlondirilmasi moagsadilo
organoleptik, sanitariya-kimyavi, fiziki-kimyoavi, bakterioloji,
radioloji, toksikoloji,gostaricilor {izorindo aparilan nozaratdon
ibarat olub, asagidakilar1 ohato edir: is zonasmin atmosfer
havasinin monitoringi;ohalinin tesarriifat-igmali su tochizatinda
Vo rekreasiya mogsadilo istifads olunan agiq su monbalarinin
monitoringi;bitkilorin  yetisdirildiyi, —mineral giibro Vo
pestisidlordon istifada,zoharli kimyavi maddolorin  saxlanma
yerlorinin, usaglar iiciin sosial Xidmat miiaSsisalarinin, idman-
saglamliq meydangalarinin Vo Sonayemiiassisalarinin
orazilorinin torpagmim monitoringi;2tosarriifat-igmoli  suyun
monitoringi;Xazor  doanizinin  Azorbaycan  Respublikasina
monsub olan bélmasinda shalinin rekreasiya moagsadils istifada
etdiyi sahil zolaglarinin monitoringi; ohalinin radiasiya

tohliikasizliyinin monitoringi.
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21. Otraf miihita zararli tasirlarin monitoringi
otraf miihite zererli fiziki  tesirlerin  monitoringi

Elektromagnit siialanmamin  monitoringi respublikanin
erazisinde esas siialanma  menbeyi  olan Qebele
RadiolokasiyaStansiyasinin, miixtelif radio- televiziya
stansiyalarinin, radarlarin, yiiksek gerginlik xetlerinin, peyk ve
mobil telefon rabiteleri stansiyalariin yaratdigi elektromagnit
stialanmasiin etraf miihite, canlilara ve esasen de insanlarin
saglamligina vura bileceyi zererin 6yrenilmesi meqgsedile aparilir.
Bu megsedle:

—elektromagnit stialanmasi yaradan menbelerin yerlesdiyi eraziler
mieyyenlesdirilir;

—slialanma menbelerinin  yaxin etrafinin radiomonitoringi {iglin
clektromaqgnit stialanmasmin esas parametrleri olan “Elektrik
sahesinin intensivliyi - E” (V/m-lerle), “Maqnit sahesinin intensivliyi
- H” (A/m - lerle) ve “Siialanma selinin sixligi - P” (Vt/m? - lerle)
mieyyen edilir;

—intensiv siialanma menbeyi olan RLS-nin tesir zonasinda monitoring
daimi miisahide mentegeleri yaradilmaqla aparilir, daimi miisahide
menteqelerinde fasilesiz stasionar monitoring aparilmasi teskil edilir;

—radio-televiziya, peyk ve mobil telefon stansiyalarinin etrafinda ilde
2 defeden gec olmayarag monitoring aparilir;

—ilde bir defeden az olmamaq serti ile yiiksek gerginlik xetlerinin

kecdiyi erazilerin seyyar radiomonitoringi teskil edilir;
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— radarlara yaxm yasayis mentegelerinin erazilerinin radiomonitoringi teleb
olunan vaxtlarda aparilir;

— monitoringin  neticeleri esasinda siialanma  menbelerinin  sanitar-
miihafize zonalar1 miieyyenlesdirilir;

— sanitar-miihafize zonalar1 lizre miivafiq tedbirlerplani islenib hazirlanir.

Ses-kiiy ve vibrasiya tesirlerinin monitoringi — obyektlerin bu parametrlere

gore Xarakterize edilmesi, helledici amillerin miieyyenlesdirilmesi ve ziyanl

tesirlerin aradan qaldirilmasi iizre tedbirler goriilmesi meqgsedi ile aparilir (vibro ve

akustik tecridedilme, onlarin yol verilen hedleri daxilinde olmasina nezaret).

Vibrasiya ve ses-kiiyin monitoringi aparilarken teyin edilen parametrler

asagidakilardir:

= vibroyerdeyisme;

= vibrostiret ve vibrotecil;

= keskinlik;

= kenarlagmalarin amplitudalari;

= vibrasiyanin dispersiyast;

= akustik giiciin seviyyesi;

= ses tezyiqinin orta kvadratik qiymeti.

Boyiik seherlerde vibrasiya ve ses-kiiylin insana tesir eden geyri-elverisli ¢irklendiriciles
qrupuna daxil olmasimi nezere alaraq onlarmm monitoringi sistematik aparilir.Miisahidc
menteqelerinin yeri, say1 ve her noqtede nezaret edilen parametrlerin sayi ses-kiiy Ve
vibrasiya menbelerinin xarakterine uygun ferdi gaydada miiey- yenlesdirilir.

Otraf miihitin ¢irklonmoasino ekoanalitik nozarotin texnoloji  tsikl

omoliyyatlari vo tisullart :

» Movcud sikayat,sonad vo ya miivafiq orizolorin alinmasi ilo nozarsto
gotirilacak obyektin (¢irklonmasine monbayinin) askara ¢ixarilmasi;

> Ilkin olaraq obyekti qisa fasilolorlo miisahido etmoklo,¢irklondirmo
gostaricilarini todqgiq etmoklo;hamg¢inin onun yerini,sarhaddini xarici
uygunsuzlugun amoala galmasi va sonraks todqiqatlarin orazisinin
toyini  (moasalon,¢irklondirici  maddalorin  nisbaton ¢ox oldugu
yerlorda ilkin kamiyyatin todqiqati vo miqdar1,6lgmo il torkibin vo
fiziki faktorlarla intensiv,qarsilighi tosirdo olan maddoslorin ¢irkab
sularinda tayini);
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» Nozarot olunan obyektin informasiya modelinin formalasdirilmasi (
moasalon,¢irkab sularinda) , noazarat olunan g¢irklondirici maddaloarin
torkibinin geydlori,onlara tosir edon fiziki faktorlar,yerindo asili
olaraq,6l¢gmonini etibarligint vo Sorhoad hadlorinin tayini,nozarst
olunan obyektin dinamikasi vo tadqiqatin 6yroanilmasinds ekspertin
planlasdirilmasit (mosalon.planin tortib olunmasi,yerlordo ¢irkab
sularinda ¢irklandirici maddolorin  6lgmo grafiki vo yaxud
laboratoriya analizi ti¢lin niimunoalarin goétiiriilmasi);

» Nozarot olunan obyekto wuzunmiddostli (sistematik) miisahido
(mosalon,¢irkab suarinda) niimunonin gotirilmoasi vo  yaxud
nimuno gotiirilmodon planlasdirilmis  gostoricinin  ¢irklondirici
maddonin qatiliginin fasilasiz vo diskret (6z istodiyi kimi) Ol¢lilmosi
Vo nozarot olunan obyektin Voziyyatinin biitlinliklo
giymoatlondirilmasi(normalarin miiqayisa edilmasi ilo vo yaxud
ovvolcodon aparilmis  Olgiilorlo  miisahido  olunan  Slgiilorin
miiqayisasi);

> Informasiya modeli osasinda nozarot edilon obyektin voziyyatinin
doyismosinin prognozlasdirilmasi vo tocriibi alinan emprik verilonlor
toxmin edilon sorti xarici doyisikliklar;

» Almman informasiyalarin miivafiqg vo basa diisiilocok formada emal
edilmosi  (islonmasi) vo onun tolobatgilara toqdim  edilmoasi
(yoxlamanin naticalorini hesabat soklinda,rohboarlik vo ya sifarisgiyo
togdim etmoli).

Azerbaycan Respublikasinin xiisusi miihafize olunan tebiet erazilerinin monitoringi
— tebiet komplekslerinin ve onlarin komponentlerinin  kemiyyet ve keyfiyyet
gostericilerinin dyrenilmesi, veziyyetin qiymetlendirilmesi ve prognozlasdirilmasindan
ibaretdir. Xiisusi miihafize olunan tebiet erazilerinin monitoringi xiisusi miihafize
olunan tebiet erazileri ve obyektlerinin dovlet kadastr hiidudlarinda apartlir.

Xiisusi mithafize olunan tebiet erazilerinin monitoringine asagidakilar daxildir:

stasionar ve marsrut miisahide mentegelerinin teskil edilmesi ve miisahidelerin

aparilmasi;
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heyvanlar aleminin say hesabatinin aparilmasi (esasen memelilerin yaz ve payiz,

quslarin ise pay1z ve qis say hesabatlar);

xiisusi mithafize olunan tebiet erazilerinde olan meselerde tebii berpanin veziyyeti,

vegetasiya dovrii erzinde onlarin iizerinde miisahidelerin aparilmasi (esasen erken yaz

dovrinden baslayaraq tumurcuqlama, c¢igekleme, meyve ve yarpaqglarin diisdiiyii

dovre geder);

tebiet komplekslerinin  gorunma veziyyeti, berpasi, antropogen tesirlerin

giymetlendirilmesi;

tebiet komplekslerinin ve komponentlerinin tehliike faktorlarinin dyrenilmesi

Qoruglarin (yasaqgliglari) monitoringi asagidaki qaydada aparilir:

= qoruqlarin (yasaqgliglarin) yerlesdiyi cografi movgeden, orada olan bitki ve
heyvanlar aleminden asili olarag, biitiin tebii zonalar1 ehate eden daimi ve miiveqqeti
tecriibe ve hesabat miisahide menteqelerinin ve marsrutlarin secilmesi;

= qoruglarin (yasaqliglarin) erazilerinin torpaq kateqoriyalarina gore boliinmesi ve
orada olan deyiskenliyin 6yrenilmesi (il erzinde);

= gorugun (yasaqligin) relyefinde olan deyisikliklerin dyrenilmesi (il erzinde);

= vegetasiya dovriinde torpagin riitubetliliyi, tempe- raturun ve yagntilarin
dinamikasinin giymetlendirilmesi;

= sularin (gaylar, goller, bulaglar, selaleler ve s.) ugotu (il erzinde);

= flora (yeni novler ve evveller melum olan novlerin yeni yayildig eraziler, nadir,

nesli kesilmekde olan, relikt ve endemik novler) ve onun deyismesi (il erzinde);

« fauna (memeliler, quslar, amfibi, reptili, balig ve s.) ve onun
deyismesi (il erzinde);
= tebietin teqvimi (miisahideler il boyu movsiimleriizre aparilir);

« fenoloji merhele;
» landsaftin goriiniisi;
= esas movsiimi  prosesler, onlarin

indigatorlari,temperaturun gedisi; baglanma;

» kenaragixma;
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= qoruq rejiminin veziyyetinin ve qorugun mihafize zonasin
antropogen tesirin dyrenilmesi.

Xisusi mihafizo ounan tobiot orazilori vo obyektlori  Azarbaycan
Respublikasinin milli sorvatidir vo xiisusi ekoloji, elmi, madoni vo estetik doyars
malikdir. “Otraf miihitin miihafizosi hagqinda” Azorbaycan Respublikasi
Qanununun 62-ci maddasina osason, xiisusi miihafizo olunan tobiot orazilori
otraf miihitin miihafizosi sahoasindo xiisusi ekoloji elmi, modoni, estetik
ohamiyyat dasiyan tobiot komplekslorindon va obyektlorindon, nadir 6 vo nasli
kosilmok tohliikasi garsisinda olan fauna vo flora novlorinin yayildigt yerlordan
ibarat olan, tesarriifat dovriyyasindon tamamilo vo ya gismoen, daimi vo ya
miivoqqoti ¢ixarillan torpaq vo SU mokani sahosidir (akvatoriya). Xiisusi
mithafizo olunan tobiot orazilori vo obyektlori haqqinda Azorbaycan
Respublikasinin Qanununda iso bu anlayis bir godor forqli verilmisdir. Qanunun
birinci maddasinda qeyd edilir ki, “Xiisusi miihafizo olunan tabiot orazilori -
xiisusi ekoloji elmi, madani, estetik va saglamlagsdirma shomiyyati dasiyan tobiot
komplekslarindan va obyektlorindan, nadir vo nasli kasilimak tohliikasi qarsisida
olan bitki vo heyvan névlorinin yayildigi yerlordon ibarot olan, tosorriifat
dovriyyasindon tamamils vo ya gisman, daimi vo ya miivaqqati ¢ixarilan topaq,
su saholori (akvatoriya) vo onlarin tzorindoki atmosfer mokanidir. Xiisusi
miihafizo olunan tobiot obyektlori - elmi, madoni, estetik vo saglamlasdirma
dayari olan saciyyavi, xiisusi miihafizo recimli zooloci, botanik, dendroloci,
meso, landsaft vo torpaq obyektloridir. Azarbaycan Respublikasinin arazisinds
beynalxalq respublika, bolga va yerli shomiyyatli xiisusi miihafizo olunan tabiot
orazilori vo obyektlori hor hansi fiziki vo hiiquqi soxslorin hiiquglarina vo
monafelorina Xalal gotirmadon Azarbaycan dovlatine monsubdur. Bu oarazilarin
va obyektlorin 6zgoninkilasdirilmasina ganunvericiliklo icazo verilmir. Yalniz
yerli ohomiyyatli xiisusi miihafizo olunan tobiot orazilori vo obyektlori
ganunvericiliklo miiayyan edilmis gaydada boaladiyyalorin miilkiyyatina verilo
bilor. Qanuna asasen miilkiyyatinda, istifadasinds va icarasinds torpaq sahalori
olan fiziki vo hiiquqi soxslor xiisusi miihafzo olungan tobist orazilori va
obyektlori yarada bilorlor. “Xiisusi miihafizo olunan tabiat orazilori vo obyektlori
hagqinda” Qanunun 3-cii maddasino asason xiisusi miihafizo olunan tabiot 7
arazilorinin  toskilinin, miihafizasinin  va istifadasinin  asas prinsiplori
asagidakilardir: - bioloci miixtalifliyin vo tabii ekoloji sistemin qorunub
saxlanmasi; - xiisusi miihafizo olunan tabiot orazilorindon vo obyektlorindan
mogsadli istifada, habelo elmin, madaniyyatin, tohsilin vo maarifin inkisafi {i¢iin
somarali istifads edilmasi; - sosial-igtisadi amillorin va yerli shalinin maraqlar
nozora alinmagla, turizmin vo rekreasiyanin inkisafi; - xiisusi miihafizo olunan
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tobiot orazilori va obyektlori sahasinds dovlat tonzimlonmasi vo nazarat; - xiisusi
mithafizo olunan tobiat orazilorindon vo obyektlorindon istifadonin ganunla
nozords tutulmus hallarda Odonisli olmasi; - xiisusi miihafizo olunan tobiot
arazilarinin va obyektlorinin miihafizasi sahasinda shalinin va ictimai birliklarin
istiraki; - beynolxalq amokdasliq. Azarbaycan Respublikasinin arazisinds olan
xtisusi miihafizo olunan tobist orazilorini onlarin yaradilmasmin magsadindan,
mithafizo recimindon vo istifado xiisusiyyatlorindon asili olaraq asagidaki
ndvlora bolmok olar: - dovlst tobiot qoruglari, o ciimlodon biosfer qoruglari; -
milli parklar; - tobiot parklari; - ekoloji parklar; - dovlat tobiot yasaqliglari; -
tobiot abidalari; - zooloci parklar; - nabatat baglari vo dendroloji parklar; -
miialico saglamlagdirma yerlori vo kurortlari.

ODOBIYYAT

1. “EKOLOJI MONITORINQ”
S.OHMODOV, S.MOMMODOVA BAKI 2012

2. “EKOLOGIYA,OTRAF MUHIT VO INSAN”
Q.MOMMODOV., M.XOLILOV - BAKI 2006

3.’ MUHONDIS EKOLOGIYASI”
N.9.SOLIMOVA, B.S.SAHPOLONGOVA, 9.I.BABAYEV
BAKI 2012
4 UMUMI EKOLOGIYA” CABBAR ISMAYILOV
BAKI 2013

141



