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MOVZU 1. 9moak saraiti, amayin gigiyenasi. Elektrik isiqglanmasi.
Elektromaqnit siialardan miihafizs.

Istilik siialanmasinda siia soklindo olan enerji dalga uzunlugu 10mm
godor olan infraqirmizi siialar formasinda yayilir. Biitiin qizdirilan cisimlor
istilik siialanmasi monbayi ola bilor. Istehsalat soraitindo istilik siialanmasi
monboyi- buxar qazanlarmin Xxarici divarlari, istilik borulari, istehsalat
maginlarinin gévdoalori vo qizdirict cihazlar ola bilor. Oridilmis vo qizdirilmis
metallar da homginin infraqirmizi siialanmanin monbayi ola bilor. Otaqda

havaya ayrilan istilik miqdar, tikinti hocminin 1m3 hacmindaki istilikla
qiymatlondirilir. Stia soklindoki istilik enerjisi hava terafindon udulmur, daha
cox qizmus sothdon istilik az qizmis sothloro hava ilo Otiiriiliir. Havanin 6zii
qizdirilmis cisimlordon konveksiya yolu ilo qizir. Istehsal otaglarinda havanin
temperaturu vo nomliyi yiiksok olmamalidir, eyni zamanda havanin horokoti
hiss olunmalidir. Sonaye miiossisolorinin layihalondirilmosindo  otaqlarin
xarakteristikasindan (temperaturaya gora) vo goriilocok islorin kateqoriyasindan
asili olaraq sanitar normalara goro havanin temperaturu toyin olunur (ilin
fasillorindon asili olarag). Ogor isgilorin  yaxinliginda istilik siialandiran
(sopoloyon) qizdirilmis cisimlor vardirsa, onlarin dorisinin vo Umumiyyatlo
badonlarinin qizmasi tohliikasi yaranir. Adamin badeninds yaranan istilik onun
fiziki yiikiinden, istiliyin verilmosi iso otraf miihitin meteoroloji soraitindon
asilidir. Organizmin temperaturu hiss olunacaq deracodo artdiqda, iirok-damar
sisteminin normal isini pozan xostolik yaranir. Bu ciir goflaton xastolonmo
(istilik zorbasi) agirlasdigda Oliimlo naticalona bilor. Otaqda olan istilik
moanboalorindon va qizdirilmanin tohliikasindon asili olarag, normal mikroiglimi
saxlamaqg {igiin ventilyasiyadan vo ya hava kondensionerlorindon istifado
olunur. istilik siialar1 havadan fasilasiz ke¢diyindon ventilyasiya vo soyuducular
Insan organizmini onlardan tam qoruya bilmir. Adamlar istilik siialarindan
gorumagq flgiin asas tadbir, onlarin moanbalorini logv etmokdir. Bundan basqa
ekranlardan vo azistilikkeciron materiallardan (asbest, sifer vo s.) istifads
etmok olar. Fordi miihafizo {igiin iso xiisusi geyimlordon (mahlic vo brezent
paltarlari, is1q siizgoclorine malik eynoklor, 1izvi slisodon hazirlanmig
arakosmolor) istifads edilir.

Elektromaqnit siialardan miihafizo. Miixtalif elektrik qurgular1 (doyisen carayan)
elektromagnit saholorinin monbolori ola bilor. Masolon, hava xatlori, agiq
paylasdirici qurluslar, (sonaye tezliyindo 330kv-a qodor vo ifrat gorginlikli)
doyison elektromagnit saholorini yaratmaq qabiliyyatino malikdir. Yiiksok tezlikli
(toxminan 3-30MHS) corayanlardan istifads edilon istehsal texnoloji qurgular,
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ekranlasdirma kifayat doracodo olmadigda elektromaqgnit siialariin moanboyi ola
bilor. Elektromagnit siialanmasinin monbalori  Kimi  homginin ifrat tezlikli
elektrovakuum  cihazlar1  (magnetronlar, klistronlar  vo  hansilar  Ki,
radioastronomiya, niivo fizikasinda, radionavigasiya vo radiolokasiyada genis
totbig olunur) gostormok olar. Tibbi todqiqatlar gostorir Ki, uzun miiddot
doyison elektromaqnit siialar1 insan orqanizmins tosir etdikdo, 6nco asab va {irok-
damar sistemlorinin normal is faaliyyatini pozur. Elektromagnit saholorinin qisa
miiddoatli tosiri zamani yuxarida geyd etdiyimiz xostoliklor dayanigsiz olur.
Stalanmanin tosiri gotiiriildiikdo xostolonmis badonin saglamligi borpa olunur.
Miisahidolor noticosindo  homginin  miioyyon edilmisdir ki, elektromagnit
sahasinin orqanizma tasir doracasi, elektromagnit dalgalarmin elektrik vo magnit
toplananlarinin ragslorinin tezliyindon vo onlarin intensivliyindon asilidir. Bu
halda an boyiik tosir, elektrik toplanani gostarir.

Sonaye tezlikli elektrik sahasi (elektrik toplanani) bioloji tasirlo yanasi
insan organizmini elektriklosdirir (naqili elektriklosdiron kimi). Ona gora
torpagdan izolo olunmus vo elektrik sahasindo olan adamin badoani hiss
olunacaq dorocods elektrik potensialinin (bir nego Kilovolt) tosirine moruz
qalir.  Elektriklonmis is¢i, govdosi torpaqlanmis elektrik avadanliglarina
toxunduqda elektrik bosalmalar1 yaranir ki, bu da 6z novbasindo insanlarda
xosagalmoz ohval-ruhiyyo omoalo gotirir. Sonaye tezlikli elektrik sahasinin
tosirini, adamlarin badonindon yero axan coroyanin qiymati ilo toyin etmok
qobul olunub. Bu coroyanin qiymati adamin durdugu yerdoki saho
intensivliyino miitonasibdir. Uzun miiddot insan bodonindon axabilon
coroyanin buraxilabilon giymoti 50mkA qodordir. Elektrik sahosinin potensiali,
sahonin miixtolif yerlorindo eyni olmayib, yers nozoron nagilin tutumundan vo
gorginliyindon asilidir. Yiiksok tezlikli aparatlara xidmot zonasinda saho
intensivliyinin giymati normaya gors (10-20) V/m-don ¢ox olmamalidir.Yiiksok
tezlikli  sahalordo intensivliyin  giymatini toyin etmok {iglin miixtalif
cihazlardan istifado oluna bilor. Ifrat tezlikli elektromagnit saholordo adamlar

toraofindon gobul oluna bilon siialanmanin buraxilan normasi, orta giiclii selin
2
sixligi ilo xarakterizo olunur. Orta giiclii selin sixlig1 1 saniyads 1sm satho diison

enerjisi ilo qiymotlondirilir. Is yerlorindo ifrat tezlikli elektromagnit
enerjisinin siialanma intensivliyi normaya gors asagidaki kimi olmalidir.

a) 10mkV/sm2 qodor slialanma intensivliys malik saholordos biitiin is
giinii islomoaya icaza verilir.

b) siialanmanin intensivliyi 10—100mkV/sm2 oldugda
giindo 2 saatdan az iglomoyo icazo verilir.
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V) siialanmanin intensivliyi 100-1000mkV/sm oldugqda fordi miihafizo

vasitolorindon (xiisusi Xalat, eynok) istifado etmoklo giindo 15-20 doqigoys qodor
islomoya icazo verilir.

Sanitar qaydalarma gors ifrat tezlikli siialanmaya malik is yerlorindo
giic selinin sixligmin saviyyosinin periodik (ayda 1 dofs) olarag yoxlamaq
mioyyonlosdirilib. Elektromagnit saholorinin zororli tosirlorindon gorunmaq
liclin miihafizo vasitolorinin segilmosi, elektromagnit sahosinin rogslorinin
tezliyindon asilidir. Sonaye tezlikli, 330kV vo yuxari gorginlikli qurgularda
mithafizo vasitosi Kimi, xiisusi olaraq metallasdirilmis pargadan hazirlanmis
ekranlayic1 kostyumdan istifado olunur. Miihafizo {i¢iin homg¢inin arakosmoalor
formasinda torpaglanmig metal tordan hazirlanmis ekranlar totbiq olunur.
Ekranlar daimi vo soyyar (bir yerdon basqa yera kogiiriilon olub, talvar,
arakosmo vo ¢adir formasinda mdvcuddur) ola bilirlor. Homin ekranlarin
coroyan kegiron hissolordon uzaqligi tohliikasizlik texnikasinin gaydalarinda
verilir. Ifrattezlikli cihazlarin istismarinda vo  smagmda asagidaki miihafizo
todbirlori goriilmalidir:

xiisusi qurluglarin  kdmoyilo monbonin siialanmasini azaltmaq (antenna, agiq
tipli dalga otiirmalori);
slialanma moanboyini ekranlagdirmagq;

elektromagnit enerjisi monboyinin yaxilhigindaki is yerini ekranlasdirmaq vo ya
monbani uzaqlasdirmag;

fordi muhafiza vasitalarindon istifada etmali.

Texnoloji soraito goro biitév metal ekranlardan istifado etmok
miimkiin olmadiqda tor sokilli ekranlar totbiq oluna bilor. Kameralarin
poncaralorini, kabinalart vo otaglart ekranlagsdirmaq liclin siialart oks etdiron
gatla ortiilmiis xiisusi siisodon istifads olunur.

MOVZU 2. insanin elektrik caroyanindan xasarat almasi, elektrik
corayanindan xasarat alan adama ilk yardim

Elektrik coroyani insan bodonindon kegdikdo ona istilik, kimyavi vo
bioloji tosirlor gdstorir. Istilik tosiri baden darisindo yaniglar soklinda, miixtalif
tizvlorin  hoaddon artiq qizmasi formasinda, homg¢inin ifrat qizmalarin
naticasindo gan damarlariin vo asab liflorinin qirilmasi kimi miisahids olunur.
Kimyovi tosir qanin orqanizmdo olan digor mohlullarin elektrolizino sobab
olur, bu da 6z ndvbesindo onlarin fiziki- kimyovi torkibinin doyismosino
gatirib ¢ixarir va naticada organizmin normal faaliyyasti pozulur. Elektrik
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corayanin bioloji tesiri, badonds olan canli toxumalarin va hiiceyralarin
tohliikoli hoyocanlanmasina sobob olur. Bu ciir tosirlordon canli toxumalar va
hiiceyralor mohv ola bilor.Elektrik corayaniin tesirindon alinan xosarot asason
Iki miixtolif formada o6ziinii biruzo verir-elektrik zorbalori vo elektrik
travmalart.

Elektrik zorboalori dedikds, coroyanin insan boadonino elo tosiri basa

diisiilir ki, bu zaman boadonin ozololori (masolon, 2l, ayaq vo S.) qic
voziyyetino diisiir. Bu halda adam , coroyanin qiymotindon vo tosir
miiddatindon asili olarag, liroyin vo nofasin normal islomasinoe baxmayaraq
husunu itiro do bilar, itirmoys do. Daha agir hallarda husun itirilmosi, gan-
damar sisteminin pozulmasmna vo noticodo Oliimlo qurtara bilor. Elektrik
zarbalorinin tasirindon badonin vacib tizvlerinin (iirak, beyin va s.) iflicins sabab
olur.
Elektrik travmalar1 zamani corayanin badona tasirinden, organizmin toxumalari
(dori, ozololor, siimiiklor, rabitolor) dagilir. insan badenine on qorxulu tohliiko,
yaniqlar halinda olan elektrik travmalaridir. Elektrik yaniglari  badonin
bilavasito elektrik qurgusunun coroyan kegiron hissasi vo elektrik qovsi ilo
toxunma yerlorindo yaranir.Elektrik zorbolorinin agir formasinda adam Klinik
Olim halina diiso bilor (nofasi kasilir vo gan dovrani dayanir). Tibbi yardim
olmadiqda klinik oliim, bioloji &liima ¢evrilo bilor. Elektrik corayaninin
tosirindon xasarat almis adamin Gliimiinlin sobablari-lirayin dayanmasi, koks
qofasinin  ozalolorinin iflici naticosindo nafasin kosilmosidir. Insan bodonindo
yaranan coroyanin qiymati, ona totbiq olunmus gorginliklo vo organizmin
miiqavimati ilo toyin edilir. Insan organizminin miigavimeti bir sira faktorlardan
asithidir. Insan organizminin toxumalar1 miixtolif xiisusi hocmi miigavimating
malik olur. ©On bdyiik miigavimat quru dori va siimiik toxumalari, an kigik
iso gan va belilig mayesi malikdir. Insan bodonin miigavimetini toyin edon
osas factor dori vo onun iist sothidir (harda, gan dasiyan damarlar olmur).
Dorinin  {ist qatinin  xtisusi hocmi miigavimoti yiiksok oldugundan ona
dielektrik kimi baxmaq olar. Darinin digor gatlari (daxili) gandamarlari, voz
asab sonluglart ila tachiz oldugundan ¢ox kigik xiisusi miigavimata malik olur.

Darinin st sothi zadslondikds (cizildigda, kasildikde va S.), adamin
elektrik miigavimatinin qgiymsati birden azalir vo ona goéra do organizmdon
axan caroyanin qiymoti artir. Insan bodonino tosir edon gorginliyin qiymoti
artdigda dorinin st sothinin desilmosi bas verir, miigavimoati ani olaraq
azalir vo badondon axan carayanin qiymati ¢oxalir. Belaliklo goriiriik ki, adamin
elektrik coroyani tosirindon aldig1 xosarat, ¢ox faktorlardan asilidir. Bunlardan
on tohliikalisi, adamlarin yas ollo isti vo nom otaqda elektrik coroyani kegiron
hissalorlo tomasda oldugda bas verir. Elektrik coroyaninin zarbasindon adamin



aldig1 xosarot, onun tohliikkosindon asili olarag miixtalif olur. Xosaratin
tohlitko dorocosino miixtolif faktorlar tosir gostora bilor: coroyanin giymati,
onun bodondon ke¢mo miiddati, coroyanin badondon kegmo yolu vo nohayot
gorginlik altina diigon adamin fordi xassolorindon  (saglamligi, yast va S.)
asilidir. Bunlardan osas faktor, insan badonindo yaranan caroyandir. Adaton,
adam doyison coroyaninin tosirindon qiciglandirmani  1-1,5mA |, sabit
coroyanda iso 5-7mA hiss edir. Bu coroyanlar, qiciglandirmani hiss edon
sorhod coroyanlar1 adlanir. 5-10mA doyison coroyanlarda, qiciglandirici
corayanlarin tosirlori giiclonir, ozololordo agrilar yaranir vo onlan iflic halina
gotirib ¢ixarir. 10-15 mA coroyanlarda agrilar doziilmoz olur, ayaq vo ol
ozoalalari qiclagsmasi 0 godor giiclonir ki, adam 6zii miistoqil olaraq coroyanin
tosirindon azad ola bilmir (allorini aca, 6ziindon naqili tullaya vo gorginliyin
tosir zonasindan uzaqglasa bilmir). 10-15mA vo yuxari doyison, 50-80mA va
yuxar1 Sabit corayanlar daha tohliikali corayanlar adlanir.

Sonaye tezlikli doyison coroyanin (25mA vo yuxari) tosirindon tokco
adamin ol vo ol oazalalorinds y0X, hamginin dos gofasinin ozalalorine do tosiri
olur. ona gora baxilan halda nafasin iflici vo 6liim hali bag vera bilor. 50Hs
tezlikdo 50mA coroyan nofos orqanlarmin isini siiratlo pozur, S0Hs tezlikdo
100mA va yuxar1 qiymatli corayanlar vo sabit gorginlikds 300mA coarayan qisa
zamanda (1-2s) tirayin ozoalalorini zadaloyir vo iiroyin faaliyyatini dayandirir.
500mA-don ¢ox coarayanin tosirindon iiroyin vo nofasin iflici bas verir. Adam
badonindon axan coroyanin tosir miiddoti c¢oxaldiqca, alinan xosarst daha
agir olur vo Olimlo naticolonmo ehtimali artir. Elektrik coroyaninin
tosirindon alinan zadonin tohliikasi insan badonindon carayanin kegma yolunun
istigamatindon do asilidir. Carayan iirok, dos gofasi, bas va bel iliyindon kegarsa,
onda alinan zads daha tahliikali olur. Carayanin yolundan (al-al, ol-ayaq, ayaq-
ayag, boyun-ayaglar vo s.) asili olarag badonin miigavimati miixtalif
qiymoatloro malik oldugundan, organizmdon axan coroyanin  tosiri eyni
olmayacaqdir. ©On tohliikoli, (adamin orqanizmindon kegon) ol-ayaq, ol- ol,
nisbaton tohliikasizi ise “ayaq-ayaq” corayan yoludur.

Elektrik carayanindan xasarat alan adama ilk yardim. ©gor gorginlik altinda galan
adam, 6zii carayanin tasirindon azad oluna bilmirsa (carayan kegiran hissalordon
olini ¢okmok, konara ¢okilmok, naqili qirmaq, dévroni agmaq va S.), ona tacili
komok gostormok vacibdir.Adami gorginlik altindan azad etdikdo, ¢ox ehtiyath
harokot etmok (miioyyon todbirlor gérmok) lazimdir, oks halda xilaskar 6zl do
gorginlik altina diiso bilor. Ilk ndvboedo yaxinliqda olan agar vasitasilo qurgunu
sobokodon agmaq vo ya izolo olunmus dostokli alatlorden (bigaq, kasici balta va
s.) istifado etmoklo coroyan dovrasini qirmaq lazimdir. Ogor hadiso elektrik
verilis xottindo bas veribso, Onda7 bir ucu torpaqlanmis ¢ilpaq naqilli xattin



istiino atmagla qisa gapanma yaratmaq lazimdir. Bu halda maksimal coroyan
miihafizosi
1.Bir ne¢o noforin komayilo (ogor hiindiirlik boyiik deyilso) diison
adami ollorin {istiino gotirilir, brezent vo ya basqa parca materialini dartilmis
voziyyotdo saxlamagla adam qobul edilir;
2.0gor komokgi varsa, onda homin adam hiindiirliiy galxaragq vo
zado almais iscini tutaraq saxlayir.

Elektrik corayaninin tosirindon xasarat almis adami, gorginlikdon azad
etdikdon sonra, hokim golona qgodor onun halindan asili olaraq yardim etmok
vacibdir. Ogor xosarat alan soxs, husunu itirmoyib vo sorbast gozo bilarso,
onda homin adamu istirahot tiglin rahat olan otaga aparmali, Su igirtmoli vo
uzanmagl moslohot gormoali. Ogor xosarot almig adamda miioyyoan zodolor
(ezilmo, kasiklor, oynaqlarin ¢ixilmasi, siimiiklorin sinmasi va S.) miisahido
olunarsa, onda yerindoco lazimi komoklik gdstormali, ehtiyac olduqda tibbi
moantaqaya yollamali vo ya hokim ¢agirmali. ©gor xosarat alan adam coarayanin
tosirindon azad etdikdon sonra hussuz voziyyatdadirss, ancaq normal nofas alir
vo nobz esidilirso, tocili olarag hokimi g¢agirmaq, 0 golono qgodor yerindaca
yardim gostormoklo husa gotirmok (nasatir spirti iylotmoklo tomiz hava
vermoli) lazimdir. Ogor xosarot olan adam coroyanin tosirindon azad
etdikdon sonra agir voziyyatdadirso (nofos almur, ya fasilolorlo nofos alir vo
s.), tocili olarag hokim c¢agirmali vo 0, golono Kimi xostoyo siini nofos
vermoya baslamali.

Nobzin vurulmasi barpa olunmadiqda, siini nofas vermo prosesi davam
etdirilir vo bununla yanagsi tirok nayihasini xaricdon masaj edirlor. Tacriiba
gostorir Ki, bu ciir masaj iiroyin sorbast normal isini barpa eds bilir.Yardim
gostoron goxs, xosarot alan adamin dos gofosinin asagi hissosino ollorini bir —
birinin stiine qoyub (ovucun ig¢i asagida olmalidir) tosir gostormoalidir.
Daqigado 60 — 80 dofo ritmik olaraq, dos hissasinin asagr nayihoasindon saquli
istigamotdo asagr sixilir. Adamun Kklinik 6limi  vaxti  ozslalorin  tonusu
itirildiyindon dos qofasi daha kigik olur. Urok, beloliklo sixilir vo onun
divarlarinda gan damarlara vurulur. Hor sixilmadan sonra sllor dés gofasindon
gotiiriilir vo onun diizolmasino (ilkin voziyyeoti) imkan verilir ki, naticodo
tirok tozodon ganla dolur. Elektrik coroyanin tesirindon xosarat almis adamin
hoyatinin borpasi, iki noforin komaoyilo yerino yetirmok daha mogsado
uygundur. Bu halda onlar hor 5-10 doaqigdon bir- birini avoz etmokls siini
nofas vermoni va tiroyin masajini davam etdira bilar.



MOVZU 3.Elektrik carayanindan adamin xasarat alma tohliikasina gora
elektrik sobakalarinin xiisusiyyatlori
Elektrik qurluslarmin qaydalarina (EQQ) goroa elektrik qurgular1 vo sobokolori

asagidaki novlore ayrilirlar:

1.Bilavasito  torpaqlanmis  neytrala  (boylik  coroyanlarla  yers
gapanma) malik 1000V-dan yuxart gorginlikli elektrik qurgular1 vo elektrik
sobokolori, mosolon, bas alcaldici yarimstansiyani qidalandiran 110 vo ya
220kV gorginlikli elektrik sobokasi.

2. Izoledilmis neytrala (kicik coroyanla yero gapanma) malik 1000V-
dan yuxar1 gorginlikli elektrik qurgular1 vo sobokolori. Bunlar adi qurgular vo
paylasdiric1 sobokolor olub (elektrik tochizatinin ikinci pillesi), 10 vo ya 6kV
gorginliklo sex paylasdiricilarini vo miiassise yarimstansiyalarini qidalanir.

3. Qida monboyinin bilavasito neytrala malik 1000V-a qoador
gorginlikli elektrik qurgular1 vo elektrik sobokolori. Bunlar adi 380/ 220V
gorginlikli daxili elektrik qurgulart vo sobokolori olub, osason kiitlovi
formada olan elektrik gobuledicilorini (elektrik miiharriklori, isiq cihazlart va
S.) qidalandirir.

4. Izoloedilmis neytrala malik 1000V-a qoder gorginlikli elektrik
qurgulart vo elektrik sabokolori. Bunlar, 380 vo ya 220V gorginlikli adi
qurgular vo sobokolor olub, osason tohliikasizlik sortlorino goéro bilavasito
torpaqlanmis neytrala malik sobokolordon istifadoys icazo verilmoyon hallarda
elektrik qgobuledicilorini  (masalon, torfun ¢ixarilmasinda istifado olunan
qurgular) elektrik enerjisi ilo tomin edir.

Daxili sabokalor vo qurgular igiin, homginin elektrik tohliikasizliyi
tadbirlori nazorindon, elektrik avadanliglarimi vo onlara xidmoat edon isgilori
ohato edon miihitin xarakteri do wvacib rol oynaywr. Ona goro do
elektrotexniki qurluslarin qaydalarina (EQQ) osason istehsalat otaglar
tohliikasizlik todbirlori ndqteyi — nozordon asagidaki kateqoriyalara boliintir:

1. Daha qorxulu tohliikko yaradabilon vo asagida verilon sortlordon

birino malik yiiksok tohliikali otaglar:
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-nam va kegirici tozlu;

-elektrik coroyani kegiron désomoali (metal, domir beton vo s.);

-yliksok temperaturlu (BOOT)—den yuxari);
-adamin eyni vaxtda bir torofdon torpaglanmig metal konstruksiyalarla,
texnoloji aparatlarla, mexanizmlorlo vo 0 biri torofdon elektrik
qurgularmin govdesi ilo toxuna bilocok imkanina malik;
2.Xiisusi tohliikoni yaradan vo asagida verilon sortlordon biri ilo xarakterizo
olunan xiisusi tohliikali otaqlar;

a) xlisusi nom;

b) kimyovi aktiv miihitli;

V) eyni vaxtda iki vo ya daha c¢ox artirilmis tohliikali sortloring
malik.

3.“Artirilmis  tohliikkali” vo “xiisusi tohliikali” sortlori olmayan gorxusuz
(artirilmig) tohliikali otaglar.

Elektrik tohliikasizliyi masalalorine baxildigda, EQQ-do gobul edilmis
xtisusi terminlordoan istifads olunur. Cox zamanlar asagidaki anlayislar isladilir:
Yerlo_gapanma dedikds, gorginlik altinda olan elektrik qurgularinin
hissalarinin, elektrik avadanliglarinin konstruktiv hissalori va ya bilavasite
yerlo tosadiifon elektrik birlosmasi basa diisiiliir. Elektrik masimlarinda,
aparatlarda, xotlordo, qurgularin torpaglanmis konstruktiv hissalorinds bas veran
qapanma, govdaya gapanma deyilir. Qapanma yerindan torpaga axan carayana, yers
gapanma carayan: deyilir.

Toxunma garginliyi dedikdo, yera gapanma coroyanin dovrosindo, ona
adam toxundugu anda iki noqto arasinda yaranan gorginlik basa diisiiliir.

Addim gorginliyi dedikdo iso, adamin eyni vaxtda ayaq basdigi torpaq
vo dosoma noqtoalori arasinda yera gapanma coroyaninin yaratdigr gorginlik basa
distiliir.

Elektrik qurgularinin istismart zamani, onlara xidmot gostoran is¢inin
gorginlik altinda galma ehtimali movcuddur. Oksor hallarda coroyan kegiron

hissolora toxunma, adam yerds vo ya kegirici oturacagin (tomolin) {istiindo
durdugu halda bas verir.

Birqiitblii toxunmada boadondon axan coroayan, tokco gorginlikdon asili
olmayib, basqa faktorlardan da, mosalon neytralin rejimindon, sabokonin
izolyasiyasinin  voziyyatindon,  otagda ddsomonin  halindan, adamin
ayaqqgabisindan va S. asilidir.



MOVZU 4. Elektrik sobakalori. Paylasdirici quruluslar. Elektrik
mitharriklari va isoburaxma aparatlar:

Molumdur ki, sonaye miiossisolorinin elektrik tochizati sistemlorindo
1000V-dan yuxar1 gorginlikli sobokalor (masolon, 110 vo ya 220kV gorginlikli
bilavasito torpaglanmis neytralli monboys  malik) totbiq edilir. Sxemdon
goriindiiyii  Kimi  bas algaldici yarimstansiyada (BAY) iki tdgfazli giic
transformatorlari qurasdirilib vo onlarin komoyilo 110(220)KV gorginliyi 10 vo
ya 6kV-a qodor azaldilir. Qida monboyi daxil olmagla, nominal gorginliyi 110 vo

ya 220kV olan soboko hissosi, bilavasito torpagqlanmis neytralli
transformatora malik (BAY) 1000V-dan yuxarn gorginlikli xotlo birlikdo
gorginliyi 1000V-dan yuxari olan bilavasito torpaglanmis neytralli elektrik
sobokosi adlanir. Bu ciir sobokods yers nozoron faz gorginliyi xotti
gorginlikdon dofs az olur. Qeyd etmok lazimdir ki, 110 vo 220 kV-dan vo
yuxari gorginlikli bilavasito torpaglanmis neytralli sobokolordo coroyan
kegiron hissolora toxunmag geyri-miimkiindiir. Ciinki, bu ciir sobokoalor
coparlonir vo ya onlar ol¢atmaz hiindiirliikde yerlosdirilir. Yerdon izolo
olunmamis corayan kegiron hissoloro adam yaxinlasdiqda (a¢ilmamis hava xatti
dayagina ¢ixdigda) elektrik qovsii  vasitesilo  coroyanin  tosirindon
xosaratalmagqlabliddiir. Bilavasito torpaglanmis neytralli vo 1000V-a qodor
gorginlikli sobokolor sonaye miiassisalorinde daha genis yayilmisdir. Bunlara
hamg¢inin 380/220V gorginlikli dord naqilli sobokalor do daxildir. Bu ciir
sobokalorin gida monboayi adi iigfazli giic transformatorunun ikinci torof
dolagi vo ya nadir hallarda ti¢fazli generatorun dolaglar olur.

ro=0

Sakil 6. Bilavasita neytrali torpaglanmis sabakanin bir xatti
ila (nagils) toxunma sxemi
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Ololxiisus t¢fazli dord naqilli nominal gorginliyi  380/220V  olan
sobokolor, glic Vo isiglandirma  yiiklorini imumi transformatorlardan
gidalandirmaq iicin daha genis yayilmigdir. Neytralin miigavimoti sifra yaxin
olan halda bu ciir sobokays birqiitblii toxunmanin izahini veron sxem sokil 6- da
gostorilmisdir. Adam sokildo gostorilon sobakonin hor hansi bir fazasina
toxunduqda, 220V gorginlik altinda qalir vo badondon axan caroyanin giymati
ancaq adamin miiqavimatindon asili olur. Sonaye miiossisalorinda ikinci elektrik
tochizatinda, enerji ~ sistemlorindon, bas algaldigi yarimstansiyadan sex
paylasdirict montagoelora godar elektrik enerjisi adaton 6 vo ya 10kV gorginlikda
paylanr. Bu ciir sobokolordo (qida monboyi olaraqg , algaldig1r Tig¢fazl
transformatorun ikinci dolagindan istifado olunur. Bu transformatorun neytral
yerdan izolo edilmis olur va ya qovssondiiran aparatin induktiv miigavimati

vasitasilo yerlo birlosdirilir.

SO OO

Sakil 7. Yera gapanmada acilmamus bilavasita torpaglanmis neytralli dord
naqilli sabakanin bir fazasina toxunma sxemi. a- izah sxemi;
b — hesabat sxemi; v — vektor diagrami

Yerdon izoloedilmis neytrala malik sobokolorin istiinliiyii, birfazli
yerlo gapanma hallarinda qgapanma coroyan1 kigik alindigindan qurgular
miihafizo todbirlori ilo agilmir, ona goro do elektrik gobul edicilorin gidasi
kaosilmir.

1000V-dan yuxar1 gorginlikli sobokolorin xarakterik xiisusiyyati, kabel
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vo hava xotlorinin izolyasiya miigavimati yero nozoron boyiik, fazalarin
tutum kegiriciliyi yero nozoron c¢ox olmasidir. Yerdon izolo edilmis neytralli
sobokolordo fazlarin izolyasiya vo tutum keciriciklorinin borabarliyindo yers
nozoron faz gorginliklorinin simmetriyast olur, gida monboyinin neytralinin
yera nazoron gorginliyi sifir olur. Bu hal {igiin yers nozoron faz vo xotti
garginliklorinin vektor diaqramlari sokil 7-do gostorilmisdir.

Yero tam gapanma olmadiqda (mosalon, yerdo dayanmis adamin faz
naqillorindon birino toxundugda vo ya faz izolyasiyasinin miiqavimati
azaldigda) faz gorginliklorinin yers nozoron simmetriyasi pozulur. Adam
toxunmus fazanin gorginliyi (Ug) azalir, qalan fazlarin gorginliklori iso artir
(Uc, Uy). Bu halda neytralin yera nazoron gorginliyi artmis olur.

Oriyon qoruyucu, qigileim Dbosaldici  tipdo olub, iki miistovi
elektrodlar arasinda 4 desiyo malik vo qalinligt 0,2 mm olan sliida
plastikas1 yerlosdirilmis olur. Elektrodlardan biri, neytralla vo ya ikinci
dolagin fazasina, ikinci iso verilmig stansiyanin stasionar torpaqlayicisina
birlogdirilir (sokil 8).

Tahliikali boyiik garginlikda (500V va yuxari), qigilcim mosafasi desilir
va elektrik qovsii vasitasila ikinci toraf dolagi yerlo gapanir. Belaliklo, birinci
torof gorginliyinin (yliiksok), alcaq gorginlikli sobokoyo paylanmasinin qarsisi
alinir.

e d OK V. 0.4kV .

~ __.._.th gg\t::é

PO S o i g D
N Dy

.....

$akil 8. Transformatorun neytralinin desici- goruyucu vasitasila
torpaqlanmasi

Ikinci torof dolaglar1 ulduz birlosmis {icfazali transformatordan
gidalanan nominal gorginliyi 380V olan ii¢ naqilli sabakonin sxemi sokil 9-do
gostorilmigdir.

Sokildon goriindiiyii kimi, adamin fazalardan birino toxunana qodor
sobokonin izolyasiyasi tam yararli olub, nagqillorin uzunluglart nisbaton kigik
oldugundan, onlarin yers nazaron yaratdiglar tutumlari nazars alinmamisdir.
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Sakil 9. Adamin naqillardan birina toxunana gadar, 1zola edilmis neytrala
malik va fazalarin izolyasiya miigavimatlarinin barabar oldugu hal iigiin
iicfazl sabakanin prinsipial sxemi

Dordnaqilli  vo 330/220V  gorginlikli gobokolor (bilavasito yerlo
birlogdirilmis neytralli), yera gapanmalar zamani miihafizo torofindon tez
acildigindan, tohliikesizlik sortlorini yerino Yyetirir vo ona goro do belo
sobokolor sonaye miiassisolorinin elektrik tochizatinda genis totbiq edilir. Bu ciir
sobokolor, eyni vaxtda {mumi transformatordan giic vo isiq yiklorini
qidalandirmaga imkan verdiyindon iqgtisadi cohotdon olveriglidir. 1000V-dan
yuxart gorginlikli sobokolordo birqiitblii toxunma zamani Yyaranan tohliiko
tictin neytral rejiminin (bilavasito torpaglanmasi vo izolo olunmus) shomiyyatli
olmur, c¢iinki 6-35kV gorginlikli hava vo kabel xatlorinin tutum kegiriciliyi
yiiksok oldugundan, biitiin hallarda adamdan axan coroyanin qiymotli boyiik
olur vo badbaxt hadiso- 6liimlo qurtarir. Lakin, belo sabokolor, izolo olunmus
neytralla isladiyindon birfazli yers gapanma zamani yaranan coroyan Kkigik
oldugundan sabokonin maksimal corayam kigik oldugundan sobokoni maksimal
coroyan miihafizasi ilo aga bilmir, ona gora do elektrik tochizatinin etibarligi
noqteyi- nozorindon  olveriglidir. Bu ciir sobokolords  birfazli  yers
gapanmalarda miihafizo signalizasiyasi iso diisiir vo tocili olaraq sobakado bas
vermis zodoni aradan qaldirmaq tiglin todbirlor goriliir, oks halda digor iki
fazanin izolyasiyasinin desilmosi  ehtimali artdifindan qurgunun qoza
acilmasi bas vera bilar. Elektrik qurgulari vo elektrik sobokolori (110kV va
yuxar1 gorginlikli), gida monbayinin bilavasito yerlo birlosdirilmis neytralla
islodiyindon onlarin yera nozoron daha kigik izolyasiya soviyyasi olur. Ona
goro  belo  sobokolordo  istifado  olunan  elektrik  avadanliglarinin
(transformatorlar, reaktorlar, acarlar, xott izolyatorlar) maya doyorini asagi
salmag1 imkan1 mévcuddur.

Neytralin rejimindon asili olarag, elektrik qurgularinin istismarinda
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tohliikosizliyi tomin edon miihafizo torpaqlanmasi vo ya sifirlanma, homg¢inin
miihafizo agilmasi Kimi qorunma todbirlori secilir. Bundan basqa otraf miihiti
nozoro almagla digor miihafizo todbirlori  goriirlor, mosolon  kigik
gorginliklorinin ~ totbiqi,  sobokolorin  miihafizo  bdliinmosi,  elektrik
gobuledicilorinin ikiqat izolyasiyasi vo S.
Paylasdirict  quruluslar.Transformator ~ yarimstansiyalarinda  paylasdirici
quruluslarin = qurasdirilmasinda  Xidmot edon vo  otrafdaki  adamlarin
tohliikasizliyini  tomin edon toloblori  yerino yetirmok vacibdir. Agiq
yarimstansiyalarin ~ orazisi, adamlarin  gorginlik altinda olan hissalora
yaxinlagmasmin qarsisini - almag moqgsadilo metal tordan c¢oparloyirlor va
gorunur. Agiqg ham do qgapali paylasdirici quruluslarin gorginlik altinda olan vo
coparlonmomis hissalori yerdon va ya désomadan tohliikali sahays yaxinlagmasi
mimkiin olmayan hiindiirliikdo qurasdirilir. Yero yaxin yerlosdirilmis carayan
kegiran hissalar (sinlor, kabel girimlori, 6l¢ii transformatorlar1, agicilar vo S.) ya
daimi biitov metal, ya da tor formasinda olan goparlorlo ohats olunmalidir.
1000V-dan yuxar1 gorginlikli paylasdirict  quruluslarda elektrik
avadanliglan yerlosdiyi kameralarda xidmot etmok iigiin genis keg¢id vo dohlizlor
qoyulmahidir. Paylasdirict quruluslarin aparatlari metal torla g¢oporlonmis
Ozoklordo vo ya bagli kameralarda yerlosdirilir. Paylasdirici quruluslarin
tohliikasiz vo rahat istismarini tomin etmok tliglin bagli paylasdirici qurulus
komplektlorindon  (BPQK) vo ya agiq (xarici) paylasdirict qurulus
komplekslorindon (APQK) istifade olunur. Bunlar, igorisindo aparatlar
qurasdirilmis polad skaflardan ibarot olur. APQK vo BPQK coroyan kegiron
hissolor vo aparatlara giris, mexaniki blokirovkalarla gorginlik goétiiriilditkdon
sonra miimkiindiir. 1000V-dan yuxar1 gorginlikli otaglarda pancarslor nozors
alimmir vo ventilyasiya desiklori metal torla tutulur (quslarin vo heyvanlarin
otaga daxil olmamasi iiglin). Biitiin paylasdirici quruluslar imumi va yerli
isiglanma ilo tomin olunmalidir. Yag agarlarinin vo ya kabel muftalarinin
partlayis1 zamani1 yaranan qazlari, tiistiini vo hisi otagdan xaric etmok {igiin
mexaniki  ventilyasiyadan istifado edilir. Akkumulyatorlar yerlogdirilmis
otaglarin ventilyasiya ilo tomin olunmasi xiisusilo vacibdir.
1000V-a gadar garginlikli daxili sabokalar va paylasdirici qurgular
Istehsalat otaglarinda, hotta izoloolunmus nagillorin ol catan hiindiirliikkdo
cokmayo icazo verilmir (izolyasiya zodslondikdos, adamlarla bodboxt hadiso
bas vera bilor). Bir gayda olaraqg, nagillor polad borularda ve suvagin altindan
cokirlor. Otaglarda ol ¢catmaz hiindiirliikds ¢ilpaq naqillorin ¢okilisina icaza verilir.
Biitiin paylasdiric1 sitlor, yigimlar metal skaflarda qurasdirilir vo ya elo
hiindiirliikda yerlogdirilmoalidir Ki, corayan keciran hissalors toxunmaq

mimkiin olmasin. Miivaqqsti Vo yerini dayison elektrik gobuledicilori (masalan
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gaynag transformatoru, qizdirici sobalar, kompressor aqreqatlart vo S.)
paylagdirict  moantogoloro  lizorine  rezin  ortiik  kegirilmis  naqillorlo
birlasdirilmalidir. Biitiin miivaqgati nagillor els yerlasdirilmali vo birlosdirilmalidir
Ki, onlarin izolyasiyasinin zadolonmasi istisna olunsun.

Elektrik miiharriklori vo isoburaxma aparatlari. Elektrik miiharriklorinin
konstruksiyasi, onlarin dolaglarinin otraf miihitin tssirindon gorunma gaydasina
goro otagin xarakterino uygun olmalidir. Belo ki, agiq tipli elektrik
miiharriklordon nam va tozlu otaglarda istifado edildikdo dolag izolyasiyasinin
tezliklo zadalonmasina vo fazalardan birinin gévdoys gapanmasi bas vera bilor.
Bu halda govde torpaqlanmamis olarsa, ona toxunan (yerdon izolo olunmamis)
adam agir xosarot ala bilor. Biitiin iso buraxma vo tonzimlomo aparatlart elo
quragdirilmalidir Ki, elektrik inteqalindan idars moqgsadilo istifads olunduqda
adam gorginlik altina diismasin. Bu baximdan agarlar, ayricilar, ¢eviriciloar,
reostatlar vo kontaktorlar ya metal skaflarda qurasdirilmalidir, ya da etibarli
metal ortiiklorin igorisinda yerlosdirilmolidir. Isoburaxici aparatlarmi skaflarin
icarisinds qurasdirdiqda, onlarin idara dostoklori skaflarda agilmis yariglardan
¢olo ¢ixmalidir. Kontaktorlardan istifado edib idara omaliyyatlarini apardiqda, iso
buraxma, isdon saxlama diiymoalorini xiisusi Ortliklorin igarisine batirilmis
vaziyyatds olmalidir.

MOVZU 5.Elektrik qurgularimin elektrik tahliikasizliyina olan taloblori

Kicik garginliklorin tatbiqi va sobakalorin miihafizo acilmasi

Hor bir elektrik qurgusu elo layihalondirilmali vo qurasdirilmalidir ki,
istismar prosesinds onlar etibarli vo tohliikasiz islasinlor. Elektrik masinlarinin,
aparatlarin, paylasdirici quruluslarin vo elektrik soboakalorinin coroyan kegiron
biitin  hissalori  metal govdalordon vo konstruksiyalardan etibarli izolo
olunmali va al¢atmaz yerdo qurasdirilmalidir. Biitiin naqil birlasmalori saligali
Vo etibarli yerina yetirilmalidir, yagla doldurulmus aparatlarin gévdalori vo ya
baklari mohkom olmalidir. Ayri-ayri elektrik qurgularmin elektrik tohliikasizliyi
baximindan EQQ-nin taloblari nozardon kecirok. Miiassisonin elektrik tochizati
sistemi  adoton qidalandirici, paylasdirict transformatorlardan vo gevirici
yarimstansiyalardan, onlar1 olagalondiran hava vo kabel xotlorindon ibarat olur.
35-220kV gorginlikli elektrik enerjisini bir gayda olarag hava, 6-10kV
gorginlikda iso kabel xatlari ilo paylayirlar. Miiassisanin arazisindan va ya ohalinin
yasayls Sahoalarindon kegon hava xatlori qirilmaya qarst daha davamli olmagla
yanast naqillor buraxilan haddon asagi diismemalidir. EQQ-na osason hava
xatlorinin altindan kegon noagliyyatin tohliikasizliyini tomin etmok tigiin 1000V-a
godor goarginlikdo yerdon sallanmis naqilo godor olan mosafo 6m, 1000V-dan

yuxart Vo 110kV-a godor — 7m, 220kV gorginlikds iso 8m-don az olmamalidir.
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Homginin hava Xxatlorindon miixtalif binalara vo tikililora gadar normallasdiriimis
mosafoni gozlomok tolob olunur. Etibarliliq vo tohliikasizlik sortlorino goéro hava
xattinin nagillorinin en kasiyi belo olmalidir: 1000V-a godar gorginlikli hava

Xatlori tiglin — aliiminium nagillarinin 16mm2, polad- aliiminium 10 mm2,

coxnagqilli polad 25 mm2, bir naqgilli poladin diametri 4mm. 1000V-dan yuxari
gorginlikli hava xatlori tictin nagillorin minimal en kasiyi aliiminium naqillor

35mm2, polad-aliiminium 25mm2, 35kV vo asagi gorginlikli hava xatlori
iciin aliminium nagillorin en kasiyi 25mm2, polad-aliiminium naqillor iiglin

1S9 18mm‘2 icazo verilir.

1000V-a qgodor gorginlikli hava xotlorino Xxidmot zamani tohliikasizliyi
tomin etmok iiglin dayaqlarda sifir xottini faz Xotlorindon asagida gokirlor.
Xarici isiglandirma naqillori hava xatlori ilo bir dayagda qurasdirdiqda, onlari
sifir Xottindon asagi ¢okmoyo icazo verilir. Oriyan qoruyucular dayaglarda
naqillordon sonra qurasdirilir. Kabel xatlori, zadoalonmoya vo otrafdaki tohliikoyo
gora hava Xotlorindon daha etibarli sayilir, ¢iinki onlarin carayan kegiran
damarlar1 mexaniki zodslordon miihafizo olunmusdur. Kabel Xatlori, birbasa
torpaqda xiisusi kanallarda, tunellords va binalarin daxilinds yerlogdirilir. Biitiin
bu hallarda kabel xotlori mexaniki tosirlordon qorunmalidir. ©ks halda mexaniki
ortik vo izolyasiya qati dagilir, elektrik coroyanmnin tosirindon Xosarst alma
chtimali artmig olur. Ona goro do yerin altindan cokilon kabel Xatlori beton
panellor vasitasilo qorunur, ya da asbest vo keramiki borularin igarisi ilo
cokilir. Kabel xatlarinin ¢okildiyi yol yerli planda geyd olunur vo miisyyan
mosafalordo yerin altindan kabelin kegmasini va onun zadalonmasi zamani
yaranan tohliiko barasindo Xobardarliq isaralori qoyulur. Zirehli kabellarin
iistino miihafizo ortiiyii (ololxiisus Yyanar lifli materiallardan) c¢okilmosi icazo
verilmir. Kabel xotlorina xidmat zamam elektrik tohliikasizliyini tamin etmok
liclin onlarin metal ortiklorini  torpaglamaq vacibdir. Tozo ¢okilmis kabel
Xottini istismara buraxmazdan oOnco onun carayan kegiron hissalarinin
(damarlar) izolyasiyasinin sinagini aparirlar.

Miixtalif mogsadlorlo qurasdirilan elektrik qurgularinin tohliikasizliyi bir
sira mihafizo todbirlorini hoyata kegirtmaklo tomin olunur. Bu ciir todbirlars
misal olaraq: al¢aq gorginliklarin tatbigi vo sobokalorin miihafizo vasitalori ilo
ayrilmasi, ikigat izolyasiyanin totbiq edilmasini, cari nozarot vo profilaktik
siaglarini, miihafizo torpaqlanmasmi vo ya elektrik qurgularinin gorginlik
altina diismo ehtimali  olan  konstruksiya elementlorinin  vo  elektrik
avadanliglarinin  gévdalorinin  torpaqlanmasini, tosadiifon gorginlik altina
diismiis elektrik avadanligmin hissalorinin va sabakonin zodslonmis sahalarini



avtomatik miihafizo olunmasini, miixtolif miihafizo vasitalorindon vo goruyucu
tortibatlarindan istifado olunmasini, Xobordarliq signalizasiyasinin, yazilarin,
plakatlarin vo homginin Sohv omoliyyatlarin garsisin1 almaq iiglin miihafizo
hasarlarinin vo aparatlarin blokirovkasindan istifade olunmasini gostormok olar.

Konkret istehsal soraitindon asili olarag, bir yerdon basqa yero dasinan
(sayyar) az giiclii cihazlardan (yerli isiglandirma lampalari, elektrik
desikagicilar1 vo S.) texnikada genis istifado olunur. Bu ciir cihazlardan istifado
olunduqda is icragisinin elektrik corayanin tasirindon zads alma ehtimali mévcud
olur (bilavasito coroyan kegiron hissalora toxunduqda, izolyasiyanin desilmosi
naticasinda, cihazin gdovdasi gorginlik altina diisdiikds vo s.). Ona gora bu ciir
cihazlarla isloyan soxslorin tam tohliikasizliyini tomin etmok {i¢iin hamin
cihazlar1 qidalandirdigda 42V-a qodor (mas. 12 vo 36V) gorginlik totbiq
edilmalidir.Ki¢ik goarginlik moanboalori olaraq, galvanik elementlordon yigilmis
batareyalardan, akkumulyatorlardan, diizlondiricilordan, diizlondirici
qurgulardan Vvo algaldici transformatorlardan istifado olunur. Diizlondirici
qurgulardan istifado olunduqda, onlar 220/380V-lu sobokalora algaldict
transformatorlar vasitasilo birlogdirilir ~ (avtotransformatorlardan istifada
etmok olmaz).Elektriklondirilmis bazi alotlori (elektrik desikaganlar, vibratorlar,
cilalayict1  dozgahlar) qidalandirmaq iglin  yiiksok tezlikli ~ (200-400Hs)
corayanlardan istifado olunur. Bu halda hamin alotlorin ¢okisi vo qabarit
Olgiilori azalir, ig soraiti iSo yaxsilasir. Bu ciir qurgularda tohliikasizliyi artirmaq
liclin, ancaq gorginliyi azaltmaq lazimdir, ¢iinki 200-400Hs tezlikli carayanlar
insan hoyati {igiin sonaye tezlikli (50Hs) coarayanlardan daha tohliikalidir.Al¢aq
gorginlikli isladicilor tiglin daha genis yayilmis gida monbayi bir va ya g
fazl1 alcaldic1 transformatorlardir (220/12, 220/24 va ya 220/36V). Algaldici
transformatorlardan (220/12, 220/24 vo 220/36V) istifado olundugda elektrik
corayanla xosarot alma tohliikasi, transformatorlarin dolaginin
izolyasiyasinizodalonmasi zamani birinci torof gorginliyinin ikinci torof dolaga
kegmosi vo ya transformatorun govdasinin - gorginlik altina  diismoasi
naticasindo yarana bilir. Bu ciir hallarda yaranan tohliikkadon miihafizo
olunmas1 tgiin transformatorun ikinci torof dolagmin bir ucunu, gdévdasini va
niivoni torpaqlayirlar

MOVZU 6. Izolyasiyaya nazarat. Miihafizo
torpaqlanmasi va sifirlama.
Elektrik corayanin tasirindon alinmis xosarstlorin tohlili gostarir ki, zodalarin
tohliikkesi  osason  sobokalorin  voziyystindon  vo  onun  izolyasiyasinin
miiqavimatindon asilidir. Texniki istismar qaydalarmin (TIQ) taloblorine
gora 1000V gorginliya godor paylasdirici quruluslarin  izolyasiyasini, onun



miigavimatinin giymatini yera nozaron vo fazalar arasi miigavimatini 6l¢moklo
yoxlayirlar, eloco do yiiksok goarginlikls izolyasiyanin desilmo sinagini aparirlar.
Bu smaglar, paylasdirici qurulusla olageds olan giic vo isiglandirma elektrik
Xatlarinin izolyasiyasiin smagi ilo eyni vaxtda aparilir. Paylasdirict qurulusun
seksiyalar1 arasi izolyasiyanin miigavimoti, eloco do iki miihafizo aparati
arasindaki  saholori izolyasiya miigavimati 0,5MOm-dan az olmamalidir.
[zolyasiya miigavimatinin giymeotini hor faza iiciin yera nozoron vo fazalararasi
olgiirlor. Olgii zaman1 1000V gorginlikli meqoommetrdon istifads olunur.

1000V-dan yiiksok gorginlikli giic kabellorinin damarlarinin izolyasiyasinin
smagi, onlar1 qurasdirdigdan vo ya tomirdon sonra, eloco do istismar zamani
miitamadi profilaktik sinaqlar diizlondirilmis yiiksok gorginliklo (5-6)Un

aparilir. Rezin izolyasiyali kabellor ikigat nominal garginlikds sinaqdan kegirilir.
Kabellorin izolyasiyasin1 doyison yiiksok gorginlikdo yoxlamirlar, ¢iinki,
doyison gorginlikdo kabel momulatlarinda hiss olunacag doracodo tutum
Coroyanlart  yaranir.Kabellorin  izolyasiyasimnin  yiiksok  gorginlikdo sinaq
miiddati onlar1 qurasdirdigdan sonra 10 dogige, osasli tomirdon sonra va
istismar zamani iso 5 dogigo olur. Kabellorin izolyasiyasi sinaq zamani
desilmoayibso, siirlismo bosalmalar1 bas vermirss, sizma Coroyanlari sigrayisla vo
sinaq middatindon asili olaraq artmasi miisahido olunmursa bu ciir izolyasiya
keyfiyyotli sayilir. Qisa kabel xatlori (200m-o qodor) {igiin sizma Carayanin
giymati onlarin nominal goarginliyindon asili olarag miixtalif olur. masalon,
6kV-lug kabellar iigiin 75mkA; 10kV-110mkA vo 35kV-200mkA. Uzun kabel
Xotlori {iglin sizma coroyanlart gostarilon gorginliklordo 500mkA-dan ¢ox
olmamalidir. Sizma cCoarayanlarinin giymatini adoton sinagin sonunda olgiirlar.
Nominal gorginliyi 1000V-a godor olan kabel izolyasiyasinin sinagi, ¢ixis
gorginliyi 1000V olan olgli transformatorlari vo ya 2500V-lug megommetr
vasitosilo aparilir. Elektrik qurgularina xidmoat edon iscilorin  elektrik
tohliikasizliyini tomin edon vacib todbirlordon biri, homin qurgularin nominal
gorginlikde isloyan zaman elektrik coroyam1 kegirmoayon biitiin metal
hissolorinin  miihafizo torpaglanmast vo Yya sifirlanmasidir. Elektrotexniki
gaydalara asason miihafizo torpaglanmasina asagidaki osas anlayislar aid edilir:
Normal gorginlik altinda olan elektrik qurgularmin elementlorini bilarak,
torpaqglayict qurulusa kegirici metallarla birlosdirmaklo elektrik tohliikasizliyinin
tomin edilmasi miihafizo torpaglanmasi adlanir. Qurgunun normal va ya Qoaza
soraitindo etibarli iglonmasini tomin etmoak {igiin, gorginlik altinda olan elektrik
qurgusunun hoar hansi bir hissasinin torpaqlanmasi is¢i torpaglanmasi adlanir.
Bu ciir torpaglanma bilavasito vo ya xiisusi aparatlarin (miigavimot, bosaldici,
desilon qurgular vo s.) komoayils yerino yetirilir. Elektrik qurgularinda Vo
1000V-a  qodor gerginliklilgebekelerde stfirlasdirma dedikds, normal




gorginlik altinda olan qurgularin caroayan kegiron hissalorindon izolo olunmus
metal elementlorinin generatorun vo ya transformatorun torpaqlanmis neytalla
elektrik Dbirlosdirilmosi basa disiiliir. Dayison coroyan sobokalorindo 1000V-a
godor gorginlikli elektrik qurgularinda elektrik avadanliglarmin  gévdolorini
generatorlarin Vo ya transformatorlarin  bilavasito torpaqlanmis neytralla
birlogdiran naqgils sifir miihafizoli moftil deyilir. Torpaqlayict ilo  torpaglayici
nagillara birlikdo forpaglayici qurulus deyilir. Torpaqlayicidan vo ya torpaglayici
qurulusdan coroyan axan zaman onlarla yer arasinda yaranan gorginlik,
torpaqlayicida yaranan gorginlik adlanir.

Torpaglayicidan yero axan coroyana torpaq torofindon gdstarilon
miiqavimat, torpaglayicimin _axicilig miigavimati adlanir. Bu miigqavimatin
giymati, torpaqlayicida olan yera nazaran garginliyin onun yers &tiiriilon caroyana
olan nisbatilo toyin edilir.Torpaglayicinin axict miiqavimatila, torpaglayici
naqillorin miigavimatlorinin birlikdo com miiqavimatine forpaglayici gurulusun
miigavimati deyilir. Yera nazoron on bdyiik gorginlik, Xattin yerlo gapandigi
noqtodo olur. Yerlo gapanma zonasindan uzaqlasdiqca gorginliyin do giymati
azalir. Elektrik qurgularinin qurasdirilmasi qaydalarina osason yiiksok tohliikoli
Vo xiisusi tohliikali otaglarda nominal gorginliyi 36V vo ondan yuxari dayison
vo 110V sabit gorginlik olan elektrik avadanhglarinin  biitiin  carayan
kecirmayon metal hissalor, onlarda elektrik kontaktinda olan mexaniki
avadanliglarinin konstruksiyalar1 vo govdalori torpaglanir. 500V- dan yuxari
elektrik avadanliglar1 olan biitiin otaglarda torpaglanma talob olunur. Partlayis
tohliikasi olmayan va nominal gorginliyi 36V va ondan asagi olan doyisan,
110V vo ondan yuxart olmayan sabit gorginlik elektrik qurgularinin
torpaglanmasi tolob olunmur. Partlayis tohliikasi olan otaglarda qurasdiriimis
biitiin gorginliklords isloyan elektrik avadanliglar1 torpaqlanmalidir.

MOVZU 7.Elektrik avadanhqlarinin torpaglanan hissalori Torpaqlayici
quruluslara olan talablor

osason adlart asagida sadalanan elektrik masin  vo aparatlarinin
govdoalori torpaqlanir: elektrik masimlari, transformatorlar, aparatlar vo onlarin
intiqallar1, 6l¢li transformatorlarmin ikinci torof dolaglari vo onlarin niivalori,
paylasdirict sitlorini karkaslari, idaro sitlori (isiglandirma va s.), komplekt vo
paylasdirma quruluslarinin polad govdolori, kabel muftalari, kabel momulatlari,
nagillorin metal ortiiklori, igarisindo elektrik nagillori yerlosdirilmis polad
borular, elaca do sayyar elektrik gabuledicilor. Torpaglanma talob olunmur: asma
izolyatorlarmin armaturlart vo dayaq izolyatorlarmin millori, elektrik olgi
cihazlarmin  govdolori  (sitlords, skaflarda vo PQ-nun  kameralarinda
yerlosdirilmis); ikigat elektrik izolyasiyaya malik elektrik avadanhigi (govdo



elektroizolyasiya materialindan hazirlanir vo sothino izolyasiya laki ¢okilir).
Moalumdur ki, tcfazli elektrik sobokalori izolo olunmus vo ya bilavasits
torpaqlanmis neytralla isloys bilor. izolo olunmus neytralla vo ya yiiksok
miigavimoatlo torpaqlanmigneytralla igloyon elektrik sobokolorinds birfazli yerlo
gapanmalarda yera coroyanlar axmir, ona goro belo hallarda qurgu maksimal
coroyan miihafizasi ilo sobokodan agilmur.

Yera nozoron minimal gorginlik oldo etmok igilin, torpaglayici
quruluslarin  miigavimotini  mimkiin qodor kigik gotiiriiliir. Tohliikasizlik
texnikasinin qaydalarina osason izolo olunmus neytrala malik 1000V-a qodor
gorginlikli qurgularda torpaglama qurulusunun miigavimoti 4 Om-dam ¢ox
olmamalidr. Qida monbayinin giicii  100kV-a godor oldugda torpaglama
qurulusunun miigavimoati 10 Om-a goadar ola bilor. Garginliyi 6; 10 va 35 kV olan
sobokalordoa torpaglamanin  miigavimatini toyin etmok tglin elektrotexniki
qurgularinin tohliikasizlik qaydalarina (EQTQ) goro asagidakilar osas gotiiriiliir:
Neytrali bilavasito torpaqlanmis giic transformatorlara malik 110, 220kV va
yuxari garginlikli sabokalords torpaglayict quruluslarin miigavimati 0,5 Om-dan
boyiik olmamalidir. Transformatorlar vo ya generatorlar bilavasito torpaglanmis
1000V-a gorginlikli sobakalordo miihafizo sifirlanmasindan istifado olunur.
1000V gorginlikli hava paylasdirict xotlordo sifir Xotti qgida  monbalori
(generatorlar, transformatorun 2 ikinci torof dolagi) ilo torpaglamadan savayi
hor 25m-don, xottin sonunda vo 200 m-don c¢ox ayrilmis Xotlorin sonunda
olavo torpaglanmalar aparilmalidir. Bilavasite torpaqlanmis neytrala malik
380/220V gorginlikli sobakalordo hor hansi faza gévdoys qapandiqda miihafizo
sifir xotti olduqda birfazli qisa gapanma yarandigindan maksimal coarayan
mihafizasi iso diisiir Vo zodalonmis saha sobakadon agilir. Sifirlagdirict nagillarin
hesablanmasinda birfazli qisa gapanma coroyam (lIg) on yaxinda yerlogmis

miihafizo aparatinin  nominal coroyanindan ¢ox olmasin1  nazora almag
lazimdir. Bu halda baxilan gapanma ani olaraq agilir.

Torpaglayicimin  va  sifirlayicimin - qurulusu Vo  hesabati.  Nagillorin  tobii
torpaqlayicilarla  birlosdirmok omoliyyatt qgaynagq vasitesilo yerino yetirilir.
Torpaglayici  quruluslarin =~ naqillorini va  elektrodlarim1i  adoaton  polad
moftillordon vo vya lentlordan, torpaglayicilar iso polad marerialdan hazirlanir.
Mexaniki méhkomliyi sortlorina gora torpaqlayici polad maftillarinin an kigik en
kosiyi, tohliikosizlik texnikasinin  qaydalarinda gostorilon giymotdon az
olmamalidir. Partlayis tohliikasi olan vo 1000V-a godor goarginliklo gidalanan
bilavasito neytrala malik elektrik qurgularmin sifirlanmasi asagidaki gaydada
yerina yetirilir:

1.Birfazli isiqlandirma dovrlarinds sifir Xotdan istifado etmoklo;

2.01ki va iicfazli dévrlords \Zli B-1 sinfino aid otaglarda biitiin birfazli
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dovrlordo dglinci Vvo ya dordinci damarin totbigilo. Torpaglayicilarin
torpaqlayici elektrik avadanliglarina noazoron yerlosdirilmosindon asili olaraq,
torpaglanma iki ciir olur: konara c¢ixarilan, kontur.Konara ¢ixarilan
torpaglanmada torpaqlayicilar yerlo birlosdirilocok avadanliq torofindo yerlosir
vo bu halda elektrik avadanligimin goévdolori coroyan axan zonadan konarda
qalir. Ona gora do konara ¢ixarilan torpaglamada avadanligin yaxinliginda yerdo
dayanmis adam onun govdoasine toxunduqda (ager avadanligin izolyasiyasi
zodolonmis oldugda) yera nozaron tam gorginlik altina diismiis olur.Beloaliklo,
konara ¢ixarilan torpaqlayicilarinin - miihafizo tesiri onun miigavimatinin kigik
olmasindadir. Kontur torpaglamada torpagqlayicilar, yerlo birlogdiracok elektrik
avadanlglarinin otrafinda yaxinligda yerlogdirilir. Bu halda torpaqglayicilar bir-
birina yaxin oldugundan konturun torpagin Sothindoki ixtiyari noqtesi miioyyan
potensiala malik olur. Konturun daxilinds miixtalif noqtolor arasinda zoif
potensiallar forgli hiss olunur. Ona goéra do baxilan halda toxunma oamsali kigik
olur. Baxilan saboblora gora konturun daxilinds “addim” garginliyinin giymati
do az olur. Bozi hallarda konturun daxilindo potensiali olavo olaraq
barabarlogdirmok iigtin konturun daxilindo horizontal istigamotdo polad sinlor
qurasdirilir. Torpaglamada istifado olunacaq elektrodlarin (gubuglarin) sayini
toyin etmok tiglin ham hor bir torpaglayicinin axma coroyanma gostarilon
miigavimatini, hom do yaxinhqda yerlosdirilmis elektrodlarin  qarsiliqh
ckranlagdirmasmin toasirini nazors almaq lazimdir. Ekranlasdirmanin tosirini
giymatlondirmok {igiin istifado oamsali tatbig olunur va onun giymati kitablarda
verilir. ©goar torpaglayici kontur vo ya torpaqlayici “ocaq” binadan konarda
yerlosirso vo binanmn daxilindoki qurasdirilmis elektrik  avadanhiglarinin
torpaglanmast tolob olunursa, onlara torpaqlayict magistral birlosdirilir.
Torpaglayici1 “ocaqlar’dan binanin igorisinds olan torpaglayici konturlara va
magistrallara birlosdirici sixaclar bir nego yerdo qurasdirilir. Tohliikasizlik
texnikasinin qaydalarina goro elektrik avadanliglarinin  gévdoalari  bir-birino
ardicil dovro soklindo birlosdirmoys icazo verilmir. Bu halda bir elektrik
avadanligiin torpaqglayicidan ac¢ilmasi, digoarlarinin do torpaglanma doévrasinin
qirilmasina sabab olur ki, bels hallara da yol vermok olmaz. Biitiin torpaglayici
polad nagillorlo birlosdirmalor qgaynag tsulu ilo yerino vyetirilir. Elektrik
avadanliglarinm torpaglayici naqillorla birlosdirmak icin onlarda
gabagcadan nozords tutulmus bolt vo ya vintlordon istifado olunur. Binalarin
divarlarinin sothi va ya digor tikinti konstruksiyalari {izra torpaqlayici nagillor
elo qurasdirilmalidir Ki, onlar1 asanligla gormok, lazim goaldikds onlara nazarst
Vo miigavimotini 6lgmok miimkiin olsun. Agiq Vvaziyyatdo olan torpaglayici
naqillori gara rongloyirlor. Miihafizo sifirlama naqillori olaraq, kabelin ayrica

bir damarindan, ¢ox naqilli moftillordon vo ya toklikdo qurasdirilmis polad
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cubuglardan vo zolaglardan (lent soklindo) istifado olunur. Nagqillari polad
borularda qurasdirdiqda, sifirlasdirict nagil kimi hamin borulardan vo ya kabelin
metal ortiiytindon istifado olunur. Torpaglayici quruluslar: istismara gobuldan
ovval onlar icra etmok iciin tolob olunan eskizlor, torpaqglayicit naqgillorin yer
altinda yerlosdirilmasi islorinin yerino yetirilmasi haqda tortib olunmus akt vo
torpaqlayici quruluslarin sinaq protokollar1 togdim olunmalidir.
Torpaglayici qurulusun texniki vaziyyatini toyin etmok {i¢iin periodic  (dovrii)
olaraq asagidakilar yoxlanilir vo dl¢gmoalor aparilir:

1.0sas elektrik avadanliqglarla birlikdo torpaglayict qurulusun Xarici
vaziyyatini yoxlayirlar vo naticalori xiisusi (emoliyyat) jurnala qeyd edilir.

2. Torpaqglayict magistralla torpaglanmis elektrik avadanliglart arasinda
dovranin olub-olmamasini, eloco do giic transformatorlarininqoruyucularinin

vaziyyatini  avadanliglarmin ~ tomirdon  vo  dayanmalardan  sonra
yoxlanmasi.

3.Hor tomirdon sonra tobii va siini torpaglamalarinin miigavimatini va
birlogsmolorinin etibarligin1 yoxlamasi.
Miigavimat Ol¢molorinin - naticalori  protokol soklindo tortib  olunur vo
torpaqlayict qurulusunun pasportunda geyd olunur.

MOVZU 8. Miihafizs acmasi,miihafizas vasitalori. Klassifikasiya va iimumi
talablor.

Olava miihafiza vasitalori. Ikiqat izolyasiya,copar va bloklasmalar.

Birfazli qisa gapanma momentindon 0,2 saniyadon c¢ox olmamaqg sortilo tam
acma zamani ilo biitiin fazalarin avtomatik acilmasini tomin edon miihafizo
sistemi miihafizo a¢masi adlanir.Garginlik altinda olan corayan kegiron
hissoloro adam toxundugda igo diison miihafizo agmast quruluslart da
movcuddur.Miihafizo agmasi qurgusu, giris Komiyyatinin doyismasini  hiss
edon (masalon, yera nozoron gorginlik, yerogapanma corayani) vo avtomatik
acilman1 tomin edon signal cihazindan ibaratdir. Giris komiyyati olaraq,
izolyasiyanin keciriciliyi, gdvdonin yers nozoron potensiali, Yyeros  otiiriilon
Coroyani, Yyero nozoron faz gorginliyi  vo s.stifado olunur. Praktikada
miihafizo agmasmin miixtalif prinsipial sxemlains rast galinir.
Elektrik avadanliginin gévdasinda yera nazaran yaranan gorginlikdan miihafizo
agmast Sxemi. Bu sxemdo verici element kimi garginlik relesindan (g.r) istifads
olunur vo o elektrik gobuledicisinin govdssi ilo kdmakgei torpaqglayici arasinda
birlosdirilir (sakil 10).
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$2kil10. Yera nazaran govda garginliyidan miihafizo agma sxemi.

Sokil 10-da gostarilon sxemdon homginin izolo edilmis vo bilavasito neytrala
malik sobokalords istifado oluna bilor. Elektrik goabuledicinin gdvdasina bir
faza qapandigda vo bu zaman agilma bas verilmadikdo gévdada yera noazoron
yaranan gorginlik slava torpaglayicida yaranan gorginlikdon ¢ox olur.Ona gora
mithafizo relesi iso diisiir, Kosicini agici dolaginin gdvdoasini gapayacaq Vo
zodolonmis elektrik gobuledicisi saboka gorginliyindon agilacaq. 1000V-a qodor
gorginlikli vo bilavasito torpaglanmis neytrala malik sobokalorde  gorginlik
relesi  (g.r) elektrik qurgusunun govdasi ilo sifir naqil arasinda birlosdirilir.
Sokildan goriiniir ki, elektrik geobuledicinin govdoasi faza ilo gapandigda relenin
dolag1 goarginlik altina diisiir, yani gorginlik relesi iso diisiir. Bu halda relenin
normal aciq kontaktlar1 gapandigindan goruyucudan boyiik caroyan axir vo 0
yanaraqg isladicini soboks gorginliyindon miihafizo edir. baxilan sxemin iistiin
cohoti elektrik gobuledicisinin govdosini relenin dolagi vo sifir xotti ilo
birlogdiron nagilin en kasiyinin kigik olmasi, rele iso diisondon sonra qisa
gapanma caroyaninin boyilik olmasidir.Relenin iso diismo gorginliyi, elektrik
avadanlhiginin gévdeasindo yaranan buraxila bilon gorginlikdon az olmalidir.
Baxilan hal dglin miihafizo a¢masinin prinsipial sxemi sokil 11-do
gostarilmigdir. Sokil 1la-da corayan relesi (C.R) torpaqglayict naqil bilavasito,
sokil  11b-do iso  careyan transformatorunun (C.T) ikinci dolagina
birlogdirilmisdir. ~ Hor iki halda coroyanin (buraxila bilon coroyanin,
Ib,haddini asan ) yero axmasi zamani corayan relesi igo diisiir vo onun normal

aclq kontakti gapanaraq agict avtomatin Vo kontaktorun dolagmi garginlik
altina salir. Ona goro do avtomat agar vo ya kontaktor iso diisorok elektrik
gobuledicisini (baxilan halda elektrik miiharrikini) soboks garginliyindan agir.
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Sakil 11. Yera gapanma carayanina gora miihafizo agmasinin SXemi.

Gostarilon sxemlarin komayilo ixtiyari nominal goarginlikds torpaglanmis vo ya
izoloedilmis neytrala malik sobokalords bilavasito yero gapanmalar zamani
avadanliglarin sobokodon agilmasmi tomin olunur. Gostorilon miihafizo agma
qurgusu bir fazanin izolyasiyasinin zadalonmosi zamani garginliyin doyismasi
prinsipi asasinda islayir. Minimal gorginlik relelori (1P3; 2P3 vo 3P3) fazalarla
yer arasinda Dbirlogdirilmisdir vo biitiin fazalarin izolyasiyasi tam yararl
vaziyyatds oldugda onlara totbiq olunmus faza gorginliklori do eyni olur. Hor
hansi bir fazanin izolyasiyas1 zadalondikds vo ya fazanin izolyasiya miigavimati
hiss olunacaq dorocods azaldigda (moesalon adam hor hansi faz nagiline
toxundugda) hamin fazada olave kegiricilik yaranir ki, bu da sobokodo faz
gorginliklorinin simmetriyasinin pozulmasina gatirib ¢ixarir. Bununla slagodar
olarag, izolyasiyasi zodolonmis va ya kegiriciliyi artmig fazanin gorginliyi azalmis
olur. Ogar zodolonmis fazada gorginliyin azalmasi, gorginlik relesinin qoyulus
giymatindan kicik olarsa, onda rele iso diisiir vo onun normal ag¢iq kontaktlari
(n.a) gapanarag kontaktorun(K) dolagina gorginlik verir. Ona gora do kontaktor
sobakani avtomatik olaraq agacaqdir. Sobokoyo birlogdirilmis relelordon (1P3,
2P3, 3P3) hor hansmin birinin qida dovresi qurilarsa, yens miihafizo
kontaktoru (K) isa diisacok va sobokoni agacaq.
Klassifikasiya vo dmumi talablar. Elektrik qurgularinin = istismart zamani
elektrotexniki xidmat isgilorinin tohliikasizliyinin tomin olunmasinda miihafizo
vasitolori vo qoruyucu tortibatlar osas rol oynayir. Elektrotexniki qurgularda
miihafizo vasitolori dedikdo, elektrik coroyaninin, elektrik gdvsiiniin vo onun
yanmasi Moahsullarmin tasirindan elektrotexniki xidmat isgilarinin miihafizasini
tomin edon aparatlar, sayyar tortibatlar vo quruluslar, eloco do cihaz vo
tortibatlarinin ayri-ayr1 hissalori basa diisiiliir. Toyinatina goéra biitiin miihafizo
vasitolori sorti olaraq izoloedici, hasarlayici (qoruyucu) vo kdmakgei olurlar.
Izolsedici miihafizo vasitolori adamlar1 gorginlik altinda olan elektrik
avadanliglarinin coroyan kegiron hissalordon izolo etmok {igiin xidmot edir.
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Bundan basga izoloedici miihafizo vasitolori yerdo dayanmis vo eyni vaxtda
elektrik avadanliginin corayan keciran hissalorilo toxunan adami (Xidmat isgisi)
yerdon izolo etmok {iciin tothiq olunur. Izoloedici miihafizo vasitolorine bakeliton,
cinidon (farfor), agacdan, rezindon vo plastikkiitlodon hazirlanmis izoloedici vo
Ol¢li stangalari, miivoqgoti torpaglamani Yyerino yetiron stangalari, boru
formali qoruyuculart sixaclarda yerlosdirmok vo ya c¢ixarmaq igilin qisqaclar
(kolbatin, masa), goarginlik gostaricilorinin  vo carayandlganlorin izolyasiya
hissalori, elektriklorin alatlorinin izolyasiya hissosi, dielektrik olcoklar, galoslar,
botular, rezin xalcalar vo ayaqaltilar, ¢ini izolyatorlar istiindo qurasdirilmis
taxta althiglar vo izoloedici nordivanlar aiddir.

Caparlayici miihafizo vasitalari elektrik avadanliglarinin coroyan kegiran
hissalarini miivaqgoti olaraq hasarlamaq ticiin xidmot edir. Bunlara sitlor vo
gofaslor formasinda soyyar coporlor aiddir. izoloedici miihafizo vasitolori osas
vo olava olmagla iki yero ayrilir. ©sas miihafizo vasitalorinin izolyasiyasi
elektrik qurgusunun is¢i gorginliyino etibarli davam gatirir. Bu vasitalorlo
gorginlik altinda olan carayan kegiron hissaloro toxunmaga icazo verilir. ©sas
miithafizo vasitalorini qurgunun is¢i garginliyindon asili olaraq yiiksak gorginlikla
smaqdan kegirirlor. 1000V-dan yuxar1 goarginlikli elektrik qurgularinda istifado
olunan osas miihafizo vasitolorino amoliyyat vo 6l¢ii stanglari, izoleedici va
corayan oOlgon qisqaclar; gorginlik gostaricilori, izoleedici quruluslar va tomir
islori tigiin tortibatlar (izoleedici nardivanlar va s.) aiddir.
olave miihafizo vasitolori. ©Olavo miihafizo vasitolori, bilavasito verilmis
gorginlikde miihafizo funksiyasini yerino yetiro bilmir vo ona goro do osas
vasitolorlo olavo todbir sayilir. ©lave miihafizo vasitalori elektrik qurgusunun
gorginliyindon asili olmayaraq sinaq gorginliya moruz edirlor. 1000V-dan
yuxart gorginlikli elektrotexniki qurgularda istifado olunan olave miihafizo
vasitolorino dielektriki alcaklor, dielektriki botular, dielektriki “xalgalar” vo ¢ini
izolyatorlara qurasdirilmis izolyasiya ayaqaltilar aiddir. 1000V-a qodor
gorginlikli elektrik qurgularinda totbiq olunan osas miihafizo vasitaloring
omaliyyat stanglari, qisqaclar (kles), dielekrtiki olcoklor, doastoklori izolo
edilmis alotlor vo gorginlik gostaricilori aid edilir. 1000V-a godor gorginlikli
elektrik qurgularinda olave miihafizo vasitalori kimi dielektriki qaloslardan, rezin
“kovriklor’don vo izoleedici ayaqaltilardan istifado olunur. Kémoke¢i miihafizo
vasitolori elektrotexniki xidmat is¢ilorini miioyyan hiindiirliikdon diismasindan
(goruyucu qursaglar, sigorta kanatlar1), tohliikasiz olaraq hiindiirliiysa galxmagq
zamani (garmaq, nardivan) miihafizo etmok {igiin xidmat edir. Bundan basqa
komokei miihafizo vasitolori xidmot iscilarini elektrik coroyanmin, isiq, istilik,
mexaniki vo kimyoavi tosirlorindon qorumaq fi¢iin do totbiq edilir. Bu ciir

vasitoloro misal olarag miihafizo eynoklorini, sleyhiqazlari, brezent vo ya rezin
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olcoklor, mahlic kostyumlarini Vo s.-ni gostormak olar. Izoloedici qisqaclar
(kleslar), 35kV gorginlikli qurgulara boru sokilli goruyucular1 doyisdikdo Vo
birqlitblii ayiricilarda rezin qapaglardan istifado olundugda totbig olunur.
Elektrotexniki qurgularin normal gorginliyindon asili olaraq izoloedici qisgaclar
miixtolif 6l¢ii vo konstruksiyalarda hazirlanir. izoloedici qisqaclardan istifao
etdikdo dielektriki olcaklor geyinmolidir, boru formali qoruyucular1 doyisdikdo
Iso gara eynaklordan istifado olunmalidir.

Ikigat izolyasiya. Bu termin nisboton son zamanlar meydana golib, monas1 corayan
kegiron hissalorinin osas izolyasiyasindan olave yeno birgat izolyasiyadan
istifado olunmasidir. Burada mogsad, normal halda gorginlik altinda olmayan
metal hissalorinin tosadiifon gorginliyin tosirino moruz qaldigda, onlara xidmot
edon iscilari izolo etmokdir, yani miihafizosidir. Daha sads ikigat izolyasiyanin
alinmasi1 yolu, elektrik avadanliglarinin govdalarinin va intigal dastoklorinin
izolyasiya qatt ilo oOrtiilmasidir. Bu ciir izolyasiyanin st gqat1 elektrik
qurgularinin istismarit zamani mexaniki tasirloro vo zodoaloro moruz qalir. Bu
halda metal hissalora yol agilir vo hamin hissalor tasadiifon gorginlik altinda
ola bilor. Digor torofdon ikinci gat izolyasiyanin zodalonmasi vo ya tamam
dagilmasina baxmayaraq elektrik avadanligi normal igini davam etdirir vo
miihafizonin itirilmosi  barasinds signal verilir. Ona goro bu ciir ikigat
izolyasiya xidmati iscilorinin tam miihafizosini tomin etmir. ikiqat izolyasiyan
tokmillosdirmok mogsadilo son zamanlar elektrik qurgulariin gévdslori birbasa
izolyasiya materialindan hazirlanir. Bu ciir gévdada carayan kegiron hissalar,
corayan kegirmayon metal hissolor vo mexaniki hissalor qurasdirilir. Masalon,
Almaniyada istehsal olunan elektrik drellorinin gdvdasi plastik kiitlodon
hazirlanir. Miihafizo ikigat izolyasiya, istonilon elektrik avadanligiin istismari
zamani tohliikesizliyini tomin eds bilir. izolyasiya mogsadilo totbig edilon
plastik kitlalorin bir sira ¢atigsmamazliglar1 olduguna goéra, onlardan ancaq
kicik giiclii elektrik aparatlarinda, maisatcihazlarinda ikigat izolyasiya
mogsadils istifads oluna bilor. Ikiqat izolyasiya hiss olunacaq doarocods qizan
metal hissalarinin izolyasiya olunmasinda istifado olunmur.

Capaor Vo bloklasmalar. Corayankegiron hissalorina toxunmasinin vo onlara
yaxmlasmasmin  qarsisint - almag  mogsadilo  metal  ¢oparlordon  va
blokirovkalardan istifads olunur. Caparlar biitov vo ya tor soklinda (25x25mm)
metal materiallardan hazirlanir. Biitév ¢oparlor, 1000V-a godar goarginlikli
elektrik qurgularda Ttzliklor vo qapaglar soklindo totbig edilir. Tor sokilli
¢oparlar, 1000V-a gadar va yuxar1 garginliklords isloyan elektrik qurgularinda
miihafizo moqsadilo totbiq edilir. Bu ciir ¢oparlor qifilla baglanan gapiya malik
olur. Blokirovkalar osason coroyan kegiron hissalor ¢oparlonmis elektriki

qurgularda totbiq edilir (masalon, smaq maketlori, yiiksok gorginliklo
27




izolyasiyanin sinagi zamani). Blokirovkalar homginin elektrik aparatlarinda
(acarlar, isoburaxicilar, avtomatik acarlar va S.) da totbiq edilir. Blokirovkalar tasir
prinsipine gora elektriki vo mexaniki olur.

MOVZU 9. isloyan elektrik qurgularina operativ xidmat olunmasi. Islayan
elektrik qurgularinda is aparilmasi. Elektrik avadanhqlarimin acilmasi

Corayan ol¢on qisqaclar (kleslor) qisa miiddotdo coroyanin giymatini 6lgmok
ticiin totbiq edilir. Onlar corayan transformatorundan (sokiilon magnit niivasinag
Vo bir ododi ikinci dolaga malik) vo Ol¢ii cihazindan ibarat olur. Corayan
transformatorunun birinci dolagi, onun magnit niivesinin ohato etdiyi coroyanh
naqil toskil edir. Elektromagnit materialdan hazirlanmig niivonin {izorine
sarinmig ikinci torof dolaga ampermetr birlosdirilir.10kV-dan ¢ox gorginlikli
elektrik qurgularinda bir yerdon basqa yera dasinan (Soayyar) cihazlardan istifads
olunmur. Carayandlgan qisqaclarin gévdasi vo doastayi keyfiyyatli izolo edilir,
bununla tohliikasizlik tomin olunur. Bu halda sobokalords 600V-a godor
gorginlik olgiiliir vo bu mogsadlo cihazin gabaq panelinds iki sixac nazars
almmisdir. Coroayandlgon qisqaclarla ¢ilpaq vo izolo olunmus nagillordon axan
coroyan olgiiliir. Olgii aparan isci eynokdo olmalidir, 1000V-dan boyiik
gorginliklorde olgmolor aparan zaman iso dielektriki olcoklordon va izols
olunmus ayaqaltlardan istifado olunmalidir. Elektrik qurgularinin istismari
zamani onlarin  carayan kegiron hissalorinds  gorginliyin - mévcudlugunu
yoxlamaq (tez-tez hallarda) tolob olunur. Bundan basqga, paralel isloyan
qidalandirict Xatlorin vo transformatorlarin fazlasdirilmasini tomin etmok tigiin
ticfazli sobokolordo miixtolif fazalar arasinda gorginliyin olmasimmi vo eyni
fazlar arasinda gorginliyin olmamasmi yoxlamaq telob olunur. Belo hallarda
adoton gorginliyin  6lgmosini  yox, ancag onun olub — olmamasinin
miayyanlosdirmok  tolab olunur. Gorginlik  gostoricilori  miixtalif
konstruksiyalarda vo qabaritlordo  (qurgunun garginliyindon asili  olaraq)
hazirlanir. Bunlardan daha genis yayilmiglart tutum coroyaninin  axmasi
prinsipinds isloyan gorginlik gostariciloridir.

10kV qodoar gorginlikli elektrik qurgularinda istifado olunan gorginlik
gostoricisi osason isci vo izoloedici hissolordon ibarotdir. Isci hissesinds kigik
neon lampasi yerlogdirilmisdir. Bu ciir lampadan ¢ox kigik carayan bels kegdikda
0, isiglanmaya baslayir. Neon lampali, sokildo gostorilmis konstruksiyanin
sxemindon  goriindiiytic  kimi  bakelit borusunun igarisinds qurasdirilir va
elektrodlarla etibarli tomas yaradir. Gorginlik gdstoricisinin izoloedici hissosi
bakelit borudan vo metal sonlugdan (hara is¢i hissasinin ucu vintlo barkidilir)

ibaratdir. Garginlik gostoricisi 10kV-a godor gorginlikli elektrik qurgularinda
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totbig olunur. 10kV-dan yuxar1 goarginlikli elektrik qurgularinda iso gorginlik
gostoricisi  izoloedici  stanqa ilo  birlikdo islodilir (stanganin  uzunlugu
gorginlikdan asili olaraq segilir).

Islayan elektrik qurgularmma operativ - xidmat olunmasi. Islayan elektrik
qurgularinin texniki istismari asagidaki elektrotexniki isgilor torofindon yerino
yetirilir:

a) miiossisalorin bas energetiklori, sexlorin energetiklori, sexlorin raislori, istismar
xidmatinin - muhondis vo  ustalari, elektrosexlorin  roaislori,  elektrik
laboratoriyasinin rahbari vozifasinds isloyan miihandis va texniklor.

b) operativ vo operativ-tomir iscilorino Xidmot edon soxslor — ustalar, bas
elektromantyorlar, elektrik qurasdirma islorinin brigadirlori, elektrik tosorriifati,
sex Vo yarimstansiyalarin moasul novbotgilori, elektrik sabokalarinin novbatei
raislori, elektrik-montyorlar1, onlarin komokgilori vo tohliikasizlik texnikasi {izra
I1-V grup kvalifikasiyasi olan saxslar.

Elektrik qurgularinin operativ xidmati, yerli operativ elektrotexniki iggilor
torofindon yerino yetirilir.Miixtolif islor gormok vo operativ Xxidmat {igiin
elektrotexniki iscilora tohliikasizlik texnikas1 {izro bes kvalifikasiya qrupu
mioyyon edilmisdir. Elektrik  tosarriifatt iscilorino  kvalifikasiya  grupunu,
onlarmn islori ilo alagodar tohliikasizlik texnikasi tizra biliyini yoxladigdan sonra
verilir.

Isloyan elektrik qurgularinin tohliikasiz istismar1 asagidaki toloblori yerino
yetirmoklo aparilir — isi yerino yetirmok tiglin verilon gostoris aydin (dagiq),
kvalifikasiyali, texniki vo tosgilati cohotdon diizglin olmalidir. Ona goro
1000V-a godor vo ondan yuxari gorginliklords isloyan elektrik qurgularinda
omaliyyat islorini aparmaq flg¢iin gostoris Veran soxs, bas energetikin xiisusi
saroncami ilo tayin olunur.Sex elektrik avadanliqlarina baxis zamani har hansi
bir omoliyyatin aparilmasi (Qozanin Vo badbaxt hadisalorin qarsisin1 almaq
todbirlorindon  basqga) gadagandir. Homginin ¢oparlorin  gotiiriilmasi  (Carayan
kegiron va firlanan hissalordon), g¢oparin igarisina daxil olmaq, carayan kegiran
hissolors yaxinlasmaq Vo toxunmaq qadagan olunur. Novbotci elektriko
(elektrotexnoloji avadanliglara Xxidmat edon) talob olundugda sitlorin  vo
isaburaxic1 quruluslarin gapilarmi, baxmaq tiglin agmaga icazo verilir (xiisusi
ehtiyatla). Baxisin naticalori omoliyyat jurnalinda geyd edilir.Ayri-ayr elektrik
islodicilorini  sobokoys birlosirmok vo agmaq, onlara xidmat edon | qrup
kvalifikasiyas1 olan fohlalor torafinon yerina yetirilo bilor.1000V-dan yuxari
gorginlikli elektrik qurgularina baxis zamani Il qrup kvalifikasiyas: olan bir
noforo ¢oporin igarisina daxil olmag veo paylasdirici qurgulari agmaga ucazo
verilmir. Paylasdirict kameraya ¢6ldon baxmaga icazo verilirIV va V qrup
kvalifikasiyaya malik isciyo lazim goldikds paylasdiricinin kamerasina daxil



olmaga icazo verilir, ancaq bir sortlo - kameraya yaxm kegidlordo
transformator izolyatorlarinin asagi flanesindon yers godor olan mosafo 2m- don
az olmamalidir, ¢oparlonmis carayan keciran hissalarina godar olan moasafs isa
3,5 kV-a gadar 2,75m, 110 kV garginlikds isa 3,5 m-don az olmamalidir. ©gar
bu masafalor gostarilon giymatlordon az olduqgda ¢oparin igarisino ancaq Il qrup
kvalifikasiyas1 olan ikinci soxslo daxil olmaga icazo verilir. Ikinci soxsin vozifosi
birincinin gordiiyii amoliyyatlara nozarst etmok, lazim goldikds (yani coarayanla
zodo aldigda) ona komok etmokdir. Baxis zamani elektrik qurgusunun hor hansi
carayan kegiran hissasinin yerlo birlosmasi miisahido olundugda gorginlik tam
acillana godor homin yero 4-5m (qapali otagda) vo 8-10m (agiq
yarimstansiyada) Qalana qodor yaxinlasmaga icazo verilmir. Bu todbirds
mogsad “addim” gorginliyindon zods almaginin qarsisini almaqdir. ©gar yers
gapanma sahasina yaxinlasmaq Vvacibdirsa (mosolon, gorginlik altina diismiis
is¢iyo komok etmok vo ya kommutasiya aparatlar ilo amoliyat aparmaqg lazim
golirsa), onda izoloedici stanqa, qalos Vo botulardan istifado etmok
lazimdir.  1000V-dan yuxart  gorginlikli  elektrik  qurgularinda  elektrik
avadanliglarinin agilmasi Vo sobokoya birlosdirilmasi (hava vo eloco do hava
vo kabel xotlorinin) acarlarin (hava, yag), yik acarlarinin vo ayiricilarinin
komoayi ilo yerino yetirilir. Yarimstansiyalarin ~ paylagdirici  quruluslarinda
omaliyyati doyison yiiksok vozifali névboatci soxsin (elektrosexin raisi vo ya
bas elektrikin) istiraki vo ya gostorisi ilo yerina yetirilir. Gostoris sifahi vo ya
telefonla (amoliyyat jurnalinda geyd olunmagla) verilo bilor. Qazani toXirs
salmag miimkiin olmadiqda (yangm, adamin goarginlik altinda galmasi vo s.)
yuxarida (vozifoco) duran ndvbotginin istiraki Vo  Soroncami olmadan
omaliyyat (doyisdirmo) aparmaga icazo verilir, sonradan novbotgi soxsi
molumatlandirmaq Vo amoaliyyat jurnalinda qeydiyyat aparmaq lazimdir.
1000V-dan yuxari gorginlikli  paylasdirict  quruluslarda bir nego
birlosmodo miirokkob doyisdirmalor, miitlog iki is¢i (vazifaco boyiik olan isgi,
iIkincinin isina nozarat etmoalidir) torafinan yerinoa yetirilmolidir. N6évbada olan
novboatgilorin - (adamlarin) saymi, Yyerli soraitdon asili olarag, sxemin
miirokkabliyini  vo blokirovkalarin1 nozoro almagla elektrik tosorriifatina
cavabdeh olan soxs torafindon toyin edilir.Ogor 1000V-dan yuxari gorginlikli
qurgulara  ayricilarla  geyri-diizgiin - (normal  olmayan) omoaliyyatlardan
blokirovkalar yoxdursa, onda bels halda doyisdirmalar, dayisdirma blanklari iizra
yerino yetirilir. Blank, sado sonad olub, harada nozordo tutula bilon
doyigdirmoalor (mosalon, yarimstansiyanin qidasini basqa Xotto kecirmok, giic
transformatorunun tomirs ¢ixarilmasi vo S.) Vo komutasiya aparatlarla amaliyyat
ardicilligr  (Sayyar torpaglayicilarindan istifado etmokls) yazilir. Blank,

doyisdirmoalor hagda gostoris olan soxs torofindon doldurulur vo amoaliyyatlar
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yerino yetiron Vvo ona nozarot edon soxs torofindon imzalanir. Ogor
doyisdirmo omaliyyat1 bir nafor yerino yetirirsa, 0 blanki doldurdugdan sonra
onun mazmununu telefonla gostoris veran soxso oxuyur vo blankda homin goxsin
soyadini nozaratgi kimi geyd edir.

Ayricilart diizgiin olmayan amoliyyatlardan qorumaq iiciin bloklayicilarla
tochiz olunmus elektrik qurgularinda sado vo miirokkob doyisdirmalor blanksiz,
ancaq oamoliyyat jurnalinda geydiyyat aparmagla yerino yetirilir. 9gar hor hansi
sobobdon is yerindo adamlar oldugda vo ya mivoaqqgeti torpaglayici-
qisaqapayicilar gotiiriilmayibss, tomirdon vo sinagdan sonra qurgunu iso Sohv
buraxdigda boyiik tohliiko yarana bilor. Bu ciir tohliikkenin bas vermomasi {igiin
elektrik avadanligmi tomir Vvo sinagdan sonra, ndvbotgi soxs toroafindon
mosuliyyatli rohbardan gabul edilmalidir.

Isloyan elektrik qurgularinda is aparilmasi. Elektrik qurgularmmn istismari zamani
planli surotdo profilaktik tomirini, eloco do elektrik masin vo aparatlarmin,
kabellorinin vo daxili elektrik sobokalarinin izolyasiyasinin sinaginin aparilmasi
vacibdir. Bundan basqa gozalarin logvi vo Xobordarligi iizro, homg¢inin xirda
nasazliglara goro haocmco boyiik olmayan miiayyan islor gorilmolidir.
Tohliikesizlik  texnikasinin  qaydalarina (TTQ) osason isloyon elektrik
qurgularinda aparilan iglor tohliikasizlik ndqteyi-nozarindon asagidakilara ayrilir:

Gorginlik tam goétiiriildiikdon sonra (biitiin caroyan kegiron hissalordon va
girislordon gorginlik goétiiriilditkdon) elektrik qurgularinda goriilon islor. Bundan
basqa baxilan halda gorginlik altinda olan qonsu elektrik qurgularina qadagan
edilmomis girislor olmamalidir. Qismoan gorginlik gotiirildiikdo aciq elektrik
qurgularinda vo ya ayri-ayri otaglarda qurasdirilmis elektrik avadanliglarinda
aparilan islor. Bu halda gorginlik altinda olan vo qonsu otagda yerlosdirilmis
qurguya qadagan edilmomis giris ola bilor.Caroyan keciran hissalora va onlara

yaxin goarginlik altinda olan qurgularda aparilan iglor. Bu halda is goran
adamlarin goarginlik altinda olan hissalora yaxilagmanin (vo ya onlarin istifads
etdiyi alatlorin) garsisinin alinmasi {ligiin miioyyan texniki vo togkilati todbirlorin
goriilmasi tolob olunur.Garginlik agilmadan corayan kegiron hissalordon uzagda
goriilon islor. Bu halda is icragilarinin gorginlik altinda olan hissalors
yaxinlasmasinin qarsisini almaq tigtin texniki vo toskilati todbirlorin  goriilmasi
talob olunmur.

MOVZU 10. Isin tahliikasizliyini tamin edan texniki tadbirlor. Xabardarhq
plakatlarinin asilmasi va is yerlorinin ¢aparlanmasi.

Elektrotexniki  qurgularda tohliikesiz isi tomin edon texniki todbirlor

asagidakilardir:
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Islor gdrmok iigiin ayrilmis sahodo gorginliyin agilmasi vo onun sshvan
qgosulmasinin qarsisini alan tobirlar.

Miivoqqoti ¢oparlorin - qoyulmasi Vo  Xabordarliq

plakatlariin asilmasi.

Torpaglayici  sino miivoqgoti torpaqglayicilart  birlosdirmok. Torpaglanacaq
carayan kegiran hissalorda garginliyin olub-olmamsini yoxlamag.

Gorginliyin  olmamasmi Yyaqin etdikdon sonra dorhal torpaqglayicilart Xotto
birlogsdirmali vo ya paylasdirici qurulusa olan torpaqlayict “bigaglar” qapamali.
Is yerinin ¢oporo alinmasit vo “Burada islomoli” sozlori yazilmis plakati
asmall.

Bu texniki todbirlori amaliyyat iscilori torofindon biri yerino yetirir.

Elektrik qurgularinin istismar1  prosesinds, alalxiisus 220/380V

gorginlikds elektrotexniki xidmat iscilori bazon qisa miiddostlordo miayyan islori
gorginlik altinda gormoli olurlar. Belo hallarda dostoklori izolo edilmis
alotlordon (vintagan, bigaqlar, gayka agan acarlar, kolbotin vo s.) istifado
olunur. Plastik kiitlodon istifado etmoklo hazirlanmis alstlor daha etibarli
sayilir. Ona goro bu ciir alotlor (plasmas izolyasiyaya malik) 1000V-a ¢qodor
gorginlikli qurgularin1 osas miihafizo vasitasi sayilir. Alstlords istifads olunan
izolyasiya materiali metal hissalora six yapismali vo sonlugda cixinti (alin
slirligiib metal hissays toxunmasin deys) olmalidir.
Rezindon hazirlanmis dielektriki momulatlar. Istismarda olan elektrik qurgularina
xidmot prosesinds iscilor miihafizo vasitolori kimi dielektriki alcaklordon,
botulardan, galoslardan vo ayaqalt1 rezin “xalgalardan” istifado edilir. Miihafiza
vasitolori yiiksok keyfiyyatli rezindon hazirlanir vo miayyan olgiilora malik
olmagla borabar, onlar1 rahat islotmok miimkiin olsun. Standarta goro dielektriki
alcaklar ii¢ nomrads buraxilir, uzunluglar: 0.35m-don az olmamalidir, qalinlig iso
0,7mm (1000V-a gador gorginliklords) va 1,2mm (1000 V-dan yuxari garginlik
ticiin) olur. Blcayin har birisinin st sathinds onu istehsal edon zavodun stampi
vurulur. Stampda olcayin qalinligi, nomrasi, sinaq gorginliyi (1000V-a godor
gorginliklords smaq gorginliyi 3,5kV, 1000V-dan yuxar1 gorginliklordo iso 9kV)
Vo sinaq tarixi gostorilir. Dielektriki olcoklordon istifado etmozdon qabagq,
onlarda desiklarin, yariglarin olub-olmamasini (igariys hava doldurulmus olcayi
sixmagla) yoxlamaq vacibdir. ©lcoklordon istifado etmoklo boazi kobud islori
(masalan, gorginlik altinda olan ¢ilpaq kabeli bir yerdon basqa yera dasidiqda)
gordiikdo onlart mexaniki zadalordon qorumaq tgiin dielektriki alcaklarinin
tistiindan brezent alcaklor taxilir.

Dielektriki botular, 1000-dan yuxar1 gorginliklordo istismarda olan
elektrotexniki qurgularda olavo miihafizo vasitosi kimi xidmot edir, yiiksok

keyfiyyatli xiisusi aciq-boz rongli rezindon hazirlanir. Dielktriki botulardan
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ayricilar vo agcarlarla omoliyyatlar aparildigda gorginliyin olub-olmamasini
yoxladigda vo miivoqqoeti torpaqlayicilar totbiq edildikds istifado olunur. Hor
botuda onun hazirlanma tarixi, 6l¢iisii novii Va siaq gorginliyi (20kV) gostorilir.
Dielektriki galoslar 1000V-a qodor elektrotexniki qurgularda olave miihafizo
vasitasi kimi, eloco do ixtiyari goginlikli qurgularda “addim” gorginliyindan
gorunmag tgiin totbiq olunurlar va yiiksok keyfiyyatli rezindon hazirlanirlar.
Dielektriki  “xalcalardan” ixtiyari gorginlikli ancaq qapali elektrotexniki
qurgularda istifads olunur. Standarta géro “xalc¢alar” 6mm gqalinligda 50x50 sm-
don az olmamagla o6l¢iido vo sothi relyef formasinda buraxilir. Rezin
“xalganin” alt hissesindo onun olgiilori smaq gorginliyi, sinaq tarixi vo tipi-
is¢i stampir vurulur. Smaq gorginliyi zavodda hazirlandigdan sonra 1000V-a
godar gorginlikli qurgular igiin 5.5kV, 1000V-dan yuxari gorginlikli qurgular
{iciin iso 20kV olur. Istismar prosesinds iso 1000V-a godar 3.5kV va 1000V-
dan yuxari gorginliklordo 15kV olur. Izoloedici ayaqaltilar rezin “xalgalarin”
avazinda asasan nom otaglarda  totbiq edilir. Dielektriki xalcalar Kimi
ayaqaltilardan da bagl otaglarda istifads olunur.

Xabardaredici plakatlar. Bu ciir plakatlar xiisusi miihafizo vasitalorina aid olub,
osas funksiyalart gorginlik altinda olan hissaloro yaxinlagsmasmin tohliikali
olmasimi xabordar etmok, xidmatgilora gabagcadan hazirlanmig vo goarginlikdan
azad edilmis is yerlorini gostormok, qurgunun baxilan hissasinin goarginliys
qosulmasini gqadagan edon miihafizo todbirlorinin yada salinmasindan ibaratdir.
Plakatlar is yerlorindo daimi borkidilmis vo soyyar (bir yerdon basqa yers
kogitiriilon) olurlar. Toyinatina goro plakatlar mixtalif olur: xosbardaredici,
qadaganedici, icazo veron vo Yyada salan. Xobordaredici plakatlarda asagidaki
yazilar yazilir. “Yiksok gorginlik. Hoyat {ciin tohliikolidir” (1000V-dan
yuxart gorginlikli qurgularda) vo ya “Gorginlik altindadir”. “Hoyat ii¢iin
tohliikalidir” (1000V-a godor gorginlikli  qurgularda). Bu ciir plakatlar
paylandirici quruluslarin vo ya agicilarin gapilarinin ¢6l torafinds daimi olaraq
borkidilir. Soyyar plakatlarda asagidaki Xobardarliq ifadslori yazilir: “Dayan.
Yiiksok gorginlik” (1000V-dan yuxart garginliklords) vo ya “Dayan. Hoayat {igiin
tohliikolidir” (1000V-a godor gorginliklords). Bu ciir plakatlar elektrotexniki
qurgularda mioyyan islor aparildigda carayan kegiron hissalori ohatoys alan
coparlordon asilidir. Qadaganedici plakatlarda asagidaki ifadolor yazilir:
“Qosmaym! Adamlar isloyir” vo ya “Qosmaym Xotdo islayirlor”. Bu ciir
plakatlar intiqalin vo ayiricilarin  doastoklorindon (hansilarda qurgu ve Xotdo
miayyan islor aparmaq ii¢iin agilib) asilir. “Burda isle” yaziya malik icazaverici
plakat, sobokodon agilmis vo tomiro dayandirilmis elektrik qurgularindan asilir.
“Torpaqlanib” yazisina malik yadasalict plakatlar ayrici aparatlarinin inteqal
dostorlorindon asilir (hansilar ki, sohvon iso salindiqda, torpaglanmis elektrik




qurgusu Vo soboka Xxotti gorginlik altina diiso bilor). “Qosmayin — adamlar
isloyir”  mozmunlu  plakatlar  (agicilarin ~ vo  ayricilarin inteqallarinin
dostoklorindon  hansilarin  komayilo  gorginlik  verilo  bilor)  asilmalidir.
omoliyyat stanqas1 ilo idaro olunan birqiitblii ayricilarda plakat onlarin
coparindan asilir.Ogar elektrik verilisi Xotti tomir edilirss, onun a¢ilmasindan
sonra Xotti ayricinin inteqalindan “Qosma Xotdo is gedir” plakati asilmalidir.
Tosadiifon toxuna bilocok vo gorginlikdon agilmamis corayan kegiran hissalor
is zamanmi miivaqQgoati ¢oparlonir vo onlardan “Dayan-hoayat {igiin tohliikolidir”
(1000V-a qodor gorginlikli qurgular tgiin) vo “Dayan-yiiksok gorginlik”
(1000V-dan yuxar1 goarginlikli qurgular ii¢lin) plakatlar1 asilmalidir. ©gor tomir
islori paylasdirict qurluslarinin metal- konstruksiyalarinin yuxari hissslorinds
aparilirsa, onda homin hiindiirlilya qalxmaq yeri “Burdan gqalx” plakati ilo
gostarilir. Fohlalorin girisi nazera alinmis vo c¢oparlonmis fozaya daxil olmaqg
tictin kecidlor saxlanilir.

Gorginliyin olmamasinin yoxlanmasi. Lazimi Xobordarliq plakatlarini asdigdan,
avadanliglarinin  coroyan kegiron hissalorini  sobokodon ag¢digdan sonra,
onlarda gorginliyin olmamasini yoxlayirlar. 1000V-a qgodar gorginlikli elektrik
qurgularinda gorginliyinin olmamasmi Coroyanaxtarict Vo Yya Yyerdoyismoyi
mimkiin olan (sayyar) voltmetrlo, 1000V-dan yuxari vo 110kV-a godor
gorginlikli qurgularda iso gorginlik gostaricilori ilo  yoxlanilir. Yoxlamaya
baglamazdan 0Onco, Corayan axtaricisinin Vo gorginlik gdstaricisinin  normal
islomasini  dagiglosdirmok lazimdir (buna yaxinlhigdaki gorginlikli qurgularda
yoxlamagla nail olurlar). Istifado edilon voltmetr vo gorginlik gostoricisi
qurgunun nominal gorginliyine uygun olmahidir. Stasionar cihazlarin vo
signalizasiya qurluslarinin gostaricilorine gora qurguda gorginliyin  olmamasi
haqqinda natico ¢ixarmaq diizgiin deyil, ¢iinki, onlar ola bilor nasaz olsun. ©gor
bu cihazlar gerginliyin olmasin1 gostarirss, qurgunun elektrik coroyani kegiron
hissalora yaxinlagsmaq qadagandir.

MOVZU 11. Miivaqgati torpaqlayicilarinin qoyulmasi. Garginlik
gotiiriillmadan aparilan islords tahliikasizlik tadbirlari. Sayyar torpaglayicilar
Soyyar torpaqlayicilar (bir yerdon basqa yera kogiiriilon) sobokodon agilmis
elektrik avadanliglarla islodikdo daha etibarli miihafizo vasitesi sayilir.
Torpaglayicinin komayila (bir-birilo slagelondirilmis sixac va nagillar) carayan
kegiron (agilmis voziyyatda) hissalor bir-birila vo eyni zamanda onlar1 yerla qisa
qapayirlar. Bu ciir qisa gapanmis Vo torpaglanmis Xotto Sohvan garginlik
verildikdo xotdo igloyon isgilorin, avtomat agarlarin vo qoruyucularin kdmayilo

qorunmus oOlur. Sayyar torpaqlayicilar en Kkasiyi 25mm 2 _dan az olmayan
elastiki mis nagillordon ha21rlan1r3le‘orpaqlaylcmm sobokadon acilmig corayan



kegiron hissalori ilo birlosdirmoak ti¢lin izoloedici stangalarin komoyilo yerina
yetirilir. Bu omoliyyat1 yerino yetirmok tigiin dielektriki olcoklordon, izoloedici
stanqalardan vo izoloedici ayaqaltilardan (vo ya ‘“xalgadan™) istifado olunur.
omoliyyat tohliikali sayildigindan (gorginlikdon ag¢ilmamis avadanligi sohven
torpagladigda) onun aparilmasi 3odod xiisusi stanqalarla maslohat goriiliir.
6/10/35 vo 110kV gorginlikli elektrik qurgularindan genis istifado olunan vo
stanqalarla tochiz edilmis sayyar torpaglayicinin sxemi sokil 12-do gostorilmisdir.
Gostarilon izoloedici stangalarin uzunlugu gorginlikdon asili olaraq 6/10 kV-da
1.8m, 35kV-da 1.35m 110kV-da 1.85m-dir.

Sakil 12. Izolsedici stanqalarla tachiz olunmus sayyar torpaqlayicinin sxemi.

Elektrik _avadanliglarimin _acimasi. _Tomir olunacaq elektrik avadanliglari,
gorginliik verilo bilacok biitiin toroflordon agilmalidir. Bunun {igiin ayricilari,
yiik aparatlarin1 agmali, qoruyucular yuvalardan c¢ixarilmahidir (bu halda
acilmalar goriinmolidir). Kommutasiya aparatlarinin tosadiifi birlosdirilmalordon
(gapanmalardan) gorunmagq tigiin, onlarin intiqallar1 mexaniki yolla baglanmali,
uzaqdan idara olunan (distansion) intigallarda iss isesalma elektromagnitlorin
goruyucularini ¢ixartmaq lazimdir. Tokca tomir aparilacaq cCarayan kegiran
hissolor yox, hamg¢inin onun yaxinliginda olan vo gorginlik altinda olan
avadanliglar sobokodon ac¢ilmalidir. Bu zaman minimal mosafo 15kV-a qodor
0,7m; 15-don 35kV-a godor 1m; 35kV-dan yuxar1 110kV-a godor 1,5m; 154kv
ticlin 2m vo 220kV gorginlikdo 2,5m olmalidir. Garginlik altinda galmali olan
coroyan kegiron hissolor g¢oparlonmolidir. 1000V-a qodor gorginlikli elektrik
avadanliglarinin  agilmast rubilniklo, avtomatik acarlarla vo kontaktorlarla
hoyata kegirilir. ©gor tomir zamani miivaqgoeti torpaqlayicilardan istifado
olunmursa, ona tomir iscilorini Sohvon qosulmalardan miihafizo etmok {igiin
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alava tobirlor goriilmoalidir. Belo tadbirlora misal olarag, kommutasiya aparatinin
kontaktlart arasmna dielektrikdon araqatinin qoyulmasi, intigalin baglanmasi va
naqillorin agilmasini géstormak olar.

Gorginlik gotiiriilmadon _aparilan islorda tohliikasizlik todbirlori. Yuxarida geyd
olundu ki, bazi hallarda caroyan kegiron hissalordon goarginlik gétiirtilmadon
miioyyan islor aparilir. Bu islor, bir gayda olarag, naryad iizro iki nafordon az
olmamagqla aparilir. Naryadsiz bu islori elektrik qurgusunun omoaliyyat is¢ilori
torofindon goriils bilor. Garginlik gotiiriilmoadon carayan kegiran hissalors yaxin is
aparilarkon, gorginlik altinda olan hissaloro nozoran minimal buraxilan mosafo
saxlamagla iscilorin tohliikesizliyi tomin edilmoalidir. Miihafizo vasitalordon
istifado etmoklo is goron iscilora fasilosiz nazarat olunmalidir. Nomliyi yiiksok
olub, carayan kegiron tozlu, goalovi buxarlara malik, elaco do yangina tohliikali
olan binalarda (otaglarda) gorginlikdon agilmamis carayan kegiron hissalarlo is
gormok qadagandir. Isloyon (istismarda olan) elektrik qurgularinda, onlar1 goza
hallarmma vo istehsalat avadanliglarinin bos dayanmalarina gotirib ¢ixaran
nasazliglar istisna olunmur. Tocili olaraq, aradan qaldirilmasi tolob olunan
nasazliglara aiddir: kontaktlarin qizmasi vo onlarin orimosi, paylasdirici
qurluslarda olan izolyatorlarin ¢irklonmasi vo onlarda olan sin birlogdirmalarinin
zoiflomasi va s. Bagli paylasdirict quruluslarda torpaglayicilar, gorginlikdan
acilmig corayan keciran hissalords onlar tigiin nazards tutulmus (mosalon, sinlor)
yerlora qoyulur. Bu yerlor,boyaq maddoalordon tomizlonir vo gara zolaglarla
isaro edilir. Biitiin paylasdirici qurgularda miivaqQsti torpaqlayicilari timumi
torpaglayict nagillo  birlosmo yeri boyag maddslordon tomizlonmali va
miivoqgoti torpaqglayicinin mongenasini (vintli sixac) borkitmok vo ya bolt
birlosmasi li¢lin uygunlagdirilmalidir. Sohvon, gorginlikdon acilmamis Ttgfazli
Xatti miivaqqoti torpaglayici ilo eyni vaxtda torpagladigda, smaliyyat is¢isi {igiin
tohliikko yarada bilor. Bu halda amaliyyat is¢isi elektrik corayanmin tasirindon
xasarat vo elektrik qovsiiniin tosirindon iso yaniq ala bilor. Ona goro
miivaqqeti torpaglama omoaliyyatin1 kvalifikasiya grupu IV-don asagi olmayan
soxso icazo verilir (bu halda kvalifikasiya qrupu Il asagi olmayan ikinci soxs
do istirak etmolidir). Elektrik qurgusuna birnofarlik amaliyyat ximotindo 1000V-
a godor gorginlikli elektrik qurgusunda miivaqgati torpaqglayicisinin qoyulmasi va
gotliriilmasi bir soxs torofindon yerina yetiro bilor. 1000V-dan yuxari garginlikli
paylasdirict quruluslarda torpaglayict bigaglarin gqapanmasi Vo agilmasi,elaco do
35kV-a godor garginlikli agilmis Xatlora miivaqgsti torpaglayicinin qoyulmasi
omoaliyyatlarin1 bir nafora havalo oluna bilor. Torpaglama omaliyyati yerdoan
xiisusi stanga Vvasitosilo yerino yetirilir.Biitiin hallarda torpaqlayicini, Xatlorda
gorginliyin  olmamasmi yoxladigdan sonra fasilo vermadon (yani birdan)
goyulur. Miivaqgeti torpaglayicinin ucu yoxlamadan onco torpaglayici nagqillo




birlogsmolidir.

Miivoqqoti torpaqlayicilarin  Xotlordon  goétiiriilmasi  amoaliyyati oks
ardicilliqla aparilir, yoni oOnco dielektriki slcoklordon vo stanqadan istifads
etmoklo torpagliginin uclar1 Xotdon gotiiriiliir, sonra ollo torpaqglayict nagildon
acilir. 1000V-a qodor gorginlikli qurgularda torpaqlayicinin qoyulmasi Vo
gotiriilmasi dielektrik oalcokli allo yerino yetirmok olar. Elektrotexniki qurgularda
tohliikosiz isi tomin edon toskilati todbirlors asagidakilar aiddir: goriilacok islarin
naryad vo soroncamlarla verilmosi; iso buraxilisin tortib edilmosi; is vaxti
nozarat; isdo fasilolorin vo basqa is yerlorino kegmolorinin tortibi; isin
qurtarmasinin tortib edilmosi. Elektrotexniki qurgulara biitiin iglor bir gayda
olarag, naryad tizro yerino yetirilir. Naryad elkektrotexniki qurgularda is goérmok
tictin tortib olunan yazili saroncam olub, harada is yeri, isin baslanmasi Vo
sonu, onun tohliikkesiz yerino yetirmo soraiti, brigadanin torkibi vo isin
tohliikesiz yerino yetirilmosino cavabdeh soxs gostarilir. Isin tohliikasiz yerino
yetirilmasina cavabdeh olanlar: naryad vo ya Saroncam veran soXs; igin masul
rahbari; iso buraxilan amoaliyyat is¢isi; is icragisi; nazarat edon; brigadaya daxil
olan iscilor.

Elektrik qurgularinda islomok tigiin naryadlar verilmosi miiassisanin
elektrotexniki is¢ilor (elektrosexin roaisi, istismar xidmatinin roisi, usta)
torofindon hoyata kegirilir. Bu soxsloro miiossisonin bas energetiki torafindon
xiisusi Saroncam verilir vo onlarin V qrup kvalifikasiyast (1000V-a goador
qurgularda IV qrupdan asagi olmamalidir) olmalidir. Miisssisonin  bas
energetiki torafindon miiayyonlosdirilmis bazi islerin yerino yetirilmasine
(saroncamin verilmasi hiiququ, amaliyyat is¢ilordon birins, IV kvalifikasiya
grupundan az olmayan) verilir. 1000V-dan yuxari gorginlikli elektrik
qurgularinda ancaqg mosuliyyatli isloro toyin olunan cavabdeh rohbar
(kvalifikasiya grupu V-don asagi olmayan) brigadanin torkibini segir vo
isgilorin  kvalifikasiyasinin =~ lazzmi  dorocado  olmasmna tominat  verir.
Omoliyyatlar1 yerino yetirmok ftgiin is yerini gobul edon cavabdeh rahbor
tohliikasizliyi tomin etmok iicilin lazimi toadbirlor gérmolidir. Goarginliyi tam vo ya
gismon gotiiriilmiis elektrik qurgularda miisyyan sados islari yerino yetirmok {igiin
cavabdeh rohborin olmasi vacib deyil. Belo hallarda brigadanin torkibi naryad va
ya Saroncam veran saxs torofindon toyin edilir, cavabdeh rohbor funksiyasini isa
is icracis1 goriir. Is icracisi (kvalifikasiya qrupu 1V-don asagi olmayan,
1000V-a godor gorginlik qurgularda isa Il qrupdan asagi olmayan) is yerini
gobul edir, onun hazir olmasina Vo isin yerino Yetirilmosi ticiin talob olunan
tohliikasizlik tadbirlorinin diizgiinliiylino cavab verir.

ogor elektrotexniki qurguda islor geyri-elektrik soxslor torafindan
goriiliirso (masalan, tikinti islori vo s.) onda naryad miisahidoginin adma yazilir



(ancaq iscilorin elektrik tohliikasizliys cavabdeh olan soxs). Tohliikasizlik
texnikasinin qaydalarina goéra mosul isgilordon birino (Cavabdeh rahbaro va is
icragisina naryad veroan) iki naforin vozifosini yerino yetirmoyo icazo verilir.
Masalon, naryad veron cavabdeh rahbarin, 0, iso is icragisinin vozifosini gora
bilor. Isloyan elektrotexniki qurgularda omoliyyat islorini aparmaq iigiin iki
niisxado naryad yazilir (biri is icragisinda, ikincisi iso qurgunun névbatgisindoa
qalir). ©moliyyat jurnalinda naryadin némrasini geyd etmoklo isin baslanmasi
Vo qurtarmasi vaxtlari gostorilir.,  Daimi  ndvbatgi  olmayan  (masalan,
yarimstansiya) elektriki qurgularda is aparildigda, naryadin ikinci niisxasi onu
yazanin oziindo qalir. Is icragismna, bir brigada vo bir birlosmo iigiin ancaq bir
naryad verila bilar.

Tomir brigqadasinda doyisiklik, ancaq cavabdeh rohbor vo ya naryad
veron soxs torofindon aparila Dbilor. Naryadin tosir miiddati 5 giindon ¢ox
olmamalidir. ©gor is bir nego giino hesablanibsa, onda hor giin brigadanin iso
buraxilmas1 naryadin qrafasinda geyd edilir. isin tam qurtarmas1 tarixi vo vaxti
naryadin sonunda geyd edilir vo iso cavabdeh rohbor torafindon imzalanir. Tomir
brigadasim1 iso buraxmazdan ovval, iso icazoveran, cavabdeh rohbar vao is
icragist birlikdo is yerinin hazirligi ilo bagh texniki todbirlorin goriilmasini
yoxlayirlar.isin yerino yetirilmasi prosesindo nozarot, brigada ilo homiso bir yerdo
olan is icragis1 torofindon yerino yetirilir. Is yerinda bir noforin qalmasina va
bir noforin islomoesina icazo verilmir. Isciloro nozarot edon soxs miioyyen
sobablardan is yerini tork etmali olsa vo onu avoz eds bilon cavabdeh rohbar va
ya naryad veron soxs yoxdursa, onda brigadani elektrik qurgusu yerlogon
otagdan ¢ixarib oran1 qifillayirlar.  Biitin  hallardnoazaratciyos brigada il
birlikdo islomays icazo verilmir. O, ancaq adamlarin isino nozarat etmoali vo
elektrik tohliikasizliyi qaydalarinin pozulmasina imkan vermomalidir.

Naryad tzro biitiin islor qurtardigdan sonra is yeri yigisdirilir (brigada
torofindon) isin qurtarilmasi barasinds naryada imza gokir va onu amaliyyat
is¢isino tohvil verir. ©moliyyat iscisi, tomir olunmus elektrik qurgusuna
baxdiqdan, is yerindo adamlarin olmadigimi yoqin etdikdon, konar oasyalarin,
alotlorin olmamasin1 yoxladiqgdan vo yigisdirilmis is yerinin tomizliyino fikir
verdikdon sonra naryadda geydiyyatlar aparmagla onu baglayir. Naryadin
baglanmasindan 6nco miivaqqoti torpaqlayicilar vo ¢oporlor gotiiriiliiiir, daimi
coparlor 6z yerlarina qoyulur, isdon avval qoyulmus biitiin plakatlar gotiirtiliir.
Qurgunun iso buraxilmasina, naryadi bagladigdan sonra izaco verilir.
Baglanmis naryadlar, nozarot yoxlanmasi iigiin  bir ay miiddstindo
saxlanilir.isloyon elektrik qurgularmda bozon omoliyyat islori soroncamlar
(naryadsiz) {izro aparila bilor. Bu ciir Ssaroncamin moazmunu amoaliyyat jurnalinda

geydo alinir, birdofolik xarakter dasiyir vo bir sutka arzinds qiivvada olur.
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Sorancamlar iizra gorginlikdon ac¢ilmamis vo  caroyan kegiron
hissalordon uzaqda yerlosmis asagidaki islor goriiliir:

-Agiq tipli paylasdirici qurluslarin orazisinds tomizloms, avtomasinlarin
horakati, yiiklorin dasinmasi Vo bosaldilmast: qapali paylasdirict
qurluslarda — dohlizlorin, xidmoti otaqglarin vo idaro sitlor yerlosmis otaglarin
tomizlonmasi.

-Isiglandirma  aparatlarmm  tomiri  vo  lampalarin  doyisdirilmasi
(isiglandirma sobokasindon gorginlik gotiiriildiikds); rabito aparatlarinin tomiri;
elektrik miiharriklorinin firgalarim1 tomizlomasi; ¢oporlordo yazilarin yazilmasi.

-paylasdirict qurluslarinin  yerlogdiyi binanin tikinti hissasi iizro tomir
islori; avadanliglarin fundamentini vo portallarini hazirladiqda, kabel kanallarinin
doldurulmasi, yollarin tamiri va s.

-Gorginlikdon agilmis transformatorlarin  qurudulmasi, yagtomizlayici
aparatlara xidmot etmasi; yag transformatorlarda havaquruducu siizgaclorin
yoxlanmasi.Bu islor amoliyyat iscilordon bir vo ya tomir is¢ilordon isa iki nafor
(kvalifikasiya grupu Il az olmayan) torofindon yerino yetirilir.

-Qurasdirma, yoxlama, tonzimloms; o6l¢ii cihazlarinin, rele miihafizasi,
avtomatika, telemexanika vo rabito qurluslariin sitlordon agmasi va tomirdon
sonra qurasdirilmast (1000V-a goadar), ikinci dovrlords istirak edon ayricilarin
intigallarinda goriilon islor, eloca do paylasdirict qurluslarda idara doahlizlorinds,
harda c¢oparlonmomis coroyan kegiron hissalar, kegidin altinda 35kV-a godor
gorginliklor tglin  2,75m hiindiirlikdo qurasdirilib, goriilon islar. Bu isler,
Saroncam tiizro amoliyyat iscilordon bir nofor (kvalifikasiya qrupu IV asag
olmayan) torafindan yerino yetirilir vo amoliyyat jurnalinda geyd edilir.

MOVZU 12. Aciq tipli paylasdiric1 quruluslarda aparilan islor.Elektrik
avadanhglarimin elektrik sinagi. Miihafizs vasitalorinin sinagi
Istismarda olan biitin miihafizo vasitolori (izoloedici ayagqaltilardan va
torpaglayict stanqalardan basqa) 50Hs tezlikli doyison corayanda periodik
(dovrii) olarag smaqdan ke¢moalidir (sokil 13). Bundan basqa biitiin miihafizo
vasitolori  vaxtasiri  miihondis-texniki is¢ilorinin  baxis yoxlamasindan da
keemolidir. Baxis yoxlamasindan kegmoyon miihafizo vasitolorinin elektrik
sinag1 aparilmir. izoloedici stanqalarin vo carayan olgon qisqaclarm (tutucu,
masa) sinagi asagidaki qaydada aparilir. Siaq transformator dolagimnin bir sixaci
miihafizo vasitesinin is¢i hissasing, digor sixaci iss tutucu dayagindan
yuxarida yaradilmigs kontakt elektrodu ilo birlosdirilir. Sinaq middati bakelit
izolyasiyasi ii¢lin 5, ¢ini izolyasiya tglin iso 1 dogigoadir. Smaq zamani
izolyasiyanin Sothinds elektrik bosalmalarinin vo ya desilmonin amoala galmasina
diggetlo miigahido olunmalidir. ©gor sinaq zamani belo hallar miisahido
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olunarsa miihafizo vasitosi zay (keyfiyyoatsiz) sayilir. Izolyasiyanm sothi iizra
yarana Dbilocok sizma coroyanlarin qiymeoti normallasdirilir. Sinaqdan sonra
mithafizo vasitelorindon gorginlik gotiiriilir vo ollo onun qizmasini yoxlayirlar.
Bu yoxlama zamani miihafizo vasitalorinin biitov yoX, onun har hanst bir
hissosinin  qizmas1 miisahido edilirso, o0, keyfiyyotsiz sayilir. Izoloedici
stanqalar, izoloedici vo coarayan o6l¢on qisqaclar zavodda hazirlandigdan sonra
Vo istismar prosesinds elektrik qurgusunun tigqat Xatti gorginliyinds (1000V-
dan yuxar1 vo 110kV-dan asagi gorginlikli qurgularda) smmaqdan kegirirlor
(40kV-dan asagi

olmamaqgla). Smaq miiddoti 5 dogige olur. Izoloedici stanqalarin Vo
qisqaclarin dovri sinagr 2 ildo 1 dofa, onlarin dastoklorinin simagi iso 1 ildo 1
dofa aparilir.

g & 3
4
50Hs |

Sakil 13. Miihafiza vasitalarinin stnaq qurgusunun sxemi.
1- sinagr aparilan garginlik gostaricisi; 2- miivaqqati izolsedici dayaq; 3 — sitnaq
transformatoru; 4 — garginlik tonzimlayicisi; 5 — siqnal lampasi; 6 voltmetr.
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Omoliyyat stanqgalar1 vo torpaqlayici stanqalar hazirlandigdan sonra 1 daqigalik
olave mexaniki sinaga (150kqs/m2 qiivvonin) moruz edirlor. Cini izolyasiyaya

malik omoliyyat stanqalarin mexaniki sinag 80kgs/m 2 qiivvado apartlir.
Gorginlik gostaricilorinin sinagi asagidaki gaydada aparilir. Hazirlandigdan sonra
Vo homginin istismar soraitindo olan gorginlik gostoricisi (110kV-a qodor
gorginlikli qurgularda) izolyasiya hissasinin sinagi tigqat Xatti gorginlikdoa (40kV-
dan az olmamaq sortilo) aparilir. 110-330kV gorginlikli elektrik qurgularinda
totbig olunan gorginlik gostaricisinin izolyasiya hissasinin sinagi ise iigqat faz
gorginliyindo aparilir. Tokca gostorici onun qirmaq Vo kondensatorun c¢ixisina
totbig edilmis 20kV gorginlikdo 1 dogige miiddatindo sinaqdan kegirilir.
Bununla neon lampasmin vo kondensatorlarinin yararligini yoxlayirlar.
Miigavimatlarin giymatlori 2,5-6Mom-a uygundur. Borunun izolyasiya hissasi
slava miigavimatlo borabar goarginlik gostaricisina uygun sinaqdan kegirilir.
Uygunlasdirilmis  birlosma iizro sinaq zamani komplektin hor iki garmagi
sokildo gostorilmis gaydada siaq transformatorun dolagina birlosdirilir. Sinaq
goarginliyinin giymatini todricon miihafizo vasitasinin  nominal gorginliyinoa
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godor artirtlir vo bu zaman neon lampasinin isiglanmasi bas vermolidir
(miihafizo vasitesi yararli olduqda). Sinaq gorginliyinin artirilmast davam
etdirilir vo lampanin isiglanmasima uygun goalon goarginlik geydo alinir. Normal
(iso yararli) gorginlik gostoricilori tiglin  6kV nominal goarginlikds sinaq
gorginliyi 7,6kV, 10kV fgiin iso 12,7kV olmalidir. ©ks birlosma sxem iizra
fazlasdirman1  yoxlamaq igilin gorginlik gdstoricisinin  qarmagini  sinaq
transformatorunun bir sixacina, salave miigavimoto malik borunun garmagini isa
transformatorun ikinci sixacina Dbirlosdirilir. Sonra fazlasdirici  komplektina
totbig olunmus gorginliyinin  giymotini neon lampasmin aydin Suratdo
isiglanmasin1  miisahido olunana godor todricon artirilir. Bu halda normal
fazlagdirict komplekt tigiin lampanin isiglanmasi goarginliyi  6kV nominal
gorginlik tgiin 1,5kV, 10kV-2,75kV olur. 600V-a godor gorginlikds istifads
olunan carayandlgon qisqaclarin izolyasiyasini, onlar hazirlandigdan sonra va
istismar prosesinds 2kV gorginlikdo 5 dogige miiddstinds smaqdan kegirirlar.
Dastoklori izoloedilmis alotlori hazirladigdan vo tomirdon sonra, eloco do
periodik olarag ildo bir dofo doyison coroyan gorginliyinda (2,5 KkV) bir
dogige  miiddstindo sinaqdan kegirirlor. Dielektriki oalcoklorin, galoslarin vo
alotlorin izolyasiyasimni sinagdan kegirmok istifado olunan qurgunun prinsipial
sxemi sokil 14-do gostorilmisdir. Sinaq zamani miihafizo vasitalorindon axan
sizma Carayanlarinin giymatlori 6lgiiliir. Onlarin izolyasiyasi desildikda, Olgi
cihazin ogrobi sigrayislarla rogs etdikde vo ya sizma cCoroyanin qiymati
artdiqda, smagi aparilan miihafizo vasitslori yararsiz sayilir. 1000V-dan yuxari
gorginlikda isladilon alcaklor, hazirlandigdan sonra 9 KV, 1000V-a qodor
gorginlikda isa 3,5kV sinaqdan kegirilir. ©lcoklordon axan sizma corayanlariin
giymati uygun olaraq 9 vo 3,5mA olmalidir. Smmaq miiddati 1 dogigo olur.
Dielektriki olcoklorin periodik sinagi 6 ayda bir dofo aparilir. Bu halda sinaq
gorginliyi, 1000V-a goador gorginlikli qurgular tgiin 2,5kV, 1000V-dan yuxari
gorginliklorda iso 6kV olur. Olcoklordon axan sizma coarayanlarin giymati
uygun olarag 25 vo 6 mA-don c¢ox olmamalidir. Dielektriki botular
hazirlandiqgdan sonra 20kV, gqaloslar isa 5kV gorginlikdo sinagdan kegirilir.
Miihafizo vasitalorindon axan sizma carayanlar botular ticiin 10mA, qgaloslar {igiin
IS0 2,5mA ¢ox olmamalidir. Botularin periodik smagi ii¢ ildo bir dofo 15kV,
qaloslar iso 6 ayda 1 dofo 3,5kV gorginlikdo aparilir. Rezindon hazirlanmis
dielektriki “xalcalar” hazirlandigdan sonra silindrik elektrodlar arasindan
saniyada 2-3 sm siiratlo buraxmagla sinagi aparilir (sinaq gorginliyi silindrik
elektrodlara totbiq edilir).

41



1r

..
537,
TS T

o B e S

Sokil 14. Miihafizo vasitalorinin izolyasiyasini yiiksak gorginlikda sinagin
aparmagq iigiin istifada olunan qurgunun prinsipial sxemi. At — transformator; A
— avtomat; Bk — blok kontakt; B- bosaldici; I- izolyator; Dr — drossel; B — bir
qiitblii acar.

Onlardan axan caroyanin giymati 1000V smaq gorginliyindo 1 mA-don ¢ox
olmamalidir. Dielektriki “xalcalar” iiglin sinaq gorginliyi, onlar hazirlandigdan
sonra 1000V-dan yuxart gorginlikli elektrik qurgular1 f{igiin 20kV, istismar
soraitindo iso 15kV olur. 1000V-a qodor gorginlikli qurgular ii¢lin uygun
olarag sinaq gorginliyi 5,5 vo 3,5 kV-a boraboardir.

Bir qiitbli ayricilarin “tiyoslorini” ortmok tigiin totbiq edilon rezin qapaglar
hazirlandigdan sonra 10kV gorginlikdo 2 dogige miiddatindo sinaqdan kegirilir.
Istismar prosesinda iso hamin garginlikdo 1 dogige miiddatinds siaqdan kegirilir.
Hor bir smaqdan kecirilmis miihafizo vasitasi tgiin protokol tortib edilir,
momulatin Sathinda stamp qoyulur vo arada isci gorginlik (hansi goarginlik ki,
momulat hesablanir), istifado vaxti, smaq tarixi vo onu aparan laboratoriyanin
ad1 yazilir.

Acig tipli paylasdirici quruluslarda aparilan islor. Baxilan obyektlordo miixtalif
yiikqaldiran masinlarin, teleskop qiillalorin vo mexaniki integala malik harokot
edon noardivanlarin gorginlikdon acilmis vo ya acilmamis Ccoarayan keciran
hissalordon uzaqda totbigine icazo verilir.Gorginlikdon a¢ilmis  yerlordo
yiikgaldiran masinlarin, qiillalorin vo nardivanlarin totbigi ilo miioyyan islor
goriildiikdo  naryadin  “xilisusi  sorait” qrafikasinda hanst masin Vo
mexanizmlordon istifado olunmasi yazilir. gorginlikdon agilmamis corayan
kegiron hissalordon uzaglarda seroncam iizro yiikqaldiran masinlarin totbigi ilo
islor gormok olar. Bu islor, kvalifikasiya grupu IV-don az olmayan amoaliyyat
iscisinin fasilosiz nozarsti altinda aparilir.Teleskopik qiillonin siiriiciisiiniin

kvalifikasiyas1 Il grupdan az olmamalidir va iso baslamazdan Onco goriilocok
isin xiisusiyyatlori vo vacib tohliikasizlik todbirlori barssinds tolimatlanmalidir.

Gorginlikdon a¢ilmamis vo Yya qismon agilmis coaroyan keciron hissalorin
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yaxmhiginda mexaniki intigala malik nardivanin idarasi ilo kvalifikasiya qrupu
I11 az olmayan tomir brigadasinin isgilordon biri masgul ola bilar. Goarginlikdon
tam acgilmis vo ya gorginlik altinda olan carayan kegiron hissalordon uzagda
yerlosmis islori kvalifikasiya qrupu Il az olmayan soxslor torafindon goriilo
bilor. Baxilan islor goriilon zaman fasilosiz nozarat, kvalifikasiya qrupu V az
olmayan soxs torofindon aparilir vo naryadin “xiisusi sorait” qrafasinda
qeydiyyat aparilir. Aciq tipli paylasdirict qurluslara malik obyektlords yiik
qaldiran masinlarin, qiillolorin vo nordivanlarin horokot siirati Skm/saat olub,
onlarin ixtiyari hissasindon gorginlik altinda olan coroyan kegiron hissaloro
godar olan mosafs 35kV-a godor 1m, 110kV-a godor 1,5m, 220kV-a godor iss
2,5 olmalidir. Gorginlikdon asilmamis corayan kegiron hissalorin yaxinliginda
isloyan masinlarin, teleskopik qiillalorin vo horokot edon nordivanlarin metal
govdolorini (sassi) torpaglamaqg vacibdir. Hiindiirliikde, avadanligin vo ya metal
konstruksiyalarin istiino ¢ixib goriilon islor daha tohliikoli sayilir. Miioyyan
hiindiirlitys qalxib is goron iscilorin  kvalifikasiya qrupu [Ill- don az
olmamalidir. Onlar iso baglamazdan 6nco Vo dovrii (periodik) olarag (ildo bir
dofo) hokim miiayinasindon ke¢malidir. Yuxarilarda (hiindiirliikkdo) isloyon zaman
taxtadan  diizoldilmis miivoqgoti qurgulardan (goparlonmis) vo qoruyucu
qovsaglardan istifado olunmalidir.

Kommutasiya aparatlarinda gortilaniglor. Yarimstansiyalarda
(elektrostansiyalarda) totbig olunan paylasdirici quruluslarda qurasdiriimis
acarlar (hava, maye, elektromaqgnit vo s.) allo vo ya distansion idara olunan
avtomatik intigallara, homginin rele miihafizosinin tosirindon avtomatik agan
qurluslara malikdir. Baxilan aparatlar torofindon, onlarin Sshvan agilmalari
zamani mexaniki vo elektriki zadslarinin toradilmasi tehliikkesi mévcuddur. Ona
gora tohliikasizlik texnikasinin qaydalari, gostorilon aparatlarda isloyon zaman
olava todbirlorin goriilmoasini tolob edir. Iso baslamazdan &nco avtomatik intigala
malik agicilarin  amoaliyyat coroyan doévralorindon qoruyuculart ¢ixarmaq
lazzmdir (hamg¢inin distansiaon idaro olunan acarlarin giic doévralarindoki
qoruyucular1 da ¢ixarmaq lazim olur). Hava agarlarinda baki hava ilo dolduran
(hamginin pnevmatik inteqalin) ventili baglamaq lazimdir. Biitiin idaro
acarlarindan vo diiymolordon “Qosma-adamlar isloyir” plakati asilir. Bagli hava
ventillorindon isa  “Ag¢ma-adamlar isloyir” plakatlart asilmahdir. ©gor is
prosesindo yoxlama aparmaqg ii¢iin agicinin iso salmasi tolob olunursa, onda bu
isi amoliyyat iscisi Vo ya onun icazasi il is yerino yetiron gors bilor.Isloyan hava
acarin1  operativ idaro etmok {iciin ancaq distansion idarodon istifado
Olunmalidur.

Elektrik avadanlqglarimin_elektrik sinagi . Tohliikasizlik texnikasinin qaydalarina

(TTQ) gora elektrotexniki qurgularin istismari zamani, onlarin periodik (dovrii)
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Vo ya tomirdan sonra miixtalif elektrik sinaqlar1 aparilir.Elektrik miiharriklorinda
stator dolagmin izolyasiyasinin sabit vo ya 50Hs tezlikli doyison yiiksok
gorginlikdo aparilir (sabit coroyanda homginin izolyasiya vo dolagin aktiv
miigavimoati do Olgiiliir).Giic transformatorlarinda periodik olarag, dolaglarin
izolyasiya miigavimati Olgiiliir, dielektriki itki bucaginin tangensi, sizma
Coroyanlart Vo yiiksok rejimdoki itkilor toayin edilir, yiiksok gorginlik
1zolyasiyasinin sinagini Vo fazlagdirma omoliyyatin1 aparilir. Sinaq
garginliyinin giymati, avadanligin nominal garginliyindon gat-gat ¢ox olur. Biitiin
elektrik sinaq islori iki nofordon az olmayan brigada torofindon aparilir vo bu
zaman is icragisinin Kvalifikasiya qrupu 1V, qalanlarin isa Ill-don asagi
olmamalidr.
Sinagi  aparan  soxS,  xisusi  hazirhgi, smagi aparilacaq  elekitrik
avadanliglarinin sxemlorino aid testdon (biliyinin yoxlamasi) ke¢moalidir va
xiisusi tolimati bilmalidir.
1000V-dan  yuxart  gorginliklords smmaq naryad zro aparilr.
Izolyasiyanin yiiksok gorginlikdo smagi ¢ox masuliyyatli vo tohliikoli
oldugundan, onun aparilmasi zamani asagidaki tohliikasizlik todbirlorina ciddi
amal etmak vacibdir:
sinaq elektrik avadanliglarinin vo sinaq qurgularinin ortiiklori torpaglanmalidir.
avadanligin siiq sxemi, onu aparacaq brigada isgilori torafindon yigilir.
simnaq yeri va birlosdirmo naqillari sitlor, baryerlor, kanatlarla (hansilardan
“Dayan-yiiksok gorginlik” plakatlar1 asilir) g¢oparlonir vo ya smaq Yyerindo
miisahidasi qoyulur.
kabelin damarizolyasiyasinin  yiiksok gorginlikdasinagdan
kecirarkan, onun digar ucu olan kamera vo ya yuva (6zok) ortiili olmali va
qapisindan ( ya da c¢oporindon) “Dayan — yiiksok gorginlik”, acilmisg
ayricilarinin inteqalinda isa “Qapana-adamlar isloyir” plakatlart asilmalidir.
Kabellor vo ay hava xatlori sinaqdan qgabaq elektrik yiiklarindon bosaldilir.
Avadanliga yiiksok sinaq gorginliyi veron naqil, komokg¢i izolyatorlara etibarli
birlogdirilir vo elektrik qurgusunun corayan kegiron hissalor yaxin olmamalidir.
Sinaq qurgusunun 380/220V soboka gorginliyina birlosdirilmazdon 6nco,

onun yiiksak goarginlikli sixaci elastiki nagilo (en kasiyi 4mm2 —dan az
olmayan) malik stanga ilo torpaqglanir. Siaq gorginliyi verilmozdon gabag,
biitiin brigada {izvlarinin yerindo olmasina, konar soxslorin sinagi aparilacaq
avadanligdan uzaqglasdigma tam inandigdan vo  “Goarginlik  verirom”
xobordarligi etdikdon sonra yiiksok gorginlik sixacindan torpaglama gotiiriiliir
vo 380/220V gorginlikli torofds agar (rubilnik) qapanir. Yiiksok gorginlikls sinaq
basa catdiqdan sonra is icragist garginliyi sifira qodor azaldir vo acarin kdmayi
ilo sinaq qurgusunu 380/220V gar@inlikli sobokadon ayirir, yiiksok gorginlik



sixac1 torpaqlayir vo bunu brigada iscilorine “Goarginlik gotiirildi” ifadasi ilo
catdirir. Ancag bundan sonra sinaq qurgusundan nagillori agmaq vo qoyulmus
coparlori gotirmok olar(sokil 15). 110kV gorginlikli paylasdirici qurgularda
asma izolyatorlardan yigilmis zoncirlor (girlyandalar) vo dayaq izolyatorlardan
qurasdirilmis siitunlardan istifado olunur. Istismar zamani, ayr1 — ayn izolyator
tizro gorginliyin  paylanmasint 6lgmoklo mumi Zzoncirin vo ya siitunun
izolyasiya Vvoziyyatini yoxlayirlar. Bu moagsadlo xiisusi Ol¢ii  stangalardan
istifado edilir. Yoxlama omoliyyatmin iki nofordon az olmayan vo xiisusi
olaraq oyradilmis iscilor torafindon aparila bilor.

Sakil 15. Tzolyasiyamin dayisan yiiksak garginlikda sinagimi aparmaq iiciin
istifada olunan qurgunun prinsipial elektrik sxemi.

omoliyyat iscilorindon  boyiiyliniin  (vazifoca) kvalifikasiya qrupu 1V,
qalanlarmki iss Ill-don az olmamalidir. Olgma (stanga ilo) yerdon, dayagin
iistiindon vo ya teleskopik qillodon aparilir. Simsok c¢axan zaman, dumanda,
yagisda Vo ya sulu garda stanqga ilo 6l¢ii aparmaga icaza verilmir.
Stanqa ilo Ol¢li aparilan zaman, isgilordon biri 6l¢ii aparir, digeri iso yerds
dayanarag ona nazarat edir. Stanqga ilo isloyan zaman qoyulmus gaydalara asasen
isicragisi ilo corayan kegiran hissalor arasindaki mosafoys (35kV — 1m,110KV
— 1,5m) omal edilmoalidir. Elektrik masinlarinin, transformatorlarin, kabellarin vo
naqillorin  izolyasiyasinin miigqavimatini meqgometrlo  (1000V vo ya 2500V
gorginlikde isloyan) olgiilir. Meqometr ilo kabellorin  vo kondensatorlarin
izolyasiya miigavimatini 6lgdiikdo onlar miiayyan daracads yiiklanir va onlarin
uclarina adam toxundugda tohliiko hiss olunur. Meqometr ilo dl¢ii aparan soxsin
kvalifikasiya qrupu I11-don asagi olmamalidir. Meqometri iso  salmazdan ovval,
sinagl aparilan  avadanliga toxunan adamlarinin  olmamasini  toyin
olunmalidir. Coarayandl¢on qisqacla (kles) yiiklori 6lgmok omoaliyyati tohliikali
sayilir, ¢linki, Olgli aparan soxs c¢oparlonmis caroyan kegiron hissolora yaxin

olur.Kabellorin damarlarinin yiikiinii 6l¢diikde mosafo 250mm —dan az olmalidir.
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MOVZU 13. Hava xatlorinin qurasdiriimasi.
Kabel xatlarinin qurasdirilmasi

Tozo miisssisalorin tikintisindo elektrik qurasdirma islorini, bir gayda olaraq,
xiisusi qurasdirma islori ilo moasgul olan toskilatlar torafindon aparilir. Elektrik
avadanliglarinin  qurasdirilmasi iizro ayri-ayr1 vo hacmco kigik olan islar,
sonaye miiassisalorinin elektrik sexlorinin  vo sobalorinin  tomir-qurasdirma
brigadalart torofindon goriiliir. Elektrik qurgularmin layihalondirilmasi  va
qurasdirilmasi energetika nazirliyinin texniki idaresi torofindon tosdiq edilmis
tohliikosizlik qaydalarina osason aparilir.Quragdirma islorino baslamazdan 6nco,
is icragis1 Vo cavabdeh rahboarlor, ustalar va fohlalorlo isin tohliikasiz metodlarla
aparilmasi haqda telimat kegmolidir. Tikinti-quragdirma sahalor {izro ustalar,
elektrik qurasdirma islorini diizgiin vo tohliikasiz aparilmasini tomin etmolidir.
Bundan basqa onlar taxtadan qurasdirilmis qurgularin vo goparlarin vaziyyatini
yoxlamali, is yerlorinin tomizliyins, sahman-soligoya vo tolob olunan
isiglanmaya nozarat etmolidir.

Hava xotlorinin gqurasdiriimasi. Hava Xatlorinin - qurasdirilmasi  (gokilis),
materiallarin vo is¢ilorin  hiindiirliiys qaldirilmas: ilo olagedar oldugundan,

adamlarin diismosi, azilmasi vo yaralanmasi tohliikkesi yaranir. Hava Xatlorinin
qurasdirlmasinda malum oldugu kimi dayaqlarin qaldirilmasi vo asagi salinmast,
mexanizmlorin  komayilo yerino yetirilir. Dayagin asag1 hissasini  ¢ala
istigamotindo endirarkon, calada he¢ kos olmamalidir. Tam doldurulmus ¢alan
(yoni yarimgiq galmis) no fasilodon sonraya, no do novbati is giinlino saxlamag
olmaz. Hava xatlorini yasayis sahalorindo qurasdirdiqda, is rohbari qurasdirilan
obyektin miihafizasini tomin etmoli, is goriilon sahada konar soxslor olmamalidir.
Dayaqlarin  vo Xatlorin qurasdirilmas: islorindo totbiq edilon mexanizmlors
xidmot, xiisusi olaraq hazirliq kurslar1 ke¢mis iscilors icazo verilir.Qurasdirma
is¢ilori, is zamani istifado edilon signal isaralori (yiikiin galdirilmasi vo asagi
salmasi zamani) bilmalidir. Agac dayaglara c¢ixmaq Tt¢iin xiisusi olaraq
hazirlanmig iti uclu caynaglardan, demir-beton dayaqlara iss xiisusi qirmaglardan
istifado edilir. Miirokkab polad va domir-beton konstruksiyalara ¢ixmagq ticiin
adoton teleskopik qiillodon vo ya onu avaz etmok figiin xiisusi nardivanlardan
istifado olunur (dayanigli vo etibarli).Yiiksoklikda isloyan qurasdiricinin lazimi
alatlori, onuaynina geymis montyor qursagimin ciblorinds yerlogdirilir.Yuxaridan
diigon alotlorin vo ya materiallarin tosirindonzodalorin  alinmamas: {igiin is
goriilon dayagin va ya qiillanin altinda dayanmaq qadagan edilir.

Dayaglara agir ogyalar1 (armatur, kabel muftalari, ayricilar vo s.) qaldirmaq
iciin blokdan asirilmis xiisusi ipdon istifado edilir, agir yiiklarin galdirilmasi

dayaqdan konarda yerdo dayanmis fohlalor torofindon goriiliir.Nagillarin agib-
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baglanmasi zamani oallori zodslonmokdongorumag tgiin brezent olcoklordon
istifado olunur. Hava xotlorinin qurasdirilmasi vo ya sokiilmoasi omoliyyatinda
uzunlugu 3-5km olan saholords is goriilorkon, hamin sahado naqillori
torpaglamag vo ya bir-birilo qisa gapamaq lazimdir (yaxinligda gorginlik
altinda olan xatlorin vo ya ildirim buludlarmin tasirindon gorumagq tgiin).

Kabel xatlorinin qurasdirilmasi. Hazirda kabel xotlorinin yeraltt ¢okilis islarinin
cox hissasini mexaniklosdirilib va ol amayi minimuma endirilmisdir. Bu islords
osas tohliikoasizlik todbirlori, iscilor torafindon kabellori barabanlardan agmasi
Vo xondoklor vasitosilo ¢okilis zamani alina bilocok zodo Vo yaralarin qarsisini
almaqdir. Uzorino kabel sarmmis barabanlarin  horokoti yolunda isgilarin
dayanmasi qadagan edilir (Baraban isgiyo toxuna bilor vo onu zadosloyo
bilor).Adoton kabeli barabandan, trassanin sonunda qurasdirilmig xiisusi
tortibat bucurgard (agirhq qaldiran mexanizm) vasitesilo agirlar.  Bu
omoliyyatda az giic sorf etmok moqgsadilo trassada xiisusi, dongalorda isa kiinc
roliklorindon istifado edilir. Kabellori ollo agan zaman doéngoalords onlarin
dartilmasi goti qadagan edilir. Kabellorin xondoklords, bloklarda vo tunellors
cokilisi zamani brezent alcoklordan istifads edilmalidir. Adamlar tgiin xiisusi
tohliiko, kabel barabanlarmmi domiryol vaqonlarinin platformalarindan vo ya
avtomobillordon bosaldilan zaman vyarana bilor. Kabel barabanlarini allo
bosaldanda 15 dorocoya malik maili mistovidon (tirlordon, borulardan
hazirlanmis) istifado olunmalidir, bu zaman barabanlar iplorin kémayilo onlarin
haroakatinin oksina dartilmalidir. ©gor kabel allo ¢akilirss, onda hor adama diison
yik 35 kg-dan c¢ox olmamalidir. Bozon kabellori divarlar, binalar vo qurgu
konstruksiyalar1 iizro yerdon vo ya dosomadon xeyli hiindiirlikde ¢okmok
lazim golir. Bu illor moéhkom sokil istiindo durmagla yerino vyetirilir.
Nordivandan hiindiir  yerlordon  kabellorin  ¢okilisindo  istifado  etmok
qadagandir. Qis vaxtinda  kabellorin  ortiikklorinin~ vo  izolyasiyasinin
dagilmasimin qarsisin1 almaq {iglin onlar1 qizdirirlar. Muftanin igarisinde va ya
“quf” da kabel damarlarmin tomiri aparilan zaman hopdurucu kiitloni 120°-
130°C-yo qodor quzdirihir. Qizdirilmus kiitlonin otrafa sigramasi noticosinds is
icragis1 yanmalar (yaniglar) ola bilor. Ona goro bu proses tohliikali sayilir vo
bunun qarsisim1 almaq tigiin qizdirilan kiitlonin temperaturuna termometr ilo
nozarot edilir. Qizdirilan kiitlonin temperaturunu gaynama doracasine ¢atdirmaq
olmaz, ¢linki gaynama zamani alinan buxarlarm hava ilo qarisigi partlayis
torada bilor, bu da iscilorin hayat1 tiglin tohliikalidir. Qizdirilan kabel kiitlasini
ancaq metal ¢ubugla qarisdirirlar (agac gubuqgla qarisdirmaga icazs verilmir, ¢iinki
agacin torkibindoki nom, sukiitloys kega bilar) va hazir kiitloni brezent oslcoklordan
Vo miithafizo eynoklorindon istifado etmoklo muftaya vo ya “qifa” doldururlar.

Kabellorin damarlarin1 lehimlodikde do yuxarida geyd edilon tohliikesizlik
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todbirlorine amoal olunmalidir. Epoksid kompaundu doldurulmus muftada
kabellorin soyumasi prosesi, epoksid gatraninin vo onun holledicisinin insan
badonina zarorli oldugundan tohliikali sayilir. Epoksid gotranla islomays yasi
18 yuxari, tibbi miiayinodon ke¢mis vo tohliikosizlik todbirlori ilo tanis olmus
soxslora icazo verilir. Epoksid kompaundunun va holledicinin isg¢inin darisina
tosirinin garsisin1 almaq tgiin rezin vo ya polietilen alcoklordoan istifads edilir.
Doariya kompaund vo ya holledici diisdiikds, tocili olarag onu yumsaq kagiz,
solfetka ilo gotiiriilmali vo yerini 3% -li limon tursusu vo ya sabunla istisu ila
yuyulmalidir.

MOVZU 14.Paylasdirici qurluslarin, giic transformatorlarimin vo elektrik
masinlarinin qurasdirilmasi

Paylagdirici  qurluslarin, giic transformatorlarinin  vo elektrik masginlarinin
qurasdirilmasi, elektrik avadanliglarinin  agir hissalorinin  yerdayisdirilmasi,
miioyyon hiindiirliiya qaldirilmas:1 vo Dbazi ¢ilingar islorinin  goériilmasi ilo
olagodar oldugundan adamlarin ozilmosi vo yaralanmasi hallar1 movcuddur.
Cokisi 20kg-dan ¢ox olan avadanliq vo konstruksiya hissalorini iki is¢i
qaldirmalidir, 50kg-dan yuxari iSo bloklarin Vo ya bucurqardlarin komoyilo
qaldirilir. Ayricilari, qisa gapayicilart va diger kostruksiyalarinin
yerini doyisdikde vo qaldirildigda, onlarin doastoklorini “qosulub” vaziyyatinds
olmalidir. Biitiin kasicilor, avtomatlar, elektromagnit intigallar1 vo basqa yayla
ilkin vaziyyasto qaytarilan aparatlari “agilib” voziyyatinds yerini doyisdirilo bilar.
Avtomatik integala malik kasicilorin, ayricilarin tonzimlonmosi zamani tosadiifon
inteqallarin birlogdirilmasi vo acilmasinin qarsisin1 alan todbirlor goriilmalidir.
Bunun iglin  idaro  dovrlerindon  oriyon telli  qoruyucular  ¢ixarilir.
Transformatorlar1 domiryol  platformalardan bosaldilarkon, miitlog mailliyi
10%don ¢ox olmayan enisdon (gabagcadan hazirlanmis) istifado olunmalidir.
Enisdon istifado edib is goron zaman, bucurgarddan istifade etmoklo oks
istigamatdo tormozlama momenti yaradilir. Niivoni transformatorun bakindan
(govdasindan) ¢ixartdigda va ya daxil etdikdes, no niivads, no do bakda miioyyan
islor goérmoayo icazo verilmir. Bu islori niivoni bakdan tam xaric etdikdon va
mohkom  oturacaqda  yerlosdirdikdon  sonra aparila  bilor. Boazon  giic
transformatorunun qapagi yarimgiq qaldirilmis voziyyotdo islor gérmok lazim
galir. Qapagin goézlonilmadon diisorak, gaza vaziyyatinin yaratmasinin qarsisini
almaq iiciin, gapagla gdvdo arasinda etibarli dayaglar goymaq talob olunur. iri
elektrik masmlarinin vo firlanan c¢eviricilorinin - qurasdirilmasinda, 6zil Vo
oturacagin, stator vo rotoru {g¢iin yastiq dayaqlarin hazirlanmasi, siirlismo
yastiglarinin sazlanmasi, yarimmuftalarinin vo skivlorin valda oturdulmasi Vva
firga mexanizmlarinin qurasdirlmasi talab olunur.
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Qeyd olunan islori yerino yetirdikdo rotorun stator hissasindon
cixarilmasi Vo yenidon qoyulmasi, muftalarin, skivlerin vo s. valda oturtmaq
Vo ya c¢ixarmaq Uglin xisusi tortibatlardan, paza malik qaldiricilardan
(domkratlar), pnevmatik alatlordon istifads olunur. Biitiin tortibatlar, alstlor va
mexanizmlor tam iso yararl voziyyatdo olmalidir. Elektrik avadanliglarmin yiik
qaldiran masinlarla galdirilmasi, bu mogsadlo nozords tutulmus hissalordon
(masalon, bolt, kronsteyn vo s.) istifado etmoklo yerino yetirilmolidir. ©ks
halda yiik diiso bilor, adamlara xosarot yetiro bilor vo nohayot avadanligin
azilmasina gatirib ¢ixarar.

Daxili elektrik sabakalarinin vo idara aparatlarmmin qurasdiriimasi. Elektrik

sobokalarinin qurasdirilmasi, adaton miixtalif mexaniklosdirma vasitalarinin totbiqi
ilo aparilir. Qurasdirma islari iki marholodo aparilir: 1) elektrik enerjisi Gtiiriilon
trassanin hazirlanmasi, desmo Vo borkitmo omoliyyatlarin yerino yetirilmasi; 2)
naqillorin, sitlorin va aparatlarin qoyulusu. Elektrik qurasdiricisi isgilorinin paltar
badans six olmalidir vo basi geyimli vo ya yiingiil miihafizo kaskasindan istifada
etmolidir. Desiklor agcan zaman miihafizo kaskasindan istifado etmolidir. Desiklor
acan zaman miihafizo eynoklardan istifado olunmalidir. Borulari aydikds, onlardan
naqillor ¢okdikdoa, nagilloro vo troslara dartilma qiivvalori totbiq etdikdos, isgilor
miitlaq brezent olcaklor geyinmalidir. Lehimloma va gaynagq islarinds isa miihafizo
eynoklarindan va olcoklardan istifado edilmalidir. Dayaglarda en kasiyi 4mm2 —
don ¢ox olan naqillorin ¢okilisi zamani qurasdirilmis nordivanlardan yox,
sokillordon istifado olunmalidir. Qurasdirma nardivanlarin uzunlugu 5m-don ¢ox
olmamalidir. Nordivanin yuxar (ikinci pillasinds) pillalorinds durub vo ya iki
is¢inin birlikdo islomasing icazo verilmir. Nordivanlarin asagi uclarina mismarlar
vurulur va ya rezin sonluglar geydirilir (slirlismanin garsisin1 almaq ti¢iin). Qrup
halinda olan sitlori vo kommutasiya aparatlarini xiisusi konstruksiyalarda
qurasdirmazdan 6nca, onlarin etibarli barkidilmasina fikir verilmalidir. Miiayyan
hiindiirliikds qurasdirilmis aparatlarinin diismosinin garsisini almaq lcilin onlar

konstruksiyaya birlogdirmok vacibdir.
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MOVZU 15. Daxili elektrik sabakalarinin va idara

aparatlarimin qurasdirilmasi. Yanginin yayllmasina qarsi miibariza
Va yangin sondiirmo vasitalari
Elektrik  sobokolorinin  qurasdirilmasi, adoton miixtolif —mexaniklosdirmo

vasitolorinin totbiqi ilo aparilir. Quragdirma islori iki morholods aparilir:

1) elektrik enerjisi Otiirlilon trassanin hazirlanmasi, desmo vo borkitmo
omoliyyatlarin yerino yetirilmasi;

2) naqilloarin, sitlorin vo aparatlarin qoyulusu.
Elektrik qurasdiricist is¢ilorinin paltari badono six olmalidir vo basi geyimli vo ya
ylingiil miihafizo kaskasindan istifado etmolidir. Desiklor acan zaman miihafizo
kaskasindan istifado etmolidir. Desiklor acan zaman miihafizo eynoklordon istifado
olunmalidir. Borular oydikds, onlardan naqillor ¢okdikds, nagqillors vo troslara
dartilma qiivvelori totbiq etdikdo, iscilor miitlog brezent olcoklor geyinmalidir.
Lehimloma vo gaynaq islorinds iso miihafizo eynoklorindon vo alcoklordon istifado
edilmolidir. Dayaqlarda en kosiyi 4mm2 — don ¢ox olan nagqillorin ¢okilisi zamani
quragdirilmis nordivanlardan yox, sokillordon istifado olunmalidir. Qurasdirma
nordivanlarin uzunlugu S5m-don ¢ox olmamalidir. Nordivanin yuxar1 (ikinci
pillasinda) pillslorinds durub va ya iki is¢inin birlikds islomasing icaza verilmir.
Nordivanlarin asagi uclarina mismarlar vurulur vo ya rezin sonluqlar geydirilir
(stirlismonin qarsisim1 almaq ti¢iin). Qrup halinda olan sitlori vo kommutasiya
aparatlarint  xiisusi konstruksiyalarda qurasdirmazdan oOnco, onlarin etibarh
borkidilmasins fikir verilmalidir. Miioyyon hiindiirliikdo qurasdirilmis aparatlarinin
diismoasinin qarsisini almagq ti¢iin onlar1 konstruksiyaya birlogsdirmok vacibdir.

Olkomizdo sonaye miiossisalorinin yangindan miihafizasine boyiik diqqot
yetirilir. Yangina gars1 texnikanin inkisafina aid hortorofli vo sistematik islorin
aparilmasi vo yangin profilaktikasina aid todbirlorin hazirlanmasi Fovgolads Hallar
Nazirliyinin nazdindaki yangindan miihafizonin bas idarasina havalo olunmusdur.
Yangin profilaktikasina aid mosalalor, Elmlor akademiyasinin institutlarinda, elmi-
todqgiqgat institutlarinda vo ali moktoblords hall edilir. Yanma vo partlayis. Yanma
maddonin havanin oksigeni ilo birlosorok siiratlo gedon kimyovi reaksiya olub,
otrafa istilik vo isigin sagmasi ilo miigahido olunur. Yanma homginin bir sira
maddoalorin tokco oksigenlo yox, digor reagentlorlo (masolon, bromun, kiikiirdiin,
xlorun buxarlari) birlosmasindon bas vers bilor. Yanma prosesi baglayandan sonra,
alismanin daimi monbayi bilavasito yanma zonasi olub, ordan istilik vo siia
formasinda enerji ayrilir. Yanan maddslor kimi miixtalif boark maddslor (kdmiir,
agac, kagiz, kauguk, kiikiird, steorin vo s., mayelor (neft, mazut, kerosin, benzin,
benzol, toluol va s.) vo qazlar (hidrogen, metan, propan vo s.) totbiq olunur. Bozi
yanan bark maddslor qizdirildigda buxarlanirlar (kiikiird, stearin, kauguk).

Das komiir, agac, kagiz, parcalar kimi bork maddolor qizdirildigda qaz
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halinda mohsullara vo bork maddoyo (komiir) parcalanir. Bozi yanan bork maddolor
qizdirildigda  orimir vo parcalanmir. Maye halinda olan yanan maddslor
qizdirildigda buxarlanir vo yanma prosesinde onlarin buxarlarn istirak edir.
Belalikls, yanar maddslorin oksariyyasti qizdirildigda qaz vo ya buxar halina kegir
vo hava ilo yanar qarisiq omolo gotirir. Yanar qarisiqlar, maye vo bork halinda olan
yanar maddolorin (benzin, kerosin vo s.) havada tozlanmas1 zamani da yarana bilor.
Yuxarida geyd etmisdik ki, yanar maddoslorin oksoriyyati qaz vo buxar fazalarinda
almir. Ona goro do maddslorin yanmasi alisma halindan baslanir. Aligma — yanar
maddoalordon ayrilan qazlarin vo buxarlarinin hava ilo garisiginin qigilcim vo ya
mosalin tosirindon ani olaraq yanmasidir. Alovlanma - bork maddonin bir
hissasinin alismanin tosirindon yanmasina deyilir. Yanar qarigigin alovlanmaya
hazir olmasi, onun torkibindoki buxarlarin vo ya qaz mohsullarinin buraxilan hadd
qiymating, bazi qarisiglar iigiin iso temperaturuna gors toyin edilir.

Bozon maddolor, daxili kimyavi vo bioloji reaksiyalar hesabina yaranan
istilik hesabina yanirlar (boz komiir, torf, agac kopoyi). Mayelorin yangin
tohliikkosi  xassolort  barasinds, onlarin  alisma  temperaturlarina  goro
qiymatlondirmok daha mogsado uygundur. Yanar mayelor iliciin alisma
temperaturunun 1iki haddi (asagr vo yuxar1)) movcuddur. Alismanin asagi
temperatur hoddindo maye buxarlarinin hava ilo qarisigina mosal yaxinlasdirdigda
o alovlanir. Alismanin yuxari temperatur hoddindo buxarlarin hava ilo qarisig
yanmani davam etdirir. Bu temperaturdan yuxari qiymotlordo maye doymus
buxarlar omoala gatirir ki, bunlarin da hava ilo qarisig1 gapali hacmds alovlana biler.
Aligsma temperaturu 450S-ya gador olan mayelor asan alovlanan, 450S —don yuxari
1s9 yanar mayelor adlanir. Otagin partlayis tohliikasinin deracasini toyin edon
faktor, qaz vo buxarlarin zohorliliyidir. Is yerlorindo bu ciir zohorli qgarisiglarin
omala golmasinin qarsisint almagq tiglin ventilyasiya sistemlarindan istifads edilir.

Yanar toz halinda olan qarisiq, otaqda asilmis (duman halinda) voziyyotdo
(aerozol) vo ya miixtolif avadanliglarin sothlorine oturmus (aeroqgel) halda olur.
Aerozollarin 6z-6ziino alisma temperaturu aerogellors nisboton ¢ox olur. Masalon,
komiir tozunun (aerozolun) alisma temperaturu 9690S, homin toz aerogel
formasinda olduqda 6z-6ziine aligma temperaturu 2600S olur. Bazi istehsalatlarda
istifads olunan elektrotexniki qurgularda qigilcim yaranma vo hadden artiq qizma
ehtimali olugundan, onlar yangin va partlayis tohliikasini yarada bilor. Ona gora do
elektrotexniki qurgularinin qaydalarina osason avadanliglar, qurasdirilacaq otagin
yangin va partlayis tohliikasindon asili olaraq secilir. Hazirda miixtalif 6lkalorde
partlayisdan miihafizo olunan elektrotexniki avadanhglar hazirlanir. Oz-6ziino
aligma temperaturundan asili olaraq, partlayis tohliikosi olan garisiglar bes qrupa
ayrilir: qrup T1 — 6z-6ziino alisma temperaturu 4500S yuxari, qrup T2 — 6z-6ziino
alisma temperaturu 300 + 45008, qrup T3 — 0z-0ziino alisma temperaturu 200 +
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3000S, grup T4 — 6z-6ziino aligma temperaturu 135 + 2000S, qrup T4 — 6z-6zlino
aligsma temperaturu 100 + 1350S.

Istehsalat vo digor binalarmin layiholondirilmosindo vo tikintisindo homin
binalarda aparilacaq istehsalin yangin tohliikasini nozaors almaq vacibdir. Tikintida
istifado olunan materiallar, onlar {i¢lin nozords tutulmus alisma vo oda davamligi
toloblorino cavab vermalidir. Biitiin tikinti materiallar1 vo konstruksiyalar1 yanmaya
gOro yanmayan, ¢otinyanan vo yanan olmaqla i¢ qrupa ayrilir. Tikinti
konstruksiyalarinin yanmaya qarsimiiqavimoti odadavamliliq hoddi ilo xarakterizo
olunur.  Tikinti  konstruksiyalarimin ~ odadavamliligmin  haddi, tikinti
konstruksiyasinin odadavamlilifa smaginin baslangicindan, asagida verilon
olamotlordon birinin yanmasina qodor kecon vaxtla (saatlarla) toyin edilir:
konstruksiyada yariglarin omolo golmasi, qizdirilmayan sotho temperaturun hiss
olunacaq doracods (140, 180, 210)0S artmasi vo s. Bina va tikililorin odun tosirino
miigavimot gostorilmosi onlarin osas konstruktiv elementlorinin  yanma vo
odadavamliliginin qruplarindan asili olub vo bu asililiq odadavamliliginin doracasi
adlanir.

9dabiyyat:

1. ©.Q.Abbasov “Omayin miihafizasi va elektrik tohliikasizliyi” BAKI2010
2.“Elektrik tohliikasizliyi”no aid elektron dorslik-2019

3. ManoiinoB B.E. - OcHoBbI anekTpobe3onacHocTy — JI.OHeproarommusaar, 1985,
-384 c.

52



