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1. KOMP¦TERLᴄRĶN  TᴄSNĶFATI  
 
 

1.1 Komp¿terlᴅr in tᴅsnifat ᴅlamᴅtlᴅr i 
 
 

Komp¿ter texnikasēnēn m¿xtᴅlif  ᴅlamᴅtlᴅrᴅ gºrᴅ tᴅsnifatlarē 

mºvcuddur:  

           inkiĸaf mᴅrhᴅlᴅlᴅrinᴅ gºrᴅ (nᴅsillᴅrᴅ gºrᴅ); 

arxitekturaya gºrᴅ; 

mᴅhsuldarlēĵa gºrᴅ; 

istismar ĸᴅraitinᴅ gºrᴅ; 

prosessorlarēn sayēna   

gºrᴅ; 

istehlak x¿susiyyᴅtlᴅrinᴅ gºrᴅ vᴅ s. 

Komp¿ter siniflᴅri arasēnda dᴅqiq sᴅrhᴅdlᴅr mºvcud deyil. Ķstehsalēn 

strukturu vᴅ texnologiyasē tᴅkmillᴅĸdikcᴅ yeni kompyuter siniflᴅri meydana gᴅli r, 

mºvcud siniflᴅrin sᴅrhᴅdlᴅri ᴅhᴅmiyyᴅtli  dᴅrᴅcᴅdᴅ dᴅyiĸir. 
 
 

1.2 Nᴅsillᴅrᴅ gºrᴅ komp¿terlᴅr in tᴅsnifatē 
 
 

Kompyuter texnikasēnēn nᴅsillᴅrᴅ bºl¿nmᴅsi hesablama sistemlᴅrinin aparat 

vᴅ proqram vasitᴅlᴅrinin vᴅ hᴅm­inin kompyuterlᴅ ¿nsiyyᴅt ¿sullarēnēn inkiĸaf 

dᴅrᴅcᴅsinᴅ gºrᴅ olduqca ĸᴅrti, qeyri-sᴅrt tᴅsnifatēdēr. 

Maĸēnlarē nᴅsillᴅrᴅ bºlmᴅk ideyasē onunla ᴅlaqᴅdardēr ki, ºz¿n¿n qēsa inkiĸaf 

tarixi ᴅrzindᴅ kompyuter texnikasē hᴅm element bazasē (lampalar, tranzistorlar, 

mikrosxemlᴅr vᴅ s.) mᴅnasēnda, hᴅm dᴅ onun strukturunun dᴅyiĸmᴅsi, yeni 

imkanlarēn meydana gᴅlmᴅsi, tᴅtbiq sahᴅlᴅrinin geniĸlᴅnmᴅsi vᴅ istifadᴅ edilmᴅ 

xarakteri mᴅnasēnda bºy¿k tᴅkam¿l yolu ke­miĸlᴅr. 
 
 

1.3 Hesablama qurĵularēnēn yaranmasēnēn tarixi 
 
 

Hesab qurĵularēnēn tarixi ­ox ᴅsrlᴅrlᴅ ºl­¿l¿r. Aĸaĵēda xronoloji  qaydada bu 

tarixin bᴅzi ᴅn ᴅhᴅmiyyᴅtli  hadisᴅlᴅri, onlarēn tarixlᴅri vᴅ iĸtirak­ēlarēnēn adlarē verilir . 

Bizim eranēn 500-c¿ ili nᴅ yaxēn ­ºtkϸnin (abaka) ï millᴅrᴅ d¿z¿lm¿ĸ xērda 

s¿m¿klᴅrin yēĵēmēndan ibarᴅt qurĵunun ixtira olunmasē. 

1614-c¿ il . ķotlandiyalē Con Neper loqarifmi kᴅĸf etdi. Bundan bir az 

sonra R. Bissakar loqarifmik xϸtkeĸi yaratdē. 
 

1642-ci il. Fransēz alimi Blez Paskal hesab maĸēnēnēn 

ï diĸli  ­arxlarē, tᴅkᴅrlᴅri, dᴅrᴅcᴅlᴅrᴅ bºl¿nm¿ĸ diĸli  taxtalarē 

vᴅ s. olan mexaniki  qurĵunun yaradēlmasēna baĸladē. O, 

ᴅdᴅdlᴅri çyadda saxlamaĵēè vᴅ elementar hesab 



6 
 

ᴅmᴅllᴅrini yerinᴅ yetirmᴅyi bacarērdē. 

1804 c¿ il. Fransēz m¿hᴅndisi Jakkar ᴅn m¿rᴅkkᴅb 
naxēĸlarē hasil edᴅ bilᴅn avtomatik toxuculuq dᴅzgahēnēn 
idarᴅ 

Blez Paskal olunmasē ¿­¿n perfokartlarē ixtira etdi. Dᴅzgahēn iĸi hᴅr 

biri
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qayēĵēn bir gediĸini idarᴅ edᴅn perfokartlarēn dᴅsti ilᴅ proqramlaĸdērēlērdē. 

1834-c¿ il . Ķngilis alimi ¢arlz Bebbic "analitik" maĸēnēn layihᴅsini tᴅrtib 

etdi. Bu maĸēna informasiyanēn giriĸ vᴅ ­ēxēĸ qurĵularē, ᴅdᴅdlᴅrin saxlanmasē 

¿­¿n yaddaĸ qurĵusu, hesab ᴅmᴅllᴅrini yerinᴅ yetirᴅ bilᴅn qurĵu vᴅ maĸēnēn 

ᴅmᴅliyyatlar ardēcēllēĵēnē idarᴅ edᴅn qurĵu daxil  edilmiĸdi. ᴄmrlᴅr perfokartlarēn 

kºmᴅyilᴅ daxil  edilir di. Layihᴅ reallaĸmadē. 

1876-cē il. Ķngilis m¿hᴅndisi Aleksander Bell  telefonu ixtira etdi. 

1890-cē il. Amerika m¿hᴅndisi German Xollerit statistik tabulyator yaratdē, 

harada ki, perfokartlara yazēlmēĸ informasiya elektrik cᴅrᴅyanē ilᴅ deĸifrᴅ olunurdu. 

Tabulyator ABķ-da ᴅhalinin siyahēya alēnma nᴅticᴅlᴅrinin emal edilmᴅsi ¿­¿n istifadᴅ 

edilmiĸdi. 

1892-ci il . Amerika m¿hᴅndisi U.Barrouz birinci kommersiya cϸmlϸyicisini 

istehsala buraxdē. 

1897-ci il. Ķngilis fiziki  C. Tomson elektron-ĸ¿a borusunu icad etdi. 

1901-ci il. Ķtalyan fiziki  Qulelmo Markoni Avropa ilᴅ Amerika arasēnda 

radiorabitϸ qurdu. 

1904ð1906-cē illᴅr. Elektron diod vᴅ triod ixtira edildi. 

1930-cu il. Massa­uset texnoloji  institutunun (MTĶ) professoru Vannevar 

Buĸ diferensial analizator qurdu ki, onun meydana gᴅlmᴅsi ilᴅ m¿asir 

kompyuter erasēnēn baĸlanĵēcēnē ᴅlaqᴅlᴅndirirlᴅr. Bu, tᴅyyarᴅ kimi hᴅrᴅkᴅt edᴅn 

obyektlᴅrin davranēĸēnē vᴅ ya q¿vvᴅ sahᴅlᴅrinin, mᴅsᴅlᴅn qravitasiya sahᴅsinin 

tᴅsirini ᴅvvᴅlcᴅdᴅn xᴅbᴅr vermᴅyᴅ imkan verᴅn m¿rᴅkkᴅb diferensial tᴅnliklᴅri hᴅll 

edᴅ bilᴅn ilk maĸēn idi. 
 

1936-cē il. Ķngilis riyaziyyat­ēsē Alan T¿rinq vᴅ 

ondan asēlē olmayaraq E. Post abstrakt hesablama 

maĸēnēnēn konsepsiyasēnē irᴅli  s¿rd¿lᴅr vᴅ iĸlᴅdilᴅr. 

Onlar problemin alqoritmlᴅĸmᴅsinin m¿mk¿nl¿y¿ 

ĸᴅraitindᴅ ixtiyari problemin avtomatlar

 tᴅrᴅfindᴅn hᴅll  edilmᴅsinin

 prinsipial m¿mk¿nl¿y¿n¿ s¿but etdilᴅr. 

1938-ci il.  Alman m¿hᴅndisi Konrad Tsuze ilk  

xalis mexaniki kompyuteri qurdu. 

1938-ci il. Amerika riyaziyyat­ēsē vᴅ m¿hᴅndisi 

Klod Alan T¿rinq ķennon rele-kontakt dϸyiĸdirici  sxemlϸrinin sintezi vᴅ 

analizi 

¿­¿n riyazi mᴅntiq aparatēnēn tᴅtbiq

 olunmasēnēn m¿mk¿nl¿y¿n¿ gºstᴅrdi. 

1939-cu il. Bolqar mᴅnĸᴅli amerikalē fizika professoru Con Atanasoff ikilik 

lementlϸrin bazasēnda hesablama maĸēnēnēn prototipini yaratdē. 

1941-ci il. Konrad Tsuze elektromexaniki elementlϸrdϸ ilk  universal 
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kompyuteri hazērladē. O, ikil ik ᴅdᴅdlᴅrlᴅ iĸlᴅyirdi vᴅ s¿r¿ĸᴅn nºqtᴅli  ᴅdᴅdlᴅrin 

tᴅsvir olunmasēndan istifadᴅ edirdi. 

1944-c¿ il. Amerika riyaziyyat­ēsē Hovard Aykenin rᴅhbᴅrliyi altēnda proqram 

idarϸli çMarkð1è avtomatik hesablama maĸēnē yaradēlmēĸdēr. O, elektromexaniki 

relelϸr ¿zᴅrindᴅ qurulmuĸdu, verilᴅnlᴅri emal edᴅn proqram isᴅ perfolentdϸn daxil 

edili rdi.
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ñMARK-1ò kompyuteri 
 
 

1945-ci il. Con fon Neyman çEdvak maĸēnē haqqēnda ilki n mᴅruzᴅè 

hesabatēnda m¿asir kompyuterlᴅrin ᴅsas iĸ prinsiplᴅrini vᴅ komponentlᴅrini qēsa vᴅ 

d¿r¿st ifadᴅ etdi. 

1946-cē il . Amerikalēlar C. Ekkert vᴅ C. Mou­li ilk  elektron rᴅqᴅmli  

çEniacè (Electronic Numerical Integrator and Computer) kompyuterini 

hazērladēlar. Maĸēn 20 min elektron lampaya vᴅ 1,5 min releyᴅ malik  idi. O, bir 

saniyᴅdᴅ 300 vurma vᴅ ya 5000 toplama yerinᴅ yetirᴅrᴅk çMarkð1è-ᴅ nisbᴅtᴅn 

min dᴅfᴅ tez iĸlᴅyirdi. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ENĶAC kompyuteri Kompyuterin elektron lampalarē 
 
 

1948-ci il. Bell  Laboratories amerika firmasēnda fiziklᴅr Uilyam ķokli, Uolter 

Bratteyn vᴅ Con Bardin tranzistor yaratdēlar. Bu m¿vᴅffᴅqiyyᴅt ¿­¿n onlara Nobel 

m¿kafatē verildi. 

1948-ci il . Norbert Viner s¿ni intellekt sahᴅsindᴅ b¿t¿n sonrakē tᴅdqiqatlara 

tᴅsir gºstᴅrmiĸ "Kibernetika" kitabēnē dᴅrc etdirdi. 

1949-cu il. Ķngiltᴅrᴅdᴅ Moris Uilksin rᴅhbᴅrliyi altēnda d¿nyada ilk  dᴅfᴅ 

proqramlarē yaddaĸda saxlayan EDSAC kompyuteri yaradēldē. 

1951-ci il. Kiyevdᴅ kontinental Avropada 600 elektron lampaya malik ilk  

MESM (ki­ik elektron hesablama maĸēnē) kompyuteri yaradēldē. Yaradēcēsē S.A. 

Lebedevdir. 

1952-ci il.  S.A. Lebedevin rᴅhbᴅrliyi altēnda Moskvada BESM-1 (bºy¿k 

elektron hesablama maĸēnē) kompyuteri ï o zaman ¿­¿n Avropada ᴅn mᴅhsuldar vᴅ 
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d¿nyada ᴅn yaxĸē olan maĸēnlardan biri yaradēldē. 

1953-c¿ il . Cey Forrester maqnit n¿vϸlϸrindϸ ϸmϸli  yaddaĸē (core 

memory) reallaĸdērdē, hansē ki, kompyuterlᴅri ᴅhᴅmiyyᴅtli  dᴅrᴅcᴅdᴅ ucuzlaĸdērdē vᴅ 

onlarēn s¿rᴅtini artērdē. Maqnit n¿vᴅlᴅrindᴅki yaddaĸ 70-ci illᴅrin ᴅvvᴅlinᴅ qᴅdᴅr 

geniĸ istifadᴅ olunurdu. Onu yarēmke­irici elementlᴅrdᴅ olan yaddaĸ ᴅvᴅz etdi. 

1958-ci il. Texas Instruments firmasēndan Cek Kilbi ilk inteqral sxemi yaratdē.
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1957-ci il. For tran (Con Bekus) dili barᴅdᴅ ilk  mᴅlumat. 

1957-ci il. NCR amerika firmasē tᴅrᴅfindᴅn tranzistorlar ¿zϸrindϸ 

qurulmuĸ ilk kompyuter yaradēldē. 

1959-cu il. Proqramlaĸdērma dillᴅri sahᴅsindᴅ uzun m¿ddᴅt standart olmuĸ Alqol 

dili barᴅdᴅ ilk mᴅlumat. 

1961-ci il . IBM Deutschland firmasē modem vasitᴅsi ilᴅ kompyuterin telefon 

xᴅttinᴅ qoĸulmasēnē reallaĸdērdē. 

1964-c¿ il. IBM/ 360 ï ¿­¿nc¿ nᴅsil maĸēnlarē ailᴅsinin istehsala 

buraxēlmasē baĸlandē. 

1965-ci il. Dortmund kollecindᴅ (ABķ) C. Kemeni vᴅ T. Kurts Basic 

proqramlaĸdērma dilini iĸlᴅdilᴅr. 

1965-ci il.  Seymur Peypert (Seymour Papert) LOGO dili ni ï uĸaqlar ¿­¿n 

kompyuter dilini iĸlᴅdi. 

1968-ci il.  ʄikroprosessorlar vᴅ kompyuterin digᴅr inteqral sxemlᴅrinin 

istehsalē sahᴅsindᴅ tanēnmēĸ lider olan Int el firmasēnēn ᴅsasē qoyuldu. 

1970-ci il. Ķsve­rᴅli Niklaus Virt Pascal dili ni iĸlᴅdi. 

1971-ci il.  Edvard Xoff  mismar baĸēndan bºy¿k olmayan kristalda yerlᴅĸmiĸ 

2250 tranzistordan ibarᴅt Int el-4004 mikroprosessoru yaratdē. Bu mikroprosessor 

¿mumiyyᴅtlᴅ s¿ni intellektual sistemlᴅrin vᴅ x¿susilᴅ fᴅrdi kompyuterlᴅrin 

yaradēlmasēna yol a­an hᴅqiqᴅtᴅn inqilabi ixtira oldu. 

1971-ci il. Fransēz alimi Alan Kolmari Proloq (PROgramming in LOGic) 

mᴅntiqi proqramlaĸdērma dili ni iĸlᴅdi. 

1972-ci il. Bell Laboratories-dᴅn olan Dennis Rit­i C dili ni iĸlᴅdi. 

1973-c¿ il. Ken Tompson vᴅ Dennis Rit­i UNIX ᴅmᴅliyyat sistemini yaratdēlar. 

1973-c¿ il. IBM  (International Business Machines Corporation) firmasē 

çvin­esterè tipli  ilk sϸrt diski hazērladē. 

1974-c¿ il. Int el firmasē 4500 tranzistorlu ilk  universal sᴅkkiz mᴅrtᴅbᴅli  

8080 mikroprosessoru yaratdē. 

1974-c¿ il. ABķ-ēn HHQ-in gᴅnc zabiti  m¿hᴅndis-elektron­u Edvard Roberts 

8080 prosessoru ᴅsasēnda ­ox bºy¿k kommersiya uĵuru qazanmēĸ, po­t vasitᴅsi ilᴅ 

satēlan vᴅ evdᴅ iĸlᴅdilmᴅk ¿­¿n geniĸ istifadᴅ olunan Altair  mikrokompyuterini 

yaratdē. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Altair mikrokompyuteri 
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1975-ci il. Gᴅnc proqram­ē Pol Allen vᴅ Harvard universitetinin tᴅlᴅbᴅsi Bill  

Qeyts Altair ¿­¿n Basic dili ni reallaĸdērdēlar. Sonralar onlar hal-hazērda proqram 

tᴅminatēnēn ᴅn
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bºy¿k istehsal­ēsē olan Mi crosoft firmasēnēn ᴅsasēnē 

qoydular. 1975-ci il. IBM firmasē lazer printerlϸrinin 

satēĸēna baĸladē. 

1976-cē il. Tᴅlᴅbᴅlᴅr Stiv Voznyak vᴅ Stiv Djobs qarajda emalatxana 

d¿zᴅldᴅrᴅk Apple-1 kompyuterini reallaĸdērdēlar, bununla da Apple korporasiyasēnēn 

ᴅsasēnē qoydular. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ñApple-1ò kompyuteri 
 

1978-ci il. Intel firmasē 8086 mikroprosessorunu istehsal 

etdi. 1979-cu il. Intel firmasē 8088 mikroprosessorunu 

istehsal etdi. 

1980-ci il. Control Data korporasiyasē Cyber 205 superkompyuterini istehsal etdi. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Superkompyuter ñCyber 205ò 
 

1980-ci il . Sharp, Sanyo, Panasonic, Casio yapon kompaniyalarē vᴅ Tandy 

amerika firmasē bºy¿k kompyuterlᴅrin b¿t¿n ᴅsas x¿susiyyᴅtlᴅrinᴅ malik  olan ilk  

cib kompyuterini bazara ­ēxartdēlar. 

1981-ci il. IBM firmasē 8088 mikroprosessoru ᴅsasēnda IBM  PC ilk  fϸrdi 

kompyuterini istehsal etdi. 
 
 
 
 

IBM PC ï ilk  fᴅrdi 
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kompyuter
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1982-ci il. Intel firmasē tᴅrkibindᴅ 134000 tranzistor olan vᴅ onun sᴅlᴅflᴅri 

¿­¿n yazēlmēĸ hᴅr bir proqramē yerinᴅ yetirᴅ bilᴅn 80286 mikroprosessorunu 

istehsal etdi. O vaxtdan belᴅ proqram uyĵunluĵu Intel mikroprosessorlar ailᴅsinin 

fᴅrqlᴅndirici  ᴅlamᴅti olaraq qalēr. 

1983-c¿ il. Apple Computers korporasiyasē maus manipulyatoru ilᴅ idarᴅ 

edilᴅn ilk ofis kompyuterini ï Lisa fᴅrdi kompyuterini yaratdē. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ķlk manipulyatorlu Lisa fᴅrdi kompyutoru 
 
 

1983-c¿ il. Borland firmasē tᴅrᴅfindᴅn Anders Xeylsberqin iĸlᴅdiyi Turbo 

Pascal kompilyatoru satēĸa buraxēldē. 

1984-c¿ il. Sistem blokunun monitor vᴅ klaviatura ilᴅ vahid blokda birlᴅĸdiyi 

Laptop tipli  ilk kompyuter yaradēldē. 

1984-c¿ il . Apple Computers korporasiyasē 32 mᴅrtᴅbᴅli  Motorola 68000 

prosessoru ᴅsasēnda Macintosh kompyuterini ï sonralar mᴅĸhur Macintosh 

ailᴅsinin ilk  modelini istehsal etdi. Bu model o zaman MS-DOS-a malik  

IBM-lᴅrᴅ uyĵun standart fᴅrdi kompyuterlᴅrin malik  olduqlarēnē ­ox-­ox 

¿stᴅlᴅyᴅn istifadᴅ­i ¿­¿n rahat ᴅmᴅliyyat sisteminᴅ, inkiĸaf etmiĸ qrafik 

imkanlara malik i di. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ķlk Laptop ï ñMacintoshò kompyuteri 
 

1985-ci il.  Intel firmasē artēq 275000 tranzistora malik  80386 mikroprosessorunu 

istehsal etdi. Bu 32 mᴅrtᴅbᴅli  ç­ox mᴅsᴅlᴅliè prosessor bir ne­ᴅ proqramēn eyni 
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zamanda
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yerinᴅ yetirilmᴅsi imkanēnē tᴅmin edirdi. 

1985-ci il. Bell  Laboratories-dᴅn Byarn Straustrup ºz¿n¿n yaratdēĵē 

obyektyºn¿ml¿ C++ dili nin tᴅsvirini dᴅrc etdirdi. 

1989-cu il. Intel firmasē Intel  486 DX mikroprosessorunu istehsal etdi. 

i486 prosessorlar nᴅsli kompyuterdᴅ ᴅmr sᴅtrindᴅ iĸlᴅmᴅkdᴅn çgºstᴅr vᴅ ­ēqqēldatè 

rejiminᴅ ke­idi a­dē. Intel 486 daxilindᴅ quraĸdērēlmēĸ riyazi soprosessoru olan ilk  

mikroprosessor oldu. Soprosessor mᴅrkᴅzi prosessorun yerinᴅ m¿rᴅkkᴅb riyazi 

ᴅmᴅliyyatlarē yerinᴅ yetirᴅrᴅk verilᴅnlᴅrin emalēnē ᴅhᴅmiyyᴅtli  dᴅrᴅcᴅdᴅ 

s¿rᴅtlᴅndirdi. Tranzistorlarēn sayē ð 1,2 milyon idi. 

1993-c¿ il. Intel firmasē Pentium mikroprosessorunu istehsal etdi, hansē ki, 

çreal hᴅyatēnè sᴅs, sᴅsli vᴅ yazēlē nitq, fotoĸᴅkil lᴅr kimi atributlarē ilᴅ iĸlᴅmᴅyi 

kompyuterlᴅrᴅ ºyrᴅtdi. 

1995-ci il . Intel firmasē 5,5 milyon tranzistora malik  Pentium Pro 

mikroprosessorunu istehsal etdi. Prosessor serverlᴅr vᴅ iĸ­i stansiyalar, 

avtomatlaĸdērēlmēĸ layihᴅlᴅndirmᴅ sistemlᴅri, maĸēnqayērma vᴅ elmi iĸdᴅ istifadᴅ 

edilᴅn proqram paketlᴅri ¿­¿n 32 mᴅrtᴅbᴅli proqramlarēn s¿rᴅtinin artērēlmasēnēn 

g¿cl¿ vasitᴅsi kimi iĸlᴅnilmiĸdi. B¿t¿n Pentium Pro prosessorlarē keĸ-yaddaĸēn 

s¿rᴅtini daha ­ox artēran ikinci mikrosxemi ilᴅ tᴅchiz olunmuĸdular. 

1997-ci il. Intel firmasē 7,5 milyon tranzistora malik  Pentium I I  

mikroprosessorunu istehsal etdi. Pentium II  prosessoru audio, vizual vᴅ qrafiki  

verilᴅnlᴅrin effektiv emalēnē tᴅmin edᴅn Intel MMX texnologiyasēndan istifadᴅ 

edir. Kristal vᴅ y¿ksᴅk s¿rᴅtli  keĸ-yaddaĸēn mikrosxemi bir tᴅrᴅfli  kontakta malik 

korpus daxili ndᴅ yerlᴅĸdiri ldi. Korpus ­oxlu kontaktlara malik  ᴅvvᴅlki  

prosessorlardan fᴅrqli  olaraq bir tᴅrᴅfli  razyomun kºmᴅyi ilᴅ sistem platasēnda 

quraĸdērēlēr. Prosessor istifadᴅ­iyᴅ rᴅqᴅmli  fotoĸᴅkillᴅri kompyuterᴅ daxil etmᴅk vᴅ 

emal etmᴅk, mᴅtnlᴅri, musiqi ᴅsᴅrlᴅrini, ev kinosu ¿­¿n sᴅhnᴅlᴅri yaratmaq vᴅ 

redaktᴅ etmᴅk, adi telefon xᴅtlᴅri ilᴅ video tᴅsvirlᴅri ºt¿rmᴅk imkanē verir. 

1997-ci il. Sun Microsystems kompaniyasē çbir dᴅfᴅ yazēldē ï hᴅr yerdᴅ 

iĸlᴅyirè prinsipini reallaĸdērmaq ¿­¿n yaradēlmēĸ obyektyºn¿ml¿ Java 

proqramlaĸdērma dili nin standartēnē qᴅbul etdi. Ķnternet nºqteyi-nᴅzᴅrindᴅn 

Java "appletlᴅrin" yaradēlma texnologiyasēdēr. "Appletlᴅr" saytēn sᴅhifᴅsi ilᴅ birgᴅ 

istifadᴅ­inin kompyuterinᴅ y¿klᴅnᴅn vᴅ bu sᴅhifᴅni çcanlandērmaĵaè imkan verᴅn 

ki­ik proqramlardēr. Appletlᴅr sᴅhifᴅyᴅ ᴅlavᴅ funksiyalarē, mᴅsᴅlᴅn, multiplikasiya 

ĸᴅkil lᴅrini reallaĸdērmaĵa tᴅmin edᴅ bilᴅrlᴅr. 
 
 

1.4 Bir inci nᴅsil kompyuter lᴅr i 
 
 

Bir inci nᴅslᴅ adᴅtᴅn 50-ci illᴅrdᴅ yaradēlan maĸēnlarē aid edirlᴅr. Onlarēn 

sxemlᴅrindᴅ elektron lampalardan istifadᴅ olunurdu. Bu kompyuterlᴅr ­ox bºy¿k, 

narahat vᴅ hᴅddᴅn artēq baha maĸēnlar idi, hansēlarē ki, yalnēz iri  korporasiyalar 

vᴅ hºkumᴅtlᴅr ᴅldᴅ edᴅ bilᴅrdilᴅr. Lampalar ­oxlu miqdarda elektrik enerjisi 

iĸlᴅdirdilᴅr vᴅ ­ox istilik ayērērdēlar. 
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ᴄmrlᴅr yēĵēmē ki­ik idi, hesab-mᴅntiq qurĵusunun vᴅ idarᴅ qurĵusunun sxemi 

kifayᴅt qᴅdᴅr sadᴅ idi, proqram tᴅminatē praktiki  olaraq yox idi. ᴄmᴅli  yaddaĸēn 

hᴅcminin vᴅ s¿rᴅtin gºstᴅricilᴅri aĸaĵē idi. Giriĸ-­ēxēĸ ¿­¿n perfolentlᴅr, 

perfokartlar, maqnit lentlᴅri vᴅ ­ap qurĵularē istifadᴅ edili rdilᴅr. 

S¿rᴅt saniyᴅdᴅ 10 20 min ᴅmᴅliyyat hᴅddindᴅ idi
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Lakin bu hᴅlᴅ texniki  tᴅrᴅfdir. Digᴅr tᴅrᴅf ï kompyuterlᴅrin istifadᴅ edilmᴅ 

¿sullarē, proqramlaĸdērma ¿slubu, riyazi tᴅminatēn x¿susiyyᴅtlᴅri ­ox vacibdir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Elektron lampalar 
 

Bu maĸēnlar ¿­¿n proqramlar konkret maĸēnēn dili ndᴅ yazēlērdē. Proqramē tᴅrtib 

edᴅn riyaziyyat­ē maĸēnēn idarᴅ pultu arxasēnda otururdu, proqramlarē daxil  edirdi 

vᴅ sazlayērdē vᴅ onlara gºrᴅ hesabatē aparērdē. Sazlama prosesi zamana gºrᴅ ᴅn uzun 

m¿ddᴅtli i di. 

Ķmkanlarēn mᴅhdudiyyᴅtinᴅ baxmayaraq, bu maĸēnlar havanēn 

proqnozlaĸdērēlmasē, atom energetikasē mᴅsᴅlᴅlᴅrinin hᴅll  edilmᴅsi vᴅ s. ¿­¿n 

zᴅruri m¿rᴅkkᴅb hesabatlarē yerinᴅ yetirmᴅyᴅ imkan verirdilᴅr. 

Birinci nᴅsil maĸēnlarēnēn istifadᴅ olunmasēnēn tᴅcr¿bᴅsi gºstᴅrdi ki, 

proqramlarēn iĸlᴅnilmᴅsinᴅ sᴅrf olunan m¿ddᴅtlᴅ hesablama m¿ddᴅti arasēnda bºy¿k 

fᴅrq mºvcuddur. 

Proqramlaĸdērmanēn avtomatlaĸdērēlmasē vasitᴅlᴅri-nin intensiv iĸlᴅnilmᴅsi, 

maĸēnda iĸi sadᴅlᴅĸdirᴅn maĸēnēn istifadᴅ edilmᴅsinin effektivliyini artēran 

xidmᴅt­i proqramlar sisteminin yaradēlmasē yolu ilᴅ bu problemlᴅri aradan 

qaldērmaĵa baĸladēlar. Bu, ºz nºvbᴅsindᴅ kompyuterlᴅrin strukturunda bu tipli  

kompyuterlᴅrin istismar tᴅcr¿bᴅsindᴅn yaranan tᴅlᴅblᴅrᴅ yaxēnlaĸdērmaĵa yºnᴅlᴅn 

m¿h¿m dᴅyiĸikliklᴅrin edilmᴅsini tᴅlᴅb etdi. 
 
 

1.5 Ķkinci nᴅsil  kompyuter lᴅr i 
 

Kompyuter texnikasēnēn ikinci nᴅsli ï tᴅqribᴅn 1955 65-cē illᴅrdᴅ 

ixtira edilmiĸ maĸēnlardēr. Bu maĸēnlar onlarda hᴅm elektron lampalarēn, hᴅm dᴅ 

diskret tranzistorlu mᴅntiq elementlᴅrinin istifadᴅ edilmᴅsi ilᴅ xarakterizᴅ 

olunurlar. Onlarēn ᴅmᴅli  yaddaĸē maqnit n¿vᴅlᴅri ¿zᴅrindᴅ qurulmuĸdu. Bu zaman 

tᴅtbiq olunan giriĸ-­ēxēĸ avadanlēĵēnēn diapazonu geniĸlᴅnmᴅyᴅ baĸladē, maqnit 

lentlᴅri ilᴅ iĸlᴅmᴅk ¿­¿n y¿ksᴅk mᴅhsuldar qurĵular, maqnit barabanlarē vᴅ ilk  

maqnit disklᴅri meydana gᴅldilᴅr. S¿rᴅt ï saniyᴅdᴅ y¿z minlᴅrlᴅ ᴅmᴅliyyat, yaddaĸēn 



18 
 

tutumu ï bir ne­ᴅ on min sºz. 

Y¿ksᴅk sᴅviyyᴅli  dil lᴅr meydana gᴅldilᴅr, hansēlarēn ki, vasitᴅlᴅri 

hesablama ᴅmᴅllᴅrinin b¿t¿n zᴅruri ardēcēllēĵēnēn ᴅyani, asan baĸa d¿ĸ¿lᴅn ĸᴅkildᴅ 

tᴅsvirinᴅ yol verir. 

Alqoritmik dildᴅ yazēlmēĸ proqram yalnēz ºz ᴅmrlᴅrini baĸa d¿ĸᴅn kompyuter ¿­¿n 

anlaĸēlmazdēr. Ona gºrᴅ dᴅ translyator adlanan x¿susi proqramlar proqramē 

y¿ksᴅk
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sᴅviyyᴅli dil dᴅn maĸēn dili nᴅ ­evirirlᴅr. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tranzistorlar 
 
 

M¿xtᴅlif  riyazi mᴅsᴅlᴅlᴅrin hᴅlli  ¿­¿n kitabxana proqramlarēnēn geniĸ yēĵēmē 

meydana gᴅldi. Proqramlarēn translyasiya rejimini vᴅ yerinᴅ yetiri lmᴅsini idarᴅ 

edᴅn sistemlᴅr meydana ­ēxdē. Belᴅ sistemlᴅrdᴅn gᴅlᴅcᴅkdᴅ m¿asir ᴅmᴅliyyat 

sistemlᴅri ᴅmᴅlᴅ gᴅldilᴅr. 

Ϸmϸliyyat sistemi kompyuterin proqram tᴅminatēnēn proqramlarēn emalē 

prosesinin planlaĸdērēlmasēnēn avtomatlaĸdērēlmasē vᴅ tᴅĸkili, verilᴅnlᴅrin daxil -xaric 

vᴅ idarᴅ edilmᴅsi, resurslarēn paylanmasē, proqramlarēn hazērlanmasē vᴅ sazlanmasē, 

digᴅr kºmᴅk­i xidmᴅt ᴅmᴅliyyatlarē ¿­¿n nᴅzᴅrdᴅ tutulan vacib hissᴅsidir. 

Belᴅliklᴅ, ᴅmᴅliyyat sistemi kompyuterin idarᴅ qurĵusunun proqram 

geniĸlᴅnmᴅsidir. Bᴅzi ikinci nᴅsil maĸēnlarē ¿­¿n artēq mᴅhdud imkanlē 

ᴅmᴅliyyat sistemlᴅri 

yaradēlmēĸdē. 

Ķkinci nᴅsil maĸēnlarēna proqram uyĵunsuzluĵu xas idi, bu da iri  

informasiya sistemlᴅrinin tᴅĸkilini ­ᴅtinlᴅĸdirirdi. Ona gºrᴅ dᴅ 60-cē illᴅrin 

ortasēnda proqram baxēmēndan uyĵun vᴅ mikroelektron texnoloji  bazasēnda 

qurulan kompyuterlᴅrin yaradēlmasēna baĸlandē. 
 
 

1.6 ¦­¿nc¿ nᴅsil  kompyuter lᴅr i 
 
 

¦­¿nc¿ nᴅsil maĸēnlarē tᴅqribᴅn 60-cē illᴅrdᴅn sonra yarandēlar. 

Kompyuter texnikasēnēn yaranmasē prosesi fasilᴅsiz getdiyindᴅn vᴅ bu prosesdᴅ 

m¿xtᴅlif ºlkᴅlᴅrdᴅn m¿xtᴅlif  problemlᴅrin hᴅlli  ilᴅ mᴅĸĵul olan ­oxlu insanlar iĸtirak 

etdiyindᴅn çnᴅslinè nᴅ vaxt baĸlandēĵēnē vᴅ qurtardēĵēnē m¿ᴅyyᴅn etmᴅyᴅ cᴅhd 

gºstᴅrmᴅk ­ᴅtindir vᴅ ᴅbᴅsdir. Ķkinci vᴅ ¿­¿nc¿ nᴅsil maĸēnlarēnēn 

fᴅrqlᴅndiri lmᴅsinin ᴅn vacib meyarē arxitektura anlayēĸēna ᴅsaslanan meyardēr. 

¦­¿nc¿ nᴅsil kompyuterlᴅri vahid arxitekturalē maĸēnlar ailᴅsidir, yᴅni 

proqram baxēmēndan uyĵundurlar. Element bazasē kimi onlarda mikrosxem 

adlanan inteqral sxemlᴅrdᴅn istifadᴅ olunur. 

¦­¿nc¿ nᴅsil maĸēnlarēnēn inkiĸaf etmiĸ ᴅmᴅliyyat sistemi vardēr. Onlar 

multi -proqramlaĸdērma, yᴅni eyni zamanda bir ne­ᴅ proqramē yerinᴅ yetirmᴅk 
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imkanlarēna malikdirlᴅr. Yaddaĸē, qurĵularē vᴅ resurslarē idarᴅ etmᴅnin bir ­ox 

mᴅsᴅlᴅlᴅrini ᴅmᴅliyyat sistemi vᴅ ya bilavasitᴅ maĸēn ºz¿ ºz ¿zᴅrinᴅ gºt¿rmᴅyᴅ 

baĸladē. 

¦­¿nc¿ nᴅsil maĸēnlarēna n¿munᴅ ï IBM-360, IBM-370, ES EHM, SM EHM 

ailᴅlᴅrini vᴅ s. gºstᴅrmᴅk olar.
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Ailᴅ daxilindᴅ maĸēnlarēn s¿rᴅti saniyᴅdᴅ bir ne­ᴅ on mindᴅn milyonlarla 

ᴅmᴅliyyata qᴅdᴅr dᴅyiĸir. ᴄmᴅli yaddaĸēn tutumu bir ne­ᴅ y¿z min sºzᴅ ­atēr. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ķnteqral sxemlᴅr 
 
 
 
 

1.7 Dºrd¿nc¿ nᴅsil kompyuterlᴅr i 
 

Dºrd¿nc¿ nᴅsil  kompyuterlᴅri 1970-ci ildᴅn sonra iĸlᴅnilmiĸ vᴅ hazērda 

istifadᴅ olunan kompyuterlᴅrdir. 

Bu kompyuterlᴅri ¿­¿nc¿ nᴅsil maĸēnlarēndan ayērmaĵē m¿mk¿n edᴅn ᴅn vacib 

meyar ondan ibarᴅtdir ki, dºrd¿nc¿ nᴅsil maĸēnlarē m¿asir y¿ksᴅk sᴅviyyᴅli  dillᴅrin 

effektiv istifadᴅ edilmᴅsinᴅ vᴅ son istifadᴅ­i ¿­¿n

 proqramlaĸdērma prosesinin sadᴅlᴅĸmᴅsinᴅ 

hesablanaraq layihᴅ edilmiĸlᴅr. 

Aparat yanaĸmada onlar ¿­¿n element bazasē kimi bºy¿k inteqral sxemlϸrin 

geniĸ istifadᴅ edilmᴅsini gºstᴅrmᴅk olar. Bundan ᴅlavᴅ, bu kompyuterlᴅr ¿­¿n 

tutumu min meqabaytlarla ºl­¿lᴅn cᴅld iĸlᴅyᴅn yaddaĸ qurĵularēnēn olmasē 

xarakterikdir. 

Struktur nºqteyi-nᴅzᴅrindᴅn bu nᴅsil maĸēnlar ¿mumi yaddaĸ vᴅ xarici 

qurĵularla iĸlᴅyᴅn ­oxprosessor lu vᴅ ­oxmaĸēnlē komplekslᴅrdir . S¿rᴅt saniyᴅdᴅ 

bir ne­ᴅ y¿z milyon ᴅmᴅliyyata qᴅdᴅr tᴅĸkil edir, ᴅmᴅli yaddaĸēn tutumu 1 2 Qbayt 

hᴅddindᴅdir. 

Onlar ¿­¿n aĸaĵēdakēlar xarakterikdir: 

fᴅrdi kompyuterlᴅrin istifadᴅ 

edilmᴅsi; verilᴅnlᴅrin 

telekommunikasiyalē emalē; 

kompyuter ĸᴅbᴅkᴅlᴅri; 

verilᴅnlᴅr bazalarēnē idarᴅ etmᴅ sistemlᴅrinin geniĸ istifadᴅ edilmᴅsi; 
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verilᴅnlᴅri emal etmᴅ sistemlᴅrinin vᴅ qurĵularēn intellektual 

davranēĸ 

elementlᴅri. 
 
 

1.8 Beĸinci nᴅsil  kompyuter lᴅr i
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Sonrakē nᴅsil kompyuterlᴅrinin iĸlᴅnilmᴅsi y¿ksᴅk inteqrasiya dᴅrᴅcᴅli  bºy¿k 

inteqral sxemlᴅrin, optoelektron prinsiplᴅrin (lazerlᴅr, qoloqrafiya) ᴅsasēnda aparēlēr. 

Ķnkiĸaf hᴅm dᴅ kompyuterlᴅrin çintellektuallaĸmasēè, insan vᴅ kompyuter 

arasēnda sᴅddin aradan qaldērēlmasē yolu ilᴅ gedir. Kompyuterlᴅr ᴅlyazma vᴅ ya 

­ap mᴅtnindᴅn, blanklardan, insan sᴅsindᴅn informasiyanē mᴅnimsᴅmᴅyi, 

istifadᴅ­ini sᴅsinᴅ gºrᴅ tanēmaĵē, bir dildᴅn digᴅrinᴅ tᴅrc¿mᴅni hᴅyata ke­irmᴅyi 

bacaracaqlar. 

Beĸinci nᴅsil kompyuterlᴅrindᴅ verilᴅnlᴅr in emalēndan bili klᴅr in emalēna 

ke­id baĸ verᴅcᴅkdir. 

Gᴅlᴅcᴅk nᴅsil kompyuterlᴅrinin arxitekturasēnēn daxili ndᴅ iki  ᴅsas blok 

olacaq. Onlardan biri ᴅnᴅnᴅvi kompyuterdir. Lakin indi o, istifadᴅ­i ilᴅ ᴅlaqᴅdᴅn 

mᴅhrumdur. Bu ᴅlaqᴅni çintellektual interfeysè termini ilᴅ adlanan blok hᴅyata 

ke­irᴅcᴅk. Onun vᴅzifᴅsi tᴅbii  dildᴅ yazēlmēĸ vᴅ mᴅsᴅlᴅnin ĸᴅrtini ºz¿ndᴅ 

saxlayan mᴅtni çanlamaqè vᴅ onu kompyuter ¿­¿n iĸlᴅyᴅn proqrama ­evirmᴅkdir. 

Hᴅm­inin hᴅm bir-birindᴅn uzaq mᴅsafᴅdᴅ yerlᴅĸᴅn bºy¿k kompyuter 

ĸᴅbᴅkᴅlᴅrinin, hᴅm dᴅ bir yarēmke­irici kristalda yerlᴅĸᴅn miniat¿r

 kompyuterlᴅrin kºmᴅyilᴅ hesablamalarēn 

desentralizasiyasē problemi hᴅll edilᴅcᴅkdir. 
 
 

1.9 Kompyuter lᴅr in nºvlᴅri 
 
 

Ķstismar ĸᴅrtlᴅrinᴅ gºrᴅ kompyuterlᴅr iki nºvᴅ 

bºl¿n¿rlᴅr: ofis (universal) kompyuterlᴅri; 

x¿susi kompyuterlᴅr. 

Ofis kompyuterlᴅri normal istismar ĸᴅraitindᴅ mᴅsᴅlᴅlᴅrin geniĸ sinfinin hᴅlli  

¿­¿n nᴅzᴅrdᴅ tutulurlar. 

X¿susi kompyuterlᴅr daha mᴅhdud mᴅsᴅlᴅlᴅr sinfinin vᴅ ya hᴅtta tᴅkrar hᴅll  

tᴅlᴅb edᴅn bir mᴅsᴅlᴅnin hᴅllinᴅ xidmᴅt edirlᴅr vᴅ x¿susi istismar ĸᴅraitindᴅ fᴅaliyyᴅt 

gºstᴅrirlᴅr. X¿susi kompyuterlᴅrin maĸēn resurslarē ­ox zaman mᴅhdud olur. Lakin 

onlarēn mᴅhdud yºn¿ml¿ olmasē verilᴅn mᴅsᴅlᴅlᴅr sinfini daha effektiv hᴅll etmᴅyᴅ 

imkan verir. 

X¿susi kompyuterlᴅr texnoloji  qurĵularē idarᴅ edir, cᴅrrahiyyᴅ otaqlarēnda vᴅ ya 

tᴅcili yardēm maĸēnlarēnda, raketlᴅrdᴅ, tᴅyyarᴅlᴅrdᴅ vᴅ helikopterlᴅrdᴅ, y¿ksᴅk 

voltlu ºt¿rmᴅ xᴅtlᴅrinin yaxēnlēĵēnda vᴅ ya radarlarēn, radioºt¿r¿c¿lᴅrin tᴅsir 

sahᴅsindᴅ, qēzdērēlmayan binalarda, sualtē dᴅrinlikdᴅ, toz, pal­ēq, vibrasiya, partlayēĸ 

tᴅhl¿kᴅli  qazlar ĸᴅraitindᴅ vᴅ s. iĸlᴅyirlᴅr. Belᴅ kompyuterlᴅrin ­oxlu modellᴅri 

mºvcuddur. 

Belᴅ kompyuterlᴅrdᴅn biri ï Ergotouch kompyuteri xidmᴅt ¿­¿n asanlēqla 

a­ēlan tam hermetik tºk¿lm¿ĸ al¿minium korpusda hazērlanmēĸdēr
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ñErgotouchò kompyuteri 
 

Kompyuterin divarlarē hᴅm i­ᴅridᴅn, hᴅm da bayērdan praktiki olaraq 

b¿t¿n elektromaqnit ĸ¿alarēnē udur. Maĸēn toxunmalara hᴅssas ekranla tᴅchiz 

edilmiĸdir. Kompyuteri ĸᴅbᴅkᴅdᴅn ayērmadan ĸlanqla yumaq, dezinfeksiya etmᴅk, 

dezaktivlᴅĸdirmᴅk, yaĵsēzlaĸdērmaq olar. ¢ox y¿ksᴅk etibarlēlēq onu real zamanda 

texnoloji  proseslᴅri idarᴅ etmᴅ vᴅ onlara nᴅzarᴅt vasitᴅsi kimi istifadᴅ etmᴅyᴅ 

imkan verir. Kompyuter asanlēqla m¿ᴅssisᴅnin lokal ĸᴅbᴅkᴅsinᴅ daxil olur. 

Sᴅnaye kompyuterlᴅrinin yaradēlmasēnda vacib istiqamᴅt çoperator 

interfeysininè ï idarᴅ pultlarē, displeylᴅr, klaviaturalar vᴅ gºstᴅrici qurĵularēn b¿t¿n 

m¿mk¿n variantlarda iĸlᴅnilmᴅsidir. Operatorlarēn ᴅmᴅyinin rahatlēĵē vᴅ 

sᴅmᴅrᴅlil iyi bu qurĵulardan birbaĸa asēlēdēr. 

Mᴅhsuldarlēĵēna vᴅ istifadᴅ edilmᴅ xarakterinᴅ gºrᴅ kompyuterlᴅri ĸᴅrti 

olaraq aĸaĵēdakēlara bºlmᴅk olar: 

mikrokompyuterlᴅr, o c¿mlᴅdᴅn ð fᴅrdi 

kompyuterlᴅr; minikompyuterlᴅr; 

meynfreymlᴅr (universal 

kompyuterlᴅr); superkompyuterlᴅr. 

Mikrokompyuterlϸr mᴅrkᴅzi prosessoru mikroprosessor ĸᴅklindᴅ 

hazērlanmēĸ kompyuterlᴅrdir. 

Mikrokompyuterlᴅrin m¿asir modellᴅri bir ne­ᴅ mikroprosessora

 malikdir. Kompyuterin mᴅhsuldarlēĵē tᴅkcᴅ istifadᴅ 

olunan mikroprosessorun xarakteristikalarē ilᴅ deyil, hᴅm dᴅ ᴅmᴅli  yaddaĸēn 

tutumu, periferiya qurĵularēnēn nºvlᴅri, konstruktiv hᴅllᴅrin keyfiyyᴅti vᴅ s. ilᴅ 

m¿ᴅyyᴅn edili r. 

Mikrokompyuterlᴅr m¿xtᴅlif  m¿rᴅkkᴅb mᴅsᴅlᴅlᴅrin hᴅlli  ¿­¿n alᴅtdir. 

Hᴅr il mikroprosessorlarēn g¿c¿, periferiya qurĵularēnēn isᴅ effektivliyi artēr. S¿rᴅt 

saniyᴅdᴅ 1 100 milyon ᴅmᴅliyyatdēr. 

Mikrokompyuterin baĸqa bir nºv¿ ï mikrokontrollerdir. Bu, mikroprosessor 

ᴅsasēnda hazērlanan x¿susi qurĵudur, hansē ki, idarᴅ qurĵusunun vᴅ ya texnoloji  

xᴅttin daxilindᴅ qurulur. 

Fϸrdi kompyuterlϸr (FK) bir istifadᴅ­i ¿­¿n nᴅzᴅrdᴅ tutulmuĸ vᴅ bir insan 

tᴅrᴅfindᴅn idarᴅ olunan universal tᴅyinatlē mikrokompyuterlᴅrdir. 

Fᴅrdi kompyuterlᴅr sinfinᴅ ki­ik ᴅmᴅli  yaddaĸa malik  ucuz ev vᴅ oyun 

maĸēnlarēndan, kasset lentindᴅ proqram yaddaĸlē vᴅ displey kimi adi televizorlu 

maĸēnlardan (80-ci il lᴅr) g¿cl¿ prosessoru olan, y¿zlᴅrlᴅ Qiqabayt tutuma malik  sᴅrt 

diskli, y¿ksᴅk ayērdetmᴅli  rᴅngli qrafik qurĵulara, multimedia vasitᴅlᴅrinᴅ vᴅ digᴅr 

ᴅlavᴅ qurĵulara malik  ­ox m¿rᴅkkᴅb maĸēnlara qᴅdᴅr m¿xtᴅlif maĸēnlar daxildir. 

Fᴅrdi kompyuter aĸaĵēdakē tᴅlᴅblᴅrᴅ cavab vermᴅlidir: 

qiymᴅti bir ne­ᴅ y¿z dollardan 1 2 min dollara 

qᴅdᴅr; maqnit disklᴅrindᴅ xarici YQ olmasē; 

ᴅmᴅli yaddaĸēn hᴅcmi 512 Mbayt-dan az 

deyil; ᴅmᴅliyyat sisteminin mºvcudluĵu; 
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y¿ksᴅk sᴅviyyᴅli dil lᴅrdᴅ proqramlarla iĸlᴅmᴅk 

qabiliy yᴅti; qeyri professional istifadᴅ­iyᴅ yºnᴅlmᴅ 

(sadᴅ modellᴅrdᴅ). 

Konstruktiv olaraq bir korpusda hazērlanmēĸ yᴅni, tᴅxminᴅn bir kub metr hᴅcm 

tutan
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maĸēnlara minikompyuterlϸr vᴅ superminikompyuterlϸr deyilir. Ķndi bu sinif 

kompyuterlᴅr ºz yerini mikrokompyuterlᴅrᴅ verᴅrᴅk aradan ­ēxērlar. 

Meynfreymlϸr elmi-texniki  mᴅsᴅlᴅlᴅrin geniĸ sinfinin hᴅlli  ¿­¿n nᴅzᴅrdᴅ 

tutulurlar vᴅ m¿rᴅkkᴅb vᴅ baha maĸēnlardērlar. Onlardan iĸ­i yerlᴅr 200 300-dᴅn 

az olmayan halda bºy¿k sistemlᴅrdᴅ istifadᴅ etmᴅk mᴅqsᴅdᴅuyĵundur. 

Meynfreymdᴅ verilᴅnlᴅrin mᴅrkᴅzlᴅĸmiĸ emalē klient-server yanaĸmasēnda 

paylanmēĸ emala nisbᴅtᴅn tᴅxminᴅn 5 6 dᴅfᴅ ucuz baĸa gᴅlir. 

IBM firmasēnēn mᴅĸhur S/390 meynfreymi adᴅtᴅn ᴅn azē ¿­ prosessorla tᴅchiz 

edili r. Yaddaĸēn maksimal hᴅcmi 500 Terabayta ­atēr. 

Onun prosessorlarēnēn mᴅhsuldarlēĵē, kanallarēn buraxma qabiliy yᴅti, yaddaĸēn 

hᴅcmi imkan verir ki, prosessor platalarēnēn, ᴅmᴅli  yaddaĸ modullarēnēn vᴅ 

disk yaddaĸ qurĵularēnēn sadᴅ ᴅlavᴅ edilmᴅsi yolu ilᴅ iĸ yerlᴅrinin sayē 20-dᴅn 

200000-ᴅ qᴅdᴅr diapazonda artērēlsēn. 

Onlarla meynfreym vahid mᴅsᴅlᴅnin yerinᴅ yetiri lmᴅsi ¿zᴅrindᴅ bir 

ᴅmᴅliyyat sisteminin idarᴅsi altēnda birgᴅ iĸlᴅyᴅ bilᴅr. 

Superkompyuterlϸr 478 teraflopdan (1 teraflop bir saniyᴅdᴅ s¿r¿ĸᴅn nºqtᴅli  

ᴅdᴅdlᴅrlᴅ aparēlan trill ion -1012     ᴅmᴅliyyata bᴅrabᴅrdir) yuxarē mᴅhsuldarlēĵē 

olan ­ox g¿cl¿ kompyuterlᴅrdir. Onlar ­ox y¿ksϸk s¿rϸtli  adlanērlar. Bu maĸēnlar 

¿mumi yaddaĸla vᴅ xarici qurĵularēn ¿mumi sahᴅsi ilᴅ iĸlᴅyᴅn ­oxprosessorlu vᴅ 

(ya) ­oxmaĸēnlē komplekslᴅrdir. Superkompyuterlᴅrin arxitekturasē paralellik  vᴅ 

hesablamalarēn konveyerlᴅĸdiri lmᴅsi ideyalarēna ᴅsaslanēr. D¿nyada ᴅn g¿cl¿ K 

superkompyuteri (Yaponiya istehsalē) saniyᴅdᴅ 10.51 Petaflop (1 Petaflop=1014) 

ᴅmᴅliyyatē yerinᴅ yetirir  vᴅ 705 min SPARC64 prosessor n¿vᴅsinᴅ malikdir.. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

K superkompyuteri (Yaponiya) 
 
 

Bu maĸēnlarda paralel olaraq, yᴅni eyni zamanda ­oxlu oxĸar ᴅmᴅliyyatlar 

yerinᴅ yetirilir (bu multiprosessorlu emal adlanēr). Belᴅliklᴅ, ­ox y¿ksᴅk s¿rᴅt 

b¿t¿n mᴅsᴅlᴅlᴅr ¿­¿n deyil, yalnēz paralellᴅĸdirilᴅ bilᴅn mᴅsᴅlᴅlᴅr ¿­¿n tᴅmin edili r. 

Konveyer emalē nᴅdir? Konveyerin hᴅr bir iĸ­i yerindᴅ istehsal prosesinin bir 

addēmē yerinᴅ yetirili r, eyni zamanda b¿t¿n iĸ­i yerlᴅrindᴅ isᴅ b¿t¿n m¿mk¿n 

mᴅrhᴅlᴅlᴅrdᴅ m¿xtᴅlif mᴅmulatlar emal edili r. Superkompyuterin hesab-mᴅntiq 
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qurĵusu bu prinsip ¿zrᴅ qurulmuĸdur. 

Superkompyuterlᴅrin fᴅrqlᴅndirici  x¿susiyyᴅti ­ox ºl­¿l¿ rᴅqᴅm obyektlᴅri ï 

vektorlar
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vᴅ matrislᴅr ilᴅ ᴅmᴅliyyatlarēn paralel yerinᴅ yetiri lmᴅsi ¿­¿n avadanlēqla tᴅchiz 

edilmiĸ vektor prosessorlarēdēr. Onlarēn daxili ndᴅ vektor registrlϸri  vᴅ paralel 

konveyer emal mexanizmi qurulmuĸdur. ᴄgᴅr adi prosessorda proqram­ē nºvbᴅ 

ilᴅ hᴅr bir vektor komponenti ¿zᴅrindᴅ ᴅmᴅliyyatlarē yerinᴅ yetirirsᴅ, vektor 

prosessorunda isᴅ o, bir dᴅfᴅyᴅ vektor ᴅmrlᴅrini verir. 

Vektor avadanlēĵē ­ox bahadēr, x¿susilᴅ ona gºrᴅ ki, vektor registrlϸri  ¿­¿n 

­oxlu miqdarda ­ox y¿ksᴅk s¿rᴅtli  yaddaĸ tᴅlᴅb olunur. 

ᴄn ­ox yayēlmēĸ superkompyuterlᴅr k¿tlϸvi-paralel kompyuter sistemlᴅridir. 

Onlar m¿rᴅkkᴅb, iyerarxik tᴅĸkil olunmuĸ yaddaĸ sistemi vasitᴅsilᴅ qarĸēlēqlē 

ᴅlaqᴅdᴅ olan on minlᴅrlᴅ prosessora malikdirlᴅr. 

N¿munᴅ kimi orta sinifli  Intel  Pentium Pro 200 ­oxmᴅqsᴅdli  k¿tlᴅvi-

paralel superkompyuterinin xarakteristikalarēna baxaq. Bu kompyuterin tᴅrkibindᴅ 

¿mumilik dᴅ (nᴅzᴅri olaraq) 1,34 Teraflop (1 Teraflop bir saniyᴅdᴅ s¿r¿ĸᴅn 

nºqtᴅli  1012 ᴅmᴅliyyata bᴅrabᴅrdir) mᴅhsuldarlēĵē tᴅmin edᴅn 9200 ᴅdᴅd 200 

MHs-lik Pentium Pro prosessoru, 537 Qbayt yaddaĸ vᴅ 2,25 Terabayt tutumlu 

disklᴅr vardēr. Sistemin cᴅkisi 44 ton-dur (bircᴅ kondisionerlᴅrin ­ᴅkisi tam 300 

ton-dur) vᴅ o, 850 kVt g¿c iĸlᴅdir. 

Superkompyuterlᴅr m¿rᴅkkᴅb vᴅ bºy¿k elmi mᴅsᴅlᴅlᴅrin

 (meteoroloqiya, hidrodinamika, kosmik tᴅdqiqatlar vᴅ 

s.) hᴅlli  ¿­¿n, idarᴅ etmᴅdᴅ, kᴅĸfiyyatda, informasiyanēn mᴅrkᴅzlᴅĸdiri lmiĸ 

saxlanmasē ¿­¿n istifadᴅ edili r. Onlarēn element bazasē ­ox y¿ksᴅk inteqrasiya 

dᴅrᴅcᴅli  mikrosxemlᴅrdir. 

Portativ kompyuter lᴅr  adᴅtᴅn ofisdᴅn kᴅnar ï evdᴅ, tᴅqdim etmᴅ 

mᴅrasimlᴅrindᴅ vᴅ ya ezamiyyᴅtlᴅrdᴅ iĸlᴅmᴅsi gᴅrᴅk olan m¿ᴅssisᴅ rᴅhbᴅrlᴅrinᴅ, 

menecerlᴅrᴅ, alimlᴅrᴅ, jurnalistlᴅrᴅ lazēmdēr. Bu qurĵular bir ne­ᴅ saat ᴅrzindᴅ 

akkumulyator batareyasēnēn kºmᴅyilᴅ iĸlᴅyᴅ bili r. Bu onlarēn fᴅrqlᴅndirici 

x¿susiyyᴅtidir. 

Portativ kompyuterlᴅrin ᴅsas nºvlᴅri 

aĸaĵēdakēlardēr:  noutbuk (notebook); 

 ultrabuk 

(ultrabook);  netbuk 

(netbook); 

 planĸet (tablet PC); 

 ­ib kompyuteri (pocket PC); 

 kommunikatorlar vᴅ smartfonlar. 

Laptop (lap ð diz vᴅ top ð ¿st sºzlᴅrindᴅn). ¥l­¿lᴅrinᴅ gºrᴅ adi portfelᴅ 

yaxēndēr. ᴄsas xarakteristikalarēna gºrᴅ (s¿rᴅt, yaddaĸ) tᴅxminᴅn stol¿st¿ fᴅrdi 

kompyuterlᴅrᴅ uyĵun gᴅli r. Ķndi bu nºv kompyuterlᴅr ºz yerlᴅrini daha ki­ik 

kompyuterlᴅrᴅ verirlᴅr. 

Notebook (bloknot). ¥l­¿lᴅrinᴅ gºrᴅ o, iri  formatlē kitaba yaxēndēr. 3 kq-a 

yaxēn ­ᴅkisi var. Portfel-diplomatēn i­inᴅ yerlᴅĸir. Ofislᴅ ᴅlaqᴅ ¿­¿n onu 

adᴅtᴅn modemlᴅ komplektlᴅĸdirirlᴅr. Noutbuklarē ­ox vaxt DVD-RW diski idarᴅ 
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edᴅn qurĵu ilᴅ tᴅchiz edirlᴅr. 

Bir ­ox m¿asir noutbuklarēn daxilindᴅ standart portlu bir-biri ilᴅ ᴅvᴅz edilᴅ bilᴅn 

bloklar vardēr. Belᴅ modullar ­ox m¿xtᴅlif  funksiyalar ¿­¿n nᴅzᴅrdᴅ tutulurlar. 

Eyni bir yuvaya ehtiyac olduqca kompakt-disklᴅrin intiqalēnē, maqnit disklᴅrindᴅ 

olan yaddaĸ qurĵusunu, ehtiyat batareyasēnē vᴅ ya mobil  vin­esteri qoĸmaq olar. 

Noutbuk qida enerjisinin sē­rayēĸla dᴅyiĸmᴅlᴅrinᴅ qarĸē dayanēqlēdēr. Hᴅtta ᴅgᴅr o, 

enerjini adi elektrik ĸᴅbᴅkᴅsindᴅn alērsa, sē­rayēĸla dᴅyiĸmᴅ olduqda o, ani olaraq 

akkumulyatorlardan qidalanmaĵa ke­ir.
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Planĸet kompyuterlϸr (Tablet PC). Bu kompyuterlᴅrin meydana ­ēxmasē Bill 

Geytsin adē ilᴅ baĵlēdēr: mᴅhz Microsoft firmasēnēn baĸ­ēsē 2000-ci ili n 

yazēnda "gᴅlᴅcᴅyin kompyuteri"  konsepsiyasēnē elan etdi. 

Siz ºz tᴅsᴅvv¿r¿n¿zᴅ adi noutbuku gᴅtirin vᴅ onu 2 hissᴅyᴅ bºlmᴅklᴅ 

sēndērēn: prosessor vᴅ digᴅr daxili hissᴅlᴅri maye kristallē ekranēn arxasēnda 

yerlᴅĸdirin, ekranēn ºz¿n¿ isᴅ ᴅl barmaĵē ilᴅ basmaq ¿­¿n hᴅssas edin. Bunun 

sayᴅsindᴅ biz ºz¿m¿z¿ bir dᴅfᴅlik  hᴅm klaviaturadan, hᴅm dᴅ mausdan azad etmiĸ 

oluruq: biz mᴅtni x¿susi elektron qᴅlᴅmlᴅ daxil  edᴅcᴅyik, iĸarᴅlᴅri isᴅ barmaĵē 

basmaqla ᴅldᴅ edᴅcᴅyik, ­¿nki TablePC-nin ekranē, cib kompyuterindᴅ olduĵu kimi, 

ᴅl ilᴅ basmaĵa hᴅssasdēr. 

ķ¿bhᴅsiz ki, belᴅ kompyuterin hesablama g¿c¿ adi kompyuterlᴅr vᴅ 

noutbukla m¿qayisᴅdᴅ bir qᴅdᴅr az olacaqdēr. 2001-ci ilin axērlarēnda n¿mayiĸ 

etdiri lᴅn TablePC-nin prototipi 600 meqahers tezlikli  prosessora, 128 Mb ᴅmᴅli  

yaddaĸa vᴅ 10 Qb sᴅrt diskᴅ malik  idi. ᴄlbbᴅt ki, ᴅksᴅr hallarda bu c¿r 

kompyuterin g¿c¿ mᴅtni yazmaq, elektron po­tunu qᴅbul etmᴅk, filmᴅ baxmaq vᴅ 

ya sevimli  musiqi qrupunun yeni albomuna qulaq asmaq kimi sadᴅ mᴅiĸᴅt 

mᴅsᴅlᴅlᴅrini hᴅll etmᴅk ¿­¿n kifayᴅt edir. 

Tutduĵu yerᴅ gᴅldikdᴅ isᴅ, TablePC adi kitabēn tutduĵu yer qᴅdᴅr yer tutur 

vᴅ bu zaman onun imkanlarē he­ dᴅ adi kompyuterin imkanlarēndan geri qalmēr. 

ᴄgᴅr enerji tᴅbbatē kimi, ᴅsas problem hᴅll  olunarsa, o zaman TablePC sadᴅ 

noutbuklarēn ᴅlbᴅttᴅ ki, ¿stᴅlᴅyᴅcᴅkdir. 

Eyni zamanda, ᴅgᴅr Bill  Geytsin sºz¿nᴅ inansaq, TablePC-nin inqilablēlēĵē 

onun ki­ik ºl­¿lᴅrdᴅ olmēasē yox, ki­ēk kompyuter ideologiyasēnda olmasēdēr. 

Siz TablePC kompyuterini nᴅinki adi qol saatē vᴅ ya mobil  telefon kimi ºz¿n¿zlᴅ 

gᴅzdirᴅ, hᴅm­inin digᴅr ᴅĸyalar kimi, hᴅmin kompyuterlᴅ ­ox sadᴅ bir tᴅrzdᴅ davrana 

bilᴅrsiniz. TablePC kitab va dᴅftᴅrlᴅri, jurnal vᴅ qᴅzetlᴅri, qeyd kitab­alarēnē vᴅ 

orqanayzerlᴅri ᴅvᴅz edᴅcᴅkdir. Gᴅlᴅcᴅkdᴅ isᴅ, mobil  telefonla birlᴅĸᴅrᴅk, 

TablePC Vahid Rᴅqᴅm Rabitᴅ Mᴅrkᴅzinᴅ (VRMM) ­evrilᴅcᴅkdir. 

ᴄlbᴅttᴅ ki, Bill  Geytsin sºzlᴅrinᴅ bir qᴅdᴅr ĸ¿bhᴅ ilᴅ yanaĸmaq lazēmdēr, ­¿nki 

birinci iki  il  ᴅrzindᴅ Table PC ekzotik bir oyuncaq sᴅklindᴅ qalmēĸ vᴅ kompyuter 

bazarēnda k¿tlᴅvi ĸᴅkildᴅ satēlmamēĸdē. Lakin bunun haqqēnda bili yᴅ malik  olmaq 

da bizᴅ mane olmur: Milliardlarla pula malik  Microsoft firmasēna sºykᴅnᴅn Bill  

Geytsin sºzlᴅri, ᴅlbᴅttᴅ ki, gec-tez hᴅqiqᴅtᴅ ­evrilᴅcᴅkdir. 
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PDA ï HP iPAQ112 Pocket PC - ASUS p550 Planĸet kompyuteri
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Bizim hᴅyatēmēza "fᴅrdi rᴅqᴅmsal kºmᴅk­inin" (FRK - ingilis dili ndn PDA- 

Personal Digital Assistant) vᴅ ya "cib kompyuterlᴅrinin" daxil  olmasē ilᴅ 

miniat¿rlᴅĸdirmᴅ ¿zrᴅ daha bir rekord ᴅldᴅ edilmiĸ oldu. 

Palmtop (ovuc i­i) ᴅn ki­ik m¿asir fᴅrdi kompyuterlᴅrdir. Ovucda 

yerlᴅĸirlᴅr. Enerjidᴅn asēlē olmayan elektron yaddaĸ onlarda maqnit disklᴅrini ᴅvᴅz 

edir. Disklᴅrdᴅ olan yaddaĸ qurĵularē yoxdur ï adi kompyuterlᴅrlᴅ informasiya 

m¿badilᴅsi rabitᴅ xᴅtlᴅri ilᴅ aparēlēr. ᴄgᴅr Palmtopa onun daimi yaddaĸēna yazēlan 

iĸ­i proqramlar yēĵēmē ᴅlavᴅ olunsa, onda PDA alēnēr. 

Portativ kompyuterlᴅrin imkanlarē daim geniĸlᴅnir. Mᴅsᴅlᴅn, ASUS p550 

m¿asir cib kompyuteri (pocket PC) mᴅsᴅlᴅlᴅrin siyahēsēnē tutmaq, audiofayllar daxil  

olmaqla qeydlᴅri yadda saxlamaq, tᴅqvimlᴅ iĸlᴅmᴅk, elektron ¿nvanē oxumaq, 

PC, mobil  telefonla sinxronlaĸmaq ¿­¿n lazēm olan hᴅr ĸeyᴅ malikdir. Bundan 

ᴅlavᴅ ASUS video vᴅ sᴅs roliklᴅrini oxutmaq, Ķnternetᴅ daxil  olmaq, sᴅnᴅdlᴅrᴅ vᴅ 

elektron cᴅdvᴅllᴅrinᴅ baxmaq vᴅ onlarē redaktᴅ etmᴅk, fayllarē yadda saxlamaq, 

onlarda sºzlᴅri axtarmaq, ĸᴅkillᴅrᴅ baxmaq, ev m¿hasibatēnē aparmaq, oyun 

oynamaq, Acrobat Reader-in kºmᴅyilᴅ elektron kitablarē oxumaq, proqram tᴅminatē 

ilᴅ m¿kᴅmmᴅl iĸlᴅmᴅyᴅ imkan verir. 

Komminikator lar . Bu qurĵular da praktiki olaraq, adi PC-dᴅn he­ nᴅ ilᴅ 

fᴅrqlᴅnmirlᴅr. Yalnēz fᴅrq ondan ibarᴅtdir ki, burada daxildᴅ quraĸdērēlmēĸ GSM-

modulu vᴅ adi mobil telefonla iĸlᴅmᴅyᴅ oxĸar iĸ gºrmᴅk ¿­¿n ᴅlavᴅ iĸlᴅnmiĸ 

x¿susi proqram tᴅminatē vardēr. Belᴅ ki, "danēĸēq" funksiyalarē kommunikator ¿­¿n 

ikinci yerdᴅ durur. ᴄsas mᴅsᴅlᴅ, ᴅlavᴅ modullardan istifadᴅ etmᴅmᴅklᴅ, mobil  

ĸᴅbᴅkᴅ vasitᴅsilᴅ GRPS protokolu ilᴅ internetdᴅ iĸlᴅmᴅk qabiliyyᴅtidir. ᴄn geniĸ 

yayēlmēĸ Mobile Windows-2003 bazasēnda vᴅ PalmOS platformasēnda yaradēlan 

kommunikatorlardēr. 

Smartfonlar. ᴄgᴅr kommunikatorlar adi PC-dᴅn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸlᴅrsᴅ, 

smartfonlar adi mobil  telefonlardan yaranmēĸlar. Vaxt ke­dikcᴅ bu iki  qurĵu 

arasmdakē sᴅrhᴅd yᴅqin ki, silinᴅcᴅkdir, lakin indi bunlarēn bir-birindᴅn 

fᴅrqli  olmasē ­ox aydēn gºr¿n¿r. Kommunikatorlar - PC ilᴅ mobil  rabitᴅ 

modulunun hibridindᴅn ibarᴅtdir. Smartfon isᴅ -yalnz rabitᴅ ¿­¿n yaradēlan 

hᴅddindᴅn artēq aĵēllē olan mobil  qurĵudur. Aparat cᴅhᴅtdᴅn onlar 

kommunikatorlara uduzurlar - buradakē prosessorun iĸlᴅmᴅ tezliyi zᴅifdir (200 MHs-

dᴅn ­ox olmur), daxildᴅ quraĸdērēlmēĸ yaddaĸēn tutumu da (32-64 Mb) azdēr. 

Bundan baĸqa, smartfonda, FRK-da m¿tlᴅq vacib olan ñᴅsas idarᴅ qurĵusu - stilus" 

yoxdur, ­¿nki ki­icik ºl­¿dᴅ ekran ¿­¿n sadᴅcᴅ olaraq, buna ehtiyac yoxdur. 

Proqram tᴅminatēnda da m¿ᴅyyᴅn fᴅrqli  cᴅhᴅtlᴅr vardēr: "Windows"un nºvbᴅti 

tᴅkmillᴅĸdirmᴅsi ᴅsasēnda ᴅldᴅ edilmiĸ "Phone Edition" proqram tᴅminatē ­ox 

da geniĸ tᴅtbiq olunmur. ᴄksinᴅ, "SymbianOS" x¿susi ᴅmᴅliyyat sistemi i lᴅ idarᴅ 

olunan qurĵulara daha tez-tez. rast gᴅlmᴅk m¿mk¿nd¿r. 

Lakin b¿t¿n bunlara baxmayaraq, smartfonlar PC-ēn b¿t¿n baza 

funksiyalarēnē yerinᴅ yetirᴅ bilirl ᴅr: burada brauzer, po­t kliyenti, elektron cᴅdvᴅli  

vᴅ mᴅtn redaktoru, planlaĸdērēcē vardēr. Vᴅ, ᴅlbᴅttᴅ ki, oyunlar da mºvcuddurlar.
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2. KOMP¦TERLᴄRĶN TᴄķKĶLĶ Vᴄ Ķķ PRĶNSĶPLᴄRĶ 
 
 

2.1 Komp¿ter nᴅdir? 
 
 

Komp¿ter (ingiliscᴅ computer ð hesablayēcē) verilᴅnlᴅri emal etmᴅk 

vᴅ hesablamalar aparmaq, hᴅm­inin simvollar ¿zᴅrindᴅ manipulyasiya 

etmᴅyin digᴅr mᴅsᴅlᴅlᴅrini yerinᴅ yetirmᴅk qabiliy yᴅti olan proqramlaĸdērēlan 

elektron qurĵusudur. 

Komp¿terlᴅrin iki ᴅsas sinfi mºvcuddur: 

Ķkilik kod ĸᴅklindᴅki verilᴅnlᴅri emal edᴅn rᴅqᴅmli  kompyuterlᴅr ; 

hesablanan kᴅmiyyᴅtlᴅrin analoqu olan fasilᴅsiz dᴅyiĸᴅn fiziki  

kᴅmiyyᴅtlᴅri 

(elektrik gᴅrginliyi, zaman vᴅ s.) emal edᴅn analoq kompyuterlᴅr . 

Ķndiki  zamanda kompyuterlᴅrin bºy¿k ᴅksᴅriyyᴅti rᴅqᴅmli  olduĵundan, bundan 

sonra yalnēz kompyuterlᴅrin bu sinfini nᴅzᴅrdᴅn ke­irᴅcᴅyik vᴅ çkompyuterè 

sºz¿n¿ çrϸqϸmli kompyuterè mᴅnasēnda iĸlᴅdᴅcᴅyik. 

Kompyuterlᴅrin ᴅsasēnē ᴅsasᴅn elektron vᴅ elektromexaniki element vᴅ 

qurĵulardan istifadᴅ etmᴅklᴅ qurulan aparat hissᴅsi (HardWare) tᴅĸkil edir. 

Kompyuterlᴅrin iĸ prinsipi proqramlarēn (SoftWare) ð hesab, mᴅntiq vᴅ digᴅr 

ᴅmᴅliyyatlarēn ᴅvvᴅlcᴅdᴅn verilmiĸ, d¿r¿st m¿ᴅyyᴅn olunmuĸ ardēcēllēĵēnēn yerinᴅ 

yetiri lmᴅsindᴅn ibarᴅtdir. 

Ķxtiyari kompyuter proqramē ayrē-ayrē ᴅmrlᴅrin ardēcēllēĵēdēr. 

ᴄmr kompyuterin yerinᴅ yetirmᴅli  olduĵu ᴅmᴅliyyatēn tᴅsviridir. Bir qayda 

olaraq ᴅmrin ºz kodu (ĸᴅrti iĸarᴅsi), ilkin verilᴅnlᴅri (operandlar) vᴅ nᴅticᴅsi olur. 

Mᴅsᴅlᴅn, çiki ϸdϸdi toplamaqè ᴅmrinin operandlarē toplananlar, nᴅticᴅsi 

onlarēn cᴅmidir. çSTOPè ᴅmrinin operandē yoxdur, nᴅticᴅsi isᴅ proqramēn iĸinin 

dayandērēlmasēdēr. 

ᴄmrin nᴅticᴅsi verilᴅn ᴅmr ¿­¿n kompyuterin konstruksiyasēnda qoyulan 

dᴅqiq m¿ᴅyyᴅn olunmuĸ qaydalara gºrᴅ hasil edili r. 

Verilᴅn kompyuterin yerinᴅ yetirdiyi ᴅmrlᴅrin yēĵēmē bu kompyuterin ϸmrlϸr 

sistemi adlanēr. 

Kompyuterlᴅr saniyᴅdᴅ milyonlarla ï y¿z milyonlarla ᴅmᴅliyyatdan ibarᴅt 

olan ­ox y¿ksᴅk s¿rᴅtlᴅ iĸlᴅyirlᴅr. 
 
 

Kompyuterin quruluĸu 
 
 

M¿asir kompyuterlᴅr ­ox geniĸ m¿xtᴅli fliyᴅ malikdir. Lakin onlarēn strukturu 

aĸaĵēdakē ᴅsas qurĵularē fᴅrqlᴅndirmᴅyᴅ imkan verᴅn ¿mumi mᴅntiqi prinsiplᴅrᴅ 

ᴅsaslanēr. 

nºmrᴅlᴅnmiĸ xanalardan ibarᴅt olan yaddaĸ (yaddaĸ qurĵusu, YQ); 

idarᴅetmᴅ qurĵusu (ĶQ) vᴅ hesab-mᴅntiq qurĵusundan (HMQ) ibarᴅt 

olan 
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prosessor; 

giriĸ 

qurĵusu; 

­ēxēĸ 

qurĵusu. 

Bu qurĵular informasiyanēn ºt¿r¿ld¿y¿ rabitᴅ kanallarē ilᴅ birlᴅĸmiĸlᴅr. 

Kompyuterin ᴅsas qurĵularē vᴅ onlar arasēnda ᴅlaqᴅlᴅr sxemdᴅ tᴅsvir 

edilmiĸdir. Qalēn oxlarla informasiyanēn hᴅrᴅkᴅtinin, sadᴅ oxlarla idarᴅedici 

siqnallarēn ºt¿r¿lmᴅsinin yollarē vᴅ istiqamᴅtlᴅri gºstᴅrilmiĸdir.
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GĶRĶķ ¢IXIķ 
 
 
 

Komp¿terin ¿mumi sxemi 
 

Yaddaĸēn funksiyalarē: 

digᴅr qurĵulardan informasiyanēn qᴅbul 

edilmᴅsi;  

informasiyanēn yadda saxlanmasē; 

maĸēnēn digᴅr qurĵularēna sorĵu ᴅsasēnda informasiyanēn 

ºt¿r¿lmᴅsi. Prosessorun funksiyalarē: 

hesab vᴅ mᴅntiq ᴅmᴅllᴅrinin yerinᴅ yetiril mᴅsi yolu ilᴅ verilmiĸ 

proqrama gºrᴅ verilᴅnlᴅrin emal edilmᴅsi; 

kompyuter qurĵularēnēn iĸinin proqramla idarᴅ olunmasē. 

Prosessorun ᴅmrlᴅri yerinᴅ yetirᴅn hissᴅsi hesab-mϸntiq qurĵusu, qurĵularēn 

idarᴅ edilmᴅsi funksiyalarēnē yerinᴅ yetirᴅn digᴅr hissᴅsi isᴅ idarϸetmϸ qurĵusu 

adlanēr. 

Adᴅtᴅn bu iki qurĵu ĸᴅrti olaraq fᴅrqlᴅndiri lir, konstruktiv olaraq onlar 

bºl¿nm¿rlᴅr. Prosessorun tᴅrkibindᴅ registr adlanan x¿susi ᴅlavᴅ yaddaĸ 

xanalarē vardēr. 

Registr ᴅdᴅdin vᴅ ya ᴅmrin qēsa m¿ddᴅtli  yadda saxlanmasē funksiyasēnē 

yerinᴅ yetirir. X¿susi elektron sxemlᴅri bᴅzi registrlᴅrin

 i­indᴅkilᴅrin ¿zᴅrindᴅ bᴅzi manipulyasiyalarē yerinᴅ yetirᴅ bilᴅrlᴅr. 

Mᴅsᴅlᴅn, sonrakē istifadᴅ ¿­¿n ᴅmrin ayrē-ayrē hissᴅlᴅrini çkᴅsmᴅkè vᴅ ya ᴅdᴅdlᴅr 

¿zᴅrindᴅ m¿ᴅyyᴅn hesab ᴅmᴅllᴅrini yerinᴅ yetirmᴅk. 

Registrin ᴅsas elementi bir dᴅnᴅ ikil ik ᴅdᴅdi (ikil ik kodun mᴅrtᴅbᴅsini) 

yadda saxlamaq qabiliy yᴅtinᴅ malik trigger adlanan elektron sxemidir. 

Registr ¿mumi idarᴅetmᴅ sistemi vasitᴅsilᴅ bir-biri  ilᴅ m¿ᴅyyᴅn qayda ilᴅ 

birlᴅĸmiĸ triggerlᴅrin yēĵēmēdēr. 

Yerinᴅ yetirilᴅn ᴅmᴅliyyatlarēn nºv¿nᴅ gºrᴅ bir-birindᴅn fᴅrqlᴅnᴅn bir ne­ᴅ 

registr nºv¿ mºvcuddur. Bᴅzi m¿h¿m registrlᴅrin ºz adlarē var, mᴅsᴅlᴅn: 

cᴅmlᴅyici ï HMQ-nēn hᴅr ᴅmᴅlin yerinᴅ yetiri lmᴅsindᴅ iĸtirak edᴅn 
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registri; ᴅmrlᴅr sayĵacē ï i­indᴅkilᴅr nºvbᴅti yerinᴅ yetirilᴅn ᴅmrin 

¿nvanēna uyĵun 

gᴅlᴅn ĶQ registri; ardēcēl yaddaĸ xanalarēndan proqramēn avtomatik 

se­ilib gºt¿r¿lmᴅsi vᴅzifᴅsini yerinᴅ yetirir; 

ᴅmrlᴅr registr i ï ᴅmrin yerinᴅ yetiri lmᴅsi ¿­¿n zᴅruri olan bir m¿ddᴅt 

ᴅrzindᴅ ᴅmrin kodunu yadda saxlayan ĶQ registri. Onun mᴅrtᴅbᴅlᴅrinin 

bir hissᴅsi ᴅmᴅliyyatēn kodunu, digᴅr hissᴅsi isᴅ operandlarēn ¿nvanlarēnēn 

kodlarēnē yadda saxlamaq ¿­¿n istifadᴅ olunur.
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Komp¿terin qurulma pr insipi  
 

Komp¿terlᴅrin bºy¿k ᴅksᴅriyyᴅtinin qurulmasēnēn ᴅsasēnē 1945-ci ildᴅ amerika 

alimi Con fon Neymanēn ifadᴅ etdiyi aĸaĵēdakē ¿mumi prinsiplᴅr tᴅĸkil edir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Con fon Neyman, 1945-ci il  
 
 

1. Proqramla idarϸ edilmϸ prinsipi. Bundan belᴅ nᴅticᴅ ­ēxēr ki, proqram 

prosessorun avtomatik olaraq bir-birinin ardēnca m¿ᴅyyᴅn ardēcēllēqla yerinᴅ yetirdiyi 

ᴅmrlᴅr yēĵēmēndan ibarᴅtdir. 

Proqramēn yaddaĸdan se­ilib gºt¿r¿lmᴅsi ϸmrlϸr sayĵacē vasitᴅsilᴅ hᴅyata 

ke­irilir. Prosessorun bu registri onda saxlanēlan nºvbᴅti ᴅmrin ¿nvanēnē ardēcēl 

olaraq ᴅmrin uzunluĵu qᴅdᴅr artērēr. 

Proqramēn ᴅmrlᴅri yaddaĸda bir-birinin ardēnca yerlᴅĸdiyindᴅn, ardēcēl 

yerlᴅĸᴅn yaddaĸ xanalarēndan ᴅmrlᴅr zᴅncirinin se­ilib gºt¿r¿lmᴅsi tᴅĸkil edili r. 

ᴄgᴅr ᴅmr yerinᴅ yetirilᴅndᴅn sonra sonrakēya deyil, hᴅr hansē digᴅr ᴅmrᴅ 

ke­mᴅk lazēmdērsa, sonrakē ᴅmrin yerlᴅĸdiyi yaddaĸ xanasēnēn nºmrᴅsini ᴅmrlᴅr 

sayĵacēna yazan ĸϸrti  vᴅ ya ĸϸrtsiz ke­id ᴅmrlᴅrindᴅn istifadᴅ olunur. 

Yaddaĸdan ᴅmrlᴅrin se­ilib gºt¿r¿lmᴅsi çSTOPè ᴅmri gᴅlᴅndᴅn vᴅ yerinᴅ 

yetiri lᴅndᴅn sonra dayandērēlēr. 

Belᴅliklᴅ, prosessor proqramē insanēn m¿daxilᴅsi olmadan avtomatik yerinᴅ yetiri r. 

2. Yaddaĸēn bircinsliyi prinsipi. Proqramlar vᴅ verilᴅnlᴅr eyni yaddaĸda yerlᴅĸir. 

Ona gºrᴅ dᴅ kompyuter yaddaĸēn verilᴅn xanasēnda nᴅyin ï ᴅdᴅd, mᴅtn vᴅ ya 

ᴅmrin saxlanmasēnē fᴅrqlᴅndirmir. ᴄmrlᴅr ¿zᴅrindᴅ verilᴅnlᴅr ¿zᴅrindᴅ olan 

ᴅmᴅliyyatlarē yerinᴅ yetirmᴅk olar. Bu isᴅ bir sēra imkanlar a­ēr. Mᴅsᴅlᴅn, 

proqram ºz¿n¿n yerinᴅ yetirilmᴅ prosesindᴅ yenidᴅn iĸlᴅnmᴅyᴅ mᴅruz qala bilᴅr 

ki, bu da proqramēn ºz¿ndᴅ onun bᴅzi hissᴅlᴅrini ᴅldᴅ etmᴅk qaydalarēnē 

vermᴅyᴅ (bu yolla proqramda dºvrlᴅrin vᴅ altproqramlarēn yerinᴅ yetiri lmᴅsi 

tᴅĸkil olunur) imkan yaradēr. Bundan ᴅlavᴅ, eyni bir proqramēn ᴅmrlᴅri digᴅr 

proqramēn yerinᴅ yetiri lmᴅsi nᴅticᴅlᴅri kimi ᴅldᴅ oluna bilᴅr. Y¿ksᴅk sᴅviyyᴅli  

proqramlaĸdērma dili ndᴅn konkret maĸēn dili nᴅ proqramēn mᴅtninin translyasiya 

ï tᴅrc¿mᴅ metodlarē bu prinsipᴅ ᴅsaslanēr. 

3. ¦nvanlēq prinsipi. Struktur olaraq ᴅsas yaddaĸ nºmrᴅlᴅnmiĸ xanalardan 

ibarᴅtdir; prosessor ixtiyari zaman anēnda istᴅnilᴅn xanaya m¿raciᴅt edᴅ bilir. 



38 
 

Buradan yaddaĸēn hissᴅlᴅrinᴅ ad vermᴅk imkanē meydana ­ēxēr ki, onlarda yadda 

saxlanēlan qiymᴅtlᴅrᴅ sonradan m¿raciᴅt etmᴅk vᴅ ya onlarē mᴅnsub edilmiĸ 

adlardan istifadᴅ etmᴅklᴅ proqramēn yerinᴅ yetiri lmᴅsi prosesindᴅ dᴅyiĸdirmᴅk 

m¿mk¿n olsun.
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Bu prinsiplᴅr ¿zᴅrindᴅ qurulan kompyuterlᴅr Fon-neyman tipinϸ aid edilir.  

Lakin, fon-neyman tipindᴅn prinsipial fᴅrqlᴅnᴅn kompyuterlᴅr dᴅ mºvcuddur. Onlar 

¿­¿n, mᴅsᴅlᴅn, proqramla idarᴅ edilmᴅ prinsipi yerinᴅ yetirilmᴅyᴅ bilᴅr, yᴅni 

onlar cari yerinᴅ yetirilᴅn proqram ᴅmrini gºstᴅrᴅn çᴅmrlᴅr sayĵacēè olmadan 

iĸlᴅyᴅ bilᴅrlᴅr. Yaddaĸda saxlanēlan hᴅr hansē dᴅyiĸᴅnᴅ m¿raciᴅt etmᴅk ¿­¿n bu 

kompyuterlᴅrdᴅ dᴅyiĸᴅnᴅ ad vermᴅk vacib deyil. Belᴅ kompyuterlᴅr qeyri-Fon-

neyman tipli  kompyuterlϸr adlanērlar. 
 
 

ᴄmr anlayēĸē 
 

Ϸmr kompyuterin yerinᴅ yetirmᴅli olduĵu elementar ᴅmᴅlin 

tᴅsviridir. ¦mumi halda, ᴅmr aĸaĵēdakē informasiyaya malikdir: 

yerinᴅ yetirilᴅn ᴅmᴅlin kodu; 

operandlarēn (vᴅ ya onlarēn ¿nvanlarēnēn) m¿ᴅyyᴅn edilmᴅsi 

¿­¿n gºstᴅriĸlᴅr; 

alēnan nᴅticᴅnin yerlᴅĸdiri lmᴅsinᴅ gºrᴅ gºstᴅriĸlᴅr. 

Operandlarēn sayēndan asēlē olaraq aĸaĵēdakē ᴅmrlᴅr 

mºvcuddur: 

bir 

¿nvanlē; 

iki 

¿nvanlē; 

¿­ 

¿nvanlē; 

dᴅyiĸᴅn ¿nvanlē. 

ᴄmrlᴅr yaddaĸ xanalarēnda ikil ik kodda saxlanēlērlar. 

M¿asir kompyuterlᴅrdᴅ ᴅmrlᴅrin uzunluĵu dᴅyiĸᴅndir (adᴅtᴅn iki  baytdan dºrd 

bayta qᴅdᴅr), dᴅyiĸᴅnlᴅrin ¿nvanlarēnēn gºstᴅrilmᴅsi ¿sullarē isᴅ olduqca m¿xtᴅli fdir. 

ᴄmrin ¿nvan hissᴅsindᴅ, mᴅsᴅlᴅn, aĸaĵēdakēlar gºstᴅrilᴅ bilᴅr: 

operandēn ºz¿ (ᴅdᴅd vᴅ ya simvol); 

operandēn ¿nvanē (operandēn yerlᴅĸmᴅyᴅ baĸladēĵē baytēn nºmrᴅsi); 

operandēn ¿nvanēnēn ¿nvanē (operandēn ¿nvanēnēn yerlᴅĸmᴅyᴅ 

baĸladēĵē 

baytēn nºmrᴅsi) vᴅ s. 

Toplama ᴅmrinin (ingiliscᴅ add ð toplama) bir ne­ᴅ m¿mk¿n variantlarēna 

baxaq, bu zaman rᴅqᴅmli kodlar vᴅ ¿nvanlar ᴅvᴅzinᴅ ĸᴅrti iĸarᴅlᴅrdᴅn istifadᴅ 

edᴅcᴅyik: 

bir  ¿nvanlē add x (x xanasēnēn i­indᴅkini cᴅmlᴅyicinin i­indᴅki ilᴅ 

toplamaq, nᴅticᴅni isᴅ cᴅmlᴅyicidᴅ saxlamaq) 
 

add x 
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iki ¿nvanlē add x, y ᴅmri (x vᴅ y xanalarēnēn i­indᴅkilᴅri toplamaq, 

nᴅticᴅni isᴅ y xanasēna yerlᴅĸdirmᴅk) 
 
 

add x y 
 
 

¿­ ¿nvanlē add x, y, z ᴅmri (x xanasēnēn i­indᴅkilᴅri y xanasēnēn 

i­indᴅkilᴅrlᴅ toplamaq, cᴅmi z xanasēna yerlᴅĸdirmᴅk).
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add x y z 
 
 
 

ᴄmrlᴅrin yerinᴅ yeti r ilmᴅsi 
 

ᴄmrin yerinᴅ yetiri lmᴅsi aĸaĵēdakē mᴅrhᴅlᴅlᴅrᴅ bºl¿n¿r: 

¿nvanē ᴅmrlᴅr sayĵacēnda saxlanēlan yaddaĸ xanasēndan nºvbᴅti ᴅmr 

se­ilir; bu zaman ᴅmrlᴅr sayĵacēnēn i­indᴅkilᴅr ᴅmrin uzunluĵu qᴅdᴅr artēr. 

se­ilmiĸ ᴅmr idarᴅ qurĵusuna ᴅmrlᴅr registrinᴅ 

ºt¿r¿l¿r; ĶQ ᴅmrin ¿nvan hissᴅsinin ĸifrini a­ēr; 

ĶQ-nun siqnallarēna gºrᴅ operandlar yaddaĸdan oxunur vᴅ HMQ-na 

x¿susi operand registrinᴅ yazēlēr; 

ĶQ ᴅmᴅliyyatēn kodunun ĸifrini a­ēr vᴅ verilᴅnlᴅr ¿zᴅrindᴅ uyĵun 

ᴅmᴅliyyatē yerinᴅ yetirmᴅk siqnalēnē HMQ-na verir; 

ᴅmᴅliyyatēn nᴅticᴅsi ya prosessorda qalēr, ya da ᴅgᴅr ᴅmrdᴅ nᴅticᴅnin 

¿nvanē gºstᴅrili bsᴅ, onda yaddaĸa gºndᴅril ir; 

b¿t¿n ᴅvvᴅlki  mᴅrhᴅlᴅlᴅr çSTOPè ᴅmrinᴅ ­atana qᴅdᴅr tᴅkrar olunur. 
 
 

Komp¿terin arxitekturasē vᴅ strukturu 
 

Komp¿ter qurĵularēna baxdēqda onlarēn arxitekturasē vᴅ strukturu bir-

birindᴅn fᴅrqlᴅnir. 

Kompyuterin arxitekturasē istifadᴅ­inin proqramlaĸdērma imkanlarēnēn, 

ᴅmrlᴅr sisteminin, ¿nvanlanma sisteminin, yaddaĸēn tᴅĸkilinin vᴅ s. tᴅsviri daxil  

olmaqla onun hᴅr hansē ¿mumi sᴅviyyᴅdᴅ tᴅsvirinᴅ deyili r. Arxitektura kompyuterin 

ᴅsas mᴅntiqi hissᴅlᴅrinin ï prosessor, ᴅmᴅli  YQ, xarici YQ vᴅ periferiya 

qurĵularēnēn iĸ prinsipini, informasiya ᴅlaqᴅlᴅrini vᴅ qarĸēlēqlē birlᴅĸmᴅsini 

m¿ᴅyyᴅn edir. M¿xtᴅlif  kompyuterlᴅrin arxitekturasēnēn ¿mumili yi istifadᴅ­i nºqteyi-

nᴅzᴅrindᴅn onlarēn uyĵunlaĸmasēnē tᴅmin edir. 

Kompyuterin strukturu onun funksional elementlᴅrinin vᴅ onlar arasēnda 

olan ᴅlaqᴅlᴅrin yēĵēmēdēr. Kompyuterin hissᴅlᴅri ᴅn sadᴅ sxemlᴅrdᴅn ᴅn m¿xtᴅlif  

qurĵulara qᴅdᴅr ola bilᴅr. Kompyuterin strukturu qrafiki  olaraq struktur sxemlᴅr 

ĸᴅklindᴅ tᴅsvir edili r. Bu sxemlᴅr vasitᴅsilᴅ hᴅr hansē detallaĸdērma sᴅviyyᴅsindᴅ 

kompyuterin tᴅsvirini vermᴅk olar. 

ᴄn ­ox yayēlmēĸ aĸaĵēdakē arxitekturalardēr: 

Kl assik arxitektura (Fon -  Neyman arxitekturasē) ï verilᴅnlᴅr 

axēnēnēn ke­diyi bir HMQ vᴅ ᴅmrlᴅr axēnēnēn (proqramēn) ke­diyi bir ĶQ. 

Bu, birprosessorlu kompyuterdir . ¦mumi ĸinli  fᴅrdi kompyuterin 

arxitekturasē da bu tip arxitekturaya aiddir. Burada b¿t¿n funksional 

bloklar ºz aralarēnda sistem magistralē adlanan ¿mumi ĸinlᴅ 

ᴅlaqᴅlᴅndirilirlᴅr. 
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Fiziki olaraq magistral elektron sxemlᴅrinin qoĸulmasē ¿­¿n yuvalara malik  

olan ­ox naqilli  xᴅtdir. Magistralēn naqillᴅri ayrē-ayrē qruplara bºl¿n¿r: ¿nvan ĸini, 

verilᴅnlᴅr ĸini vᴅ idarᴅetmᴅ ĸini. 

Periferiya qurĵularē (printer vᴅ s.) x¿susi kontrollerlϸr ï periferiya qurĵularēnē 

idarᴅ edᴅn qurĵular vasitᴅsilᴅ kompyuterᴅ qoĸulur.
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Kontroller prosessoru periferiya avadanlēĵēnēn fᴅaliyyᴅtini bilavasitᴅ idarᴅ 

etmᴅkdᴅn azad edᴅrᴅk verilᴅn avadanlēĵē vᴅ ya rabitᴅ kanallarēnē mᴅrkᴅzi prosessorla 

ᴅlaqᴅlᴅndirᴅn qurĵudur. 

¢oxprosessor lu arx itektura. Kompyuterdᴅ bir ne­ᴅ 

prosessorun olmasē o demᴅkdir ki, paralel olaraq ­oxlu verilᴅnlᴅr axēnē vᴅ 

­oxlu ᴅmrlᴅr axēnē tᴅĸkil edilᴅ bilᴅr. Belᴅliklᴅ, paralel olaraq bir mᴅsᴅlᴅnin 

bir ne­ᴅ fraqmenti yerinᴅ yetiri lᴅ bilᴅr. ¦mumi ᴅmᴅli yaddaĸa vᴅ bir 

ne­ᴅ prosessora malik olan belᴅ kompyuterin strukturu aĸaĵēdakē ĸᴅkildᴅ 

tᴅsvir edilmiĸdir. 
 

ĶQ ĶQ ĶQ 

HMQ            HMQ                       

HMQ 
 
 

ᴄYQ 
 
 

¢oxprosessorlu komp¿ter arxitekturasē 
 
 

¢oxmaĸēnlē hesablama sistemi. Burada hesablama sisteminᴅ 

daxil olan bir ne­ᴅ prosessor ¿mumi ᴅmᴅli  yaddaĸa malik  olmayēb hᴅr 

birirnin ºz (lokal) ᴅmᴅli  yaddaĸē var. ¢oxmaĸēnlē sistemdᴅ hᴅr 

kompyuter klassik arxitekturaya malikdir vᴅ belᴅ sistem kifayᴅt qᴅdᴅr 

geniĸ tᴅtbiq edil ir. Lakin belᴅ hesablama sisteminin tᴅtbiqindᴅn alēnan 

effekt yalnēz olduqca x¿susi struktura malik mᴅsᴅlᴅlᴅri hᴅll  etdikdᴅ ᴅldᴅ 

oluna bilᴅr. Sistemdᴅ nᴅ qᴅdᴅr kompyuter varsa, mᴅsᴅlᴅ o qᴅdᴅr sayda zᴅif  

ᴅlaqᴅli altmᴅsᴅlᴅlᴅrᴅ bºl¿nmᴅlidir. 

¢oxprosessorlu vᴅ ­oxmaĸēnlē hesablama sistemlᴅrinin birprosessorlu 

sistemlᴅr qarĸēsēnda s¿rᴅtᴅ gºrᴅ ¿st¿nl¿y¿ aĸkardēr. 

Paralel prosessor lu arxitektura. Burada bir ne­ᴅ HMQ bir 

ĶQ-nun idarᴅsi altēnda iĸlᴅyir. Bu o demᴅkdir ki, verilᴅnlᴅr ­oxluĵu bir 

proqram ilᴅ ï yᴅni bir ᴅmrlᴅr axēnē ilᴅ emal edilᴅ bilᴅr. Belᴅ arxitekturanēn 

y¿ksᴅk s¿rᴅtini yalnēz o mᴅsᴅlᴅlᴅrdᴅ almaq olar ki, hᴅmin mᴅsᴅlᴅlᴅrdᴅ 

eyni hesablama ᴅmᴅliyyatlarē m¿xtᴅlif  eyni tipli  verilᴅnlᴅr yēĵēmēnda 

eyni vaxtda yerinᴅ yetirili r. Belᴅ kompyuterlᴅrin strukturu aĸaĵēdakē 

ĸᴅkildᴅ tᴅsvir edilmiĸdir. 
 
 

ĶQ 
 
 
 

HMQ HMQ HMQ 
 
 
 

ᴄYQ 
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Paralel prosessorlu arxitektura 
 
 

M¿asir kompyuterlᴅrdᴅ arxitektur hᴅllᴅrin m¿xtᴅlif  tiplᴅrinᴅ tez-tez rast 

gᴅlinir. Yuxarēda nᴅzᴅrdᴅn ke­irilᴅnlᴅrdᴅn kᴅskin fᴅrqlᴅnᴅn hᴅllᴅr dᴅ mºvcuddur.
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2.2 Sistem bloku (System Block) 
 

Fᴅrdi komp¿terin ¿mumi gºr¿n¿ĸ¿ aĸaĵēdakē kimidir: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fᴅrdi kompyuterin ¿mumi gºr¿n¿ĸ¿ 
 

M¿asir fᴅrdi kompyuter bir ne­ᴅ ᴅsas konstruktiv komponentlᴅrdᴅn 

ibarᴅtdir: Sistem bloku; 

Monitor; 

Klaviatura. 

Kompyuterin mᴅhsuldarlēĵēnē vᴅ imkanlarēnē sistem blokun xarakteristikalarē 

m¿ᴅyyᴅn edir. 

Sistem blokunda aĸaĵēdakē qurĵular 

yerlᴅĸir: Qida mᴅnbᴅyi ï 

power supply; 

Sistem lºvhᴅsi (ana lºvhᴅ) ï 

motherboard; Sᴅrt maqnit disk 

(HDD); 

Geniĸlᴅndirmᴅ lºvhᴅlᴅri; 

Optik disk s¿r¿c¿lᴅri (CD, 

DVD); Digᴅr texniki  

qurĵular. 

Sistem blokun ᴅsas elementi sayēlan ana lºvhᴅyᴅ praktiki  olaraq kompyuterin 

ᴅsas elementlᴅri qoĸulur vᴅ ana lºvhᴅ vasitᴅsilᴅ onlar arasēnda ᴅlaqᴅ yaranēr. Ana 

lºvhᴅnin ᴅsas xarakteristikalarēnē onda yerlᴅĸᴅn geniĸlᴅnmᴅ slotlarē vᴅ slotlarēn 

nºvlᴅri m¿ᴅyyᴅn edir. Geniĸlᴅnmᴅ slotlarē dedikdᴅ geniĸlᴅnmᴅ platasē (lºvhᴅsi) 

adlanan kontroller vᴅ ya adapterlᴅr nᴅzᴅrdᴅ tutulur. Belᴅ slotlara kompyuterin 

daxilindᴅ yerlᴅĸᴅn ᴅlavᴅ qurĵular qoĸulur. ᴄlavᴅ qurĵulara videokartē, audiokartē, 

modemi vᴅ digᴅr qurĵularē gºstᴅrmᴅk olar. 

Mᴅlumdur ki, sistem blokun gºvdᴅsinᴅ ­oxlu sayda elementlᴅr dᴅsti qoĸulur 

vᴅ bu elementlᴅr dᴅsti iĸ prosesindᴅ ºzlᴅrindᴅn m¿ᴅyyᴅn temperatura malik  

istiliyi  ᴅtrafa yayērlar. Buna gºrᴅ dᴅ sistem blokunun daxilindᴅ normal 

temperatur yaratmaq ¿­¿n istehsal olunan m¿asir kompyuterlᴅr ventilyatorlar ilᴅ 

(ing. cooler ) tᴅmin edili rlᴅr. Bᴅzi fᴅrdi kompyuterlᴅrdᴅ sistem blok daxilinᴅ 
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quraĸdērēlmēĸ y¿ksᴅk temperatura malik  

istilik mᴅnbᴅyi yaradan videokartlarē vᴅ vin­esterlᴅri soyutmaq ¿­¿n 

korpusda ᴅlavᴅ ventilyatorlardan da istifadᴅ edili r. 

Dizayner vᴅ konstruksiya baxēmēndan m¿xtᴅlif  variantlarda istehsal olunan 

sistem bloklarē mºvcuddur. Kompyuter istifadᴅ­ilᴅri ᴅsasᴅn desktop, slimline, 

minitower, midi tower, big tower, monoblok sistem bloku nºvlᴅrindᴅn istifadᴅ 

edirlᴅr.
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Desktop vᴅ slimline nºvl¿ sistem bloklarēnda sistem platasē vertikal, tower 

nºvl¿ system bloklarēnda isᴅ ¿f¿qi ĸᴅkildᴅ quraĸdērēlēr. Monoblok tipli  

kompyuterlᴅrin sistem bloklarē monitorla bir korpusda quraĸdērēlēr. 

Tower tipli  korpuslardan adᴅtᴅn ñtamamlanmēĸò variantlarda istifadᴅ 

olunur. Bu prinsiplᴅ hazērlanmēĸ korpuslar masa¿st¿ korpuslara nᴅzᴅrᴅn az yer 

tuturlar. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Desktop 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Minitow

er 

Slimline 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Midi 

tower 

Monoblock 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Big tower 

 
 

Korpuslarēn daxilindᴅ ana kartdan baĸqa qida mᴅnbᴅyi vᴅ ᴅlavᴅ 

qurĵularēn yerlᴅĸdiri lmᴅsi ¿­¿n yerlᴅr dᴅ nᴅzᴅrdᴅ tutulmuĸdur. Korpusun ºl­¿s¿ 

onun daxilindᴅ yerlᴅĸdiri lᴅcᴅk qurĵularēn sayēndan asēlēdēr. Sistem blokun 

korpusu metal vᴅ plastik materialdan hazērlanēr vᴅ ºn¿ndᴅ m¿xtᴅlif  funksiyalarē 

yerinᴅ yetirᴅn d¿ymᴅlᴅr, korpusun arxa tᴅrᴅfindᴅ isᴅ m¿xtᴅlif  mᴅqsᴅdlᴅr ¿­¿n 

istifadᴅ edilᴅn portlar (yuvalar) yerlᴅĸir. D¿ymᴅlᴅrin vᴅ portlarēn sayē vᴅ yerinᴅ 

yetirdiyi funksiyalar istehsal olunan kompyuterin modelindᴅn ­ox asēlēdēr. 

Korpusun ᴅsas d¿ymᴅsi Power ï kompyuteri gᴅrginliyᴅ qoĸmaq ¿­¿n, Reset 

d¿ymᴅsi isᴅ kompyuterin yenidᴅn y¿klᴅnmᴅsindᴅ istifadᴅ olunur. 

Sistem blokun ºn tᴅrᴅfindᴅ yerlᴅĸᴅn indikatorlardan biri  Power d¿ymᴅsi 

sēxēlan kimi yanēr vᴅ blokun gᴅrginliyᴅ qoĸulduĵunu, yanēb sºnᴅn indikator isᴅ 

kompyuterin sᴅrt diskinin iĸᴅ d¿ĸd¿y¿n¿ bildirir. Sistem blokun arxa tᴅrᴅfindᴅ 

yerlᴅĸᴅn portlar periferiya qurĵularēnēn qoĸulmasē ¿­¿n nᴅzᴅrdᴅ tutulmuĸdur. 

Korpusun daxilindᴅ yerlᴅĸdiri lmiĸ dinamik sᴅs ucaldanē iĸ prosesi zamanē 

yaranmēĸ nasazlēq haqqēnda sᴅs siqnalē verir. Verilmiĸ siqnalēn ardēcēllēĵēndan vᴅ 

uzunluĵundan asēlē olaraq istifadᴅ­i kompyuterin hansē hissᴅsindᴅ nasazlēĵēnēn baĸ 
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verdiyini m¿ᴅyyᴅn edᴅ bilᴅr.
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Sistem blokunun daxili gºr¿n¿ĸ¿ Sistem blokunun arxa gºr¿n¿ĸ¿ 
 
 
 

2.3 Qida mᴅnbᴅyi (Power Supply) 
 
 

Kompyuterin qida mᴅnbᴅyi onun ᴅn vacib vᴅ ᴅn ­ox problemlᴅr 

yaradan hissᴅlᴅrindᴅn biridir. Hᴅddindᴅn ­ox qēzma, gurultulu sᴅslᴅ iĸlᴅmᴅ vᴅ 

xoĸagᴅlmᴅz sᴅslᴅr qida mᴅnbᴅyinin yaxĸē vᴅziyyᴅtdᴅ olmadēĵēnē gºstᴅrir. 

Elektrik cᴅrᴅyanēnēn tez-tez kᴅsilmᴅsi, ­ox aĸaĵē vᴅ ­ox y¿ksᴅk gºstᴅricilᴅri 

qida mᴅnbᴅyindᴅ meydana gᴅlᴅn problemlᴅrin baĸlēca sᴅbᴅblᴅrindᴅn biridir. Qida 

mᴅnbᴅyindᴅ bu c¿r problemlᴅr meydana gᴅldiyindᴅ onun dᴅyiĸdirilmᴅsi 

mᴅqsᴅdᴅuyĵundur. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Qida mᴅnbᴅyinin xarici vᴅ daxili gºr¿n¿ĸ¿ 
 

Qida mᴅnbᴅyi m¿ᴅyyᴅn ­ēxēĸ g¿c¿ndᴅ istehsal edili r. Ke­miĸdᴅ istifadᴅ olunan 

qida mᴅnbᴅlᴅri 75 W ­ēxēĸ g¿c¿nᴅ malik  idi. Hazērda bu gºstᴅrici 920 

W-a qᴅdᴅr y¿ksᴅldilmiĸdir. Fᴅrdi kompyuterlᴅr ¿­¿n istifadᴅ edilᴅn qida mᴅnbᴅlᴅri 

ᴅsasᴅn 350õ450 W ­ēxēĸ g¿c¿nᴅ malikdirlᴅr. 

Qida mᴅnbᴅyi ¿zᴅrindᴅ g¿c kabelinin birlᴅĸdiyi yerin alt hissᴅsindᴅ ki­ik 

qērmēzē rᴅngdᴅ bir a­ar olur. Bu a­ar ilᴅ qida mᴅnbᴅyinin uyĵun gᴅrginlik  

qiymᴅtlᴅrindᴅ iĸlᴅdilmᴅsi tᴅmin edili r. 

APM (Advanced Power Management ï Tϸkmillϸĸdirilmiĸ Qida 

Ķdarϸetmϸsi) ï Microsoft vᴅ Intel tᴅrᴅfindᴅn g¿c sᴅrfini azaltmaq mᴅqsᴅdilᴅ fᴅrdi 

kompyuter istifadᴅ­ilᴅri ¿­¿n d¿zᴅldilmiĸdir vᴅ daima inkiĸaf etmᴅkdᴅdir. APM 

anakart, BĶOS vᴅ ᴅmᴅliyyat sistemi ¿­¿n belᴅ qida mᴅnbᴅlᴅri hazērlayērlar.



50 
 

Qida mᴅnbᴅyi mºvcud 220 V AC (dᴅyiĸᴅn cᴅrᴅyanē) ĸᴅbᴅkᴅ gᴅrginliyini 3.3V, 

5.0V vᴅ 12.0V DC (sabit cᴅrᴅyan) gᴅrginliyinᴅ ­evirir. ᴄldᴅ edilᴅn g¿c sistem 

qurĵularēna paylanēr. ᴄsasᴅn, anakart vᴅ digᴅr kartlar 3.3Võ5V, disk m¿hᴅrriki  vᴅ 

soyutma pᴅrlᴅri (fan) 12V ilᴅ iĸlᴅyir. Bundan ᴅlavᴅ sistemin b¿t¿n enerji tᴅlᴅbatē qida 

mᴅnbᴅyindᴅn tᴅmin edili r. 

Qida mᴅnbᴅyi ¿zᴅrindᴅ olan pᴅrin rolu da ­ox bºy¿kd¿r. Qida mᴅnbᴅyini 

soyudaraq daxili istiliyin sabit qalmasēnē qida mᴅnbᴅyi ¿zᴅrindᴅ yerlᴅĸᴅn pᴅr tᴅmin 

edir, vᴅ pᴅr qida mᴅnbᴅyinin xaricᴅ a­ēq olan arxa tᴅrᴅfindᴅ yerlᴅĸdirilir. 

AT sistem bloklarēnēn qida mᴅnbᴅlᴅri a­ar vasitᴅsilᴅ iĸᴅ d¿ĸ¿r. ATX sistem 

bloklarēnēn qida mᴅnbᴅlᴅri ᴅvvᴅlki  qida mᴅnbᴅlᴅrindᴅn iĸ vᴅ quruluĸ etibarilᴅ ­ox 

fᴅrqlᴅnir. Daha da tᴅkmillᴅĸdirilmiĸ bu qida mᴅnbᴅyi proqram tᴅminatē ilᴅ g¿c 

yoxlanēlmasēnēn tᴅmin edilmᴅsinᴅ imkan yaradēr. Sistem tamamilᴅ baĵlē olsa belᴅ, 

ATX sistem blokunun qida mᴅnbᴅyi anakartē fasilᴅsiz olaraq 5.0V sabit gᴅrginliklᴅ 

tᴅmin edir. Bunun da sayᴅsindᴅ sistem ºz-ºz¿nᴅ iĸᴅ d¿ĸᴅ bili r. ATX bazalē 

qida mᴅnbᴅlᴅri digᴅr standart qida mᴅnbᴅlᴅrindᴅn istifadᴅni dayandērmēĸdēr. 

Qida mᴅnbᴅlᴅrinin sistem bloku daxilindᴅ olan qurĵularla ᴅlaqᴅsini tᴅmin 

edᴅn ­ēxēĸlarēn bir ne­ᴅ nºv¿ aĸaĵēdakē ĸᴅkildᴅ gºstᴅrilmiĸdir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Qida mᴅnbᴅyinin ­ēxēĸlarē 
 

Qida mᴅnbᴅyinin ­ēxēĸlarēndakē gᴅrginlik qiymᴅtlᴅri aĸaĵēdakē cᴅdvᴅldᴅ verilmiĸdir: 
 
 

­ēxēĸ Kabel 

rᴅngi 1                   

Sarē 

2 Qara 

3 Qara 

4                 

Qērmēzē 

siqnal 

+12V 

Torpaqlama 

Torpaqlama 

+5V 

 

Kompyuterin sistem blokunun olduĵu m¿hitin m¿mk¿n olduqca sᴅrin 

olmasē ilᴅ yanaĸē tozlu olmamasēna sᴅy gºstᴅrin, ­¿nki qida mᴅnbᴅyinin pᴅri, 
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daxilindᴅ olan havanē iĸlᴅdiyi m¿ddᴅtdᴅ i­ᴅrisinᴅ ­ᴅkir. Buna gºrᴅ dᴅ uzun zaman 

daxilindᴅ yēĵēlan toz m¿ᴅyyᴅn m¿ddᴅtdᴅn sonra qida mᴅnbᴅyinᴅ mᴅnfi  tᴅsir gºstᴅrᴅ 

bilᴅr.
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4

1 
 

Elektrik rezonanslarē vᴅ kᴅsilmᴅmᴅlᴅrinin zᴅrᴅrlᴅrinᴅ qarĸē fasilᴅsiz qida 

mᴅnbᴅyindᴅn (UPS) istifadᴅ edin. 

Fᴅrdi kompyuterlᴅrin qida mᴅnbᴅlᴅri 350õ450 W g¿c¿ndᴅ standart olaraq 

istehsal edili r. Anakart ¿zᴅrindᴅki mºvcud b¿t¿n slotlar (sºk¿klᴅr) iĸlᴅyᴅrsᴅ, ya da 

­ox sayda sᴅrt disk, optik disk qurĵular istifadᴅ edilᴅrsᴅ, bu vᴅziyyᴅtdᴅ 350 W 

g¿c¿ndᴅ bir qida mᴅnbᴅyi kifayᴅt etmᴅz. Sistem blokunun daxilindᴅ olan b¿t¿n 

qurĵularēn ¿mumi ehtiyacē olan g¿c miqdarē 350W-a ­ox yaxēndērsa, 350W ­ēxēĸ 

g¿c¿nᴅ sahib bir qida mᴅnbᴅyinin istifadᴅ edilmᴅsi kifayᴅt deyil, ­¿nki qida 

mᴅnbᴅyinin normal iĸlᴅmᴅsi ¿­¿n, hᴅcminin hamēsē istifadᴅ edilmᴅmᴅlidir. Bu 

ᴅsasᴅn server kompyuterlᴅrin ¿zᴅrindᴅ gºr¿nᴅn c¿t qida mᴅnbᴅyinin istifadᴅsi, 

bir qida mᴅnbᴅyinin ­atēĸmamasē vᴅ ikincisinin kºmᴅk mᴅqsᴅdilᴅ qoyulduĵunu 

bildiri r, lakin serverlᴅrdᴅ ikinci qida mᴅnbᴅyinin ᴅsas mᴅqsᴅdi birinci qida 

mᴅnbᴅyini qidalandērmaqdēr. Serverlᴅrdᴅ hᴅr hansē bir kᴅsilmᴅnin olmamasēna 

diqqᴅt edildiyi ¿­¿n belᴅ bir ehtiyat qida mᴅnbᴅyinᴅ ehtiyac hiss edilmiĸdir. 

Birinci qida mᴅnbᴅyindᴅ hᴅr hansē bir problem meydana gᴅldiyi zaman 

ehtiyatda gºzlᴅyᴅn qida mᴅnbᴅyi avtomatik olaraq dºvrᴅyᴅ qoĸulur. 

Adi fᴅrdi kompyuterlᴅrdᴅ qurĵularēn tᴅxmini olaraq nᴅ qᴅdᴅr g¿c tᴅlᴅb 

etdiyi aĸaĵēdakē cᴅdvᴅldᴅ gºstᴅrilmiĸdir: 
 

qurĵula

r AGP video kartē 

PCI kartē 

PCI slotuna yerlᴅĸdirilmiĸ SCSI 

kartē ķᴅbᴅkᴅ kartē 

CD vᴅ ya DVD 

s¿r¿c¿lᴅri RAM 

5200 RPM IDE sᴅrt disk 

s¿r¿c¿s¿ 7200 RPM IDE sᴅrt 

disk s¿r¿c¿s¿ SATA tipli sᴅrt 

disklᴅr 

Anakart (mikroprosessor vᴅ 

RAM olmadan) 

Mikroprosesso

r USB 

qurĵular 

g¿c 

150õ180 

W 5 W 

20õ25 

W 4 W 

10õ25 

W 10 W 

5õ11 W 

5õ15 W 

15õ20 

W 

20õ30 

W 
 

65õ70 

W 3 W 
 
 

2.4 Ana kar ti (Moth erboard) 
 
 

Ana lºvhᴅ vᴅ ya ana kart (ing. motherboard, MB, bununla bᴅrabᴅr ingiliscᴅ 

baĸqa c¿r dᴅ adlandērēlēr mainboard ð ᴅsas lºvhᴅ; slenq - ana ) ð m¿rᴅkkᴅb 
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­oxqatlē ­ap lºvhᴅsindᴅ fᴅrdi kompyuterin vᴅ ya baza tipli  serverin ᴅsas 

komponentlᴅri (mᴅrkᴅzi prosessor, operativ yaddaĸēn kontrollerlᴅri, operativ yaddaĸ 

- RAM, y¿klᴅyici ROM, ᴅsas vᴅ ya baza daxiletmᴅ vᴅ xaricetmᴅ interfeyslᴅrinin 

kontrolleri) yerlᴅĸdiri r. Ana kart onun ¿zᴅrindᴅ yerlᴅĸdiri lmiĸ komponentlᴅr 

arasēnda informasiya m¿badilᴅsi yaradēr vᴅ onlarēn iĸlᴅrini koordinasiya edir. 

Aĸaĵēdakē ĸᴅklidᴅ ana kartēn tᴅrkib hissᴅlᴅri gºstᴅrilmiĸdir.
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Ana kartē 
 
 
 

1. Prosessor yuvasē; 

2. Sistem mᴅntiqini realizᴅ edᴅn mikrosxemlᴅr (chipset); 

3. Operativ yaddaĸ mikrosxemlᴅrinin yerlᴅĸdirilmᴅsi ¿­¿n 

slotlar; 4. AGP ĸin interfeysi ; 

5. PCI ĸin interfeysi; 

6. Sᴅrt, CD vᴅ DVD tipli  Ķnformasiya daĸēyēcēlarēnēn ana kart ilᴅ 

birlᴅĸdirilmᴅsi ¿­¿n istifadᴅ olunan interfeyslᴅr; 

7. Daxiletmᴅ vᴅ xaricetmᴅ portlarēnēn yerlᴅĸdiyi blok; 

8. Qida mᴅnbᴅyinin birlᴅĸdirilmᴅsi ¿­¿n istifadᴅ olunan 

konnektor;  

9. Disk daĸēyēcēlarēnēn birlᴅĸdirilmᴅsi ¿­¿n istifadᴅ olunan 

interfeys. 
 

M¿asir ana kart ­oxqatlēdēr. Ana kartlarēn hazirlanmasēnda ­oxlu sayda 

qatlardan istifadᴅ edili r. Bu qatlar arasēnda elektrik siqnallarēnēn ºt¿r¿lmᴅsi ¿­¿n 

naqillᴅrdᴅn istifadᴅ edili r. Bununla bᴅrabᴅr ana kartda qida mᴅnbᴅ vᴅ

 k¿ylᴅrin tᴅsirini azaltmaq ¿­¿n ekranlaĸdērēcē xᴅtlᴅrindᴅn

 istifadᴅ edili r. Ana     kart fᴅrdi kompyuterin ᴅsas 

xarakteristikalarēnēn vᴅ onlarēn artērma sᴅrhᴅdlᴅrini tᴅyin edir. Bu imkanlar 

isᴅ ºz nºvbᴅsindᴅ ana kartda istifadᴅ olunan chipset (baza mikrosxemlᴅrinin 

toplusu) tᴅrᴅfindᴅn tᴅyin edili r. Ķlkin vaxtlarda chipsetlᴅr yalnēz mᴅrkᴅzi prosessor, 
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yaddaĸ vᴅ ĸinlᴅr arasēnda informasiya m¿badilᴅsi ¿­¿n istifadᴅ edili rdirsᴅ, halï

hazērda m¿xtᴅlif tipli  qurĵular arasēnda da istifadᴅ edili r.
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Ana kartēn struktur  sxemi. Ana kartēnda mᴅrkᴅzi prosessor ilᴅ bᴅrabᴅr iki  

ᴅdᴅd kºrp¿dᴅn istifadᴅ olunur. Chipset mikrosxem topluĵu (ing. 

chipset) ð bir ne­ᴅ mikrosxemdᴅn ibarᴅt olub mᴅrkᴅzi prosessoru operativ 

yaddaĸ qurĵusu vᴅ periferik qurĵularēn kontrollerlᴅri ilᴅ baĵlanmasēnē tᴅmin edir. 

M¿asir sistem mᴅntiqini tᴅmin edᴅn chipset, ᴅsasᴅn, çĸimalè vᴅ çcᴅnubè 

kºrp¿lᴅrindᴅn ibarᴅtdir. 
 

ķimal kºrp¿ (ing. Northbridge), MCH (Memory controller hub), 

sistem kontrolleri ð mᴅrkᴅzi prosessoru y¿ksᴅk mᴅhsuldarlēĵa sahib 

ĸinlᴅri istifadᴅ edᴅn qurĵulara (RAM, qrafik kontroller) birlᴅĸdirmᴅk 

¿­¿n istifadᴅ edili r. Mᴅrkᴅzi prosessoru sistem kontrollerinᴅ 

birlᴅĸdirmᴅk ¿­¿n FSB (Front Side Bus (FSB) ð bu ĸin x86 dᴅstᴅkli  

mᴅrkᴅzi prosessor ilᴅ daxili qurĵular arasēnda baĵlantēnē tᴅmin edir), 

HyperTransport ( ᴅvvᴅllᴅr Lightning Data Transport (LDT) kimi 

tanēnēlan iki  istiqamᴅtli  y¿ksᴅk buraxma qabiliy yᴅtinᴅ vᴅ 

ki­ik gecikmᴅyᴅ malik  olan      ardēcēl/paralel kompyuter ĸinidir.

 HyperTransport Technology konsorsiumu 

tᴅrᴅfindᴅn hazērlanmēĸdēr) vᴅ SCĶ (ing. Scalable Coherent Interface 

(miqyaslaĸdērēlabilᴅn uzlaĸdērēlmēĸ qarĸēlēqlē ᴅlaqᴅ vᴅ ya interfeys) ð 

komponentlᴅr arasēnda bºy¿k hᴅcmdᴅ vᴅ       qēsa mesajlarēn 

ºt¿r¿lmᴅsini tᴅmin edir. Bu mesajlar ¿­¿n gecikmᴅ zamanē hᴅll  edici rol 

oynayēr) ĸinlᴅrindᴅn istifadᴅ olunur. Adᴅtᴅn, sistem kontrollerinᴅ RAM 

baĵlanēr. Belᴅ olan halda o hᴅm dᴅ yaddaĸ kontrollerinᴅ dᴅ 

sahibdir. Tᴅtbiq olunan sistem kontrollerindᴅn operativ 

yaddaĸēnēn maksimal hᴅcmi hᴅm dᴅ yaddaĸ ĸinin buraxma 

qabiliy yᴅtindᴅn     asēlēdēr. Son zamanlar daxilᴅ quraĸdērēlmēĸ RAMï 

lardan istifadᴅ edilmᴅyᴅ baĸlanmēĸdēr (misal ¿­¿n daxilᴅ quraĸdērēlmēĸ 

yaddaĸ kontrollerin AMD K8 vᴅ Ķntel Core i7 tipli  prosessorlarda istifadᴅ 

edilmiĸdir). Bu isᴅ ºz nºvbᴅsindᴅ sistem kontrollerinin funksiyasēnēn iĸini 

asanlaĸdērēr vᴅ istilik ayrilmalarēnēn miqdarēnē azaldēr. M¿asir ana 

kartlarda qrafiki  kontrollerin qoĸulmasē ¿­¿n PCI Express slotlarēndan 

istifadᴅ olunur. Kºhnᴅ ana kartlarda isᴅ ¿mumi ĸinlᴅr(ĶSA, VLB, PCI vᴅ 

AGP) istifadᴅ edili rdi. 

Cϸnub kºrp¿ (ing. Southbridge), ICH (I/O controller hub), periferik 

kontroller ð periferik qurĵularēn kontrollerini, o c¿mlᴅdᴅn ( sᴅrt disk, 

Ethernet, Audio), PCI vᴅ PCI Express ĸinlᴅrinᴅ qoĸulan periferik qurĵular 

¿­¿n ĸin kontrolleri, y¿ksᴅk buraxma qabiliy yᴅti tᴅlᴅb etmᴅyᴅn 

komponentlᴅr ¿­¿n LPC ĸinin kontrollerini ºz¿ndᴅ birlᴅĸdiri r. Bununla

 bᴅrabᴅr LPC ĸini y¿klᴅyici ROM (BIOS) vᴅ 

multikontrollerin baĵlanmasē     ¿­¿n dᴅ istifadᴅ edili r.

 Multikontroller mikrosxemlᴅrdᴅn ibarᴅt olub 

mᴅlumatlarēn ºt¿r¿lmᴅsi ¿­¿n istifadᴅ edilᴅn aĸaĵē mᴅhsuldarlēĵa sahib 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
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olan      çkºhnᴅlmiĸè interfeyslᴅrdir (ardēcēl vᴅ paralel interfeyslᴅri, 

maus vᴅ klaviatura kontrollerlᴅri). 

Bir qayda olaraq, ĸimal vᴅ cᴅnub kºrp¿lᴅri ayrē-ayrē 

IC(inteqral mikrosxemlᴅri) ĸᴅklindᴅ realizᴅ olunur.     Tᴅk chipset ĸᴅklindᴅ

 realizᴅ olunan kºrp¿lᴅr dᴅ vardēr. 

Belᴅlik lᴅ, sistem mᴅntiqini realizᴅ edᴅn chipset ana kartēn ᴅsas 

xarakteristikalarēnē vᴅ hansē qurĵularēn baĵlanmasēnē tᴅyin edir.
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Ana 

kartēn 

¿zᴅrindᴅ 

olan 

slotlar 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ana kartēn formïfaktor  gºstᴅricisi ï ana kartēn ºl­¿lᴅrini, onun korpusa 

bᴅrkidilmᴅ yerlᴅrini, ĸin interfeyslᴅrinin yerlᴅĸdirilmᴅsini, giriĸ/­ēxēĸ portlarēnē, 

mᴅrkᴅzi prosessorun konnektorunu, operativ yaddaĸ slotlarēnē, qida mᴅnbᴅyin 

birlᴅĸdirilmᴅsi ¿­¿n konnektoru tᴅyin edir. 

Form-faktor tºvsiyᴅ xarakter daĸēyēr. Form-faktor spesifikasiyasē m¿tlᴅq 

xarakter daĸēyēr. ᴄksᴅr istehsal­ēlar form-faktor spesifik asiyasēna riayᴅt etmᴅk 

istᴅyirlᴅr. Bunun nᴅticᴅsindᴅ isᴅ ana kartēn standart avadanlēqlar ilᴅ iĸlᴅmᴅsindᴅ 

problemlᴅr yaĸanmēr. 3 tip form-faktor mºvcuddur: 

Kºhnᴅlmiĸ form-faktor: 
 

Baby-

AT; 

Mini -

ATX; 

tamºl­¿l¿ AT 

kartē; LPX. 

M¿asir form-faktorlar: 
 

ATX; 

microAT

http://ru.wikipedia.org/wiki/Baby-AT
http://ru.wikipedia.org/wiki/Baby-AT
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Mini-ATX&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Mini-ATX&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/ATX
http://ru.wikipedia.org/wiki/MicroATX
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X; 

FlexATX

; NLX; 

WT

X; 

CEB

. 

Tᴅtbiq olunan form-faktorlar:

http://ru.wikipedia.org/wiki/MicroATX
http://ru.wikipedia.org/wiki/FlexATX
http://ru.wikipedia.org/wiki/FlexATX
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=NLX&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/WTX
http://ru.wikipedia.org/wiki/WTX
http://ru.wikipedia.org/wiki/CEB
http://ru.wikipedia.org/wiki/CEB
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Mini -ITX ʠ Nano-

ITX; Pico-ITX; 

BTX; 

MicroBT

X; 

PicoBTX; 
 

Bᴅzi ana kartlar vardēr ki, onlar mºvcud olan he­ bir formïfaktor 

gºstᴅricilᴅrinᴅ uyĵun deyillᴅr. Bu bᴅzi firmalarēn dar ixtisaslaĸdērēlmasē vᴅ ya 

periferik qurĵularē da ºzlᴅrinin istehsal etmᴅlᴅri ilᴅ baĵlēdēr. 

Speccy v1.14.288 proqram vasitᴅsilᴅ kompyuter qurĵularē haqqēnda ᴅtraflē 

statistik mᴅlumat ᴅldᴅ etmᴅk olar. Speccy proqramē prosessor, ana lºvhᴅ, ᴅmᴅli  

yaddaĸ, sᴅrt disk, videokart, optik disklᴅr, sᴅs qurĵularē vᴅ digᴅr qurĵular haqqēnda 

mᴅlumatlarē ᴅks etdirir. Bundan ᴅlavᴅ, Speccy proqramē vasitᴅsilᴅ fᴅrdi 

kompyuter qurĵularēnēn temperatur dᴅrᴅcᴅlᴅri haqqēnda mᴅlumat ᴅldᴅ etmᴅk olar. 

Proqramēn istifadᴅsi rahatdēr. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Speccy proqramē 
 
 

2.5 Prosessor  (CPU) 
 

Mϸrkϸzi Prosessor (CPU - Central Processing Unit) - kompyuterin ᴅn 

ᴅhᴅmiyyᴅtli par­asēdēr. Kompyuter ¿zᴅrindᴅ edilᴅn b¿t¿n arifmetik vᴅ mᴅntiqi 

ᴅmᴅliyyatlar bu qurĵu tᴅrᴅfindᴅn reallaĸdērēlēr vᴅ nᴅzarᴅt edilir. 
 

Mi kr oprosessor larēn tarixi inkiĸafē 
 
 

Mikroprosessorlarēn tarixi inkiĸafē 1968-ci ildᴅn baĸlayēr. 1968-ci ildᴅ 

hesablama maĸēnlarē istehsal edᴅn Busicom Yapon ĸirkᴅti Ķntel ĸirkᴅtinᴅ 12 x¿susi 

inteqral mikrosxemi dizayn etmᴅk ¿­¿n sifariĸ verdi. Ķntel ĸirkᴅtinin m¿hᴅndisi 

Ted Hoff  12 x¿susi inteqral mikrosxemi bºy¿k bir inteqral mikrosxem daxili ndᴅ 

http://ru.wikipedia.org/wiki/Mini-ITX
http://ru.wikipedia.org/wiki/Nano-ITX
http://ru.wikipedia.org/wiki/Nano-ITX
http://ru.wikipedia.org/wiki/Pico-ITX
http://ru.wikipedia.org/wiki/BTX
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=MicroBTX&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=MicroBTX&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=PicoBTX&action=edit&redlink=1
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birlᴅĸdirᴅrᴅk, alēnmēĸ yeni mikrosxemᴅ mikroprosessor adēnē verdi. Ķntel ĸirkᴅti 9 

ay ᴅrzindᴅ layihᴅ ¿zᴅrindᴅ ­alēĸaraq yaratdēĵē mikroprosessora 4004 adēnē verdi vᴅ 

onun istehsalēna baĸladē. 1/8 x1/6 ºl­¿s¿ndᴅ olan mikroprosessor birinci 

nᴅslᴅ aid 50 ton aĵērlēĵēnda olan ñENIACò elektron hesablama
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maĸēnēnēn ᴅmᴅliyyat g¿c¿ndᴅn daha ­ox g¿cᴅ malik  idi. Burada ilk  dᴅfᴅ olaraq 

b¿t¿n elektrik dºvrᴅlᴅri bir mikrosxem altēnda birlᴅĸdirilmiĸdi vᴅ mikroprosessor 4 

bit mᴅlumat ºt¿rmᴅ hᴅcminᴅ malik  idi. Ķlk mikroprosessorlardan portativ 

kompyuterlᴅrin dᴅ istehsalēnda istifadᴅ edili rdi. 

1972-ci ildᴅ Ķntel ĸirkᴅti tᴅrᴅfindᴅn istehsal edilᴅn 8008 adlē mikroprosessor 

4004 mikroprosessorundan ikiqat s¿rᴅtli  idi. Mikroprosessorlardan ­ap qurĵularēnda 

da istifadᴅ edili rdi. 

1974-c¿ ildᴅ 8008 mikroprosessorunun daha da inkiĸaf etdiri lmᴅsi ilᴅ istehsal 

edilᴅn 8 bitlik  mᴅlumat emal edᴅ bilᴅn 8080 adlē mikroprosessorun ilk  

proqramlaĸdērēla bilᴅn kompyuterlᴅr ¿­¿n hazērlandēĵē mᴅlum oldu. 

Mik roprosessordan istifadᴅ edᴅrᴅk 1975-ci ilᴅ qᴅdᴅr texniki  inkiĸaf nᴅticᴅsindᴅ 256 

iĸarᴅni yadēnda saxlaya bilᴅn ñAltairò adlē elektron hesablama maĸēnē da hazērlandē. 

1979-cu ildᴅ Ķntel-in 8088 mikroprosessoru ĶBM ĸirkᴅti tᴅrᴅfindᴅn istifadᴅ 

edilmᴅyᴅ baĸlandē. 8088 ilᴅ baĸlayan mikroprosessorlarēn inkiĸafē 80286, 80386, 

80486, Pentium I, Pentium II, Pentium III, Pentium IV ardēcēllēĵē ilᴅ davam etdi. 

Qeyd edᴅk ki, m¿asir dºvrdᴅ hazērlanan mikroprosessorlarēn ᴅsasē 8088 prosessor 

ᴅsasēnda qurulmuĸdur. 

Ķntel tᴅrᴅfindᴅn istehsal edilᴅn mikroprosessorlarēn inkiĸaf mᴅrhᴅlᴅsi 

aĸaĵēdakē cᴅdvᴅldᴅ gºstᴅrilmiĸdir. 

Prosessoru

n adē 

4004 

8008 

808

0 

808

8 

80286 

80386 

80486 

Pentium 

I 

Pentium 

II  
 

Celeron 
 

Pentium III 
 

Pentium IV 
 

Atom 

C

o

r

e

 

D

u

o 
 

Cor

e 2 

Duo 
 

Cor

e 2 

Qua

d 
 

Cor

e i3 
 

Cor

e i5 
 

Core i7 Ķstehsal tar ixi 

1968 

1972 

1974 1979 

1982 1985 

1989 1993 

1997 
 

1998 
 

1999 
 

2000 
 

2007 2006 
 

2008 
 

2008 
 

2009 
 

2010 
 

2011 

Takt 

tezliyi 
 

108 

kHz 

200 

kHz 

2 

MHz 

5,8-10 

MHz 

6-12 

MHz 

16-33 

MHz 

25-50 

MHz 

60-200 

MHz 

233-450 

MHz 
 

266 MHz-

1,1 

GHz 

450MHs-

1,2 

GHz 

1.3-3.2 

GHz 
 

1.66 

GHz 

2,0 

GHz 
 
2,33-3,16 

GHz 
 

2,66-3.0 

GHz 
 

2,2 GHz 
 

2,66-2,9 

GHz 
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1,7-3,0 GHz Keĸ-

yad

daĸ 
 

-

- 

-

- 

-

- 

8

 

K

b

 

(

L

1

) 

3

2

 

K

b

 

(

L

1

) 

3

2 

K

b 

(

L

1

) 

5

1

2 

K

b 

(

L2) 32 

Kb 

(L1) 

512 Kb 

(L2) 

32 Kb 

(L1) 

512 Kb 

(L2) 

8 Kb(L1) 

256Mb-1 Gb 

(L2) 

512 Kb (L2) 

2 

Mb(L

2), 6 

Mb 

(L3) 

2-4 

Mb(L

2) 6 

Mb 

(L3) 

2*4 

Mb(L2

), 12 

Mb 

(L3) 4 

Mb(L2

), 12 

Mb 

(L3) 

4-8 Mb(L2), 

12 Mb 

(L3) 

4-12 

Mb(L2

) 24 

Mb 

(L3) 

Tranzistor-

larēn sayē 2300 

3500 

6000 

29000 

134000 

275000 1,2 

mln 

3,1-3,3 mln 7,5 

mln 
 
7,5-44 mln 
 

9,5-28 mln 
 

42 mln 
 

47 mln 151,6 

mln 
 

410 mln 
 

580 mln 
 

624 mln 
 

774 mln 
 

1,17 mlrd 

Dᴅrᴅc

ᴅsi 

(bit)  

4 

8 

8

 

1

6 

1

6

 

3

2

 

3

2

 

3

2

 

3

2 
 

32 
 

32 
 

32 
 

32, 

64 

32 
 

64 
 

64 
 

32 
 

32, 64 
 

32, 64
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Prosessorun daxili  quruluĸu vᴅ xarakteristikalarē 
 

Qeyd edᴅk ki, kompyuterdᴅ prosessorlarēn sayē ­ox olur. Videokart, sᴅs kartē, 

­oxlu sayda xarici qurĵular (mᴅsᴅlᴅn, printer) ºz prosessorlarē ilᴅ tᴅchiz olunurlar. 

¢ox vaxt isᴅ, bu qurĵularēn prosessorlarē Mᴅrkᴅzi Prosessorla mᴅhsuldarlēq nºqteyi-

nᴅzᴅrindᴅn rᴅqabᴅt dᴅ apara bilirl ᴅr. Lakin onlarēn hamēsē Mᴅrkᴅzi Prosessordan fᴅrqli  

olaraq, dar bir ­ᴅr­ivᴅdᴅ x¿susilᴅĸdiri lmiĸ olurlar. Onlardan biri  sᴅsin emalē ilᴅ, 

digᴅri isᴅ 3-ºl­¿l¿ tᴅsvirlᴅrin yaradēlmasē ilᴅ mᴅĸĵul olur. Mᴅrkᴅzi Prosessorun 

ᴅsas vᴅ fᴅrqlᴅndiri­i x¿susiyyᴅti ï onun universal olmasēdēr. 

Ķstᴅnilᴅn prosessor ï x¿susi texnologiya ilᴅ hazērlanan silisium kristalēndan 

ibarᴅtdir vᴅ ona gºrᴅ dᴅ bᴅzᴅn ona ñdaĸò da deyirlᴅr. Lakin bu ñdaĸòin daxilindᴅ 

bir-birilᴅri ilᴅ kºrp¿lᴅr-kontaktlar vasitᴅsilᴅ birlᴅĸdiri lmiĸ tranzistorlar kimi 

­oxlu sayda ayrē-ayrē elementlᴅr olur. Mᴅhz bu elementlᴅr kompyuteri 

ñd¿ĸ¿nmᴅyᴅò, daha doĵrusu kompyuterᴅ daxil  olunan ᴅdᴅdlᴅr ¿zᴅrindᴅ hesablama 

ᴅmᴅliyyatlarēnē yerinᴅ yetirmᴅyᴅ kºmᴅk edirlᴅr. 

ᴄlbᴅttᴅ ki, bir tranzistor he­ bir hesab ᴅmᴅlini apara bilmᴅz. Bu elektron 

­evirici ancaq siqnalē ya ºz¿ndᴅn ke­irᴅ bilᴅr, ya da onu saxlaya bilᴅr. Siqnalēn 

olmasē mᴅntiqi vahidᴅ, olmamasē isᴅ mᴅntiqi sēfēra uyĵun gᴅlir. 

Lakin prosessor sadᴅ tranzistorlar toplusu yox, bir sēra vacib qurĵular 

toplusudur. Istᴅnilᴅn prosessor kristalēnda aĸaĵēdakē qurĵular yerlᴅĸir: 

Prosessorun n¿vϸsi vᴅ ya ᴅsas hissᴅsi. Buna ϸsas hesablama 

qurĵusu deyilir. Mᴅhz burada prosessora daxil  olan b¿t¿n verilᴅnlᴅr ¿zᴅrindᴅ 

emal prosesi yerinᴅ yetirilir;  

Soprosessor - ᴅn m¿rᴅkkᴅb riyazi hesablamalar, o c¿mlᴅdᴅn, 

s¿r¿ĸᴅn nºqtᴅli  ᴅmᴅliyyatlar ¿­¿n ᴅlavᴅ blokdur. Qrafiki  vᴅ multimedialē 

proqramlarla iĸlᴅdikdᴅ soprosessordan istifadᴅ edili r. 

Keĸ-yaddaĸ ï bufer yaddaĸē olub, verilᴅnlᴅr ¿­¿n yēĵēcē rolunu 

oynayēr. Prosessor tez-tez istifadᴅ olunan verilᴅnlᴅri ᴅldᴅ etmᴅk ¿­¿n lᴅng 

iĸlᴅyᴅn ᴅmᴅli yaddaĸa vᴅ sᴅrt diskᴅ m¿raciᴅt etmᴅk ᴅvᴅzinᴅ, daxilindᴅ 

quraĸdērēlan keĸ-yaddaĸa m¿raciᴅt edir. M¿asir prosessorlarda 3 nºv keĸ-

yaddaĸdan istifadᴅ olunur: 100 kilobayta qᴅdᴅr tutuma malik  olan ­ox s¿rᴅtlᴅ 

iĸlᴅyᴅn I-ci dᴅrᴅcᴅli  keĸ-yaddaĸ (L1). Hesablamalarēn aralēq nᴅticᴅlᴅrinin 

saxlanēlmasē ¿­¿n istifadᴅ olunur. II-ci dᴅrᴅcᴅli keĸ-yaddaĸēn (L2) s¿rᴅti bir 

qᴅdᴅr az olur, lakin tutumu meqabaytlarla ºl­¿l¿r. III -c¿ dᴅrᴅcᴅli  keĸ-yaddaĸ 

(L3) ᴅn lᴅng iĸlᴅyᴅn keĸdir, lakin onun hᴅcmi ­ox bºy¿kd¿r (24 Mbaytdan 

­ox). L1 vᴅ L2-dᴅn s¿rᴅti zᴅif  olan L3 yenᴅ dᴅ ᴅmᴅli  

yaddaĸdan s¿rᴅtlidir. ¢oxprosessorlu sistemlᴅrdᴅ ¿mumi istifadᴅdᴅ olur 

vᴅ L2 keĸin mᴅlumatlarēnēn sinxronlaĸdērēlmasē ¿­¿n istifadᴅ edili r. Bᴅzᴅn 

IV-c¿ dᴅrᴅcᴅli  keĸ yaddaĸdan da istifadᴅ olunur. Bu yaddaĸ tᴅk bir 

mikrosxemdᴅ yerlᴅĸir vᴅ y¿ksᴅk mᴅhsuldarlēĵa malik  olan serverlᴅrdᴅ vᴅ 

meinfreymlᴅrdᴅ istifadᴅ olunur. Mᴅhz, keĸ-yaddaĸēn tutumu ilᴅ prosessorlarēn 

m¿xtᴅlif  modifikasiyalarē bir-birindᴅn fᴅrqlᴅnirlᴅr. 
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Verilϸnlϸr ĸini  ï informasiya magistralē olub, onun sayᴅsindᴅ 

prosessor kompyuterin digᴅr qurĵularē ilᴅ verilᴅnlᴅr m¿badilᴅsini apara bili r. 
 

M¿asir prosessorlar mikroprosessor ĸᴅklindᴅ hazērlanēr. Fiziki olaraq 

mikroprosessor inteqral sxemdir ï sahᴅsi 5-6 kvadrat santimetr olan d¿zbucaqlē 

formalē nazik kristallē silisium lºvhᴅdir. Bu inteqral sxemdᴅ prosessorun b¿t¿n 

funksiyalarēnē reallaĸdēran
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sxemlᴅr yerlᴅĸmiĸdir. Kristal-lºvhᴅ, adᴅtᴅn, plastmas vᴅ ya keramik m¿stᴅvi 

korpus i­ᴅrisinᴅ yerlᴅĸdirilir  vᴅ qēzēl naqillᴅrlᴅ metal ­ēxēĸlara birlᴅĸdiri lir ki, onu 

kompyuterin ana kartēna birlᴅĸdirmᴅk m¿mk¿n olsun. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mikroprosessorun ºn vᴅ arxa tᴅrᴅfi Mikroprosessorun ana 

kartēn ¿zᴅrindᴅ 

yerlᴅĸdiri lmᴅsi 
 

Prosessoru se­dikdᴅ, ilk nºvbᴅdᴅ aĸaĵēdakēlara fikir  

verilmᴅlidir: Ķstehsal­ē firmaya; 

Hansē tezlikdᴅ iĸlᴅmᴅsi; 

Hansē nᴅslᴅ mᴅxsus 

olmasē. 
 

Ķstehsal­ē fi rma 

Prosessor bazarēnda Ķntel kimi bir firma iĸtirak etdikdᴅ, ᴅlbᴅttᴅ ki, 

istehsal­ēnēn se­ilmᴅsindᴅ he­ bir sual ortaya ­ēxmērdē. Lakin, hal-hazērda prosessor 

bazarēnda bir ne­ᴅ firma mºvcuddur. Ķlk dᴅfᴅ AMD vᴅ Cyrix kimi satelli t-

kampaniyalar Ķntel-in mᴅhsuluna oxĸar klon-prosessorlarē istehsal etdilᴅr. Vaxt 

ke­dikdᴅ bu kampaniyalar tᴅcr¿bᴅ yēĵdē vᴅ 90-ci illᴅrin ᴅvvᴅlindᴅ hᴅmin firmalarla 

Ķntel firmasē arasēnda kᴅskin rᴅqabᴅt m¿barizᴅsi baĸladē. Bᴅzi firmalar bu 

m¿barizᴅyᴅ tab gᴅtirmᴅyib sēradan ­ēxdēlar. Lakin Ķntel-in rᴅqiblᴅrindᴅn olan 

AMD kampaniyasē nᴅinki ºz¿n¿ bᴅrkitdi, hᴅm­inin yaxĸē mᴅhsullar istehsal 

etmᴅyᴅ baĸladē. ᴄgᴅr 1999-cu ildᴅ prosessor bazarēnda AMD kampaniyasēnēn 

payēna 20% mᴅhsullar d¿ĸ¿rd¿sᴅ, indiki  g¿ndᴅ artēq 40%-ᴅ qᴅdᴅr kompyuterlᴅr 

hᴅmin kampaniyanēn prosessorlarē ilᴅ tᴅchiz olunurlar. 

Ķntel vᴅ AMD prosessorlar ĶBM PC-ilᴅ uyuĸan standarta uyĵun gᴅlir lᴅr, hᴅr 

ikisi eyni proqramlarē dᴅstᴅklᴅyirlᴅr. Lakin onlarēn daxili quruluĸu m¿xtᴅli fdir. ᴄn azē 

ana kartē vᴅ bᴅzi yaddaĸ modullarē konkret nºv prosessoru dᴅstᴅklᴅyirlᴅr. 

AMD prosessorlarē ñqiymᴅt-keyfiyyᴅtò xarakteristi-kalarēna gºrᴅ lider mºvqe 

tutmasēna baxmayaraq, bir sēra texniki  xarakteristikalarēna gºrᴅ Ķntel 

mᴅhsullarēndan qeri qalērlar. Hᴅm­inin s¿rᴅt mᴅsᴅlᴅsindᴅ dᴅ m¿ᴅyyᴅn fᴅrqli  

x¿susiyyᴅtlᴅr mºvcuddur. ᴄgᴅr kompyuter oyun oynamaq vᴅ multimedia ¿­¿n 

nᴅzᴅrdᴅ tutulursa, bu zaman AMD prosessoruna ¿st¿nl¿k vermᴅk lazēmdēr. 

Eyni zamanda, ᴅgᴅr Sizi qiymᴅt yox, ancaq s¿rᴅt xarakteristikalarē 
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maraqlandērērsa, o zaman iĸinin stabil  olmasē vᴅ davamlē iĸlᴅmᴅsinᴅ gºrᴅ, 

ᴅvvᴅlki ki mi, Ķntel prosessorlarēna ¿st¿nl¿k vermᴅlisiniz. 
 

Takt tezliyi 

Prosessorun takt tezliyi onun s¿rᴅtini tᴅyin edir. Takt tezliyi meqaherslᴅ 

(MHs) vᴅ Qiqaherslᴅ (QHs) ºl­¿l¿r vᴅ 1 saniyᴅ ᴅrzindᴅ prosessorun yerinᴅ 

yetirdiyi ᴅmᴅliyyatlarēn sayēnē gºstᴅrir. Hal-hazērda geniĸ istifadᴅ olunan 

prosessorlarēn takt tezliyi 3QHs-dᴅn 4QHs-ᴅ qᴅdᴅr dᴅyiĸir. Mikroprosessorlarēn 

ixtira­ēlarēndan biri  vᴅ Ķntel kampaniyasēnēn
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rᴅhbᴅrinin adēnēn ĸᴅrᴅfinᴅ qoyulmuĸ ñMur qanununaò ᴅsasᴅn hᴅr il  yarēmdan 

bir mikroprosessorlarēn tezliyi  ᴅn azē 2 dᴅfᴅ artēr. 

Prosessorlarēn s¿rᴅti ĸ¿bhᴅsiz ki, takt tezliyindᴅn asēlē olmaqla bᴅrabᴅr, 

baĸqa amillᴅrdᴅn dᴅ asēlēdēr. Mᴅsᴅlᴅn, Pentium IV vᴅ Athlon prosessorlarē eyni 

bir tezlikdᴅ iĸlᴅmᴅlᴅrinᴅ baxmayaraq, onlarēn iĸlᴅmᴅ s¿rᴅtlᴅri m¿xtᴅli fdir. Bu 

s¿rᴅt ĸinin tezliyindᴅn asēlēdēr. 
 

ķinin tezliyi 

ķin ï ºz¿nᴅ mᴅxsus informasiya magistralē olub, ana karta qoĸulan 

prosessoru, ᴅmᴅli  yaddaĸē, video-kart kimi b¿t¿n qurĵularē ᴅlaqᴅlᴅndiri r. 

Aydēndēr ki, prosessorda olduĵu kimi bu magistralēn buraxma qabil iyyᴅti onun 

takt tezliyi ilᴅ mᴅhdudlaĸdērēlēr. Bu gºstᴅrici nᴅ qᴅdᴅr bºy¿k olarsa, o qᴅdᴅr yaxĸē 

olar. 

Mᴅsᴅlᴅn, 2004-c¿ ili n ᴅvvᴅlindᴅ Ķntel prosessorlarēnēn ᴅksᴅriyyᴅti 800 MHs 

tezlikdᴅ iĸlᴅyirdi. Sonradan Ķntel bu tezliyi 1600 MHs-ᴅ qᴅdᴅr qaldēra bildi. Hal-

hazērkē vaxta qᴅdᴅr hᴅr iki ti p prosessorlar vᴅ onlar ¿­¿n tᴅyin edilmiĸ ana kartlarē 

mºvcuddurlar. 

ᴄslindᴅ ĸinin real iĸlᴅmᴅ s¿rᴅti ­ox aĸaĵē olur: Pentium IV-dᴅ bu parametr, 

uyĵun olaraq, 200 vᴅ 266 MHs tᴅĸkil edir. Bu c¿r fᴅrqin yaranmasēna sᴅbᴅb odur ki, 

prosessorlar ana kartdan informasiyanē bir ne­ᴅ axēnlarla aldēqlarē ¿­¿n, bu tezliyi 

s¿ni s¿rᴅtdᴅ artēra bili rlᴅr. 

Sistem ĸinin tezliyi bilavasitᴅ prosessorun takt tezliyi ilᴅ çvurma ᴅmsalēè 

vasitᴅsilᴅ baĵlēdēr. Prosessorun takt tezliyi ᴅmsala vurulmuĸ sistem ĸinin 

tezliyinᴅ bᴅrabᴅrdir. çVurma ᴅmsalēè prosessorun ºz¿ndᴅn asēlēdēr. Mᴅsᴅlᴅn, 
 

2.4 GHz =200 MHz*12 
 
 

Prosessorun ķinin tezliyi çVurma 

ᴅmsalēè takt tezliyi 
 

¢ox vaxt tᴅcr¿bᴅli  istifadᴅ­ilᴅr prosessoru sistem ĸini ¿­¿n Ķntel firmasē 

tᴅrᴅfindᴅn tᴅyin olunan tezlikdᴅn daha bºy¿k tezlikdᴅ iĸlᴅtmᴅyᴅ ­alēĸērlar. Bu 

ᴅmᴅliyyat nᴅticᴅsindᴅ kompyuterin mᴅhsuldarlēĵē artēr. Belᴅ ki, Celeron - 1,6 

QHs prosessoru ¿­¿n sistem ĸininin tezliyinin 100-dᴅn 133 MHs-ᴅ qᴅdᴅr 

qaldērēlmasē, nᴅinki sistem ĸini ilᴅ ºt¿r¿lᴅn verilᴅnlᴅrin s¿rᴅtini qaldērēr, hᴅm­inin 

prosessorun da s¿rᴅtini 2,1 QHs-ᴅ qᴅdᴅr qaldērmaĵa imkan verir. 
 

Prosessorun dᴅrᴅcᴅsi 

Prosessorun dϸrϸcϸsi onun tᴅrkibindᴅ olan registrlᴅrin uzunluĵu ilᴅ baĵlēdēr. 

ᴄgᴅr prosessorun takt tezliyini ­aydan axan suyun s¿rᴅtinᴅ bᴅnzᴅtmᴅk olarsa, 

prosessorun dᴅrᴅcᴅsini hᴅmin ­ayēn eninᴅ bᴅnzᴅtmᴅk olar. Hal-hazērda istifadᴅ 

olunan Ķntel prosessorlarēn ᴅksᴅriyyᴅti 32 (32-bitlik),  AMD prosessorlarē isᴅ 64 

dᴅrᴅcᴅlidir (64-bitlik ). 2007-ci ildᴅn baĸlayaraq Ķntel firmasē 64 mᴅrtᴅbᴅli  
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prosessorlarē istehsal etmᴅyᴅ baĸladē, AMD firmasē isᴅ artēq 2003-c¿ ildᴅ 64 

mᴅrtᴅbᴅli  Athlon 64 prosessorunu n¿mayiĸ etdirmiĸdi. 

Qeyd etmᴅk lazēmdēr ki, 64 mᴅrtᴅbᴅli  prosessorla iĸlᴅmᴅk ¿­¿n ᴅmᴅliyyat 

sisteminin 64-mᴅrtᴅbᴅli versiyasē tᴅlᴅb olunur.
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Prosessor larēn nᴅsillᴅr i 

Prosessorun nᴅsillᴅri bir-birindᴅn iĸlᴅmᴅ s¿rᴅti, arxitektura, hazērlama 

texnologiyasē vᴅ xarici gºr¿n¿ĸ¿ ilᴅ bᴅrabᴅr, keyfiyyᴅt cᴅhᴅtdᴅn dᴅ fᴅrqlᴅnirlᴅr. 

Belᴅ ki, Pentium-dan Pentium II-ya, sonra isᴅ Pentium III-ᴅ ke­dikdᴅ, 

prosessorun ᴅmrlᴅr sistemi dᴅyiĸir. 

Eyni takt tezliyinᴅ malik olan prosessorlarēn niyᴅ m¿xtᴅlif  s¿rᴅtlᴅ iĸlᴅmᴅsini 

baĸa d¿ĸmᴅk ¿­¿n bir misala baxaq. Ķ­ᴅrisindᴅn su axan 2 boru var. Su eyni 

s¿rᴅtlᴅ axēr (prosessorun takt tezliyinᴅ uyĵun gᴅlir ), lakin borulardan birinin 

diametri bºy¿k olduĵuna gºrᴅ (yeni prosessor) axan suyun hᴅcmi dᴅ artēr. 

ᴄgᴅr baĸlanĵēc hesab nºqtᴅsi kimi prosessorlar bazarēnda Ķntel 

kampaniyasēnē gºt¿rsᴅk, indiyᴅ kimi bu firmada prosessorlarēn 15-dᴅn ­ox nᴅsli 

dᴅyiĸmiĸdir: 4004, 8008, 8088, 80286, 80386, 80486, Pentium I, Pentium II, 

Pentium III, Pentium IV, Core Duo, Core 2 Duo, Core 2 Quad, Core i3, Core i5, 

Core i7 . 

Bir nᴅslin daxilindᴅ prosessorun s¿rᴅti onun takt tezliyi ilᴅ m¿ᴅyyᴅn olunur. 

ᴄgᴅr prosessorlarēn nᴅsillᴅri fᴅrqlidirsᴅ, lakin takt tezliyi onlarda eynidirsᴅ, onda 

prosessorlarēn daha m¿asir olanlarē mᴅsᴅlᴅdᴅn asēlē olaraq 10-15% s¿rᴅtli  iĸlᴅyᴅcᴅk. 

Bu onunla baĵlēdēr ki, yeni nᴅsilli  prosessorlara yeni ᴅmrlᴅr ᴅlavᴅ olunub. Bu ᴅmrlᴅr 

isᴅ bᴅzi mᴅlumatlarē daha tez emal etmᴅyᴅ qadirdilᴅr. Mᴅsᴅlᴅn, 

Pentium IV prosessorunda multimedia informasiyasēnēn (video, sᴅs, 

qrafika) emalēnē kᴅskin s¿rᴅtlᴅndirᴅn yeni ᴅmrlᴅr-tᴅlimatlar sisteminin 

dᴅstᴅklᴅyicisi quraĸdērēlmēĸdēr. Buna oxĸar tᴅlimatlar prosessorlarēn ᴅvvᴅlki 

nᴅsillᴅrindᴅ dᴅ olmuĸdu (mᴅsᴅlᴅn, Pentium-un ilk  modelindᴅn baĸlayaraq, 

b¿t¿n prosessorlar MMX, Pentium III-dᴅn baĸlayaraq isᴅ, SSE tᴅlimatlar 

toplusunu dᴅstᴅklᴅyirlᴅr). 
 
 

Modifi kasiyalar 

Hᴅr bir nᴅsildᴅ bir-biri ilᴅ qiymᴅtlᴅ vᴅ tᴅyinatla fᴅrqlᴅnᴅn modifikasiyalar 

mºvcuddur. Mᴅsᴅlᴅn, Pentium IV nᴅsillindᴅ ¿­ modifikasiya var: Xeon (serverlᴅr 

¿­¿n), Pentium IV, Celeron D (ev ĸᴅraitindᴅ istifadᴅ olunan kompyuterlᴅr ¿­¿n). 

Modifikasiyalar ildᴅn ilᴅ s¿rᴅtlᴅ dᴅyiĸir. 
 

Ķntel vᴅ AMD kampaniyalarē belᴅ bir qᴅrara gᴅliblᴅr ki, hᴅr bir firma 

prosessorlarēn 5 modifikasiyasēnē m¿tlᴅq istehsal etmᴅlidir: 

1. Mobil  prosessorlar. ᴄn sᴅrfᴅli  vᴅ zᴅif  prosessorlar. ᴄsasᴅn 

netbuklarda (netbook) vᴅ mobil  telefonlarda istifadᴅ olunurlar. Mᴅsᴅlᴅn, 

Ķntel firmasēnēn Atom prosessoru. 

2. Mobil -ofis prosessorlarē. Bu prosessorlar ­ox s¿rᴅtli  deyirlᴅr, 

lakin noutbuklarda (notebook), ofis vᴅ ev kompyuterlᴅrdᴅ sᴅmᴅrᴅli istifadᴅ 

oluna bilᴅrlᴅr. 
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3. Universal prosessorlar. Bu prosessorlar ev ĸᴅraitindᴅ istifadᴅ 

olunurlar. Bura Ķntel Core i3 vᴅ Core i5-i, AMD firmasēnēn Phenom II 

prosessorunu aid etmᴅk olar. 

4. Oyun vϸ professional prosessorlar. Kompyuter oyunlarē, video, 3-

ºl­¿l¿ qrafikanē emal edᴅn g¿cl¿ prosessorlar. Bura Ķntel firmasēnēn Core i7 

(tezliyi 3 QHs-ᴅ qᴅdᴅr) vᴅ AMD firmasēnēn Phenom II X4 9xx vᴅ X6 

prosessorlarēnē aid etmᴅk lar.
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5. Server vϸ iĸ­i stansiyalar ¿­¿n prosessorlar. G¿cl¿ 

kompyuter serverlᴅrindᴅ istifadᴅ olunan prosessorlar. Bura Ķntel Xeon E7 

vᴅ AMD six-core Opteron prosessorlarē aid etmᴅk olar. 
 

N¿vᴅnin tipi  vᴅ n¿vᴅlᴅrin sayē 

Nºvbᴅti modifikasiyalarēn meydana gᴅlmᴅsi prosessorlarēn istehsalēnda 

yeni texnologiyalara ke­idlᴅ ᴅlaqᴅdardēr. Texnologiya isᴅ, bildiyimiz kimi, 

prosessorun elementlᴅrinin qalēnlēĵē ilᴅ tᴅyin olunur ï texnologiya nᴅ qᴅdᴅr ñnazikò 

olarsa, o qᴅdᴅr dᴅ ­ox tranzistorlar bir kristalda yerlᴅĸᴅ bilᴅr. Bundan ᴅlavᴅ, yeni 

texnologiyaya ke­id enerji tᴅlᴅbatēnē vᴅ prosessorun istilik  ayērmasēnē azaldēr ki, 

bu da onun stabil  iĸi ¿­¿n ­ox vacibdir. 

Hal-hazērda, ᴅksᴅr prosessor 0,09 mikron-texnologiya ilᴅ hazērlanēr. Bu 

isᴅ o demᴅkdir ki, onlarēn ᴅn ki­ik elementlᴅrinin ºl­¿s¿ insan t¿k¿n¿n 

qalēnlēĵēndan 500 dᴅfᴅ ki­ikdir. ñMur qanunununò m¿ᴅlli fi vᴅ prosessorlarēn 

ixtira­ēlarēndan biri  belᴅ hesab edirlᴅr ki, texnoloji mᴅhdudiyyᴅt haradasa 0,03 

mikron ᴅtrafēnda yerlᴅĸir. 

Prosessorun mᴅhsuldarlēĵēnē artērmaq ¿­¿n iki  yanaĸma mºvcuddur. 

Birinci -prosessorun takt tezliyi nin artērmasē, ikinci ï prosessorun bir takt ᴅrzindᴅ 

yerinᴅ yetirilᴅn proqram kodunun tᴅlimatlarēnēn sayēnēn artērēlmasēdēr. Takt 

tezliyinin artēmē sonsuz ola bilmᴅz. O, prosessorun hazērlanma texnologiyasē ilᴅ 

tᴅyin edili r. Bu halda mᴅhsuldarlēĵēn artmasē takt tezliyinin artmasē ilᴅ d¿z 

m¿tᴅnasib dᴅyiĸmir, yᴅni takt tezliyinin nºvbᴅti artēmē vᴅziyyᴅti yaxĸēlaĸdērmēr. 

Demᴅk olar ki, ­oxn¿vᴅli  mikroprosessorlarēn yaradēlmasē ideyasē klaster 

ideyasēnēn inkiĸafēdēr. Fᴅrq ondan ibarᴅtdir ki, ­oxn¿vᴅli  prosessorlarda prosessorun 

n¿vᴅsi tamamilᴅ tᴅkrarlanēr. ¢oxn¿vᴅli  yanaĸmanēn digᴅr alternativi - Intel 

firmasēnēn HyperThreading texnologiyasēdēr. Bu texnologiyada n¿vᴅnin bir 

hissᴅsi ­oxaldēlēr, vᴅ ¿mumi n¿vᴅdᴅn istifadᴅ edᴅn tᴅlimatlar iki axēnla emal olunur. 

¢oxn¿vᴅli  prosessor iki  vᴅ ya daha ­ox "icra­ē n¿vᴅ"yᴅ malikdir. ᴄmᴅliyyat 

sistemi icra­ē n¿vᴅlᴅrdᴅn hᴅr birinᴅ diskret prosessor kimi baxēr. Buna gºrᴅ 

dᴅ ­oxn¿vᴅli prosessor arxitekturasē uyĵun olan proqram tᴅminatēnēn kºmᴅyi ilᴅ 

bir ne­ᴅ proqram axēnēnēn tamamilᴅ paralel icrasēnē hᴅyata ke­irir. 

2006-cē ildᴅ b¿t¿n aparēcē mikroprosessor istehsal­ēlarē 2 n¿vᴅli  

prosessorlarē yaratdēlar. ¢oxn¿vᴅli  prosessorlara ke­id hesablama sistemlᴅrinin 

mᴅhsuldarlēĵēnēn artēmēnēn ᴅsas istiqamᴅti oldu. Hal-hazērda Ķntel vᴅ AMD 

kampaniyalarē tᴅrᴅfindᴅn istehsal olunmuĸ 4 vᴅ 6 n¿vᴅli prosessorlardan geniĸ istifadᴅ 

olunur. 
 
 

Form-faktor 

¢ox vaxt prosessor n¿vᴅsinin tipinin vᴅ arxitekturasēnēn yeni modifik asiya ilᴅ 

ᴅvᴅz edilmᴅsi onun xarici gºr¿n¿ĸ¿n¿n dᴅ - form-faktorun da, yᴅni prosessorun 

yerlᴅĸdiyi gºvdᴅnin tipinin dᴅ dᴅyiĸilmᴅsinᴅ sᴅbᴅb olur. Mᴅsᴅlᴅn, Ķntel Core i5 vᴅ 

Core i7 kimi yeni prosessorlar LGA1366 vᴅ LGA 1155 form-faktorda istehsal 
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edildiyi halda, kºhnᴅ modellᴅr LGA 1156 Socket kontaktlar sisteminᴅ 

hesablanmēĸlar. Bu da o demᴅkdir ki, yeni prosessoru Siz artēq kºhnᴅ ana kartēna 

vᴅ ᴅksinᴅ quraĸdēra bilmᴅzsiniz.
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Kuler  (cooler ) 

Prosessor barᴅsindᴅ sºhbᴅt apardēqdadaha bir elementi yada salmaq lazēmdēr. 

Bu element isᴅ prosessor kristalēnēn sᴅthi ¿zᴅrindᴅ yerlᴅĸdiri lᴅn x¿susi 

soyuducudur. Bu qurĵuya kuler deyilir. Ke­miĸdᴅ kulerin istifadᴅsi ­ox da vacib 

deyildi. Lakin prosessorun g¿c¿ artdēqca, onun ifraz etdiyi istilik dᴅ artēr (prosessor 

70-90 dᴅrᴅcᴅyᴅ kimi qēza bilᴅr), bu da onun yanmasēna sᴅbᴅb ola bilᴅr. Ķndiki  

zamanda prosessoru soyutmaq ¿­¿n ᴅn geniĸ yayēlmēĸ ¿sul metal radiatora malik  

olan mexaniki  ventilyator ï kulerin quraĸdērēlmasēdēr. Bunun vasitᴅsilᴅ kristalēn 

sᴅthindᴅki istiliyi gºt¿rmᴅk olur. M¿asir kulerin radiatorunun ­ᴅkisi 1 kq-a ­atēr. 

Lakin bu c¿r ºl­¿lᴅrdᴅ kulerin olmasē yenᴅ dᴅ istiliyi prosessordan gºt¿rmᴅk ¿­¿n 

kifayᴅt etmir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Kuler Prosessor ¿zᴅrindᴅ yerlᴅĸᴅn 

kuler 
 
 

2.6 ᴄmᴅli  yaddaĸ (RAM ) 
 

Ϸmϸli  yaddaĸ (ᴄYQ, ingiliscᴅ RAM, Random Access Memory ð ixtiyari 

m¿raciᴅtli yaddaĸ) bilavasitᴅ prosessorla ᴅlaqᴅdar olan vᴅ yerinᴅ yetiri lᴅn 

proqramlarēn vᴅ bu proqramlarla emal edilᴅn verilᴅnlᴅrin yazēlmasē, oxunmasē vᴅ 

saxlanmasē ¿­¿n nᴅzᴅrdᴅ tutulan ­ox da bºy¿k hᴅcmli olmayan s¿rᴅtli  yaddaĸ 

qurĵusudur. 

ᴄmᴅli  yaddaĸ yalnēz verilᴅnlᴅrin vᴅ proqramlarēn m¿vᴅqqᴅti saxlanmasē ¿­¿n 

istifadᴅ olunur, belᴅ ki, kompyuter ĸᴅbᴅkᴅdᴅn a­ēlanda ᴄYQ-da yerlᴅĸᴅnlᴅrin hamēsē 

silinir. ᴄmᴅli yaddaĸēn elementlᴅrinᴅ m¿raciᴅt birbaĸadēr ï bu, o demᴅkdir ki, 

yaddaĸēn hᴅr baytē ºz fᴅrdi ¿nvanēna malikdir. 

ᴄYQ-ēn hᴅcmi adᴅtᴅn 512 Mbaytdan 2 Qbayta qᴅdᴅr tᴅĸkil edir. Sadᴅ 

inzibati mᴅsᴅlᴅlᴅr ¿­¿n 512 Mbayt ᴄYQ da kifayᴅt edir, lakin kompyuter 

dizaynēnēn m¿rᴅkkᴅb mᴅsᴅlᴅlᴅri 1 Qbaytdan 2 Qbayta qᴅdᴅr ᴄYQ tᴅlᴅb edᴅ bilᴅr. 

Adᴅtᴅn ᴄYQ yaddaĸēn SDRAM (sinxron dinamik ᴄYQ) inteqral 

mikrosxemlᴅri ¿zᴅrindᴅ yerinᴅ yetirili r. SDRAM-da hᴅr informasiya biti  

yarēmke­irici kristalēn strukturunda yaradēlmēĸ ki­icik kondensatorun elektrik y¿k¿ 

ĸᴅklindᴅ yadda saxlanēlēr. Sēzma cᴅrᴅyanlarē sᴅbᴅbindᴅn belᴅ kondensatorlar tez 

boĸalēr, vᴅ x¿susi qurĵular onlarē periodik olaraq (tᴅxminᴅn hᴅr 2 
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mill isaniyᴅdᴅn bir) doldururlar. Bu proses yaddaĸēn regenerasiyasē (Refresh 

Memory) adlanēr. SDRAM mikrosxemlᴅri 512 ð 2048 Mbit vᴅ daha ­ox yaddaĸa 

malikdir. Onlar korpusa quraĸdērēlēr vᴅ yaddaĸ modullarēna yēĵēlēr. 

M¿asir kompyuterlᴅrin ᴅksᴅriyyᴅti DIMM  (Dual-In-line Memory Module 

ð mikrosxemlᴅri iki  cᴅrgᴅli  yerlᴅĸᴅn yaddaĸ modulu) tipli  modullardan yēĵēlēr. 

Kompyuter
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sistemlᴅrindᴅ ᴅn m¿asir prosessorlarda y¿ksᴅk s¿rᴅtli  Rambus DRAM (RIMM), 

DDR, DDRII  vᴅ DDR-III  DRAM modullarēndan istifadᴅ olunur. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

RIMM (yuxarēda) vᴅ DIMM (aĸaĵēda) yaddaĸ mikrosxemlᴅri 
 

Yaddaĸ modullarēn hᴅcmi (256 Mb, 512Mb, 1Qb vᴅ ya 2 Qb), mikrosxemlᴅrin 

sayē, pasport tezliyi (>133 MHs), verilᴅnlᴅrᴅ m¿raciᴅt m¿ddᴅti (nanosaniyᴅlᴅrlᴅ 

ºl­¿l¿r) vᴅ kontaktlar sayē kimi parametrlᴅrlᴅ xarakterizᴅ olunur. 

Ϸmϸli  yaddaĸ ï bu, kompyuter prosessorunun iĸ­i sahᴅsidir. ᴄmᴅli  

yaddaĸda prosessorun ᴅmᴅliyyat apardēĵē proqram vᴅ mᴅlumatlar saxlanēlēr. 

ᴄmᴅli  yaddaĸ sanki m¿vᴅqqᴅti anbardēr, ­¿nki ondakē mᴅlumat vᴅ proqramlar 

yalnēz kompyuter iĸlᴅdikdᴅ saxlanēlēr. 

ᴄmᴅli  yaddaĸē bᴅzᴅn ixtiyari  m¿raciϸtli  yaddaĸ (Random Access Memory -

RAM ) da adlandērērlar. Bu o demᴅkdir ki, ᴅmᴅli  yaddaĸda saxlanēlan 

mᴅlumatlara m¿raciᴅt onlarēn (mᴅlumatlarēn) ᴅmᴅli  yaddaĸda yerlᴅĸmᴅ sērasēndan 

asēlē deyil. Lakin bu termin bᴅzi qarēĸēqlēq salēr vᴅ yanlēĸ fikir lᴅrᴅ sᴅbᴅb olur. 

Mᴅsᴅlᴅ ondadēr ki, yalnēz oxunan yaddaĸ(Read-Only Memory - ROM ), hᴅm­inin 

ixtiyari m¿raciᴅtᴅ malikdir, lakin "RAM "-dan onunla fᴅrqlᴅnir ki, onda yerlᴅĸᴅn 

mᴅlumatlar kompyuter sºnd¿r¿ld¿kdᴅn sonra itmir vᴅ ona he­ nᴅ yazmaq 

olmaz. Sᴅrt disklᴅrin, hᴅm­inin ixtiyari m¿raciᴅtli virtual yaddaĸ kimi istifadᴅ 

oluna bilmᴅsinᴅ baxmayaraq, onlarē RAM kateqoriyasēna aid 

etmirlᴅr. 

M¿asir fᴅrdi kompyuterlᴅrdᴅ 2 ᴅmᴅli yaddaĸ tipi istifadᴅ olunur: 

DRAM ð Dynamic random access memory (Dinamik 

Ķxtiyari M¿raciᴅtli Yaddaĸ); 

SRAM ð Static RAM (Statik ᴅmᴅli yaddaĸ). 
 

SIMM (Single In-line Memory Module) - pinlᴅrin (kontakt) bircᴅrgᴅ ¿zrᴅ 

yerlᴅĸdiyi yaddaĸ moduludur. 
 
 
 
 
 
 
 

SIMM - 30 pin (kontakt) yaddaĸ modulu 
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1990-cē il in kompyuter sistemlᴅrindᴅ geniĸ istifadᴅ olunmuĸdur. Bu yaddaĸ 

modulunun aĸaĵēdakē modifikasiyalarē olmuĸdur: 

1. 30 pin (kontakt) yaddaĸ modulu. Bu yaddaĸ modulunun tutumu 64 KB-

dan 16 MB-ta kimi (64 KB, 256 KB, 1 MB, 4 MB, 16 MB) olmuĸdur. 

Bu yaddaĸ



78 
 

modulu 8086, 286, 386 prosessorlarēnē dᴅstᴅklᴅyᴅn ana lºvhᴅlᴅrdᴅ 

(motherboard) tᴅtbiq olunmuĸdur. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SIMM - 30 pin (kontakt) yaddaĸ modulu. 
 

2. 72 pin (kontakt) yaddaĸ modulu. Bu yaddaĸ modulunun tutumu 1 

MB-dan 128 MB-ta kimi (1 MB, 2 MB, 4 MB, 8MB, 16 MB, 32 MB, 64 MB 

vᴅ 128 MB) olmuĸdur. 72 pin yaddaĸ modulu ilk  ᴅvvᴅl 486 prosessoru olan 

brend ana lºvhᴅlᴅrdᴅ (Compaq, HP, Acer) tᴅtbiq edilmiĸdir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Yuxarēdan aĸaĵē: 

30 kontakt (4 MB, 9 x HYB514100AJ-70), 

68 kontakt ("M acintosh LC I I " -dᴅ 512 KB 4 x TC524258BJ-10 

VRAM ), 78 kontakt (128 MB 16 x KM44C16100AS-6 + 8 x 

HM5116100S6) 
 

DDR SDRAM (Double Data Rate Synchronous Dynamic Random 

Access Memory) informasiyanēn ºt¿r¿lmᴅ s¿rᴅti 2 dᴅfᴅ artērēlmēĸ sinxron (eyni 

zamanda, eyni vaxtda) dinamik ixtiyari se­imli  yaddaĸ moduludur. SDRAM 

yaddaĸ tipini (nºv¿n¿) ᴅvᴅz etmiĸdir. 

"SDRAM" -dan fᴅrqli  olaraq DDR SDRAM yaddaĸ tipindᴅ informasiyanēn 

ºt¿r¿lmᴅ s¿rᴅti 2 dᴅfᴅ artēqdēr; belᴅ ki DDR SDRAM yaddaĸ tipindᴅ 

informasiyanēn oxunmasē yalnēz front deyil, hᴅm­inin takt siqnalēnēn d¿ĸmᴅsi 

hesabēna m¿mk¿n olur. Bunun nᴅticᴅsindᴅ yaddaĸ ĸininin takt siqnal tezliyi 

artērēlmadan belᴅ informasiyanēn ºt¿r¿lmᴅ s¿rᴅti 2 dᴅfᴅ artēr. Nᴅticᴅdᴅ 100 

MHz tezlikli DDR ilᴅ iĸlᴅdikdᴅ bu 200 MHz effektiv tezliyᴅ bᴅrabᴅrdir (SDR 

SDRAM ilᴅ m¿qayisᴅdᴅ).
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SDRAM ilᴅ DDR SDRAM yaddaĸ modulunun takt siqnalēnēn vᴅ 

informasiyanēn ºt¿r¿lmᴅ dºvr¿n¿n m¿qayisᴅsi 
 
 
 
 
 
 
 
 

DDR SDRAM yaddaĸ modulu, 184 pin 
 

DDR SDRAM yaddaĸ modulu xarici gºr¿n¿ĸcᴅ "SDRAM"-dan pinlᴅrin vᴅ a­arlarēn 

sayēna gºrᴅ fᴅrqlᴅnir: 

DDR SDRAM - 184 pin (kontakt); SDRAM - 168 pin 

(kontakt). DDR SDRAM - 1 a­ar; SDRAM - 2 a­ar. 

DDR SDRAM yaddaĸ mikrosxemlᴅri TSOP vᴅ BGA korpusunda istehsal 

edili r. DDR mikrosxemlᴅrinin tᴅchizat gᴅrginliyi: 2.6V+/-0.1V 

Enerji sᴅrfiyyatē: 527 mVT 

Giriĸ-­ēxēĸ interfeysi: 

SSTL_2 
 

DDR SDRAM yaddaĸ modulunun texniki x¿susiyyᴅtlᴅri 
 

DDR3 SDRAM (ing. Double Data Rate three Synchronous Dynamic 

Random Access Memory) informasiyanēn ºt¿r¿lmᴅ s¿rᴅti 2 dᴅfᴅ artērēlmēĸ 

sinxron (eyni zamanda, eyni vaxtda) dinamik ixtiyari se­imli  yaddaĸ modulunun 

3-c¿ nᴅslidir. DDR2 SDRAM yaddaĸ tipini (nºv¿n¿) ᴅvᴅz etmiĸdir.
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DDR2 SDRAM yaddaĸ modulu ilᴅ m¿qayisᴅdᴅ DDR3 SDRAM yaddaĸ 

modulunda enerjidᴅn istifadᴅ 30% azaldēlēb. 

DDR3 SDRAM yaddaĸ mikrosxemlᴅri yalnēz BGA korpusunda istehsal edili r. 

DDR3 SDRAM mikrosxeminin tᴅchizat gᴅrginliyi 1,5V-dur. Tᴅchizat 

gᴅrginliyinin 

azalmasē mikrosxemlᴅrin istehsalēnda 90 nanometr (ilk

 ᴅvvᴅl, sonradan 65, 50, 40 nanometr) texnooloji  prosesindᴅn 

isifadᴅ edilmᴅsi vᴅ Dual-gate (ikiqat qēfēl) tranzistorunun tᴅtbiq edilmᴅsi ilᴅ 

ᴅlaqᴅdardēr. 

DDR3 SDRAM 240 pindᴅn (kontaktdan) ibarᴅtdir. Bildiyimiz kimi, 

DDR2 SDRAM da 240pindᴅn (kontaktdan) ibarᴅtdir. Buna        

baxmayaraq, DDR3 SDRAM yaddaĸ modulu DDR2 SDRAM slotuna quraĸdērēla 

bilmᴅz, ­¿nki a­ar yerlᴅri uyĵun deyil. A­arlarēn yerlᴅrinᴅ gºrᴅ fᴅrq aĸaĵēdakē 

ĸᴅkildᴅ gºstᴅrili b: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DDR3 SDRAM yaddaĸ modulunun texniki x¿susiyyᴅtlᴅri 
 
 

2.7 Daimi  yaddaĸ (ROM) 
 

Daimi yaddaĸ qurĵusu (ing. Read Only Memory ï ROM) ï yalnēz oxumaq 

¿­¿n istifadᴅ olunan yaddaĸdēr. Burada kompyuterin ᴅsas sistem proqram tᴅminatē 

olan BIOS saxlanēlēr. ᴄmᴅli yaddaĸa nisbᴅtᴅn tutumu xeyli

 az olan daimi yaddaĸ informasiyanēn saxlanmasē vᴅ 

ºt¿r¿lmᴅsi ¿­¿n isti fadᴅ olunmur, yᴅni isti fadᴅ­ilᴅr tᴅrᴅfindᴅn oraya 

informasiya yazēlmasē m¿mk¿n deyil .     Ķnformasiya oraya 

kompyuterin hazērlanmasē zamanē yazēlēr vᴅ adi hal larda dᴅyiĸdiri lᴅ bil mᴅz. 

Orada tez-tez isti fadᴅ olunan proqramlar vᴅ veri lᴅnlᴅr saxlanēlēr (mᴅsᴅlᴅn, 

ᴅmᴅliyyat sisteminin bᴅzi proqamlarē, kompyuterin d¿zg¿n iĸlᴅmᴅsini 

yoxlayan proqramlar vᴅ s.). Daimi yaddaĸ enerjidᴅn asēlē olmur, yᴅni 

kompyuter ĸᴅbᴅkᴅdᴅn ­ēxarēldēqda oradakē informasiya saxlanēr. 

ROM ­iplᴅri x¿susi ᴅmrlᴅr saxlayēr, bu ᴅmrlᴅr birlikdᴅ yerinᴅ yetiri lir. ROM 

ana plata ¿zᴅrindᴅ yerlᴅĸᴅn ki­ik batareyadan qidalanēr. 
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Daimi yaddaĸ
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7 
 

ROMun daxilindᴅ olan ᴅmrlᴅr bunlardēr: 

POST (ing. Power On Self Test) - kompyuter qoĸulduqda qurĵularēn 

elektrik enerĸisinᴅ qoĸulmasēnē yoxlayēr; 

CMOS (ing. complementary metal-oxide semiconductor) - kompyuterᴅ 

yeni qurĵu qoĸulduqda mᴅlumatlarē yenilᴅyir; 

BIOS (ing. Basic Input/Output System) - avadanlēqlarla m¿xtᴅlif  

ᴅmᴅliyyatlar aparmaq ¿­¿n tᴅtbiq olunur; 

BOOT (y¿klᴅnmᴅ) - ᴅmᴅliyyat sistemi ilᴅ baĵlē olan ᴅmrlᴅr. 
 
 
 

2.8 Kont roller lᴅr (Controller ) vᴅ ĸinlᴅr (Bus) 
 
 

Ķnterfeyslᴅrin uyĵunlaĸmasē ¿­¿n periferiya qurĵularē ĸinᴅ birbaĸa deyil, 

ºz kontroller lᴅr i (adapterlᴅr) vᴅ por tlar  vasitᴅsilᴅ tᴅxminᴅn belᴅ sxem ¿zrᴅ qoĸulur: 
 

Qurĵ

u 

Kontroller 

vᴅ 

ya adapter 

 
Port ķin 

 

Kontrollerlϸr vϸ adapterlϸr elektron dºvrᴅlᴅrin yēĵēmlarēdēr. Kompyuterin 

qurĵularē ºz interfeyslᴅrinin uyĵunlaĸmasē mᴅqsᴅdilᴅ kontrollerlᴅrlᴅ tᴅchiz 

olunurlar. Bundan ᴅlavᴅ, kontrollerlᴅr mikroprosessorun sorĵularēna gºrᴅ 

periferiya qurĵularēnēn bilavasitᴅ idarᴅ olunmasēnē hᴅyata ke­irirlᴅr. 

Kontrollerlᴅrᴅ aĸaĵēdakilar daxildir: 
 

USB kontrolleri. USB-2.0 kontrolleri vasitᴅsi ilᴅ verilᴅnlᴅr 480 

Mbit/san, USB-3.0 kontrolleri vasitᴅsilᴅ 5 Qbit/san s¿rᴅtlᴅ ºt¿r¿l¿r. 

B¿t¿n m¿asir ana kartlarēnda ᴅn azē 10 USB portu var. Onlardan dºrd¿ ana 

kartēn ¿zᴅrindᴅ, qalanlarē isᴅ ï x¿susi paneldᴅ yerlᴅĸir. 

IEEE 1394 (FireWire) kontrolleri. Bu kontroller USB 

kimi xarici qurĵularēn qoĸulmasē vᴅ verilᴅnlᴅri y¿ksᴅk sᴅrᴅtlᴅ ºt¿r¿lmᴅsi ¿­¿n 

nᴅzᴅrdᴅ tutulub. Adᴅtᴅn, onu rᴅqᴅmsal videokameralarēn qoĸulmasē ¿­¿n 

istifadᴅ edirlᴅr. 2003-c¿ ildᴅn sonra istehsal olunan b¿t¿n ana kartlarēnda bu 

kontroller mºvcuddur. 

RAID kontrolleri ï daxili kontrollerdir. Yalnēz sᴅrt disklᴅrin 

qoĸulmasē ¿­¿n istifadᴅ olunur. Bir ne­ᴅ sᴅrt diski bir vahid çmassivᴅè 

birlᴅĸdirmᴅyᴅ qadirdir. Ana kartlarē ¿­¿n bu kontroller standart deyil. Yalnēz 

server tipli kompyuterlᴅrdᴅ ona rast gᴅlmᴅk olar. 

Ser ialATA kontrolleri ï sᴅrt disklᴅrin qoĸulmasē ¿­¿n istifadᴅ 

olunur. Bu interfeysdᴅ çMaster/Slaveè sxemi iĸlᴅmir. SerialATA 

kontrolleri vasitᴅsi ilᴅ kompyuterᴅ birlᴅĸdiri lmiĸ b¿t¿n sᴅrt disklᴅr m¿stᴅqil  
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iĸlᴅyᴅ bili rlᴅr. Hᴅr bir yuvaya yalnēz bir sᴅrt disk qoĸula bilᴅr. SerialATA  

interfeysi verilᴅnlᴅrin ºt¿r¿lmᴅsindᴅ y¿ksᴅk s¿rᴅtᴅ malikdir - 150 Mbayt/san. 

Lakin, kompyuterlᴅrin ᴅksᴅriyyᴅtindᴅ sᴅrt disklᴅr ana kartēna kºhnᴅlmiĸ ĶDE 

interfeysi vasitᴅsi ilᴅ birlᴅĸirlᴅr.
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USB 

kontrolleri 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RAĶD 

kontrolleri 

IEEE kontrolleri 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĶDE vᴅ SerialATA interfeyslᴅri 

 
 
 

Kompyuterin b¿t¿n kontrollerlᴅri verilᴅnlᴅri ºt¿rᴅn sistem magistralē 

vasitᴅsilᴅ prosessorla vᴅ ᴅmᴅli  yaddaĸla ᴅlaqᴅ yaradērlar. Bu sistem magistral 

sistem ĸin adlanēr. Sistem ĸindᴅn ᴅlavᴅ m¿asir ana kartlarēnda m¿xtᴅlif  ĸinlᴅr vᴅ 

qurĵularēn qoĸulmasēnē tᴅmin edᴅn yuvalar (socket) mºvcuddur: 

1. Yaddaĸ ĸini  - ᴅmᴅli yaddaĸē vᴅ mᴅrkᴅzi prosessoru ᴅlaqᴅlᴅndirᴅn 

ĸin; 2. AGP ĸini  ï videokartēn qoĸulmasē ¿­¿n istifadᴅ edilᴅn ĸin; 

3. Keĸ-yaddaĸ ĸini  - mᴅrkᴅzi prosessoru vᴅ keĸ-yaddaĸē ᴅlaqᴅlᴅndirᴅn ĸin; 

4. Gir iĸ-­ēxēĸ ĸinlᴅr i (interfeys ĸinlᴅr i) ï m¿xtᴅlif  qurĵularēn qoĸulmasēnē 

tᴅmin edᴅn ĸinlᴅr. 
 

ķinlᴅrin 3 ᴅsas gºstᴅricilᴅri var: takt tezliyi, ĸinin mᴅrtᴅbᴅlᴅrin sayē, ĸinin ºt¿rmᴅ 

s¿rᴅti vᴅ ya buraxma qabiliy yᴅti. 

Elektrik siqnallarēn ºt¿r¿lmᴅsi ¿­¿n ĸinlᴅr ­oxlu sayda kanallardan istifadᴅ 

edirlᴅr. ᴄgᴅr 32 kanal istifadᴅ olunursa, onda ĸin 32 mᴅrtᴅbᴅli, ᴅgᴅr 64 kanal 

istifadᴅ olunursa, onda ĸin 64 mᴅrtᴅbᴅlidir. ᴄslindᴅ, m¿xtᴅlif mᴅrtᴅbᴅli  ĸinlᴅrin 

istifadᴅ etdiklᴅri kanallarēn sayē daha ­oxdur. ᴄlavᴅ kanallar spesifik mᴅlumatlarēn 

ºt¿r¿lmᴅsi ¿­¿n istifadᴅ olunur. 

Naqillᴅrdᴅn fᴅrqli olaraq kompyuterin hᴅr bir ĸini 3 hissᴅdᴅn 

ibarᴅtdir: Verilᴅnlᴅr ĸini; 

¦nvan ĸini; 

Ķdarᴅetmᴅ ĸini. 

Verilϸnlϸr ĸini vasitᴅsilᴅ mᴅrkᴅzi prosessor vᴅ ᴅmᴅli  yaddaĸ arasēnda 
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verilᴅnlᴅrin m¿badilᴅsi yerinᴅ yetiri lir. 

Hᴅr hansē bir qurĵuya m¿raciᴅt etmᴅk ¿­¿n ¿nvan ĸini vasitᴅsilᴅ qurĵunun 

unikal ¿nvanē ºt¿r¿l¿r. 

Xidmᴅti siqnallarēn ºt¿r¿lmᴅsi ¿­¿n idarϸetmϸ ĸindϸn istifadᴅ olunur. 

Xidmᴅti siqnallara aĸaĵēdakē siqnallar aiddir:
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yazma/oxuma siqnallarē; 

verilᴅnlᴅrin qᴅbulu vᴅ ºt¿r¿lmᴅsinᴅ hazērlēĵē siqnalē; 

verilᴅnlᴅrin qᴅbulu zamanē onlarēn tᴅsdiqlᴅnmᴅsi 

siqnalē; aparat kᴅsilmᴅlᴅri; 

idarᴅetmᴅ siqnallar. 

ķinin ºt¿rmϸ s¿rϸti onun takt tezliyi ilᴅ, yᴅni saniyᴅdᴅ ºt¿r¿lᴅn mᴅlumatlarēn 

m¿mk¿n olan maksimal hᴅcmi ilᴅ m¿ᴅyyᴅn olunur. ķinin s¿rᴅti Mbayt/san vᴅ 

Qbayt/san ilᴅ ºl­¿l¿r. ķinin s¿rᴅti bilavasitᴅ kompyuterin s¿rᴅtinᴅ tᴅsir gºstᴅrir. ķinin 

buraxma qabiliyyᴅtini tᴅyin etmᴅk ¿­¿n ĸinin takt tezliyini onun mᴅrtᴅbᴅlᴅrinin sayēna 

vurmaq lazēmdēr. 

Kompyuterin standart ĸinlᴅri 

aĸaĵēdakēlardēr: ISA 

PCI 

AG

P 

PCI Express 
 
 
 

ISA ĸini  

ISA (Industry Standart Architecture) ĸini iki  modifikasiya malikdir, hansēlar 

ki, hal-hazērda artēq istifadᴅ olunmur. Birinci nºv oriji nal 8-mᴅrtᴅbᴅli geniĸlᴅnmᴅ 

ĸinidir, ikinci nºv -birinci dᴅfᴅ IBM PC/AT kompyuterlᴅrindᴅ istifadᴅ edilᴅn 16-

mᴅrtᴅbᴅli  ĸindir. Uzun m¿ddᴅt ISA ĸini ᴅn m¿xtᴅlif  periferiya qurĵularēn qoĸulmasē 

¿­¿n vᴅ bºy¿k s¿rᴅt tᴅlᴅb etmᴅyᴅn ᴅsas sᴅnaye standartē idi. 1998-ci ildᴅn 

baĸlayaraq istehsal­ēlara ISA ĸinini daha m¿asir nºvlᴅrlᴅ ᴅvᴅz etmᴅyᴅ tºvsiyᴅ edili r. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8 vᴅ 16 mᴅrtᴅbᴅli ĶSA ĸinlᴅri 
 
 
 

PCI ĸinlᴅr i 

1992-ci ildᴅ Pentium prosessorlu kompyuterlᴅr ¿­¿n Intel kampaniyasē 

PCI (Peripheral Component Interconnect) geniĸlᴅnmᴅ ĸini hazērlamēĸdē, hansē ki, 

o zaman tamamilᴅ yeni ĸin idi vᴅ ISA ĸininin m¿asirlᴅĸdirilmᴅsi deyildir. ĶSA 

ĸinlᴅrinᴅ mᴅxsus universallēq vᴅ kompyuterin aparat hissᴅsindᴅn m¿stᴅqilliyi 

onu nᴅinki Ķntelx86 tipli prosessorlarda, hᴅtta yeni nᴅsil prosessorlarda da istifadᴅ 

etmᴅyᴅ imkan yaratdē. 

PCI ĸininin tᴅĸkilatē prinsipi ᴅsasēnda kompyuterdᴅ m¿xtᴅlif  ĸinlᴅr arasēnda 
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kºrp¿lᴅrin (Bridge) tᴅtbiqinin ideyasē dayanēr. Mᴅsᴅlᴅn, o ISA vᴅ PCI ĸinlᴅr 

arasēnda protokollarēn uyĵunlaĸdērēlmasē ¿­¿n istifadᴅ edilir. PCI ĸini baĸqa 

ĸinlᴅrdᴅn asēlē deyil  vᴅ istᴅnilᴅn qurĵular arasēnda ᴅlaqᴅni yaratmaĵa imkan verir.
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PCI ĸininin ᴅn maraqlē x¿susiyyᴅti Bus Mastering prinsipidir. Bu prinsipᴅ 

ᴅsasᴅn, mᴅrkᴅzi prosessorun kºmᴅyi olmadan xarici qurĵu mᴅlumatlarēn ºt¿r¿lmᴅsi 

zamanē ᴅsas qurĵu olaraq ĸini idarᴅ edᴅ bilir.  Yᴅni kompyuterdᴅ eyni zamanda iki 

mᴅsᴅlᴅ yerinᴅ yetirilᴅ bilᴅr. Mᴅsᴅlᴅn, prosessor bir mᴅsᴅlᴅ ilᴅ mᴅĸĵul olur, vᴅ 

eyni zamanda sᴅrt diskin kontrolleri PCI ĸini vasitᴅsilᴅ yaddaĸa mᴅlumatlarē 

y¿klᴅyir. 

PCI ĸininin ᴅhᴅmiyyᴅtli  x¿susiyyᴅtlᴅrindᴅn biri  Plug and Play

 rejiminin dᴅstᴅklᴅmᴅsidir, yᴅni ĸᴅbᴅkᴅyᴅ qoĸulmuĸ vᴅziyyᴅtindᴅ 

kompyuterin konfiqurasiyasēnē tanēmaq imkanlarē. Bu rejim istifadᴅ­i ¿­¿n 

kompyuterᴅ yeni qurĵularēn qoĸulmasēnē sadᴅlᴅĸdirir. Yeni konfiqurasiyanēn tᴅhlili  

PCI ĸini vᴅ ᴅmᴅliyyat sistemi ¿zᴅrinᴅ d¿ĸ¿r. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PCI ĸini (32 mᴅrtᴅbᴅli)  PCI ĸini (64 mᴅrtᴅbᴅli)  
 

AGP ĸini  

1980-ci il lᴅrin kompyuterlᴅrindᴅ videokart (videoadapter) ISA ĸininᴅ, 1990-cē 

illᴅrdᴅ isᴅ daha s¿rᴅtli  PCI ĸininᴅ qoĸulurdu. Lakin ¿­ºl­¿l¿ qrafiklᴅri 

emal edᴅn videoadapterlᴅrin s¿rᴅtli  inkiĸafē ona gᴅtirib ­ēxardē ki, PCI ĸininin 

s¿rᴅt resurslarē tez t¿kᴅndi. Bununla ᴅlaqᴅdar olaraq 1996-cē ildᴅ Intel ĸirkᴅti 

videoadapterin qoĸulmasē ¿­¿n x¿susi olaraq nᴅzᴅrdᴅ tutulmuĸ AGP ĸinini tᴅqdim 

etdi. 

AGP ĸini PCI ĸininin s¿rᴅtli  variantēdēr. Bu ĸin ¿­ºl­¿l¿ qrafiki 

s¿rᴅtlᴅndiricilᴅr ¿­¿n x¿susi olaraq yaradēlmēĸdēr. ķinin birinci versiyasē 66 MHs 

tezliyi vᴅ 266 Mbayt/s (AGP 1x rejimi) vᴅ ya 533 Mbayt/s (AGP 2x rejimi) buraxma 

qabiliy yᴅti ilᴅ iĸlᴅyirdi. Daha sonra AGP 4x rejimi, onun ardēnca isᴅ AGP 8x ­ēxdē, 

hansēnda ki, verilᴅnlᴅr m¿badilᴅsinin s¿rᴅti artēq 2 Qbayt/s tᴅĸkil edirdi. 

M¿asir kompyuterlᴅrdᴅ AGP ĸini yoxdur, vᴅ videoadapter PCI Express 

slotuna quraĸdērēlēr. 
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AGP ĸini
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PCI Express ĸinlᴅr i 

Intel vᴅ onun partnyorlarē tᴅrᴅfindᴅn hazērlanmēĸ PCI Express ardēcēl ĸini PCI vᴅ 

AGP ĸinlᴅri ᴅvᴅz etdi. 

Oxĸar adlara baxmayaraq, PCI vᴅ PCI Express ĸinlᴅri bir birindᴅn fᴅrqlidir. PCI 

ĸindᴅ istifadᴅ edilᴅn verilᴅnlᴅrin paralel ºt¿r¿lmᴅsi protokolu buraxma zolaĵēnēn 

eninᴅ vᴅ ĸinin iĸ tezliyinᴅ mᴅhdudiyyᴅtlᴅr qoyur; PCI Express-dᴅ tᴅtbiq edilmiĸ 

verilᴅnlᴅrin ardēcēl ºt¿r¿lmᴅsi iĸ tezliyinin artērēlmasēna imkan yaradēr. PCI 

Express ĸini m¿xtᴅlif  spesifikasiyalarda reallaĸdērēlēr: 1x, 2x, 4x, 8x, 16x vᴅ 32x. 

PCI Express ĸini 2.5 QHs tezliyi ndᴅ iĸlᴅyir. Onun bir istiqamᴅt ¿­¿n ºt¿rmᴅ 

s¿rᴅti 250 Mb/s-dēr. Bir ne­ᴅ xᴅtt olduĵu halda ºt¿rmᴅ s¿rᴅtinin hesablanmasē 

¿­¿n 250Mb/s vurulmalēdēr xᴅtlᴅrin sayēna vᴅ 2-yᴅ, ­¿nki PCI Express ĸini iki 

istiqamᴅtli ĸindir. 

Adᴅtᴅn, stol¿st¿ kompyuterlᴅrdᴅ AGP slotu ᴅvᴅz edᴅn vᴅ videokartēn 

quraĸdērēlmasē ¿­¿n nᴅzᴅrdᴅ tutulmuĸ 1 ᴅdᴅd PCI Express 16x vᴅ 4 ᴅdᴅd PCI 

Express 1x olur. Ķĸ­i stansiyalarēn vᴅ serverlᴅrin ana kartlarēnda PCI Express 4x 

vᴅ 8x slotlarēna rast gᴅlmᴅk olar. 

2007-ci ildᴅ PCI Express ĸininin yeni spesifikasiyasē PCI Express-2.0 qᴅbul 

edilmiĸdi. Bu spesifikasiyanēn ᴅsas fᴅrqi ondan ibarᴅtdir ki, hᴅr istiqamᴅtdᴅ ºt¿rmᴅ 

s¿rᴅti 2 dᴅfᴅ daha ­oxdur. 

2010-cu ildᴅ daha s¿rᴅtlᴅ iĸlᴅyᴅn yeni spesifikasiya, yᴅni PCI Express-3.0 

qᴅbul edilmiĸdir. Bu ĸinin buraxma qabiliyyᴅti 32 Qb/s-dir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PCI Express ĸinlᴅri 
 
 
 

2.9 Port lar 
 

Tᴅrkibindᴅ bir vᴅ ya bir ne­ᴅ giriĸ-­ēxēĸ registrlᴅri olan vᴅ kompyuterin 

periferiya qurĵularēnē mikroprosessorun xarici ĸinlᴅrinᴅ qoĸmaĵa imkan yaradan hᴅr 

hansē elektron sxem por t adlanēr. 

Standart interfeys qurĵularēnē: ardēcēl, paralel vᴅ oyun portlarēnē (vᴅ ya 

interfeyslᴅri) dᴅ port adlandērērlar. 

Ardēcēl port prosessorla verilᴅnlᴅri bayt-bayt, xarici qurĵularla isᴅ bit-bit 

m¿badilᴅ edir. Paralel port verilᴅnlᴅri bayt-bayt alēr vᴅ ºt¿r¿r. 
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Sistem blokunun arxa vᴅ ºn panelindᴅ m¿xtᴅlif  sayda portlar yerlᴅĸir. Portlar 

vasitᴅsi ilᴅ kompyuterᴅ m¿xtᴅlif periferiya qurĵularēnē birlᴅĸdirmᴅk olar.
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RJ-45 (LAN, Ethernet) portu. Bu port vasitᴅsilᴅ kompyuter 

lokal ĸᴅbᴅkᴅyᴅ qoĸulur (s¿rᴅt - 1 Qbit/s-ᴅ qᴅdᴅrdir). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RJ-45 portu (solda) vᴅ onun kabeli  
 

AUDĶO gir iĸ-­ēxēĸ portlarē. ʂᴅnar audio-sistemlᴅrin qoĸulmasē 

¿­¿n nᴅzᴅrdᴅ tutulub. Bu portlar vasitᴅsi ilᴅ mikrofonu, sᴅs ucaldanlarē 

(kolonkalarē), qulaqlēqlarē vᴅ baĸqa audio texnikanē kompyuterᴅ qoĸmaq olar. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Audio portlar vᴅ kabel 
 

COM por tlarē. Bu ardēcēl portlara (COM1, COM2) modem, 

plotter, maus vᴅ coystik (25 vᴅ 9 iynᴅli) qoĸulur. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

COM portu (solda) vᴅ onun kabeli  
 
 

LPT1 paralel portu ­ap qurĵularēn vᴅ skanerin qoĸulmasē ¿­¿n 

istifadᴅ olunur (25 iynᴅli).
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LPT portu (solda) vᴅ onun kabeli  
 

PS/2 portlarē. Maus vᴅ klaviaturanē qoĸmaq ¿­¿n kºhnᴅlmiĸ 

portlar. Indiyᴅnᴅ kimi bu portlardan bᴅzi ana kartlarēnda istifadᴅ olunur, 

lakin USB portu meydana gᴅlᴅndᴅn sonra PS/2 portu ºz aktuallēĵēnē itirdi. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PS/2 portlarē vᴅ kabellᴅr (saĵda) 
 

USB (Universal Sequence Bus) portlarē. Bu universal ardēcēl 

portdur. Yeni standartlara uyĵun olan b¿t¿n xarici qurĵular (maus, 

klaviatura, printer, skaner, flᴅĸ-yaddaĸ, xarici sᴅrt disk vᴅ s.) bu port vasitᴅsi 

ilᴅ kompyuterᴅ qoĸula bilᴅr. Bir USB portuna xab (paylayēcē) qurĵusu vasitᴅsi 

ilᴅ bir ne­ᴅ qurĵunu qoĸmaq olar. USB portunun ¿st¿nl¿y¿ ondan ibarᴅtdir ki, 

kompyuteri sond¿rmᴅdᴅn qurĵularē hᴅm qoĸmaq, hᴅm dᴅ kompyuterdᴅn 

a­maq olar. USB portu digᴅr portlardan qat-qat s¿rᴅtli  iĸlᴅyir. Hal-hazērda 

qurĵularēn ᴅksᴅriyyᴅti USB-2.0 modifikasiya ilᴅ iĸlᴅyir, lakin elᴅ qurĵular vᴅ 

adapterlᴅr var ki, onlar USB-3.0 interfeysini dᴅstᴅklᴅyir. USB-3.0 interfeysin 

ºt¿rmᴅ s¿rᴅti USB-2.0-dan 10 dᴅfᴅ ­oxdur vᴅ 5 Qbit/s tᴅĸkil edir (m¿qayisᴅ 

¿­¿n, USB-2.0-ēn s¿rᴅti 480 Mbit/s-dir). 

Standart USB portundan ᴅlavᴅ mobil  qurĵularda vᴅ kompyuterlᴅrdᴅ 

miniUSB (noutbuklar, netbuklar) vᴅ microUSB (smartfonlar, 

komunikatorlar) portlarēna rast gᴅlmᴅk olar. 
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USB port (ortada ï miniUSB, saĵda ï mikroUSB kabellᴅr)
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IEEE 1394 (FireWire, i-Link) portu. Bu porta istᴅnilᴅn 

periferiya qurĵularēnē qoĸmaq olar. ᴄn ­ox bu port rᴅqᴅmsal videokamera 

vᴅ xarici sᴅrt disklᴅrin qoĸulmasē ¿­¿n istifadᴅ olunur. USB portlardan 

fᴅrqli  olaraq, bu porta qoĸulan naqillᴅrin uzunluĵu 72 metrdᴅn ­ox ola bilᴅr. 

M¿qayisᴅ ¿­¿n, USB portuna qoĸulan naqillᴅrin uzunluĵu 5 metrdᴅn ­ox 

ola bilmᴅz. Bir birindᴅn verilᴅnlᴅrin ºt¿rmᴅ s¿rᴅtilᴅ fᴅrqlᴅnᴅn FireWire 

interfeysinin 2 modifikasiyasē mºvcuddur: FireWire/400 vᴅ FireWire/800. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IEEE 1394 portlarē vᴅ konnektorlarē 
 

D-SUB (VGA) portu. Videokartēn analoq portudur. 

Monitorun qoĸulmasē ¿­¿n istifadᴅ olunur (3 cᴅrgᴅli ). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VGA portu vᴅ onun konnektoru 
 

DVI  por tu. Videokartēn rᴅqᴅmsal portu. LCD monitorlarēn 

qoĸulmasē ¿­¿n istifadᴅ olunur. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DVI  portu vᴅ onun konnektoru
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S-Video portu. Kompyuterdᴅn analoq videosiqnalē adi 

televizora ºt¿rmᴅk mᴅqsᴅdilᴅ istifadᴅ olunur. Bu c¿rᴅ portlara televizorlarda, 

videomaqnitofon-larda vᴅ DVD-pleyerlᴅrdᴅ rast gᴅlmᴅk olar. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S-video portu vᴅ konnektorlar 
 

HDMI (High-Definition Multimedia Interface) portu. 

Kompyuterdᴅn rᴅqᴅmli videosiqnalē m¿asir monitorlara vᴅ ya televizorlara 

ºt¿rmᴅk ¿­¿n istifadᴅ olunur. Bu porta noutbuklarda rast gᴅlmᴅk olar. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

HDMI portu vᴅ onun konnektoru 
 

eSATA portu. Xarici sᴅrt disklᴅrin qoĸulmasē ¿­¿n nᴅzᴅrdᴅ 

tutulmuĸ yeni s¿rᴅtli port. eSATa-nē dᴅstᴅklᴅyᴅn ana kartlarē 2007-ci ildᴅn 

istehsal olunur. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

eSATA portu vᴅ onun konnektoru 
 

Card reader portlarē. Mobil  telefon vᴅ rᴅqᴅmsal kameranēn 

yaddaĸ kartlarēnē oxumaq ¿­¿n istifadᴅ olunur. 
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Card reader portlarē vᴅ m¿xtᴅlif kartlar



98 
 

66 
 
 
 

PCMCIA (PC card) portu. Noutbuklarda istifadᴅ olunan 

geniĸlᴅnmᴅ portudur. Bu portdan m¿xtᴅlif  periferiya qurĵularēnēn (ĸᴅbᴅkᴅ 

kartlarē, modemlᴅr, sᴅrt disklᴅr) qoĸulmasē ¿­¿n istifadᴅ edilir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PCI card portu 
 

Qida por tu. Sistem blokuna gᴅrginliyin ºt¿r¿lmᴅsi ¿­¿n 

nᴅzᴅrdᴅ tutulmuĸ port. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Qida portu vᴅ konnektorlar 
 

2.10 Bluetooth texnologiyasi 
 

Bluetooth texnologiya standartē Danimarka torpaqlarēnē birlᴅĸdirmᴅklᴅ 

mᴅĸhurlaĸmēĸ vᴅ çMavi diĸè lᴅqᴅbi almēĸ Danimarka kralē II  Heroldun ĸᴅrᴅfinᴅ belᴅ 

adlandēlērmēĸdēr. 

Bluetooth ð simsiz fᴅrdi ĸᴅbᴅkᴅlᴅrin (ing. Wireless personal area network, 

WPAN) istehsal spesifikasiyasēdēr. Bluetooth fᴅrdi kompyuterlᴅr (stol¿st¿, cib 

kompyuterlᴅr, noutbuklar), mobil  telefonlar, printerlᴅr, rᴅqᴅmli  fotoaparatlar, 

si­anlar, klaviaturalar, coystiklᴅr, qulaqlēqlar, qarniturlar kimi belᴅ qurĵularēn 

arasēnda hᴅr yerdᴅ ᴅl­atan radiotezliklᴅr ᴅsasēnda etibarlē informasiya m¿badilᴅsini 

tᴅmin edir. ¦mumilik dᴅ isᴅ, bu nºv texnologiyanē Bluetooth mikrosxeminin 

yerlᴅĸdiyi hᴅr bir qurĵuda istifadᴅ etmᴅk olar. 

ᴄgᴅr bu qurĵular bir-birindᴅn 200 metrᴅ qᴅdᴅr mᴅsafᴅdᴅ yerlᴅĸirsᴅ, onda 

Bluetooth vasitᴅsilᴅ onlarē ᴅlaqᴅlᴅndirmᴅk olar (bu mᴅsafᴅ otaqda vᴅ ya ­ºldᴅ olan 

maneᴅlᴅrdᴅn asēlēdēr) 

Bluetooth qurĵularēn iĸ prinsipi radio dalĵalarēn istifadᴅsinᴅ ᴅsaslanēr. Bluetooth 

radio rabitᴅsi m¿xtᴅlif  mᴅiĸᴅt cihazlar vᴅ simsiz ĸᴅbᴅkᴅlᴅr ¿­¿n nᴅzᴅrdᴅ 

tutulmuĸ ISM-diapazonunda (ing. Industry, Science and Medicine) hᴅyata 
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ke­irilir. Bu diapason 2,4õ2,4835 QHs tezliklᴅri ᴅhatᴅ edir. Bluetooth-da spektrin 

geniĸlᴅnilmᴅsi metodu tᴅtbiq edili r. Bu metodun reallaĸdērēlmasē sadᴅdir, geniĸzolaqlē 

maneᴅlᴅrᴅ dayanēqlēdēr vᴅ istifadᴅ olunan avadanlēq ucuzdur.
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Bluetooth texnologiyanēn mᴅqsᴅdi qurĵularē simsiz ᴅlaqᴅlᴅndirmᴅkdir. Bu 

funksiyanē o qēsa diapazonlu dalĵalarē vᴅ x¿susi piconet adlanan ĸᴅbᴅkᴅsi vasitᴅsi ilᴅ 

hᴅyata ke­irir. Piconet-dᴅ hᴅr bir qurĵu maksimal 7 qurĵu ilᴅ ĸᴅbᴅkᴅ yarada bilᴅr. 

Hᴅm­inin, hᴅr bir qurĵu eyni zamanda bir ne­ᴅ ĸᴅbᴅkᴅyᴅ qoĸula bilᴅr. Bu ĸᴅbᴅkᴅlᴅr 

dinamik vᴅ avtomatik qurulur, ­¿nki Bluetooth qurĵusu m¿ᴅyyᴅn mᴅsafᴅdᴅ olan (10 

metrᴅyᴅ qᴅdᴅr) qurĵularla ᴅlaqᴅyᴅ girir vᴅ ᴅlaqᴅni tᴅrk edᴅ bili r. 

Ķlk ºncᴅ bu texnologiyadan yalnēz radio ᴅlaqᴅlᴅrin qurulmasē zamanē 

istifadᴅ olunurdu, lakin indi isᴅ bu texnologiyadan istifadᴅ edᴅrᴅk lokal ĸᴅbᴅkᴅ 

dᴅ yaratmaq m¿mk¿nd¿r. Bu texnologiya vasitᴅsilᴅ Ķnternet ĸᴅbᴅkᴅsinᴅ daxil  olmaq 

vᴅ ondan istifadᴅ etmᴅk olar. 

Bluetooth-dan m¿ntᴅzᴅm istifadᴅ edilmᴅsi qurĵularēn elektrik enerjisi ilᴅ 

y¿klᴅnmᴅsi lazēm gᴅlir (bu qurĵunun zᴅif  cᴅhᴅtlᴅrindᴅn biri hesab olunur). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Bluetooth texnologiya ilᴅ iĸlᴅyᴅn qurĵular 
 
 

2.11 Wi-Fi texnologiyasē 
 

Wi-Fi (ing. Wireless Fidelity ð "simsiz dᴅqiqlik") ð Wi-Fi Alli ance-ēn 

ticarᴅt markasēdēr. IEEE 802.11 standartlarē ᴅsasēnda simsiz ĸᴅbᴅkᴅlᴅrin (WLAN 

ï Wireless Local Area Network) yaradēlmasēnda istifadᴅ olunan texnologiyadēr. Wi-

Fi - Kompyuterlᴅrin ĸᴅbᴅkᴅyᴅ birlᴅĸdirilmᴅsi vᴅ yaxud Ķnternetᴅ qoĸulmasē ¿­¿n 

m¿asir simsiz texnologiyadēr. Eyni vaxtda onlarla istifadᴅ­inin bir ĸᴅbᴅkᴅdᴅ 

iĸlᴅmᴅsi ¿­¿n ĸᴅrait yaradēr. Mᴅhz bu texnologiya vasitᴅsilᴅ Ķnternet mobil  olaraq 

istifadᴅ­iyᴅ istᴅr bir otaq h¿dudlarēnda, istᴅrsᴅ dᴅ b¿t¿n d¿nyada sᴅrbᴅst hᴅrᴅkᴅt 

imkanē tᴅqdim edir. Texnologiya eyni vaxtda onlarla istifadᴅ­inin bir ĸᴅbᴅkᴅdᴅ 
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iĸlᴅmᴅsi ¿­¿n ĸᴅrait yaradēr. Bu zaman sonuncu abonent ¿­¿n mᴅlumatlarēn 

ºt¿r¿lmᴅ s¿rᴅti 108 Mbit/san tᴅĸkil edir. "IEEE 802.11" standartēnē 

dᴅstᴅklᴅyᴅn x¿susi modulla tᴅmin edilmiĸ noutbuk, netbuk, cib kompyuteri, 

smartfonlar, kommunikatorlar, veb-kamera sahiblᴅri "Wi-Fi"  birlᴅĸmᴅdᴅn istifadᴅ edᴅ 

bilᴅrlᴅr.
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Wi-Fi birlᴅĸmᴅnin 

loqosu 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dama bᴅrkidilmiĸ Wi-

Fi antenasē 

Wi-Fi birlᴅĸmᴅni tᴅĸkil 

edᴅn USB adapter 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Wi-Fi modem 

 

Simsiz rabitᴅdᴅn istifadᴅ etmᴅk ¿­¿n siqnallar ya infraqērmēzē ĸ¿a vᴅ ya 

radiokanal vasitᴅsilᴅ ºt¿r¿lmᴅlidir. Birinci ¿sul informasiya ºt¿r¿c¿s¿ ilᴅ 

qᴅbuledicinin birbaĸa gºr¿nt¿s¿ ĸᴅraitindᴅ "iĸlᴅdiyi"  ¿­¿n ᴅlveriĸli deyil. Bunun 

¿­¿n 1990-cē illᴅrin ortalarēnda yeni texnologiya hazērlanaraq, ᴅsasᴅn, ABķ-ēn 

Silik on vadisindᴅ yerlᴅĸᴅn iri korporasiya vᴅ ĸirkᴅtlᴅrin lokal ĸᴅbᴅkᴅlᴅrindᴅ tᴅtbiq 

edilmᴅyᴅ baĸladē. 

Mobil  abonentlᴅ (adᴅtᴅn bu, simsiz ĸᴅbᴅkᴅ adapterli  noutbukla tᴅchiz edilmiĸ 

ĸirkᴅt iĸ­isi olurdu) ᴅlaqᴅ ĸirkᴅtin naqil  infrastrukturuna qoĸulmuĸ "qoĸulma 

nºqtᴅlᴅri"  vasitᴅsilᴅ tᴅĸkil edili rdi. Bu zaman hᴅr belᴅ "nºqtᴅ"nin tᴅsir radiusunda 

(on metrlᴅrlᴅ) ĸᴅbᴅkᴅnin resurslarēndan eyni zamanda istifadᴅ edᴅn 20-ᴅ qᴅdᴅr 

abonent qoĸulurdu. 

Ķlk ᴅvvᴅl "Wi-Fi" termini rabitᴅni yalnēz 2,4 QHs diapazonunda tᴅmin edᴅn vᴅ 

IEEE 802.11b standartē ilᴅ iĸlᴅyᴅn (verilᴅnlᴅrin ºt¿rmᴅ s¿rᴅti ï 11 Mbit/san) 

texnologiyanēn iĸarᴅlᴅnmᴅsi ¿­¿n istifadᴅ olunurdu. Hal-hazērda bu termin digᴅr 

simsiz lokal ĸᴅbᴅkᴅ texnologiyalarēna da ĸamil  olunur. Bu texnologiyalarēn 

arasēnda ᴅn ᴅhᴅmiyyᴅtlilᴅri IEEE 802.11a vᴅ 802.11g standartlarē ilᴅ 

m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdiri lmiĸdir (ºt¿r¿lmᴅ s¿rᴅti 54 Mbit/san-dᴅk, tezlik diapazonlarē, m¿vafiq 

olaraq ï 5 QHs vᴅ 2,4 QHs). 

IEEE 802.16 (WiMAX) standartē mᴅlumatlarēn 70 Mbit/s-dᴅn artēq s¿rᴅtlᴅ 

ºt¿r¿lmᴅsini tᴅmin edir. 

S¿rᴅtin artērēlmasēna paralel olaraq, simsiz ᴅlaqᴅ avadanlēqlarēnēn qiymᴅti 

dᴅ ucuzlaĸdērdē. Nᴅticᴅdᴅ avadanlēĵēn fᴅrdi ĸᴅxslᴅr tᴅrᴅfindᴅn dᴅ ᴅldᴅ olunmasēna 

imkan yarandē vᴅ 1990-cē illᴅrin sonlarēnda ABķ, vᴅ Avropanēn iri  ĸᴅhᴅrlᴅri ᴅhatᴅ 
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dairᴅsi zonalarē ilᴅ tᴅmin olunmaĵa baĸladē. Belᴅ zonalar "hot spot" ("qaynar nºqtᴅ") 

adlandērēlērdē. 

"Hot spot"larēn kommersiya cᴅhᴅtdᴅn cᴅlb edicil iyi tez bir zamanda ᴅksini 

tapdē vᴅ onlarē aeroportlarda, mehmanxanalarda, restoranlarda vᴅ s. yerlᴅrdᴅ 

tᴅĸkil etmᴅyᴅ baĸladēlar. Eyni zamanda "hot spot"un "yad" istifadᴅ­ilᴅrin 

m¿daxilᴅsindᴅn qorunmasē mᴅqsᴅdilᴅ simsiz ĸᴅbᴅkᴅlᴅrdᴅ trafikin ĸifrᴅlᴅnmᴅsi 

texnologiyalarē vᴅ avtorizᴅ sistemlᴅri meydana ­ēxdē. Nᴅticᴅdᴅ simsiz ofis m¿asir 

insanlarēn "mᴅkan dᴅyiĸmᴅ" tᴅlᴅbatēnē tᴅmin
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etmᴅklᴅ mobil oldu vᴅ bu da iĸ adamlarēnēn sᴅfᴅr zamanē Internet-in xidmᴅtlᴅrindᴅn 

istifadᴅ edᴅrᴅk mehmanxanada ĸᴅxsi ofisindᴅki kimi iĸlᴅmᴅsi ¿­¿n geniĸ imkanlar 

yaratdē. 

Hal-hazērda, noutbuklarēn vᴅ mobil  telefonlarēn b¿t¿n yeni modellᴅri 

artēq quraĸdērēlmēĸ Wi-fi antenalarē ilᴅ komplektlᴅĸdirilmiĸ ĸᴅkildᴅ hazērlanēr. 

Wi-Fi-ēn digᴅr texnologiyalarla m¿qayisᴅdᴅ m¿ᴅyyᴅn ¿st¿nl¿klᴅri var: 

Simsiz rabitᴅ ð telefon vᴅ ya digᴅr simli  ᴅlaqᴅ vasitᴅlᴅrindᴅn 

istifadᴅ edilmᴅsinin tᴅlᴅb olunmadēĵē ĸᴅbᴅkᴅ simsiz WiFi 

texnologiyasē ¿zᴅrindᴅ qurulmuĸdur. Mᴅlumatlarēn ºt¿r¿lmᴅsi hava ilᴅ, 

insanlara tᴅsir etmᴅyᴅn vᴅ elektron avadanlēqlarē ¿­¿n maneᴅ yaratmayan ­ox 

al­aq tezlikdᴅ yerinᴅ yetiril ir. 

Bir  sēra mobil imkanlar ð Siz simli  rabitᴅ vasitᴅlᴅrindᴅn asēlē 

olmadan vᴅ ᴅhatᴅ dairᴅsindᴅ ᴅlaqᴅnin pozulmasēndan narahat olmayaraq 

sᴅrbᴅst ĸᴅkildᴅ kompyuterinizin yerini dᴅyiĸmᴅk imkanēna maliksiniz. 

Ķnternetᴅ y¿ksᴅks¿rᴅtli  qoĸulma ð Abonentlᴅr ¿­¿n

 internetᴅ y¿ksᴅks¿rᴅtli  qoĸulma imkanē yaranēr. Bu zaman 

zᴅngᴅ, ᴅlaqᴅnin yaradēlmasēma vᴅ s. ehtiyac duyulmur. Siz hᴅmiĸᴅ on-line 

rejimdᴅ olursunuz vᴅ Sizᴅ Internet-ᴅ giriĸ ¿­¿n sadᴅcᴅ olaraq brauzeri a­maq 

kifayᴅt edir. 

B¿t¿n nºv ĸᴅbᴅkᴅdaxili  mᴅlumat m¿badilᴅsi ð abonentin 

ĸᴅbᴅkᴅdaxili ¿nsiyyᴅti he­ nᴅ ilᴅ mᴅhdudlaĸdērēlmēr. Ķstᴅnilᴅn fayllarē 

ºt¿rmᴅk, ­atlarda ¿nsiyyᴅtdᴅ olmaq, ĸᴅbᴅkᴅ oyunlarē oynamaq vᴅ s. imkanlar 

mºvcuddur. 
 
 

2.12 GPRS (3G, 3.5G) texnologiyasē 
 
 

Wi-Fi texnologiyasēnēn ¿st¿nl¿klᴅrinᴅ baxmayaraq, onun populyarlēĵē get gedᴅ 

azalēr. ᴄsas sᴅbᴅb ï ki­ik tᴅsir dairᴅsidir. Onun ᴅvᴅzinᴅ mobil  rabitᴅnin ñtelefonò 

protokollarēndan istifadᴅ edᴅn GPRS (onun s¿rᴅtli  modifikasiyasē ï EDGE, 3G, 

3.5G) texnologiyasē meydana gᴅldi. 

GPRS (ing. General Packet Radio Services) - mobil  rabitᴅ 

ĸᴅbᴅkᴅlᴅrindᴅ mᴅlumatlarēn simsiz paket ĸᴅklindᴅ ºt¿r¿lmᴅsi texnologiyasēdēr. GPRS 

sistemindᴅn istifadᴅ zamanē mᴅlumat paketlᴅrᴅ bºl¿nᴅrᴅk efirᴅ ºt¿r¿l¿r, paketlᴅr bu 

zaman istifadᴅ olunmayan sᴅsli kanallara ke­ir, bir ne­ᴅ kanalēn eyni 

zamanda istifadᴅsi isᴅ mᴅlumatlarēn ºt¿r¿lmᴅsinin y¿ksᴅk s¿rᴅtlᴅrini tᴅmin edir. 

ᴄslindᴅ, GPRS ¿­¿nc¿ nᴅsil ĸᴅbᴅkᴅlᴅrinin iĸlᴅdiyi prinsiplᴅrᴅ ᴅsaslanēr, bu, elᴅ 

indi alēna bilᴅcᴅk vᴅ artēq satēĸda olan bir ­ox telefonlarēn vᴅ m¿asir noutbuklarēn 

dᴅstᴅklᴅdiyi yeni imkanlardēr. 

GPRS-in kºmᴅyilᴅ ­ox sᴅrfᴅli  tarif sistemi ilᴅ (xᴅtdᴅ olma m¿ddᴅti yox, 

qᴅbul olunmuĸ/ºt¿r¿lm¿ĸ mᴅlumatēn hᴅcmi ºdᴅnil ir) istehlak­ēnē tᴅmin edᴅcᴅk 

s¿rᴅtlᴅ Ķnternetᴅ ­ēxēĸ imkanē yaranēr (hᴅtta simli  xᴅtlᴅrin iĸ rejimindᴅn daha tez 
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vᴅ abonentin yerlᴅĸdiyi yerdᴅn vᴅ ĸᴅbᴅkᴅnin y¿klᴅnmᴅsindᴅn asēlē olaraq adi GSM 

ĸᴅbᴅkᴅlᴅrindᴅ mᴅlumatlarēn ºt¿r¿lmᴅsindᴅn tez). Yᴅni GPRS sisteminin kºmᴅyilᴅ 

Ķnternetdᴅ WEB-sᴅhifᴅnin baxēlmasē zamanē sᴅhifᴅdᴅ olanlarē lazēm olan qᴅdᴅr 

ºyrᴅnmᴅk imkanē yaranēr, ­¿nki Ķnternet ĸᴅbᴅkᴅsindᴅ ke­irilᴅn vaxt yox, yalnēz 

qᴅbul olunan informasiya ºdᴅnili r. 

GPRS Ķnternet-provayderᴅ zᴅng etmᴅdᴅn dᴅrhal xidmᴅtlᴅrᴅ ­ēxēĸē tᴅmin edir. GPRS 

texnologiyasē daha bºy¿k hᴅcmli  mᴅlumatlarēn, videotᴅsvirlᴅrin, rᴅqᴅmli  

fotoĸᴅkillᴅrin,
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elektron po­tun, mp3 standartlē musiqi fayllarēn vᴅ digᴅr multimediya mᴅlumatlarēn 

daha tez qᴅbul edilmᴅsinᴅ vᴅ ºt¿r¿lmᴅsinᴅ imkan verir. 

WAP-brouzerli  telefonlarēn abonentlᴅri ¿­¿n GPRS texnologiyasēnēn tᴅtbiqi - 

WAP-sᴅhifᴅlᴅrin telefonun ekranēnda, demᴅk olar ki, ani y¿klᴅnmᴅsi vᴅ daha rahat 

tarif sistemi demᴅkdir. 

Bununla yanaĸē, GPRS sistemi iĸ­ilᴅrin m¿ᴅssisᴅlᴅrin korporativ 

ĸᴅbᴅkᴅlᴅrinᴅ, informasiya serverlᴅrinᴅ, uzaqlaĸdērēlmēĸ mᴅlumat bazalarēna tᴅhl¿kᴅsiz 

vᴅ s¿rᴅtli  ­ēxēĸēnēn tᴅmin olunmasē ¿­¿n ᴅla vasitᴅyᴅdir. 

GPRS texnologiyasē telemetriya sistemlᴅrindᴅ dᴅ istifadᴅ oluna bilᴅr: cihaz 

ayrēca kanalē mᴅĸĵul etmᴅdᴅn daim qoĸulu qala bilᴅr. Rabitᴅnin fasilᴅsiz olmasē 

ð GPRS texnologiyasēnēn ᴅn ᴅsas x¿susiyyᴅtlᴅrindᴅndir. GPRS-i dᴅstᴅklᴅyᴅn vᴅ 

m¿vafiq mobil ĸᴅbᴅkᴅnin ᴅhatᴅ dairᴅsindᴅ olan hᴅr bir telefon daim on-line rejimindᴅ 

qalēr (ayrēlmēĸ xᴅtdᴅ olduĵu kimi). Belᴅ xidmᴅtᴅ tᴅhl¿kᴅsizlik xidmᴅtlᴅrindᴅ, 

bankomatlara qoĸulmaq ¿­¿n banklarda vᴅ s., o c¿mlᴅdᴅn sᴅnaye sahᴅlᴅrindᴅ tᴅlᴅbat 

var. 

GPRS standartēnēn s¿rᴅti 100 Kbit/s-dir. Onun davam­ēlarē olan 3G vᴅ 

3.5G ĸᴅbᴅkᴅlᴅr daha y¿ksᴅk s¿rᴅtlᴅ iĸlᴅyᴅ bili rlᴅr. Nᴅzᴅri olaraq, 3G ĸᴅbᴅkᴅlᴅrindᴅ 

trafik 80 Mbit/s s¿rᴅtlᴅ hᴅrᴅkᴅt edᴅ bilᴅr. Lakin, real s¿rᴅt 2õ4 Mbit/s diapazonda 

dᴅyiĸir. 

Muasir noutbuklar vᴅ kommunikatorlar universal adapterlᴅ tᴅchiz 

olunurlar. Bu adapter GPRS/EDGE/HSPA standartlarēnē dᴅstᴅklᴅyir. ᴄgᴅr 

kompyuterdᴅ bu c¿r adapter yoxdursa, onda onu 3G USB vᴅ ya ExpressCard slotu 

¿­¿n nᴅzᴅrdᴅ tutulan PCI modem ĸᴅkili ndᴅ satēlan adapterlᴅrlᴅ ᴅvᴅz etmᴅk olar. 

3G-ni dᴅstᴅklᴅyᴅn GPRS adapterli  noutbuklar 2007-ci, netbuklar isᴅ 2008-ci 

ildᴅn istehsal olunur. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3G modemlᴅri 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ExpressCard slotlu PCI modemlᴅri 3G modeminin 

kompyuterᴅ 

qoĸulmasē 
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GPRS vᴅ ya 3G modem ᴅvᴅzinᴅ mobil telefondan da istifadᴅ etmᴅk olar. Bunun 

¿­¿n telefonu Bluetooth vᴅ ya kabel vasitᴅsilᴅ kompyuterlᴅ ᴅlaqᴅlᴅndirmᴅk lazēmdēr.
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Azᴅrbaycanēn 3 mobil  rabitᴅ operatorlarē GPRS (3G) sistemini artēq tᴅtbiq 

etmᴅyᴅ baĸlayēblar. 
 
 
 

2.13 Klaviatura 
 

Kompyuterin klaviaturasē kompyuterᴅ informasiyanē daxil  etmᴅk vᴅ idarᴅ 

edici siqnallarē vermᴅk ¿­¿n qurĵudur. ¢ap maĸēnēnēn standart d¿ymᴅlᴅr yēĵēmēna vᴅ 

bᴅzi ᴅlavᴅ d¿ymᴅlᴅrᴅ ï idarᴅ edici vᴅ funksional d¿ymᴅlᴅrᴅ, kursoru idarᴅ edᴅn 

d¿ymᴅlᴅrᴅ vᴅ ki­ik rᴅqᴅmli  klaviaturaya malikdir. Klaviaturada yēĵēlan b¿t¿n 

simvollar dᴅrhal monitorda kursorun mºvqeyindᴅ ᴅks olunurlar. 

Bu g¿n d¿ymᴅlᴅri klaviaturanēn ᴅlifba-rᴅqᴅm hissᴅsinin yuxarē sol 

cᴅrgᴅsindᴅ yerlᴅĸᴅn d¿ymᴅlᴅrᴅ gºrᴅ QWERTY (çkvertiè oxunur) adlanan d¿z¿l¿ĸᴅ 

malik kl aviatura ᴅn ­ox yayēlmēĸdēr. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Klaviaturalar 
 
 
 

Belᴅ klaviatura yuxarē kᴅnar boyunca yerlᴅĸᴅn 12 funksional d¿ymᴅyᴅ 

malikdir. Funksional d¿ymᴅnin basēlmasē kompyuterᴅ bir simvolun deyil, 

simvollarēn b¿tºv mᴅcmusunun gºndᴅrilmᴅsinᴅ gᴅtirir. Funksional d¿ymᴅlᴅr 

istifadᴅ­i tᴅrᴅfindᴅn proqramlaĸ-dērēla bili r. Mᴅsᴅlᴅn, bir ­ox proqramlarda kºmᴅk 

almaq ¿­¿n F1 d¿ymᴅsi, proqramdan ­ēxmaq ¿­¿n isᴅ F10 d¿ymᴅsi nᴅzᴅrdᴅ 

tutulmuĸdur. 

Ķdarᴅ edici d¿ymᴅlᴅr aĸaĵēdakē tᴅyinatlara 

malikdir:  Enter ð daxil etmᴅ 

d¿ymᴅsi; 

 Esc (Escape ï ­ēxēĸ) hᴅr hansē ᴅmᴅlli yatlarēn lᴅĵv edilmᴅsi, 

proqramdan, men¿dᴅn vᴅ s. ­ēxmaq ¿­¿n d¿ymᴅ; 

 Ctr l vᴅ Alt  ð bu d¿ymᴅlᴅr m¿stᴅqil  mᴅna daĸēmēr, lakin digᴅr idarᴅ 

edici d¿ymᴅlᴅrlᴅ birgᴅ basēldēqda onlarēn funksiyalarēnē dᴅyiĸir; 

 Shift (registr) ð d¿ymᴅlᴅrin registrinin (yuxarēdan aĸaĵēya vᴅ 
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ᴅksinᴅ) dᴅyiĸmᴅsini tᴅmin edir; 

 Inser t (i­inᴅ daxil  etmᴅk) ï i­inᴅ daxil  etmᴅ (yeni simvollar artēq 

yēĵēlmēĸ simvollarē ayēraraq onlarēn arasēna daxil  edilir)  vᴅ ᴅvᴅz etmᴅ (kºhnᴅ 

simvollar yenilᴅri ilᴅ ᴅvᴅz edilir) rejimlᴅrini dᴅyiĸdirir; 

 Delete (pozmaq) ï kursorun mºvqeyindᴅn simvolu pozur; 

 Back Space vᴅ ya kursorun qarĸēsēndakē simvolu pozur;
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 Home vᴅ End ð kursorun uyĵun olaraq sᴅtrin birinci vᴅ sonuncu 

mºvqeyinᴅ yerdᴅyiĸmᴅsini tᴅmin edir; 

 Page Up vᴅ Page Down ð mᴅtn ¿zrᴅ uyĵun olaraq bir sᴅhifᴅ (bir ekran) 

geri vᴅ irᴅli  yerdᴅyiĸmᴅsini tᴅmin edir; 

 Tab ð tabulyasiya d¿ymᴅsi, kursorun nºvbᴅti tabulyasiya mºvqeyinᴅ 

qᴅdᴅr bir dᴅfᴅyᴅ bir ne­ᴅ mºvqe saĵa yerdᴅyiĸmᴅsini tᴅmin edir; 

 Caps Lock ð yuxarē registri tᴅsbit edir, sᴅtir hᴅrflᴅri ᴅvᴅzinᴅ baĸ 

hᴅrflᴅrin daxil edilmᴅsini tᴅmin edir; 

 Pr int  Screen ð cari anda ekranda gºr¿nᴅn informasiyanēn ­ap 

edilmᴅsini tᴅmin edir; 

 Aĸaĵēda yerlᴅĸᴅn uzun d¿ymᴅ ï aralēqlarēn daxil  edilmᴅsi ¿­¿n 

nᴅzᴅrdᴅ tutulmuĸdur; 

 , , , ¿ymᴅlᴅri kursorun yuxarē, aĸaĵē, sola vᴅ saĵa bir mºvqe vᴅ ya 

sᴅtir yerdᴅyiĸmᴅsinᴅ xidmᴅt edir. 

Ki­ik rᴅqᴅmli  klaviatura iki  rejimdᴅ - ᴅdᴅdlᴅrin daxil  edilmᴅsi vᴅ 

kursorun idarᴅ edilmᴅsi rejimlᴅrindᴅ istifadᴅ edili r. Bu rejimlᴅrin dᴅyiĸdirilmᴅsi 

Num Lock d¿ymᴅsi ilᴅ hᴅyata ke­irilir. 

Klaviaturanēn tᴅrkibindᴅ daxili mikrokontroller (idarᴅ qurĵusu) vardēr, 

hansē ki, aĸaĵēdakē funksiyalarē yerinᴅ yetirir: 

daxil  edilᴅn siqnalē oxuyaraq vᴅ d¿ymᴅnin ikilik skan-kodunu hasil 

edᴅrᴅk ardēcēl olaraq d¿ymᴅlᴅrᴅ sorĵu gºndᴅrir; 

klaviaturanēn iĸēq indikatorlarēnē idarᴅ edir; 

nasazlēqlarēn daxili  diaqnostikasēnē hᴅyata ke­irir; 

klaviaturanēn giriĸ-­ēxēĸ portu vasitᴅsilᴅ mᴅrkᴅzi prosessorla qarĸēlēqlē 

ᴅlaqᴅni hᴅyata ke­irir. 

Klaviatura daxili  buferϸ ï daxil  edilᴅn simvollarēn yerlᴅĸdiyi ki­ik ºl­¿l¿ aralēq 

yaddaĸa malikdir. Buferin hᴅddᴅn artēq dolmasē halēnda d¿ymᴅnin basēlmasē sᴅs 

siqnalē ilᴅ m¿ĸayiᴅt olunacaq ï bu o demᴅkdir ki, simvol qᴅbul edilmᴅyib. 

Klaviaturanēn iĸinᴅ BIOS-a çtiki lmiĸè x¿susi proqramlar, hᴅm­inin

 azᴅrbaycan vᴅ rus hᴅrflᴅrinin daxil

 edilmᴅsinin m¿mk¿nl¿y¿n¿, klaviaturanēn iĸ s¿rᴅtinin idarᴅ edilmᴅsini vᴅ 

s. tᴅmin edᴅn klaviatura drayveri  yardēm edir. 
 
 

2.14 Manipulyator lar  
 
 

Manipulyatorlar (maus, trekbol, coystik vᴅ s.) ð kursoru idarᴅ etmᴅk ¿­¿n 

istifadᴅ olunan x¿susi qurĵulardēr. 

Maus vᴅ Trekbol menyudan kompyuteri idarᴅ etmᴅk vᴅ ya digᴅr informasiyalarē 

daxil etmᴅk ¿­¿nd¿r. Mausun imkanlarē klaviaturanē tam ᴅvᴅz edᴅ bilmi r. Ķlk dᴅfᴅ 

mausu 1963 -c¿ ildᴅ Stenford tᴅdqiqat mᴅrkᴅzindᴅ (ABķ) Diqlas Encelbart tᴅklif 
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etmiĸdir. Son illᴅrdᴅ mausun xarici vᴅ daxili quruluĸu bir sēra dᴅyiĸikliyᴅ mᴅruz 

qalsa da, onun si­ana bᴅnzᴅrliyi dᴅyiĸmᴅmiĸdir. 

Mausun belᴅ geniĸ yayēlmasēnēn sᴅbᴅbi tᴅtbiqi qrafiki  proqramlar 

sisteminin, hᴅm­inin qrafiki  interfeysin geniĸ yayēlmasē olmuĸdur. Bu isᴅ 

Windows ᴅmᴅliyyat sisteminin geniĸ yayēlmasēna sᴅbᴅb olmuĸdur. Maus 

qurĵusuna pᴅncᴅrᴅ, menyu,
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d¿ymᴅlᴅr, piktoqramlar vᴅ s. qrafiki  obyektlᴅrlᴅ iĸlᴅdikdᴅ daha ­ox ehtiyac 

duyulur. 
 

Mausun iĸ pr insipi. Ilk vaxtlarda maus qurĵusu 2 m¿tᴅhᴅrrik ­arx ¿zᴅrindᴅ 

hᴅrᴅkᴅt edirdi: ­arxlar dᴅyiĸᴅn rezistorlarēn hᴅrᴅkᴅt edᴅn hissᴅsi ilᴅ ᴅlaqᴅli olurdu. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Optik maus Wireless maus Mausun daxili quruluĸu 
 

Mausun yerini dᴅyiĸdirdikdᴅ rezin k¿rᴅnin hᴅrᴅkᴅtinin nᴅticᴅsi kimi 

dᴅyiĸᴅn m¿qavimᴅtli  rezistorlarēn m¿qavimᴅtlᴅrindᴅ uyĵun olaraq dᴅyiĸir. Bu 

dᴅyiĸmᴅyᴅ uyĵun olaraq mausun gºstᴅricisi monitorda yerini dᴅyiĸir. Sonradan 

­arxlar mausun daxilinᴅ ke­irilmiĸ, sᴅthlᴅ isᴅ rezin polimer yasdēq (k¿rᴅcik) 

ᴅlaqᴅsi yaradēlmēĸdēr. ¢arxlarēn fērlanma oxlarē bir-birinᴅ perpendikulyar 

yerlᴅĸdirilmiĸdir. K¿rᴅciyin sᴅthinᴅ sēxēlmēĸ ­arxlar vericinin oxu ¿zᴅrindᴅ 

yerlᴅĸdirilir. K¿rᴅciyin hᴅrᴅkᴅti ilᴅ ­arxlar hᴅrᴅkᴅtᴅ gᴅlir, hᴅrᴅkᴅt nᴅticᴅsindᴅ 

verici oxlarēn birlᴅĸdiyi  rezistorlarēn m¿qavimᴅti dᴅyiĸir. Bunun vasitᴅsi ilᴅ 

mausun gºstᴅricisinin yerdᴅyiĸmᴅsinin istiqamᴅti vᴅ s¿rᴅti dᴅyiĸir. Verici kimi 

bir sēra hallarda cᴅrᴅyan ke­irmᴅyᴅn disklᴅrdᴅn istifadᴅ edili r. Bu diskin ¿zᴅrindᴅ 

montaj ¿sulu ilᴅ kontaktlar yerlᴅĸdiri lir. Bu c¿r maus qurĵusu tam " mexanikiò maus 

adlanēr. 

Lakin son zamanlar maus qurĵusunda yerdᴅyiĸmᴅni kodlaĸdērmaq ¿­¿n 

optik mexaniki  ¿suldan istifadᴅ edili r. Mexaniki  ĸifratorlarē iĸēq diodu, fotodiod 

c¿tl¿y¿ vᴅ ya fotorezistorlar, bᴅzi hallarda fototranzistorlar ᴅvᴅz edirlᴅr. 

Fotohᴅssas elementlᴅrin iĸēqlanma dᴅrᴅcᴅsi mausun yerdᴅyiĸmᴅ istiqamᴅtini, bu 

elementlᴅrdᴅn ­ēxan impulslarēn tezliyi isᴅ gºstᴅricinin kursorun s¿rᴅtini gºstᴅrir. 

Tam optik mauslara da rast gᴅlinir. Mexaniki  vᴅ optik-mexaniki  

konstruksiyalardan fᴅrqli  olaraq, optik mauslar yalnēz x¿susi planĸet ¿zᴅrindᴅ 

hᴅrᴅkᴅt edᴅ bilᴅrlᴅr. Belᴅ planĸetin sᴅthi perpendikulyar sᴅthlᴅr ¿zᴅrindᴅ xērda 

torlardan tᴅĸkil  edili r. Bir istiqamᴅtdᴅ xᴅtlᴅr ï qara, digᴅr istiqamᴅtdᴅki xᴅtlᴅr isᴅ 

gºy rᴅngdᴅ olurlar. Maus planĸetin sᴅthindᴅ hᴅrᴅkᴅt etdikdᴅ, onun altēnda yerlᴅĸᴅn 

iki  ᴅdᴅd x¿susi iĸēq diodlarē vasitᴅsilᴅ planĸetin sᴅthi iĸēqlandērēlēr. Bu diodlardan 

biri  qērmēzē iĸēq ĸ¿alandērēr vᴅ ĸ¿alandērēlan iĸēq planĸetin gºy rᴅngdᴅ xᴅtlᴅri ilᴅ 
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udulur, ikinci iĸēqlanan diod isᴅ infraqērmēzē intervalda iĸlᴅdiyi ¿­¿n qara xᴅtlᴅr onu 

udur. Planĸetdᴅn ᴅks olunan iĸēq fotodetektora d¿ĸ¿r. Maus hᴅrᴅkᴅt edᴅn zaman 

fotodetektorlara ardēcēl m¿vafiq iĸēq impulslarē d¿ĸ¿r. ¦mumi halda belᴅ maus 

qurĵularēnēn ­ox baha baĸa gᴅlmᴅsinᴅ baxmayaraq, bir sēra ¿st¿n cᴅhᴅtlᴅrᴅ 

malikdir: hᴅrᴅkᴅt edᴅn hissᴅ olmadēĵē ¿­¿n belᴅ konstruksiya uzun m¿ddᴅt iĸlᴅyᴅ bilir  

vᴅ belᴅ maus ilᴅ gºstᴅricini ekranda idarᴅ etmᴅk daha asandēr. Mᴅnfi  cᴅhᴅti isᴅ 

planĸet ¿­¿n x¿susi boĸ yerin tᴅlᴅb olunmasēdēr.
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Maus interfeysinin proqram tᴅminatēnēn ᴅn geniĸ yayēlmēĸ standartlarē 

bunlardēr: - Microsoft firmasēnēn mausu ( Microsoft Mouse) - 2 idarᴅ 

d¿ymᴅsinᴅ malikdir. - "Mausò sistemli  ( Mouse System Mouse) ï 3 idarᴅ 

d¿ymᴅsinᴅ malikdir ( 3-c¿ d¿ymᴅ adᴅtᴅn 1-ci d¿ymᴅnin funksiyalarēnē tᴅkrar edir). 

Mausun seyrᴅklik x¿susiyyᴅti 200, 400, 600, 900 dpi olur. 

Mausu kompyuterᴅ qoĸmaq ¿­¿n 3 ¿sul mºvcuddur: Stol¿st¿ ĶBM ïlᴅ 

uyĵunlaĸan b¿t¿n kompyuterlᴅr ¿­¿n ᴅn geniĸ yayēlmēĸ ¿sul kompyuterin ardēcēl 

portu vasitᴅsi ilᴅ mausun kompyuterᴅ qoĸulmasēdēr. II  ¿sul ĸin interfeysli mauslarēn 

(bus-mouse) qoĸulmasē ¿­¿n x¿susi lºvhᴅ tᴅlᴅb edir. III ¿sul isᴅ PS/2 ¿slubunda olan 

mauslardēr. 

Mausun quyruĵunda DB-9 tipli  kontaktlar sistemi olur. Hᴅr bir maus ¿­¿n 

quraĸdērma vᴅ test aparmaq ¿­¿n proqram tᴅminatēnē tᴅĸkil  edᴅn x¿susi "drayverlᴅrò 

olur. Bᴅzi "aĵēllēò mauslar "Paint Brustò tipli sadᴅ ĸᴅkil ­ᴅkmᴅk ¿­¿n proqramlara 

malik olurlar. 

Ardēcēl interfeysᴅ malik  olan "Microsoftò firmasēnēn istehsal etdiyi 

mauslarēn prosessora ºz hᴅrᴅkᴅtlᴅri haqqēnda mᴅlumat vermᴅk ¿­¿n 3 bayt 

formatēndan istifadᴅ edirlᴅr. "Mouse Systemò tipli  mauslar isᴅ bu mᴅqsᴅd ¿­¿n 5 

baytlēq formatdan istifadᴅ edirlᴅr. Ona gºrᴅ dᴅ belᴅ mauslar bir-birini ᴅvᴅz edᴅ 

bilmirlᴅr. 

Trekbol. Maus ideyasē ºz¿n¿n bir sēra m¿sbᴅt x¿susiyyᴅtlᴅrinᴅ 

baxmayaraq, m¿ᴅyyᴅn ­ᴅtinliklᴅr dᴅ tºrᴅdir. Onun kompyuterlᴅ birlᴅĸᴅn kabeli  ­ox 

vaxt nᴅyᴅ isᴅ iliĸir, bᴅzi hallarda stol ¿zᴅrindᴅ boĸ yer tapmaq da m¿mk¿n 

olmur. Ona gºrᴅ dᴅ mausun k¿rᴅciyini baĸqa ¿sulla diyirlᴅtmᴅk, "kᴅllᴅ-

mayallaqò ­evirᴅrᴅk fērlatmaq fikri  meydana gᴅlmiĸdir. Bu halda maus ºz¿ 

hᴅrᴅkᴅt etmir, yalnēz baĸ barmaq vasitᴅsi ilᴅ onun k¿rᴅciyi hᴅrᴅkᴅt etdiri lir. B¿t¿n 

konstruksiya stasionar ĸᴅkildᴅ qoyulur, buna gºrᴅ dᴅ az yer tᴅlᴅb olunur. Trekbolda 

da d¿ymᴅlᴅr mºvcuddur vᴅ b¿t¿n proqram tᴅminatē eyni ilᴅ mausda olduĵu 

kimidir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Trekbol Coystik 
 

Trekbollar ᴅsasᴅn "laptopò kompyuterlᴅrindᴅ daha ­ox istifadᴅ olunur. Nisbᴅtᴅn 

baha olur. ᴄsasᴅn, qrafik iĸlᴅrdᴅ, avtomatlaĸdērēlmēĸ layihᴅ sistemlᴅrindᴅ geniĸ tᴅtbiq 



115 
 

olunur. 

Coystik adᴅtᴅn qolïdᴅstᴅkdir, hansēnēn ki, ĸaquli  vᴅziyyᴅtdᴅn meyletmᴅsi 

kursorun monitorun ekranēnda uyĵun istiqamᴅtdᴅ yerdᴅyiĸmᴅsinᴅ gᴅtirir. Tez-

tez kompyuter oyunlarēnda istifadᴅ olunur. Bᴅzi modellᴅrdᴅ coystiklᴅrdᴅ tᴅzyiq 

vericisi montaj edilir. Bu halda istifadᴅ­i dᴅstᴅyi nᴅ qᴅdᴅr q¿vvᴅtli  sēxērsa, kursor 

displeyin ekranēnda o qᴅdᴅr cᴅld hᴅrᴅkᴅt edir. 

Dicitayzer hazēr tᴅsvirlᴅrin (­ertyoj, xᴅritᴅ) rᴅqᴅm formasēna ­evrilmᴅsi 

¿­¿n qurĵudur. Masa ¿zᴅrindᴅ yerlᴅĸᴅn m¿stᴅvi panel ïplanĸetdᴅn vᴅ planĸetdᴅ 

mºvqeyin gºstᴅrilmᴅsinᴅ kºmᴅk edᴅn x¿susi alᴅt ï qᴅlᴅmdᴅn ibarᴅtdir. Qᴅlᴅmin 

planĸet ¿zrᴅ yer
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dᴅyiĸmᴅsi zamanē onun koordinatlarē yaxēn yerlᴅĸᴅn nºqtᴅlᴅrdᴅ qeyd olunur, 

hansēlar ki, sonra kompyuterdᴅ tᴅlᴅb edilᴅn ºl­¿ vahidlᴅrinᴅ ­evrilirlᴅr. 
 
 

2.15 Modemlᴅr 
 
 

Modem ð telefon rabitᴅ xᴅtlᴅri ilᴅ kompyuter verilᴅnlᴅrinin bºy¿k 

mᴅsafᴅlᴅrᴅ ºt¿r¿lmᴅsi ¿­¿n qurĵudur. 

Kompyuterin hasil etdiyi rᴅqᴅm siqnallarēnē telefon ĸᴅbᴅkᴅsi ilᴅ birbaĸa 

ºt¿rmᴅk olmaz, ­¿nki o, insan nitqinin ï sᴅs tezlikli  fasilᴅsiz siqnallarēn ºt¿r¿lmᴅsi 

¿­¿n nᴅzᴅrdᴅ tutulmuĸdur. 

Modem kompyuterin rᴅqᴅm siqnallarēnēn sᴅs diapazonu tezliyindᴅ dᴅyiĸᴅn 

cᴅrᴅyana ­evrilmᴅsini tᴅmin edir. Bu proses modulyasiya adlanēr. Modem hᴅm dᴅ 

demodulyasiya adlanan ᴅks ­evrilmᴅni hᴅyata ke­irir. Qurĵunun adē 

buradandēr: modem ð modulyator/demodulyator. 

Rabitᴅnin hᴅyata ke­irilmᴅsi ¿­¿n bir modem telefon nºmrᴅsi ilᴅ digᴅrini ­aĵērēr, 

o isᴅ ­aĵērēĸa cavab verir. Sonra modemlᴅr m¿nasib rabitᴅ rejimini razēlaĸdēraraq 

bir-birinᴅ siqnallar gºndᴅrirlᴅr. Bundan sonra ºt¿r¿c¿ modem razēlaĸdērēlmēĸ s¿rᴅt 

(bir saniyᴅdᴅki bitlᴅr sayē) vᴅ formatla modulyasiya olunmuĸ verilᴅnlᴅri gºndᴅrmᴅyᴅ 

baĸlayēr. Digᴅr ucdakē modem alēnmēĸ informasiyanē rᴅqᴅm ĸᴅklinᴅ ­evirir vᴅ onu ºz 

kompyuterinᴅ ºt¿r¿r. Rabitᴅ seansē bitdikdᴅn sonra modem xᴅtdᴅn a­ēlēr. 
 
 
 
 
 
 

Modemlᴅr 

arasē rabitᴅ 

rejiminin 

uzlaĸdērēlmasē 
 
 

Modem Modem 

Rᴅqᴅ

mli 

siqn

al 

Telefon xᴅtti

 Rᴅ

qᴅm

li 

siqn

al 
 

Modem rabitᴅnin realizasiya sxemi 
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Modemin idarᴅ olunmasē x¿susi kommutasiya proqram tᴅminatēnēn kºmᴅyilᴅ 

hᴅyata ke­irilir. 

Modemlᴅr ayrēca qurĵu ĸᴅklindᴅ yerinᴅ yetiri lmiĸ xarici  vᴅ kompyuterin 

daxilindᴅ quraĸdērēlan elektron plata ĸᴅklindᴅ daxili  olurlar. Demᴅk olar ki, b¿t¿n 

modemlᴅr fakslarēn funksiyalarēna da malikdirlᴅr. 

Modemlᴅr 3 yerᴅ bºl¿n¿r: 

1. Dial-up 

modemlᴅr; 2. ADSL 

modemlᴅr; 3. 3G 

modemlᴅr.
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Xarici modemlᴅr Daxili modem 
 
 

Faks ð telefon ĸᴅbᴅkᴅsi ilᴅ tᴅsvirin faksimil ºt¿r¿lmᴅsi qurĵusudur. "Faks" 

adē ­ap vasitᴅlᴅri ilᴅ qrafiki  orij inalēn (imza, sᴅnᴅd vᴅ s.) dᴅqiq surᴅtini ­ēxarma 

mᴅnasēnē verᴅn "faksimile" (latēnca fac simile ð oxĸarēnē d¿zᴅlt) sºz¿ndᴅn 

tºrᴅmiĸdir. Verilᴅnlᴅri faks kimi ºt¿rᴅ vᴅ ala bilᴅn modem faks-modem adlanēr. 
 
 

2.16 Optik disklᴅr 
 
 

Burada informasiya daĸēyēcēsē CD (Compact Disk) vᴅ ya DVD-dir (Digital 

Versatile Disk). CD-ROM diametri 12 sm vᴅ qalēnlēĵē 1,2 mm olan bir tᴅrᴅfinᴅ 

ĸᴅffaf lak qatē ilᴅ zᴅdᴅlᴅnmᴅlᴅrdᴅn m¿hafizᴅ edilᴅn, iĸēĵē ᴅks etdirᴅn al¿minium 

qatē tozlandērēlmēĸ ĸᴅffaf polimer diskdir. Tozlanmanēn qalēnlēĵē bir mil limetrin bir 

ne­ᴅ on mindᴅ bir hissᴅsini tᴅĸkil edir. 

Diskdᴅki informasiya diskin oxu yaxēnlēĵēndakē sahᴅdᴅn ­ēxan spiral trekdᴅ 

yerlᴅĸᴅn ­uxur larēn (diskdᴅki dᴅrinliklᴅrin) vᴅ ­ēxēntēlarēn (onlarēn sᴅviyyᴅsi 

diskin sᴅthinᴅ uyĵun gᴅlir)  ardēcēllēĵē ĸᴅklindᴅ tᴅsvir edilir.  Diskin radiusu ¿zrᴅ hᴅr 

bir d¿ymdᴅ (2,54 sm) spiral trekin 16 min sarĵēsē yerlᴅĸir. M¿qayisᴅ ¿­¿n ï sᴅrt 

diskin sᴅthindᴅ radius ¿zrᴅ bir d¿ymdᴅ yalnēz bir ne­ᴅ y¿z trek yerlᴅĸir. CD-nin 

tutumu 700 Mbayta ­atēr. Ķnformasiya diskᴅ onun hazērlanmasē zamanē yazēlēr vᴅ 

dᴅyiĸdirilᴅ bilmᴅz. 

CD-ROM y¿ksᴅk x¿susi informasiya tutumuna malikdir ki. Ķnformasiya 

tutumuna gºrᴅ bir CD tᴅxminᴅn 500 disketᴅ bᴅrabᴅrdir. CD-ROM-dan 

informasiyanēn oxunmasē kifayᴅt qᴅdᴅr y¿ksᴅk ancaq sᴅrt diskdᴅ olan yaddaĸ 

qurĵularēnēn iĸ s¿rᴅtindᴅn hiss olunacaq dᴅrᴅcᴅdᴅ az s¿rᴅtlᴅ baĸ verir. CD-

ROM-lar sadᴅ vᴅ iĸdᴅ rahatdērlar, verilᴅnlᴅrin saxlanmasēnēn aĸaĵē x¿susi 

xᴅrcinᴅ malikdirlᴅr, praktiki  olaraq aĸēnmērlar, viruslarla zᴅdᴅlᴅnᴅ bilmᴅzlᴅr, 

onlardan tᴅsad¿fᴅn informasiyanē pozmaq m¿mk¿n deyil. 

Maqnit disklᴅrindᴅn fᴅrqli  olaraq, kompakt-disk ­oxlu dairᴅvi treklᴅrᴅ deyil, bir  

spir al trekᴅ malikdir. Bununla ᴅlaqᴅdar olaraq, diskin bucaq fērlanma s¿rᴅti sabit 

deyil. Oxuyan lazer baĸlēĵēn diskin kᴅnarēna irᴅlilᴅmᴅsi prosesindᴅ bucaq fērlanma 

s¿rᴅti xᴅtti azalēr.
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Optik disk DVD daĸēyēcēsē DVD daĸēyēcēsēnēn daxili quruluĸu 
 
 

CD-ROM-la iĸlᴅmᴅk ¿­¿n kompyuterᴅ CD-ROM-un sᴅthindᴅki 

dᴅrinliklᴅrin vᴅ ­ēxēntēlarēn ardēcēllēĵēnē ikil ik siqnallar ardēcēllēĵēna ­evirᴅn CD-

ROM yaddaĸ qurĵusunu (ĸᴅk. 2.9) qoĸmaq lazēmdēr. Bunun ¿­¿n mikrolazerli  vᴅ 

iĸēq diodlu oxuyan baĸlēqdan istifadᴅ edili r. Diskin sᴅthindᴅ ­uxurlarēn dᴅrinliyi 

lazer iĸēq dalĵasēnēn uzunluĵunun dºrddᴅ birinᴅ bᴅrabᴅrdir. ᴄgᴅr informasiyanēn 

oxunmasēnēn iki  ardēĵēl taktēnda lazer baĸlēĵēnēn iĸēq ĸ¿asē ­ēxēntēdan ­uxurun 

dibinᴅ vᴅ ya ᴅksinᴅ ke­irsᴅ, bu taktlarda iĸēq yollarēnēn uzunluqlarē fᴅrqi 

yarēmdalĵa qᴅdᴅr dᴅyiĸir ki, bu da iĸēq dioduna birgᴅ d¿ĸᴅn d¿z vᴅ diskdᴅn ᴅks 

olunan iĸēĵēn g¿clᴅnmᴅsi vᴅ ya zᴅiflᴅmᴅsinᴅ sᴅbᴅb olur. 
 

Verilᴅnlᴅr sahᴅsini uzunluĵu ï300 
ʏʳʭʳʥʪ ʏʫʭʫʨ ʊʨʝʢʠʥ 

 
 
 
 

CD-ROM cēĵērēnēn profili  
 
 

ᴄgᴅr ardēcēl oxuma taktlarēnda iĸēq yolunun uzunluĵu dᴅyiĸmirsᴅ, onda iĸēq 

diodunun vᴅziyyᴅti dᴅ dᴅyiĸmir. Nᴅticᴅdᴅ iĸēq diodundan axan cᴅrᴅyan trekdᴅki 

­uxurlarēn vᴅ ­ēxēntēlarēn kombinasiyasēna uyĵun olan ikil ik elektrik siqnallarēnēn 

ardēcēllēĵēnē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir. 

Ķnformasiyanēn iki  ardēcēl oxuma taktēnda iĸēq ĸ¿asēnēn optik yolunun 

m¿xtᴅlif uzunluĵu ikil ik vahidlᴅrᴅ uyĵun gᴅli r. Eyni uzunluq ikil ik sēfērlara uyĵun 

gᴅli r. 

Bu g¿n demᴅk olar ki, b¿t¿n fᴅrdi kompyuterlᴅr CD-ROM yaddaĸ qurĵusuna 

malikdir. Lakin bir ­ox multimedia interaktiv proqramlarē bir CD-yᴅ yerlᴅĸmᴅk 

¿­¿n hᴅddᴅn artēq bºy¿kd¿r. Bu halda DVD disklᴅr tᴅtbiq edili r. Bu disklᴅr adi CD-

lᴅr kimi ºl­¿yᴅ malikdirlᴅr, lakin 4,7 17 Qbayta qᴅdᴅr verilᴅnlᴅri saxlayērlar, yᴅni 

hᴅcminᴅ gºrᴅ 20 standart CD-ROM diskini ᴅvᴅz edirlᴅr. Belᴅ disklᴅrdᴅ 

multi media oyunlarēnē vᴅ videofilmlᴅr i saxlamaq m¿mk¿nd¿r. 

Yazan CD-R yaddaĸ qurĵusu (Compact Disk Recordable) adi kompakt-

disklᴅri oxumaqla yanaĸē 700 Mbayt tutumlu optik disklᴅrᴅ informasiyanē 
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yaza bili r. CD-R disklᴅrindᴅ ᴅks etdirici qat qēzēl tᴅbᴅqᴅdᴅn hazērlanmēĸdēr. Bu 

qatla polikarbonat ᴅsas arasēnda qēzdērēldēqda qaralan ¿zvi materialdan olan qeyd 

edici qat yerlᴅĸir. Yazēlma zamanē lazer ĸ¿asē qatēn se­ilmiĸ nºqtᴅlᴅrini qēzdērēr. 

Bu nºqtᴅlᴅr qaralēr vᴅ ­uxurlara analoji  olan sahᴅlᴅri ᴅmᴅlᴅ gᴅtirᴅrᴅk ᴅks etdirici 

qata iĸēq buraxmaĵē dayandērēr. 

CD-RW maqnito-optik kompakt disklᴅr indᴅ olan yaddaĸ qurĵularē (ĸᴅk. 

2.10). CD-RW disklᴅrindᴅn dᴅfᴅlᴅrlᴅ yazma ¿­¿n istifadᴅ etmᴅk olar. Tutumu 128 

Mbaytdan 2,6 Qbayta qᴅdᴅrdir.
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DVD-RW yazan yaddaĸ qurĵusu CD vᴅ DVD disklᴅrini oxumaqla yanaĸē 

onlara informasiyanē yaza da bili r. DVD-RW disklᴅrindᴅn dᴅfᴅlᴅrlᴅ onlara 

informasiya yazmaq ¿­¿n istifadᴅ etmᴅk olar. Onlarēn tutumu 4,7 Qbaytdan 17 

Qbayta qᴅdᴅr dᴅyiĸir. 
 
 
 

2.17 Sᴅrt disk (HDD) 
 
 

Perfokartlar uzun m¿ddᴅt kompyuter d¿nyasēnda verilᴅnlᴅrin saxlanēlmasē 

¿­¿n ᴅsas qurĵu olub. Perfokar t latēn sºz¿d¿r (perforo - dᴅlirᴅm, charta - papirus 

vᴅrᴅqi, kaĵēz demᴅkdir). Nazik kartondan hazērlanan perfokart informasiyanē 

kartēn m¿ᴅyyᴅn mºvqelᴅrindᴅ dᴅliklᴅrin olub-olmamasē ilᴅ tᴅqdim edir. 

1949-cu ildᴅ IBM ĸirkᴅtinin m¿hᴅndis vᴅ tᴅdqiqat­ēlardan ibarᴅt qrupu 

verilᴅnlᴅrin saxlanēlmasē ¿­¿n yeni qurĵu hazērlamaĵa baĸlayēblar. 1952-ci il  may 

ayēnēn 21-dᴅ IBM ĸirkᴅti IBM-701 hesablama maĸēnē ¿­¿n IBM 726 lent daĸēyēcē 

modulunu tᴅqdim edib. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IBM 726-ēn lent daĸēyēcē modulu 
 
 

Nᴅhayᴅt, 4 il  sonra, IBM ĸirkᴅti 1956-ci il  sentyabr ayēnēn 13-dᴅ ilk sᴅrt diski 

(IBM 305) tᴅqdim edib. 1 tona (971 kq) yaxēn ­ᴅkisi olan sᴅrt disk ºl­¿s¿nᴅ 

gºrᴅ iri  ĸkafē xatērladērdē. Perfokart vᴅ maqnit lentlᴅrinin istifadᴅ olunduĵu bir 

dºvrdᴅ 5 milyon simvolu (5 MB) yaddaĸda saxlayan sᴅrt diskin yaradēlmasē 

­ox bºy¿k nailiy yᴅt idi. Sᴅrt disk RAMAC (ing. Random Access Method of 

Accounting and Control) adlanērdē vᴅ IBM-in San-Xose ĸᴅhᴅrindᴅki 

laboratoriyasēnda hazērlanmēĸdē. Qiymᴅti 50 min dollar idi. 1 Mbaytēn qiymᴅti 

10 min dollara bᴅrabᴅr idi. Sᴅrt disk 35 min dollara (o dºvrdᴅ bu qiymᴅt 17 minik 

avtomobili nin qiymᴅtinᴅ bᴅrabᴅr idi!)  icarᴅyᴅ verilirdi.
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1 ton ­ᴅkili i lk RAMAC sᴅrt diski 
 
 

Sᴅrt disk daxilindᴅ 50 ᴅdᴅd 24 d¿ym (tᴅxminᴅn 61 sm) diametrᴅ malik  

plastin yerlᴅĸirdi, oxuyan baĸlēq 1 ᴅdᴅd olduĵundan diskin iĸlᴅmᴅ surᴅti ­ox 

lᴅng idi. Yenᴅ dᴅ Ronald Conson tᴅrᴅfindᴅn hazērlanmēĸ digᴅr modeldᴅ isᴅ (IBM 

1301) hᴅr 1 plastindᴅ ayrēca oxuyan baĸlēq var idi, bu da sᴅrt diskin s¿rᴅtini 

artērērdē. Sᴅrt disklᴅr ºl­¿s¿nᴅ gºrᴅ (bºy¿k yer tuturdu) bir ­ox illᴅr daha ­ox 

elmi mᴅrkᴅzlᴅrin, iri ĸirkᴅtlᴅrin kompyuter laboratoriyalarēnda istifadᴅ olunub. 

1980-cē ildᴅ Seagate Technology ST- 506 5 MB yaddaĸa malik  ilk  5 d¿yml¿ 

sᴅrt diski tᴅqdim edib. Bundan sonra isᴅ sᴅrt disklᴅr fᴅrdi kompyuterlᴅrdᴅ 

iĸlᴅdilᴅn ᴅsas qurĵulardan birinᴅ ­evrilib. 
 
" Vin­ester" adēnēn yaranmasē 
 
 

Sᴅrt diski versiyalardan birinᴅ gºrᴅ IBM firmasēnda ­alēĸan, layihᴅ rᴅhbᴅri 

Kennet Hoton (ing. Kenneth E. Haughton) "Vin­ester" (ing. Winchester) adlandērēb. 

1973-c¿ ildᴅ ilk dᴅfᴅ olaraq b¿tºv korpusda disk lºvhᴅlᴅrini vᴅ maqnit 

baĸlēqlarēnē birlᴅĸdirᴅn modeli 3340 olan sᴅrt disk istehsal olunub. Diskin 

hazērlanmasē zamanē m¿hᴅndislᴅr " 30-30"  ifadᴅsindᴅn istifadᴅ ediblᴅr. Bu da hᴅr 

biri 30 MB olan 2 modul (maksimal tᴅrtibat ¿zrᴅ) demᴅk idi. "30-30" isᴅ 

sᴅslᴅnmᴅyᴅ gºrᴅ " 30 WCF"  t¿fᴅng patronu istifadᴅ edᴅn mᴅĸhur ov t¿fᴅngi - 

" Winchester Model 1894" -¿n adē ilᴅ hᴅmahᴅng sᴅslᴅnirdi. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sᴅrt disk IBM 3340
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Sᴅrt disklᴅr in inkiĸafēndakē naliyyᴅtlᴅr  
 
 

1983-c¿ ildᴅ IBM XT kompyuterindᴅ iĸlᴅdilᴅn sᴅrt diskdᴅ verilᴅnlᴅrin ºt¿r¿lmᴅ 

s¿rᴅti 100 Kbayt/s olub. Bu g¿n isᴅ sᴅrt disklᴅrin ᴅksᴅriyyᴅti Serial ATA interfeysi 

ilᴅ iĸlᴅyir. Bu interfeysdᴅ verilᴅnlᴅrin ºt¿r¿lmᴅ s¿rᴅti xeyli  artēb. Sᴅrt maqnit 

disklᴅrdᴅ onlarēn tutumu kimi, interfeysin s¿rᴅti dᴅ, hᴅm­inin daim artēr, hᴅr ĸey isᴅ 

MFM vᴅ RLL interfeyslᴅrindᴅn baĸlanēb. Onlar 1980-cē illᴅrdᴅ geniĸ 

yayēlmēĸdēlar. Hal-hazērda Parallel ATA (133 Mbayt/s-a qᴅdᴅr), Serial ATA (150 

vᴅ ya 300 Mbayt/s), SAS (600 Mbayt/s-a qᴅdᴅr) vᴅ SCSI (320 Mbayt/s-a qᴅdᴅr) 

interfeyslᴅri geniĸ yayēlēb. Ķnterfeyslᴅrin hamēsē onlarē dᴅstᴅklᴅyᴅn daĸēyēcēlardan 

daha s¿rᴅtlidirlᴅr. Bu, o demᴅkdir ki, verilᴅnlᴅrin ºt¿r¿lmᴅ s¿rᴅti interfeys 

tᴅrᴅfindᴅn deyil, hᴅmiĸᴅ daĸēyēcē tᴅrᴅfindᴅn mᴅhdudlaĸdērēlēr. 

2012-cē ildᴅ sᴅrt disk 60 illik  yubileyini qeyd edib. Ķlk sᴅrt disklᴅr bazara 

­ēxarēldēqda, onlarēn tutumu 5 MB olub. Sᴅrt disklᴅrin yarandēĵē andan indiyᴅ kimi 

ke­diyi yol haqqēnda tᴅsᴅvv¿rᴅ malik olmaq ¿­¿n aĸaĵēdakēlara diqqᴅt yetirmᴅk 

lazēmdēr: 

Sᴅrt disklᴅrin maksimal tutumu 5 Mbaytdan (1981) 10 Tbayta (2012) (3.5 

form-faktor) qᴅdᴅr artēb; 

Verilᴅnlᴅrin ºt¿r¿lmᴅ s¿rᴅti artēb; 

Orta m¿raciᴅt vaxtē (yᴅni, maqnit baĸlēĵēnēn lazēmi cēĵēra 

yerlᴅĸdirlmᴅsi m¿ddᴅti) IBM ʈʉ XT kompyuterlᴅrindᴅ istifadᴅ edilᴅn 10 

MB-lēq sᴅrt disklᴅrdᴅ 85 ms-dᴅn ᴅn s¿rᴅtli sistemlᴅrdᴅ 3,3 ms-yᴅ qᴅdᴅr azalēb; 

1982-ci ildᴅ 10 MB tutuma malik  daĸēyēcē vᴅ kontrollerin qiymᴅti 2000 

dollardan yuxarē idi (1 MB ¿­¿n 200 dollar). Sºzs¿z ki, hal-hazērda sᴅrt 

disklᴅrin qiymᴅti hᴅmin dºvr ilᴅ m¿qayisᴅdᴅ xeyli aĸaĵēdēr. 
 

Qeyd 

2003-c¿ il  yanvar ayēnēn 6-da IBM korporasiyasē ºz Hard Disk 

Dr ive ᴅmᴅliyyat bºlmᴅsiniHitachi ĸirkᴅtinᴅ satēb, bu hadisᴅ hamē ¿­¿n 

gºzlᴅnilmᴅz oldu. Nᴅticᴅdᴅ Hitachi vᴅ IBM-in istehsal tᴅcr¿bᴅsini 

¿mumilᴅĸdirmiĸ Hitachi Global Storage Technologies ĸirkᴅti yarandē. 
 
 

Sᴅrt diskin iĸ pr insipi 
 
 

Sᴅrt disklᴅrdᴅ verilᴅnlᴅr oxuma/yazma baĸlēqlarē vasitᴅsilᴅ oxunur vᴅ 

yazēlēr. Verilᴅnlᴅr lºvhᴅlᴅrdᴅ konsentrik ­evrᴅlᴅr ĸᴅklindᴅ yazēlēr ki, bu da cēĵēr 

adlanēr. Hᴅr bir cēĵēr isᴅ ºz nºvbᴅsindᴅ sektordan ibarᴅt olur.
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Diskdᴅ cēĵēr vᴅ sektorlar 
 

Sᴅrt diskdᴅ adᴅtᴅn bir ne­ᴅ lºvhϸ (ing. platters) olur vᴅ verilᴅnlᴅr onlarēn 

hᴅr 2 tᴅrᴅfinᴅ yazēlēr. Bir ­ox daĸēyēcēlarda 2 vᴅ ya 3 lºvhᴅ var, lakin 12 

lºvhᴅyᴅ malik  PC daĸēyēcēlarē (Seagate Barracuda 180) da olur. 

Sᴅrt disklᴅr elastik disklᴅrdᴅn fᴅrqli  olaraq, daha s¿rᴅtli  fērlanērlar. Onlarēn 

fērlanma tezliyi, hᴅtta ilk  modellᴅrin bir ­oxunda 3600 dºvr/dᴅq (elastik disk 

s¿r¿c¿s¿ndᴅn 10 dᴅfᴅ s¿rᴅtli)  tᴅĸkil edib. Hal-hazērda disklᴅrin fērlanma s¿rᴅti 

artēb; sᴅrt disklᴅr aĸaĵēdakē standart fērlanma s¿rᴅti ilᴅ istehsal edili rlᴅr: 4200, 

5400 vᴅ 7200 (noutbuklar), 5400, 7200 vᴅ 10000 (fᴅrdi komp¿terlᴅr), 10000 vᴅ 

15000 dºvr/dᴅq (server vᴅ y¿ksᴅk mᴅhsuldarlēĵa malik  iĸ­i stansiyalar). Ki­ik 

form-faktora malik  bᴅzi disklᴅrin fērlanma tezliyi elektrik enerjisinᴅ qᴅnaᴅt 

mᴅqsᴅdilᴅ 4200 dºvr/dᴅq tᴅĸkil edir. 

Sᴅrt diskdᴅ normal iĸ zamanē maqnit baĸlēqlarē lºvhᴅyᴅ

 toxunmurlar (toxunmamalēdērlar!). Lakin elektrik enerjisi olmadēqda 

diskin iĸ rejimi  dayandēĵēna gºrᴅ maqnit baĸlēqlarē lºvhᴅ sᴅthindᴅ saxlanēlērlar. 

Qurĵu iĸlᴅyᴅn zaman maqnit baĸlēĵē vᴅ fērlanan lºvhᴅ sᴅthi arasēnda ki­ik hava 

axēnē (hava yastēĵē) yaranēr. ᴄgᴅr bu boĸluĵa toz d¿ĸsᴅ vᴅ ya titrᴅmᴅ olsa, maqnit 

baĸlēĵē ­ox s¿rᴅtlᴅ fērlanan lºvhᴅ ilᴅ toqquĸacaq. Toqquĸma zamanē zᴅrbᴅ 

kifayᴅt qᴅdᴅr g¿cl¿ olsa, maqnit baĸlēĵē zᴅdᴅlᴅnᴅ bilᴅr. Nᴅticᴅ isᴅ m¿xtᴅlif  

(mᴅlumatlarēn itmᴅsi, daĸēyēcēnēn sēradan ­ēxmasē) ola bilᴅr. Ona gºrᴅ dᴅ bir ­ox 

daĸēyēcēlarēn lºvhᴅ sᴅthlᴅrini x¿susi yaĵlarla ºrt¿rlᴅr, bu isᴅ qurĵuya maqnit 

baĸlēqlarēnēn g¿ndᴅlik " u­uĸ" vᴅ "eniĸ"lᴅrinᴅ tab gᴅtirmᴅyᴅ imkan yaradēr. 
 
 

Sᴅrt disklᴅr in ᴅsas komponentlᴅr i 
 
 

Tipik sᴅrt disklᴅrin ᴅsas komponentlᴅri aĸaĵēdakēlardēr: 
 

Disk lºvhᴅlᴅri; 

Oxuma/yazma baĸlēqlarē; 

Baĸlēqlarēn mºvqeyini dᴅyiĸᴅn 

mexanizm; ķpindel m¿hᴅrriki;  
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Elektron lºvhᴅ; 

Kabel vᴅ konnektorlar; 

Konfiqurasiya elementlᴅri (mᴅsᴅlᴅn, ­eviricilᴅr - jumpers).
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diametri, d¿ym 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sᴅrt diskin quruluĸu 
 

Disk lºvhᴅlᴅri, ĸpindel m¿hᴅrriki, oxuma/yazma baĸlēqlarē vᴅ baĸlēqlarēn 

mºvqeyini dᴅyiĸᴅn mexanizm adᴅtᴅn HDA (ing. Head Disk Assembly - disk vᴅ 

baĸlēq bloku) adlanan hermetik korpusda yerlᴅĸirlᴅr. Bu bloka adᴅtᴅn vahid 

komponent kimi baxēlēr; onu nadir hallarda a­ērlar. HDA blokuna daxil  olmayan 

digᴅr hissᴅlᴅr (elektron lºvhᴅ, konfiqurasiya elementlᴅri, montaj avadanlēĵē vᴅ s.) 

qurĵudan asanlēqla ­ēxarēla bilᴅr. 
 
 

Sᴅrt disk lºvhᴅlᴅri 
 
 

Sᴅrt disk daĸēyēcēlarē bir vᴅ ya bir ne­ᴅ lºvhϸdϸn (diskdᴅn) ibarᴅt ola bilᴅrlᴅr. 

Bir ­ox il lᴅr ᴅrzindᴅ fᴅrdi kompyuterlᴅr ¿­¿n sᴅrt disklᴅr bir ne­ᴅ form-faktorda 

istehsal edili b. Bir qayda olaraq, sᴅrt disklᴅrin fiziki  ºl­¿lᴅri istifadᴅ olunan 

lºvhᴅlᴅrin (platters) ºl­¿s¿ ilᴅ m¿ᴅyyᴅn edili r. Fᴅrdi kompyuter sᴅrt disklᴅrindᴅ 

istifadᴅ edilᴅn lºvhᴅlᴅrin ºl­¿lᴅri aĸaĵēdakē cᴅdvᴅldᴅ verilib: 
 
 
 

Sᴅrt  disklᴅr in form-faktorla rē vᴅ lºvhᴅlᴅrin fiziki ºl­¿lᴅri  
 

Sᴅrt  

disklᴅrin 

form-

faktoru, 

d¿ym 

 
Lºvhᴅnin 

faktiki 

diametri, 

mm 

 
Lºvhᴅnin faktiki  

Tᴅqdim olunma ili  

 
5.25 130 

 
3.5 95 

 
2.5 65 

 

1.8 48 
 

1 34 
 

0.85

 21.
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5 5.12 1980 
 
3.74 1983 
 
2.56 1988 
 
1.89 1991 
 
1.33 1999 
 
0.85 2004
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8, 14 vᴅ daha yuxarē d¿yml¿ lºvhᴅlᴅrlᴅ olan sᴅrt disklᴅr mºvcuddur, 

lakin bu daĸēyēcēlar fᴅrdi kompyuterlᴅrdᴅ istifadᴅ olunmurlar. 

Bir ­ox sᴅrt disklᴅrdᴅ 2 vᴅ daha ­ox lºvhᴅ olur, lakin portativ qurĵularda yerᴅ 

qᴅnaᴅt mᴅqsᴅdilᴅ yalnēz bir lºvhᴅ dᴅ ola bilᴅr. Lºvhᴅlᴅrin sayē daĸēyēcēnēn fiziki  

ºl­¿lᴅri, daha doĵrusu korpusun h¿nd¿rl¿y¿ ilᴅ mᴅhdudlaĸēr. 

ᴄvvᴅllᴅr demᴅk olar ki, b¿t¿n lºvhᴅlᴅr kifayᴅt qᴅdᴅr mºhkᴅm olan 

al¿minium/maqnezium ᴅrintisindᴅn hazērlanērdē. Lakin m¿ᴅyyᴅn zaman ke­dikdᴅn 

sonra ºl­¿lᴅrin ki­ilmᴅsinᴅ, tutumun isᴅ artmasēna ehtiyac yarandē. Buna gºrᴅ disklᴅr 

¿­¿n ᴅsas material kimi ĸ¿ĸᴅdᴅn, daha dᴅqiq isᴅ ĸ¿ĸᴅ vᴅ keramika ᴅsasēnda olan 

materialdan istifadᴅ olunmaĵa baĸladē.     Belᴅ materiallardan     biri MemCor 

adlanēr vᴅ Dow Corning ĸirkᴅti tᴅrᴅfindᴅn istehsal edilir. ķ¿ĸᴅ disklᴅr mºhkᴅmliyi 

vᴅ sᴅrtli yi ilᴅ fᴅrqlᴅnirlᴅr, buna gºrᴅ dᴅ onlarē daha nazik hazērlamaq olar. Bundan 

ᴅlavᴅ, ĸ¿ĸᴅ disklᴅr temperatur dᴅyiĸmᴅlᴅrinᴅ daha az hᴅssasdērlar, belᴅ ki qēzma 

vᴅ soyuma zamanē onlarēn ºl­¿lᴅri olduqca c¿zi dᴅyiĸir. Bu g¿n praktik olaraq 

b¿t¿n sᴅrt disklᴅr ĸ¿ĸᴅ vᴅ ya ĸ¿ĸᴅ-keramika lºvhᴅlᴅr ilᴅ istehsal olunurlar. 

Lºvhᴅnin ᴅsasē kimi hansē materialdan istifadᴅ olunmasēndan asēlē 

olmayaraq, o, xarici maqnit sahᴅsinin tᴅsirindᴅn sonra qalēq maqnitlᴅĸmᴅni 

saxlaya bilᴅn maddᴅnin nazik qatē ilᴅ ºrt¿l¿r. Bu qat iĸ­i vᴅ ya maqnit adlanēr, 

yazēlmēĸ informasiya mᴅhz onda saxlanēlēr. Maqnit qatēnēn ᴅn geniĸ yayēlmēĸ tiplᴅri 

aĸaĵēdakēlardēr: 
 

oksid; 

nazik plyonkalē; 

ikiqat antiferromaqnit (AFC). 
 
 

Sᴅrt disk daĸēyēcēlarēnēn hazērlanma texnologiyasēnda son nailiy yᴅt 

ikiqat antiferromaqnit qatlardan (AFC) istifadᴅ sayēlēr. Bu texnologiya maqnit 

qatēn sēxlēĵēnē ᴅhᴅmiyyᴅtli  dᴅrᴅcᴅdᴅ artērmaĵa imkan yaradēr. Materialēn sēxlēĵēnēn 

artēmē diskin maqnit qatēnēn qalēnlēĵēnē azaltmaĵa imkan verir. 
 
 
 
Oxuma/yazma baĸlēqlarē 
 
 

Sᴅrt diskdᴅ adᴅtᴅn hᴅr lºvhᴅ sᴅthi ¿­¿n 1 ᴅdᴅd oxuma-yazma baĸlēĵē olur. 

B¿t¿n maqnit baĸlēqlarē vahid blokda birlᴅĸir vᴅ eyni anda hᴅrᴅkᴅt edirlᴅr. 

Oxuma/yazma baĸlēĵēnēn mexaniki  cᴅhᴅtdᴅn izahē sadᴅdir. Hᴅr maqnit baĸlēĵē 

yay mexanizminᴅ bᴅrkidilmiĸ qolun sonunda qurulub. Yay mexanizmi 

vasitᴅsilᴅ maqnit baĸlēqlarē lºvhᴅnin sᴅthinᴅ doĵru sēxēlērlar.
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Oxuma/yazma baĸlēqlarē 
 

Elektrik enerjisi olmadēqda maqnit baĸlēqlarē ya lºvhᴅnin iĸlᴅk olmayan 

sᴅthindᴅ (informasiya yazēlmayan periferiya sahᴅsindᴅ), ya da ki bunun ¿­¿n x¿susi 

ayrēlmēĸ yerdᴅ saxlanēlērlar. Elektrik enerjisi verildikdᴅ ᴅvvᴅlcᴅ elektronika test 

edili r, sonra ĸpindel m¿hᴅrriki  iĸᴅ d¿ĸ¿r vᴅ lºvhᴅlᴅr fērlanmaĵa baĸlayēr. 

Bundan sonra maqnit baĸlēqlarē altēndakē aerodinamik tᴅziq artēr vᴅ onlar iĸ­i 

sᴅthdᴅn aralanērlar ("u­urlar"). Disk tam s¿rᴅtlᴅ fērlandēqda, onunla maqnit 

baĸlēqlarē arasēndakē mᴅsafᴅ 0.5õ5 vᴅ daha ­ox mikrod¿ym ola bilᴅr. 

1960-cē illᴅrin ᴅvvᴅllᴅrindᴅ lºvhᴅ vᴅ baĸlēqlar arasēndakē mᴅsafᴅ 

200õ300 mikrod¿ym tᴅĸkil edib; m¿asir daĸēyēcēlarda hᴅmin mᴅsafᴅnin ºl­¿s¿ 10 

nm vᴅ ya 0.4 mikrod¿ym tᴅĸkil edir. 
 

Qeyd 

Lºvhᴅ vᴅ maqnit baĸlēqlarē arasēndakē mᴅsafᴅ ki­ik olduĵuna gºrᴅ HDA 

blokunu yalnēz tamamilᴅ tᴅmiz yerdᴅ a­maq olar: Hᴅmin mᴅsafᴅyᴅ (araya) 

d¿ĸᴅn toz verilᴅnlᴅrin oxunmasē zamanē sᴅhvlᴅrᴅ vᴅ hᴅtta baĸlēqlarēn ­ox s¿rᴅtlᴅ 

fērlanan lºvhᴅ ilᴅ toqquĸmasēna sᴅbᴅb ola bilᴅr. Sonuncu halda, hᴅm maqnit baĸlēĵē, 

hᴅm lºvhᴅ zᴅdᴅlᴅnᴅ bilᴅr. 
 
 

Baĸlēqlarēn mºvqeyini dᴅyiĸᴅn mexanizm 
 
 

Daĸēyēcēda ᴅsas detallardan biri maqnit baĸlēqlarēnē lazēmi mºvqeyᴅ tᴅyin 

edᴅn mexanizmdir. Bu, baĸlēqlarēn mºvqeyini  dϸyiĸϸn mexanizm adlanēr. 

Mᴅhz bu mexanizm vasitᴅsilᴅ maqnit baĸlēqlarē lºvhᴅnin mᴅrkᴅzindᴅn kᴅnarlara 

yerini dᴅyiĸir. Bir ­ox konstruksiyalarē var, lakin onlarē 2 ᴅsas tipᴅ ayērmaq olar: 
 

addēm m¿hᴅrriki  ilᴅ; 

oynaq (m¿tᴅhᴅrrik) qarqara ilᴅ.
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Addēm m¿hᴅrriki  ilᴅ olan qurĵular adᴅtᴅn tutumu 100 MB-a qᴅdᴅr vᴅ daha az 

olan sᴅrt disklᴅrdᴅ istifadᴅ olunub. Daha ­ox tutuma malik  olan b¿t¿n 

daĸēyēcēlarda adᴅtᴅn oynaq (m¿tᴅhᴅrrik) qarqara ilᴅ olan qurĵular istifadᴅ olunur. 

Addēm m¿hᴅrriki  - bu, valē yalnēz pillᴅ-pillᴅ, yᴅni m¿ᴅyyᴅn bucaq altēnda 

­evrilᴅ (hᴅrᴅkᴅt edᴅ) bilᴅn elektrik m¿hᴅrrikidir. 

Addēm m¿hᴅrriki  mexanizmi ilᴅ baĵlē ᴅn ciddi problemlᴅrindᴅn biri 

temperaturun qeyri-sabitl iyidir. Qēzma vᴅ soyuma zamanē lºvhᴅlᴅr geniĸlᴅnir vᴅ 

sēxēlēr, buna gºrᴅ dᴅ cēĵērlar ºz ᴅvvᴅlki  mºvqelᴅri ilᴅ nisbᴅtdᴅ yerini 

dᴅyiĸirlᴅr. Bir halda ki baĸlēqlarēn mºvqeyini dᴅyiĸᴅn mexanizm onlarē bir 

addēmdan az (digᴅr cēĵēra ke­id) mᴅsafᴅyᴅ yerini dᴅyiĸmᴅyᴅ imkan vermir, 

temperatur xᴅtalarēnē kompensasiya etmᴅk m¿mk¿n deyil. 

Oynaq (m¿tᴅhᴅrrik) qarqara ilᴅ olan qurĵular praktik olaraq, b¿t¿n 

m¿asir daĸēyēcēlarda istifadᴅ olunur. Addēm m¿hᴅrriki ilᴅ olan sistemlᴅrdᴅn fᴅrqli  

olaraq, oynaq (m¿tᴅhᴅrrik) qarqara ilᴅ olan qurĵular maqnit baĸlēqlarēnēn cēĵērlara 

nisbᴅtdᴅ mºvqeyini dᴅqiq m¿ᴅyyᴅn etmᴅk vᴅ ehtiyac olduqda onlarē 

nizamlamaq ¿­¿n ᴅks ϸlaqϸ siqnalēndan (ing. feedback signal) istifadᴅ edir. 

Belᴅ sistem daha y¿ksᴅk s¿rᴅt, dᴅqiqlik vᴅ etibarlēlēq tᴅmin edir. 

Addēm m¿hᴅrriki  ilᴅ olan qurĵulardan fᴅrqli  olaraq, oynaq (m¿tᴅhᴅrrik) 

qarqara ilᴅ olan qurĵularda ᴅvvᴅlcᴅdᴅn m¿ᴅyyᴅn edilmiĸ mºvqe yoxdur. Onlarda 

bunun ᴅvᴅzinᴅ x¿susi mºvqe dᴅyiĸᴅn sistem istifadᴅ edili r. Bu sistem maqnit 

baĸlēqlarēnē lazēmi silindrᴅ gᴅtiri r. Bu, servom¿hϸrr ik adlanēr. 

Temperatur dᴅyiĸmᴅlᴅri oynaq (m¿tᴅhᴅrrik) qarqara vᴅ ᴅks ᴅlaqᴅ ilᴅ olan 

qurĵunun iĸinin dᴅqiqliyinᴅ tᴅsir etmir. Lºvhᴅlᴅrin sēxēlmasē vᴅ geniĸlᴅnilmᴅsi 

zamanē onlarēn ºl­¿lᴅrinin b¿t¿n dᴅyiĸikliklᴅri servom¿hᴅrrik tᴅrᴅfindᴅn izlᴅnilir  

vᴅ maqnit baĸlēqlarēnēn mºvqeyi m¿vafiq ĸᴅkildᴅ nizamlanēr. 
 
 

ķpindel m¿hᴅrr iki 
 
 

Lºvhᴅlᴅri fērladan m¿hᴅrriki  adᴅtᴅn ĸpindel (hᴅrlᴅnᴅn dᴅzgahlarēn ᴅsas 

valē) adlandērērlar. O, lºvhᴅlᴅrin fērlanma oxu ilᴅ bilavasitᴅ ᴅlaqᴅlidir, he­ bir 

qurĵu vᴅ ya lent istifadᴅ olunmur. M¿hᴅrrik sᴅssiz olmalēdēr: istᴅnilᴅn titrᴅmᴅ 

lºvhᴅlᴅrᴅ ºt¿r¿l¿r vᴅ oxuma/yazma zamanē sᴅhvlᴅrᴅ sᴅbᴅb ola bilᴅr. 

M¿hᴅrrikin fērlanma tezliyi  adᴅtᴅn 3600-15000 dºvr/dᴅq (1 saniyᴅdᴅ 60-250 

dºvr) arasēnda dᴅyiĸilir. Tezliyin sabit olmasē ¿­¿n isᴅ lazēmi dᴅqiqliyᴅ nail  

olmaĵa imkan yaradan ᴅks ᴅlaqᴅli  idarᴅ sxemindᴅn istifadᴅ edili r. Bu halda, 

m¿hᴅrrikin fērlanma tezliyinᴅ nᴅzarᴅt avtomatik hᴅyata ke­irilir. 

ķpindel m¿hᴅrriki  12 Voltlu qida mᴅnbᴅyindᴅn kifayᴅt qᴅdᴅr g¿c sᴅrf edir. Ona 

gºrᴅ ᴅgᴅr kompyuterᴅ bir ne­ᴅ disk quraĸdērēlēbsa, qida mᴅnbᴅyi (power supply) 

se­ᴅrkᴅn bu amilᴅ diqqᴅt yetirin. 
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Elektron lºvhᴅ 
 
 
Hᴅr bir sᴅrt diskdᴅ he­ olmasa 1 ᴅdᴅd elektron lºvhᴅ var. Elektron lºvhᴅdᴅ ĸpindel 

m¿hᴅrrikini vᴅ baĸlēqlarēn mºvqeyini dᴅyiĸᴅn mexanizmi idarᴅ etmᴅk, 

hᴅm­inin
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verilᴅnlᴅrin kontroller ilᴅ m¿badilᴅsi ¿­¿n elektron sxemlᴅr quraĸdērēlēr. ATA 

interfeysli daĸēyēcēlarda kontroller bilavasitᴅ daĸēyēcēda quraĸdērēlēr, SCSI interfeysli 

daĸēyēcēlara isᴅ x¿susi geniĸlᴅndirmᴅ lºvhᴅsi lazēmdēr. 

¢ox vaxt nazaslēq daĸēyēcēnēn mexanikasēnda deyil, elektron lºvhᴅdᴅ yaranēr. 

Bu fiki r qᴅribᴅ sᴅslᴅnsᴅdᴅ, lakin hᴅqiqᴅtdir. Ona gºrᴅ dᴅ bir ­ox nasaz daĸēyēcēlarē 

yalnēz elektron lºvhᴅni dᴅyiĸᴅrᴅk tᴅmir etmᴅk olar. Tᴅᴅss¿f ki, he­ bir daĸēyēcē 

istehsal­ēsē elektron lºvhᴅni ayrēlēqda satmēr. Ona gºrᴅ dᴅ elektron lºvhᴅni eyni 

iĸlᴅk daĸēyēcēdan ­ēxarēlmēĸ lºvhᴅ ilᴅ ᴅvᴅz etmᴅk lazēmdēr. ᴄlbᴅttᴅ ki, ᴅgᴅr 

zᴅdᴅlᴅnmiĸ diskdᴅ sizin ¿­¿n zᴅruri mᴅlumatlar yerlᴅĸirsᴅ, tᴅmir ¿­¿n yeni sᴅrt 

disk almaq lazēmdēr. Bu metod mᴅlumatlarēn bᴅrpa edilmᴅsi ilᴅ mᴅĸĵul olan 

ĸirkᴅtlᴅr arasēnda geniĸ yayēlēb. 

Elektron lºvhᴅni ᴅvᴅz etmᴅk ¿­¿n bᴅzi hallarda vinta­an kifayᴅtdir. Yalnēz bir 

ne­ᴅ vinti a­maq vᴅ m¿vafiq kabeli  ayērmaq kifayᴅtdir. Bundan sonra yeni lºvhᴅni 

quraĸdērmaq vᴅ sadalanmēĸ hᴅrᴅkᴅtlᴅri ᴅks ardēcēllēqda yerinᴅ yetirmᴅk lazēmdēr. 
 
 

Kabel vᴅ konnektor lar 
 
 
Bir ­ox daĸēyēcēlar ᴅn azē 3 konnektor tipinᴅ malikdirlᴅr: 

 
Ķnterfeys 

konnektorlarē; Enerji 

konnektoru; 

Torpaĵa birlᴅĸdirmᴅ ¿­¿n konnektor. 
 

Yuxarēda sadalananlardan, ᴅn ᴅhᴅmiyyᴅtlisi interfeys konnektorlarēdēr, ­¿nki 

onlar vasitᴅsilᴅ verilᴅnlᴅr vᴅ ᴅmrlᴅr daĸēyēcēya vᴅ ᴅksinᴅ gºndᴅrilir. Bir ­ox interfeys 

standartlarē bir ne­ᴅ sᴅrt diskin 1 kabelᴅ qoĸulmasēnē dᴅstᴅklᴅyir. Mᴅsᴅlᴅn, ATA 

standartē 1 ĸleyfᴅ 2 qurĵu qoĸulmasēna imkan yaradēr. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ATA (IDE) konnektoru Serial ATA  konnektoru Enerji konnektoru 
 
 

Bir ­ox sᴅrt disklᴅr 5 vᴅ 12 Volt enerji  konnektorundan istifadᴅ edirlᴅr, lakin 

portativ kompyuterlᴅr ¿­¿n hazērlanmēĸ ki­ik qurĵular yalnēz 5 Volt enerji  

konnektorundan istifadᴅ edirlᴅr. Bir qayda olaraq, 12 Volt enerji konnektorundan 
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ĸpindel m¿hᴅrriki  vᴅ baĸlēqlarēn mºvqeyini dᴅyiĸᴅn mexanizm, 5 Volt enerji  

konnektorundan isᴅ digᴅr sxemlᴅr "qida"lanērlar. 

Torpaĵa birlᴅĸdirmᴅ ¿­¿n konnektor sᴅrt disk ilᴅ sistem korpusu arasēnda 

etibarlē ᴅlaqᴅ tᴅmin etmᴅk ¿­¿nd¿r. Bir ­ox kompyuterlᴅrdᴅ sᴅrt disklᴅr korpusa 

bilavasitᴅ metal vintlᴅr vasitᴅsi ilᴅ bᴅrkidilirlᴅr, bu halda torpaĵa birlᴅĸdirmᴅ ¿­¿n 

x¿susi mᴅftil l azēm deyil.
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Daĸēyēcēnē kompyuterᴅ quraĸdēran zaman adᴅtᴅn ­eviricilϸri (ing. jumpers) 

tᴅyin etmᴅk lazēmdēr. Bu konfiqurasiya elementlᴅri interfeysdᴅn interfeysᴅ vᴅ 

daĸēyēcēdan daĸēyēcēya dᴅyiĸir. 
 
 

Sᴅrt diskin formatlanmasē 
 
 

Diskin formatlanmasēnēn 2 nºv¿ mºvcuddur: 
 

fiziki  vᴅ ya aĸaĵē sᴅviyyᴅli formatlama; 

mᴅntiqi vᴅ ya yuxarē sᴅviyyᴅli formatlama. 

Sᴅrt disk ¿­¿n yuxarēda qeyd olunmuĸ 2 formatlama ᴅmᴅliyyatlarē arasēnda 

yerinᴅ yetirilᴅn ¿­¿nc¿ mᴅrhᴅlᴅ ð bºlmᴅlᴅrin yaradēlmasē (Partitioning) 

ᴅmᴅliyyatē da mºvcuddur. ᴄgᴅr bir kompyuterdᴅ bir ne­ᴅ ᴅmᴅliyyat vᴅ ya fayl 

sistemi istifadᴅ etmᴅk nᴅzᴅrdᴅ tutulubsa, bºlmᴅlᴅri yaratmaq tamamilᴅ m¿tlᴅqdir. 

Bu halda diskdᴅ bir ne­ᴅ mᴅntiqi bºlmᴅ yaradēlēr, hᴅm dᴅ ᴅmᴅliyyat sistemi 

onlarēn hᴅr birinᴅ ayrēca hᴅrf vᴅ ya ad verir. 
 

Fiziki formatlama sektorun baytlarla ºl­¿s¿n¿, cēĵērdakē sektorlarēn vᴅ ¿zlᴅrin 

sayēnē tᴅyin edir. Bu fiziki vᴅ aĸaĵē sϸviyyϸli  formatlama (ing. physical 

formatting, low-level formatting) adlanēr. Bu prosedur sᴅrt diskin 

hazērlanmasēnda yerinᴅ yetirilir. Fiziki formatlama zamanē kontroller diskin 

sektorlarēnē tᴅyin edᴅrᴅk onlarē nºmrᴅlᴅyir. 

Verilᴅnlᴅr diskin maqnit ºrt¿y¿ndᴅ konsentrik ­evrᴅlᴅr ĸᴅklindᴅ yazēlēr ki, bu 

da cēĵēr adlanēr. Hᴅr bir cēĵēr ºz nºvbᴅsindᴅ bir ne­ᴅ sektordan ibarᴅt olur. Sektor 

disk kontrolleri vasitᴅsi ilᴅ oxunan vᴅ ya yazēla bilᴅn minimal hᴅcmli verilᴅndir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sᴅrt diskdᴅ yaradēlan bºlmᴅlᴅr ona m¿xtᴅlif  fayl sistemlᴅrini dᴅstᴅklᴅmᴅyᴅ 

imkan yaradēr. Sᴅrt diskdᴅ 1-dᴅn 4-ᴅ qᴅdᴅr bºlmᴅ yaradēla bilᴅr vᴅ hᴅmin 

bºlmᴅlᴅrin hᴅr biri hᴅr-hansē fayl sistemini dᴅstᴅklᴅyᴅ bilᴅr. Hal-hazērda PC tipli 

ᴅmᴅliyyat sistemlᴅri 3 tip fayl sistemlᴅrindᴅn istifadᴅ edirlᴅr. 
 

FAT (ing. File Allocation Table - Fayllarēn yerlϸĸmϸ cϸdvϸli) . DOS vᴅ 
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Windows 9x/Me ᴅmᴅliyyat sistemlᴅri tᴅrᴅfindᴅn dᴅstᴅklᴅnᴅn standart fayl 

sistemidir. DOS altēnda iĸlᴅyᴅn FAT bºlmᴅlᴅrindᴅ fayl adlarēnēn uzunluĵu 11 

simvol (8 simvol ad vᴅ 3 simvol geniĸlᴅnmᴅ ¿­¿n); Windows 9x vᴅ yuxarē 

versiyalarda fayl adlarēnēn uzunluĵu 255 simvoldur. Standart fayl sistemi 

FAT klasterlᴅrin eynilᴅĸdiri lmᴅsi
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¿­¿n 12 vᴅ 16 mᴅrtᴅbᴅli  ᴅdᴅdlᴅrdᴅn istifadᴅ edir vᴅ buna gºrᴅ dᴅ 

mᴅntiqi bºlmᴅnin maksimal tutumu 2 QB-dēr. 

FAT32 (ing. File Allocation Table, 32-bit). Bu fayl sistemi Windows 95 

OSR2 vᴅ daha aĸaĵē versiyalar tᴅrᴅfindᴅn dᴅstᴅklᴅnir. FAT32 fayl 

sistemindᴅ klasterlᴅrin eynilᴅĸdirilmᴅsi ¿­¿n 32 mᴅrtᴅbᴅli  ᴅdᴅdlᴅrdᴅn 

istifadᴅ olunur, buna gºrᴅ dᴅ mᴅntiqi bºlmᴅnin maksimal tutumu 2 

Terabayta (2048 Qiqabayt) qᴅdᴅr ola bilᴅr. 

NTFS (ing. NT File System ðNT fayl sistemi). Windows NT vᴅ sonrakē 

ᴅmᴅliyyat sistemlᴅrindᴅ istifadᴅ edilᴅn fayl sistemidir. Fayl adlarēnēn 

uzunluĵu 256 simvol, bºlmᴅnin tutumu isᴅ nᴅzᴅri cᴅhᴅtdᴅn 16 

Ekzabayt (16Ĭ1018 bayt) ola bilᴅr. NTFS fayl sistemi digᴅr fayl 

sistemlᴅrindᴅ mºvcud olmayan, mᴅsᴅlᴅn tᴅhl¿kᴅsizlik x¿susiyyᴅtlᴅri kimi 

ᴅlavᴅ imkanlar tᴅklif edir. 
 
 

Bºlmᴅlᴅrin yaradēlmasēndan sonra ᴅmᴅliyyat sisteminin vasitᴅlᴅri ilᴅ y¿ksᴅk 

sᴅviyyᴅli f ormatlamanē yerinᴅ yetirmᴅk lazēmdēr 
 

Y¿ksᴅk sᴅviyyᴅli  formatlama zamanē ᴅmᴅliyyat sistemi diskdᴅki fayl vᴅ 

verilᴅnlᴅri idarᴅ etmᴅk ¿­¿n struktur yaradēr. Bu verilᴅnlᴅr strukturu ᴅmᴅliyyat 

sisteminᴅ diskdᴅki boĸ yeri idarᴅ etmᴅyᴅ, fayllarēn yerlᴅĸmᴅsinᴅ nᴅzarᴅt etmᴅyᴅ, 

hᴅtta problemlᴅr olmasēn deyᴅ diskdᴅki zᴅdᴅli sahᴅlᴅri idarᴅ etmᴅyᴅ imkan yaradēr. 

Y¿ksϸk sϸviyyϸli  formatlama - bu, ᴅslindᴅ formatlama deyil, disk 

tᴅrkibinin vᴅ fayllarēn yerlᴅĸmᴅ cᴅdvᴅlinin yaradēlmasēdēr. ᴄsl formatlama - 

bu, aĸaĵē sᴅviyyᴅli formatlamadēr. Bu formatlama zamanē disk cēĵēr vᴅ sektorlara 

bºl¿n¿r. Sᴅrt diskdᴅ aĸaĵē sᴅviyyᴅli  formatlamanē istehsal­ē yerinᴅ yetirir vᴅ 

texniki  olaraq son istifadᴅ­i tᴅrᴅfindᴅn yerinᴅ yetirilᴅ bilmᴅz. 
 
 
 

Sᴅrt diskin parametr lᴅr i 
 
 

Tutum (ing. Capacity) - daĸēyēcēda saxlanēla bilᴅn mᴅlumatlarēn hᴅcmidir. 

Ķlk sᴅrt disklᴅrin yaradēlmasē anēndan mᴅlumatlarēn yazēlma texnologiyasēnēn 

fasilᴅsiz olaraq tᴅkmillᴅĸdirilmᴅsi nᴅticᴅsindᴅ disklᴅrin maksimal tutumu daima artēr. 

Ķstifadᴅ edilᴅn sᴅrt diskin tutumunun maksimal ºl­¿s¿ bir ­ox faktordan, 

hᴅm­inin interfeys, s¿r¿c¿ (driver), ᴅmᴅliyyat vᴅ fayl sistemlᴅrindᴅn asēlēdēr. 

S¿rϸt (ing. Performance) - ᴅsas parametrlᴅrdᴅn biridir. Daĸēyēcēnēn 

s¿rᴅtini 2 parametr ¿zrᴅ qiymᴅtlᴅndirmᴅk olar: 

Verilᴅnlᴅrin ºt¿r¿lmᴅ 

s¿rᴅti; Orta m¿raciᴅt 

m¿ddᴅti. 
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Verilϸnlϸrin ºt¿r¿lmϸ s¿rϸti - ehtimal ki, daĸēyēcēnēn ¿mumi 

mᴅhsuldarlēĵēnēn qiymᴅtlᴅndirilmᴅsindᴅ ᴅn vacib x¿susiyyᴅtlᴅrdᴅn biri  sayēlēr, digᴅr 

tᴅrᴅfdᴅn o, baĸa d¿ĸ¿lᴅn deyil. Belᴅ ki daha vacib gºstᴅrici sᴅrt diskin ºz¿n¿n 

verilᴅnlᴅri ºt¿rmᴅsinin orta s¿rᴅtidir. Sᴅrt diskin ¿mumi mᴅhsuldarlēĵēna ĸpindelin 

fērlanma tezliyi dᴅ tᴅsir gºstᴅrir (aydēndēr ki, 10000 dºvr/dᴅq s¿rᴅtlᴅ fērlanan disk 

lºvhᴅsi 7200 dºvr/dᴅq fērlanma s¿rᴅtinᴅ malik  olan
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disk lºvhᴅsindᴅn fᴅrqli  olaraq, informasiyanē daha s¿rᴅtli  yazmaĵa vᴅ oxumaĵa 

malikdir). S¿rᴅtin qiymᴅtlᴅndiri lmᴅsi zamanē interfeysin deyil, mᴅhz daĸēyēcēnēn 

mᴅhsuldarlēĵēna diqqᴅt yetirin. 

Mᴅsᴅlᴅn, Hitachi Deskstar T7K500 diskinin ᴅsas parametrlᴅri belᴅdir: fērlanma 

s¿rᴅti - 7200 dºvr/dᴅq vᴅ SATA-300 (kontroller vᴅ sistem lºvhᴅ arasēnda 

interfeysin ºt¿rmᴅ s¿rᴅti ð 300 Mbayt/s) interfeysinin dᴅstᴅklᴅnmᴅsi. Lakin 

qeyd edim ki, verilᴅnlᴅrin ºt¿r¿lmᴅsinin faktiki  s¿rᴅti xeyli  aĸaĵēdēr. Belᴅ ki 

qurĵunun real s¿rᴅti 88.47 vᴅ 44.24 Mbayt/s hᴅddindᴅ dᴅyiĸir. Orta s¿rᴅt isᴅ 

66.36 Mbayt/san tᴅĸkil  edir. Bu s¿rᴅt isᴅ interfeysin 1/4-ni tᴅĸkil edir. 

N¿munᴅdᴅn aydēn olduĵu kimi, interfeysin ºt¿rmᴅ s¿rᴅti he­ bir ᴅhᴅmiyyᴅtᴅ 

malik deyil. 

Verilᴅnlᴅrin ºt¿r¿lmᴅ s¿rᴅtinᴅ bilavasitᴅ tᴅsir edᴅn 2 ᴅsas amil var: diskin 

fērlanma s¿rᴅti vᴅ cēĵērdakē sektorlarēn sayē. 

Konkret daĸēyēcēnēn ºt¿rmᴅ s¿rᴅti haqqēnda mᴅlumat ᴅldᴅ etmᴅk ¿­¿n daĸēyēcē 

¿­¿n tᴅklif  edilᴅn spesifikasiya vᴅ ya sᴅnᴅd/dᴅrsliyᴅ m¿raciᴅt edin. Adᴅtᴅn 

lazēmi sᴅnᴅdi istehsal­ēnēn saytēndan y¿klᴅmᴅk olar. 

Orta axtarēĸ m¿ddϸti - bu vaxt adᴅtᴅn mill isaniyᴅ (ms) ilᴅ ºl­¿l¿r; maqnit 

baĸlēĵēnēn 1 silindrdᴅn digᴅrinᴅ tᴅsad¿fi yerini dᴅyiĸmᴅsi ¿­¿n lazēm olan vaxtdēr. 

Bu x¿susiyyᴅti m¿ᴅyyᴅn etmᴅyᴅ imkan verᴅn ¿sullardan biri  tᴅsad¿fi  cēĵērda 

axtarēĸ ᴅmᴅliyyatlarēnēn dᴅfᴅlᴅrlᴅ icra edilmᴅsi vᴅ sonra sᴅrf edilmiĸ vaxtē yerinᴅ 

yetiri lmiĸ ᴅmᴅliyyatlarēn sayēna bºlmᴅkdᴅn ibarᴅtdir. 

Orta axtarēĸ m¿ddᴅti bilavasitᴅ sᴅrt diskin konstruksiyasēndan asēlēdēr; 

interfeys vᴅ ya kontrollerin tipi bu parametrᴅ praktik olaraq tᴅsir etmir. 

Gºzlϸmϸ m¿ddϸti - maqnit baĸlēĵēnēn m¿ᴅyyᴅn cēĵēra ­atdēqdan sonra 

gºstᴅrilmiĸ sektora yerini dᴅyiĸmᴅsi ¿­¿n lazēm olan orta vaxtdēr. Millisaniyᴅ 

(ms) ilᴅ ºl­¿l¿r. Orta hesabla bu, sᴅrt diskin bir dºvrᴅsi ¿­¿n tᴅlᴅb olunan vaxtēn 

yarēsēna bᴅrabᴅrdir. Diskin fērlanma tezliyinin 2 dᴅfᴅ artērēlmasē zamanē gºzlᴅmᴅ 

m¿ddᴅti yarēm dᴅfᴅ azalacaq. 

Gºzlᴅmᴅ m¿ddᴅti daĸēyēcēnēn oxuma vᴅ yazma s¿rᴅtini m¿ᴅyyᴅn edᴅn 

amillᴅrdᴅn biridir. Gºzlᴅmᴅ m¿ddᴅtinin azaldēlmasē (yalnēz fērlanma tezliyinin 

artērēlmasē zamanē nail olmaq olar) fayl vᴅ ya mᴅlumatlara m¿raciᴅt m¿ddᴅtini 

azaldēr. 

Hal-hazērda bir ­ox daĸēyēcēlarēn fērlanma s¿rᴅti 7200 dºvr/dᴅq tᴅĸkil edir 

vᴅ bu daĸēyēcēlar ¿­¿n gºzlᴅmᴅ m¿ddᴅti 4.17 ms-ᴅ bᴅrabᴅrdir. Fērlanma tezliyi 

10000, hᴅtta 15000 dºvr/dᴅq olduqda gºzlᴅmᴅ m¿ddᴅti aĵla sēĵmayan ºl­¿lᴅrᴅ - 3 

vᴅ 2 ms-ᴅ qᴅdᴅr azalēr. 

Orta m¿raciϸt m¿ddϸti - daĸēyēcēnēn tᴅsad¿fi  yerlᴅĸmiĸ sektora m¿raciᴅti 

¿­¿n lazēm olan vaxtē xarakterizᴅ edir. Adᴅtᴅn mill isaniyᴅ (ms) ilᴅ ºl­¿l¿r. 
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SMART texnologiyasē 
 
 

Sᴅrt disklᴅr dᴅ ᴅbᴅdi deyil. Vaxt ºtd¿kcᴅ oxuyan baĸlēqlar, podĸipniklᴅr 

(oxun oturduĵu dayaq) kºhnᴅlir, filtrlᴅr, disklᴅrin maqnit sᴅthlᴅri vᴅ elektron 

komponentlᴅr sēradan ­ēxēr. Hᴅr­ᴅnd ki daĸēyēcēlarē

 hazērlayan m¿hᴅndislᴅr mᴅmulatlarēnēn uzunm¿ddᴅtli  olmasē 

¿­¿n ᴅllᴅrindᴅn gᴅlᴅni edirlᴅr, lakin sᴅrt disk dᴅ nᴅ vaxtsa sēradan ­ēxa bilᴅr.
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ᴄgᴅr diskdᴅ yalnēz proqram vᴅ oyunlar olsa, onlarē distributivdᴅn geri 

qaytarmaq asan mᴅsᴅlᴅdir. Lakin ᴅksᴅr hallarda daĸēyēcēnēn sēradan ­ēxma vaxtēnē 

istifadᴅ­i dᴅqiq bilmir vᴅ sonra mᴅlum olur ki, diskdᴅ ᴅhᴅmiyyᴅtli nᴅsᴅ olub. 

Bir ne­ᴅ illᴅr bundan ᴅvvᴅl vᴅziyyᴅt mᴅhz belᴅ idi. Belᴅ ki istifadᴅ­i 

daĸēyēcēnēn iĸlᴅmᴅ m¿ddᴅtinᴅ, yeni zϸdϸlϸnmiĸ (ing. bad) sektorlarēn 

yaranmasēna vᴅ ĸᴅxsi intuisiyasēna ᴅsaslanaraq sᴅrt diski yaxēn gᴅlᴅcᴅkdᴅ nᴅ 

gºzlᴅyᴅcᴅyini tᴅxmin edᴅ bilᴅrdi. 

Bu ¿sul olduqca qeyri-dᴅqiq idi, belᴅ ki daĸēyēcēnēn iĸlᴅmᴅ m¿ddᴅti 

onun kºhnᴅlmᴅsini yalnēz dolayēsē ilᴅ xarakterizᴅ edir. Y¿ksᴅk iĸ­i 

temperatur, mexaniki zᴅrbᴅlᴅr vᴅ s. kimi amillᴅr daha bºy¿k ᴅhᴅmiyyᴅt kᴅsb edir. 

Ona gºrᴅ aparēcē sᴅrt disk istehsal­ēlarē tᴅrᴅfindᴅn vin­esterin vᴅziyyᴅtini 

obyektiv qiymᴅtlᴅndirmᴅyᴅ imkan yaradan texnologiya hazērlanēr. Bu texnologiya 

SMART (ing. Self Monitoring Analysis and Reporting Technology) adlandērēlēr vᴅ 

b¿t¿n m¿asir disklᴅrdᴅ mºvcuddur. Onun iĸ prinsipi sadᴅdir. B¿t¿n ᴅldᴅ edilmiĸ 

mᴅlumatlar istifadᴅ­inin iĸtirakē olmadan avtomatik olaraq diskdᴅ x¿susi 

cᴅdvᴅlᴅ yerlᴅĸdiri lir vᴅ vaxtaĸērē hᴅmin mᴅlumatlar yenilᴅnir, hᴅm­inin onlar 

daimi maksimal m¿mk¿n qiymᴅtlᴅrlᴅ m¿qayisᴅ edili r, hᴅddi aĸma vᴅ ya ᴅksinᴅ 

olduqda, demᴅli  daĸēyēcēda ciddi nasazlēq var. Bu cᴅdvᴅl SMART-parametr 

cᴅdvᴅli  adlanēr vᴅ istifadᴅ­i ona istᴅnilᴅn vaxt x¿susi utilit  vasitᴅsilᴅ baxa bilᴅr. 
 
 

Ķstehsal­ēlar 
 
 

ᴄvvᴅllᴅr bazarda bir ­ox ĸirkᴅtlᴅr tᴅrᴅfindᴅn istehsal edilᴅn xeyli  sᴅrt disk 

var idi. Kᴅskin rᴅqabᴅt vᴅ gᴅlir in aĸaĵē d¿ĸmᴅsi ilᴅ ᴅlaqᴅdar bir ­ox istehsal­ēlar 

ya rᴅqiblᴅr tᴅrᴅfindᴅn satēn alēnēb, ya da digᴅr mᴅhsul nºv¿nᴅ ke­iblᴅr. 

Bug¿nk¿ g¿ndᴅ vin­esterlᴅrin xeyli  hissᴅsi cᴅmi bir ne­ᴅ

 ĸirkᴅt (Seagate, Western Digital, Samsung, Hitachi) tᴅrᴅfindᴅn 

istehsal olunur. Fujitsu ĸirkᴅti noutbuklar ¿­¿n sᴅrt disk vᴅ SCSI disk istehsalēnē 

davam etdirir, lakin k¿tlᴅvi bazarē 2001-ci ildᴅn tᴅrk edib. 2009-cu ildᴅ sᴅrt disk 

istehsalē tamamilᴅ Toshiba ĸirkᴅtinᴅ veril ib. Toshiba noutbuklar ¿­¿n 2.5 vᴅ 1.8 

d¿yml¿ sᴅrt disklᴅrin ᴅsas istehsal­ēsē sayēlēr. 

Sᴅrt disk tarixindᴅ Quantum ĸirkᴅti dᴅ kifayᴅt qᴅdᴅr parlaq iz qoyub. 

Disk istehsalēnda liderlᴅrdᴅn biri  dᴅ Maxtor ĸirkᴅti olub. 2001-ci ildᴅ Maxtor 

ĸirkᴅti Quantum ĸirkᴅtinin sᴅrt disk bºlmᴅsini alēb. 2006-cē ildᴅ isᴅ Seagate vᴅ 

Maxtor ĸirkᴅtlᴅri birlᴅĸiblᴅr. 

2011-ci ili n yazēnda Western Digital ĸirkᴅti Hitachi firmasēnē alēb, Samsung 

isᴅ ºz HDD bºlmᴅsini Seagate ĸirkᴅtinᴅ satēb. Belᴅliklᴅ, 2011-ci ildᴅ sᴅrt disk 

bazarēnda 3 istehsal­ē - Seagate, Western Digital vᴅ Toshiba qalēb. 
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Bir  ne­ᴅ sᴅrt  diskin kompyuterᴅ qoĸulmasē (RAID) 
 
 

Hᴅr bir kompyuterᴅ 2 vᴅ ya 3 sᴅrt disk qoĸula bilᴅr. Lakin bu disklᴅr bir-

birindᴅn asēlē olmayan qurĵular kimi fᴅaliyyat gºstᴅrᴅcᴅklᴅr. RAĶD tipli  

texnologiyasēnda bir kompyuterdᴅ yerlᴅĸdiri lmiĸ bir ne­ᴅ sᴅrt disk hᴅm m¿stᴅqil, 

hᴅm dᴅ bir-birindᴅn asēlē olurlar. RAID texnologiyadan istifadᴅ etmᴅk ¿­¿n 

kompyuterdᴅ m¿tlᴅq RAID kontrolleri olmalēdēr. Fᴅrdi kompyuterlᴅrdᴅ bir ne­ᴅ 

RAID sxemindᴅn istifadᴅ olunur. Onlardan ikisinᴅ baxaq.
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RAĶD-0 sxemi. Bu sxem ikidᴅn dºrdᴅ qᴅdᴅr sᴅrt diski vahid bir 

massivᴅ birlᴅĸdirmᴅyᴅ imkan verir. Bu massivi kompyuter b¿tºv yaddaĸ kimi qᴅbul 

edir. Sᴅrt diskᴅ yazēlan b¿t¿n verilᴅnlᴅri RAĶD-sistemi bloklara bºl¿r, Blokun hᴅr 

biri  massivin istᴅnilᴅn hissᴅsinᴅ yazēla bilᴅr. Bu texnologiya ᴅsasēnda verilᴅnlᴅrin 

hᴅm oxunma, hᴅm dᴅ yazēlma s¿rᴅti artēr. RAĶD-0 sisteminin ­atēĸmamazlēĵē ondan 

ibarᴅtdir ki, massivᴅ daxil  olunmuĸ sᴅrt disklᴅrin biri sēradan ­ēxanda, bᴅzi verilᴅnlᴅr 

oxunmur, korlanēr. 

RAĶD-1 sxemi. Bu sxem etibarlēdēr. Bu sxemᴅ ᴅsasᴅn kompyuterᴅ yalnēz bir vᴅ 

ya iki sᴅrt disk qoĸulur. Bu disklᴅr m¿tlᴅq eyni tipli  vᴅ hᴅcmli  olmalēdērlar. Birinci 

diskᴅ yazēlan b¿t¿n mᴅlumatlar avtomatik rejimdᴅ ikinci diskᴅ kº­¿r¿l¿r. Bu rejim 

mirroring (ing. Mirror ï g¿zg¿) adlanēr. Mᴅlumatlarēn itkisi ilᴅ baĵlē hᴅr hansē bir 

qᴅza baĸ versᴅ, ikinci diskdᴅn b¿t¿n mᴅlumatlarē asanlēqla bᴅrpa etmᴅk olar. RAĶD-

1 sxemi ᴅsasᴅn serverlᴅrdᴅ istifadᴅ olunur. 
 
 

2.18 Flᴅĸ yaddaĸ (flash memory) 
 
 

Kompyuterlᴅrdᴅ vᴅ rᴅqᴅmsal qurĵularda informasiya m¿badilᴅsinin s¿rᴅti 

vᴅ verilᴅnlᴅrin saxlanēlmasēnēn bºy¿k tutumu yaddaĸēn ᴅn vacib xarakteristikalarēdēr. 

Flϸĸ-yaddaĸ (USB Flash Drive) kompyuterin sᴅrt disklᴅrindᴅn, disketlᴅrdᴅn, 

optik disklᴅrdᴅn prinsipial fᴅrqlᴅnir. 

Sadalanan yaddaĸ qurĵularēn bir-ne­ᴅ ­atēĸmayan nºqsanē var. Bu ya 

zᴅif yazma/oxuma s¿rᴅti, ya da yaddaĸēn az tutumudur. Flᴅĸ-yaddaĸdan oxunma vᴅ 

yazma s¿rᴅti ᴅmᴅli  yaddaĸla m¿qayisᴅ oluna bilᴅr, lakin ᴅmᴅli  yaddaĸdan 

fᴅrqli  olaraq o, kompyuterin sºn¿l¿ vᴅziyyᴅtindᴅ dᴅ mᴅlumatlarē ºz¿ndᴅ saxlaya 

bili r. 

Flᴅĸ-yaddaĸēn ᴅsas parametrlᴅri aĸaĵēdakilardēr: 

yaddaĸēn tutumu (bir-ne­ᴅ qiqabaytlarla 

ºl­¿l¿r); 

Verilᴅnlᴅrin oxuma s¿rϸti. B¿t¿n flᴅĸ-qurĵular kompyuterᴅ vᴅ ya digᴅr 

rᴅqᴅmsal qurĵulara USB port vasitᴅsi ilᴅ birlᴅĸdiri lir. Adᴅtᴅn, yazma s¿rᴅti 10 

meqabayt/san, oxuma surᴅti isᴅ 15 meqabayt/san tᴅĸkil edir. 
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Flᴅĸ yaddaĸ 
 

Flᴅĸ-yaddaĸēn yeni bir nºv¿ U3-d¿r. Bu c¿r qurĵular kompyuter tᴅrᴅfindᴅn 2 

disk kimi tanēnēr. Birindᴅ verilᴅnlᴅr saxlanēlēr, digᴅr diskdᴅn isᴅ proqram tᴅminatēnē 

y¿klᴅmᴅk olar, mᴅsᴅlᴅn ᴅmᴅliyyat sistemini. U3 qurĵunun ¿st¿nl¿y¿ ondan 

ibarᴅtdir ki, istᴅnilᴅn
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kompyuterdᴅ bu qurĵu vasitᴅsilᴅ iĸlᴅmᴅk olar, vᴅ bu iĸdᴅn sonra hᴅmin kompyuterdᴅ 

sizin iĸiniz haqqēnda he­ bir ᴅsᴅr-ᴅlamᴅt qalmayacaq. 

Flᴅĸ-yaddaĸ elektrik silinᴅn vᴅ proqramlaĸdērēlan daimi yaddaĸ qurĵusunun 

bir nºv¿d¿r. Bu yaddaĸ elᴅ tᴅĸkil olunub ki, hᴅtta bir baytēn yazēlmasē ¿­¿n 

oxuma-silmᴅ-yazma siklini hᴅyata ke­irmᴅk lazēm gᴅli r. Flᴅĸ-yaddaĸēn 

­atēĸmamazlēĵē ondan ibarᴅtdir ki, yaddaĸ sᴅhifᴅlᴅrin yenidᴅn yazma sikllᴅrin sayē 

tᴅxminᴅn 10000-dir. Yeni modellᴅrdᴅ bu rᴅqᴅmi bir milliona ­atdērēblar. 

Flᴅĸ-yaddaĸ qurĵularēn ᴅksᴅriyyᴅti NAND ventillᴅr ᴅsasēnda tᴅĸkil olunur. 
 
 

2.19 Maqnit l entlᴅr 
 
 

Strimer (ingiliscᴅ ïtape, streamer) bºy¿k hᴅcmdᴅ informasiyanēn ehtiyat 

kº­¿r¿lmᴅsi ¿­¿n qurĵudur. Daĸēyēcē kimi burada 1 2 Qbayt vᴅ daha ­ox tutumlu 

maqnit lentli  kasetlᴅr istifadᴅ olunur. 

Strimerlᴅr maqnit lentli  ki­ik kasetᴅ ­ox bºy¿k miqdarda informasiya yazmaĵa 

imkan verir. Strimerin daxilindᴅ qurulmuĸ aparatla sēxma vasitᴅlᴅri 

yazēlmadan ᴅvvᴅl informasiyanē avtomatik sēxlaĸdērmaĵa vᴅ oxunmadan sonra 

bᴅrpa etmᴅyᴅ imkan verirlᴅr ki, bu da saxlanēlan informasiyanēn hᴅcmini artērēr. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Strimerlᴅr 
 
 

M¿asir strimerlᴅrdᴅ lent seqmentlᴅrᴅ bºl¿n¿r. Seqmentlᴅr nºmrᴅlᴅnir. 

Seqmentlᴅr bir-birinᴅ paralel olan treklᴅrdᴅn ibarᴅtdir. Hᴅr bir trekᴅ m¿raciᴅt etmᴅk 

m¿mk¿nd¿r. 

Strimerlᴅrin ­atēĸmazlēĵē onlarēn informasiyanē nisbᴅtᴅn aĸaĵē yazma, 

axtarma vᴅ oxuma s¿rᴅtidir. Bºy¿k tutumluq, etibarlēlēq vᴅ iqtisadi sᴅmᴅrᴅlil ik bu 

qurĵunun istifadᴅsini ­ox faydalē edir. 
 
 

2.20 BIOS 
 
 

X¿susi yaddaĸ qurĵularēna daimi yaddaĸ (ROM), yenidᴅn proqramlaĸdērēlan 

daimi yaddaĸ (Flash Memory), batareyadan qidalanan CMOS RAM yaddaĸ, 

videoyaddaĸ vᴅ bᴅzi digᴅr yaddaĸ nºvlᴅri aiddir. 
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Daimi yaddaĸ (DYQ, ingiliscᴅ ROM, Read Only Memory ð yalnēz oxunma ¿­¿n 

olan yaddaĸ) enerjidᴅn asēlē olmayan yaddaĸdēr, he­ vaxt dᴅyiĸmᴅ tᴅlᴅb etmᴅyᴅn 

verilᴅnlᴅrin



146 
 

9

3 
 

saxlanmasē ¿­¿n istifadᴅ edili r. Yaddaĸēn i­indᴅkilᴅr hazērlanma zamanē daimi 

saxlanma ¿­¿n x¿susi qayda ilᴅ qurĵuya yazēlēr. DYQ-dan yalnēz oxumaq olar. 

Yenidϸn proqramlaĸdērēlan daimi yaddaĸ (Flash Memory) ºz i­indᴅkilᴅrin ­ox 

dᴅfᴅ diskdᴅn yenidᴅn yazēlmasēna yol verᴅn enerjidᴅn asēlē olmayan yaddaĸdēr. 

Hᴅr ĸeydᴅn ᴅvvᴅl daimi yaddaĸa prosessorun ºz¿n¿n iĸini idarᴅ edᴅn 

proqram yazēlēr. DYQ-da monitoru, klaviaturanē, printeri, xarici yaddaĸē idarᴅ 

edᴅn proqramlar, kompyuteri iĸᴅ salan vᴅ dayandēran, qurĵularē test edᴅn proqramlar 

yerlᴅĸir. 

Daimi vᴅ ya Flash-yaddaĸēn ᴅn vacib mikrosxemi BIOS moduludur. BIOS-

un rolu ikil idir: bir tᴅrᴅfdᴅn bu, avadanlēĵēn ayrēlmaz hissᴅsidir, digᴅr tᴅrᴅfdᴅn isᴅ 

hᴅr bir ᴅmᴅliyyat sisteminin vacib moduludur. 

BIOS (Basic Input/Output System ð giriĸ-­ēxēĸēn baza sistemi) ð 

kompyuter qoĸulduqdan sonra qurĵularēn avtomatik test edilmᴅsi vᴅ ᴅmᴅliyyat 

sisteminin ᴅmᴅli yaddaĸa y¿klᴅnmᴅsi ¿­¿n nᴅzᴅrdᴅ tutulan proqramlarēn yēĵēmēdēr. 

Daimi YQ-nun digᴅr nºv¿ CMOS RAM-dēr. 

CMOS RAM aĸaĵē s¿rᴅtli  vᴅ batareyadan minimal enerji iĸlᴅdᴅn 

yaddaĸdēr. Kompyuterin avadanlēĵēnēn konfiqurasiyasē vᴅ tᴅrkibi, hᴅm­inin onun iĸ 

rejimlᴅri haqqēnda informasiyanēn saxlanmasē ¿­¿n istifadᴅ edili r. 
 

CMOS-un i­indᴅkilᴅr BIOS-da yerlᴅĸᴅn x¿susi 

Setup (ingiliscᴅ Set-up -quraĸdērmaq) proqramē ilᴅ 

dᴅyiĸdirili r. 

Qrafik informasiyanēn saxlanmasē ¿­¿n videoyaddaĸdan 
 
 

BIOS vᴅ 

CMOS inteqral 

sxemlᴅri 

istifadᴅ olunur. 

Videoyaddaĸ (VRAM) ᴅmᴅli  YQ-nun kodlanmēĸ tᴅsvirlᴅri 

saxlayan digᴅr nºv¿d¿r. Bu YQ elᴅ tᴅĸkil olunmuĸdur ki, 

onun 

i­indᴅkilᴅrᴅ eyni zamanda iki  qurĵunun ï prosessor vᴅ 

monitorun ᴅli  ­atēr. Ona gºrᴅ dᴅ ekrandakē tᴅsvir yaddaĸdakē videoverilᴅnlᴅrin 

yenilᴅnmᴅsi ilᴅ eyni vaxtda dᴅyiĸir. 
 
 

2.21 Monit or  
 
 

Kompyuterin videosistemi ¿­ komponentdᴅn 

ibarᴅtdir: monitor ; 

videoadapter ; 

proqram tᴅminatē (videosistemin drayverlᴅri). 

Videoadapter monitora ĸ¿alarēn parlaqlēĵēnē idarᴅ edᴅn siqnallar vᴅ sᴅtir vᴅ 

kadr a­ēlmasēnēn sinxrosiqnallarēnē gºndᴅrir. Monitor bu siqnallarē gºrmᴅ 
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obrazlarēna ­evirir. Proqram vasitᴅlᴅri isᴅ video tᴅsviri emal edirlᴅr ï siqnallarēn 

kodlanmasēnē vᴅ deĸifrᴅ edilmᴅsini, koordinat ­evirmᴅlᴅrini, tᴅsvirin sēxēlmasēnē vᴅ s. 

yerinᴅ yetirir. 

Monitor ð informasiyanē vizual ᴅks etdirᴅn (mᴅtn, cᴅdvᴅl, ĸᴅkil, ­ertyoj 

vᴅ s. ĸᴅklindᴅ) qurĵudur. 3 nºv monitor mºvcuddur: CRT, LCD vᴅ plazma. 
 
 

CRT monitor
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ķᴅkildᴅ tᴅsvir olunan monitor elektron-ĸ¿a borusu (ing. CRT -Cathode Ray 

Tube) ᴅsasēnda tᴅĸkil edilmiĸdir vᴅ onun iĸ prinsipi televizorun iĸ prinsipinᴅ 

analojidir. Monitorlar ᴅlif ba-rᴅqᴅm vᴅ qrafik, monoxrom vᴅ rᴅngli  tᴅsvirli olurlar. 

M¿asir kompyuterlᴅr bir qayda olaraq, rᴅngli qrafik monitorlarla 

komplektlᴅĸdirilirlᴅr. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CRT monitor 
 
 
 

CRT monitorun ᴅsas elementi elektron-ĸ¿a borusudur. Onun i­ᴅri tᴅrᴅfdᴅn ºn 

hissᴅsi l¿minoforla ï ¿zᴅrinᴅ cᴅld elektronlar d¿ĸd¿kdᴅ iĸēq ĸ¿alandēra bilᴅn 

x¿susi maddᴅ ilᴅ ºrt¿lm¿ĸd¿r. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Elektron-ĸ¿a borusunun sxemi 
 
 

L¿minofor ¿­ ᴅsas rᴅngin ï qērmēzē, yaĸēl vᴅ gºy rᴅnglᴅrin nºqtᴅlᴅr yēĵēmē 

ĸᴅklindᴅ ¿stdᴅn ­ᴅkili r. Bu rᴅnglᴅr ona gºrᴅ ᴅsas adlanēr ki, onlarēn (m¿xtᴅlif  

nisbᴅtlᴅrdᴅ) birlᴅĸmᴅsi ilᴅ spektrin hᴅr rᴅngini tᴅsvir etmᴅk olar. 

L¿minoforun nºqtᴅlᴅr yēĵēmē ¿­bucaq ¿­l¿klᴅr ¿zrᴅ yerlᴅĸirlᴅr. ¦­l¿klᴅr 

tᴅsvirin formalaĸdēĵē pikseli  ï nºqtᴅni meydana gᴅtirir (ingiliscᴅ pixel ð picture 

element, ĸᴅklin elementi).
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Piksel ¿­l¿klᴅri 
 
 

Piksellᴅrin mᴅrkᴅzlᴅri arasēnda mᴅsafᴅ monitorun nºqtϸli  addēmē adlanēr. Bu 

mᴅsafᴅ tᴅsvirin aydēnlēĵēna (dᴅqiqliyinᴅ) ᴅhᴅmiyyᴅtli  dᴅrᴅcᴅdᴅ tᴅsir gºstᴅrir. 

Addēm nᴅ qᴅdᴅr ki­ikdirsᴅ, dᴅqiqlik o qᴅdᴅr y¿ksᴅkdir. Adᴅtᴅn, rᴅngli  

monitorlarda addēm 0,24 mm tᴅĸkil edir. Belᴅ addēmda insan gºz¿ ¿­l¿y¿n 

nºqtᴅlᴅrini çm¿rᴅkkᴅbè rᴅngli  bir nºqtᴅ kimi qavrayēr. 

Borunun ᴅks tᴅrᴅfindᴅ ¿­ (ᴅsas rᴅnglᴅrin sayēna gºrᴅ) elektron 

topu yerlᴅĸdiri lmiĸdir. B¿t¿n ¿­ top eyni pikselᴅ çtuĸlanmēĸdērè, lakin onlarēn 

hᴅr biri  çºzè l¿minofor nºqtᴅsinᴅ tᴅrᴅf elektron selini ĸ¿alandērēr. Elektronlarēn 

maneᴅsiz ekrana ­atmasē ¿­¿n borudan hava ­ēxardēlēr, toplarla ekran arasēnda 

elektronlarē s¿rᴅtlᴅndirᴅn y¿ksᴅk elektrik gᴅrginliyi  yaradēlēr. Ekranēn qarĸēsēnda 

elektronlarēn yolunda maska ð l¿minoforun nºqtᴅlᴅri qarĸēsēnda yerlᴅĸᴅn ­oxlu 

sayda deĸiyi olan nazik metal lºvhᴅ qoyulur. Maska elektron ĸ¿alarēnēn 

l¿minoforun yalnēz uyĵun rᴅngli  nºqtᴅlᴅrinᴅ d¿ĸmᴅsini tᴅmin edir. 

Toplarēn elektron cᴅrᴅyanēnēn vᴅ demᴅli, piksellᴅrin iĸēqlanmasēnēn 

parlaqlēĵēnēn qiymᴅtini videoadapterdᴅn gᴅlᴅn siqnal idarᴅ edir. 

Kolbanēn elektron toplar yerlᴅĸᴅn hissᴅsinᴅ monitorun meyletdirici  sistemi 

geydirili r, hansē ki, elektron dᴅstᴅsini yuxarēdakēndan aĸaĵēdakēna qᴅdᴅr sᴅtirbᴅsᴅtir 

ardēcēl olaraq b¿t¿n piksellᴅrdᴅn ke­mᴅyᴅ, sonra yuxarē sᴅtrin ᴅvvᴅlinᴅ qayētmaĵa vᴅ 

s. mᴅcbur edir. 

Sᴅtr 1 
 

ʉʷʪʨ 2 
 
 
 
 
 

Sᴅtr n 
 

Elektron dᴅstᴅsinin ekranda hᴅrᴅkᴅti 
 
 

Bir saniyᴅdᴅ ᴅks etdiri lᴅn sᴅtirlᴅr sayē sϸtir  a­ēlēĸ tezliyi adlanēr. Tᴅsvirin 

kadrlarēnēn dᴅyiĸmᴅ tezliyi isᴅ kadr a­ēlēĸ tezliyi  adlanēr. Sonuncu 85 Hs-dᴅn az 

olmamalēdēr, ᴅks halda tᴅsvir sayrēĸacaq. 
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LCD monitor  
 
 

Maye kristallar (MK) bᴅzi ¿zvi maddᴅlᴅrin x¿susi halēdēr ki, bu halda onlar axēcēlēq 

vᴅ kristal strukturlara oxĸar fᴅza strukturlarē yaratmaq x¿susiyyᴅtinᴅ malik  

olurlar. Maye
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kristallar elektrik gᴅrginliyinin tᴅsiri altēnda ºz strukturunu vᴅ optik x¿susiyyᴅtlᴅrini 

dᴅyiĸᴅ bili rlᴅr. Elektrik sahᴅsinin kºmᴅyilᴅ kristal qruplarēnēn istiqamᴅtini 

dᴅyiĸᴅrᴅk vᴅ maye kristall mᴅhluluna daxil  edilmiĸ elektrik sahᴅsinin tᴅsiri 

altēnda iĸēq ĸ¿alandēra bilᴅn maddᴅlᴅrdᴅn istifadᴅ edᴅrᴅk 15 milyondan ­ox rᴅng 

­alarlarēnē ºt¿rᴅn y¿ksᴅk keyfiyyᴅtli tᴅsvirlᴅr yaratmaq olar. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LCD monitor 
 
 

LCD-monitorlarēn ᴅksᴅriyyᴅti iki  ĸ¿ĸᴅ lºvhᴅ arasēnda yerlᴅĸdirilmiĸ maye 

kristallardan olan nazik tᴅbᴅqᴅdᴅn istifadᴅ edirlᴅr. Y¿klᴅr passiv matris adlanan 

¿f¿qi vᴅ ĸaquli gºr¿nmᴅyᴅn saplar torunun i­indᴅn ke­ᴅrᴅk saplarēn kᴅsiĸmᴅ 

yerindᴅ (y¿klᴅr mayenin qonĸu sahᴅlᴅrinᴅ n¿fuz etdiyindᴅn bir qᴅdᴅr qeyri-

sᴅlis) tᴅsvir nºqtᴅsini yaradaraq ºt¿r¿l¿r. 

Aktiv matrislϸr saplarēn ᴅvᴅzinᴅ tranzistorlardan olan ĸᴅffaf ekrandan istifadᴅ 

edirlᴅr vᴅ parlaq, praktiki olaraq tᴅhrifsiz tᴅsviri tᴅmin edirlᴅr. Bu zaman ekran hᴅr 

biri  4 hissᴅdᴅn (¿­ ᴅsas rᴅng ¿­¿n vᴅ bir ehtiyat) ibarᴅt olan asēlē olmayan xanalara 

bºl¿nm¿ĸd¿r. Ekranēn eni vᴅ h¿nd¿rl¿y¿nᴅ gºrᴅ belᴅ xanalarēn sayē ekranēn 

ayērdetmϸ qabiliyyϸti adlanēr. M¿asir LCD-monitorlar 1280x1024 vᴅ ya 1024x768 

ayērdetmᴅyᴅ malikdirlᴅr. Belᴅliklᴅ, ekran hᴅr biri ºz tranzistoru ilᴅ idarᴅ olunan 

1 5 mln nºqtᴅyᴅ malikdir. Yēĵcamlēĵēna gºrᴅ belᴅ monitorlarēn misli yoxdur. 

Onlar EķB-lu monitorlara nisbᴅtᴅn 2-3 dᴅfᴅ az yer tuturlar vᴅ bir o qᴅdᴅr dᴅ 

y¿ng¿ld¿rlᴅr; xeyli  az elektrik enerjisi istehlak edirlᴅr vᴅ insanlarēn saĵlamlēĵēna tᴅsir 

edᴅn elektromaqnit dalĵalarē ĸ¿alandērmērlar. 
 
 

PDP monitor  
 
 

Ke­ᴅn ᴅsrin 90-cē illᴅrindᴅ kompyuter texnologiyasēnda yastē panelli  

plazma monitor larēnēn (PDP - Plasma Display Panel) istehsalēna baĸlandē. 

Plazma monitorlarēn ekranlarēnēn ºl­¿lᴅri artsa da, onlarēn ­ᴅkisi azalēr. Bununla 

yanaĸē monitor ekranēn qalēnlēĵē da azalēr (15 santimetrᴅ qᴅdᴅr).
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PDP monitorlar 
 
 

Plazma monitorlarēn iĸ prinsipi inert (ᴅtalᴅtli, fᴅaliyyᴅtsiz) qazlardan arqon, neon, 

heliy vᴅ ksenon ilᴅ doldurulmuĸ boru ĸᴅkilli neon lampalarēnēn iĸ prinsipinᴅ ­ox 

oxĸayēr. 

Plazma monitorun ekranēnda minlᴅrlᴅ ki­ik nºqtᴅlᴅr ï piksellᴅr ardēcēl olaraq 

yanērlar. Ekranda piksellᴅrin ¿st¿n¿n ºrt¿lmᴅsi ¿­¿n ¿­ rᴅngdᴅn (qērmēzē, yaĸēl vᴅ 

gºy) istifadᴅ olunur. 

Belᴅliklᴅ, hᴅr bir piksel ¿­ yuvadan yaradēlēr vᴅ bu yuvalar da ºz¿ndᴅ hᴅddindᴅn 

artēq xērda fl¿orsent lampalarē cᴅmlᴅĸdiri r. CRT-dᴅ olduĵu kimi plazma 

monitorlarēnda da ­oxsaylē rᴅng ­alarlarēnēn ᴅldᴅ edilmᴅsi yuvalarēn iĸēqlanma 

intensivliyinin dᴅyiĸmᴅsi nᴅticᴅsindᴅ baĸ verir. 

Plazma monitorlarēnēn ᴅsasēnē ionlar (atomlarēn elektrik y¿klᴅnmᴅsi) vᴅ 

elektronlar tᴅĸkil edir. Normal ĸᴅraitdᴅ monitorun daxildᴅki qaz neytral 

elektronlardan ibarᴅt olur. Bu zaman qazēn atomlarēnē bᴅrabᴅr saylē protonlar vᴅ 

elektronlar tᴅĸkil edir. Elektronlar protonlarē ñkompensasiyaò edir, nᴅticᴅdᴅ atomun 

¿mumi elektrik y¿k¿ sēfra bᴅrabᴅr olur. 

ᴄgᴅr qaza ­oxlu sayda sᴅrbᴅst elektronlar daxil  edilᴅrsᴅ vᴅ onlardan 

elektrik cᴅrᴅyanᴅ buraxēlarsa, onda vᴅziyyᴅt radikal dᴅyiĸᴅcᴅkdir. Sᴅrbᴅst 

elektronlar atomlar ilᴅ toqquĸacaq, nᴅticᴅdᴅ onlardan yeni-yeni elektronlar 

ñ­ēxacaqdērò. 

Belᴅliklᴅ, elektron balansē dᴅyiĸᴅcᴅk, atom m¿sbᴅt y¿klᴅnᴅcᴅk vᴅ iona 

­evrilᴅcᴅkdir. Elektrik cᴅrᴅyanē plazmadan ke­ᴅrkᴅn mᴅnfi vᴅ m¿sbᴅt y¿klᴅnmiĸ 

hissᴅciklᴅr bir-birinᴅ qarĸē hᴅrᴅkᴅtᴅ baĸlayacaqlar. 

Yaranmēĸ xaos nᴅticᴅsindᴅ hissᴅciklᴅr daima bir-birini itᴅliyᴅcᴅk vᴅ 

bununda nᴅticᴅsindᴅ plazmada olan qazēn atomlarē ñhᴅyacanlanacaqòdēr. 

Plazmadakē qazēn hᴅyacanlanmēĸ atomlarē ºzlᴅrindᴅn fotonlar ĸᴅkili ndᴅ enerji 

buraxacaqlar. 

Plazma monitorlarēnda ᴅsasᴅn inert qazdan ï neon vᴅ ksenondan istifadᴅ 

edili r. ñHᴅyacanò vaxtē onlar ultrabᴅnºvĸᴅyi diapazonda ºzlᴅrindᴅ insan se­ᴅ 

bilmᴅdiyi iĸēq buraxērlar. Ultrabᴅnºvĸᴅyi diapazonda iĸēĵēn gºr¿nᴅn spektrindᴅn 
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fotonlarēn azad olmasē ¿­¿n istifadᴅ etmᴅk olar. 
 
 

Monitorl arēn parametr lᴅr i 
 
 

Monitorlar bir-birindᴅn m¿ᴅyyᴅn parametrlᴅri ilᴅ fᴅrqlᴅnirlᴅr. Parametrlᴅrᴅ 

aiddir: 1. Monitorun ayērdetmᴅ qabiliy yᴅti; 

2. Monitorun parlaqlēĵē; 

3. Monitorun 

kontrastlēĵē;
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4. Baxēĸ bucaĵē; 

5. Piksellᴅrin reaksiya 

vaxtē; 6. Monitorun 

interfeysi; 

7. Dºy¿lm¿ĸ piksellᴅr. 
 

Monitorun ayērdetmᴅ qabiliy yᴅti. 

LCD monitorlarē ayēdetmᴅ qabiliy yᴅtlᴅrinᴅ gºrᴅ tᴅsnif edirlᴅr. CRT 

monitorlardan fᴅrqli olaraq (onlarēn ayērdetmᴅ qabiliy yᴅtini ­ox geniĸ 

diapazonda dᴅyiĸmᴅk olur), LCD monitorlarēn fiziki  piksellᴅrin sayē mᴅhduddur. 

Buna gºrᴅ dᴅ onlar m¿ᴅyyᴅn iĸ­i adlanan ayērdetmᴅ qabili yyᴅti ilᴅ iĸlᴅyᴅ bili rlᴅr. 

Adᴅtᴅn, 17 vᴅ 19 d¿y¿ml¿ (17ò vᴅ 19ò) monitorlarēn iĸ­i ayērdetmᴅ qabil iyyᴅti 

1280x1024-dir. Bu o demᴅkdir ki, hᴅmin monitorlarēn ekranlarēnda ¿f¿qi 

1280 piksel vᴅ ĸaquli  1024 piksel var. Ayērdetmᴅ qabiliy yᴅti nᴅ qᴅdᴅr ­ox olsa, bir 

o qᴅdᴅr dᴅ ĸᴅkillᴅrin keyfiyyᴅti yaxĸē olacaqdēr. 
 

Monitorun parlaqlēĵē. CRT monitorlarla m¿qayisᴅdᴅ LCD monitorlarda 

parlaqlēq 2 dᴅfᴅ artēqdēr. Ekranēn parlaqlēĵē foroĸᴅkillᴅri, kinofilmlᴅri, oyunlarē daha 

baxēmlē edir, lakin artēq dᴅrᴅcᴅdᴅ ekranēn parlaqlēĵē insan gºzlᴅrinᴅ tᴅsir gºstᴅrir. 

Ona gºrᴅ dᴅ parlaqlēĵēn balansēna riayᴅt etmᴅk lazēmdēr. 
 

Monitorun kontrastlēĵē. Son zamanlar monitorlarēn kontrastlēĵē xeyli  artmēĸ vᴅ 

1000:1-ᴅ ­atmēĸdēr. Bu parametr, uyĵun olaraq, aĵ vᴅ qara fonda maksimal vᴅ 

minimal parlaqlēĵēn nisbᴅti kimi tᴅyin edili r. ᴄgᴅr monitorun kontrastlēĵē 500:1-

dirsᴅ, onda bu kompyuterdᴅ komfortla iĸlᴅmᴅk olar. 
 

Baxēĸ bucaĵē. Zᴅif  vᴅ kºhnᴅlmiĸ LCD monitorlarēn ekranēna soldan vᴅ ya 

saĵdan baxanda, ekrandakē tᴅsvir korlanēr (zᴅiflᴅyir, kontrastlēĵē itir). Baxēĸ bucaĵē 

nᴅ qᴅdᴅr ­ox olsa, o qᴅdᴅr yaxĸēdēr. M¿asir LCD monitorlarda baxēĸ bucaĵē 900-dan 

1600-a artērēlēb. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Monitor ekranēna baxēĸ bucaĵē 
 
 

Piksellᴅrin reaksiya vaxtē. Belᴅ ki, CRT monitorlarda bu parametr 
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mikrosaniyᴅlᴅrlᴅ, LCD monitorlarda - onlarla millisaniyᴅlᴅrlᴅ ºl­¿l¿r, bu fᴅrq 

ekranda kadrlarēn dᴅyiĸmᴅ zamanē hiss olunur. Bu parametr nᴅ qᴅdᴅr az olsa, o qᴅdᴅr 

yaxĸēdēr. 
 

Monitorun interfeysi. Rᴅqᴅmsal qurĵular sayēlan LCD monitorlar ¿­¿n 

doĵma interfeys DVI-dēr, lakin bu monitorlarē D-sub interfeysi vasitᴅsilᴅ 

birlᴅĸdirmᴅk olar. DVI i nterfeysin ¿st¿nl¿y¿ ondan ibarᴅtdir ki, videokartda siqnal 

analoq siqnala ­evirilmir, ­¿nki
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o birbaĸa rᴅqᴅmli  ĸᴅkildᴅ daxil  olunur. Bu isᴅ tᴅhriflᴅrin riskini azaldēr. D¿zd¿r, 

tᴅcr¿bᴅdᴅ belᴅ tᴅhriflᴅrᴅ rast gᴅlinmir, buna gºrᴅ dᴅ monitoru istᴅnilᴅn interfeys 

vasitᴅsilᴅ qoĸmaq olar. M¿xtᴅlif  nºv monitorlarēn qoĸulmasē ¿­¿n yeni standart 

DisplayPort interfeysidir. Bu interfeys, hᴅlᴅ ki, Apple firmasēnēn kompyuterlᴅrindᴅ 

vᴅ noutbuklarēnda istifadᴅ olunur. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Monitorun D-sub portu Monitorun DVI  portu DisplayPort interfeysi 
 
 

Dºy¿lm¿ĸ piksellᴅr. Monitoru alarkᴅn dºy¿lm¿ĸ piksellᴅrᴅ rast gᴅlmᴅk olar. 

Bu iĸēqsa­an qara nºqtᴅlᴅr tᴅsvirin dinamikasēndan asēlē olmayaraq dᴅyiĸmᴅz 

qalērlar. Bu nºqtᴅlᴅr sonradan da ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅ bilᴅr. Nºqtᴅlᴅrin mºvcudluĵu onu 

bildirir  ki, bir vᴅ ya bir ne­ᴅ piksel sēradan ­ēxēb. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Monitorda dºy¿lm¿ĸ piksellᴅr 
 
 

2.22 ¢ap qurĵusu (pr inter) 
 
 

Printer ­ap qurĵusudur. Mᴅtn vᴅ ya qrafika ­ap surᴅtlᴅri ĸᴅklindᴅ 

kodlanmēĸ informasiyanēn kompyuterdᴅn ­ēxarēlmasēnē hᴅyata ke­irir. 

Minlᴅrlᴅ adda printerlᴅr mºvcuddur. Lakin ᴅsas printer nºvlᴅri ¿­d¿r: matris, 

lazer vᴅ ĸērnaqlē. 

Matris printerlϸri rᴅnglᴅyici lentᴅ vuran ki­ik millᴅrin kombinasiyasēndan 

istifadᴅ edirlᴅr, bu sᴅbᴅbdᴅn kaĵēzda simvolun izi qalēr. Printerdᴅ ­ap olunan hᴅr 

simvol ĸaquli s¿tun ĸᴅklindᴅ formalaĸan 9, 18 vᴅ ya 24 iynᴅlik  dᴅstdᴅn formalaĸēr. 

Bu ucuz printerlᴅrin ­atēĸmazlēĵē onlarēn sᴅs-k¿yl¿ iĸi vᴅ aĸaĵē ­ap keyfiyyᴅtidir.
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Matris printeri Matris simvolu 
 
 

Lazer printerlϸri tᴅxminᴅn kserokslar kimi iĸlᴅyir. Kompyuter ºz yaddaĸēnda 

mᴅtn sᴅhifᴅsinin çobrazēnēè formalaĸdērēr vᴅ onu printerᴅ ºt¿r¿r. Sᴅhifᴅ haqqēnda 

informasiya iĸēqlanmadan asēlē olaraq elektrik x¿susiyyᴅtlᴅrini dᴅyiĸᴅn iĸēĵa hᴅssas 

ºrt¿kl¿ fērlanan baraban ¿zᴅrinᴅ lazer ĸ¿asēnēn kºmᴅyilᴅ proyeksiya olunur. 

Ķĸēqlanmadan sonra elektrik gᴅrginliyi altēnda olan barabana rᴅnglᴅyici toz ï 

toner ­ᴅkilir,  hansēnēn ki, zᴅrrᴅciklᴅri barabanēn sᴅthinin iĸēqlanmēĸ sahᴅlᴅrinᴅ 

yapēĸērlar. Printer x¿susi isti ki­ik val vasitᴅsilᴅ barabanēn altēnda olan kaĵēzē uzadēr; 

toner kaĵēza kº­¿r¿l¿r vᴅ davamlē y¿ksᴅk keyfiyyᴅtli  tᴅsvir qoyaraq ona çᴅridili b 

yapēĸdērēlērè. Lazer printerlᴅr rᴅngli  vᴅ monoxrom olurlar. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lazer printerin iĸ prinsipi 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lazer printerlᴅrin nºvlᴅri A3 formatēnda ­ap 

edᴅn lazer printer
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ķērnaqlē printerlϸr m¿rᴅkkᴅb nºqtᴅlᴅri ardēcēllēĵē ĸᴅklindᴅ simvollar 

generasiya edirlᴅr. Printerin ­ap edici baĸlēĵē (kar tr ic) ki­icik ucluqlara 

malikdir, hansēlardan ki, sᴅhifᴅyᴅ tez quruyan m¿rᴅkkᴅb sē­radēlēr. Bu printerlᴅr 

kaĵēzēn keyfiyyᴅtinᴅ tᴅlᴅbkardērlar. Rᴅngli  ĸērnaqlē printerlᴅr dºrd ᴅsas rᴅngdᴅ ï 

parlaq mavi, al qērmēzē, sarē vᴅ qara rᴅnglᴅrdᴅ olan m¿rᴅkkᴅblᴅri kombinasiya edᴅrᴅk 

rᴅnglᴅr yaradērlar. 

Printer kompyuterlᴅ bir ucu printerin yuvasēna, digᴅr ucu isᴅ kompyuterin LPT1 

vᴅ ya USB portuna taxēlan kabel vasitᴅsilᴅ ᴅlaqᴅlᴅndiri lir. Hᴅr bir printer m¿tlᴅq ºz 

drayverinϸ ï kompyuterin standart ­ap ᴅmrlᴅrini hᴅr printer ¿­¿n tᴅlᴅb edilᴅn 

x¿susi ᴅmrlᴅrᴅ ­evirᴅ (translyasiya edᴅ) bilᴅn proqrama malikdir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ķērnaqlē printer vᴅ onun kartrici Kartricin quraĸdērēlmasē 
 

2.23 Skanerlᴅr (scanner) 
 
 

Skaner ð kompyuterᴅ qrafik tᴅsvirlᴅrin daxil  edilmᴅsi ¿­¿n qurĵudur. Sᴅnᴅdin 

rᴅqᴅm halēna salēnmēĸ tᴅsvirini yaradēr vᴅ onu kompyuterin yaddaĸēna yerlᴅĸdirir. 

ᴄgᴅr printerlᴅr informasiyanē kompyuterdᴅn ­ēxarērsa, skanerlᴅr ᴅksinᴅ, 

informasiyanē kaĵēz sᴅnᴅdlᴅrdᴅn kompyuterin yaddaĸēna kº­¿r¿rlᴅr. 

ᴄvvᴅlcᴅ skanerin quruluĸu vᴅ iĸ prinsipi ilᴅ tanēĸ olaq. ¢oxlarēnēn gºrd¿y¿ vᴅ 

iĸlᴅtdiyi skanerlᴅr planĸet skanerlᴅr adlanēr, bunlar kserokopiya aparatēna oxĸayērlar. 

Kserokopiya sᴅnᴅdin surᴅtini kaĵēz ¿zᴅrinᴅ kº­¿r¿r, skaner isᴅ elektron 

formada kompyuterin yaddaĸēna kºc¿r¿r. Skanerin ᴅsas hissᴅsi iĸēq lampasēndan, 

optik g¿zg¿ sistemindᴅn vᴅ fotoelementlᴅrdᴅn tᴅĸkil  olunmuĸ blokdan ibarᴅtdir. 

Skanerin qapaĵēnē qaldēranda ĸ¿ĸᴅ gºr¿r¿k, ĸ¿ĸᴅnin altēnda hᴅrᴅkᴅt edᴅn baĸlēq 

yerlᴅĸir. Skan etmᴅk istᴅdiyimizi ¿z¿ aĸaĵē qoyuruq vᴅ qapaĵē baĵlayērēq. Ya 

skanerin ¿zᴅrindᴅ olan d¿ymᴅni, ya da kompyuterdᴅ proqram tᴅminatē varsa 

m¿vafiq d¿ymᴅni vurmaqla skan prosesi baĸlayēr. Skan prosesindᴅ qapaĵē 

qaldērmaq olmaz. ķ¿ĸᴅnin altēndakē baĸlēq hᴅrᴅkᴅt edir vᴅ lampanēn ĸ¿asē sᴅnᴅdin 

¿zᴅrinᴅ d¿ĸmᴅklᴅ g¿zg¿ sistemindᴅn vᴅ fotoelementlᴅrdᴅn ke­ir, elektrik y¿k¿ 

vasitᴅsilᴅ mᴅtnin vᴅ ya qrafikanēn analoq tᴅsviri yaranēr, sonra analoq mᴅlumat 

rᴅqᴅmli  mᴅlumata ­evrilir vᴅ kompyuterᴅ gºndᴅrilmᴅk ¿­¿n hazērlanēr. 
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Kompyuterdᴅ olan proqram tᴅminatēndan asēlē olaraq skan etdiyimiz sᴅnᴅdi bmp, pdf, 

jpg, tif  vᴅ s. formatlarda yaddaĸa verᴅ bilᴅrik. 

Skanerin proqram tᴅminatēnda ºncᴅbaxēĸ d¿ymᴅsi var, hansē ki, bu 

d¿ymᴅnin vasitᴅsilᴅ skanēn necᴅ olacaĵēna baxa bilᴅrik vᴅ skanēn ºl­¿lᴅrini dᴅyiĸᴅ 

bilᴅrik. 

Skanēn keyfiyyᴅti 1 d¿ymdᴅ (1 d¿ym=2,54 santimetr) olan nºqtᴅlᴅrin sayēndan 

asēlēdēr. Buna ppi (pixels per inch) vᴅ ya dpi (dot per inch) deyilir. Burada 

riyaziyyatdakē
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nºqtᴅlᴅrdᴅn deyil, kvadrat formalē nºqtᴅlᴅrdᴅn sºhbᴅt gedir. Hᴅr bir ĸᴅkil  kvadrat 

formalē nºqtᴅlᴅrdᴅn tᴅĸkil olunmuĸdur. Skan edᴅrkᴅn dpi y¿ksᴅk olarsa ĸᴅkil  dᴅ 

keyfiyyᴅtli  olar. ķᴅkli  kompyuter vᴅ ya internet ¿­¿n skan edirsinizsᴅ 72 dpi bᴅs edᴅr, 

ĸērnaqlē printerdᴅ adi kaĵēza ­ap edᴅcᴅksinizsᴅ 100-200 arasē, lazer printer vᴅ ya 

ĸērnaqlē printerdᴅ x¿susi kaĵēz istifadᴅ olunursa 300 dpi lazēm olur. Dpi y¿ksᴅk 

olduqca skanēn s¿rᴅti aĸaĵē olur, faylēn ºl­¿s¿ bºy¿k olur. 

Sᴅnᴅddᴅ olan yazēlarē skaner ĸᴅkil kimi gºt¿rd¿y¿ ¿­¿n onun ¿zᴅrindᴅ iĸlᴅmᴅk 

olmur. Mᴅtn ¿zᴅrindᴅ iĸlᴅmᴅk ¿­¿n sᴅnᴅdi ĸᴅkil  formatēndan mᴅtn formatēna 

­evirmᴅk lazēmdēr. Bunun ¿­¿n mᴅtn tanēyan proqramlardan istifadᴅ olunur. 

Belᴅ proqramlardan ᴅn mᴅĸhuru ABBYY FineReader proqramēdēr. Proqramēn 

mᴅtni ­evirmᴅsi ¿­¿n mᴅtndᴅ olan hᴅrflᴅr aydēn vᴅ sᴅliqᴅli  olmalēdēr. ᴄgᴅr mᴅtn 

elᴅ vᴅziyyᴅtᴅ d¿ĸ¿bsᴅ onun ¿st¿ndᴅ ­ox iĸlᴅmᴅk lazēmdēr, ondansa mᴅtni ᴅl ilᴅ 

yēĵmaq daha mᴅqsᴅdᴅuyĵun olar. 

Ķndi skanerin bir ne­ᴅ nºvlᴅri ilᴅ tanēĸ olaq. 

Planĸet skaner. Yalnēz 1 vᴅrᴅqi skan edᴅn vᴅ surᴅt ­ēxarma maĸēnlarēnē 

xatērladan qurĵu. 

Sϸnϸd skaner. Sᴅnᴅd-skanerlᴅrdᴅ ᴅlavᴅ kaĵēzºt¿r¿c¿ hissᴅ olur, ­oxlu 

kaĵēz qoyulur vᴅ sᴅnᴅdlᴅr avtomatik dalbadal skan olur. Bu skanerlᴅr s¿rᴅtli  iĸlᴅyirlᴅr. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Planĸet skaner Sᴅnᴅd skaner 
 
 

Kitab skaner. Ki tab-skanerlᴅr kitab, jurnal, qᴅdim materiallar, xᴅritᴅlᴅr, 

­ertyojlar ¿­¿n istifadᴅ olunur. Bu skanerlᴅrdᴅ kºlgᴅlᴅr d¿ĸm¿r vᴅ x¿susi 

iĸēqlandērmaya ehtiyac yoxdur. Bu c¿r texnologiya vasitᴅsilᴅ ñiĸēqdan qorxan ò 

kºhnᴅ sᴅnᴅdlᴅri skan etmᴅk olur. 

Rulon skaner. Adēndan gºr¿nd¿y¿ kimi uzun kaĵēzlarē skan etmᴅk ¿­¿nd¿r.



161 
 

10

3 
 

Kitab skaner Rulon skaner 
 
 

Barkod skaner. Bizim dildᴅ ĸtrix-kod skaner deyilir, ticarᴅtdᴅ istifadᴅ olunur. 

ķtrix-kod m¿ᴅyyᴅn mᴅlumatlarē aĵ-qara zolaqlar ĸᴅklindᴅ ºz¿ndᴅ saxlayēr vᴅ 

ᴅmtᴅᴅ malēn ¿zᴅrinᴅ yapēĸdērēlēr. ķtrix-kod skaner vasitᴅsilᴅ bu mᴅlumatlar 

kompyuterᴅ vᴅ ya kassa aparatēna ºt¿r¿l¿r. Bu skanerlᴅrin ᴅl ilᴅ daĸēnan vᴅ 

hᴅrᴅkᴅtsiz nºvlᴅri olur. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ķtrix-kod Barkod skaner 
 
 

Baraban skaner. Baraban skanerlᴅr ĸᴅkillᴅri keyfiyyᴅtli  skan etmᴅk 

¿­¿nd¿r. Qiymᴅti y¿ksᴅk olur. Poliqrafik mᴅqsᴅdlᴅr ¿­¿n istifadᴅ olunur. 

Pasport skaner. Adēndan gºr¿nd¿y¿ kimi sᴅnᴅdlᴅr ¿­¿n istifadᴅ olunur. 

Reproskaner. Reproskanerlᴅrᴅ ĸᴅkil  skanerlᴅr dᴅ deyilir, belᴅ skanerlᴅr 

bºy¿k 

ĸᴅkillᴅri skan etmᴅk ¿­¿nd¿r. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Baraban skaner Pasport skaner Reproskaner 
 
 

Slayd skaner. Slayd-skanerlᴅr fotoqraflar vᴅ rᴅssamlar ¿­¿n m¿nasib 

olan aparatdēr. ķᴅkillᴅrin neqativdᴅn kompyuterin yaddaĸēna verilmᴅsi ¿­¿n istifadᴅ 

olunur.
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Slayd skaner 

3D skaner. Bu skanerlᴅr hᴅcmli obyekti skan edir vᴅ onun u­ºl­¿l¿ modelini 

yaradēr. 3D skanerin foto-kameradan fᴅrqi ondadēr ki, foto-kamera 2 ºl­¿l¿ formada, 

skaner isᴅ 3 ºl­¿l¿ formada yaddaĸa gºt¿r¿r. 3D skaner obyekti m¿xtᴅlif  

tᴅrᴅflᴅrdᴅn skan edir vᴅ proqram tᴅminatē m¿xtᴅlif  fraqmentlᴅri birlᴅĸdirir, bununla 

da rᴅqᴅmli yaddaĸda 3D obyekt yaranēr. 

Tibbi skanerlϸr. Tibbin m¿xtᴅlif  sahᴅlᴅrindᴅ m¿xtᴅlif c¿r skanerlᴅr istifadᴅ 

olunur. Mᴅsᴅlᴅn, ultra-sᴅs m¿ᴅyinᴅdᴅ, gºzlᴅrin yoxlanēlmasēnda, maqnit-rezonans 

tomoqrafiyada vᴅ s. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3D skaner 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

USM skaner Gºz skaneri Maqnit-rezonans tomoqrafē 
 
 

2.24 Ploter lᴅr (plotter ) 
 
 

Plotter kompyuterin idarᴅsi altēnda qrafiklᴅr, ĸᴅkillᴅr vᴅ ya diaqramlar ­ᴅkᴅn 

qurĵudur. Plotterlᴅr m¿rᴅkkᴅb konstruktor ­ertyojlarēnēn, arxitektur planlarēn, 

coĵrafi vᴅ meteoroloji  xᴅritᴅlᴅrin, iĸ sxemlᴅrin ᴅldᴅ olunmasē ¿­¿n istifadᴅ 

edili rlᴅr. Kaĵēzēn formatē 

A3, A2, A1 vᴅ A0-dēr. Plotterlᴅr tᴅsvirlᴅri qᴅlᴅmin kºmᴅyilᴅ ­ᴅkirlᴅr.
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Plotter 
 
 

Diyircϸkli plotterlϸr qᴅlᴅmin altēndakē kaĵēzē bururlar, planĸet plotterlϸri  isᴅ 

¿f¿qi yerlᴅĸᴅn kaĵēzēn b¿t¿n sᴅthi ¿zᴅrindᴅ qᴅlᴅmin yerini dᴅyiĸirlᴅr. 

Plotterᴅ dᴅ printer kimi m¿tlᴅq x¿susi proqram ï drayver lazēmdēr ki, 

tᴅtbiqi proqramlarēn ona tᴅlimat: qᴅlᴅmi qaldērmaq vᴅ endirmᴅk, verilmiĸ qalēnlēqlē 

xᴅtt ­ᴅkmᴅk vᴅ s. ºt¿rmᴅsinᴅ imkan versin. 
 
 

2.25 Fasilᴅsiz qida mᴅnbᴅyi (UPS) 
 
 

Respublikanēn bir sēra regionlarēnda tez-tez elektrik gᴅrginliyindᴅ sē­rayēĸlar baĸ 

verir. Bu isᴅ kompyuterin iĸini dayandērmaĵa vᴅ ya onun yenidᴅn y¿klᴅnmᴅsinᴅ 

gᴅtirib ­ēxarēr. Bu da xoĸagᴅlmᴅz hallar yaradēr. M¿asir qida bloklarē daha 

dºz¿ml¿d¿r, yᴅni elektrik gᴅrginliyindᴅki 10-15% sē­rayēĸlardan kompyuterinizi 

qoruya bilᴅr. Lakin mᴅslᴅhᴅt gºr¿l¿r ki, belᴅ hallarda siz ºz kompyuterinizi 

qoruyasēnēz. X¿susi ilᴅ ᴅgᴅr kompyuter lokal ĸᴅbᴅkᴅdᴅ server rolunu oynayērsa, 

yaxud da qiymᴅtli  olan informasiyanē saxlayērsa bu x¿susi ilᴅ vacibdir. 

Elektrik gᴅrginliyinin aĸaĵē hᴅddindᴅn kompyuteri 2 nºv qurĵudan istifadᴅ 

edᴅrᴅk qorumaq olar: 

- elektrik ĸᴅbᴅkᴅ 

filtri; - UPS 

qurĵusu. 

Elektrik ĸϸbϸkϸ filtri  qurĵularēn qoĸulmasē ¿­¿n 3-6 yerlik elektrik qida 

mᴅnbᴅyindᴅn ibarᴅtdir. Filtr kompyuteri ­ox qēsa m¿ddᴅtli  gᴅrginlik  

d¿ĸmᴅlᴅrindᴅn qoruyur. Ķmpuls maneᴅlᴅri ­ox tᴅhl¿kᴅlidir. Kompyuterin qida 

blokunu vᴅ elektron sxemlᴅrini b¿tºvl¿kdᴅ sēradan ­ēxara bilᴅr. 

UPS-in (ing. Uninterruptible Power Supply) tᴅrkibindᴅki akkumulyator 

batareyalarē kompyuterin vᴅ periferiya qurĵularēnēn iĸini enerji sē­rayēĸlarē yaranan 

zaman tᴅmin edᴅ bilᴅr. UPS-in batareyasē sizin informasiyanēzēn itmᴅmᴅyini 

tᴅmin edir. UPS hᴅm­inin ĸᴅbᴅkᴅ filtri  funksiyasēnē yerinᴅ yetirir. UPS-in 

batareyasēnēn hᴅcmi elᴅ olmalēdēr ki, ona qoĸulan qurĵularēn iĸini tᴅmin etsin. Bir 
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kompyuter ¿­¿n 600 Vt g¿c¿ndᴅ UPS kifayᴅtdir. Bᴅzᴅn dᴅ 1.5-2 dᴅfᴅ g¿cl¿ UPS 

almaq mᴅslᴅhᴅtdir. Belᴅ olduĵu halda batareyanēn iĸlᴅmᴅ m¿ddᴅti daha da uzun 

olacaq.
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UPS qurĵusu UPS-in daxili gºr¿n¿ĸ¿ 
 
 
 
 

2.26 Videoadapter (videocard) 
 
 

Videoadapter videoverilᴅnlᴅri (mᴅtn vᴅ qrafika) emal edᴅn vᴅ monitorun iĸini 

idarᴅ edᴅn elektron platadēr. Tᴅrkibindᴅ video yaddaĸ, giriĸ-­ēxēĸ registrlᴅri vᴅ BIOS 

modulu var. ķ¿alarēn parlaqlēĵēnē idarᴅ edᴅn siqnallarē vᴅ tᴅsvirin a­ēlmasē 

siqnallarēnē monitora gºndᴅrir. 

Bu g¿nᴅ ᴅn yayēlmēĸ videoadapter SVGA (Super Video Graphics Array) 

adapteridir, hansē ki, monitorun ekranēnda 256 rᴅngdᴅ 1280x1024 piksel vᴅ 16 

milyon rᴅngdᴅ 1024x768 piksel ᴅks etdirᴅ bili r. 

M¿rᴅkkᴅb qrafika vᴅ videodan istifadᴅ edᴅn proqramlarēn sayēnēn artmasē ilᴅ 

ᴅlaqᴅdar ᴅnᴅnᴅvi videoadapterlᴅ yanaĸē videosiqnallarē kompyuterlᴅ emal edᴅn 

m¿xtᴅlif  qurĵular geniĸ istifadᴅ edili r: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Videoadapter 
 
 

Qrafiki  akselerator lar (s¿rᴅtlᴅndiricilᴅr) videosistemin effektivliyi ni artēran 

x¿susi qrafiki  soprosessorlardēr. Onlarēn tᴅtbiqi mᴅrkᴅzi prosessoru video 

verilᴅnlᴅrlᴅ bºy¿k hᴅcmli  ᴅmᴅliyyatlardan azad edir, belᴅ ki, ekranda hansē 

piksellᴅrin ᴅks edilmᴅsini vᴅ onlarēn hansē rᴅngdᴅ olmasēnē akseleratorlar ºzlᴅri 

hesablayērlar. 

Freym-qrabber lᴅr lazēmi kadrē yaddaĸa tutub salmaq vᴅ sonra onu fayl 
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ĸᴅklindᴅ saxlamaq mᴅqsᴅdilᴅ kompyuterin ekranēnda video maqnitofondan, 

rᴅqᴅmsal kameradan, DVD-pleyerdᴅn vᴅ s.-dᴅn olan videosiqnalē ᴅks etdirmᴅyᴅ 

imkan verir.
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TV-t¿nerlᴅr kompyuteri televizora ­evirᴅn video platadēr. TV-t¿ner istᴅnilᴅn 

lazēmi televiziya proqramēnē se­mᴅyᴅ vᴅ ekranda miqyaslanan pᴅncᴅrᴅdᴅ ᴅks 

etdirmᴅyᴅ imkan verir. Belᴅliklᴅ, iĸi dayandērmadan veril iĸin gediĸini izlᴅmᴅk 

m¿mk¿nd¿r. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Xarici (qurĵu ĸᴅkili ndᴅ) TV-t¿ner Daxili ( plata ĸᴅkili ndᴅ) TV-t¿n
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3. ᴄMᴄLĶYYAT SĶSTEMLᴄRĶ 
 
 

M¿asir tᴅtbiqi mᴅsᴅlᴅlᴅr kompyuterdᴅn m¿ᴅyyᴅn ᴅmᴅliyyatlarēn yerinᴅ 

yetiri lmᴅsini tᴅlᴅb edirlᴅr. Bu ᴅmᴅliyyatlar kompyuterin ehtiyatlarēna gºrᴅ bir-biri 

ilᴅ rᴅqabᴅt apara bilᴅrlᴅr. Mᴅsᴅlᴅn, kompyuter bir-ne­ᴅ terminala vᴅ ya iĸ­i 

stansiyalara birlᴅĸᴅ bilᴅr. Eyni vaxtda ayrē-ayrē istifadᴅ­ilᴅr m¿ᴅyyᴅn 

ᴅmᴅliyyatlarēn yerinᴅ yetiril mᴅsi ¿­¿n onlardan istifadᴅ edᴅ bilᴅrlᴅr. Hᴅtta fᴅrdi 

kompyuterlᴅrdᴅ iĸlᴅyᴅrkan istifadᴅ­i kompyuterdᴅn bir-biri ilᴅ baĵlē olmayan 

ᴅmᴅliyyatlarēn yerinᴅ yetiri lmᴅsini: musiqinin kompakt diskdᴅn oxunmasēnē, 

eyni zamanda mᴅtn redaktorunda sᴅnᴅdin yēĵēlmasēnē vᴅ digᴅr sᴅnᴅdin ­apa 

gºndᴅrilmᴅsini tᴅlᴅb edᴅ bilᴅr. B¿t¿n bu ᴅmᴅliyyatlarē yerinᴅ yetirmᴅk ¿­¿n y¿ksᴅk 

dᴅrᴅcᴅli koordinasiya tᴅlᴅb olunur. Bu c¿r ᴅmᴅliyyatlarēn koordinasiyasē ϸmϸliyyat 

sistemi (ing. Operating system) adlanan proqramlar paketi tᴅrᴅfindᴅn hᴅyata ke­irilir. 

M¿xtᴅlif  kompyuterlᴅri ĸᴅbᴅkᴅyᴅ birlᴅĸdirᴅndᴅ oxĸar koordinasiya vᴅ 

qarĸēlēqlē tᴅsir problemlᴅrinᴅ rast gᴅlmᴅk olar. Bu c¿r problemlᴅr hᴅm ᴅmᴅliyyat 

sistemlᴅri tᴅrᴅfindᴅn, hᴅm dᴅ ĸᴅbᴅkᴅlᴅrin d¿zg¿n tᴅĸkili ilᴅ hᴅll  olunur. 
 
 

3.1 ᴄmᴅliyyat sistemlᴅr inin tᴅdr ici inkiĸafē 
 
 

Birprosessor lu sistemlᴅr 
 

XX ᴅsrin 40 50-ci il lᴅrinin birprosessorlu kompyuterlᴅri nᴅ ­evik, nᴅ dᴅ 

effektiv idilᴅr. Proqramlarēn yerinᴅ yetiri lmᴅsi ¿­¿n ­ox zᴅhmᴅt tᴅlᴅb edᴅn 

addēmlardan istifadᴅ olunurdu: lentlᴅrin qurulmasē, oxuyan qurĵulara perfokartlarēn 

yerlᴅĸdiri lmᴅsi, a­arlarēn qurulmasē vᴅ s. Tapĸērēq adlanan hᴅr bir proqramēn yerinᴅ 

yetiri lmᴅsinᴅ ayrēca ᴅmᴅliyyat kimi baxēlērdē. Ķstifadᴅ­iyᴅ verilᴅn m¿ddᴅtdᴅ maĸēn 

tamamilᴅ onun nᴅzarᴅti altēnda olurdu. Adᴅtᴅn, iĸ seansē proqramēn 

y¿klᴅnmᴅsindᴅn baĸlayērdē, sonra isᴅ o, qēsa m¿ddᴅt ᴅrzindᴅ yerinᴅ yetirilirdi. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Birprosessorlu sistemlᴅr 
 

Proqramlarēn y¿klᴅnmᴅsini sadᴅlᴅĸdirmᴅk vᴅ tapĸērēqlarēn yerinᴅ 

yetiri lmᴅsini s¿rᴅtlᴅndirmᴅk mᴅqsᴅdilᴅ ᴅmᴅliyyat sistemlᴅri yaradēlmēĸdēr. 

Hesablama maĸēnlarēnēn iĸini idarᴅ etmᴅk ¿­¿n operator tᴅyin olunurdu. Proqramē 
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yerinᴅ yetirmᴅk ¿­¿n onu verilᴅnlᴅrlᴅ birgᴅ operatora tᴅqdim edib, sonra nᴅticᴅni 

almaq ¿­¿n gᴅlmᴅk lazēm idi. Operator isᴅ bu verilᴅnlᴅri proqramla birl ikdᴅ maĸēnēn 

yaddaĸēna y¿klᴅyirdi, ᴅmᴅliyyat sistemi isᴅ proqramē
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yaddaĸdan gºt¿r¿b yerinᴅ yetiri rdi. Hesablamalarēn bu c¿r tᴅĸkili verilϸnlϸrin paket 

emalē (ing. batch processing) adlanēr. B¿t¿n tapĸērēqlar bir paketᴅ yēĵēlēr vᴅ sonradan 

istifadᴅ­inin kºmᴅyi olmadan yerinᴅ yetiri lir. 

Paket emallē sistemlᴅrdᴅ yaddaĸa y¿klᴅnmiĸ tapĸērēqlar ºz yerinᴅ 

yetiril mᴅsini tapĸērēq nºvbϸsindϸ (ing. job queue) gºzlᴅyirdilᴅr. 
 
 
 

Ķstifadᴅ­i

nin sahᴅsi 
 

Maĸēn

ēn 

sahᴅsi 

Tapĸērēq: proqram, 

verilᴅnlᴅr vᴅ 

gºstᴅriĸlᴅr 
 
 

Tapĸērēql

ar 

nºvbᴅsi 

 
Nᴅticᴅlᴅr 

 
 
Tapĸērē
ĵēn 
yerinᴅ 
yetiril
mᴅsi 

 
 

Verilᴅnlᴅrin paket emalē 
 

Bu tᴅrzdᴅ tᴅĸkil olunmuĸ verilᴅnlᴅr nºvbᴅdᴅ saxlanēlēr. Nºvbᴅdᴅ olan tapĸērēqlar 

FIFO (first-in, first-out ï birinci gᴅlᴅn birinci ­ēxēr) prinsipi ᴅsasēnda emal edili r. 

Yᴅni, tapĸērēqlar nºvbᴅyᴅ hansē ardēcēllēqla d¿z¿l¿blᴅrsᴅ, hᴅmin ardēcēllēqla da 

emal olunurlar. ᴄslindᴅ, nºvbᴅlᴅrin ᴅksᴅriyyᴅti bu prinsipᴅ ciddi riayᴅt etmir, ona 

gºrᴅ ki, ᴅmᴅliyyat sistemlᴅrinin ­oxunda tapĸērēqlar ¿­¿n prioritetlϸr (¿st¿nl¿k 

dᴅrᴅcᴅsi) nᴅzᴅrdᴅ tutulub. Nᴅticᴅdᴅ, daha y¿ksᴅk prioritetᴅ malik  olan tapĸērēq birinci 

nºvbᴅdᴅ yerinᴅ yetiri lir. 

Erkᴅn paket emallē sistemlᴅrdᴅ hᴅr bir tapĸērēq tᴅlimatlarla m¿ĸayiᴅt 

edili rdi. Bu tᴅlimatlar tapĸērēqlarēn idarϸetmϸ dilindϸ (ing. JCL ï Job control 

language) yazēlērdē vᴅ tapĸērēqlarla bir yerdᴅ nºvbᴅdᴅ saxlanēlērdē. Tapĸērēq yerinᴅ 

yetiri lᴅrkᴅn ᴅmᴅliyyat sistemi bu tᴅlimatlarē operatora bildirmᴅk ¿­¿n onlarē 

printerdᴅ ­ap edirdi. Bu tᴅlimatlar, ᴅsasᴅn, periferik avadanlēqla baĵlē idi. Tᴅdricᴅn 

texnika inkiĸaf etdik­ᴅ, operatorlarēn iĸi azalērdē vᴅ nᴅhayᴅt, he­ lazēm olmadē. 

Bug¿nk¿ dºvrdᴅ m¿ᴅssisᴅlᴅrdᴅ sistem administratoru vᴅzifᴅsi var. 

Sistem administratorlarē ᴅmᴅliyyat sisteminᴅ, u­ot yazēlarēnēn yaradēlmasēna, 

kompyuterᴅ yeni avadanlēqlarēn quraĸdērēlmasēna, yeni proqram tᴅminatēnēn 

y¿klᴅnmᴅsinᴅ nᴅzarᴅt edirlᴅr. Onlar bilavasitᴅ kompyuterlᴅri idarᴅ etmirlᴅr, onlar 

m¿xtᴅlif istifadᴅ­ilᴅr ¿­¿n yaddaĸēn ayrēlmasēna, privilegiyalarēn verilmᴅsinᴅ, 

yaranan problemlᴅrin aradan qaldērēlmasēna gºrᴅ cavab verirlᴅr. 

Paket emalēnēn ᴅsas ­atēĸmamazlēĵē ondan ibarᴅtdir ki, artēq tapĸērēq 

nºvbᴅsinᴅ yerlᴅĸdiri lmiĸ proqramēn gediĸinᴅ istifadᴅ­i qarēĸa bilmᴅzdi. Bᴅzi 

hallarda istifadᴅ­i kompyuterlᴅ ᴅlaqᴅdᴅ olmalēdēr. Misal ¿­¿n, kompyuter oyunlarēnē 

gºstᴅrmᴅk olar. 

Bu problemi aradan qaldērmaq ¿­¿n istifadᴅ­i ilᴅ baĸqa terminal vᴅ ya iĸ­i 
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stansiya vasitᴅsi ilᴅ dialoq aparan ᴅmᴅliyyat sistemlᴅri yaradēlmēĸdēr. Bu proses 

verilϸnlϸrin interaktiv vϸ ya dialoq emalē adlanēr (ing. interactive processing). 

Ķnteraktiv sistemlᴅrdᴅ verilᴅnlᴅrin emalē real zamanda aparēlēr (ing. 

real-time processing), yᴅni mᴅsᴅlᴅnin hᴅlli  ¿­¿n tᴅlᴅb olunan vaxt kompyuterin 

iĸlᴅmᴅ vaxtē ilᴅ ¿st-¿stᴅ d¿ĸmᴅlidir.
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Ķstifadᴅ­inin 

sahᴅsi 
 
 

Maĸēnēn 

sahᴅsi 

Proqramlar, 

verilᴅnlᴅr, 

gºstᴅriĸlᴅr vᴅ 

nᴅticᴅlᴅr 
 
 
 
Proqramēn 

yerinᴅ 

yetiril mᴅsi 
 
 

Verilᴅnlᴅrin interaktiv emalē 
 

ᴄgᴅr interaktiv sistemlᴅr bir istifadᴅ­iyᴅ xidmᴅt gºstᴅrsᴅydi, onda real 

zamanda verilᴅnlᴅrin emalē ­ᴅtin olmazdē. Lakin, o zaman kompyuterlᴅr baha 

idi, ona gºrᴅ dᴅ terminallar vasitᴅsi ilᴅ bir maĸēnla bir ne­ᴅ istifadᴅ­i iĸlᴅyirdi. 

Bu sᴅbᴅbdᴅn, bir ne­ᴅ istifadᴅ­i interaktiv dialoqdan istifadᴅ etmᴅli  idi. ᴄgᴅr 

ᴅmᴅliyyat sistemi tapĸērēqlarē ardēcēl olaraq yerinᴅ yetirirsᴅ, onda yalnēz bir istifadᴅ­i 

real zamanda nᴅticᴅlᴅrini ala bilᴅr. 

Bu problemi hᴅll  etmᴅk mᴅqsᴅdilᴅ m¿xtᴅlif  tapĸērēqlarēn yerinᴅ 

yetiril mᴅsini nºvbᴅlᴅĸdirᴅn yeni ᴅmᴅliyyat sistemi yaradēlmēĸdēr. Bu proses 

zamanēn bºl¿nmϸsi (ing. time sharing) adlanēr. Bu c¿r emalda zaman intervallara vᴅ 

ya kvantlara bºl¿n¿r vᴅ hᴅr bir tapĸērēĵa yalnēz 1 kvant verilir. 1 kvant qurtardēqda 

cari tapĸērēq kᴅnara qoyulur vᴅ nºvbᴅti tapĸērēq yerinᴅ yetirilir. Kvantlar ­ox ki­ik 

olduĵundan, tapĸērēqlar tez-tez dᴅyiĸilir vᴅ belᴅ bir tᴅᴅs¿rat yaranēr ki, guya bir 

ne­ᴅ tapĸērēq eyni zamanda yerinᴅ yetirilir.  Tapĸērēqlarēn tipindᴅn asēlē olaraq, 

erkᴅn ᴅmᴅliyyat sistemlᴅri 30-a qᴅdᴅr istifadᴅ­iyᴅ xidmᴅt gºstᴅrirdi. 

Hal-hazērda zamanēn bºl¿nmᴅsi fᴅrdi vᴅ kollektiv ĸᴅkildᴅ istifadᴅ olunan 

sistemlᴅrdᴅ istifadᴅ edili r. Fᴅrdi kompyuterlᴅrdᴅ zamanēn bºl¿nmᴅsi ­oxmϸsϸlϸlik 

(ing. multitasking) adlanēr, ­¿nki elᴅ bir ill¿ziya yaranēr ki, guya bir ne­ᴅ mᴅsᴅlᴅ 

eyni zamanda hᴅll  olunur. Kompyuterin tipindᴅn asēlē olmayaraq, zamanēn bºl¿nmᴅsi 

maĸēnēn sᴅmᴅrᴅlil iyini artērēr. 
 
 

¢oxprosessor lu sistemlᴅr 
 

Son zamanlar informasiya vᴅ resurslarēn (ehtiyatlarēn) m¿badilᴅsinᴅ olan tᴅlᴅbat 

bir-biri ilᴅ ᴅlaqᴅli  olan hesablama maĸēnlar sisteminin yaradēlmasēna gᴅtirib 

­ēxardē. Bu c¿r sistemlᴅr ĸϸbϸkϸ (ing. Networks, net) adlanēr. ķᴅbᴅkᴅ vasitᴅsi ilᴅ 

istifadᴅ­ilᴅr tᴅtbiqi proqramlardan, xarici yaddaĸ vᴅ periferik qurĵulardan 
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kollektiv ĸᴅkildᴅ istifadᴅ edirlᴅr. Misal olaraq, INTERNET-i gºstᴅrmᴅk olar. 

Bu ĸᴅbᴅkᴅ b¿t¿n d¿nyada milyonlarla kompyuteri birlᴅĸdiri r. 

ķᴅbᴅkᴅlᴅrin yaradēlmasē zamanē ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn idarᴅetmᴅ problemlᴅri 

ᴅmᴅliyyat sistemlᴅrindᴅki problemlᴅrᴅ yaxēndēr. Hᴅqiqᴅtᴅn, ĸᴅbᴅkᴅnin iĸini idarᴅ 

edᴅn proqram tᴅminatēna ᴅmᴅliyyat sistemi kimi baxmaq olar. Ķlk ĸᴅbᴅkᴅlᴅr bir-biri  

ilᴅ zᴅif  ᴅlaqᴅdᴅ olan vᴅ hᴅr biri ºz¿nᴅmᴅxsus ᴅmᴅliyyat sisteminᴅ malik  olan 

maĸēnlardan ibarᴅt idi. Bug¿nki ĸᴅbᴅkᴅ sistemlᴅrindᴅ ĸᴅbᴅkᴅyᴅ qoĸulan hᴅr bir 

kompyuter mᴅsᴅlᴅdᴅn asēlē olaraq ĸᴅbᴅkᴅ resurslarēndan geniĸ istifadᴅ edᴅ bilᴅr. 

ķᴅbᴅkᴅlᴅr ­oxprosessorlu sistemlᴅrin bir n¿munᴅsidir. Bu sistemᴅ bir 

prosessora malik  olan milyonlarla kompyuter birlᴅĸir. ¢oxprosessorlu sistemlᴅrin 

digᴅr n¿munᴅsi bir ne­ᴅ prosessora malik  olan ayrē-ayrē kompyuterlᴅrdir. Bu c¿r 

maĸēnlarēn ᴅmᴅliyyat sistemi
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nᴅinki eyni zamanda yerinᴅ yetiri lᴅn m¿xtᴅlif  ᴅmᴅliyyatlarē koordinasiya etmᴅlidir, 

hᴅtta hᴅr bir prosessora tapĸērēĵēn verilmᴅsinᴅ nᴅzarᴅt etmᴅlidir. Bu prosesᴅ 

yuklϸmϸnin tarazlaĸdērēlmasē (ing. load balancing), yᴅni prosessorlarēn sᴅmᴅrᴅli  

istifadᴅsi ¿­¿n ayrē-ayrē prosessorlar arasēnda mᴅsᴅlᴅlᴅrin dinamik paylanmasē 

vᴅ miqyaslanmasē (ing. scaling), prosessorlarēn sayēndan asēlē olaraq mᴅsᴅlᴅnin bir 

ne­ᴅ alt-mᴅsᴅlᴅlᴅrᴅ bºl¿nmᴅsi daxildir. 
 
 

Suallar vᴅ tapĸērēqlar 
 

1. çNºvbᴅè anlayēĸēna aid misallar gᴅtirin. Hᴅr bir hal ¿­¿n gºstᴅrin ki, 

hansē nºvbᴅlᴅr ¿­¿n FIFO rejimi pozulur. 

2. Aĸaĵēda verilmiĸ mᴅsᴅlᴅlᴅrdᴅn hansēlarē real zamanda hᴅyata 

ke­irmᴅk lazēmdēr: 

a) mᴅktubun ­ap 

olunmasē; b) kompyuter 

oyunu; 

c) klaviaturadan daxil olunmuĸ simvollarēn ekranda tᴅsviri; 

d) gᴅlᴅn il  ¿­¿n iqtisadiyyatēn vᴅziyyᴅtini proqnoz edᴅn proqramēn 

yerinᴅ yetirilmᴅsi; 

3. Real zaman vᴅ interaktiv emal arasēnda fᴅrq nᴅdᴅn ibarᴅtdir? 

4. Zamanēn bºl¿nmᴅsi vᴅ ­oxmᴅsᴅlᴅlik arasēnda fᴅrq nᴅdᴅn ibarᴅtdir? 
 
 

3.2 ᴄmᴅliyyat sisteminin  arxitekturasē 
 
 

Proqram tᴅminatē 
 
 

Proqram tᴅminatēnēn mᴅĵzini baĸa d¿ĸmᴅk ¿­¿n ᴅvvᴅlcᴅ onun tᴅsnifatēnē verᴅk. 
 
 

Proqram tᴅminatē 
 
 
 
 

Tᴅtbiqi 
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aĸdērma dillᴅri; Siste

m 
 
 
 

Xidmᴅti 

proqraml

ar 

(utilitlᴅr) 
 
 
 
 

¥rt¿k 

 
 
 
 

ᴄmᴅliy
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sistemi 
 
 
 
 
 

N¿vᴅ Drayverlᴅr 

 
- 

Verilᴅnlᴅr 

bazalarē; 
 

- Dizayn 

proqramlar

ē;
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B¿t¿n proqram tᴅminatēnē 2 ᴅsas sinfᴅ bºlmᴅk olar: tϸtbiqi proqram tϸminatē 

(ing. application software) vᴅ sistem proqram tϸminatē (ing. system software). 

Tᴅtbiqi proqram tᴅminatēna kompyuterdᴅ yerinᴅ yetiri lᴅn vᴅ m¿xtᴅlif  tᴅtbiq 

sahᴅlᴅrinᴅ aid olan proqramlar daxildir. Ķstifadᴅ­idᴅn asēlē olaraq bu proqramlarēn 

sayē vᴅ tᴅrkibi fᴅrqlᴅnᴅ bilᴅr. Adᴅtᴅn, tᴅtbiqi proqram tᴅminatē elektron 

cᴅdvᴅllᴅri, verilᴅnlᴅr bazalarē, nᴅĸriyyatla baĵlē proqramlarē, m¿hasibat 

proqramlarē, proqramlaĸdērma dillᴅri vᴅ kompyuter oyunlarēnē ºz¿ndᴅ 

cᴅmlᴅĸdiri r. 

Tᴅtbiqi proqramlardan fᴅrqli  olaraq, sistem proqram tᴅminatē kompyuterᴅ 

mᴅxsus mᴅsᴅlᴅlᴅri yerinᴅ yetirir. 

Sistem proqram tᴅminatēnē 2 yerᴅ bºlmᴅk olar: ᴅmᴅliyyat sistemi vᴅ 

xidmϸti proqramlar vᴅ ya utilit lϸr (ing. utility ). Utilitl ᴅrin ᴅksᴅriyyᴅti kompyuterᴅ 

xidmᴅt edir, lakin ᴅmᴅliyyat sisteminin tᴅrkibinᴅ daxil  deyil. Disklᴅri 

formatlaĸdēran (FORMAT), fayllarēn surᴅtini ­ēxaran (COPY), vin­esterin ¿zᴅrindᴅ 

yerlᴅĸᴅn zᴅdᴅlᴅnᴅn sektorlarē aĸkar edᴅn (Scan Disk), ayrē-ayrē sektorlarda 

sᴅpᴅlᴅnmiĸ vᴅziyyᴅtdᴅ olan verilᴅnlᴅri nizamlayan (Disk Defragmenter), verilᴅnlᴅrin 

arxivini yaradan (WinRAR, WinZip vᴅ s.), ᴅmᴅliyyat sistemini bᴅrpa edᴅn (System 

Restore) proqramlar utilit proqramlardēr. 

Bᴅzi tapĸērēqlarēn xidmᴅti proqramlar tᴅrᴅfindᴅn yerinᴅ yetiri ldiyinᴅ gºrᴅ, 

kompyuterin ᴅmᴅliyyat sistemi ­ox da m¿rᴅkkᴅb olmur. 
 
 

ᴄmᴅliyyat sisteminin komponentlᴅri  
 
 

ᴄmᴅliyyat sistemi vᴅ istifadᴅ­i arasēnda ᴅlaqᴅ yaradan ᴅmᴅliyyat sisteminin 

bir hissᴅsi ºrt¿k (ing. shell) adlanēr. 

M¿asir ºrt¿klᴅr bu ᴅlaqᴅni istifadϸ­inin  qrafiki interfeysi (ing. GUI ï 

graphical user interface) vasitᴅsi ilᴅ hᴅyata ke­irir. Qrafiki  interfeysdᴅ ekranda 

olan b¿t¿n obyektlᴅr ï fayllar vᴅ proqramlar ĸᴅkilli  niĸanlar kimi tᴅsvir olunurlar. 

Obyektlᴅrᴅ ᴅmr vermᴅk ¿­¿n onlarē maus vasitᴅsi ilᴅ aktivlᴅĸdirmᴅk kifayᴅtdir. 

Daha erkᴅn ºrt¿klᴅrdᴅ, mᴅsᴅlᴅn MS DOS ᴅmᴅliyyat sisteminin ºrt¿y¿ndᴅ, 

kompyuter vᴅ istifadᴅ­i arasēnda olan interfeysi klaviaturadan yēĵēlan vᴅ 

ekranda tᴅsvir olunan ᴅmrlᴅr tᴅĸkil edirdi. 
 
 
 

Ķstifadᴅ­i 
 
 

Ķstifadᴅ­i 
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ᴄmᴅliyyat sisteminin ºrt¿y¿
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ᴄmᴅliyyat sisteminin ºrt¿y¿ kompyuterin funksional imkanlarēna ­ox 

bºy¿k tᴅsir gºstᴅrir, lakin o, yalnēz istifadᴅ­i vᴅ kompyuter arasēnda olan ᴅlaqᴅni 

tᴅmin edir. Bᴅzi ᴅmᴅliyyat sistemlᴅrindᴅ, mᴅsᴅlᴅn UNIXïdᴅ istifadᴅ­ilᴅr m¿xtᴅlif  

ºrt¿klᴅr arasēnda (Borne, C vᴅ Korn) se­im edᴅ bilᴅrlᴅr. Microsoft Windows 

ᴅmᴅliyyat sisteminin ilk  variantē (Windows-5.3) MS DOS ᴅmᴅliyyat sisteminin 

ºrt¿y¿ kimi istifadᴅ edili rdi, yᴅni MS DOS qalmaq ĸᴅrti ilᴅ, istifadᴅ­i ilᴅ rahat 

interfeys yaradēlērdē. 

GUI-nin ᴅn ᴅsas komponenti pϸncϸrϸlϸri  idarϸ edϸn proqramdēr (Window 

manager). O, pᴅncᴅrᴅlᴅri kompyuterin ekranēnda yerlᴅĸdirir  vᴅ pᴅncᴅrᴅlᴅrin 

hansē proqramlara mᴅxsus olduĵunu izlᴅyir. Hᴅr hansē bir proqram ekrana 

m¿ᴅyyᴅn informasiya ­ēxarmaq istᴅyᴅndᴅ, o, Window manager-ᴅ xᴅbᴅrdarlēq edir, o 

da ºz nºvbᴅsindᴅ lazēm olan tᴅsviri hᴅmin proqramēn pᴅncᴅrᴅsindᴅ yerlᴅĸdiri r. Bu 

qaydaya uyĵun olaraq, istifadᴅ­i mausun d¿ymᴅsini basarkᴅn, Window manager 

ekranda olan maus gºstᴅricinin koordinatlarēnē hesablayēr vᴅ hᴅmin yerdᴅ yerlᴅĸᴅn 

proqramē aktivlᴅĸdirir. 

ᴄmᴅliyyat sisteminin ᴅsas hissᴅsi n¿vϸ (ing.kernel) adlanēr. N¿vᴅdᴅ 

kompyuterin iĸini tᴅmin edᴅn proqramlar yerlᴅĸir. Onlardan biri  fayllarē idarϸ 

edϸn proqramdēr (Fi le manager). O, kompyuterin yaddaĸ qurĵularēnēn istifadᴅsini 

uzlaĸdērēr, yᴅni bu proqram kompyuterdᴅ yerlᴅĸᴅn b¿t¿n fayllara nᴅzarᴅt edir, 

yᴅni fayllar harada yerlᴅĸir, hansē istifadᴅ­i onlarla iĸlᴅyᴅ bilᴅr, yaddaĸēn hansē 

hissᴅlᴅri boĸdur vᴅ ya tutulub vᴅ s. 

Ķstifadᴅ­inin iĸini asalaĸdērmaq ¿­¿n File manager proqramē fayllarē qovluqlara 

(ing. folder) qruplaĸdērmaĵa icazᴅ verir. Bu yanaĸma istifadᴅ­iyᴅ faylarē ºz 

mᴅqsᴅdinᴅ uyĵun tᴅĸkil etmᴅyᴅ imkan verir. Qovluqlarēn altqovluqlara 

bºl¿nmᴅsinᴅ gºrᴅ fayllarēn iyerarxik strukturlarēnē yaratmaq m¿mk¿nd¿r. Mᴅsᴅlᴅn, 

istifadᴅ­i çSᴅnᴅdlᴅrè qovluĵunu vᴅ onun i­indᴅ çMᴅtnlᴅrè vᴅ çķᴅkillᴅrè 

altqovluqlarēnē yarada bilᴅr. Lazēmē fayla gᴅtirib ­ēxaran qovluqlar ardēcēllēĵē 

marĸrut vᴅ ya yol (path) adlanēr. Marĸrutu yazmaq ¿­¿n qovluqlar siyahēsēnē 

yazērlar vᴅ onlarē ç\è (ᴅyri xᴅtt - sleĸ) simvolu ilᴅ bir-birindᴅn ayērērlar. Mᴅsᴅlᴅn, 
 

C:\Musics\Azeri\Classics 
 
 

ᴄmᴅliyyat sisteminin digᴅr komponenti ï drayverlᴅrdir. Drayver (ing. 

driver) ï kontrollerlᴅrlᴅ vᴅ ya periferik qurĵularla ᴅlaqᴅ yaradan proqramdēr. 

Mᴅsᴅlᴅn, printerin, monitorun, skanerin, mausun, CD vᴅ DVD-lᴅrin drayverlᴅri olur. 

ᴄmᴅliyyat sisteminin digᴅr komponenti ï ᴅmᴅli  yaddaĸa nᴅzarᴅt edᴅn 

Memory manager proqramēdēr. Onun iĸi aĸaĵēdakēlardan ibarᴅtdir: 

Cari mᴅsᴅlᴅ ᴅmᴅli yaddaĸa yerlᴅĸdirilir vᴅ yerinᴅ yetirili r; 

¢oxmᴅsᴅlᴅlik  ĸᴅraitindᴅ bir ne­ᴅ proqram eyni zamanda yerinᴅ 

yetiri lirmᴅlidir. Memory manager onlarē ᴅmᴅli  yaddaĸēn boĸ olan hissᴅlᴅrindᴅ 

yerlᴅĸdirir  vᴅ ardēcēl olaraq yerinᴅ yetirir. 

ᴄgᴅr proqramēn yerinᴅ yetiri lmᴅsi ¿­¿n ᴅmᴅli  yaddaĸda kifayᴅt qᴅdᴅr yer 
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yoxdursa, onda Memory manager xarici yaddaĸdan yer gºt¿rmᴅklᴅ proqramē yerinᴅ 

yetirir. 

Tutaq ki, proqram 512 Mbayt ᴅmᴅli  yaddaĸ tᴅlᴅb edir, lakin cᴅmi 256 

Mbayt-dan istifadᴅ edᴅ bilᴅr. Bu halda Memory manager 512 Mbaytlē proqramē 

sᴅhifᴅlᴅrᴅ bºl¿r vᴅ onlarē sᴅrt diskdᴅ yerlᴅĸdiri r. Bir sᴅhifᴅnin ºl­¿s¿ bir-ne­ᴅ 

kilobaytdan ­ox olmur. Zamanēn m¿ᴅyyᴅn anēnda b¿t¿n sᴅhifᴅlᴅr lazēm olmur vᴅ 

ona gºrᴅ dᴅ Memory manager yalnēz bu an ¿­¿n lazēm olan sᴅhifᴅlᴅri ᴅmᴅli  

yaddaĸa yazēr. Proqram 256 Mbayt yaddaĸla yerinᴅ yetirilir. Bu c¿r tᴅĸkil olunmuĸ 

yaddaĸ virtual yaddaĸ (ing. virtual memory) adlanēr.



180 
 

13

7 
 

3.3 ᴄmᴅliyyat sisteminin  y¿klᴅnmᴅsi 
 

Kompyuterin y¿klᴅnmᴅsi il kin y¿klϸmϸ (ing. bootstrapping, booting, boot) 

adlanan prosedura vasitᴅsi ilᴅ hᴅyata ke­irilir vᴅ hᴅr dᴅfᴅ kompyuter elektrik 

ĸᴅbᴅkᴅsinᴅ qoĸularkᴅn yerinᴅ yetiri lir. Bu prosedura kompyuterin daimi yaddaĸēnda 

(ROM, read-only memory) yerlᴅĸir. Yaddaĸēn bu hissᴅsi elᴅ qurulub ki, onun 

tᴅrkibi dᴅyiĸmir vᴅ ROM-da olan informasiya kompyuterin ĸᴅbᴅkᴅyᴅ 

qoĸulmasēndan vᴅ ya sºnd¿r¿lmᴅsindᴅn, yᴅni enerjidᴅn asēlē deyil. 

Kompyuter elektrik ĸᴅbᴅkᴅsinᴅ qoĸulanda ilki n y¿klᴅmᴅ proqramē avtomatik 

olaraq yerinᴅ yetirilir  vᴅ mᴅrkᴅzi prosessora xarici yaddaĸdan ᴅmᴅli  yaddaĸa 

ᴅmᴅliyyat sisteminin kº­¿r¿lmᴅsinᴅ gºstᴅriĸ verir. Hᴅmin andan baĸlayaraq 

ᴅmᴅli  yaddaĸa yerlᴅĸdiri lmiĸ ᴅmᴅliyyat sistemi kompyuteri idarᴅ etmᴅyᴅ baĸlayēr. 
 
 
 

ᴄsas 

yaddaĸ 
 

ROM
 Bootin

g 

Xarici yaddaĸ 
 

(FDD, HDD, CD, DVD) 
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Addēm 1. Kompyuter 

ĸᴅbᴅkᴅyᴅ qoĸulur vᴅ 

ROM-da yerlᴅĸᴅn 

Booting proqramē 

iĸlᴅmᴅyᴅ baĸlayēr. 

ᴄmᴅliyyat sistemi 

xarici yaddaĸ qurĵusuna 

yerlᴅĸir. 
 
 
 
 
Addēm 2. Booting 

proqramē ᴅmᴅliyyat 

sistemini xarici 

yaddaĸdan ᴅmᴅli 

yaddaĸa kº­¿r¿r vᴅ 

idarᴅni ona tᴅhvil 

verir. 
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Y¿klᴅmᴅ prosesi 
 

Fᴅrdi kompyuterlᴅrin ᴅksᴅriyyᴅtindᴅ Booting proqramē ᴅmᴅliyyat sistemini 

optik diskdᴅn oxumaĵa ­alēĸēr. ᴄgᴅr diskovodda lazēmē disk yoxdursa, onda 

avtomatik olaraq ᴅmᴅliyyat sistemi sᴅrt diskdᴅn y¿klᴅnir. ᴄgᴅr diskovodda disk 

varsa, lakin o, y¿klᴅmᴅ diski deyilsᴅ, yᴅni ona ᴅmᴅliyyat sistemi yazēlmayēb, onda 

kompyuterin y¿klᴅnmᴅsi dayandērēlēr vᴅ ekrana sᴅhv haqqēnda belᴅ bir mᴅlumat ­ēxēr: 

NON SYSTEM DISK
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3.4 Komp¿terin idarᴅ olunmasē 
 
 

Proses anlayēĸē 
 
 

ᴄmᴅliyyat sistemindᴅ proqram vᴅ onun yerinᴅ yetiril mᴅsi tamamilᴅ 

fᴅrqli anlayēĸlardēr. Proqram ï gºstᴅriĸlᴅrin statik yēĵēmēdēr, proqramēn yerinᴅ 

yetiri lmᴅsi isᴅ ï zamana gºrᴅ dᴅyiĸᴅn dinamik fᴅaliyyᴅtdir. Bu fᴅaliyyᴅt proses 

(ing. process), fᴅaliyyᴅtin cari vᴅziyyᴅti isᴅ prosesin vϸziyyϸti (ing. process 

state) adlanēr. Prosesin vᴅziyyᴅti proqramēn hal-hazērda yerinᴅ yetiri lᴅn hissᴅsini 

vᴅ hᴅm­inin, prosessor registrlᴅrēnēn vᴅ ᴅmᴅli  yaddaĸ xanalarēnēn tᴅrkibini ºz¿ndᴅ 

saxlayēr. Prosesin vᴅziyyᴅti ï zamanēn konkret anē ¿­¿n kompyuter ehtiyatlarēnēn 

ani surᴅtidir. Proqramēn yerinᴅ yetiri lmᴅsinin m¿xtᴅli f anlarēnda prosesin vᴅziyyᴅti 

fᴅrqli olur. 

Bir proqram bir ne­ᴅ proseslᴅ baĵlē ola bilᴅr. Mᴅsᴅlᴅn, zamanēn 

bºl¿nmᴅsi sistemlᴅrindᴅ 2 istifadᴅ­i eyni zamanda m¿xtᴅlif  sᴅnᴅdlᴅri redaktᴅ edᴅ 

bilᴅrlᴅr. Onlar eyni proqramdan, yᴅni mᴅtn redaktorundan istifadᴅ edirlᴅr, lakin hᴅr 

bir proses ºz¿nᴅ mᴅxsus verilᴅnlᴅrlᴅ vᴅ axēn s¿rᴅti ilᴅ bir-birindᴅn fᴅrqlᴅnᴅcᴅk. 

Bu vᴅziyyᴅtdᴅ ᴅmᴅliyyat sistemi ᴅmᴅli  yaddaĸda mᴅtn redaktorunun yalnēz bir 

surᴅtini saxlayēr vᴅ hᴅr prosesᴅ zamanēn m¿ᴅyyᴅn kvantlarēnda ondan istifadᴅ 

etmᴅyᴅ icazᴅ verir. 

Adi kompyuterlᴅrdᴅ zamanēn bºl¿nmᴅsi ĸᴅraitindᴅ proseslᴅrin ­oxu bir-

biri ilᴅ kvantlara gºrᴅ rᴅqabᴅt aparērlar. Bu proseslᴅrᴅ tᴅtbiqi, xidmᴅt­i vᴅ 

ᴅmᴅliyyat sisteminin proqramlarē daxildir. Mᴅhz ᴅmᴅliyyat sistemi b¿t¿n bu 

proseslᴅri uzlaĸdērmalēdēr, yᴅni o, ᴅmin olmalēdēr ki, hᴅr bir proses lazēmē 

resurslara malikdir (periferik qurĵulara, ᴅmᴅli yaddaĸa, mᴅrkᴅzi prosessorun 

m¿raciᴅtinᴅ), ayrē-ayrē proseslᴅr bir-birinᴅ mane olmurlar vᴅ he­ bir ĸey informasiya 

m¿badilᴅsinᴅ maneᴅ­ilik tºrᴅtmir. 
 
 

Proseslᴅr in idarᴅ olunmasē 
 
 

Proseslᴅrin uzlaĸdērēlmasē ilᴅ baĵlē mᴅsᴅlᴅlᴅr ᴅmᴅliyyat sisteminin 

n¿vᴅsindᴅ yerlᴅĸᴅn planlaĸdērēcē vᴅ dispet­er proqramlarē tᴅrᴅfindᴅn hᴅyata 

ke­irilir. Planlaĸdērēcē dᴅrhal gedᴅn proseslᴅrin hesabatēnē aparēr, yeni proseslᴅri 

qeydᴅ alēr vᴅ bitmiĸ proseslᴅri yaddaĸdan silir. Proseslᴅrᴅ nᴅzarᴅt etmᴅk ¿­¿n 

planlaĸdērēcē b¿t¿n proseslᴅr haqqēnda olan mᴅlumatē proseslϸr cϸdvϸli  (ing. process 

table) adlanan ᴅmᴅli yaddaĸēn bir hissᴅsinᴅ yerlᴅĸdiri r. Kompyuterᴅ yeni tapĸērēq 

verilᴅndᴅ planlaĸdērēcē onun ¿­¿n proses yaradēr vᴅ cᴅdvᴅlᴅ yeni verilᴅnlᴅri 

yerlᴅĸdiri r. Proseslᴅr cᴅdvᴅlindᴅ prosesᴅ ayrēlmēĸ yaddaĸ, onun prioriteti, hazēr 

olmasē (ready) vᴅ ya gºzlϸmϸsi (waiting) haqqēnda mᴅlumatlar saxlanēlēr. ᴄgᴅr 

prosesin iĸini davam etdirmᴅk olursa, onda bu proses hazērlēq vᴅziyyᴅtindᴅ sayēlēr. 

ᴄgᴅr prosesin davamē ¿­¿n xaricdᴅn digᴅr proseslᴅrdᴅn m¿ᴅyyᴅn 

mᴅlumatlar gᴅlmᴅlidirsᴅ, onda o, gºzlᴅmᴅ vᴅziyyᴅtindᴅdir. 
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Dispet­er ï ᴅmᴅliyyat sisteminin n¿vᴅsinin bir hissᴅsidir. O, 

planlaĸdērēlmēĸ proseslᴅrin yerinᴅ yetiri lmᴅsinᴅ nᴅzarᴅt edir. Zamanēn bºl¿nmᴅsi 

sistemlᴅrindᴅ bu nᴅzarᴅt zamanēn m¿ᴅyyᴅn qēsa kvantlara bºl¿nmᴅsi ilᴅ hᴅyata 

ke­irilir. Kvantēn davamē 50 mil li saniyyᴅdᴅn ­ox olmur. Dispet­er hᴅm­inin 

mᴅrkᴅzi prosessoru bir prosesdᴅn digᴅr prosesᴅ ke­irir, ­¿nki bir proses 

fasilᴅsiz 1 kvantdan artēq yerinᴅ yetirilᴅ bilmᴅz. Bu prosedura proseslϸrin 

dϸyiĸdirilmϸsi (ing. process switch) adlanēr.



184 
 

P
ro

s
e

s
ᴅ

r
n

 

d
ᴅ

y
ĸ
dr

m
ᴅ

s
 

P
ro

s
e

s
ᴅ

r
n

 

d
ᴅ

y
ĸ
dr

m
ᴅ

s
 

P
ro

s
e

s
ᴅ

r
n

 

d
ᴅ

y
ĸ
dr

m
ᴅ

s
 

P
ro

s
e

s
ᴅ

r
n

 

d
ᴅ

y
ĸ
dr

m
ᴅ

s
 

P
ro

s
e

s
ᴅ

r
n

 
d
ᴅ

y
ĸ
dr

m
ᴅ

s
 

13

9 
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mᴅ 
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ē 
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mᴅ 
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ē 
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mᴅ 

siqnal

ē 

Kᴅsil
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Kᴅsil

mᴅ 

siqnal
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ɸ prosesi ɸ prosesi 

 
 
 
 
 
 
 

B prosesi B prosesi 
 
 
 

1 kvant 1 kvant 1 kvant 1 kvant t 

 
 

Proseslᴅrin dᴅyiĸdirilmᴅsi prosedurasē 
 

Prosesᴅ verilmiĸ kvant baĸladēqda, dispet­er taymeri buraxēr vᴅ 

kvantēn baĸlamasēndan nᴅ qᴅdᴅr vaxt ke­mᴅsinᴅ nᴅzarᴅt edir. Prosesᴅ ayrēlmēĸ vaxt 

qurtardēqda, taymer kϸsilmϸ siqnalē (ing. interrupt) adlanan siqnal verir. Bu siqnalē 

aldēqda, mᴅrkᴅzi prosessor cari prosesi dayandērēr, onun vᴅziyyᴅti haqqēnda 

mᴅlumatlarē qeyd edir vᴅ idarᴅni kᴅsilmᴅ siqnalēnē emal edᴅn proqrama verir. Bu 

proqram dispet­erin bir hissᴅsidir. Dispet­er isᴅ planlaĸdērēcēya proseslᴅr cᴅdvᴅlini 

yenilᴅĸdirmᴅyᴅ icazᴅ verir vᴅ cᴅdvᴅldᴅn ᴅn y¿ksᴅk prioritetli  hazērlēqlē prosesi se­ir, 

taymeri yenidᴅn iĸᴅ salēr vᴅ nºvbᴅti proses ºz kvantēnda iĸlᴅmᴅyᴅ baĸlayēr. 

¢ox vaxt proseslᴅr taymer siqnalēnē gºzlᴅmᴅdᴅn dᴅyiĸirlᴅr. Mᴅsᴅlᴅn, ᴅgᴅr 

proses verilᴅnlᴅri diskdᴅn oxumalēdērsa, onda onun kvantē ixtisara salēnēr, ­¿nki 

o, gºzlᴅmᴅ vᴅziyyᴅtinᴅ ke­ir (m¿raciᴅt olunan kontroller sorĵunu yerinᴅ 

yetirmᴅlidir). Bu halda planlaĸdērēcē cari prosesi gºzlᴅmᴅ rejiminᴅ ke­irir, proseslᴅr 

cᴅdvᴅlini yenilᴅĸdirir  vᴅ kvantē hazēr olan prosesᴅ verir. Verilᴅnlᴅr diskdᴅn oxunub 

qurtarandan sonra kontroller bu haqda prosessora mᴅlumat verir, planlaĸdērēcē isᴅ 

bu prosesi yenidᴅn hazēr olan proseslᴅrin sērasēna daxil edir vᴅ onu kvant nºvbᴅsinᴅ 

yerlᴅĸdiri r. 
 
 

3.5 çKli ent-serverè modeli 
 
 

Proseslᴅrin iĸini koordinasiya etmᴅk ¿­¿n onlarēn arasēnda informasiya 

m¿badilᴅsi olmalēdēr. Mᴅsᴅlᴅn, yeni prosesi planlaĸdērmaq ¿­¿n planlaĸdērēcē 
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çMemory managerè proqramēndan onun ¿­¿n diskdᴅ yer almalēdēr, faylla 

iĸlᴅmᴅk ¿­¿n planlaĸdērēcē çFile managerè proqramēndan mᴅlumat almalēdēr. 

Proseslᴅr arasēnda olan informasiya m¿badilᴅsi proseslϸrin qarĸēlēqlē ϸlaqϸsi 

(ing. interprocess communication) adlanēr. Qarĸēlēqlē ᴅlaqᴅ m¿xtᴅlif  formalarda 

ola bilᴅr. Onlardan biri ï çklient-serverè modelidi r (ing. client/server model) .
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Kli ent-server modeli  
 

çKlient-serverè modeli  kompyuter ĸᴅbᴅkᴅlᴅrinin yaradēlmasēnda geniĸ istifadᴅ 

olunur. Bu modelᴅ uyĵun olaraq, proses ya klient, ya da server ola bilᴅr. Kli ent digᴅr 

prosesdᴅn nᴅ isᴅ soruĸur, server isᴅ ï klientin sualēna cavab verir. Mᴅsᴅlᴅn, 

ᴅmᴅliyyat sisteminin daxilindᴅ, çFile managerè proqramē ï serverdir, ­¿nki o, 

klientlᴅrin sorĵularē ᴅsasēnda fayllara m¿raciᴅti tᴅmin edir. 

çKlient-serverè modelinᴅ rollarē dᴅqiq paylanmēĸ proqram tᴅminatē daxildir. 

Kli ent sadᴅcᴅ serverlᴅrᴅ sorĵularē gºndᴅrir vᴅ cavabē gºzlᴅyir, server isᴅ lazēm olan 

ᴅmᴅliyyatlarē yerinᴅ yetirir  vᴅ cavabē klientlᴅrᴅ yollayēr. Serverin funksiyasē 

onun cari vᴅ ya uzaqlaĸdērēlmēĸ kompyuterdᴅ yerlᴅĸmᴅsindᴅn asēlē deyil. Bu 

c¿r m¿xtᴅlif hallarda serverlᴅrᴅ vᴅ klientlᴅrᴅ tᴅsir gºstᴅrmᴅdᴅn m¿badilᴅni tᴅmin 

edᴅn proqram tᴅminatē fᴅrqli olur. Ona gºrᴅ dᴅ, ᴅgᴅr proqram tᴅminatēnēn 

komponentlᴅri çklient-serverè modeli ᴅsasēnda tᴅĸkil olunubsa, onda onlar ºz 

funksiyalarēnē eyni vᴅ ya m¿xtᴅlif  kompyuterlᴅrdᴅ yerinᴅ yetirᴅ bilᴅrlᴅr. 

Belᴅliklᴅ, ĸᴅbᴅkᴅ daxilindᴅ serverlᴅri vᴅ klientlᴅri m¿xtᴅlif ĸᴅkildᴅ paylamaq olar. 
 
 

Bir kompyuter Dºrd m¿xtᴅlif kompyuter 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Klien

t 

Serve

r 
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Kli ent vᴅ server arasēnda m¿badilᴅ prosesi
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4. INTERNET TEXNOLOGĶYALARI 
 
 

Ķlk kompyuter ĸᴅbᴅkᴅlᴅri fayllarēn ºt¿r¿lmᴅsi ¿­¿n birlᴅĸdiri lmiĸ 

kompyuterlᴅrdᴅn ibarᴅt idi. Maĸēnlar arasē ᴅlaqᴅni yaratmaq ¿­¿n ᴅmᴅliyyat 

sisteminin tᴅrkibinᴅ lazēmi proqram tᴅminatē ᴅlavᴅ olunurdu. Hal-hazērda 

ĸᴅbᴅkᴅlᴅr vasitᴅsi ilᴅ kompyuterlᴅrin ᴅlaqᴅlᴅndiri lmᴅsi geniĸ istifadᴅ olunur. 

M¿asir sistemlᴅrin ᴅksᴅriyyᴅti, misal ¿­¿n, beynᴅlxalq axtarēĸ sistemlᴅri, iri  

kompaniyalarēn m¿hasibat sistemlᴅri vᴅ bᴅzi kompyuter oyunlarē paylanmēĸ 

sistemlϸrdir (ing. distributed system), yᴅni onlar ayrē-ayrē kompyuterlᴅrdᴅ 

yerlᴅĸᴅn proqramlardan ibarᴅtdir. Ona gºrᴅ dᴅ, bu c¿r paylanmēĸ sistemlᴅrin 

idarᴅ olunmasē ¿­¿n ĸᴅbᴅkᴅ tipli  proqram tᴅminatē olmalēdēr. 
 
 

4.1 ķᴅbᴅkᴅlᴅrin tᴅsnifatē vᴅ topologiyasē 
 

Kompyuter ĸᴅbᴅkᴅlᴅri lokal (LAN ï local area networks), qlobal (WAN ï 

wide area networks), fϸrdi (PAN ï personal area networks) vᴅ ĸϸhϸr ĸᴅbᴅkᴅlᴅr 

(MAN ï metropolitan area networks) olurlar. Lokal ĸᴅbᴅkᴅ adᴅtᴅn, bir ne­ᴅ 

kompyuterin bir kompleks ĸᴅklindᴅ birlᴅĸmᴅsindᴅn ibarᴅtdir. Mᴅsᴅlᴅn, universitetdᴅ 

vᴅ ya digᴅr m¿ᴅssisᴅlᴅrdᴅ istifadᴅ edilᴅn kompyuterlᴅr lokal ĸᴅbᴅkᴅ kimi tᴅĸkil 

olunurlar. Qlobal ĸᴅbᴅkᴅ isᴅ ayrē-ayrē ĸᴅhᴅrlᴅrdᴅ vᴅ ya m¿xtᴅlif  qitᴅlᴅrdᴅ yerlᴅĸᴅn 

kompyuterlᴅrin birlᴅĸmᴅsidir. Fᴅrdi ĸᴅbᴅkᴅ bir insan ¿­¿n nᴅzᴅrdᴅ tutulub. Misal 

olaraq, kompyuteri, mausu, klaviaturanē vᴅ printeri birlᴅĸdirᴅn simsiz (wireless) 

ĸᴅbᴅkᴅni gºstᴅrmᴅk olar. ķᴅhᴅr ĸᴅbᴅkᴅlᴅr, adᴅtᴅn, m¿ᴅyyᴅn binalarē vᴅ fᴅrdi evlᴅri 

birlᴅĸdirirlᴅr. Onlarēn ᴅsas mᴅqsᴅdi kabel televiziyasē vasitᴅsilᴅ se­ilmiĸ kanallarēn vᴅ 

s¿rᴅtli  Ķnternetin verilmᴅsidir. 

ķᴅbᴅkᴅlᴅr a­ēq (ing. open network) vᴅ ya qapalē (ing. closed network) olur. 

Internet a­ēq ĸᴅbᴅkᴅlᴅrᴅ aiddir. Ķnternet vasitᴅsi ilᴅ informasiyanēn 

ºt¿r¿lmᴅsi m¿ᴅyyᴅn standartlarla, daha dᴅqiq, TCP/IP adlanan protokollarla 

hᴅyata ke­irilir. M¿ᴅyyᴅn kompaniyalarēn (korporativ) ĸᴅbᴅkᴅlᴅri qapalē olur, 

­¿nki bu ĸᴅbᴅkᴅ yalnēz kompaniyanēn iĸ­ilᴅrinᴅ xidmᴅt gºstᴅrir. 

ķᴅbᴅkᴅyᴅ daxil  olan kompyuterlᴅrin birlᴅĸmᴅsindᴅn asēlē olaraq, 

ĸᴅbᴅkᴅlᴅrin birlᴅĸmᴅsi, yᴅni topologiyasē aĸaĵēdakē kimi ola bilᴅr: 

1. Halqavari  birlϸĸmϸ. Bu ĸᴅbᴅkᴅdᴅ kompyuterlᴅr bir-biri  ilᴅ halqa 

ĸᴅklindᴅ birlᴅĸirlᴅr; 

2. ķinli  birlϸĸmϸ. Bu ĸᴅbᴅkᴅdᴅ kompyuterlᴅr ĸin adlanan bir ºt¿r¿c¿ xᴅtt 

¿zᴅrindᴅ birlᴅĸirlᴅr; 

3. Ulduzvari  birlϸĸmϸ. Bu tipli  ĸᴅbᴅkᴅdᴅ b¿t¿n kompyuterlᴅr Hab adlanan 

bir qurĵuya birlᴅĸirlᴅr; 

4. Qarēĸēq birlϸĸmϸ. Bu tipli  ĸᴅbᴅkᴅdᴅ kompyuterlᴅr ixtiyari ĸᴅkildᴅ bir-

biri ilᴅ birlᴅĸirlᴅr. Qlobal ĸᴅbᴅkᴅlᴅr adᴅtᴅn, qarēĸēq ĸᴅbᴅkᴅlᴅrdir, lokal ĸᴅbᴅkᴅlᴅr isᴅ 
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ya halqavari, ya da ĸinli olurlar.
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a) Halqavarē birlᴅĸmᴅ b) ķinli birlᴅĸmᴅ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

c) Ulduzvari birlᴅĸmᴅ d) Qarēĸēq birlᴅĸmᴅ 
 
 

ķᴅbᴅkᴅlᴅrin topologiyasē 
 

Qeyd etmᴅk lazēmdēr ki, kompyuterlᴅrin bir-biri  ilᴅ birlᴅĸmᴅsi naqilsiz (simsiz) 

da ola bilᴅr (wireless). Naqilsiz ĸᴅbᴅkᴅlᴅrin sayē getdik­ᴅ artēr. 

Radiosiqnallarēn ºt¿r¿lmᴅ texnologiyasē ĸinli  ĸᴅbᴅkᴅlᴅrin yaradēlmasēnda istifadᴅ 

oluna bilᴅr. Bu halda ĸin ᴅvᴅzinᴅ naqillᴅrdᴅn deyil, radio ºt¿r¿c¿s¿n¿n m¿ᴅyyᴅn 

tezliyindᴅn istifadᴅ edilir  (mᴅsᴅlᴅn, wi-fi texnologiyasē). 

Bᴅzᴅn iki  mºvc¿d ĸᴅbᴅkᴅni birlᴅĸdirmᴅk lazēm gᴅli r. ᴄgᴅr bu ĸᴅbᴅkᴅlᴅr 

eyni topologiyalēdērsa, onda onlarē kºrp¿ (ing. bridge) adlanan ᴅlaqᴅlᴅndirici  qurĵu 

vasitᴅsi ilᴅ birlᴅĸdirmᴅk olar. Mᴅsᴅlᴅn, iki  ĸinli  topologiyalē ĸᴅbᴅkᴅni kºrp¿ 

vasitᴅsi ilᴅ birlᴅĸdirmᴅk olar. Nᴅticᴅdᴅ daha iri ĸinli ĸᴅbᴅkᴅ yaranmēĸ olur. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Kºrp¿ vasitᴅsilᴅ ĸᴅbᴅkᴅlᴅrin birlᴅĸdiri lmᴅsi 
 

Lakin, ­ox vaxt bir-birinᴅ uyĵun olmayan fᴅrqli  topologiyalē ĸᴅbᴅkᴅlᴅri 
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birlᴅĸdirmᴅk lazēm gᴅli r. Mᴅsᴅlᴅn, ulduzvari topologiyalē ĸᴅbᴅkᴅnin 

xarakteristikalarē ĸinli  ĸᴅbᴅkᴅnin



192 
 

 

xarakteristikalarēna uyĵun gᴅlmir. Bu halda inter-ĸϸbϸkϸ adlanan (ing. 

internet) ĸᴅbᴅkᴅlᴅrin ĸᴅbᴅkᴅsi yaradēlēr. Baĸlanĵēc ĸᴅbᴅkᴅlᴅr ºz strukturunu 

saxlayērlar vᴅ m¿stᴅqil ĸᴅbᴅkᴅlᴅr kimi fᴅaliyyᴅt gºstᴅrmᴅyᴅ davam edirlᴅr. Onlar 

sadᴅcᴅ olaraq, mᴅlumatlarē ºz aralarēnda ºt¿rᴅ bilirlᴅr. 

Ķki ĸᴅbᴅkᴅnin inter-ĸᴅbᴅkᴅyᴅ birlᴅĸmᴅsi marĸrutizator (ing. router) vasitᴅsi 

ilᴅ hᴅyata ke­irilir. Marĸrutizator hᴅr iki  ĸᴅbᴅkᴅyᴅ aid olan ᴅlaqᴅlᴅndirici  

kompyuterdir. Marĸrutizatorun yerinᴅ yetirdiyi funksiyalar kºrp¿n¿n funksiyalarēndan 

qat-qat m¿rᴅkkᴅbdir, ­¿nki o, bir-birinᴅ uyĵun olmayan ĸᴅbᴅkᴅlᴅri birlᴅĸdirir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Marĸrutizator vasitᴅsilᴅ birlᴅĸᴅn ĸᴅbᴅkᴅlᴅr 
 
 

4.2 ĶNTERNETĶN inkiĸaf tarixi 
 
 

Ķnter-ĸᴅbᴅkᴅnin parlaq n¿munᴅsi kimi INTERNETi gºstᴅrmᴅk olar. çĶnternetè 

ingilis dilindᴅ beynᴅlxalq ĸᴅbᴅkᴅ demᴅkdir. Ķnternetᴅ m¿xtᴅlif  tᴅrif vermᴅk olar: 

1. Ķnternet ï telefondan baĸlayaraq s¿ni peyk vᴅ optik-lifli  xᴅttᴅ qᴅdᴅr 

b¿t¿n rabitᴅ vasitᴅlᴅrindᴅn istifadᴅ edᴅn, m¿xtᴅlif  fiziki  prinsiplᴅrᴅ ᴅsaslanan 

informasiya ĸᴅbᴅkᴅlᴅrinin d¿nya sᴅviyyᴅsindᴅ yēĵēmēdēr. 

2. Ķnternet ï beynᴅlxalq sorĵu ï informasiya xidmᴅti ĸᴅbᴅkᴅsidir. 

3. Ķnternet ï bizim ĸᴅxsi kompyuterimizᴅ qoĸulmuĸ milyonlarla 

kompyuterlᴅrin yēĵēmēdēr. 

4. Ķnternet ï beynᴅlxalq miqyasda m¿xtᴅlif informasiyalarē almaĵē vᴅ 

ºt¿rmᴅyi tᴅmin edᴅn standart protokollarēn kompleksidir. 

Ķnternet 60-ci illᴅrdᴅ ABķ M¿dafiᴅ Nazirliyindᴅ (Pentaqonda) yaradēlmēĸdēr. 

60-ci il lᴅrin ikinci yarēsēndan baĸlayaraq NORAD hᴅrbi sisteminin ᴅsas layihᴅ 

konsepsiyasē Pentaqonun hᴅrbi elmi-tᴅdqiqatlar vᴅ iĸlᴅmᴅlᴅr sahᴅsinᴅ ke­irildi. Bu 

mᴅqsᴅdlᴅ DARPA (Defence Advanced Project Agency) layihᴅsi iĸlᴅmᴅyᴅ baĸladē. Bu 

layihᴅ reallaĸdērēldēqdan sonra layihᴅnin rᴅhbᴅri belᴅ bir fikir  irᴅli  s¿rd¿ ki, b¿t¿n 

kompyuterlᴅrin daha geniĸ coĵrafi mᴅkanda ᴅlaqᴅlᴅndiri lmᴅsi vᴅ bir-birinin 

resurslarēndan istifadᴅ etmᴅsi m¿mk¿nd¿r. 1966-cē ildᴅn baĸlayaraq DARPA-da 

qlobal kompyuter ĸᴅbᴅkᴅsinin layihᴅsi iĸlᴅmᴅyᴅ baĸladē vᴅ buna ARPANET adē 

verildi. 

1969-cu ildᴅ ARPANET-in Kaliforniya Universitetindᴅ vᴅ Stenford Elmi-

Tᴅdqiqat Ķnstitutunda qovĸaqlarē yaradēldē vᴅ informasiyanēn ilk ºt¿r¿lmᴅsi 



193 
 

m¿mk¿n oldu. Bir az sonra belᴅ bir qovĸaq Solt-Leyk Siti Universitetindᴅ 

dᴅ (Yuta ĸtatē) yaradēldē. Kompyuterlᴅrin ᴅlaqᴅlᴅndiri lmᴅsi vᴅ mᴅlumatlarēn 

ºt¿r¿lmᴅsi ¿­¿n vahid qaydalar olmalēdēr. Bu qaydalar protokol adlanēr. Ķlk 

protokol IMP kommutasiya paketi olmuĸdur.
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Sonrakē illᴅrdᴅ ARPANET-ᴅ qoĸulan kompyuterlᴅrin miqdarē s¿rᴅtlᴅ artdē. Bununla 

yanaĸē, kompyuterlᴅrin qarĸēlēqlē ᴅlaqᴅsini vᴅ ĸᴅbᴅkᴅ proqram tᴅminatēnēn digᴅr 

problemlᴅrini hᴅll etmᴅk ¿­¿n yollar axtarēldē. Bu mᴅqsᴅdlᴅ 1970-ci ildᴅ NCP 

(Network Control Protocol) adlanan protokolun birinci versiyasē iĸlᴅnib hazērlandē. 

1972-ci ildᴅ kompyuter kommunikasiyalarēna dair beynᴅlxalq konfransda 

ARPANET n¿mayiĸ etdiri ldi. Bu zaman ĸᴅbᴅkᴅ yalnēz elektron po­tdan ibarᴅt idi. 

Hᴅmin il  Internetin yaranmasē ili hesab olunur. 

1973-c¿ ildᴅ m¿xtᴅlif kompyuterlᴅri, ĸᴅbᴅkᴅlᴅri vᴅ sistemlᴅri vahid, standart 

qaydada ᴅlaqᴅlᴅndirᴅn TCP (Transmission Control Protocol) iĸlᴅnib 

hazērlanmēĸdēr. Bu protokol Internetdᴅ mᴅlumatlarēn ºt¿r¿lmᴅsini vᴅ 

istiqamᴅtlᴅndiri lmᴅsini tᴅmin edirdi. Sonralar bu protokol iki  protokola bºl¿nd¿: 

TCP vᴅ IP. Hazērda TCP/ĶP Ķnternetin baza protokolu kimi istifadᴅ olunur. 

70-80-ci il lᴅrdᴅ Ķnternet ilk  nºvbᴅdᴅ elmi-tᴅdqiqat vᴅ kommersiya 

qurumlarēnēn diqqᴅtini cᴅlb etdi. Hᴅmin dºvrdᴅn baĸlayaraq d¿nyanēn y¿zlᴅrlᴅ 

ºlkᴅsindᴅn milyonlarla istifadᴅ­ilᴅr Internetdᴅn istifadᴅ edirlᴅr. Onlarēn sayē 

durmadan artēr. Ķndi Ķnternet milyonlarla serverlᴅr arasēnda bºl¿ĸd¿r¿c¿ funksiya 

daĸēyan vahid beynᴅlxalq mᴅlumat bazasē kimi tᴅsᴅvv¿r edili r. 

MDB ¿zv¿ olan ºlkᴅlᴅrdᴅ Ķnternet qovĸaqlarēnēn tᴅĸkili tᴅqribᴅn 90-ci illᴅrin 

ortalarēna tᴅsad¿f edir. 

1998-ci ildᴅ aprel ayēnēn 14-dᴅ ABķ-da Ķnternet-2 adlanan yeni ĸᴅbᴅkᴅnin 

a­ēlmasē qeyd olundu. Ķnternet-2-nin tᴅĸkilat­ēlarē arasēnda ABķ-ēn tᴅdris ocaqlarē, 

ABķ-ēn elmi-tᴅdqiqat vᴅ bir ne­ᴅ sᴅnaye tᴅĸkilatlarē olmuĸdur. Ķnternet-2-nin s¿rᴅti 

bug¿nk¿ Internetin s¿rᴅtindᴅn 1000 dᴅfᴅ artēqdēr. Bu ĸᴅbᴅkᴅ vasitᴅsilᴅ internet-

televiziyadan, internet-kinematoqrafdan, internet-konfranslardan istifadᴅ etmᴅk 

olar. Lakin Ķnternet-2 ĸᴅbᴅkᴅsi b¿t¿n ºlkᴅlᴅri ᴅhatᴅ etmir. 

Ķnternet vasitᴅsilᴅ istifadᴅ­ilᴅrᴅ xidmᴅt edᴅn tᴅĸkilatlar provayder (ing. 

provide ï tᴅmin etmᴅk) adlanēr. Azᴅrbaycanda provayderlᴅrin sayē getdikcᴅ artēr. 

ķᴅbᴅkᴅnin baza hissᴅsi y¿ksᴅk s¿rᴅtli  rabitᴅ kanallarē ilᴅ

 birlᴅĸdiri lmiĸ superkompyuterlᴅrdᴅn, yᴅni serverlϸrdϸn 

(meynfreymlᴅrdᴅn) ibarᴅtdir. Hᴅr bir server bir deyil, bir ne­ᴅ digᴅrlᴅri ilᴅ 

ᴅlaqᴅlᴅndirilmiĸdir. Bunun nᴅticᴅsindᴅ informasiya bir rabitᴅ kanalē vasitᴅsilᴅ deyil, 

eyni zamanda bir ne­ᴅ kanalla ºt¿r¿lᴅ bilᴅr. Tᴅcr¿bi olaraq, bu fakt onu ifadᴅ edir ki, 

ĸᴅbᴅkᴅdᴅ hᴅr hansē rabitᴅ kanalē m¿ᴅyyᴅn anda iĸlᴅmᴅzsᴅ, informasiya digᴅr 

kanallarla ºt¿r¿l¿r. Elᴅcᴅ dᴅ ĸᴅbᴅkᴅnin baza hissᴅsindᴅ hᴅr hansē bir vᴅ ya bir ne­ᴅ 

serverin fᴅaliyyᴅti dayanarsa, b¿t¿nl¿klᴅ ĸᴅbᴅkᴅnin iĸi davam edᴅcᴅk. 

ķᴅbᴅkᴅnin baza hissᴅsindᴅ istifadᴅ edilᴅn serverlᴅri istismar edᴅn 

tᴅĸkilatlar provayderlᴅrdir. Provayderlᴅrᴅ az imkanlē ï iĸ­i stansiyalar (ing. 

Workstation) adlanan minlᴅrlᴅ kompyuterlᴅr qoĸula bilᴅr, onlara da ºz 

nºvbᴅsindᴅ ­oxlu sayda kompyuter istifadᴅ­ilᴅri qoĸulur vᴅ s. 
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4.3 INTERNETĶN topologiyasē 
 
 

Internetᴅ domenlϸrin (ing. domen) yēĵēmē kimi baxmaq olar. Domenin hᴅr 

biri  bir tᴅĸkilat tᴅrᴅfindᴅn idarᴅ olunan ĸᴅbᴅkᴅdᴅn vᴅ ya ki­ik inter-ĸᴅbᴅkᴅdᴅn 

ibarᴅtdir. Hᴅr bir domen avtonom sistemdir vᴅ onu istᴅnilᴅn vaxt dᴅyiĸmᴅk olar. 

Domeni yaratmaq ¿­¿n, m¿ᴅssisᴅ ICANN-dᴅ (ing. Internet Corporation for 

Assigned Names and Numbers ï
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Internetdᴅ ¿nvanlarē vᴅ adlarē verᴅn tᴅĸkilat) qeydiyyatdan ke­mᴅlidir. 

Domenin qeydiyyatēndan sonra, onu marĸrutizator vasitᴅsi ilᴅ Internetᴅ qoĸmaq olar. 

Marĸrutizator domendᴅ yerlᴅĸᴅn ĸᴅbᴅkᴅlᴅrdᴅn birini  vᴅ Internetdᴅ olan ĸᴅbᴅkᴅni 

ᴅlaqᴅlᴅndiri r. Bu c¿r marĸrutizator ĸl¿z (ing. gateway) adlanēr. ķl¿z domeni 

ᴅtrafdakē d¿nyaya tanētdērēr. Bu çᴅtrafdaki d¿nyaè çbuludè (ing. cloud) adlanēr. 

ķl¿zdan kᴅnar olan Ķnternetin strukturu domenlᴅ idarᴅ olunmur. Domenᴅ 

ºt¿r¿lᴅn istᴅnilᴅn mᴅlumat domenin ºz¿ndᴅ emal olunur, domendᴅn kᴅnar 

ºt¿r¿lᴅn mᴅlumat isᴅ ĸl¿zᴅ vᴅ oradan ï çbuludaè gºndᴅrilir. 
 
 
 

ñBuludò 

ĶNTERN

ET 

Domen 
 

ķl¿z 
 

Domen 
 

Domen 
 

Domen 
 
 
 

ķl¿zlᴅrin regional ĸᴅbᴅkᴅsi 
 

M¿xtᴅlif  topologiyalē domenlᴅrin Internetᴅ qoĸulmasē nᴅticᴅsindᴅ o, 

sistemsiz bir ĸᴅbᴅkᴅyᴅ ­evrilir. Bir ne­ᴅ domenin ĸl¿zlᴅri birlᴅĸib ĸl¿zlarēn 

regional ĸϸbϸkϸsini yaradērlar. Bu c¿r birlᴅĸmᴅ Ķnternetdᴅ ᴅn geniĸ yayēlmēĸ 

strukturdur. 

Internetᴅ qoĸulmaq istᴅyᴅn hᴅr bir istfiadᴅ­i ºz domenini yaradēb, 

qeydiyyatdan ke­irᴅ bilᴅr. Lakin, ᴅn geniĸ yayēlmēĸ sxem ondan ibarᴅtdir ki, 

istifadᴅ­i ya iĸlᴅdiyi yerdᴅ tᴅĸkilat tᴅrᴅfindᴅn yaradēlmēĸ domenᴅ, ya da provayderlᴅr 

vasitᴅsi ilᴅ Internetᴅ qoĸulur. 
 
 

4.4 INTERNETin  ¿nvanlaĸdērma sistemi 
 

Ķnternetdᴅ olan hᴅr bir maĸina IP-adres (ing. IP-address) adlanan unikal 

¿nvan verilir. Bu ¿nvan maĸēnēn ĸᴅbᴅkᴅdᴅ tanēnmasē ¿­¿n istifadᴅ olunur. IP-

adres 32 bitin ardēcēllēĵēdēr. O, iki  hissᴅdᴅn ibarᴅtdir. Birinci hissᴅ kompyuterin 

yerlᴅĸdiyi domeni, ikinci hissᴅ isᴅ ï hᴅmin domendᴅ yerlᴅĸᴅn kompyuteri tᴅyin 

edir. Domeni tᴅyin edᴅn ¿nvanēn birinci hissᴅsi ĸϸbϸkϸnin identifi katoru (ing. 

network identifier) adlanēr. Bu identifikator domenin qeydiyyatē zamanē ICANN 

tᴅĸkilatē tᴅrᴅfindᴅn veril ir. Mᴅhz bu qeydiyyata gºrᴅ ĸᴅbᴅkᴅdᴅ olan hᴅr bir domenin 




































