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1. KOMP! TERLC RKN Tc SNKFATI

1.1 Kompg¢terlorin tosnifat blamotlori

Komp¢éter texnikasana m¢xtolif blamptlorp g° ro tosnifatlaré
me vcuddu:
[Tinkikaf morholplorinb g° ro (nosillorb g° ro);
[1arxitekturaya g°rp;
I mphsuldarl§ ag®rp;
[Jistismar Kpraitinb g° ro;
[ prosesorlarén sayaéa
g°ro;
[Tistehlak x¢susiyyotlorinDgerobvp s.
Kompg¢ter siniflori  araseada dpgiqg sorhodior mPvcud  deyil.  Kstehsalén
strukturu vptexnoogiyasé tokmill okdikcd yen kompyuter siniflori meydana golir,
mePvcud siniflorin sorhodliori bhomiyyotli dorbcodd doyikir.

1.2 Npsillorpo g°ro kompg¢ terlorin tosnifaté

Kompyuter texnikassh@é nosillorp b°l¢nmpsi hesadama sisemlorinin apaat
vD program vasitolorinin vb hom-inin kompyuterlp ¢nsiyyot ¢sullaréé inkikaf
dorocosinb g° ro oldugcakorti, geyri-sort tosnifatéle.

Mak&laré nosillorp b°Impk ideyasé onunla blagpdard@ ki, °z¢n¢n gésa inkikaf
tarixi brzindo kompyuter texnikasé hom element bazasé (lampalar, tranzistorlar,
mikrosxemlor vD s.) mpbnaséda, hbom db onun strukturunun dpyikmpsi, yen
imkanlarén meydana golmpsi, totbig saholorinin gerikkbonmpsi v istifadp edilmbp
xarakteri mpnasanda b®y¢k tokamg¢l yolu ke- miior.

1.3 Hesadama qurj ularée yaranmasmnen tarixi

Hesab qurj ularéé tarixi -ox psriorlp °l-¢lér. Ak @a xrondoji gaydada bu
tarixin bozi pn phomiyyotli hadsplori, onlaré tarixlori vDiktirak- laréna adlaréverilir .
Bizim erané 500-cg, ili nb yaxan -°tkpnin (abaka) T mill oro d¢z¢lmék x&da

semeklprin yg§ enandan ibarot qurj unun ixtira olunmasé
1614-c¢, il. kotlandiyalé Con Neper logaifmi kof etdi. Bundanbir az
sonra R. Bissakar logarifmik xptkexi yaratdé .

1642-ci il. Frans&z alimi Blez Paskal hesab mak nena
T diki -arxlaré tokorlpri, doroecplprb b°l¢nmék dikli taxtalaré
VD S. olan mexaniki qurj unun yaradémaséa badadé O,

pdodiori gyadda saxlama) & vbD elementar hesab
5




pmollorini - yennp yetirmpyi bacar&dé .

1804 c¢ il. Frans& m¢hpndisi Jakkar pn m¢rpkkpb

nc?xédaré hasil edb bilbn avtomatik toxuculug dozgahaé
idarp

BlezPaskal  olunmasa ¢-¢n perfokartlaré ixtira etdi. Dpzgah ik hor

biri



gayg e bir gedikini idarp edon pefokartlarén dosti il D programlakdé@ééade .

1834-c¢, il. Kagilis aimi ¢arlz Beblkc "analitik" maxkn@ layihosini tortib
etdi. Bu mak@a informasiyand girik vD - X& kqurj ularé pdpdiprin  saxlanmase
¢-¢h yaddak quij usu, hesab pbmollorini yerinb yetird bilbn qurfu vD makéé
pmpliyyatlar ardedlg enéidarp edon qurju daxil edilmikdi. ¢ mrior perfokartlarén
kempyilp daxil edlirdi. Layihp reallakmadé .

1876-ceil. Kgilis m¢hondisi Aleksande Bell telefonu ixtira etdi.

1890-cé il. Amerika m¢hondisi German Xollerit statistik tabulyator yaratdé |,
harada ki, perfokartlara yazdmé informasiya elektrik corbyargilp dexifrb olunurdu.
Tabulyator ABK-da phalinin siyah&/a aléma noticolorinin emal edilmpsi ¢- ¢n istifad
edilmikdi.

1892-ci il. Amerika m¢hondisi U.Barrouz birinci kommersiya cpmlpyicisini
istehsala buraxdé .

1897-ci il. Kagilis fiziki C. Tomson el ektron-k¢a borusunu icad etdi.

1901-ci il. Kalyan fiziki Qulelmo Markoni Avropailb Amerika arassnda

radiorabitp qurdu.
190490 1906-ceé loi. Elektrondiod v triodixtiraedl di.
1930-cu il. Massa-uset texnoloji institutunun ( MT Krpfesoru Vannevar

Buk diferensial analizator qurdu ki, onun meydana golmbpsi ilD m¢ air
kompyuter erasié bak dnj &aé plagolondirirlor. Bu, tobyyarp kimi horpkpt edbn
obyektlorin davranx@é vb ya ¢, vD saplprinin, mpsblbn gravitasiya sahpsinin
tosirini bvvblcbdbn xpbor vermpyb imkan vermn m¢rokkpb diferensial tonliklori holl
ed bil bn ilk makan idi.

: 1936-cé il. Kgilis riyaziyyat && Alan T¢ring vb
" ondanasd @lmayaraq E. Post abstrakt hesablama
W mak nend konsepsiyasaé irpli s¢rd¢lor vb i edilor.
l Onlar problemin agoritmlok msinin m¢mke, heye
o / b KDraitindD ixtiyari problemin avtomatlar
Iy & torofindon holl  edilmosinin
pringpial m¢mke, nyérg sébut etdilor.
1938-ci il. Alman m¢hondisi Konrad Tsuze ilk
xalis mexaniki kompyuteri qurdu.
1938-ci il. Amerika riyaziyyat se&bp m¢hondisi
KlodAlan T¢ring kemnon rele-kontakt dpy idimci sxemlprinin sintezi vb
andizi

¢-éh riyazi mobntiq  apaat nén  tothiq
olunma @ m¢mke, lpyeéne g Stordi.
1939-cu il. Bolgar mpnkoli amerikal fézika professoru Con Atanasoff ikilik
lementlprin bazastnda hesablama mak nanén prototipini yaratdé

1941-ci il. Konrad Tsuze elektromexaniki elementlprdp ilk universa
5



kompyuteri haz&ladé .O, ikilik pdodlorlp i myirdi vD s¢rékon n gtoli pdodiprin
tosvir olunmasandan istifadp edirdi.

1944-c¢, il. Amerika riyaziyyat se&lovard Aykenn rohborliyi a ndé&program
idarpli ¢ Mekd 1 éavtomatik hesablama makané yaradé led®. O, elektromexaniki
relelpr ¢zorindo qumulmukdu, verilpnlori emal edbn program isb perfolentdpn daxil
edili rdi.



A MA RX orkpyuteri

1945-ci il. Con fon Neyman ¢cEdvak mak&é hagggda ilkin mbpruzope
hesabatéhdamg¢asir kompyuterlorin bsasi - grinsiplorini vb komponentlorini gésa vb
derest ifadb etdi.

1946-cé il. Amerikaldar C. Ekkert vb C. Mou- | ilk elektron rogomili
cEnia c e(Electronic Numerica Integrator and Computer) kompyuterini
haz&ladeal. Mak 220 min elektron lampaya vb 1,5 min releyp malik idi. O, bir
sanypdp 300 vurma vDb ya 5000 toplama yennp yetirorok ¢cMarkd 1 ep nisboton
min dofotez |oyindi.

E N K Admpybféri Kompyuterin elektron lampdaré

1948-ci il. Bell Laboratories ametika firmasandafiziklor Uilyam kokli, Uolter
Bratteyn vb Con Bardin tranzstor yaratdéar. Bu m¢voffbgiyyot ¢-¢, ronlara Nobel
m¢kafat \eerildi.

1948-ci il. Norbert Viner s¢ni intellekt sahpsindp b¢éte, nsonrak é@pdgigatiara
tosir g° ®rmi K bérnistika" kitabaédorc etdirdi.

1949-cu il. Kagiltorodp Moris Uilksin rohborliyi aténda d¢, wada ilk dofp
programlaréyaddaxda saxlayan EDSAC kompyuteri yaradédé

1951-ci il. Kiyevdp kontinental Avropada600 elektron lampaya malik ilk
MESM (ki- ik elektron hesadama makaé )ompgyuten yaraddde . aradkcé s &. S.
L ebedevdir.

1952-ci il. S.A. Lebedevin rohborliyi altéhda Moskvada BESM-1 (b°y¢k
elektron hesablana makaé kompyuteri i 0 zaman ¢-¢, PAvropadabn mphsuldar vb
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d¢, wada pn yaxk @an makalardanbiri yaradddé .

1953-c;, il. Cey Forrester magnit n yplprindp pmpli yaddaké (core
memory) reall akd@dé hans &i, kompyuterlori bhomiyyotli dorocbdp ucuzlakd&dé vb
onlaréd s¢rotini arteédé Magnit n yplprindoki yaddak 70-ci illorin pvvblinD godor
gen stifadp olunurdu Onu yarénke- i relenernitlordb olan yaddak pvpz etdi.

1958-ci il. Texas Instruments firmasandan Cek Kilbi ilk integral sxemi yaratdé .



1957-ci il. Fortran (Con Bekus) dili barpdp ilk mplumat.

1957-ci il. NCR amerika firmas @orofindon tranzstorlar ¢zorindp
gurulmu kilk kompyuter yarad@de

1959-cu il. Programlaxkd@ma dill ori sahpsindd uzun m¢, dodstandart olmuk Alqol
dili barodp ilk mplumeat.

1961-ci il. IBM Deuschland firmas éodem vasitosi ilD kompyuterin telefon
XDttinb go Wimaséereall akdadé .

1964-c¢, il. IBM/360 i ¢-¢ n¢, nosil makalar é&ilpsinin istehsala
burax lenas éak dnck .

1965-ci il. Dortmundkollecindpo (AB R C. Kemeni vb T. Kurts Basic
programlakd@madilini i edilor.

1965-ci il. Seymur Peypert (Seymour Papert) LOGO dilini T ukaglar ¢-¢n
kompyuter dilini i edi

1968-ci il. [ ikroprosessorlar vb kompyuterin digor integral sxemlorinin
istehsal @hpssdbp tanlimé  ddr alanint € firmasaé psas goyuldu.

1970-ci il. Kvee- oli Niklaus Virt Pascd dilini  pdi.K |

1971-ci il. Edvard Xoff mismar bakédan b §¢k olmayan kristalda yerlokmi K
2250 tranzistordan ibapt Intel-4004 mikroprosessoru yaratdé Bu mikroprosessor
¢cmumiyyotip s¢gni - intellektud  sigemlorin® vb  Xx¢susilp  fordi - kompyuterlorin
yaracdBmasa yol a an hpgigoton ingilahk ixtira oldu.

1971-ci il. Fransz dimi Alan Kolmari Prolog (PRQgramming in LOGic)
mpntigi programlakdemadilini  pdi.k |

1972-ci il. Bell Labaatories-don olanDennis Rit -Cidilini  pdi.k |

1973-c¢ il. KenTompsonvbDenni s RINIK emidliyyat sisemini yaratdéat.

1973-c¢, il. IBM (Internaiond Business Machines Corporation) firmas €
cvin-ester @ipli ilk gort diski haz&lade .

1974-c¢, il. Intd firmas &500 trarwistorlu ilk universal spkkiz mortpboli
8080 mikroprosessoru yaratde

1974-c¢, il. ABk-&é HHQ-in gonc zabiti m¢hpndis-elektron-u Edvard Robets
8080 prosessoru psasda -ox bPygsk kommersiya u j rw gazanmé, po- tvasitosi ilD
satdan vb evdp i edilmpk ¢-¢n gen Kstifadp olunan Altair mikrokompyuterini
yaratdé

Altair mikrokompyuteri

9



1975-ci il. Gbnc program- &ol Allen vb Harvard universitetinin tolpbosi Bill
Qeyts Altair ¢-¢n Badc dilini reall akde@dédar. Sonralar onlar ha-haz&da program
tominat nén bn

10



bey¢k istehsal & @ anMicrosoft firmasaé psasine

goydular. 1975-ci il. IBM firmas kazer printerlprinin

sat eabak adé .

1976-céil. Tolbbolor Stiv Voznyak vb Stiv Djobs gargjda emalatxana
d¢zoldorok Apple-1 kompyuterini redl akdedéar, bununla da Apple korporasiyassé
Dsasaéqoydular.

N Aple-10 orRpyuteri

1978-ci il. Intel firmas 8086 mikroprosesorunu istehsal

etdi. 1979-cu il. Intel firmase8083 mikroprosesorunu

istehsal etdi.

1980-ci il. Control Data korporasyas €yber 205 superkompyuterini istehsal etdi.

Superkompyuter  yiibeC2050

1980-ci il. Shap, Sanyo, Panasonic, Casio yapon kompaniyalar &b Tandy
amerika firmas & 9¢k kompyuterlorin b g, npsas x¢susiyyotlprinb malik olan ilk
cib kompyuterini bazara - >@rtdéar.

1981-ci il. IBM firmas 8088 mikroprosessoru psaséhdalBM PCilk fprdi
kompyuterini istehsal etdi.

IBM PCi ilk fordi
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1982-ci il. Intel firmas @pbrkibindo 134000 tranzistor olan vb onun sblDflDri
¢-¢h yazé | mherk bir programé yerinb yetiro bilbn 80286 mikroprosessorunu
istehsal etdi. O vaxtdan bdp program uyjunlu j intel mikroprosessorlar ailpsinin
forglondirici Dlanoti olaragqqdé.

1983-c¢, il. Apple Computers korporasiyas énaus manipulyatoru ilp idarp
edilon ilk ofis kompyuterini T Lisafordi kompyuterini yaratdé .

-
-- N
% -
P A=
Y 2 LY L

K ' nmiani uIyanrIu Lisafordi kompyutonu

1983-c¢, il. Borland firmas &orofindon Andas Xeylsberqgin i edilyi Turbo
Pascal kompilyatoru sat & lxiraxédé

1984-cy, il. Siseem blokunun monitor vb klaviatura ilp vahd blokda birl okdiyi
Laptop tipli ilk kompyuter yaradéde .

1984-c¢, il. Apple Computers korporasiyas €2 mortoboli Motorola 68000
prosessoru psasida Macintosh kompyuterini 7 sonralar  mpokhur  Macintosh
allpsinin ilk modelini istehsal etdi. Bu model o zaman MS-DOS-a malik
IBM-lorp  uyjun  standat fordi kompyutedorin malik  olduglar&éé - ox-- ox
¢Stoloypn  istifadb- 1 ¢-¢n  raha bmpliyyat siseminp, ink iafk etmik qgrafik
imkanlara malik idi.

K | Laptop i AMacintoshO orkpyuteri

1985-ci il. Intel firmas @ ¢ Z7/5000 trarzistora malik 80386 mikroprosessorunu
istehsal etdi. Bu 32 mortoboli ¢-ox mpsplplie prosesor bir ne-b programén eyni

13
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yerinp yetirilmpsi imkanmé omtn edrdi.

1985-ci il. Bell Laboratories-don Byarn Straustrup °z¢n p yaratdg &
obyekty® n¢ml¢, C++ dili nin tosvirini dorc etdirdi.

1989-cu il. Intel firmas éntel 486 DX mikroprosessorunu istehsal etdi.
1486 prosessorlar nosli kompyuterdo pmr sotrindp i &ibkdbn ¢gP stor vb - &jgedete
regjiminb ke- di a-dé Intel 486 daxilindD qurakd&@@me riyazi soprosesoru olan ilk
mikroprosesor oldu. Saoprosesor morkbzi  prosesorun yerinb m¢rokkpb riyazi
pmoliyyatlar € yerinD yetirorbk  verilpbnlorin emal@éé phomiyyotli  dorocbdb
s¢rotlondirdi. Trareistorlaren say 8 1,2 milyonidi.

1993-c¢, il. Intel firmas &entium mikroprosessorunu istehsal etdi, hars i,
creal hoyat néesps, sosli vD yazé I niég, fotokokillor kimi atributlar @p ik dmpyi
kompyuterbrp ° yrotdi.

1995-ci il. Intel firmas €55 milyon tranzistora malik Pentium Pro
mikroprosesorunu istehsal etdi. Prosessor serverlor vbD 1 K - Starsiyalar,
avtomatlakde é& layiholpndirmp sisemlori, makéigaydma vb elmi i do istifad
edlpbn program paketlori ¢-¢n 32 mortoboli programlaré s¢rotinin - artéd@masané
g gl¢ vasitpsi kimi i enlmi dc Bétéen Pentium Pro prosessorlar ékex-yaddaxkan
s¢rotini daha -ox art@an ikinci mikrosxemi ilp tochiz olunmukdular.

1997-ci il. Intel firmase 7,5 milyon tranzistora malik Pentium 1l
mikroprosesorunu istensal etdi. Pertium Il prosesoru audo, vizua vb qgrafiki
verilonlorin effektiv. emad@é pmin edon Intel MMX texnologiyasandan istifadp
edir. Kristal vD y¢kspk s¢rptli kek-yaddakan mikrosxemi bir torofli kontakta malik
korpus daxilindd vyerlokdirildi. Korpus -oxlu kontaktlara malik  pvvolki
prosessorlardan forgli olaraq bir torofli razyomun k°mpyi ilD sisem platas nela
qurakde |@. Prosessor istifadp- yip rogomli fotokokillori kompyuterp daxil etmpk vb
emal etmpk, moptnlori, musigi bsorlorini, ev kinosu ¢-¢ nsbhnolori yaratmag vD
redaktp etmpk, ad telefon xotlori il b videotpsvirl bri °t¢rmbpk imkaréverir.

1997-ci il. Sun Microsystems kompaniyas &bir dofp yazl8é i hor yerdp
i lgyiré prinsipini  realakd@mag ¢-¢ n yaradémé&  obyekty® gmlg Java
programlakd@ma dilinin standartené qobul  etdi. Kiternet n @teyi-nbzorindbn
Java "apgetlorin® yaradématexnologiyasala. "Appletlor” saytén sphifosi ilp birgp
istifad>- nin kompyuterinb y¢klonon vb bu sphifoni gcanlandgmaj ae imkan veron
ki ik programlardé rAppletlor sbhifoyp plavb funksiyalaré mosbplon, multiplik asiya
koKil lorini reall akd@ma j temin edp bil orlor.

1.4 Birinci nosil kompyuter lori

Birinci nposp adbton 50-ci illordd yaraddan mak&lar &id edirlor. Onlarén
sxemlorindp elektron lampalardan istifadd olunurdu. Bu kompyuterlor -ox b°y¢k,
naaha vb hoddon artd bala maalar idi, harsdar &i, yané& iri korporasiyalar
vD h Rumptlor pldo edd bilordilor. Lampalar -oxlu migdarda elektrik enajisi
i edirdilor vb-ox istilik ay @deat.
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cmrlor yj@mék i -idi, kesab-mpntiq qurj sunun vD idarb qurj usunun sxemi
kifaypt gpdor sadp idi, program tominat @raktiki olaraq yox idi. ¢ mpli yaddaxk
hocminin - vD s¢rotin- glstoricilori  akgf € idi. Gi ¢ i@kx ¢-¢n  pefolertlor,
perfokartlar, maqrit lertlori vb-apqurj ular € fadlp sdili ridil or.

S¢rot saniypdp 1007120 min pbmbliy yat hoddindb idi
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Lakin bu holp texniki torofdir. Digor torof i kompyuterlorin istifacb edilmp
¢sullaré programlakd@ma ¢slubu, riyazi tominaén x¢susiyyotior iox vacibdir.

Elektron lampalar

Bu mak ndar ¢-¢ rprogramlar konkret mak nen dili ndo yazé Idé&Programétortib
edbn riyaziyyat- € mak ngn idarp pultu arxasanda otururdu, programlar éaxil edrdi
vD sazlay&devp onlara g° rb hesabdéapa@dé . azla®a prosesi zamanag®rp bn uzun
m¢, dotli idi.

Knkanlaren  mphdudiyyotino  baxmayarag, bu ma@lar havamn
prognozlakd@édmasé atom enegetikas émpsoipiorinin holl edlmpsi vD s. ¢-¢n
zoruri m¢rokkob hesabalaréyerinb yetirmpyp imkan verirdil or.

Birinci nosil mak@lar nen istifadp olunmasané tocr¢, bsi g Stordi ki,
programaré i enil mpsinb sorf olunanm¢ddotip hesablama m¢, dotd aras relab®y¢k
forqg m°vcuddur.

Programlakd@mané avtomatlakdéd@mas &asitblori-nin intensiv i enill mosi,
mak&dai ksadlpkdiron makadé istifad edilmopsinin effektivliyini artg¢an
xidmpt - programlar siseminin yaradémase yolu ilp bu problemlori aradan
gadéma) a bak addar. Bu, °z rPvbpsindb kompyuterlorin strukturunda bu tipli
kompyuterlorin istismar tocr¢, bsindbn yaranan tolpblorb yaxénlakdéma] a y° nolon
me¢h i doyi ikliklorin edilmpsini tolpb etdi.

1.5 Kinci nosil kompyuterlori

Kompyuter texnikasgé ikinci nosli T togribon 1955(165-c € illordp
ixtira edilmi mak@lardg. Bu makalar onlarda hom elektron lampdaré, hom dp
diskret tranzistorlu montiq elementlorinin  istifadd edilmpsi ilp  xarakterizp
olunurlar. Onlaré ompli yaddakemagnit ngvolori ¢zorindd qurulmukdu. Bu zaman
tothiq olunan giri -k&& avadanl§ éé digpazonu geni eninpyp bak ddé ,magnt
lertlori ilp i ek ¢-¢ ny¢gksok mphsuldar qurj ular, magnit barabanlar &b ilk
magnit disklpri meydanagoldilor. S got 1 saniypdp y¢z minlorlb bomoliy yat, yaddaxké n
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tutumu T bir ne-ponmin Lz
Y ¢ksbk spviyyoli dillor meydana goldilor, hansdarén ki, vasitolori
hesaldamapmpoll brinin b¢ten zoruri ardeedl | @éé byani, asan baka d¢kelon kokil dp
tosvirinbyol verr.
Alqoritmik dildp yazdmé& program yaln& °z pmrlorini baka d gon kompyuter ¢-¢ n
anlak édzdm. Ona g Pp dp translyator adlanan x¢susi programlar programé
y¢ kols

18



soviyyDli dil don maké dili nD - evirirlor.

&

L
Tranzistorlar

M¢xtolif riyazi mpsoiplorin holli ¢-¢ nkitalxana programlaréné geni K j@mé
meydana goldi. Programlar ré translyasiya rejimini vb yerinp yetirilmpsini idarp
edn sisemlor meydana -&dé Belb sisemiordbon golbcokdd m¢, sir bmpliyyat
sisemlori bmblp goldilor.

Pmpliyyat sisemi kompyuterin program tominat né programlaren emal &
prosesinin planlakd@@masaé avtomatlakdédmas &b tok K ivériibnlorin daxil -xaric
vD idarp edilmpsi, reaurslaren paylanmasé programlarén haz reenmas @D sazlarmas €
digor k°mpk - xidmpt ompliyyatlar & ¢n npbzordp tutulan vacib hisspsidir.

Belplikl b, bompliyyat sisiemi kompyuterin idarp qurj usunun program

geni eninpbsidir. Bozi ikinci nosil makalar &-¢n art@ mphdud imkanl &

pmpliyyat  sisemlori
yaradémeade .

Kka npsil makngar i@ program uyjunsudu p xas idi, bu da iri
informasiya sisemlorinin  tok kni |-ptinlokdirirdi. Ona g°rp db 60-c é&illbrin
ortasr@la program baxanéxdan uyjun vD mikroelektron texnoloji bazasada
qurulan kompyuterorin yarad@masaa bak dndé

1.6] -¢nceg nosil kompyuter lori

I <nce nosil makalar é togribbn 60-c € illordbon  sonra  yaranddar.
Kompyuter texnikasané yaranmasé prosesi fasilpsiz getdiyindbn vb bu prosesdp
m¢xtolif °lkolprdon m¢xtolif problemlorin holli ilp moK ul olan-oxlu insanari kak i r
etdiyindon ¢ bsliné np vaxt bakdndg @é vb qurtard§ éé m¢pyypn etmpyp cphd
g ¢ormpk  -otindir vb Dbpsdir. Kkad vD ¢ ¢ n; nosili mak@larédn
forglondirilmpsinin bn vacib meyar @rxitektura anay&aapsaslananmeyarde.

I ¢nce, nosil kompyuterlori  vahid  arxitektural émakénlar ailpsidir, ybni
program baxénéndan uyj undurlar. Element bazas eékimi onlarda mikrosxem
adanan integral sxemlordpn istifadp olunur.

b <nce nosil makalared ink iafk etmi wmpliyyat sisemi varde. Onlar
multi-programlakdé@ma, ybni eyni zamarda bir ne-D programé yerinb yetirmbk
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imkanlara madikdirlor. Yadda eéqurjular &p resuslaré idap etmpnin bir -ox
mpsDlDlDrini bmoliyyat sisemi vb ya bilavasito mak& °z¢ °z ¢zorinb g°térmbyD
badace .

' <nce nosil makaélarenan gunoi 1IBM-360, IBM-370, ES EHM, SM EHM
allplorini vb s. g° stormok ol ar.
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Ail D daxilindo mak&laré s¢roti sanypdp bir ne-b on mindon milyonlarla
pmpli yyata qodor dpyi ik ¢ mpli yaddakén tutumu bir ne-py¢z min °zp-at é r .

MC2872SP - ;
® 8747
7K 02

P;(]feqral sxemlor

1.7D 9d ¢ aa nosil kompyuterlori

D %d ¢aa nosil kompyuterlori 1970-ci ildon sonra i enilmi kD haz rda
istifadp olunan kompyuterlordir.

Bu kompyuterlori ¢-¢nceé, nosil mak@laraéndan ayé ramd  ¢mik¢, nedon bn vacib
meyar ondan ibarotdir ki, d°rd¢nce, nosil makénlar éngasir y¢ksok soviyyoli dill brin
effektiv istifadp edilmpsinb VD son istifad>- | ¢-¢ n

programlakd@ma  prosesinin sadplDK ImsIND
hesablanarag layihbed | mri K |

Apaat yanak rda onlar ¢-¢n element bazas &imi b §¢k integral sxemlprin
geni k fadbsetilmpsini g°stormpbk olar. Bundan plavp, bu kompyuterlor ¢-¢n
tutumu min megabatlarla °l dpn cold | Bybn yaddak qurjularéwé olmas é
xarakterikdir.

Struktur n°qteyi-nbzorindon bu nosil makélar ¢mumi yaddak vb Xxarici
qurj ladai mybn -oxprosesoriu vb -oxmak € rkomplekslordir. S¢rot sanypdb
bir ne-bp y¢z milyon ompliyyata godor tok k edit, bmpli yaddaxkén tutumu 1012 Qbayt
hoddindbdir.

Onlar ¢- ¢ rakg alakéar xarakterikdir:

[1fordi kompyuterlorin istifadp

edlmposi; [ verilpnlorin

telekommunikasiyal @malé

1 kompyuter kpbpkpl bri;

[1verilpnlor bazalaréé darb etmb sisiemlorinin geni K atbgdtlm pdi;

21



[Jverilbnlori emal etmp  sisemlorinin vb qurj ularé intell ektud
davranx
elementlori.

1.8 Bexinci nosil kompyuterlpori
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Sonrak @bsil kompyuterlorinin i enil mosi y¢ksdk integrasiya dorocdli b ¢k
inteqrd sxemlorin, optoel ektron prinsiplorin (lazerlor, qolografiya) bsasanda aparéé.

Kk iafkhom dp kompyuterlorin cintell ektudlakmasa, insan vb kompyuter
arashda sbddin aradan qaddédmas &olu ilp gedir. Kompyuterlor blyazma vb ya
-ap motnindon, blanklardan, insan sbsindbn  informasiyan€  mbnimsbmoyi,
istifadb- ni  spsinb g °prtangng) € bir dildon digorinb torcgmbpni hoyata ke- mmyi
bacaracadar.

Bex rici npsil kompyuterlorindp verilonlorin emal@édanbili klorin emaléa
ke- d bak vercokdir.

Golocok  npsil  kompyuterlorinin - arxitekturasgné daxilindp iki psas blok
olacag. Onlardan biri pnonovi kompyuterdir. Lakin indi o, istifadp- iilp blagpdbn
mphrumdur. Bu plagpni ¢gintellektual interfeyse termini ilpD adanan blok hpyata
ke- rocbk. Onun vozifosi tobii  dildo yaz & vb mpsblonin  kortini ©z¢, db
saxlayan mptni ¢canlama q &b onu kompyuter ¢-¢ni Bybn programa - evirmokdir.

Hbm- nin hom bir-birindbn uzag mpsafodb yerlokon b §¢k kompyuter
kobokplorinin, hom  dp  bir  yaré@nke- rici kristalda yerlpkon miniat¢r

kompyuterlprin k® mpyilp hesadamalar né
desentrali zasiyaséproblemi holl edil ocokdir.

1.9 Kompyuterlorin nevlori

K s rhai ktlorino g $o kompyuterlor iki n 9D
b ¢, nrlgr: [1ofis (universal) kompyuterlori;
[1x¢susi kompyuterlor.

Ofis kompyuterlori normal istismar kpraitindo mpsplplorin geni sinfinin holli
¢~ ¢, mpzordp tutulurlar.

X &susi kompyuterlor daha mphdud mpsplplor sinfinin vb ya hotta tokrar holl
tolbb edpn bir mpsolbnin hollinb xidmbt edirlor vb x¢susi istismar koraitindp foaliy yot
glstorirlor. X¢susi kompyuterlprin makén resurslar €ox zaman mphdud olur. Lakin
onlaréx mphdud y°n¢ml¢, olma svérilbon mosolplor sinfini daha effektiv holl etmpyp
imkanverir.

X¢susi kompyuterlor texndoji qurj ularéidarp edir, corrahiyyp otaglaréda vb ya
tocili yarddn mak éamntla, raketlordp, toyyarplordp vbp helik opterlordp, y¢kspk
voltlu °t¢rmp xotlorinin yaxénl jéda vb ya radala, radio®térécelorin tosir
salpsindp, ge&d&d@mayan binalarda, sua | dori@likdp, toz, pal & ,qvibrasiya, partlay 1€
tohl¢koli gazlar koraitindd vb s . pyirlok. IBelD kompyuterlorin -oxlu moddl ori
mPvcuddu.

Belp kompyuterlordon biri i Ergotouch kompyuteri xidmot ¢-¢, resanl@la

a anltam hermetik t°k¢Im¢ékaleminium korpusda haz reenmeéxdé
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A Egotouchd orkpyuteri

Kompyuterin divarlaré€ hom i oridon, hom da bay rdan praktiki olaraq
béte, relekkromagnit keaaréé udu. Maké toxunmalara hpssas ekranla tbchiz
edilmi dir. Kompyuten kobokpdbn ay@madan K angla yumag, dezinfeksiya etmok,
dezaktivipkdirmok, ya] s&zlakdémag olar. ¢ox y¢cksok etibarlé@ géonu real zamanda
texnoloji prosesiori idarp etmb vb onlara nbzarbt vasitbsi kimi istifadb etmbyp
imkan verir. Kompyuter asanléla m¢pssibnin lokal kbbokpsinb daxil olur.

Sonaye kompyuterlorinin @ yaradémasanda vacib  istigambt  copeaator
interfeysininé 1 idarp pultlaré displeylor, klaviaturalar vb g°storici qurj ularér b ¢ n
m¢mken  variantlarda 1 enilmpsidir.  Operatorlarér pmpyinin -~ rahdl jé vD
somorpliliyi bu qurj ulardan birbakaastalée r .

Mphsuldarlg§ éna vp istifacdb edilmp xarakterinD g ?0 kompyuterlpri  Korti
olaraga & @lakdarab Pmpk olar:

1 mikrokompyuterlor, o c;mlpdon & fordi
kompyuterlor; [ minikompyuterlor;
[1meynfreymlor (universal

kompyuterlor); [1superkompyuterlor.

Mikrokompyuterlpr  mbrkpzi  prosesoru  mikroprosessor  koklindb
haz&lanmé orkpyuterdordir.

Mik rokompyuterlorinm¢éasir  modellori bir ne-p  mikroprosessora

malikdir. Kompyuterin mphsuldarlg¢ & tokcp istifadd
olunan mikroprosessorun xarakteristikalaré ilp deyil, hom dp pbmbli yaddaxkan
tutumu, periferiya qurj ularéné@é n°vlori, konstruktiv hollorin keyfiyyoti vb s. ilD
m¢pyyon edilir.

Mik rokompyuterlor  m¢xtolif  m¢rokkob mopsolplorin - holli  ¢-¢n  alotdir.
Hor il mikroprosessorlarén g ¢¢, periferiya qurj ular ngn isD effektiviiyi ar t $¢ot.
saniypdb 101100 milyon bmoliy yatde.

Mik rokompyuterin bakga bir n ¥¢, 7 mikrokontrollerdir. Bu, mikroprosessor
psasanda haz&lanan x¢ 8si qurf uud hans &i, idarb qurj usunun vb ya texnoloji
xpttin daxilindo qurulur.

Fprdi kompyuterlpr (FK) bir istifadp- - ¢n nbzordp tutulmuk vb bir insan
torofindon idarp olunan universal tbyina  Imi&rokompyuterlordir.

Fordi kompyuterlor sinfinb k i - omili yaddaka malik ucuz ev vbD oyun
mak&larédan, kasst lentindD program yadda | ve displey kimi ad televizorlu
mak&lardan (80-ci illor) g¢, @ prosessoru olan, y¢zlorlp Qigabayt tutuma malik sort
diskli, y¢ksok ay&@detmpli rongli grafik qurj ulara, multimeda vasitblpbrinb vb digor
plavp qurj ulara malik -ox m¢rokkpb makalara gpdor mextolif mak riar daxildir.

Fordi kompyuter aka] @lak &lpblorp cavab vermolidir:

[1giymoti bir ne-py¢z dollardan172 min dollara
godor; [ magnt disklorindp xarici YQ olmas é ;
[1ompli yaddaxké hocmi 512 Mbayt-dan az
deyil; () ompliyyat siseminin m°vcudiu 1;
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[1y¢ksok soviyyoli dillordp programlarlai  eribk
gabhliy yoti; [1geyri professond istifadp- yip y° noilmbp
(sadp modell ordp).

Konstruktiv olaraq bir korpusda haz reanmé ypni, toxminbn bir kub metr hocm
tutan
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mak&lara minikompyuterl pr vb superminikompyuterl pr deyilir. Kadi bu sinif
kompyuterlor ©z yerini mikrokompyuterlorb verorok aradan- &élar.

Meynfreymlpr elmi-texniki mpsoiDiprin  gen  ksinfinin  holli  ¢-¢ n nbzordb
tutulurlar vb m¢rokkob vb baha mak ntardélar. Onlardan i K yefilor 20071300-dbn
az olmayan hddab®y¢k sisiemlordp istifacb etmbk mbgsbdbuyj undur.

Meynfreymdp veril onlorin morkpziokmi  emal  Kient-server yarek asada
paylanme& mala nisbotbn toxminbn 5016 dofp ucuz baka golir.

IBM firmasaé mokhur S/390 meynfreymi adbton bn azé¢- prosessorla tbchiz
edilir. Y addakén maksimal hocmi 500 Terabayta -até.r

Onun prosessorlaréa mphsuldang € kanalaré buraxma gakliy yoti, yaddakan
hocmi imkan verir ki, prosessor platalarén@, pmpli yaddak modullaréén vD
disk yaddak quij ularené sadcb plavp edilmpsi yolu ilp i ®erlorinin say €0-dbn
200000-p godor diapazondaartedsa.

Onlarla meynfreym vahid mpsblbnin yerinp yetirilmpsi ¢zorindb bir
pmpliyyat siseminin idarpsi dtédabirgpi ey bil or.

Superkompyuterlpr 478 teraflopdan (1 teraflop bir sanypdb sgrékpn negtoli
pdodlorlp aparéan trillion -1012 pmpbliyyata borabordir) yuxar émphsuldalg é
olan -ox g¢cl¢ kompyutedordir. Onlar -ox y¢kgok serptli adlanglar. Bu makanlar
¢mumi yaddak d vb xarici qurj ularéhr ¢mumi sahpsi ilD | Bybn -oxprosessorlu vb
(ya) -oxmakré &omplekslordir. Superkompyuterlorin  arxitekturas éparaéellik vbp
hesablamalaré konveyerlokdirilmpsi ideyalaréa psaslang. D¢nyada bn g gl¢, K

superkompyuteri (Y aponiya istehsal§ saniyodp 10.51 Petaflop (1 Petaflop=1014)
pmpliyyat ygerinD yetirir vb 705 min SPARG4 prosesor ngvosinb malikdir..

y
@\

K superkompyuteri (Yaponiya)

Bu mak@larda paralel olarag ybni eyni zamanda -oxlu oxkar pbmoliyyatlar
yerinp yetirilir (bu multiprosesoriu emal adlang). Beloliklp, -ox y¢ksbk s¢rot
bété, nmpsololor ¢, ¢n deyil, yalné paralell okdiril b bil on mpsplplor ¢-¢, omin edilir,

Konveyer emal &podir? Konveyerin hor bir i K yerndp istehsal prosesinin bir
addane yerinp yetirilir, eyni zamanda b¢t¢e, ni K yerlorindd isb bétgn mgmke, n
morholplordd m xtolif momulatlar emal  edilir.  Superkompyuterin - hesab-mbntiq
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gurjusu bu prinsip ¢zro qurulmukdur.
Superkompyuterlorin forglondirici x¢susiyynti -ox °1 &¢, rogpm obyektlori T
vektorlar
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vD madrislor ilb bmpliyyatlaré paralel yerinb yetirilmbosi ¢-¢n avadan&la tbchiz
edilmi wektor prosessorlar d&.r Onlarén daxilindd vektor registripri vb paralel
konveyer emal mexanizm qurulmukdur. cgor ad prosessorda program- @&°vbp
iID hor bir vektor komponenti ¢zorindD pmpliyyatlar &ernnbp yetirirsp, vektor
prosesorunda isb o, bir dofpyp vektor omrlorini verir.

Vektor avadang € -ox bahadd, x¢susilp ona g o ki, vektor registrlpri ¢-¢ n
-oxlu migdarda - ox y¢ksbk s¢rotli yaddax tolpb olunur.

cn -ox yaydm& superkompyuterlor k¢tlpvi-paralel kompyuter sisemioridir.
Onlar m¢rokkpb, iyerarxik tok k iolunmuk yadda sisemi vasitosilD gar é&l €
plagpdp olan on minlorlb prosessra malikdirl or.

N¢munb kimi orta sinifli Intel Pentium Pro 200 -oxmbgsodli k¢tlovi-
paralel superkompyuterinin xarakteristikalaréha baxag Bu kompyuterin torkibindb
¢mumilikdo (nozori olarag) 1,34 Teraflop (1 Teraflop bir saniypdp s¢rékon

n gtoli 1012 pmpliyyata borabordir) mphsuldarl j € tomin edon 9200 pdod 200
MHs-lik Pertium Pro prosessoru, 537 Qbayt yaddak vb 2,25 Terabayt tutumlu
disklor varde. Sistemin cokisi 44 ton-dur (birco kondisionerlorin -pkisi tam 300
ton-dur) vb o, 850 kVt g¢ci Edir.

Superkompyuterlor m¢rokkob vb  b°y¢k elmi mpsplplprin

(meteorologiya, hidrodinamika, kosmik tpdgigatlar vD
s.) holi ¢-¢ n idap etmbdp, kokfiyyatda, informasiyang morkozlokdirilmi K
saxlammas &-¢n istifadp edilir. Onlaré element bazas €ox y¢ksbk integrasiya
dorocoli mikrosxemlordir.

Portativ kompyuterlpr adbtbn ofisdbn kbnar T evdp, tbgdim etmb
mpbrasimlorindb vbya ezamiyyotlordp i emipsi gorok olan m¢pssi® rohborlorinb,
menecerlorp, alimlorp, jurnalistiorp lazénd&. Bu qurj ular bir ne-p sad brzindd
akkumulyator baareya s@@k°mpyilpi Byb bilir. Bu onlaré forglondirici
X¢susiyyotidir.

Portativ kompyuterlorin bsas n° vlori

aka fak arde: [1  noutbuk (notebook);
1 ultrabuk

(ultrabook); [ netbuk

(netbook);

[1 planket (tablet PO);

1 -ib kompyuteri (pocket PC);

1 kommunikatorlar vb smartfonlar.

Laptop (lap 0 diz vbD top & ¢st sPzlorindbn). ¥ | ¢horinb g Pp ad portfelp
yaxénd@&.  as garakteristikalareha g D (s¢rot, yaddak )tobxminbn stol¢ést¢, fordi
kompyuterlorp uyjun golir. ndiKbu n°v kompyuterlor °z yerlorini daba k i - i
kompyuterlorp verirl or.

Notebodk (bloknot). ¥ | ¢lorinp g°rp o, iri format |ki€aba yaxénd&. 3 kg-a
yax ré -okisi var. Portfel-diplomat né i npi yerlok i 1Ofislp pblagp ¢-¢ n onu
adton modemp komplektpkdirirlor. Noutbuklar €ox vaxt DVD-RW diski idarp
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edon qurj u il o tochiz edirlor.

B i obx mgasir noutbuklaré daxilindp standart portlu bir-biri il b bvbz edil b bil bn
bloklar vardg. BelD modular -ox m¢xtolif funksiyalar ¢-¢ nnbzordp tutulurlar.
Eyni bir yuvaya ehtiyac oldugca kompakt-disklorin intigal@é maqnt disklprindb
olan yadda qurj usunu, ehtiyat batareyassé vb ya mohil vin-esteri gokmag olar.
Noutbuk gida ererjisinin s& 1y gba doyi mplorinD gar kdayan®| dé rHbtta pgor o,
enerjini ad elektrik kpbokpsindbn al&sa, seray&d doyi kproldugda o, ani olaraq
akkumulyatorlardan gidalanma a ke- i r .
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Planket kompyuterljor (Tablet PC). Bu kompyuterlorin meydana - &mas Bill
Geytsnadé ilp bg lae: mphz Microsoft firmassén bak - é2808-ci ilin
yazénda "golpcoyin kompyuteri” konsepsiyasééelanetdi.

Siz °z tosovvéré mzb ad noutbuku gotirin vb onu 2 hissbyp b°Impkip
snelrg: prosessor vb digor daxili hissblori maye kristal | ekrané arxaséhda
yerlokdirin, ekran@ °z¢ n gsD Dl barmg € ilp basmag ¢-¢n hpssas edin. Bunun
saypsindD biz °z¢m¢z¢, bir dofolik hom klaviaturadan hom dbp mausdan azad etmi K
olurug: biz mptni x¢susi elektron golomip daxil edocpyik, i aplpri isb barma] €
basmada pldp edocpyik, -¢ ki TablePC-nin ekrané cib kompyuterindp olduj kimi,
Dl ilDbasma | hessasde.

k¢ bosiz ki, bdbp kompyuterin hesablama g¢cé, ad kompyuterlor vbD
noubukla m¢gayisbdp bir qodor az olacagdd. 2001-ci ilin ax&laréhda ngmayi K
etdirilpon TablePC-nin prototipi 600 meqgaers tezlikli prosessora, 128 Mb pmbli
yaddaxa vbD 10 Qb sort diskp malik idi. clbbot ki, oksor hallarda bu cér
kompyuterin g¢ce, mbotni yazmag, elektron po- unu gobul etmok, filmp baxmaq vb
ya sevimli musigi grupunun yen abomuna qulag asmag kimi sadbp mbikot
mpsDlDlorini holl etmok ¢- ¢n kifayot edir.

Tutd u jyerp goldikdp isp, TablePC adi kitaba tutd u jyer godor yer tutur
vD bu zaman onun imkanar @e dp adi kompyuterin imkanlaréndan geri galme.
cgor erelji tobba &imi, psas problem holl olunarsa, 0 zaman TaldePC sadp
noutbuklaré plbotto ki, tofpygoeokdir.

Eyni zamanda bgor Bill Geytsin s°z¢nb inansag, TablePC-nin ingilabldg é
onunk i -° MKordp olmés &ox, k i&k- kompyuter idedogiyasada olmasalé.
Siz TablePC kompyuterini noinki adi gol saa ¥ ya mobil telefonkimi °z¢n Zb
gpzdirp, hom- nin digor bkyalar kimi, hbomin kompyuter|p - ox sadp bir torzdp davrana
bilorsiniz. TablePC kitab vadoftorlori, jurnal vb qpzetlori, geyd kitab-alar né vb
orqarayzerlori pvbz edpcpkdir. Gplpcpkdp isb, mobil telefonla birlokorok,
TadePC Vahid Rogpm Rabito Morkozinb (VRMM)  evril pcokdir.

c Ibotto ki, Bill Geytsin s° zlorinb bir godor k¢, bp il b yanakmaq lazemde, - ¢nki
birinci iki il orzindp Table PC ekzotik bir oyuncagq spklindp galmex vb kompyuter
bazarenda k¢tlovi DkikdD satémam éde Lakin bunun hagganda biliyp malik olmag
da bizp mane olmur: Milliardlarla pula malik Microsoft firmas na s° ykonpn Bill
Geytsin <° zlori, Dibottp ki, gec-tez hogiqotp - evril pcokdir.
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Pocket PC- ASUS p550

Planket kompyuteri
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Bizim hoyatdn&a "fordi rogpmsal k°mpk min" (FRK - ingilis dilindn PDA-
Persond Digital Assistnt) vb ya "cib kompyuterlorinin® daxil olmas éilp
miniatériokdirmp ¢z dahabir rekord ldbed | rolduk

Palmtop (ovuc i - i) ki - mksair fordi kompyuterlordir.  Ovucda
yerlok rlor. Enerjidbn as @ olmayan elektron yaddak onlarda magnit disklorini bvbz
edr. Disklordp olan yaddak qurj ular &oxdur 7 ad kompyuterlorlp informasiya
m¢badilpsi rabitb xotlori ilD aparéé&. ¢ gor Palmtopa onun dami yaddaxkéa yazéain
| Kprogramlar y j@ménlavp olunsa, ondaPDA aé ré

Portativ kompyuterlorin imkanlar &@am genikdnir. Mpsblbn, ASUS p550
m¢asir cib kompyuten (pocket PC) mpsplplorin siyahésanétutmag, audiofayllar daxil
olmagla geydiori yadda saxlamaqg togqvimip i bk, elektron ¢ wmané oxumagq,
PC, mobil telefonla sinxronlakmaqg ¢-¢n laz @ olan hor keyp malikdir. Bundan
plavb ASUS video vb sos roliklbrini oxutmag, Kiternetp daxil olmag, sonodlorb vb
elektron codvollorinb baxmag vb onlar @edaktp etmpk, fayllaré yadda saxlamaq,
onlarda s°zlori axtarmag, kokillorp baxmag, ev m¢ bsiba né aparmag, oyun
oynamag Acrobat Reade-in k°mpyilp elektron kitablaré xumaq, program tomina €
iIDm¢kommpl  bmoyd imkanverir.

Komminikatorlar. Bu qurjular da praktiki olarag, ad PC-dbn he- np ilp
forglonmirlor. Yalné Zprq ondan ibarotdir ki, burada daxildp qurakd@@mex GSM-
moduu vb ad mobil telefonla i ebyD oxkar i kg PmbDk ¢-¢ nolavD i Enini K
X¢ésusi program tomina @arde. Belbp ki, "dana@" funksiyalaré kommunikator ¢-¢n
ikinci yerdp durur. ¢ sas mpsblp, blavD modullardan istifadb etmpbmpkip, mobil
kDbokD vasitpsilp GRPS protokolu ilp internetdo i eribk gabiliyyotidir. cn geni K
yayédm& Mobile Windows-2003 bazassnda vb PamOS phtformasanda yaraddan
kommunikatorlarde.

Smartfonlar. ¢ gor kommunikatorlar ad PC-dbn bmbplb gplmi  erdb,
smartfonlar adi mobil telefonlardan yaranméxdr. Vaxt ke-dikeb bu iki qurj u
arasmdak &orhod ypqin ki, silinocokdir, lakin indi  bunlarén  bir-birindon
forgli olmas é-ox ayden ¢°r¢n g, Kommunikatodar - PC ilp mobil rabitp
modulunun hibridindon ibarotdir. Smartfon isb -yalnz rabitp ¢- ¢, nyaradéain
hoddindon artéy & éléolan mobil qurj udur. Aparat cohotdbn onlar
kommunikatorlara uduzurlar - buradek @rosessoruni Iemp tezliyi zoifdir (200 MHs
don -ox olmur), daxildp qurakd@d@mé yaddaké tutumu da (32-64 Mb) azde.
Bundan bakga, smartfondg FRK-dam¢tipg vacib olan fipsas idarb qurj usu - stilus™
yoxdur, - ¢nk i k Pl-&ilpekirak ¢- ¢ nmsadpep olarag bunaehtiyac yoxdur.
Program tominaéda dam¢pyyon forgli cohotlor vardg: "Windows"un n°vbpti
tokmill okdirmpsi psasinda Dldoedi | m'iPhone Edition” program tobminaté -ox
da geni kipbtbiqg olunmur. c ksinb, "SymbianOS" x¢susi bmpliyyat sisemi ilDidarp
olunan qurj ulara dahatez-tez. rastgolmpok m¢mke, n d ¢

Lakin b¢tg n bunlara baxmayaraq, smartfonlar PC-éa b g n baza
funksiyalaraeyerinp yetiro bilirl or: burada brawzer, po-t kliyenti, elektron codvoli
vD motn redaktoru, planlakd&& &ardé rVp, olbotto ki, oyunlar da m°vcuddular.
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2.KOMP! TERL ¢ RKRKK KTLcK K¥RRKN SR{LcR K

2.1 Kompgter nodir?

Kompgter (ingilisco computer 6 hesablayed verilonlori emal  etmbk
vD hesablanalar apamag, hbm-inin simvollar ¢zorindbD  manipulyasiya
etmpyin digor mpsoipiorini yerinD yetirmpk qahliyyoti olan programlakd@dan
elektron qurj usudur.

Kompgterlorin iki psas sinfi m°vcuddur:

1K k i odikoklindeki verilpbnlori emal edon rogomli kompyuterlor;
1 hesablanan kbmiyyntlorin analoqu olan fasilbsiz dpy iprkfiziki
komiyyotlori

(elektrik gorginliyi, zaman vb s.)emal edbn analoq kompyuterlor.

Kadiki zamanda kompyuterlorin b §¢k pksoriyyoti rogomli olduj u endbundan
sonra yaln& kompyuterlorin bu sinfini npbzordon ke- bcpyik vD ¢ckompyutere
s°z¢, n ¢rpgpmli kompyuteré mponasadai  edibepyik.

Kompyuterlorin  psassné psasbn  elektron vbD elektromexanki element vD
gurj ulardan istifacb etmbklp qurulan aparat hissosi (HardWare) tok k iedir.
Kompyuterlorin i Krinsipi programlarén (SoftWare) 0 hesab, mpntig vb digor
pmpliy yatlar né pvvolcbdbn verilmi K ¢rést drgbyybn olunmuk ardé & jléen yerinb
yetiri Impsindon ibarptdir.

Ktiyari kompyuter programéayréayréomriorin ardé & jlée r .

¢ mr kompyuterin yerinb yetirmpli olduj u pmpliyyaté tosviridir. Bir qayda
olaragpbmrin ©z kodu ( okti ikarpsi), ilkin verilonlori (operandlar) vb noticosi olur.

Mpspipbn, ciki pdpdi toplamage pmrinin opeandar &oplananar, noticpsi
onlarg comidir. cSTORe bmrinin opeanceyoxdur, noticpsi ISD programén i Rin
dayand@dmasalé.

c mrin noticosi verilbn bmr ¢-¢n kompyuterin konstruksiyasanda goyulan
dbgiq m¢,pyyon olunmuk qaydalara g°rp hasl edilir.

Verilon kompyuterin yerinb yetirdiyi omrlorin y j@m éou kompyuterin pmrlpr
sistani adlané.

Kompyuterlor saniypdp milyonlarla i y¢z milyonlarla bompliy yatdan ibarpt
olan -ox y¢, kolss¢rotipi myilrlor.

Kompyuterin quruluku

M¢, sir kompyuterlor -ox geni r¢xtolifliyp malik dir. Lakin onlaré strukturu
aka flak ésas qurj ularéforglondirmpyp imkan verpn ¢mumi montigi prinsiplbro
Dsaslané.

[ n°mrolonm i xarelardan ibarpt olanyadda (yaddak qurj usu, Y Q);
[lidarpetmb qurj usu ( K @D hesab-mpntig qurj usundan (HMQ) ibarpt
olan
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Prosesor;
Ogiri K
qurj usu;
[1-é X e K
qurj 8u.
Bu qurj ular informasiyanén °t¢reldeye, rabitp kanallar  €p binl pkmi - x|
Kompyuterin pbsas qurjular évp onlar arassnda Dlagplor sxemdp tpsvir
edilmi dir. Qalé oxlarla informasiyanaé horokotinin, sadd oxlarla idarpedci
signdlarén Otérelmosinin yollaré  vD istigamotlDri g°stor 1 ldimi K
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Kompgéterin ¢mumi sxemi

Y addakén funksiyalar € :
[Jdigor gqurj ulardan informasiyana gobul
edlmpsi;

[Tinformasiyané yaddasaxlammas € ;
[Imak nen digor qurj ularéa sorj u bsasada informasiyané
°térelmosi. Progssorun funksiyalar €
1 hesab vb mpntiq bmollorinin yerinp yetiril mpsi yolu ilpveril mi K
programag °Dwerilbnlorin emal edImbsi;
[1kompyuter qurj ularée ik nin programlaidarp olunmas € .
Prosessorun pmrlori yerinb yetiron hissosi hesab-mpntiq qur] au, qurj ularén
idarp edil mpsi funksiyal arééyerinbp yetiron digor hissosi isp idarpetmp qur] su
adan@.
Adoton bu iki qurj u korti olaraqforglondirilir, konstruktiv olaraqonlar
bel¢, m¢rlor. Progssorun torkibindDp registr adlananx¢sus blavp yaddek
xardlar \eardé.
Registr pdodin vD ya bmrin gé&a m¢, dotli yadda saxlamtmas &unksiyasaé
yennpyetirir.  X¢susi  elektron sxemlori bozi registrlorin
| Addkilorin ¢zorindo bbzi manipulyasiyalaré yerinbp yetirp bilorlor.
Mpsplon, sonrak éastifadp ¢-¢n bmrin ayréayré  bloris gkpsmbpke vb ya bdodlor
¢zorindb m¢pyypn hesab omoll orini yerinb yetirmok.
Registrin psas elementi bir donp ikilik pdodi (ikilik kodun mprtpbpsini)
yadda saxlamaq gabiliy yotino malik trigger adlanan el ektron sxemidir.
Registr ¢mumi idarbetmp sisiem vasitosilp bir-biri ilb m¢pyyon gaydailp
birlokmi  kiggérlor i péanalaé
Yerinp yetirilon omoliyyatlaréx n ¥¢np g°rp bir-birindon forglonon bir ne-b
regstr n°v¢ mPvecuddur. Bozi m¢hem registriprin ©z adlar \&ar, mpsplpn:
[1comlpyici 1 HMQ-né hor bomplin yerinb yetirilmpsinddi  kak edon
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regstri; (Jomrlor sayj acéi i ndokilor n Yboti yerinp yetiril on bmrin
¢nvanma uyj un
golon KQ regstri; ard& éyaddak xamdlarédan programén avtomatik
se- ib blt¢érelmosi vozifosini yerinp yetirir;
[Iomrlor registri i bmrin yerind yetirilmpsi ¢- ¢n zoruri olan bir m¢, dod
brzindo bomrin - kodunu yadda saxlayan KQ registri. Onun mortpbblorinin
bir hissosi bmoliyyat ékodunu, digor hissbsi isb operandlaré g nanlaré n € n
kodlaré n & vyadda saxlamaq é-én istifadp olunur.
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Kompgterin qurulma prinsipi

Kompg¢terlorin b §¢k pksoriyyotinin qurulmasé psassné1945ci ildp amerika
alimi ConfonNeymané ifad etdiyi aka gak gmumi prinsiplor tok k adi.

1. Programla idarp edilmp prinsipi. Bundan bdp notico -&é& ki, program
prosessorun aviomatik olaraq bir-birinin ardéca m pyyon ardé & géa yerinp yetirdiyi
pmrlor y j@médan ibarotdir.

Programé yaddakdan se- iblg? drélmpsi pnrlpr sayj a évasitosilp hpyata
ke Hilir. Prosessorun bu registri onda saxlandan n°vboti bpmrin ¢nvamné ardécd
olaraq bmrin uzunlu ] godor art&é&.

Programén pmrlori yaddakda bir-birinin ardéca yerlokdiyindon, ardeé &
yerlokon yaddak xaralarédan bmrlor zpncirinin se- ib BPtérélmpsitok k edlir.

cgor bmr yerinp yetirilbondon sanra sonraké/a deyil, hor hans aligor pmrp
ke-mpk lazendé g, ssonrak éomrin yerlokdiyi yaddek xanessa@é n°mrosini bmrlor
sayj aca yazan Kati vbD ya Kotsiz ke-d obmrlorindbn istifacdd  olunur.
Yaddadan obmrlorin se - b §Pidr¢lmosi ¢STOPe pmri golpndbn vD yerinD
yetiriIbndon sonra dayand&dé.

Belnlikl b, prosessor programé nsané m¢daxil bsi olmadanavtomatik yerinp yetirir.

2. Yaddaka bircinsliyi prinsipi. Programlar vb verilpnlor eyni yaddakdayerlpok i r .
Onag® v do kompyuter yaddaké verilpn xarnesénda npyin T pdbd, mptn vD ya
pmrin saxlanmasané forglondirmir. ¢ mrlor ¢zorindd verilonlor ¢zorindb olan
pmoliy yatlar gerinb yetirmok olar. Bu isb bir s&a imkanlar a &.rMpsblbn,
program °z¢ @gn yerinb yetirilmb prosesindd yendon ikbnmpyd moruz gala bil or
ki, bu da programé °z¢, npodonun bpzi hislorini Dldb etmbk qayddaré é
vermpbyp (bu yolla programda d°vrlorin v altprogramlaré yerinb yetiriImpsi
tok k olunur) imkan yarad&. Bundan plavp, eyni bir programé omrlori digor
programé yerinD yetirilmpsi noticolori kimi pldb oluna bilor. Y ¢ksbk spviyyDli
programlakd@ma dilindon konkret maké dilinb programé mbtninin translyasya
I torcgmb metodlar 18U prinsipb psaslané.

3. | nvanl géprinsipi. Struktur olaraq psas yaddak n°mrolbonmi  kkandardan

ibarptdir; prosesor ixtiyari zaman angda istonilbpn xanaya mg¢raciot edd hilir.
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Buradan yaddakén hislorinb ad vermpk imkang meydana - &é& ki, onlarda yadda
saxlamdan giymotlorp sonradan m¢raciot etmpk vb ya onlar émbnsub edilmi K
adlardan istifadd etmpklp programé yennb yetirilmpsi prosesindd dpyi ckrmpk

m¢mke, n olsun.
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Bu prinsiplor ¢zorindd qurulan kompyuterlor Fon-neyman tipinp aid edlir.
Lakin, fon-neyman tipindon prinspia forglonon kompyuterlor do m°vcuddu. Onlar
¢-¢hn, mbsblon, pragramla idarp edilmp prinsipi yerinD yetirilmpyp bilor, ybni
onlar cari yerinD yetirilbn program bmrini g°stron ¢omrlor sayj ac& olmadan
I Byb bilorlor. Yaddakda saxlandan hor hans &pyi onb m¢raciot etmpk ¢-¢ nbu
kompyuterlordd doyi kb ad vermpk vacib deyil. Belb kompyuterlor geyri-Fon-
neyman tipli kompyuterlpr adlan&lar.

c mr anlay&eé

Pmr kompyuterin yerinb yetirmoli olduj welementar bmplin
tosviridir. binmhalda, omr akg] alak eformasiyaya malik dir:
[1yerinp yetirilon bomolin kodu;
[loperandlaré n(vb ya onlarén ¢nvanaréé) mepyyon edilmosi
é-¢ g Sor ok |
[1al@annoticonin yerlokdirilmpsinbg $pg %or |ork
Operandlaren sayedanasd @araqaka @lak emrlor
me vecuddur:
1 bir
cnvanl é ;
Tiki
cnvanlé
[ ¢-
cnvan e ;
[1doyikon ¢nvan & .

¢ mrlor yaddak xanalarendaikil ik kodda saxland @rr |

M¢ sir kompyuterlordo omriprin uzunlu | doyi oxdir (adoton iki baytdan d fd
bayta qodor), doyi mklorin ¢ wanarée g Storilmosi ¢sullar BD oldugca mextolifdir.
¢ mrin ¢nvan hisosindb, mpsblbn, aka] elakéar g $toril b bil or:

1 operandan ° z¢, (pdbd v ya simval);
[J operandé ¢nvane(opeaandé yerlokmpyb bakdadg ébayté n® mrosi);
[loperand&é ¢ wWan@é ¢nvarg (operandéd ¢ manéé yerlbkmpyD
bak adg é

bayté n°mrpsi) vD s.

Toplama pmrinin (ingilisco add 8 toplama) bir ne-p m¢mk¢, rvariantlaréna
baxaqg, bu zaman rogomli kodlar vb ¢nvanar bvbzinbkor t arplordbr istifadd
edocoyik:

[Ibir ¢ man laéd x (x xanasaé@ i nAdbkini comlipyicinin i adbki ilD
toplamag, noticoni isb comlpyicidb saxlamaq)
add X
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[liki ¢ man ladd x, y bmri (x vDy xanalaréd i ndokil ori toplamag,
noticoni isb y xanasaa yerl okdirmok)

add X y

[1¢- ¢ nan laédx, y, zomri (X xanasaé i ndbkil bri y xanadan
I hdbkil orlp toplamag, comi z xanas@a yer|pkdirmok).
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add X y z

c mriorin yerinp yetirilmpsi

c mrin yerinb yetirilmpsi akg] &a kn@rholDloro b $¢ nrig,

[1 ¢nvanépmrlor sayj ac rada saxlandan yaddak xanas@dan n ¥boti bmr
se- ir;lbuzaman omrlor sayj acené i ndokil or bomrin uzunlu ] aodor arté.

[1se- i | omr idaro qurj usunapmrlor regstrinD

Oterelér; OKQ bmrin ¢, manhissosinin kifrini a- &,

[1KQ-nun signdlaréa g°rp operandar yaddakdan oxunur vb HMQ-na
X¢susi operand regstrinp yazed;

[1KQ pmbliyyaté kodunun kifrini a& vb verilpbnlor ¢zorindd uyj un
pmpliyyat yerinb yetirmok signd neé  H Maerir;

1 ombliyyat nenpticosi ya prosessordagalé, ya da bgor bmrdb noticonin
¢hvanég 8torili bsp, ondayaddaka g tdorilir;

[1b¢té, mvvolki morholplor ¢STOR: bmrinp - atana godor tokrar olunur.

Kompgterin arxitekturasévo strukturu

Komp¢éter qurj ularéa baxdé a@p onlarén arxitekturas é/p strukturu bir-
birindobn forglonir.

Kompyuterin  arxitekturas € istifad>- nin  programlakde@ma imkanlarénd,
pmrlor siseminin, ¢nvaramma siseminin, yaddaké tok kninl vb s. tosviri daxil
olmagla onun hor hans gmumi spviyypdp tosvirinb deyilir. Arxitektura kompyuterin
pDsas mpontigi hissdlorinin 7 prosessor, bmbli YQ, xarici YQ vD peiferiya
qur] laréé i kprinsipini, informasiya Dlagplorini vb qa k&g ébirl okmosini
m¢pyybn edir. M¢xtolif kompyuterlorin arxitektur an@ gmumiliyi istifado- n° teyi-
nbzorindbn onlaré uy] unlakmasaétomin edr.

Kompyuterin strukturu onun funksional elemertlorinin vb onlar araséda
olan lacplorin y @faleé. Kompyuterin hissolori bn sadp sxemlordon bn m¢xtolif
gurj ulara godor ola bilor. Kompyuterin strukturu grafiki olaraq struktur sxemlor
koklindD tosvir edilir. Bu sxemlor vasitosilp hor hans @ eall akd@ma sbviyypsindb
kompyuterin tosvirini vermpk olar.

cn-oxyayé | ra@ mlak arxitekturalarde:

(0 Klassik arxitektura (Fon - Neyman arxitekturas é&i)verilpnlor
ax@éed ke-diyi bir HMQ vb bmrlor axééé (programén) ke-diyi bir K Q
Bu, birprosesoriu kompyuterdir. | mumi  knli  fordi  kompyuterin
arxitekturas éa bu tip arxitekturaya aiddir. Burada b g, nfunksiond
bloklar °z ardaréhda sisem magistral € adlanan ¢mumi  Knlp
plagplondirilirlor.
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Fiziki olaraq magistral elektron sxemlorinin qokulmas &-¢n yuvalara malik
olan -ox naqgilli xptdir. Magstralén nagillori ayréayr gruplara b°l¢nér: ¢ wan ki,
verilonlpr K ni vbidarpetmb K nii.

Periferiya qurj ularé (printer vb S.) x¢susi kontrollerlpr 7 periferiya qurj ularéé
idarp edpbn qurj ular vasitosilp kompyuterp gokulur.
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Kontroller prosessoru periferiya avadang enan fpaliyyotini  bilavasitp idarp
etmpkdbn azad edorok verilbn avadanl§ évp ya rabitp kanall aréémprkpzi prosessorla
plagplpbndiron quij udur.

[1¢ oxprosessorlu arxitektura. Kompyuterdp bir ne-o
prosessorun olmas & demokdir ki, parald olaraq -oxlu verilpnlor ax r&@vp
-oxlu pmrlor ax r@ ok tk edilp bilor. Beloliklp, paralel olaraq bir mpsblbnin
bir ne-D fragmenti yennp yetirilp bilor. | mumi pmpli yaddaka vb bir
ne-p prosessora malik olan belpb kompyuterin strukturu aka @lak @okildp

tosviredi | dil K
IQ o ... [Ql
B
| |
cYQ

T
<
'S

¢ oxprosesorlu kompgéter arxitekturas €

100 ¢ axma & n he@blama sistemi. Buradahesabdama sigeminp
daxil olan bir ne-p prosessor ¢mumi pmpli yaddaa malik olmay k& hor
birirnin °z (lokal) ompli yaddaké var. ¢oxmak&l é&sistemdp hor
kompyuter klassikarxitekturaya malik dir vb belp sistem kifaypt godor
geni totbiq edilir. Lakin belp hesadama sisieminin totbigindon aléan
effekt yalné& oldugca x¢susi strukturamaik mosoloipri holl etdikdp pldp
oluna bilpr. Sistemdp np godor kompyuter varsa, mpsblb 0 godor sayda zoif
plagpli altmpsplplorb b°l¢, mplidir.

¢ oxprosesoriu vb -oxmakdl desablama sisemlprinin birprosessoriu
sigemlpr ga @s@daserotp g°ro ¢ste, hpye ak &rdé.

(1] Paralel prosessrlu arxitektura. Burada bir ne-p HMQ bir
KQ-nun idarpsi altéda i eyir. Bu o dembkdir ki, verilonlor -oxluj u bir
program ilp 1 ypni bir omrlor axééilp emal edilp bilor. BelD arxitekturanén
yeksok s¢rotini yaln& o mpsplplordp amaq olar ki, homin mpsplplbrdp
eyni hesadama pbmbliyyatlare m¢xtolif eyni  tipli verilbnlor  y& énéda
eyni vaxtda yerinp Vyetirilir. Belp kompyuterlorin strukturu ax jalak é
kokildotosvired | diri K

KQ

HMQ [HM( HM(

P
D
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Paralel prosesorlu arxitektura

M¢ sir kompyuterlordp arxitektur hollorin m¢xtolif  tiplorinD tez-tez rast
golinir. Y uxar&lanozordon ke- rilpnlordon kbskin forglonon holl or do m° veuddur.
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2.2 Sistembloku (System Block)

Fordi kompg¢terin gmumi gorén g, aka @ak € midhiri

Fordi kompyuterin ¢mumi g°rén ke,

M¢ sir fordi kompyuter bir ne-b bsas konstruktiv komponentl brdbn

ibarptdir: 107 Sistem bloku;
(100 Monitor;
00 Klaviatura

Kompyuterin mphsuldar Jl @&vp imkanlaréésiseem blokun xarakteristikalar €
m¢,Dyypn edir.

Sistem blokunda aka] @lak gurj ular

yerlokri (11 Qidambnbbyi 1
power suppy;

[10) Sistem I°vhosi (anal®°vhp) T
motherboard; [1[1 Sort maqgnt disk
(HDD);

(100 Gen  endlirmp [°vhplDri;

(101 Optik disk s¢recelori (CD,
DVD); [J[1 Digor texniki

qurj ular.

Sisiem blokun psas elemerti saydan ana [°vhoyp praktiki olarag kompyuterin
psas elenentlori qo wlur vb ama 1°vhp vasitosilp onlar aras nela blagp yarang. Ana
|°vhpnin psas xarakteristikalaréné onda yerlokon geni BninD slotlar &p slotlarén
n ¥lori m¢pyyon edir. Gen |enmbp slotlar @ledikdp gen eninb platas &1°vhpsi)
adlanan kontroller vb ya adapeeripr npbzordp tutulur. Belp slotlara kompyuterin
daxilindo yerlokon plavb quij ular qo wlur . avm durj ulara videokarté audiokarté
modemi vb digor qurj ular @ %tormok olar.

Mplumdur ki, sisem blokun g ¥dpsinb -oxlu sayda elementlpr dbsti qokulur
vD bu elenentlor dobsti i ¥rosesindd °zlorindbn m¢pbyypn temperatura  malik
istiliyi ptrafa yayé ar.l| Buna g 0 dp sigem blokunun daxilindb normal
temperatur yaratmaq ¢-¢n istehsal olunan m¢asir kompyuterlor ventilyatorlar ilp
(ing. cooler ) tomin edlirlor. Bozi fordi kompyuterlordo sisem  blok  daxilinb
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qurakdgd é& m yéksbk  tempeatura  malik
istilik mbnbpoyi  yaradan  videokartlar € vD vin-esterlori  soyutmaq ¢-¢ N
korpusda Dlavp ventil yatorlardan daistifadp edilir.

Dizayner vb konstruksiya baxémadan m¢xtolif variartlarda istehsal olunan
sigem bloklar ém°vcuddur. Kompyuter istifadp- Dril psasbn desktop, slimline,

minitower, midi tower, big tower, monoblok sigem bloku n ¥lorindbn istifadb
edrlor.

46



Deskobp vbD slimline n°vl¢, sisem bloklaréhda sidem platas &ertikal, tower
n ¥l¢ system bloklaréxda isb ¢f¢ g kokildp qurakde @ Monoblok tipli
kompyuterlorin sistembloklar @onitorlabir korpusdaqurakd&éé.

Tower tipli korpuslardan adotbn i damamlamm é kvariarntlarda istifadp
olunur. Bu prinsigbp haz&lammé orguslar masa¢s, g, korpuslara nbzpron az yer
tuturlar.

Minitow Midi Big tower
er tower

Korpuslagh daxilindb ama kartdan bakga gida mbnboyi vb DlavD
qurj ularé yerlokdirilmpsi ¢-¢n yerlor do nbzordp tutulmukdur. Korpusun °l &s¢,
onun daxilindo yerlokdirilocok qurj ularén  sayédan asd@@. Sistem  blokun
korpusu metal vD plastik materialdan haz&lané wbp °n¢ndd m¢xtolif funksiyalar €
yerinp yetiron d ymblor, korpusun arxa torofindp isb m¢xtolif  mbgsodior  ¢-¢n
istifadp edlpbn portlar (yuvalar) yerlokri Deymplorin vb portlaré sayé vb yerinb
yetirdiyi  funksiyalar istehsal olunan kompyuterin modelindbn -ox as &é re.
Korpusun psas d¢ympsi Power 1 kompyuteri gorginliyp qokmag ¢ ¢ h Rest
d¢eympsiisb kompyuterin yenidon y¢klpnmpsindp istifacb olunur.

Sisem blokun © ntorofindo yerlokon indikatorlardan biri Power d ympsi
s&xéan kimi yang vb blokun gorginliyp qokulduj uun yandd <s°nbn indikator isp
kompyuterin sort diskinin i x d¢kdeyéne bildirir. Sistem blokun arxa torofindb
yerlokon portlar peiferiya quij ularéné qokulmas €¢-¢n nbzordd  tutulmukdur.
Korpusun daxilindD yerlokdirilmik ~ @miknsbs ucaldare i kprosesi zamaré
yaranmé& nasazl gehagganda sbs signal &ernir. Ver i | sgnde arde €] lndla€ vb
uzunlu J u n asd Blaraq istifadp- ikompyuterin hans & péindosnasazl ] éé bak
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verdiyini m¢,DyyDN edp bilor.
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Sisem blokunun daxilig © r¢ke, n | Sisem blokunun arxag $¢, Bk¢

2.3 Qida mbnbbyi (Power Supply)

Kompyuterin gida mobnbbyi onun bn vacib vb bDn -ox problemlor
yaradan hislorindon biridir. Hoddindon -ox géma, gurultulu sbsip i Bib vD
xokagpilmbz sbslor gida mpbnboyinin - yax K &pziyyotdd olmadg éé g torir.
Elektrik coroyamé tez-tez kosilmpsi, - 0 Yakal € vD -0X Y¢ksbk g Storicilori
gida mbnbbyinddo meydana goipbn problemiorin bak &a spboblbrindon biridir. Qida
mpbnboyinddD bu cir  problemlor meydana goldiyindb onun dpbyi dirilmosi
mbgsbdouy]j undur.

Qidambnbbyinin xarici vb daxili g°r¢néké

Qida mbnboyi m¢pyybpn - @& g g¢ndp istehsal edilir. Ke-mi do istifadb olunan
gidamonbolori 75 W - &x g gsnp mdik idi. Haz&da bu gPstorici 920
W-a qpodor y¢, kolgli | diri FRordi kompyuterlor ¢- ¢n istifadb edlpn gida mpbnbolori
psasbn 3500450W  -adg>xgsnp mdikdirlor.

Qida mbnboyi ¢zorindD g ¢ kabelinin birlokdiyi yerin alt hissosindd k i - i K
geéme zréngdd bir aar olur. Bu aar ilp gida mpbnboyinin uyjun gorginlik
giymotlorindp i edilmbsi tomin edilir.

APM  (Advanced Power Management i Tpkmillpdirilmi kK Qida
Klarpetmpsi) T Microsdt vb Intel torofindon g ¢ sorfini azaltmaqg mpgsodilp fordi
kompyuter istifado- oril ¢@ d¢zoldilmi dir vb dama inkikaf etmpkdodir. APM
anakart, BKOS vb bmpliyyat sistemi ¢a bdbp gida monbolori hazé&layé&lar.
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Qida mpbnboyi mPvcud 220 V AC (doyi ok corbyand pbekb gorginliyini 3.3V,
5.0V vb 12.0V DC (sabit cobrpbyan) gorginliyinb -evirir. cldp edilbn g¢c siseem
gurj ularéna paylang.  asbls, anakart vbp digor kartlar 3.3V &V, disk m¢horriki vb
soyutma porlori (fan) 12V ilpi eryir. Bundan blavb sisemin b ¢, reneiji tblbbat @da
mbnbpyindbn tomin edlir.

Qida mbnbpyi ¢zorindd olan porin rolu da -ox b°y¢kdér. Qida monbpyini
soyudaraq daxili istiliyin sabit gdmasaé gida mpbnbpyi ¢zorindb yerlbkon por tomin
edir, vD por gidambpnbpyinin xaricb a & olanarxa torofi ndb yerlokdirilir.

AT sigembloklarené gidampnbolori a ar vasitosilp i kd¢ker. ATX sistem
bloklarée gida mpnbolori pvvolki gida mpbnbolbrindbn ik vb quruluk etibaril b - ox
forglonir. Daha datokmill okdirilmi kou gida mpbnbpyi program tbminat @lp g¢c
yoxlandmasané tobmin edilmpsinb imkan yarade. Sisem tamamilp bg | élsa bdb,
ATX sisem blokunun gidambnbpyi amakar tfagilpsiz olarag 5.0V sabit gorginlikl b
tomin edir. Bunun da saypsindbsisem ©°z-°z¢nb | Kk d @ bilir. ATX bazal é
gida mpnbplori digor standart gida mpnbblorindbn istifadoni dayandémexde.

Qida mpnbolorinin sisem bloku daxilindb olan qurj ularla plagosini tbmin
edon - @odré bir ne-pN°vy¢ aka) @lak eokildpgPstor i Idimi K

24kon. ATX 4kon. molex 4kon. flopy 4kon. CPU

way

15kon. SATA 6kon. PCi expres 8kon. PCi express 6kon. AUX

WHh oW

Qidampbnbpyinin -&& dr é

Qidambnbpyinin - &adarédak gorginlik giymotlori axkaj &lak épdvoldpver i Idimi K

== 4 Kabel signal
rongi +12V
Sar—¢ Torpadama
2 Qara rorpagama
3 Qara +5V
4
QF mézé

Kompyuterin sisem blokunun old u j mng, Hin m¢mk¢, n oldugca  sorin
olmas &lp yana @&ozlu olmamasma sby gPstorin, -¢nki gida mpnbpyinin pori,
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daxilindp olan havang pdiy in¢, dotdp i brisinp - pkir. Buna g D db uzun zaman
daxilindp y§ éaln toz m¢pyypn m¢ddotdbn sanra gida mpbnbpyinb mpnfi tosir g $torp
bil or.
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4
1

Elektrik rezonanslar ép kosilmbmolorinin zororlorinD garké fasilosiz gida
mbnbpyindbn (UPS) istifdp edin.

Fordi kompyuterlorin gida mpnbplori 3506450 W g g¢ndp standat olaraq
istehsal edilir. Anakart ¢zorindoki m°vcud b¢te, nslotlar (SPk¢klor) | mybrsp, ya da
-ox sayda sbrt disk, optik disk qurj ular istifadp edilorsp, bu vbziyyotdp 350 W
g¢cé, dp bir gida mpbnboyi kifayot etmpz. Sistem blokunun daxilindo olan b g n
gurj ularén ¢mumi ehtiyac ®lan g¢c migdar 850W-a -ox yaxédé g, S50W -& € K
gécenb sahib bir gida mbpbnbpyinin istifadp edilmosi kifayot deyil, -¢nki gida
mbnbpyinin normal i Iembpsi ¢-¢n, hocminin hamé é fadbpsediimomolidir. Bu
Dsasbn server kompyuterlorin ¢zorindD g P¢nbn cét  gida mobnbpyinin istifadosi,
bir gida mbnbpyinin -at €amas é&/D ikincisinin k°mbk mpgsodilp gqoyulduj u n u
bildirir, lakin serverlordp ikinci gida mbnbpyinin psas mbgsbdi  birinci gida
mpbnboyini gidalandgmaqd. Serverlordo hor hars éir kosilmpbnin  olmamasa
diggot edildiyi ¢-¢n bdp bir ehtiyat gida mpnbpoyinb ehtiyac hiss ed | diri K
Birinci gida mpbnboyindd hor hans €bir problem meydana goldiyi zaman
ehtiyatda g 2lpypn gida mpnbpyi avtomatik olaraqd®vrbyp qo wur.

Adi fordi kompyuterlordo qurj ularér toxmini olaraq nb qodor g¢c tolpb
etdiyi adek epdvbldpg %tor i Idimi K

I AGCF VIUCURKdA | © 100010V
PClkar Tt e W oW
PClslotunayerlokdirilmi Kk SIS C 200625
kar t obokpkar t & W4aWw
CDvbyaDVD 10025
SeréCélort RAM W-10-W
5200 RPM—IDE —sort—disk 5011 W
SéreCese, 71200 RPM TDE sort 5015 W
disk s¢recese, SATA tipli sport 15620
disklpr W
LAnakart (mikroprosessor vo 20830
RAM olmadan) W

Mik roprosesso

r USB 65070
qurj ular W3W

2.4 Ana karti (Moth erboar d)

Ana I°vhp vb ya ana kart (ing. motherboard, MB, bunura borator ingilisco
bakgacsr db adand@de mainboard d bpsas 1°vhp; slenq - ama) 8 m¢rokkob



-oxqat |-d@ [°vhosindD fordi kompyuterin vb ya baza tipli serverin psas
komponentlori (mbrkpzi prosessor, operativ yaddaké kontrollerlori, opeativ yaddak
- RAM, y¢klpyici ROM, psasvD ya baza daxiletmbp vb xaricetmp interfeysiprinin
kontrolleri) yerlokdirir. Ana kart onun ¢, @indp yerlokdirilmi  komponentlor
arasda informasiya m¢badlpsi yaradsx vb onla@d i erihi koordinasiya edir.

Akg] a@ak eklidp anakartén torkib hissolori g°stor 1 Idimi K
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, . MADE IN TAILAN

1. Prosessor yuvasé

2. Sistem mpntigini redizbp edon mikrosxemlor (chipset);

3. Opeativ yaddak mikrosxemlorinin yerlokdirilmpsi ¢-¢, n

slotlar; 4. AGPkin interfeysi ;

5. PC | nirterfeysi;

6. Sort, CD vb DVD tipli Kiformasyadag&edarade ana kart ilp
birlokdirilmpsi ¢- ¢nistifadd olunan interfeyslor;

7. Daxiletmb vp xaricetmp portlaréné yerlokdiyi blok;

8. Qida mpnboyinin birl bkdirilmpsi ¢- ¢, nstifadb olunan

konnektor;

9. Disk da @gecéarand birl pdirilmpsi ¢- ¢, nstifadb olunan

interfeys.

M¢ air ana kart -oxgatleld. Ana kartlaréh hazirlanmasanda -oxlu sayda
galardan istifad> edlir. Bu galar arassda elektrik signallar@men °térelmosi ¢-¢ n
nagllordon istifadd edilir. Bununla borator ana kartda gida mbnbb vD

keylorin tosirini azaltmaq ¢- ¢h ekranlakdéa € xotlprindbn
istifadp edilir. Ana kart fordi kompyuterin Dsas
xarakeristikalar nen vb onlarén artdma sorhodiorini toyin  edir.  Bu imkanlar
ISD °z rPvbpsindD ana kartda istifad> olunan chipset (baza mikrosxemiorinin
toplusu) torofindon toyin edlir. K | nkvaxtlarda chipsetlor yaln& morkpzi prosessor,
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yaddak vD krilor arasanda informasiya m¢, bdilpsi ¢-¢n istifadb edlirdirsp, hdi
haz&da m¢xtolif tipli qurj ular arasnda da istifadp edilir.
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Ana kar t &tmuktur sxemi. Ana kartéhda morkpzi prosesor ilD borabor iki
pdod k°rp¢don istifadb olunur. Chipset mikrosxem toplu J Wing.
chipset) 8 bir ne-pmikrosxemdbn ibarpt olub morkpzi prosessoru operativ
yaddak qurjusu vp periferik quij ularén kontrollerlori ilD ba Janmasaé tbmin edr.
M¢asir sisem mpntigini tomin edon chipset, psasbn, ¢kimalé vb ¢cbnube
kerp prindbn ibarptdir.

0 kimal  k°rp ¢(ing. Northbridge), MCH (Memory controller hub),
sistem kontrolleri & morkpzi prosesoru  y¢ksok mphsuldarlg§ a sahib
Krlori istifadb edon qurj ulara (RAM, qgrafik kontroller) birlpkdirmpk
¢-¢ n istfadd  edilir. Morkpzi  prosessoru  sistem kontroll erinb
birlokdirmok ¢-¢n FSB (Front Side Bus (FSB) 8 bu kn x86 dpstkKli
mbrkpzi prosessor ilD daxili qurj lar araséhda ba) lart né tomin edir),
HypeTransport ( ovvollor Lightning Data Transport (LDT) kimi

tanmdan iki istigamptli y¢kspk buraxma qabliy yotino vb
k i -geckmpbyp malik olan ard@d/paralel  kompyuter K nidir.
HypeTransport Techndogy konsorsiumu

torofindon  haz&lamméd@&) vb S C King. Scabble Coherent Interface
(migyaskbkd@é@ahlpon uzlakdé me kgarkdalé plagp vb ya interfeys) o
komponentlor arastéhda b 9¢k  hocmdp  vD gésa mesgjlam@n
ot¢relmosini tomin edir. Bu mesgjlar ¢-¢, ngecikmbp zamané holl edci rol
oynay&) knlorindon istifadbp olunur. Adbtbn, sisem kontrollerino RAM
ba fan&. Belp olanhalda o hom dbp yaddak kontroll erinb do
sahibdir. Totbig olunan sigem kontrollerindon opeativ
yaddakd@d maksimal hocmi hom dp  yaddak knin  buraxma
gabiliy yotindbn asd@d. Son zamanar daxilpD gqurakde@émex RAMI
lardan istifadd edlmpyp bak dhméde (misal ¢-¢ ndaxilp qurakdegdmé
yaddak ontrollerin AMD K8 vbp Katel Core 17 tipli prosessorlarda istifadp
edilmi dkr). Buisb °z n ¥bbsindd sigem kontrollerinin funksiyaséen i Ri i
asanlakdg ewvp istilik ayrilmalar@éér migdaréné azaldé r M¢asir ana
kartlarda qgrafiki kontrollerin qokulmas &-¢n PCl Express slotlarédan
istifadp olunur. K°hnp ana kartlardaisb ¢mumi  nler i ( A< LB, PCI vD
AGP) istifadp edili rdi.

(10 Cpnub k°rp {ing. Southbridge), ICH (1/0O controller hub), periferik
kontroller & periferik qurj ularé kontrollerini, o c¢gmipdon ( sort disk,
Ethernet, Audio), PCI vb PCI Expressk rilorind qokulan periferik qurj ular
¢-¢, kn kontrolleri, y¢kspk buraxma gabiliy yoti tblpb etmpybpn
komponertlor ¢-¢ nLPC knin kontrollerini ©z¢, dp birlpkdirir. Bununla

borabor LPC kni  y¢kloyici ROM (BIOS) vb
multikontrollerin ba lanmas € ¢-¢ n db istifadd edilir.
Multik ontroll er mikrosxemlordon ibarot olub
mpblumatlaré °t¢érélmosi ¢- ¢n istifadb edlon akg) émphsuldarl@ a sahib
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http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA

olan ¢k°hnol mé ikterfeysiordir (arded vb parael interfeyslori,
maus \D klaviatura kontroll erlori).
Bir gayda olarag, kma vbD cbnub kerpelori ay Fagr é
IC(inteqrd mikrosxemlori) koklindp realizb olunu.  Tbpk chipset koklindbd
redizp olunan k°rp¢lor dp vardé.
Belpliklp, sistem mpntigini realizo edbn chipset ana kartéh Dsas
xarakteristikdaréé vb hams € quifjularé  bg lammasaé toyin  edr.
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Ana kar b @rmifaktor g Swricisi T ana kartén °l &orini, onun korpusa
Kn interfeyslorinin yerlokdirilmosini, giri K /&- poritareé
mborkpzi  prosesorun konnekiorunu, operativ yaddak slotlarené ,gida mbnbpyin

borkidilmp yerlorini,

Takt impulslar

generatory
Qrafiki Chipset Yaddag Slotlan
kontrollerin
Slotu r
Qrafiki kontrollerin: gimal korpiisii yaddag
sini tvaddas kontolleri | 3"
va ya konsetratoru)
_ Daxili
PCl slotlan Sin
kontrolleri va ya
konsentratoru Ana

PCIi Express
Slotlan

Parallel Port

Floppy Disk
Keyboard
Mouse

birlokdirilmpsi ¢-¢, nkonnektoru toyin edir.

Fomm-faktor t°vsiyp xarakter dakg/&. Form-faktor spesifikasiyas émg¢tipg
xarakter dakg/@. c ksor istehsal dar form-faktor spesifik asiyassa riaypt etmpk
istoyirlor.  Bunun noticosindd isD ana kartéh standart avadanalar ilp i embsindb

problemlor yakanmé. 3 tip form-faktor m %vcuddur:
K° holmi form-faktor:

[10Baby-

AT;

O Mini-

ATX;

O0tamel & AT
kar tleltLPX.

M¢, air form-faktorlar:

OJOATX;
JOImicroAT


http://ru.wikipedia.org/wiki/Baby-AT
http://ru.wikipedia.org/wiki/Baby-AT
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Mini-ATX&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Mini-ATX&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/ATX
http://ru.wikipedia.org/wiki/MicroATX

X,
OOFIexATX
; JOONLX;
OOWT

X,

[11CEB

Totbig olunan form-faktorlar:
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http://ru.wikipedia.org/wiki/MicroATX
http://ru.wikipedia.org/wiki/FlexATX
http://ru.wikipedia.org/wiki/FlexATX
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=NLX&action=edit&redlink=1
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(1 Mini-ITX d Nano-
ITX; 0 Pico-ITX;

] BTX;

J MicroBT

X,

1 PicoBTX;

Bozi ama kartlar vardgd ki, onlar m°vcud olan he bir formi faktor
g Storicilorinb uyj un deyillor. Bu bpzi firmalaren da ixtisaslakd@émas évp ya
periferik qurj ular @a°zlorinin istehsa etmplori ilD bg |&lé.

Foeccy v1.14.288 program vastosilp kompyuter qurj ular dagganda otrafl €
statisttk mplumat pldb etmpk olar. Speccy program éprosessor, ana [°vhp, pmbli
yaddak sort disk, videokart, optik disklpr, sps qurj ular @D digor qurj ular haqgnda
mpolumatlar éoks etdirir. Bundan bDlavp, Speccy programé vasitosiip fordi
kompyuter qurj ularéé temperatur dorpeolpri haggéda mplumat pldp etmpk olar.
Programén istifadbsi rahatdé.

@& Piriform Speccy = lieEs

Eile View Help

Speccy program é

2.5 Prosessr (CPU)

Mprkpzi Prosessr (CPU - Central Processing Unit) - kompyuterin pn
phomiyyotli par as@d&. Kompyuter ¢zorindD edlpbn bétgn arifmetik vb mpntigi
pmoliyyatlar bu quij u torofindon redl akd&d@ &ornozarot edilir.

Mi kr oprosessorlaré marixi inkik fa

Mikroprosessorlaré tarixi ink iaf& 1968-ci ildon bakay&. 1968-ci ildp
hesablama mak&lar &tehsal edon Busicom Yaponk kot Kitel krkotinb 12 x¢susi
integral mikrosxemi dizayn etmok ¢-¢n sifar 1 verdi. Kitel K kotinin mghpndisi
Ted Hoff 12 x¢susi integral mikrosxemi bPy¢k bir integral mikrosxem daxili ndb
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birlokdirorok, alémeé yeni mikrosxemp mikroprosessor adané verdi. Kitel K koti 9
ay brzindp layihp ¢zorindp -al&araq yaratdg € mikroprosessora 4004 adné verdi vb
onun istehsaléa bakddée 1/811x1/6011111°1 &s¢, db olan mikroprosessor birinci
nosb ad 50 ton dgeé&lgada olan AENIACO eektron hesablama
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mak&@é pmoliyyat g ¢;, don daha-ox g¢co malik idi. Burada ilk dofp olaraq
béten elektrik dovrolori bir mikrosxem alténda birlokdirilmi dk vb mikroprosessor 4
idi. K| kikroprosessorlardan portativ
kompyuterlorin dp istehsal@éda istifadp edili rdi.

1972-ci ildp Kitel k ipti torofindon istehsal edlpbn 8008 adl enikroprosessor
4004 mikroprosessorundan ikigat s¢rotli idi. Mikroprosesorlardan -ap qurj ularéda
daistifado edili rdi.

1974-c;¢, ildp 8008 mikroprosessorunun daha daink iaf ketdirilmosi ilp istehsal

bit mpluma

edlpn 8 bitlik mplumat emal edp bilbn 8080 ad @nikroprosessorun ilk

b hocminb  malik

programlakd@éa bilbn kompyuterlor ¢- ¢, rhaz&landg émolum oldu.
Mik roprosessordanistifadp edbrok 1975-ci il b godor texniki ink iaf knpticbsindd 256
i akpbni yadenda saxlaya bilbn i Adi rad @ ektron hesadama makéeédahaz&lande
1979-cu ildo Kitel-in 8088 mikroprosessoru KBM krkoti  torofindbn istifadp
edIlmpyp bakdnce 8088 ilb badayan mikroprosesorlarén ink iafé 80286 80386,
80486, Pertium I, Pertium Il, Pertium Ill, Pentium IV ard&d jlédbp davam etdi.
Qeyd edpk ki, m¢asir d ¥rdp haz&lanan mikroprosessorlarén psas 8088 prosessor
psaséda qurulmukdur.
Katel torofindon istehsal edilbn mikroprosessorlaré ink iaf kmorholosi

aKa flak epdvoldp g°stor i Idimi K
Prosessoru C Corei7 K's tabtdrisi Takt 266 MHz-
n ade g 1968 tezliyi 1,1
4004 r 1972 - GHz
8008 e 19741979 ~U% A50MHs]
808 1982 1985 K7 1.2
fa 200 GHz
orn D 1989 1993 o 1929
3038 KHZ L9z
3 Y 1997 5 EHz
0
80286 1998 MHz 166
80386 Cor 5810 GHz
80486 e? 1999 MHz -0
: 6-12 =
Pentium Duo 2000 o GHz
I LAAR LY S
Banfiim C‘Z” 2007 2006 | 1633 | 233316
! (egua - MHz GHz
Celeron d =2 2,663:0
MHz e
o 2008 | MHz GHz
Pentium Il ei3 ooy
el 2009 MHz 2.2 GHz
Pentium IV Cor 2010 233450 2 AR Q
eib MHz ~y
Atom 2011 GHz
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Prosessarun daxili quruluku vb xar akteristikalarée

Qeyd edok ki, kompyuterdp prosessorlaré sayé-ox olur. Videokart, sbs karté
-oxlu sayda xarici qurj lar (mpsbipn, printer) °z prosessorlar @b tochiz olunurlar.
¢ ox vaxt isp, bu qurj ularé prosessorlar Blorkozi Prosesorla mohsuldarléy n° tpyi-
nbzorindbn rogabot do aparabilirl or. Lakin onlaré hamés Blorkpzi Prosessordanforgli
olarag dar bir -br ivbdp x¢, ssilokdirilmi  kolurlar. Onlardan biri sbsin emal élp,
digori isb 3-°1 d¢ tosvirlorin yaraddmas @b mpK L olur. Morkpzi Prosessorun
psas vD forgipndiri- k¢ susiyynti T onun universal olmas&lé.

Ktenilon prosessor T x¢susi texnologiya ilp haz&lanan silisium kristalédan
ibarptdir vb ona g°rp dp bbzon ona fidak da deyirlor. Lakin bu fidak @ idaxilindb
bir-birilori ilp ke rp¢lor-kontaktlar  vasitosilp  birlok dilmi - ktranzistorlar  kimi
-oxlu sayda ayréayré eehtler mlur. Mphz bu elementlor kompyuteri
fid¢kenmbypo daha doj rusu kompyuter daxil olunan pdodlor ¢zorindb hesadama
pmpliy yatlarééyerinb yetirmpyp k° mok edrlor.

c lbottp ki, bir tranzistor he- bir hesab pmplini apaa bilmpz. Bu elektron
-evirici ancaq signal §a °z¢ndon ke- D bilor, ya da onu saxlaya bilor. Signdé
olmas épntigi vahidp, olmamas &b mbn8qgi sééaruyj un golir.

Lakin prosessor sadp tranzistorlar toplusu yox, bir s&a vacib qurj ular
toplusudur. Istpnil pn prosesor kristalénda aka] &lak qurj ular yerlok i r

100 Prosesorun n ¥ps vb ya Dsas hissi. Buna psas hesablama
qurj usu deyilir. Mphz burada prosessora daxil olan b¢tén verilpnlor ¢zorindb
emal prosesi yerinp yetirilir;

[10] Soprosesr - bn m¢rokkob riyazi hesadamalar, o c¢¢mipdbn,
s¢rékon nPgtoli omoliyyatlar ¢-¢n blavb blokdur. Qrafiki vb multimedal
programanai |edikdp soprosessordanistifadp edilir.

10 Kexk-yadda ki bufer yaddak éolub, verilonlor ¢-¢n y§ &é rolunu
oynay&. Progesor tez-tez istifadp olunan verilonlori bldb etmpk ¢-¢n Ibng
i gybn pbmpli yaddaka vbp sbrt diskb mg¢raciot etmpbk pvbpzinb, daxilindb
qurakde lan kex-yaddaka m¢raciot edr. Mg sir prosesorlarda 3 n°v kek-
yaddakdan istifadp olunur: 100 kil obayta godor tutuma malik olan -ox s¢rotlp
I gybn |-ci dorpcoli kek-yaddak (L1). Hesabdamalaré aral@ noticolprinin
saxlardmas &-¢ nistifadp olunur. Il-ci dorocoli kek-yaddakén (L2) s¢roti bir
godor az olur, lakin tutumu megabaytlarla °I &¢r. 1l-c¢, doroepli kek-yaddak
(L3) on Ibng i mybn kexdir, lakin onun hocmi -ox b §¢kde, r(24 Mbaytdan
-0x). L1 vb L2-dobn s¢roti zoif  olan L3 yenp dp  bmoli
yaddakdan s¢rotlidir. ¢ oxprosessorlu  sisemlordo ¢mumi istifadodp  olur
vD L2 kekn mplumatlarené sinxronlakdédmas @-¢n istifadp edlir. Bozon
IV-c¢, dorpcoli kek yaddakdan da istifadd olunur. Bu yaddak tok bir
mikrosxemdp yerlok i wp y¢ kols mphsuldarl§ a malik olan serverprdp vb
meinfreymlprdp istifadp olunur. Mphz, kek-yaddaké tutumu ilp prosessorlarén
m¢xtolif modifikasiyalar l@r-birindon forglonirlor.
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00 Verilpnlpr kini T informasiya magistral  élub, onun saybpsindD
prosesor kompyuterin digor qurj ular i€p veril onlor m¢badil bsini aparabilir.

M¢ sir prosesorlar  mikroprosesor koklindbo haz&lang. Fiziki  olaraq
mikroprosessor inteqral sxemdir T sahpsi 5-6 kvadrat santimetr olan d zbucagl é
formal @azik kristal | €iuns I°vhodis Bu integral sxemdb prosessorun b g, n
funksiyalaréé reall akd&an
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sxemlor yerlokmi dir. Kristal-I°vhp, adbdtbn, plastmas vb ya keramik mg¢stovi
korpus DiisinD yerlokdirilir vb gé & nagillorlp metal - x@dara birl okdirilir ki, onu
kompyuterin ana kartéabirlokdirmok m¢gmk¢, rolsun.

g
Mik roprosesorun® rvp arxa torofi Mik roprosesorun ana
kartén ¢zorindp

yerlpkdiri Impsi

Prosessoru se-dikdp, ilk n°vbpdp aka] &lakéara fikir
verilmolidir: [1 Ktehsal fifnaya;
] Hans &zlikdpi &mMpsi;
1 Hans BDsIb mbxsus
olmasé

Kstehsal-efirma

Prosesoor bazarénda Kitel kimi  bir firma ikirak etdikdp, blbotto ki,
istehsal @& se- mosindD he- bir sual ortaya -&mé&dé Lakin, hal-haz&da prosessor
bazarenda bir ne-p firma m°vcuddur. K| #ofob AMD vb Cyrix kimi satellit-
kampanyaar HKitel-in mphsuluna oxkar klon-prosessorliar éstehsal etdilpor. Vaxt
ke-dikdp bu kampaniyalar tocr¢bp y§ dévp 90-ci ill orin pvvolindo homin firmalara
Kitel firmas eéarasenda koskin rpgabbt m¢barizosi bekddé Bopzi firmalar  bu
m¢barizoyp tab gotirmpyib s@adan - &dar. Lakin Kitel-in rpogiblorindon olan
AMD kampanyas énbinki °z¢n¢, borkitdi, hbm-nin yaxké mphsullar istehsal
etmpyp badadé cgor 1999-cu ildD prosessor bazarenda AMD kampaniyasanén
pay@éa 20% mbhsullar d gsrdésp, indiki gendp artég 40%-D godor kompyuterlor
hpmin kampaniyana prosessorlar i€p tochiz olunurlar.

Kitel vb AMD prosessorlar KBM PC-ilb uyukan standarta uyj un golirlor, hor
ikisi eyni programlar dpstoklpyirlor. Lakin onlarén daxili quruluku m¢xtolifdir. ¢ n azé
anakar tvodpzi yaddak oduollar lonkret n°v prosessoru dostoklipyirlor.

AMD prossorlar @qiymot-keyfiyyot 0 arakteristi-kalar na g o lider m°vge
tut mas daxmayaraq bir sFa texniki  xarakteristikdaréha g°rb  Katel
mphsullaréxdan geri  gal@lar. Hom- nin s¢rot mpsolpsindb db m¢pyypn  fordli
x¢susiyyotlor mPvecuddu. ¢ gor kompyuter oyun oynamag vb multimedia ¢-¢ n
nozordp tutulursa, bu zaman AMD prosessoruna ¢ gri¢k vermpk lazemde.
Eyni zamanda bDgor Sizi giymbt  yox, ancaq s¢rot xarakteristikalar é
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maradand@&sa, o zaman i Rin stahl olmas évD davaml & |embsinD ¢° b,
pvvolki kimi, Kitel prosesoorlaréa ¢st¢, hek vermolisiniz.

Takt tediyi

Prosessorun takt tediyi onun s¢rotini toyin edir. Takt tezliyi meqgahersip
(MHs) vb Qigahersb (QHS) °l d¢r vb 1 saniyp DrzindD prosessorun yerinb
yetirdiyi pbmoliyyatlarén say@éé g°storir.  Hal-hazéda gen kistfad olunan
prosesorlaré takt tezliyi 3QHsdbn 4QHs-D qodor dpyi iK Mik roprosessorlarén
Ixtira- @daréndan biri VD Katel kampaniyasné
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rohborinin adéen korofinb qoyulmuk fi Mr garunure0 psasbn hor il yaréndan
bir mikroprosessorlaré tezliyi bn azé2 dofp arté.

Prosesorlaren s¢roti kgbhosiz ki, takt tezliyindbn as@ @lmagla boralor,
bakga amillordon db as @&d rMpsbibn, Pentium 1V vb Athlon prosessorlar @yni
bir tezlikdp i empblorinD baxmayarag, onlarén 1 |Bmb s¢rotlori mextolifdir. Bu
s¢rot knin tezliyindon asdaée r .

kK i ntézliyi

km T ©°zsnb moxsus informasiya magstral €olub, ana karta qokulan
prosesoru, pmpoli yaddaké video-kart kimi b g n qurjular €olagplondirir.
Aydende ki, prosessorda olduj ukimi bu magstraé@ buraxma gabiliyyoti onun
takt tezliyi ilb mphdudlakde@d&. Bu g° trici nb godor b §¢k olarsa, o gpdor yax K €
olar.

Mpsblbn, 2004-c¢, ilin pvvolindp Kitel prosessorlaréé pksoriyyoti 800 MHs
tezlikdp i myirdi. Sonradan Kitel bu tezliyi 1600 MHs-pD godor gddéa bildi. Hal-
hazé r \ax@a godor hor iki tip prosessorlar vb onlar ¢-¢ noyin ed | namakartlar €
mevcuddurlar.

cslindo krin real i @D s¢roti -ox akg) € olur: Pentium 1V-dp bu parametr,
uyj un olarag, 200 vb 266 MHSs tok k adit. Bu c¢r forgin yaranmasaa sbbob odur ki,
prosesrlar ana kartdan informasiyarg bir ne-p axélarla ald@laré ¢-¢, nbu tezliyi
s¢ni s¢rotdp arteabilirlor.

Sisem «kinin tezliyi bilavasitp prosessorun takt tezliyi ilD ¢vurma pbmsal@
vasitosilp ba) l&lé r Prosesorun takt tezliyi bmsala vurulmuk sisem  Krin
tezliyino borabordir. Vugmabpmsal@ prosesorun©zgndon as @&ld iV psolbn,

2.4 GHz =20MHZz*12
i

Prosessrun k min tezlyi ¢Vurma
pmsake takt tezliyi

¢ox vaxt tocrgboli istifadp- Dr | prosessoru sistem kini ¢-¢n Kitel firmas é
torofindon toyin olunan tezlikdon daha b°y¢k tezlikdp iKbtmpyp -al&&lar. Bu
pmpliyyat noticosindd kompyuterin mphsuldarlg &€ ar t &aelp. ki, Celeron - 1,6
QHs prosesoru ¢-¢n sistem kninin  tezliyinin - 100-don 133 MHs-D gpdor
gad@démase noinki sisem kni ilpD °térélon verilbnlorin s¢rotini gad& €hom - nin
prosessorun da s¢rotini 2,1 QHs-D qodor gaddéma] aimkan verir.

Prosessa un dor bcosi

Prosessorun dprpcpsi onun torkibindo olan regstriorin uzunlu J up bg l&@é r .
c gor prosesorun takt tezliyini -aydan axan suyun sgrotinD bonzotmpk olarsa,
prosessorun dorocosini hbmin -ay@é ennb bbnzotmbk olar. Hal-hazéda istifadb
olunan Kutel prosessorlarén pksoriyyoti 32 (32-bitlik), AMD prosessorlar &b 64
dorpeplidir  (64-bitlik). 2007-ci ildbn bak dyaraq Kitel firmas €64 mortoboli
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prosessorlar éstehsa etmpyp bak ddé AMD firmas ésb artédg 2003-c;, ildD 64
mortoboli Athlon 64 prosessorunu n¢, rayi  Kdirrai tdk

Qeyd etmpk laz radé ki, 64 mortoboli prosessorlai lBmMDk ¢-¢ mmMDliy yat
siseminin 64-mortobpli versiyas #lpb olunur.
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Prosesoriaré nosillori

Prosessorun nosillori bir-birindon i &mb s¢roti, arxitektura, haz reema
texnologiyasevp xarici g° r¢ngke, ilp borabor, keyfiyyot cohotdpn do forglonirl or.

Belp ki, Pentium-dan Pertium 1l-ya, sonra isb Pertium |11-D ke-dikdb,
prosessorun bmrlor sisemi dpyi iK

Eyni takt tezliyinD malik olan prosessorlarér niyp m¢xtolif s¢rotlb i ipsini
baka d¢k mk ¢-¢n bir misala baxag. Korisindbn su axan 2 boru var. Su eyni
s¢rotlp ax& (prosessorun takt tezliyinb uyjun golir), lakin borulardan birinin
diametri b §¢k oldu J nag® m(yeni prosessor) axansuyun hocmi dp arté.

cgor bakdnje& hesab n ftosi kimi  prosesorlar bazaréhda  Kitel
kampaniyassmé  g<sbkt indiyp kimi bu firmada prosessorlaré 15-dbn -ox nosli
doyi Kk wii: 4004, 8008 8088, 80286, 80386, 80486 Pertium I, Pertium II,
Pentium 11, Pentium 1V, Core Duo, Core 2 Duo, Core 2 Quad, Core i3, Core i5,
Corei7 .

Bir noslin daxilindD prosessorun siroti onun takt tezliyi ilp m¢pyypbn olunur.
c gor prosesorlaré nosillori forglidirsp, lakin takt tezliyi onlarda eynidirsb, onda
prosessorlar dahamg¢asir olanlar Bpsblpdbn asd@ @araq 10-15% s¢rotli i BybeDk.
Bu onunla baj | d& ki, yeni nosilli prosessorlara yen pmrlor plavb olunub. Bu pmrlor
isD bbzi mplumatlar éehatez ema etmbyb gadrdilor. M psbiDn,
Pertium IV prosesorunda  multimedia informasiyasswé  (video, SDs,
grafika) ema@é koskin  s¢rotlpndiron  yeni pmrlor-tblimatlar  siseminin
dostoklpyicisi  qurakd@d@mede&. Buna oxkar tolimatlar prosessorlaré pvvplki
nosillorindd db olmukdu (mbsblbn, Pertium-un ilk modelindon bak dyarag,
b g mrosessorlar MMX, Pentium |ll-don bakdyaraq isb, SSE tolimatlar
toplusunu dostoklpyirlor).

Modifi kagyalar

Hor bir nosildo bir-biri ilp giympotlpb vb toyinatla forglonbn modifikasiyalar
mP°vcuddur. Mpsblbn, Pentium IV nosillindD ¢- modifikasiya var: Xeon (serverlor
¢-¢éhn), Pentium IV, Celeron D (ev koraitindp istifadp olunan kompyuterlor ¢-¢n).
Modifikasiyalar ildbn ilps¢rotip doyi ik

Kitel vbo AMD kampanyalarébelp bir gorara goliblor ki, hor bir firma
prosessorlaré 5 modifikasyassé  ¢fitng istehsal etmolidir:

1. Mobil prosessorlar. cn sorfoli vbD zbif prosesrlar. ¢ sasbn
netbuklarda (netbook) vb mobil telefonlarda istifadp olunurlar. Mpsplpbn,
Kitel firmasaaé Atom prosessorul.

2. Mobil-ofis prosessorlaré Bu prosesorlar -ox s¢rotli  deyirlor,
lakin noutbuklarda (notebaok), ofis vb ev kompyuterlordp somorpli istifadb
olunabil orlor.
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3. Universal prosesorlar. Bu prosesorlar ev koraitindd istifadp
olunurlar. Bura Kditel Core i3 vb Core i5-i, AMD firmasané Pherom Il
prosessorunu aid etmok olar.

4. Oyun vp professonal prosessorlar. Kompyuter oyunlaré videq 3-
° |¢lg grafikanéemal edpn g gl¢, prosesorlar. Bura Kitel firmasaé Core i7

(tezliyi 3 QHsD godor) vbD AMD firmasaé Phenom 1l X4 9xx vD X6
prosessorlaraé ad etmbk lar.
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5. Server Vvp i K - stansiyalar  ¢-¢ N prosesorlar.  Gecle
kompyuter serverlorindp istifadp olunan prosesworlar. Bura Kitel Xeon E7
vD AMD six-core Opteron prosesorlar @d etmok olar.

N¢vbnin tipi vb n¢volorin sayé

N°vbpti modifikasiyalaren meydama goimpsi  prosesorlaré  istehsaléhda
yen texnoogyaara ke- dip plagpdad&. Texnologiya isp, hildiyimiz kimi,
prosessorun elementlorinin gdél j €ilp toyin olunur T texnologiya nb godor finaziko
olarsa, 0 godor dp -ox tranzistorlar bir kristalda yerlokp bilor. Bundan plavp, yen
texnologiyaya ke- d enerji tolDba@é vb prosessorun istilik ay renasané azalde ki,
bu da onun stabil i k¢t¢n -ox vacikdir.

Hal-haz rda, pksbr prosessor 0,09 mikron-texnologiya ilb haz&lan&. Bu
iIsb o dempkdir ki, onlarém bn k i - @emertlorinin °l &s¢, insan téke an
ga&lg édan 500 dofp k i din. KMur ganunununo m¢pllifi vD prosessorlar@
ixtira- a@rddan biri belp hesab edirlor ki, texnoloji mphdudyyot haradesa 0,03
mikron ptraf nelayerlok i r .

Progssorun mpbhsuldar jé& a t aqr g¢n ki yarakma mPvcuddu.
Birinci -prosessorun takt tezliyinin artémasg ikinci i prosessorun bir takt przindp
yerinp vyetirilbn program kodunun tolimatlaréén sayedn ar tdrdas de r Takt
tezliyinin arténé sonsuz ola bilmpz. O, prosesorun haz&lanma texnologiyase ilp
toyin edilir. Bu halda mphsuldang e artmas &akt tezliyinin artmas é@lp d Z
m¢tonasib doyi kK nyonr takt tezliyinin n Yboti arténévoziyyoti yaxkéakdeg mé r .

Dempk olar ki, -oxn ypli mikroprosessorlarén yaradémas &deyas &laster
ideyasié ink iafele. Forq ondan ibarptdir ki, -oxn ¥pli prosessorlarda prosessorun
n¢vosi tamamilp tokrarlang. ¢ on yoli yanekmarmd digor aternativi -  Intel
firmasané HyperThreading texnologiyasalé. Bu texndogiyada n ypnin bir
hisspsi -oxaddé rvp ¢mumi n ypdbpn istifadp edbn toli matlar iki axélaemal olunur.

¢oxn ypli prosesor iki vb ya daha -ox "icra @¢vD'yp malikdir. ¢ moliyyat
sistem icra- én¢gvolordon hor birinp diskret prosessor kimi bax&. Buna g fp
do -oxn ypli prosessor arxitekturas @lyj un olan program tominatéenr k°moyi ilD
bir ne-p programaxéea tamamilp paralel icras nehpyata ke- rir.

2006-c € ildo b gn apare € mikroprosesor istehsal éar € 2  ngvoli
prosesorlaréyaratddar. ¢oxngvoli prosesorlara ke- d hesablama  sisemlprinin
mphsuldarlg@ éé artméé bpsas istiganoti oldu. Hal-haz rda Kitel vb AMD
kampaniyalar #@rofindbn istehsal olunmuk 4 vb 6 n yoli prosesorlardangen istifadp
olunur.

Form -faktor
¢ ox vaxt prosessor ngvosinin tipinin vb arxitekturas nén yen modifik asiya ilp
pvbz edilmbsi onun xarici g P¢ @akené ndp - form-faktorun da ybni prosessorun
yerlpkdiyi g°vdpnin tipinin db doyi kmbsinb sbbob olur. Mpsoibn, Kitel Core i5 vD
Core i7 kimi yeni prosssorlar LGA1366 vbD LGA 1155 form-faktorda istehsal
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edldiyi hada, k°hno modelor LGA 1156 Socket kontaktlar sisieminb
hesablanmé& d. Bu da o dempkdir ki, yeni prosessoru Sizart& k® hnp ana kartéa
VD DKSIND qurakdear bil mpzsiniz.
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Kuler (cooler)

Prosessor barpsindd s° hot apard@dadaha bir elementi yada salmaq lazéndé.
Bu element isb prosessor kristaeéa sothi  ¢zorindp  yerlokdirilbn  x¢susi
soyuducudur. Bu qurj uya kuler deyilir. Ke-mikdp kulernn istifadpsi -ox da vacib
deyildi. Lakin prosesorun g¢, g artd@ca, onun ifraz etdiyi istilik dp art& (prosessor
70-90 dorbcoyp kimi gé&a bilor), bu da onun yanmasaa spbob ola bilor. Kadiki
Zzamanda prosesoru soyutmaq ¢-¢, non genk yayé | ngeulk metal radiatora malik
olan mexanki vertilyator T kulerin qurakd@@mas&é&. Bunun vastpsilD Kristalén
sothindoki istiliyi g°t¢rmbk olur. M¢asir kulerin radiatorunun -okisi 1 kg-a -at é r .
Lakin bu c¢r °1- prdp kulerin olmas genp dp istiliyi prosessadang® &rmpok ¢-¢n
kifaypt etmir.

Prosessor ¢zorindb yer|pkon
kuler

2.6 ¢ mpli yadda KRAM)

Pmpli yadda k(c YQ, inglisco RAM, Random Access Memory & ixtiyari
m¢raciotli yaddak ) bilavasito prosessorla plagpdar olan vbD  yerinD  yetirilpn
programlarér vb bu programlarla emal edlpbn verilpbnlorin yaz8@masé oxunmas &D
saxlanmas &;-¢n nbzordp tutulan -ox da b°y¢k hocmli olmayan sgrotli yaddak
qurj usudur.

¢ moli yaddak yané werilonlorin vb programlarén m¢vbggoti saxlamrmas - ¢n
istifadp olunur, belb ki, kompyuter kbbokpdbn a-&anda ¢ Y Q-da yerlpkonlorin hamés é
silinir. ¢ mpli yaddakén elementlorinD m¢raciot birbakadd 1 bu, o dempokdir ki,
yaddakén hor bayt €z fordi ¢ wanéa malikdir.

cYQ-&a» hocmi adoton 512 Mbaytdan 2 Qbayta godor tok k iedir. Sadb
inzibai mpsDlDlor  ¢-¢, N 512 Mbayt cYQ da kifayot edir, lakin kompyuter
dizaynaé m¢rokkpb mpsblplori 1 Qbaytdan 2 Qbayta godor ¢ Y Q tolpb edp bil or.

Adotbon cYQ vyaddxre SDRAM (sinxron dinamik c¢YQ) integral
mikrosxemlori pgndp  yerino  yetirilir., SDRAM-da hor informasiya biti
yaranke- i rkristalan strukturunda yaradémé ki - 1 ondeksatokun elektrik y¢ke,
koklindD yaddasaxlard & r . a ci8pgamlaré Dbmbindon belb kondensatorlar tez

boka&, vD x¢susi qurjular onlar € periodik olaraq (toxminon  hor 2
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millisaniypdon  bir) doldururlar. Bu proses yaddaré regeneasiyas §Refresh
Memory) adang. SDRAM mikrosxemiori 512 8 2048 Mbit vbD daha -ox yaddaka

mdikdir. Onlarkorpusa qurakdé @& vp yaddak modullar maygée | e r .
M¢ sir kompyuterlorin - pksoriyyoti DIMM  (Dud-In-line  Memory Module
d mikrosxemlori iki corgoli yerlokon yaddak modulu) tipli modullardanyje& | ér .
Kompyuter
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sisemlorindo bn m¢asir prosesorlarda y¢ksok s¢roti Rambus DRAM (RIM M),
DDR, DDRII vb DDR-1II DRAM modull aréndan istifadp olunur.

RIMM (yuxar&la) vb DIMM (aka @la) yaddak mikrosxemlori

Y addak modularé hocmi (256 Mb, 512Mb, 1Qb vbp ya 2 Qb), mikrosxemlprin
sayé pasport tezliyi (>133 MHSs), verilbpnlorb m¢raciot m¢, dotl (nanosaniyolorlp
°| &¢ér) vbkontaktlar sayékimi parametrlorlp xarakterizop olunur.

Pmpli yaddak i bu, kompyuter prosesorunun i K -sahpsidir. ¢ mpli

yaddakda prosessorun pbmbliyyat apardg € program vb mblumatlar saxlande.
¢ moli yaddak sanki m¢vbqqoti anbard@, -¢nki ondak émplumat vb programlar
yan& kompyuter i edikdp saxlardé.
c mpoli yaddak &bzpn ixtiyari m¢raciptli yaddak (Random Acces Memory -
RAM) da adlandx @rr IBu o denpkdir ki, pbmbli yaddada saxlanéain
mpblumatlara m¢raciot onlarén (mplumatlarén) ombli yaddakda yerlokmb sgasédan
asd@ deyil. Lakin bu termin bpzi garé&al gésal évp yanlé& fikirlorp spbob olur.
MpsblD ondadée ki, yaln& oxunanyadda(Read-Only Memory - ROM), hbom - nin
ixtiyari m¢raciotp malikdir, lakin "RAM™-dan onunla forglonir ki, onda yerlpkbn
mpolumatlar kompyuter s° d¢r¢ldékdon sonra itmir vb ona he- nb yazmaq
olmaz. Sort disklprin, hom-nin ixtiyari mg¢raciotli virtual yaddak kimi istifadb
olunabilmbsinb baxmayarag, onlar RAM kateqoriyasia aid

etmirlor.
M¢ sir fordi kompyuterlordp 2 omoli yaddak tipi istifadp olunur:
[1JDRAM & Dynamic random access memory (Dinamik

K x #&rii M¢raciotli Yaddak ) ;
[JLJSRAM & Static RAM (Statik ompli yadda ) .

SIMM (Single In-line Memory Module) - pinlorin (kontakt) bircorgp ¢zrp
yerlok i yaddak odoludur.

'An"

SIMM - 30 pin (kontakt) yaddak modulu
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1990-c @in kompyuer sisemiporindp gen kstifadp olunmukdur. Bu yadoek
modulununaka] &lak é odifikasiyalar @mukdur:
1. 30 pin (kontakt) yadda knodulu. Bu yaddak modulunun tutumu 64 KB-
dan 16 MB-ta kimi (64 KB,256 KB,1 MB,4 MB,16 MB) olmukdur.
Bu yadda
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modulu 8086, 286, 386 prosessor | ree idostokioyon ana [°vholbrdb
(motherboard) totbiq olunmukdur.

T f'"ﬁf‘f‘ T_, il

NHREBALL

Pinlar

SIMM - 30 pin (kontakt) yaddak odulu.

2.72 pin (kontakt) yaddak modulu. Bu yaddak moduunun tutumu 1
MB-dan 128 MB-ta kimi (1 MB,2 MB,4 MB, 8VMB, 16 MB, 32 MB, 64 MB
vD 128 MB) olmukdur. 72 pin yadda moduu ilk pvvol 486 prosessoru olan
brend ana 1°vholordd (Compag, HP, Acer) totbigedi | diri K

Yuxarejanakaj é
30kontakt (4 MB, 9x HYB51410\J-70),
68 kontakt ("M acintosh LC 11" -dp512 KB 4 x TC524258J10
VRAM ), 78 kontakt (128MB 16 x KM44C16100AS-6 + 8 X
HM5116100S6)

DDR SDRAM (Doude Data Rate Synchronous Dynamic Random
Acaess Memory) informasiyané °térélmp s¢rpti 2 dofp arteéémex sinxron (eyni
zamanda, eyni vaxtda) dinamik ixtiyari se- mli yaddak moduudur. SDRAM
yadda tipini (n°v¢n¢) bvbz etmi dir.

"SDRAM" -dan forgli olaraq DDR SDRAM yaddak tipindd informasiyan®
Ot¢r¢elmp s¢roti 2 dofp art@de; belp ki DDR SDRAM yaddak tipindd
informasiyang oxunmaseyaln& front deyil, hom- nin takt signdeé d¢kmosi
hesab?a m¢mken olur. Bunun noticosindd yaddak krinin takt signd tezliyi
artédmadan belp informasiyanm °tirélmp s¢roti 2 dofp  arté. Noticodo 100
MHz tezlikli DDR ilp i edikdp bu 200 MHz effektiv tezliyp borabordir (SDR
SDRAM iID m¢,qayisbdD).
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SDR T f f
Informasiyanin

otlrdlmasinin 1 dovrii Takt tezliyi - 100 MHz
informasiyanin étiirtilma tezliyi - 100 MHz

e RN
Informasiyanin

otlrdlmasinin 2 doévri Takt tezliyi - 100 MHz
Informasiyanin otiiriilma tezliyi - 200 MHz

SDRAM ilp DDR SDRAM yaddak moduunun takt signaléé vb
informasiyann © gréelmpdPvr ¢ nngg, nayisosi

DDR SDRAM yaddak modulu, 184 pin

DDR SDRAM yaddak modulu xarici g°r¢nék m"SDRAM"-dan pinlorin vb a-arlarén
say@ag® oforglonir:

DDR SDRAM- 184 pin (kontakt); SDRAM - 168 pin

(kontakt). DDR SDRAM- 1 a-ar; SDRAM- 2 a-ar.

DDR SDRAM yaddak mikrosxemlori TSOPvD BGA korpusundaistehsal

edlir. DDR mikrosxemlorinin tochizat gorginliyi: 2.6V +/-0.1V

Eneji sbrfiyyaté 527 mVT

Girik-- & ntarfeysi:

SSTL_2

DDR SDRAM yaddak modulunun texniki x¢susiyyntlpri

DDR3 SDRAM (ing. Double Data Rate three Synchronous Dynamic
Random Access Memory) informasiyamn  °térglmp  s¢rpti 2 dofp  art@émeé
sinxron (eyni zamanda, eyni vaxtda) dinamik ixtiyari se-imli yaddak modulunun
3-c¢, npslidir. DDR2 SDRAM vyadda tipini (n°v¢n } Dvbz etmi chr.

r [—

iL__JI,J
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DDR2 SDRAM yadda modulu ilp m¢gayisbdb DDR3 SDRAM yaddak
modulundaenerjidon istifadb 30% azal daééb.

DDR3 SDRAMyaddak mikrosxemlori yaln& BGA korpusundaistehsal edilir.

DDR3 SDRAM mikrosxeminin tochizat gorginliyi 1,5V-dur. Tobchizat

gorginliyinin
azamas & mikrosxemlorin Istehsaléda 90 narometr (ilk

pvvol, sonradan 65, 50, 40 nanametr) texnooloji  prosesindbn

isifacdd edilmpsi vb Dual-gate (ikigat gdé |tranzistorunun totbiq edilmbsi ilp
plagpdardé.

DDR3 SDRAM 240 pindbn (kontaktdan) ibarptdir. Bildiyimiz kimi,
DDR2 SDRAM da 240pndbn (kontaktdan) ibarptdir. Buna
baxmayarag DDR3 SDRAM yaddak modulu DDR2 SDRAM slotuna qurakdaéda
bilmpz, -¢ ki aar yedori uyjun deyil. A arlarén yerlorinb g $p forq aka ek é
kokildp g Storili b: DDR 2

DDR 3

DDR3 SDRAM yaddak modulununtexniki x¢susiyyotlori

2.7 Daimi yadda KROM)

Daimi yadda kqurj usu (ing. Read Only Memory i ROM) i yalné oxumaq
¢-¢nistifadp olunan yaddakd&. Burada kompyuterin psas sigem program tbmina &
olan BIOS saxlarde. ¢ moli yaddaka nisbbtbn  tutumu xeyli

az olan dami yaddak informasiyangh saxlanmasé vD
Otéréelmosi  ¢-¢n istifado olunmur, yoni istifadp- Ibr torofindbn  oraya
informasiya yazdmasé m¢mken o deyil. Khformasiya oraya
kompyuterin haz&lanmasé zamané yazda vbp ad hdlarda doyikdirilp bil mpz.
Oradatez-tez istifadp olunan programlar vD verilpnlor saxland& (mpsblbn,
pmpoliyyat sisteminin bpzi progamlaré kompyuterin  d¢zgén 1 lBmDSINi
yoxlayan programlar vb s.). Daimi yaddak enerjidbn asdé olmur, yDni
kompyuter kpbpokbpdbn - &arddéydaoradakéinformasiya saxlang.

ROM - i pp x¢susi bmrlor saxlay €hu pmrlor birlikdp yerinp yetirilir. ROM
anaplata ¢zorindp yerlokon k i -batakeyadan giddané.
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Dami yaddak
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~ o1

ROMun daxilindb olanomrlor bunlardé r

[1JPOST (ing. Power On Self Test) - kompyuter gokuldugda qurj ularén
elektrik ener igiND gokulmasaéyoxlay € r ;

OO CMOS (ing. complementary metal-oxide semiconductor) - kompyuterp
yeni quij ugo wWdugdamplumatlar yenilpyir;

[100BIOS (ing. Basic Input/Output System) - avadan@larla m¢xtolif
pmpli yyatlar apamaq ¢- ¢n totbig olunur;

[100BOOT (y¢klpnmp) - ompliyyat sistemi il b ba) |eéolanpmrlor.

2.8 Kontrollerlor (Controller) vbkinlor (Bus)

Katerfeyslorin  uyj unlak @B &:;-¢n peiferiya quijular enb birbaka deyil,
°z kontrollerlori (adaperlor) vb portlar vasitosilp tbxminbn beb sxem ¢,zrb qokulur:

Quf <=1 Kontroller =1 port [ Kin

\L D

u
ya adaper

Kontrollerlpor vp adapterljr elektron d°vrolorin y§ enlar@d&. Kompyuterin
qurj ularé °z interfeyslorinin - uyj unlakmas & mbqgsodilp  kontrollerlorlp — tbchiz
olunurlar. Bundan Dlavp, kontrollerlor mikroprosesorun sorj ularéha g°rp
periferiya qurj ularéné bilavasitp idarp olunmas nehpyata ke-irirlor.

Kontrollerlorp aka gakilar daxildir:

0 USB kontrolleri. USB-2.0 kontroll eri vasitosi il b veril pnlor 480
Mbit/san, USB-3.0 kontrolleri vasitpbsilp 5 Qbit/san s¢rotlp °téréler.

Béte nmeasir anakartlarénda bn az€10 USB portu var. Onlardand®rd éana
kartén ¢zorindp, galanlaré D xgsusipaneldoyerlok i r .

00 IEEE 1394 (FireWire) kontrolleri. Bu kontroller USB
kimi xarnci qurj ularén gokulmas @b verilpnlori y¢ksbk sDrotlb Ctérelmosi ¢-¢ n
nozordp tutulub. Adbotbn, onu rogpmsal videokameralaré qokulmas & -¢n
istifadb edrlpr. 2003-c¢, ildbn sanra istehsal olunan bét¢n am kartlaréxda bu
kontroller m°vcuddu.

1 RAID kontrolleri T daxili kontrollerdir. Yalné& sort disklprin
gokulmas &-¢n istifad olunur. Bir ne-p sort diski bir vahid ¢massivpe
birlokdirmpyp qadrdir. Ana kartlar @-¢ rbu kontroller stanchrt deyil. Yan&
server tipli kompyuterlordbp onarastgolmok olar.

00 Serial ATA kontrolleri T sort disklorin qokulmas -¢, nistifadp
olunur. Bu interfeysdp ¢Master/Slavee sxemi i ®mir. Seria ATA
kontrolleri vasitosi il b kompyuterd birlokdirilmi Ik gn sort disklor m¢stoqgil
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I gyb bilirlor. Hor bir yuvayayan& bir sort disk qokula bilor. SerialATA
interfeysi verilpnlorin °tér¢lmpsindd y¢ksbk s¢rotb malik dir - 150 Mbayt/san
Lakin, kompyuterlprin pksoriyyotindd sort disklor ama kartéhak®hnolmi KOE
interfeysi vasitpsi ilD birlok iorr |
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USB
kontroll eri

|EEE kontroll eri

K D ¥ Serial ATA interfeyslori

RAKD

I\l_\l’\l.l

kontroll eri

Kompyuterin  b¢té, n kontrollerlori  verilonlori  °térbn sisem magistral €
vasitbsilp prosessrla vb bpmpbli yaddakd plagp yarad@lar. Bu sisem magistral
sistem kin adang. Sisem kndbn pblavb m¢asir ana kKartlareada mextolif knlpor vb
gurj ularé gokulmasaétomin edon yuvalar (socket) m°vcuddur:

1. Yadda kini - ompli yaddak &b morkpzi prosessoru plagplpndirpn

Kin; 2.AGP kini T videokarten qokulmas g- ¢, nstifadp edilpbn Kk n;

3. Kekyadda kini - morkpzi prosessoru vb kek-yaddak d@agplpndirbn K ni;
4.  Girik-&& knlori (interfeyskinlori) T m¢xtolif qurj ularé gokulmasane
tomin edon kinlor.

k mlorin 3 psas g Storicilori var: takt tezliyi jinin mbrtbbolbrin say & riin °t¢rmp
S¢, bti vD ya buraxma qahliy yoti.

Elektrik signdlarén °tér¢lmosi ¢-¢ nknlor -oxlu sayda kanallardan istifac
edirlor. goe 32 kana istifacdb olunusa, onda kn 32 mortoboli, bgor 64 kana
istifadb olunursa, onda kn 64 mortobolidir. ¢ slindb, m¢xtolif mortoboli K rilorin
istifadp etdiklori kandlarn sayédaha -oxdur. ¢ lavp kandlar spesifik mplumatlarén
otérélmosi ¢- ¢, nstifadp olunur.

Nagjill ordon forgli olaragkompyuterin hor bir kini 3 hissodbn

ibarptdir: (177 Verilonlor  niK
0 | nvankni;
0 Klarbetmp K ril.
Veril pnlpr kni vasitosilb morkpzi prosessor vb bmpli yaddek araséda

84



verilonlorin m¢badil bsi yennp yetirilir.

Hor hans @ir qurj uya m¢raciot etmok ¢-¢n ¢ wan Kni vasitosilp qurj unun
unikal nvgre®tereler.

Xidmoti  signdlarén °térelmosi ¢-¢n idarpetmp kndpn istifadp olunur.
Xidmoti signallara aka fak &@qgndlar aiddir:
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[10yazma/oxuma signall aré

[10verilonlorin gobulu vb °térélmpsinb haz&lg ésignd € ;
[100verilonlorin gpobulu zamanéonlarén tosdiglbonmosi
signaé [ laparat kpsilmplori;

[1[idarpetmp signall ar.

K nin °termp s¢rpti onun takt tezliyi ilp, yoni sanyodp °tér¢lon molumatlarén
m¢mk¢n olan maksimal hocmi ilb m¢pyybn olunur. Kinin s¢roti Mbayt/san vb
Qbayt/san ilp®l d¢ r nik s¢roti bilavasitb kompyuterin s¢, ptinb tosir g %torir. Kinin
buraxma gakliliyy otini tbyin etmok ¢-¢, mnin takt tezliyini onun mortobplorinin say r@&a
vurmaq lazeandé.

Kompyuterin standat K nlori

aKkg elakdarda: (1] ISA

0o PCI
oo AG
P

1 PCI Express

| SA kini

ISA (Industry Standat Architecture) kni iki modifikasiya malikdir, hans@ar
ki, hd-haz&da ar ¢ i6tifacd> olunmur. Birinci n°v orijind 8-mbortoboli geni  BNIMD
kinidir, ikinci n ¥ -birinci dofo IBM PCAT kompyuterlorindp istifadp edlpbn 16-
mortobbli K idir. Uzun m¢, dptdISA kini bon mextolif periferiya qurj ularér gokulmas é
¢-¢, nvD b §¢k s¢rpt tolbb etmpbybn psas sbnaye standa tid. 1998-ci ildbn
badayaraq istehsal @ara |SA knini daham ¢ sr n°vlorlp bvbz eempyp t° vsiyp edilir.

PCI kinlori

1992-ci ildp Pentium prosesorlu kompyuterlor ¢-¢nintel kampaniyas é
PCI (Peripheral Component Interconnect) gen lenmb kni haz&lam&dé hars i,
0 zaman tamamilp yeni kn idi vb ISA kninin m¢asirlokdiriimbsi deyildir. KSA
Knlorino mobxsus universal ¢ &b kompyuterin aparat  hissbsindon  m¢stoqilliyi
onu noinki Kitelx86 tipli prosessorlarda, hotta yen nosil prosesorlarda da istifadb
etmpyD imkan yaratdé

PCI kninin tok kai @rinsipi psassnda kompyuterdo m¢xtolif knlpor araséda
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kerp¢lorin (Bridge) totbiginin ideyas &layang. Mpsbibn, o ISA vb PCI knlor
aras nela protokollarad uyj unlakd@dmas &¢-¢n istifadp edlir. PClI kni bakga
Knlordon asd @&leyil vD istonilbn quij ular aras relaplagpni yaratma | iankan verir.
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PCI kninin pn maragl &¢susiyyoti Bus Mastering prinsipidir. Bu prinsipp
psasbn, mbrkpzi prosesorun k° moyi olmadanxarici qurj u mplumatlaré °térélmosi
zamane psas quij u olaraq ki idarp edp bilir. Ybni kompyuterdp eyni zamandaiki
mpsDiD yerinDp yetirilp bilor. Mpsplbn, prosessor bir mpsblp ilD mpg ul  olur, vb
eyni zamanda sort diskin kontrolleri PClI  nikJasitosilp yaddaka mblumatlar &
y¢éKlpyir.

PCl kninin phomiyyotli x¢ ssiyyotlorindon biri Plug and Play

rejiminin  dostoklbmbsidir, ybni  kbbokoyD qokulmuk  vbziyyotindd
kompyuterin  konfiqurasiyassné amdmag imkanlaré Bu rgim istifad>- i ¢-¢n
kompyuterp yen qurj ularén gokulmasaé addokdirir. Yen konfiqurasiyanm tohlili
P C I ni vaompliyyat sisemi ¢zorinbd ger.

“.

PCI K rii (64 mortobpli)

PCIkni (32 mortoboli)

AGP «ini

1980-ci illorin kompyuterlorindd videokart (videoadager) ISA kninp, 1990-c €
illordoispdaha s¢rotli PCI kninD qokulurdu. Lakin ¢-°1 d¢  grafiklori
ema edpn videoadapterdorin s¢rotli ink iaf& ona gotirib - @rde ki, PCIl kninin
s¢rpt resurdar @z tgkondi. Bununla blagpdar olaraq 1996-c @dp Intel K ioti k
videoadapterin qokulmas g-¢ rx¢, 8si olaraqnopzordp tutulmuk AGP K rini togdim
etdi.

AGP «kni PClI kninin sgrotli variant@@. Bu kn  ¢-°l-¢l¢  qgrafiki
s¢rotlondiricilor ¢-¢n X¢ 8si olaraq yaraddméde. Kinin birinci versiyas &6 MHs
tezliyi vb 266 Mbayt/s (AGP 1x rejimi) vb ya 533 Mbayt/s (AGP 2x rejimi) buraxma
gabiliyyoti ilpi gyilrdi. Daha sonra AGP 4xregjimi, onun ardéca isb AGP 8x - »&lg
harsanda ki, verilonlor m¢badl psinin s¢roti artéy 2 Qbayt/s tokkil edirdi.

M¢ sir kompyuterlordb AGP kni yoxdur, vb videoadepter PCI Express
slotunaqurakdg €1 er .
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PCI Expresskinlori

Intel vb onun partnyorlar #@rofindon haz&lanmé PCl Expressardé&d ki PCI vD
AG P nleriiovoz etdi.

Oxkar adara baxmayarag, PCI vb PCI Expresskrilori bir birindon forglidir. PCI
kindp istifadb edilbn verilonlorin paralel °térélmbpsi protokolu buraxma zola fén
ennb vD K innik ezltyino mphdudiyyotlor goyur; PCl Express-dp tothig edimi k
verilpnlorin ardéed °térélmpsi tezlkyinin art@démas ma imkan yarade.  PCI
Express kni m¢xtolif spesifik asiyalarda reall akdede: 1x, 2x, 4x, 8x, 16x vD 32x.

PCI Expresskni 2.5 QHs tezliyindo i myir. Onun bir istigampt ¢-¢ ntérmp
s¢roti 250 Mb/s-de. Bir ne-p xptt olduj uhdda °tirmp s¢rptinin hesablamrmas €
¢-¢n 250Mb/s vuruimal@ég xotlorin say@a vb 2-yp, -¢hki PCI Express ki iki
istigampt | ndir. K i

Adpton, stol¢st¢, kompyuterlordb AGP slotu pbvbz edbn vD videokartén
gurakdédmas & ¢n¢nezordp tutulmuk 1 pdod PCl Express 16x vb 4 pdpod PCI
Express 1x olur. K K -arsiyasré vD serverlorin ana kartlarenda PCl Express 4x
vD 8x slotlaré@a rast gpilmok olar.

2007-ci ildp PCI Expresskrinin yen spesifikasiyas BCl Express-2.0 gobul
edilmi ck Bu spesifikasiyan@ psas forgi ondan ibarotdir ki, hor istigamptdb °t¢rmbp
s¢roti 2 dofp daha- oxdur.

2010-cu ildp dahas¢rotip i Bybn yeni spesifikasiya, yoni PCl Express3.0
gobul edi | diri Bu K riin buraxma gabiliyy oti 32 Qb/s-dir.

PCI Express 16x

2.9 Portlar

Torkibindo bir vb ya bir ne-p girik--&& registriori olan vb kompyuterin
periferiya quij ular ne mikroprosessorun xarici K rlorinb qokma] a imkan yaradan hor
hans élektron sxemport adlané.

Standart interfeys qurj laréé ardéd, paralel vb oyun portlaraé (vb ya
interfeyslori) dp port adland¥ riar.

Arde &port prosessorla verilpnlori bayt-bayt, xarici qurj ularlaisp bit-bit
m¢, bdeo edr. Paralel port verilonlori bayt-bayt al@ vbOterér.
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Sisiem blokununarxa vb ° n panelindbo m¢xtolif sayda portlar yerlok ri Portlar
vasitosi ilb kompyuterd m¢xtolif periferiya qurj ularééebirl okdirmpk olar.
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00  RJ-45 (LAN, Ethernet) portu. Bu port vasitosilD kompyuter
lokal DbekbyD qokulur (s¢rot - 1 Qbit/s-p godordir).

RJ-45 portu (solda) vb onun kabdi

00 AUD K Qgirik--&& portlaré sbnar audio-sigemlorin qokulmas

¢-¢ nnbzordp tutulub. Bu portlar vasitosi ilD mikrofonu, sbs ucaldanar
(kolonkalad, qulaq é&arg¥p bakgaaudo texnikanekompyuterp qok raqolar.

Audio portlar vb kabd

(1] COM portlaré Bu ard&d portlara (COM1, COM2) modem,
plotter, mausvp coystik (25 vp 9 iynoli) gokulur.

\/ 6 * = A‘«\?\\

COM portu (solda) vb onun kabdi

100 LPT1 paralel portu -apqurj ularén vb skarerin gokulmas g-¢n
istifadp olunur (25 iynoli).
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LPT portu (solda) vb onunkabdli

00 PSR portlaré Maus vb klaviaturaré qok @q ¢-¢, nk® holmi K
portlar. Indiypnp kimi bu portlardan bozi ana kartlarénda istifadp olunur,
lakin USB portu meydana golpbndbn sonra PS/2 portu ©z aktudl @ énéitir di.

PS/2 portlar ¥ kabdlor (sal da)

100 USB (Universa Sequence Bus) portlar @u universal ardecé
portdur. Yeni standartlara uyj un olan b¢té, nxarici qurj ular (maus,
klaviatura, printer, skaner, flok-yaddbk, xarici sort disk vb s.) bu port vasitosi
IlD kompyuterp qo wla bilor. Bir USB portunaxab (paylay&8 qurj usu vasitosi
I1D bir ne-b qur] unu gokmag olar. USB portunun ¢st¢nléy¢é, ondan ibarptdir ki,
kompyuteri sond¢rmbdon qurj ularéhom gok &g, hom db kompyuterdbn
amaq olar. USB portu digor portlardan ga-gats¢, otli i Byir. Hal-hazé da
gurj ularé pksoriyyoti USB-2.0 modifikasiyailpi eyilr, lakin elb qurj ular vb
adapterlor var ki, onlar USB-3.0 interfeysini dpstoklpyir. USB-3.0 interfeysin
°termb s¢roti USB-2.0-dan 10 dofp -oxdur vb 5 Qbit/s tok k edk (m¢gayisb
¢~ ¢ hUSB-2.0-& s¢roti 480 Mbit/s-dir).

Standart USB portundan plavp mobil qurjularda vb kompyuterlordp
miniUSB  (noutbuklar, netbuklar) vb  microUSB  (smartfonlar,
komunikatorlar) portlaréa rastgolmok olar.
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USB port (ortadai miniUSB,sa] diamikroUSB kabell or)
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00  IEEE 1394 (FireWire, i-Link) portu. Bu porta istonilbn
periferiyaqurif ul an@ gaxkmag olar. cn -ox bu port rogpmsal videokamera
vD Xxarici sort disklorin qokulmas & -¢ nistifadb olunur. USB portlardan
forgli olarag bu porta gokulan nagillorin uzunlu J T2 metrdon -ox ola bil or.
M¢ qysD ¢-¢n, USB portuna gokulan nagillorin uzunlu j & metrdon -ox
ola bilmpz. Bir birindbn verilonlorin °t¢grmp  s¢rotilp  forglonon  FireWire
interfeysinin 2 modifikasiyas én°vcuddur: FiréWire/400 vb FireWire/800.

IEEE 1394(AKA Firewire, I-Link)
6-pin 4-in .

|[EEE 1394 portlar ¥ konnektorlar &

00 D-SUB (VGA) portu. Videdkartén analoq portudur.
Monitorun gqokulmas & ¢n istifadd olunur (3 corgpli).

B

VGA portu vb onunkonnektoru

00 DVI portu. Videokartén rogpmsal portu. LCD monitorlarén
gokulmas g ¢nistifadb olunur.

DVI portu vb onun konnektoru




10  SVideo portu. Kompyuterdon analoq videosigna € ad
televizora °t¢rmok mpgsodil D istifacb olunur. Bu c¢rb portlara televizorlarda,
videomagnitofon-lardavb DVD-pleyerlprdp rast golmok olar.

S-Video Port

(S4
S

S-video portu vb konnektorlar

00 HDMI  (High-Definition  Multimedia  Interface)  portu.
Kompyuterdon rogomli videosignal @ng¢asir monitorlara vb ya televizorlara
°termbk ¢-¢ nistifadb olunur. Bu porta noubuklardarast gpimok olar.

HDMI portu vb onun konnektoru

(100 eSATA portu. Xarici sort disklprin gokulmasé ¢- ¢n nozordb
tutulmukyeni ol port. eSATa-nédpstoklpypn ana kartlar 2007-ci ildpbn
istehsal olunur.

eSATA portu vb onun konnektoru

0 Card reader portlaré Mobil telefon vb rogpmsal kamerané
yaddak arlarenéoxumaq¢- ¢n istifado olunur.
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Card reader portlar ¥ m¢xtolif kartlar
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00 PCMCIA (PC card) portu. Noutbuklarda istifadp olunan
gen lenmp portudur. Bu portdan m¢xtolif periferiya qurj ularéné (kobbkp
kartlaré modemlor, sort disklor) qokulmas & ¢nistifadp edilir.

PCI card portu

(100 Qida portu. Sistem blokuna gorginliyin °térélmbpsi ¢-¢ n
nbzordp tutulmuk port.

Qidaportu vb konnektorlar

2.10 Bluetooth texnologiyas

Bluetooth texnologiya standar tDanimarka torpaglaréé birl okdirmpklp
mbkhurlakmé vb ¢Mavi di exlpgobi almé&  ardmarka kral 1€ Heroldun korofi nb belb
adandé@made.

Bluetooth & simsiz fordi kpbokolorin (ing. Wireless persond area network,
WPAN) istehsal spesfikasiyasale@. Bluetooth fordi kompyuterlor (stol¢ste, cib
kompyuterlor, noutbuklar), mobil telefonlar, printerlor, rogomli fotoaparatlar,
S lantar, klaviaturalar, coystiklor, qulagl@lar, garniturlar kimi beb qurj ularé
arassda hor yerdo Dl atan radiotezliklor psas nelaetibar  linBormasiya m¢badlpsini
tomin edir. | mumilikdp isb, bu n°v texnologiyané Bluetooth mikrosxeminin
yerlokdiyi hor bir qurf udaistifadp etmpk olar.

cgor bu qujular bir-birindbon 200 metro godor mpsafodp yerlok rep, onda
Bluetooth vastosilp onlar &lagpipndirmok olar (bu mpsafp otagda vb ya -°ldp olan
maneplordon asd@e r )

Bluetooth qurj ularén i grinsipi radio dalj alaré istifadpsinD psaslang. Bluetooth
radio rabitbsi m¢xtolif mbikot cihazlar vb simsiz kobokblpor  ¢-¢n nNbzordb
tutulmuk |SM-diapazonurda (ing. Industry, Science and Medcine) hpyata



ke- ilir. iBu diapason 2,462,4835 QHSs tezliklori phap edr. Bluetooth-da spektrin
gen enilmbsi metodu totbiq edilir. Bu metodunrealakde éds sadodir, gen zoladé
manedlord dayan@l&@é r  vD istifadp  olunan  avadand ucuzdur.
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Bluetooth texnologiyana mbgsodi qurj ular §msiz plagplondirmpkdir. Bu
funksiyaré g@adiapaonlu dalj alar ¥ x¢susi piconet adlanan kpbokpsi vasitpsi il D
hoyata ke- rir. Piconet-dp hor bir qurj umaksimal 7 qurj u ilp kbbokp yarada bil or.
Hom- rin, hor bir quij u eyni zamanda bir ne- b kbbokpyb qokula bil or. Bu kpbokpl br
dinamik vb avtomatik qurulur, ¢nki Bluetooth qurj usu m¢pyybn mpsafpdp olan (10
metrpyD godor) qurj ularla blagpyp girir vb Dlagoni tork edb bilir.

Kl R op bu texnologyadan yang radio blagplorin qurulmas ézamané
istifadp olunurdu, lakin indi isb bu texnologiyadan istifadp edprpk lokal kobbkb
dp yaratmag m¢mk¢, n d Bu texnologiya vasitpsilp Katernet kbbpkpsinb daxil olmaq
vD ondanistifadp etmpk olar.

Bluetooth-dan m¢, tbzom istifadp edImosi qurj ularé elektrik enerjisi ilD
y¢KIpnmosi lazén golir (bu qur] unun zoif cohotlorindbn biri hesab olunur).

o,

@

Bluetoaoth texnologiyailbi Bybn qurj ular

2.11 Wi-Fi texnologiyase

Wi-Fi (ing. Wireless Fidelity 0 "simsiz dpgiglik”) & Wi-Fi  Alliance-én
ticamt markas@g@. |IEEE 80211 standatlar &sasnéla simsiz kobokolorin (WLAN
I Wireless Local Area Network) yaraddmasanda istifadb olunan texnologiyadg. Wi-
Fi - Kompyuterlorin kobokoyp birlokdirilmbpsi vb yaxud Kiterned qokulmas &-¢ n
m¢, dr simsiz texnologiyad¥. Eyni vaxtda onlarla istifadp-inin bir «pbpkpdb
I Bbsi ¢-¢n korait yarad¥. Mphz bu texnologiya vasipsilp Kiternet mohil olaraq
istifadb- yip istor bir otag h gdudlaréda, istorsb dp b¢té, nd¢nyada sorbpst horpkot
imkané togdim edr. Texnoogya eyni vaxtda onlara istifacd>- nin bir kpbpkpdp



| embsi ¢- ¢ morait yarade r Bu zaman sonuncu abonent ¢-¢n mblumatlarén
otéreImp  sgroti 108 Mbit/san  tok k i ddir.  "IEEE 80211" standarténé
dostklpypn x¢susi modulla tomin edilmi woutbuk, netbuk, cib kompyuteri,
smartfonlar, kommunikabrlar, veb-kamera sahiblori "Wi-F" birlok mdpn istifad edb
bil orlor.
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Wi-Fi birl okmbnin Wi-Fi birl okmpni tok k i |

Wi-Fi modem

Fi anteras é

Simsiz rabitbdon istifadp etmpk ¢-¢n signdlar ya infragdq mékg @avb ya
radiokand vasibpsilD °térglmplidir.  Birinci  ¢sul  informasiya °térécese, ilD
gobuledicinin  birbaka g° gnt¢s¢, koraitindp " 1pbdkyi” ¢-¢n blverik | deyil. Bunun
¢-¢, N1990-c éillorin ortalarenda yeni texnologiya haz émarbg, Dsasbn, A® Kk
Silik on vadsindp yerlokon iri korporasiya vb Krkotlorin lokal pbekolorindd totbig
edilmpyD bak dde

Mobhil abonerilp (adotbn bu, simsiz kbbokp adapterli noubukla tbchiz edilmi K
K rkot I kolurdupy Dlagp krkotin nagil infrastrukturuna gokulmuk "gokulma
n gtolori” vasitosiip tok k edilirdi. Bu zaman hor belp "n° tp'nin tosir radiusunda
(on metrlorip) kobokbnin resurslarédan eyni zamanda istifadb edbn 20-p qodor
abonen qoxulurdu.

K | pkvol "Wi-Fi" termini rabitoni yalné 2,4 QHs diapaonunda tbomin edbn vb
IEEE 8211b standar til® i mybn (verilbnlorin °termb s¢roti T 11 Mbit/san)
texnologiyamn i aplbnmpsi ¢-¢, nistifadp olunudu. Hal-haz&da bu termin digor
simsiz lokal «obokp texnoogyaaréa da kamil olunwu. Bu texnologiyalar
arassnda bn  phomiyyotliiori  IEEE  821la vbp 802.11g standatlar éilp
m¢pyypnlokdirilmi dk (Cterélmbp s¢roti 54 Mbit/san-dok, tezlik diapazonlaré m¢vafiq
olaraqi 5 QHsvD 2,4 QHS).

IEEE 802.16 (WiMAX) standar tmaumatlaré 70 Mbit/s-dbn arté) s¢rotlp
Otsréelmpsini tomin edir.

S¢rotin - arté édsdm paralel olarag, simsiz plagp avadanl géaréé giymoti
dp ucuzlakd&dé Noticodp avadanlg é fordi koxslor torofindon do bldp olunmasana

imkan yarandé vb 1990-c dlorin sonlaréhda A B kvp Avropané iri kohorlpbri phatb
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dairpsi zondaré D tonhin olunma] a bak ddé Belp zonalar "hat spat” ("gaynar n°gtp")
adlandzdéde .

"Hot spot'laréh kommersiya cohotdon cblb ediciliyi tez bir zamanda pksini
tapd évp onlar éaegoportlarda, mehmarxaralarda, restoranlarda vb s. yerlordb
tok K i eimpyp bakdddar. Eyni zamanda "hot spot"un "yad" istifadD- Drih
m¢, dxdpsindon  gorunmesé mpgsodilD  simsiz  kobokplordd  trafikin - kifrolbnmpsi
texnoogiyalaré vb avtorizb sisemori meydana -&dé Noticbdd simsiz ofis m¢, sir
insanaré "mpkan doyi kDM tol Dbatené tomin
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etnmoklp mobil oldu vbbu dai adamlar@é sbfor zamanrglnterne-in xidmotlbrindbn
IstifadD edprok mehmarnxanada koxsi ofisindoki kimi  pmpgi d-¢gngen K anamk
yaratde
Hal-hazéda, noubuklarén vb mobil telefonlar ré b¢te, n yen moddlori
an@ qurakde €& Wh-fi antendaré 1o komplektlokdirilmi  kokil do haz&lané.
Wi-Fi-& digor texnologiyalarla m¢gayisbdb m¢pyypn ¢stenl ¢klori var:

(1] Simsiz rabitp & telefon vb ya digor simli plagp vasitolbrindbn
istifacb  edilmbsinin tolpb olunmadgé kobokp  simsiz  WiFi
texnologiyas € ¢zorindd qurulmukdur. Mplumatlaren °térélmpsi hava ilbp,
insaniara tosir eempybn vD elektron avadanl@laré¢-¢, rMmanreb yaratmayan - ox
al-aqtezlikdp yerinp yetirilir.

(101 Bir s&a mobil imkanlar & Siz simli rabtp vasitolorindon asd
olmadan vb phap dairpsindo blagpnin  pozulmassndan narahda olmayaraq
sbrbpst kokil db kompyuterinizin yerini doyi  kbknimkan@amaliksiniz.

[0 K rernetp y¢ksoksgrotli  qokulmad  Abonentlor ¢-¢n

internetp y¢ksoks¢rotli qokulma imkanéyarang. Bu zaman
zongp, Dlagpnin yarad@masana vb s. ehtiyac duyulmur. Siz homi xkontline
rejimdp olursunuz vb Sizp Internet-Dp giri  g- ¢n sadbeb olaraq brauzeri a maq
kifayot edr.

JO0B¢ t ¢nmiv kbbokpdaxili mplumat m¢badilpss @ abonertin
kobokpdaxili ¢nsiyyoti he- nb ilb mpbhdudlakd@dmé. kstonilbon fayllar
°t¢rmbk, -atlarda ¢nsiyyptdbp olmag, kbbokp oyunlar @ynamaq vp s. imkanar
me vcuddur.

2.12 GPRS (3G, 3.5G) texnologiyase

Wi-Fi texnologiyasaé ¢st¢, hgklorinb baxmayarag, onun populyarl@ € ge gedp
azalré as sbob T k i -tosirkdairpsidir. Onun pvbzinb mobil rabitbnin fi dlefono
protokoll arendan istifadb edon GPRS (onun s¢rotli modifikasiyas & EDGE, 3G,
3.5G) texnologiyas eydanagoldi.

GPRS (ing. Geneal Packet Radio Services) - mobil rabitp
kpbokplprindd molumatlaré simsiz paket koklindb °t¢r¢élmpsi texnologiyas&é IGPRS
sisemindpn istifacdb zamané mplumat paketiorp b°l¢, orok efird °terelér, paketlor bu
zaman istifadd olunmayan sbsli  kandlara ke- i rbir ne-p kand@& eyni
zamanda istifadpsi isD mplumatlam © &r¢lmpsinin y¢ksok s¢rotiprini tomin edir.

c slindp, GPRS ¢- ¢, ¢, nosil kobokolorinin ik ddiyi prinsiplorb psaslang, bu, elb
indi alena bilpcok vbD art@) sat @arolan bir -ox telefonlaréd vb m¢asir noutbuklarén
dostoklpdiyi yeni imkanlar d € r .

GPRSin k°mpyilp -ox sorfpli tarif sisemi ilp (xotdo olma mg¢ddoti yox,
gobul olunmuk °t¢érélmék mblumat né hocmi °donilir) isteHak &é tomin edbcpk
s¢rotlp Katernetp - @&ximkané yarang (hotta simli xotlorin i keglimindon daha tez



vD abonertin yerlokdiyi yerdbn vb kbbokbnin y¢kionmpsindon as édla&@aq adi GSM
kobokplbrindd mblumatlar@ © gr¢lmpsindon tez). Yoni GPRS sigeminin k® mpyilp
Katernetdo WEB-sphifonin baxd@mas @amang sphifpdp olanlar dazém olan gpdor
°yronmbk imkané yaran&, -¢ ki Kiternet DbekpsindD ke- ilbn vaxt yox, yan&

gobul olunan informasiya° donilir.
GPRS K erme-provayderp zbng etmpdbn dorhal xidmotlorp - &&etomin edr. GPRS
texnologiyasé daha b §¢k hocmli mplumatlaré, videotpsvirlorin, rogomli
fotokokillorin,
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elektron po-tun, mp3 standar t nhugqi fayllarén vb digor multimedya mplumatlarén
dahatez gobul edlmpsinb vb °t¢éréImpsinb imkanverir.
WAP-brouzerli telefonlaren abonertlori ¢-¢n GPRS texnologiyassé totbiqi -

WAP-sphifolorin telefonun ekranénda, dempk olar ki, an y¢klonmpsi vb daha raha
tarif sigem dempkdir.

Bununla yaneké GPRS sistemi i korin | m¢pssenlorin korporativ
kobokplorinb, informasiya serverlorinb, uzad akdé@meé molumat bazal aréa tohl ¢kosiz
vD s¢rotli - &é&@a tomin olunma g-gn bla vasitoyodir.

GPRS texndogyas @&elemetriya sisemlorindd dp istifaddb oluna bilor: cihaz
ayre&cakand @k ul etmpdon dam qokulu gda bilor. Rabitonin fasilpsiz olmas é
0 GPRS texndogyaséé bn psas X¢susiyyotlbrindondir. GPRS-i dpstokipypn vb
m¢vafig mobi  Ipbokenin phatb dairpsindd olan hor bir telefon dam on-line rejimindb
gad& (ayrédmé& xptdp olduj u kimi). Belb xidmptp tohl¢kpsizlik xidmotlporind,
barkomatlara qokulmag ¢-¢n barklardavp s., o ¢c¢gmlpdbn sonaye sahol brindD tol pbat
var.

GPRS stardarten@ s¢roti 100 Kbit/s-dir. Onun davam- @& l&olan 3G vD
3.5G pleokplor daha y¢ksok s¢rotip i myb bilirlor. Npzori olarag, 3G kpbokplprindd
trafik 80 Mbit/s s¢rotlp horokot edp bilor. Lakin, real s¢rot 264 Mbit/s diapazonda
doyi iK

Muasir noutbuklar vb kommunikatorlar universal adaperlp tochiz
olunurlar., Bu adapger GPRS/EDGHHSPA standatlar né dbpstoklpyir. ¢ gor
kompyuterdp bu c¢ir adapter yoxdursa, ondajonu 3G USB vD ya ExpressCard slotu
¢~ ¢, mpzordp tutulan PCI jokili ndp sat |an adapter|orlb bvbz etmok ol ar.

3G-ni dpstoklpypn &PRSEdapterli noj:)uklar 2007-¢i, netbuklar isp 2008-ci

il don istehsal qunur.' | .

mlpri

ExpressCGurd slotlu PClI modemlori 3G modaminin
kompyuterp
gokulmas &
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GPRSvD ya 3G modem pvbzinb mohil telefondanda istifadp etmbk olar. Bunun
¢~ ¢ntelefonu Bluetooth vb ya kabd vasitpsilp kompyuterl b blagpl bndirmok lazemde.
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Azbrbaycan@ 3 mobil rabitp operatorlar &PRS (3G) sisemini art@) totbiq
etmbyD bak dyélar.

2.13 Klaviatura

Kompyuterin klaviaturas é&ompyuterdb informasiyané daxil etmpk vD idarb
edci signdlar eermpok ¢-¢n qurj udur. ¢ ap makééa standat dgymolor y§ enanavp
bozi blavp d¢ymplord 7 idarb edci vb funksional d¢éymplorp, kursoru idarb edbn
d¢ymolorp vb k i -rogoknli klaviaturaya malikdir. Klaviaturada yg déan b g n
simvollar dorhal monitorda kursorun me vgeyindp pks olunurlar.

Bu g¢ n deymolori  klaviaturanen  Dlifba-rogpm  hissosinin - yuxar € sol
corgosindp yerlokon d ymolorp g 0 QWERTY ( qvdrtie oxunur) adanan d z¢lékp
malik klaviatura bn - ox yayémexde.

Klaviaturalar

Belp klaviatura yuxar ékpna boyunca yerlokbon 12 funksiond d ympyp
malikdir. Funksional d ympnin bas éds mkompyuterp bir simvolun deyil,
simvollarén  b¢t°v mpcmusunun g ndorilmpsinb - gotirir.  Funksiond  d¢ymoplor
istifadp-  torofindbn programlax-d& & Ibilir. Mpsblbn, bir -ox programiarda k°mpk
amaq ¢-¢n F1 dgympsi, programdan - X@nag ¢-¢n isb F10 déympsi nbzordb
tutulmukdur.

Klarp edici d ymplor aka] &lak &yinalara

malik dir: [J Enter 8 daxil etmp

d ymbsi;

1 Esc (Es@pe i -&e& hor hars @molliyatlarén [oj v edilmbsi,
programdan, men¢, dn vD S.- X@naq ¢-¢, M ympb;

(1 Ctrl vb Alt & bu d ymblor m¢stogil mpbna dakam € takin digor idarp
edici d¢ymolorlp birgp basddada onlaré funksiyalarenédoyikir;

(1 Shift (registr) & d ymolorin registrinin (yuxar&an akg a vb
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DKSinD) dpyi Kpsmi tbmin edr;

1 Inseat ( inb daxil etmpk) i i nDi daxil etmp (yen simvollar art gé
yj@Em&  solam @y&arag onlarén arasana daxil edilir) vb pvbz etmb (k°hnp
simvollar yenilori il D bvbz edilir) rgjimlorini doyi dkrir;

1 Delete (pozmaq) T kursorun m°vgeyindbn simvolu pozur;

1 Back Spacevbpyall[lkursorungar @ndak 8imvolu pozur;
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1 Homevb End & kursorun uyj un olaraqsotrin birinci vb sonuncu
mPvqgeyinb yerdpyi mosini tomin edir;

1 Page Up vbPage Down & mptn ¢zrp uyj un olaraqbir sphifp (bir ekran)
gerl vDirpli yerdbyi kpsmi tomin edr;

[1 Tab & tabulyasiya d¢ympsi, kursorun n®vboti tabulyasiya m°vqeyinb
godor bir dofpyp bir neebpmPvge sa | y&rdpyi rrosini tomin edir;

[1 Caps Lock & yuxar eegstri toshit edr, sotir horflori bvbzinb bak
horfl orin daxil edilmbsini tomin edir;

[1 Print Screen 8 cari andaekranda g P¢non informasiyans -ap
edilmpsini tbomin edir;

1 Aka] é@aderlokon uzun deymp i aral@laré daxil edImpsi ¢-¢n
nbzordp tutulmuk af;

0 0,0,0,0 0 ¢ymolori kursomun yuxaré aka € solavbsa | ar mPvge vbya
sotir yerdpyi mpsinD xidmot edir.

Ki - irogpmli klaviatura iki regimdp - pdodiorin daxil edilmbpsi vD
kursorun idarp edilmpsi rgimlorindp istifadb edlir. Bu regjimlorin doyi dirilmosi
Num Lock d¢ympsi ilp hoyatake- rilir.

Klaviaturanen torkibindp daxili mikrokontroller (idarp qurj usu) varde,
hars & 1 a @lak Kunksiyalar ygerinDp yetirir:

[10) daxil edilpbn signd éxuyaraq vb d¢gymbnin ikilik skan-kodunu hasil
edorok ardé &olaraqd ymolorp sorf u g° nodr;

(100 klaviaturanen i & indikatorlarenéidarp edir;

[0 nasazlglaren daxili diagnastikasanéhpyata ke- rir;

[10) klaviaturanen girik-- @oportu vasitosilp morkpzi prosessorlagar kgl é
pDlacgpni hoyatake- ir.r |

Klaviatura daxili buferp 1 daxil edlpbn ssimvollaré yerlokdiyi ki-ik °l ¢ aralé
yaddaka mdikdir. Buferin hoddon ar ¢ éolmas énaléda d¢ympnin basdmas €ps s
signd € b m¢Hayint olunacag i bu o dempkdir ki, simvol qgobul edimbpyib.
Klaviaturané i RDIBIOS-a ¢tikilmi &x¢, 8si programlar, hom - nin

azbrbaycan vD rus horflorinin daxil
edilmpsinin m¢mke¢, pyéné, Klaviaturang i sgrotinin idarp edilmosini vb
s. tomin edbn klaviatura drayweri yardém edir.

2.14 Manipulyatorlar

Manipulyatorlar (maus, trekbol, coystik vD s.) & kursoru idarp etmpk ¢-¢, n
istifadD olunanx¢susi qurj ulardé r .

Maus vb Trekbol menyudan kompyuteri idarp etmok vb ya digor informasiyalar é
daxil etmpk ¢-¢ n d Mausun imkarnar &laviaturanétam pvbz ed bilmir. K | dkfp
mausu 1963 -c¢, ildp Stenford tbdgigat morkpzindp (ABk) Diglas Encelbart toklif
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etmi dkr. Son illordbo mausun xarici vb daxili quruluku bir s&a doyi ikliyp mbruz
gasada, onuns ianabbonzorliyi doyi romi dkr.

Mausun belb geni Kk yaydmasn@n sobobi tothigi grafiki  programlar
sisemnin, hom-inin grafiki interfeysin  geni kKyaydmas éolmukdur. Bu isD
Windows bpmpliyyat siseminin  geni K yay@masr@& sbbbb olmukdur. Maus
gurj usuna pDNCDID, menyu,
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d¢ymolor, piktogramlar vb s. grafiki obyektlorlp i edikdp daha-ox ehtiyac
duyulur.

Mausun ik prinsipi. llk vaxtlarda maus qurj usu 2 m¢tohorrik -arx ¢zorindb
horokot edirdi  :arxlar doyi ok rezistorlarén horokot edpn hissosi il D blagpli olurdu.

Optik maus Wirelessmaus Mausun daxili quruluk u

Mausun vyerini dpyikdirdikdp rezin k¢ronin horokotinin - noticosi kimi
doyikon m¢gavimotli  rezistorlaré  m¢gavimotiorindD uyj un olarag doyi ik Bu
doyi moyDp uyj un olarag mausun g°storicisi monitorda yerini doyi ik Sonradan
-arxlar mauwsun daxilinp ke- ilmi ik spthip isD rezin polimer yasda (k¢rpcik)
pDlagpsi  yaraddmede. Carxlaren f@lanma oxlaré bir-birinb  perpendikulyar
yerlokdi r i dir.mK¢kociyin  spothinb s&x@mé -arxlar vericinin - oxu ¢zorindb
yerlokdirilir. K¢rpciyin horokoti ilp -arxlar horokotp golir, horpkpt noticbsindd
verici oxlaré birlokdiyi  rezistorlarén m¢, qvampti dpbyik i Bunun vasitbsi ilD
mausun g oricisinin yerdbyi Kpsmin istigampti vb s¢roti doyi K iVerici kimi
bir sra hallarda corpyan ke- rmpypn disklordpbn istifadp edilir. Bu diskin ¢zorindb
monta) ¢sulu ilp kontaktlar yerlpkdirilir. Bu cér maus qurj usu tam " mexan k mnaas
adane.

Lakin son zamanar maus qurjusunda yerdoyi komn kodlakd@mag ¢-¢n
optik mexaniki ¢suldan istifadp edilir. Mexaniki wfratorlar @ ¢ diodu, fotodiod
cetleyé, vb ya fotorezistorlar, bpzi halarda fototranzistorlar pvbz edirlor.
Fotohossas elementlorin | glaama dorbcbsi mausun yerdoyi  kpnistigamotini, bu
elementlordon -&an impulslam tezliyi isp go storicinin kursorun s¢rotini g $torir.

Tam optik mawlara da rast golinir. Mexaniki vD optik-mexanki
konstruksiyalardan forgli olarag optik mauslar yalné zx¢susi planket ¢zorindb
horokot edb bilorlor. Belp planketin sbthi perpendikulyar sothlor ¢zorindp X réa
torlardan tokkil edlir. Bir istigamptdp xotlor T qara, digor istigamptdoki xotlor isD
g°y rongdp olurlar. Maus planketin spthindb horokot etdikdp, onun a mda yerlpkon
iki pdod x¢susi | & diodlar @asitpsilD planketin sothi | @glande € IB@ diodlardan
biri ggm&ei ¢ & bBndéar vb kgaland@dan | & planketin g° yrongdd xotlori ilp
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udulur, ikinci i @lanan diod isb infragg ma@intervaldai |ediyi ¢-¢ rgaraxotlor onu
udur. Planketdon pks olunan i & fotoddektora d gsr. Maus horbkpt edbn zaman
fotodetektorlara arded mg¢vafiq k& impulslar &¢ker. | mumi halda belp maus
guij ularené - » baha baka golmbpsinD baxmayaraqg bir s@a ¢st¢, n cohotlorp
malikdir: horokot edbn hissb olmadg é¢- ¢n bdb konstruksiya uzun m¢, dot ikipyp bilir
vD bdb maus ilb glstoricini ekranda idarp etmpk daha asandé rMbpnfi cohoti isb
plarket ¢-é N X¢sus bok yerin tolpb olunmasale.
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Maus interfeysinin program tominaé@é pn gen waydmé stardartlar é
bunlard&: - Microsoft firmassé mausu ( Microsoft Mouse) - 2 idarp
d¢ymosinb malikdir. - "Maus &isemi ( Mouse System Mouse) i 3 idarp
d¢eympsinb malikdir ( 3-c¢, d¢ymp adoton 1-ci dgymbnin funksiyal aréétokrar edir).

Mausun seyroklik x¢susiyyoti 200, 400, 600, 900 dpi olur.

Mausu kompyuterp qok @] ¢-¢n 3 ¢sul mPvcuddur: Stolést, KB MIb
uyj unlakan b¢éte, nkompyuterlor ¢-¢, nobn geni kayémeée ksul kompyuterin ardé& € |
portu vasitosi il b mausun kompyuterp qokulmasae. 1l ¢sul kn interfeysli mauslarén
(bus-mouse) gokulmas & ¢n g¢susi I°vhp tolpb edr. [l ¢sul isb PS2 ¢slubundaolan
mauslarde.

Mausun quyruj unda DB-9 tipli kontaktlar sigemi olur. Hor bir maus ¢-¢n
qurakd@mav test aparmag ¢- ¢n program tominat nétokkil edbn x¢susi "drayverlor 0
olur. Bozi "g él@® maudar "Paint Brus ttipli sadp kokil -bkmpk ¢- ¢, mprogramlara
malik olurlar.

Ardéé& interfeysb malik olan "Microsof t dirmasnan istehsal etdiyi
mauslar prosesora °z horpkotlbri haggéda mblumat vermbk ¢-¢ n'3  bayt
formaténdan istifadp edirlor. "Mouse System otipli mauslar iso bu mpgsod ¢-¢, NS
baytley formatdan istifadp edirlor. Ona g°rp dp belb mauslar bir-birini pvbz edb
bilmirlor.

Trekbol. Maus ideyas € °z;, gn  hir s&da m¢sbot  x¢susiyyntlbrinb
baxmayarag, m¢pyypn -otinlikl or dp t°rodir. Onun kompyuterlp birl okon kabeli - ox
vaxt npbyp isD i lirj ezi hdlarda stol ¢zorindD bok yer tapmaq da m¢mkeén
olmur. Ona ¢°rb dp mausun k¢rpciyini bakga ¢sulla  diyirlotmbk, "kollp-
mayallago -evirorok fé&latmag fikri meydana gol mdirk Bu halda maus °z;
horpkot etmir, yalné bak barmaq vasitosi ilb onun k¢rociyi horokot etdirilir. Béte, n
konstruksiya stasionar kpkildp qoyulur, buna g°rp db az yer tolob olunur. Trekbolda
da d ymolor m°vcuddu vb b gn program tominat éyni ilD mausda olduj u
Kimidir.

Trekbal Coystik

Trekballar psasbn "laptopo kompyuterlorindp daha - ox istifadb olunur. Nisbptpn
bahaolur. ¢ sason, grafik i Brdp, avtomatlakded m Eykhp sisemlprindd geni  totbiq
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olunur.

Coystik adotbn qoli dostokdir, harséé ki, kaquli vbpziyyotdbn meyletmosi
kursorun monitorun ekrangda uyjun istigamptdd yerdoyi kpsmp gotirir. Tez-
tez kompyuter oyunlarénda istifacb olunur. Bpzi modellordp coystiklordp tozyiq
vericisi montg] edlir. Bu halda istifad>- idostbyi nb godor g yvotli s&xé g, &ursor
displeyin ekranda o godor cold horokot edr.

Dicitayzer haz& tosvirlorin (- eyoj, xoritb) rogpm formasr&a -evrilmosi
¢-¢h qujudur. Masa ¢zorindp yerlokbon m Stovi pand 1 planketdon vb planketdp
mevqgeyin g° srilmosinD k°mbpk edbn x¢susi alot T golbmdpn ibarptdir. Qplbmin
planket ¢Zro yer
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doyi kpshzamareéonun koordinalar gaxé yerlbkon n ¢tolordp geyd olunur,
hars & ki,asonrakompyuterdp tolob edilbn ©1 & vahidiorinp - evrilirlor.

2.15 Modemlpr

Modem & telefon rabitp xotlori ilD kompyuter verilonlorinin b §¢k
mpsafDlDrp © grélmosi ¢- ¢, mur] udur.

Kompyuterin hasil etdiyi rogpm signallarené telefon kpbokpsi ilD birbaka
°t¢ermpk olmaz, - ¢nki o, insan nitginin i sbs tezlikli fasilosiz signdlaré °térélmosi
¢~ ¢, mbzordp tutulmukdur.

Modem kompyuterin rogpm signalaréén sbs diapazonu tezliyindd doyi ok
corbyana-evrilmosini tomin edir. Bu proses modulyadya adang. Modem hom db
demodulyasiya adlanan Dks -evrilmbni hoyata ke-rir. Qurf u n u ade
buradand@: modem & modulyator/demoduyator.

Rabitbnin hpyata ke- rilmpsi ¢- ¢, rbir modem telefonn fnrosiilp digorini -a &,
oisD-a @g&a cavab verir. Sonra modemlor m¢, esib rabitp rgimini razéaxkd@araq
bir-birinp signallar g °dorirlor. Bundan sonra °téréce, modem razéakdad m &gxot
(bir saniypdoki bitlor sayd vb formatla modulyasiya olunmuk verilpnlori g © dormbyb
bak dy&. Digor ucdak énodem alémé informasiyangérogom koklinb -evirir vb onu °z
kompyuterinp °t¢rér. Rabitp seans Bitdikdbn sonra modem xptdobn a- 4.

Modemlor
[ ] - aas é itv ab [ ]
uzlak @ ldas é

Wodem Modem
Rbgp Telefon xotti
mli RD
sign gom
al li
sign
al

Modeam rabitonin realizasiya sxemi

116

o1



Modemn idarb olunmas &¢;susi kommutasiya program tbminat nén k° mpyilp
hoyatake- ilim i
Modemlor ayréca qurj ukoklindd yerinp yetirilmi kxarici vD kompyuterin
daxilindp qurakde @nlelektron plata koklindd daxili olurlar. Dembk olar ki, b g n
modemlor fakslar funksiyalaréna da malikdirl or.
Modanmlor 3yerpb ¥, nry,
1. Dia-up
modemior; 2. ADSL
modemlor; 3. 3G
modanlor.
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Xarici modemlor Daxili modem

Faks 0 telefon kobokpsi ilD tosvirin faksimil °térélmpsi qurj usudur. "Faks'
ace -ap vasiblori ilp grafiki orijindé (imza, sbnbd vD s.) dbgig surptini - @ra
mpbnasé vemn "faksimile" ( | ngat fac simile 8 oxkar@é d¢zolt) s°zgndobn
t° romikdir. Verilonlori faks kimi ¢ ¥p ala bilbn modem faks-modem adlané.

2.16 Optik disklpr

Burada informasiya dak§/&esé CD (Compact Disk) vb ya DVD-dir (Digita
Versdile Disk). CD-ROM diametri 12 sm vb ga&lg é 1,2 mm olan bir torofinp
koffaf lak qa @b zodolbonmblordon m¢, Bfizb edilpn, kg € bks etdiron al¢minium
ga ®zlandedmé koffaf polimer diskdir. Tozlanmana qdénl j e bir millimetrin bir
ne-p on mindp bir hissosini tok Kk idil. e

Diskdoki informasiya diskin oxu yaxél§ éxdak &ahpdbn -&an spiral trekdp
yerlokon - wurlaré n(diskdoki dorinliklorin) vb -&é ndaré&mrd(onlaré soviyyosi
diskin spthinpb uyj un golir) ardédl j é koklindd tosvir edilir. Diskin radiusu ¢zrp hor
bir d ymdp (2,54 sm) spiral trekin 16 min sarj &eyerlok i M¢gayisb ¢-¢n 1 sort
diskin spthindp radius ¢zrp bir d ymdp yaln& bir ne-p y¢z trek yerlok i €D-nin
tutumu 700 Mbayta -at ekdformasiya diskp onun haz&lanmas @amare az§ | v r
doyi K itb bilmpz.

CD-ROM y¢kspk x¢susi informasya tutumuna malik dir ki. Koformasiya
tutumuna g °obir CD toxminbn 500 disketp boratordir. CD-ROM-dan
informasiyan oxunmas &ifayot godor y¢ksok ancaq sort diskdp olan yaddak
gurj ularené i w¢srotindon hiss olunacaqdorocodp az s¢rotlb bak verir. CD-
ROM-lar sadp vD i db rahadé&lar, verilpnlorin saxlam€masané aka) € X¢Susi
xprcinb malikdirlor, praktiki olaraq akémelar, viruslada zodol bnp bil mozlor,
onlardan tosadg fon informasiyanépozmag m¢mkegn deyil.

Magnit disklorindon forgli olarag kompakt-disk -oxlu darovi treklorp deyil, bir
spiral trekp malikdir. Bununla plagpdar olarag, diskin bucaq f&lanma s¢roti saht
deyil. Oxuyan lazer bak § & diskin kpbnaréa irplil bompsi prosesindp bucaq f&lanma
S¢.rofi XDtti azdé&.
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Optik disk DVD dak&/&é s € DVD dak@g/ee aa daxili quruluku

CD-ROM-la i Bribk  ¢-¢n kompyutero  CD-ROM-un  spthindoki
ROM vyaddak qurjusunu (kbk. 2.9) qok @ lazé o@. Bunun ¢-¢ nmikrolazerli vb
iké cdiodlu oxuyan baxl@dan istifadb edlir. Diskin spthindp -uxurlar@ dorinliyi
lazer | & dalj as;é@ uzunlu ] unnd® r o kirindb borabordir. ¢ gor informasiyann
oxunmasda iki ardg € ltak nhda lazer bak§ eéd k@ Kias e-&at and -uxurun
dibino vb ya DbDksinb ke- ipr bu taktlarda i & yollaréé uzunlugar &orqi
yarénddj a godor doyi ik ki, bu da i & dioduna birgp d¢kon d¢, zvp diskdpbn pks
olunani &e g¢clonmosi vb ya zbiflbompsinb spbob ol ur.

Verilpnlor sahpsini uzuniuj u 1300
loolojou‘lool’ Y R Hds s ¢ dz

| VaVs

CD-ROM c§ &&één profili

c gor ard& éokuma taktlarénda i @& yolunun uzunlu | dobyi Krepj onda i &
diodununvoziyyoti do doyi kK miNoticodd i @& diodundan axan corpyan trekdoki
-uxurlarér vD - @k &éah kombinasiyasaa uyj un olan ikilik elektrik signalarenén
ardé & jléepmplDp gotirir.

Koformasiyamn iki arded oxuma tak nhda i & kiasdé optik yolunun
m xtolif uzunlu J ikilik vahidioro uyj ungolir. Eyni uzunlugqikil ik s&&lara uyj un
golir.

Bu g¢, ndemok olar ki, b g nfordi kompyuterlor CD-ROM yaddak qurj usuna
malikdir. Lakin bir -ox multimedia interaktiv programlar é@ir CD-yp yerlokmbk
¢-¢n hoddon artég b°y¢kdér. Bu hdda DVD disklor tothiq edilir. Bu disklor ad CD-
lor kimi °1 gyp malikdirlor, lakin 4,70117 Qbayta qgodor verilpnlori saxlay éar, yoni
hocminb g°rp 20 standcat CD-ROM diskini pvbz edrlor. Belp diskiprdp
multimedia oyunlaré nve videofilmlori saxlamagm¢mke n d ¢

Yazan CD-R yadda kqur] su (Compact Disk Recordable) ad kompakt-
disklori oxumagla yanak €700 Mbayt tutumlu optik disklorp informasiyané
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yaza bilir. CD-R diskbrindb pks etdirici gat gé & tpbbgpdbn hazé anméd&. Bu
gala polikarbonat psas als nela g&zdedda@da garalan ¢zvi materialdan olan geyd
edici gat yerlpkir. Yazdmazamare lazer ki, a8 @at nése- mil weqgtolorini gezd&éd.
Bu n°qgtolor qaa évp -uxurlaraandoji olan saholori bmblp gotirorok pks etdirici
gatai ¢leraxma édayand& é r .
CD-RW magnito-optik kompakt diskiprindp olanyaddak qurj ular €ok.

2.10). CD-RW disklprindbon dofpolorlp yazma ¢-¢n istifadd etmpk olar. Tutumu 128
Mbaytdan 2,6 Qbayta godordir.
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DVD-RW vyazan yadda kqur] su CD vb DVD disklorini oxumada yanx €
onlara informasiyané yaza da bilir. DVD-RW disklorindon dofplorlp onlara
informasiya yazmaq ¢ ¢n istifadb etnok olar. Onlaré tutumu 4,7 Qbaytdan 17
Qbayta godor doyi ik

2.17 Sort disk (HDD)

Perfokartlar uzun m¢ dod kompyuter d¢nyasada verilpnlorin saxlamdmas é
¢-¢h psas qurj u olub. Perfokart laten sLz¢d¢ér (perforo - dolirbm, charta - papirus
vorDgi, kaj € zemoltdir). Nazik kartondan haz&larnen perfokart informasyangé
karté¢h m¢pyypn m°vqgelbrindb dolikl orin olub-olmamas D tpgdim edir.

1949-cu ildo IBM  koininkm¢hondis vb todgigat-@ardan ibarpt grupu
verilpnlorin saxlam@mas € ¢n yeni qurj u haz&lama | laex dyédolar. 1952-ci il may
ayaé 21-do IBM Krthl IBM 701 hemtiama mak&é ¢-¢cn IBM 726 lent dake gé
modulunutpogdim ! = 0 -

IBM 726-& lernt dak&/&e oanlu

Nphayot, 4 il sonra, IBM krkoti 1956-ci il serntyalr ay@é 13-dpilk sort diski
(IBM 305) tpgdim edib. 1 tona (971 kq) yaxen -pkisi olan sort disk °l-¢s¢hp
g D iri K #féxa t adadd Perfokart vb magnit lertlorinin istifadd olunduj u bir
d°vrdp 5 milyon simvolu (5 MB) yaddakda saxlayan sort diskin yaraddémas é
-ox b°y¢k naliyyot idi. Sort diskRAMAC (ing. Random Access Method of
Acoourting and Control) adlan&dévp IBM-in  San-Xose  kohorindoki
|aboratoriyassnda haz reenmadé  Qiympoti 50 min  dollar idi. 1 Mbayté giymoti
10 min dollara borabor idi. Sort disk 35 min dollara (o d°vrdp bugiymbt 17 minik
avtomobili nin giympbtinb borabor idi!) icarpyp verilirdi.
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1 ton - okili i Ik RAMAC sort diski

Sort disk daxilindd 50 pdpd 24 d¢ym (toxminbn 61 sm) diametro malik
plastin yerlok rodi, oxuyan bak § £ pdod olduj undan diskin i @D surpti -ox
Ibhg idi. Yenp do Ronald Conson torofindon haz&lanmé digor modddp isp (IBM
1301) hor 1 plastindD ayré&ca oxuyan bak d) var idi, bu da sort diskin s¢rotini
artegede Sort disklor °I &s¢, o g°rp (b°y¢k yer tuturdu) bir -ox illor daha -ox
elmi morkozlorin, iri K i bibkn kompyuter laboratoriyalaréndaistifadb olunub.

1980-c ddp Seagde Technology ST- 506 5 MB yaddaa malik ilk 5d ymlg,
sort diski tpgdim edb. Bundan sonra isb sort disklor fordi kompyuterlprdp
| edil on psas quij ulardan birinb - evrilib.

"Vin-ester" adé n yaranmase

Sort diski versiyalardan birinb g°rp IBM firmasada -alé&an, layihp rpohbori
Kenné Hoton (ing. Kenneh E. Haughton) "Vin- des' (ing. Winchester) adand&é.
1973c¢ ildp ilk dofp olarag b v korpusda disk [°vholorini vD maqnt
ba dlar ne birlokdiron modeli 3340 olan sort disk istehsal olunub. Diskin
hazé antas 2amanémg¢hpndislor " 30-30" ifadpsindbn istifadd ediblor. Bu da hor
biri 30 MB olan 2 modul (maksmal tortibat zrp) demok idi. "30-30" isD
soslonmpyp g o " 30 WCF" t¢fong patronu istifadp edon mokhur ov téfong -
" Winchester Model 1894" -¢, racdé D hprhakbx

Sort disk IBM 3340
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Sort disklorin inkik f@ndakénaliyyotl or

1983-c¢, ildp IBM XT kompyuterindoi edil bon sort diskdp verilpbnlorin °térélmp
s¢rpti 100 Kbayt/s olub. Bu g¢, nsb sort disklprin pksoriyynti Serial ATA interfeysi
iID1 Byilr. Bu interfeysdp verilbnlorin °térélmp s¢roti xeyli artéd. Sprt magnit
disklordp onlaré tutumu kimi, interfeysin s¢roti dp, hom-inin daim art&, hor key isb
MFM vbp RLL interfeyslorindbn bak anéb. Onlar 1980-c éllordp geni K
yaydmé&ddar. Hal-hazédaParallel ATA (133Mbayt/s-a godor), Serial ATA (150
vD ya 300 Mbayt/s), SAS (600 Mbayt/s-a gpdor) vb SCSI (320 Mbayt/s-a godor)
interfeysiori gen wayéedh. Kiterfeysilorin hamé soalaré pstklipyon daxkg/&e ardan
daha s¢rotlidirlor. Bu, o demokdir ki, verilpnlorin °térélmp s¢roti interfeys
torofi ndon deyil, homi odakg/é ¢pépfindon mohdudlaxkdé 1 &.

2012-c & dp sort disk 60 illik yubileyini geyd edib. K | skrt disklor bazara
-&aréddada, onlaren tutumu 5 MB olub. Sort disklorin yarandg €andan indiyp kimi
ke-diyi yol hagganda tospvverp malik olmaq ¢-¢ nake elekdara diqgot yetirmpk
lazémdé:

[100Sort disklporin maksimal tutumu 5 Mbaytdan (1981) 10 Thayta (2012) (3.5
form-faktor) qodor arté;

COVerilonlorin °térelmop s¢groti ar b; €

O000Orta magaciot  vaxté (yobni, magnit badjee lazéni cg &a
yerlokdirlmosi mgddoti) IBM ta XT kompyuterdorindd istifadp edilpbn 10
MB-I&y sort disklprdb 85 ms-dpbn bn s¢rotli sistemlordp 3,3 ms-yp godor azal éb;

[1011982-ci ildb 10 MB tutuma malik dak&/& é&/p kontrollerin giympti 2000
dollardan yuxar &i (1 MB ¢-¢ n200 dollar). SPzs¢z ki, hd-haz&da sort
disklorin giymoti homin d r ilb m¢qayispdp xeyli axaj &lé.

Qeyd
2003c ¢ il  yarvar ays: € ne-da IBM korporasiya s @ zHard Disk

Drive pbmoliyya t bsthiHitachi «irkotino sa®, bu hadi® hamé ¢ - ¢ n
g°zlonilmobz  oldu. Noticodo Hitachi vb IBM-in  istehsal tocr Rpsini
¢ mmilok d i Hitachk Global Storage Technologiesk rkoti yarardé

Sort diskin ik prinsipi

Sort disklordp verilponlor  oxumalyazma bak @jlaré vasitosilp  oxunur  vD
yazée. Verilonlor 1°vholordp konsertrik -evrolor koklindp yazé | k& bu da c§ &
adlan&. Hor bir c§& isb ©°z n°vbosindb sektordan ibamt olur.
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Bir sektor

Xarici cigir (0) ,\<

Orta c1fir

Daxili cifir \

Diskdp c j& vb sektorlar

Sort diskdp adoton bir ne-p | vhp (ing. platters) olur vb verilbnlor onlarén
hor 2 torofinD yazd&. Bir -ox daky&darda 2 vb ya 3 I1°vhp var, lakin 12
I°vhoyp malik PC dakg/&daré Se@cpte Barracuda 180) daolur.

Sort disklor elastik disklordon forgli olarag daha s¢rotli felanglar. Onlarén
f&lanma tezliyi, hotta ilk modellorin bir -oxunda 3600 d ¥r/doq (elastik disk
s¢récesendon 10 dofp sgrotli) tok k ledib. Hal-haz&da disklorin f@lanma s¢roti
artdh; sort disklor akg) @ak € andart f@lanma s¢roti ilp istehsal edilirlor: 4200,
5400 vb 7200 (noutbuklar), 5400, 7200 vb 10000 (fordi komp gerlor), 10000 vD
15000 d°vr/dpg (server vb y¢ksbk mphsuldadg a malik | k stansiyalar). Ki - i k
form-faktora malik bpzi disklorin f&lanma tezliyi elekirik enerjisinb gpnabt
mbgsbdil D 4200d° vr/dbqg tok k adiil.

Sort diskdb normal i kzamaré magnit bak &lar &°vhpyp

toxunmurlar (toxunmamal&@élar!). Lakin elektrik enerjisi olmada&da
diskin i kegimi dayandg éa g °omagnit bak d lgr @°vhp spthindp saxlardé&lar.
Qurju i Bybn zaman magnit bak g & vp f&lanan 1°vhp sothi arassnda k i -havk
axeé(hava yastg§ § yaran&. c gor bubok U j taz d¢k 5 vD ya titromb olsa, magnit
bakgé -ox s¢rotlp f&lanan 1°vhp ilpD toqqukacag. Togquk @ zamané zbrbD
kifaypt godor g gl¢, olsa, maqnt bak§é zodplpnp bilor. Notico isb m¢xtolif
(mplumatlarén itmpsi, da &aé sdadan - € a&sn@ola bilor. Ona g°rb dp bir -ox
dax &yardn 1°vhp spthiorini x¢susi ya farla °rtérlor, bu isb qurf uya magnit
bak @laréé g¢, dolik "u-uk Vb "enK'l orinb tab gotirmpyp imkanyaradé.

Sort disklprin psaskomponentlori

Tipik sort disklprin psas komponentlori axa] &lakédarde:

O0OD1 s ¥holoi; ©
[100Oxumayazma bak @jlaré
[100Bak &jlar namPvgeyini dpyikon
mexanzm; [ kpindd m¢horriki;



[ Elektron 1°vhp;

(11K abd vb konnektorlar;
[10Konfiqurasiya elementlori (mbpsdlbn, -eviricilor - jumpers).
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Spindel  Oxuma/yazma bashg

Disk l6vhalari

Firlanma oxu

Enerji konnektoru

o Ceviricilar
Seryoofibork goln interfeys konnektoru

Sort diskin quruluku

Disk I°vholori, kpindd m¢horriki, oxumalyazma bak @jlar &/p bak djlaren
mePvgeyini doyi oxm mexanizm adotbn HDA (ing. Head Disk Assmbly - disk vD
bak & bloku) adaran hermetik korpusda yerlokrior. Bu bloka adotbn vahid
komponent kimi bax |&; onu nadr hallarda a-&lar. HDA blokuna daxil olmayan
digor hissdlor (elektron 1°vhp, konfiqurasiya elementlori, montg) avadarg évp s.)
gurj udan asan@la- »ardabilor.

Sort disk I1°vholori

Sort disk dakgy& ér ligir vb yabir nepl vhpdpn (diskdbn) ibarot ola bil orlor.
Bir -ox illor orzindp fordi kompyuterlor ¢-¢n sort disklor bir ne-p form-faktorda
istehsal edilib. Bir gayda olarag, sort disklorin fiziki °l &ori istifadp olunan
[°vholorin (platters) 1 &s¢, ilDbm¢pyypn edilir. Fordi kompyuter sort disklprindb
istifacb edlpn I1°vholorin °1 &ori  adkk épdvoldp verilib:

Sort disklorin form-faktorlarévpl ¥holorin fiziki °1 -lpg
Sort o , o .
diskiorin | = vhonin. - LEvhonin kiK1 oqdim olunma il
faktiki

,TF’””‘ diametri,

’IJdK.l()ru, P

t—ym

525 136 18 48
3.9 95 1 34
2.5 65 0.85

21
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5.12
3.74
2.56
1.89
1.33
0.85

1980
1983
1988
1991
1999
2004
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8, 14 vDp daha yuxar @& yml¢ I1°vholorlp olan sort disklor m°vcuddur,
lakin bu dakgy&dar fordi kompyuterlordp istifadbp olunmurlar.

Bir -ox sort disklprdp 2 vb daha -ox 1°vhp olur, lakin portativ qurj ularda yerp
gonant mpgsodilp yalné Dir 1°vhp db ola bilor. L ¥hplorin sayé dak &y@n fiziki
°| #ori, dahado jusu korpusunh pdérléye ilpmphdudak € r .

cvvollor dempk olar ki, b¢te n I1°vholor kifaypt godor m° kobm olan
al¢gminium/magnezium orintisindon haz reangdé Lakin m¢byybn zaman ke-dikdbn
sonra® l¢lerink i mpbsirb, tutumun isb artmasaaehtiyac yarandé Buna g° rp disklor
¢-¢ msas material kimi kgxpdbn, daha dbpgiq isb ki kD vD keramika psas ngla olan
materialdan istifadd olunma ] a bakddé Belb materialardan  biri MemCor
adang vp Dow Corning K i pti trofindbn istehsal edlir. k¢xp disklor m® kobmliyi
vD sortliyi ilp forglonirlor, bunag o dp onlar dahanazik haz&lamaq olar. Bundan
Dlavp, KkD disklor temperatur doyi kpimrinD daha az hpssasdélar, belp ki g&zma
VD soyuma zamané onlarén °l -pg bldugca cézi doyi ik Bu g ¢ praktik olaraq
b g;n sort disklor ki kD VD ya K¢ kD-keramika l®vholor ilpistehsal olunurlar.

Lovhonin  psas ékimi  hars & materialldan istifacdd olunmas nglan asd &
olmayarag, o, Xxarici magnit sahpsinin tosirindbon sonra gal gé magnitl okmbni
saxlaya bilbpn maddnin nazik qa &b °rt¢lér. Bu ga i K vbiya magnit adlane,
yazédm& informasiya mphz onda saxland@. Magnit gatéé pn geni wayé |adtiplori
aKkg @k ardé r :

(1] oksid;
[10nazik plyonkalé
O ikigatartiferromaqnt (AFC).

Sort disk dak&y @aréé haz&lanma texnologiyassida son nailiy yot
ikigat antiferromaanit gatlardan (AFC) istifadb sayé | &8u texnoogiya magnit
gae sxdg exephomiyyotli dorbcbdp arteéma] amkan yarad&. Materialén s&l§ één
ar t diskan magnit ga haegdel | ééazaltma amkanverir.

Oxumalyazma bad ofaré

Sort diskdp adptbn hor 1°vhp sothi ¢-¢, nl pdbd oxuma-yazma bak § € olur.
Béte, nmagnit bak glaé eahid blokdabirlok ivoreyni andahorokot edrlor.
Oxumalyazma bak § @& mexanki cohotdon izahé sadpdir. Hor magnit bak § é
yay mexanizminb borkidilmi k golun sonunda qurulub. Yay mexanzmi
vasitosilp maqnt bak &jlaré Ovhbnin sothino  dgru sxe lagr |
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Firlanma oxu Oynaq (miitsharrik) qargara

Oxuma/yazma baghg:

G, $§

" Sman

G,

2 M

e .

\. .I \
- T
2o

Magnit futlyan
Oxumalyazmabeak djlar €

Elektrik enejisi olmad®da magnit bak @lar &a [°vhonin i ekl olmayan
sbthindp (informasiya yazémayan periferiya sahpsindp), ya da ki bunun¢-¢, mx¢susi
ayrémé yerdp saxland@&lar. Elektrik enrerjisi verildikdp pvvblcp elektronika test
edilir, sonra kpindd m¢horriki 1 K d gr vb [°vholor f&lanma a bak dyé.
Bundan sonra magnit bak @jlaréa Indake éaaodinamik tpziq art& vb onlar i K
sbthdon aralanglar ("u-urlar). Disk tam s¢rotlp f&land@da, onunla magnit
bak @jlar @ras nelak émpsafp 0.505 vb daha -ox mikrodgym olabilor.

1960-c é illorin  pvvollorindD | W vD bak glag  arass;idak € mpsafp
2000300 mikrod¢gym tok k edib; m¢asir dakgé& arda homin mpsafpnin °1 &s¢, 10
nm vD ya 0.4 mikrodgym tok k adil.

Qeyd
L ¥ho vb magnit b aag | aaragnde&ké mpsafp ki ik olduy una g°rpo HDA

blokunu yan € z  tlm tomaizmyerdd a g olar: Hbmin mpsafpyp (araya)
d ¢pK toz verilbnlpbrink oxunmaé zamané sbhvlorb vb hotta b adglarén - 0 x Htip
f&lananl ¥hp ilp togqukmasina sbbob ola bilor. Sonuncthalda,hbpmma g ni é
hom | vhp zpdplbnp bilor.

Baklglaré m°vqgeyini dbyikon mexanizm

Dak y&a&la psas detallardan biri magnt bak glaé né lazéni m°vgeyp toyin
edn mexanizmdir. Bu, ba kglaré n m°vgeyini  dpyikon mexanizm adang.
Mphz bu mexanizm vasibsilb magnit bak @jlaré [°vhonin morkpzindon kpnarlara
yerini doyikir. Bir -ox konstruksiyalar \ear, lakin onlar Zpsastipp ay rénag olar:

[10addam mghorriki il o;
[10oynaq(m¢tohorrik) gargarailp.
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Addan m¢horriki ilp olan qurj ular adoton tutumu 100 MB-a godor vb daha az
olansort disklordp istifadd olunub. Daha-ox tutuma malik olan b¢te, n
dakg/edarda adbtbn oynag(m¢tohorrik) gargarail b olanqurj ular istifadb olunur.

Addam m¢horriki - bu, val gané& pillo-pill b, yoni m¢pyyon bucag a mda
-evrilp (horokot edp) bil bn elektrik mghorrikidir.

Addan m¢, brriki mexanizmi ilp bg | ébn ciddi problemlprindbn  biri
temperaturun geyri-sahtliyidir. Q&ma vb soyuma zamare [°vholor gen  enir vD
s é& ébuna g D dp cgealar °z bpvvolki mPvgdori ilD nisbotdp yerini
doyi kor. rBir halda ki bakédjlarén m°vgeyini doyi o mexanzm onlar éir
addandan az (digor c@ &a ke- d) mpsafpyp yernni doyi kpyp imkan vermir,
temperatur xotalaréé onkpersasiya etmpok m¢mk¢n deyil.

Oynaq (m¢tohorrik) gargara ilb olan qurjular praktik olarag b g n
m¢asir dakd/&darda istifadp olunur. Addén m Aorriki ilp olan sisemlordon forgli
olarag, oynaq(m¢tohorrik) gargara ilp olan qurj ular magnt bak @laréén cg € ard
nisbotdb m°vqgeyini dbgiq m¢pbyybn etmpk vD ehtiyac oldugda onlar é
nizamlamaq ¢-¢n bks plagp signaléhdan (ing. feedbak signal) istifacb edir.
BelD sisiem dahay¢ksok s¢rpt, dpgiglik v etibarléay tomin edir.

Addam m¢horriki ilp olan qurj ulardan forgli olarag oynag (m¢tohorrik)
gargara ilpolan qurj ularda pvvblcodbn m¢pyypbn edlmi  kn°vge yoxdur. Onlarda
bunun DvDzinD X¢, 8BS MPv(e dpyi ok sisiem istifadc edilir. Bu sigem maqnt
bad gearaélazanmi silindm gotirir. Bu, servomg, frrik adlane.

Temperatur dpoyi kpiori oynaq (m¢tohorrik) gargara vb pks plagp ilp olan
gurfununi rin dogigliyino tosir etmir. L ¥holorin s&émas &/p gen enilmosi
zamaré onlaré © I¢lerinin béte, ndoyi ikliklori servomy, brrik torofindon izlonilir
vD magnt bak &laréé m°vqgeyi m¢vafiq kokil db nizamlarg.

kK p i ehng horriki

Lovholori f&ladan mghorriki  adoton  kpindel  (horlonbn  dbzgaHarén psas
val )éadlandgé&lar. O, I°vholorin f&lanma oxu ilp bilavasito Dlacplidir, he- bir
gurj u vb ya lent istifad> olunmur. M¢horrik sbssiz olmalé&lé: istonilpn titrombp
I°vholorp °térélér vD oxumalyazma zamanésphvlprb sbbob ola bilor.

M¢ brrikin félamma tezliyi adotbn 3600-15000 d 9r/dpg (1 saniypdp 60-250
d 9r) arasela doyi ikr. Tezliyin sabt olmas &-¢ nisb lazéni dbgigliyp nalil
olmg a imkan yaradan pks Dlacpli idarp sxemindbn istifad> edilir. Bu halda,
m¢, brrikin f&lanmatezliyinp nozarot avtomdik hoyata ke- rilir.

kpindd m¢, brriki 12 Voltlu gidampnbpyindon kifayot godor g ¢ sorf edir. Ona
g° wogor kompyuterp bir ne-p disk qurakd@@dosa, gida mpbnboyi (power supply)
se- brkon bu amil b digqot yetirin.
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Elektro n vhip °
Hor bir sort diskdp he- olmasa 1 pdod elektron [°vhp var. Elektron |° vhodd kpindd

m¢horrikini vD bak glaé e mPvgeyini doyi o mexanzmi idarp etmok,
hbm-inin
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verilbnlorin kontroller ilD m¢, bddosi ¢-¢ nelektron sxemlor qurakde € IAEAr .
interfeysli dakgyéc@darda kontroller bilavasitp dakd/ @la qurakd@dé&, SCSlinterfeysli
dak é yae smx¢ ssigeni endirmp|°vhosi lazéndée r .

¢ox vaxt nazas ¢ @k &§;d mexanikasdda deyil, elektron 1°vhpdp yarané.
Bu fikir goribp spslbnspdp, 1akin hogigotdir. Ona g Pp db bir -ox nasaz dak &vyer | é
yalné elektron [°vhoni doyikorok tbmir etmpk olar. Tp sgf ki, he- bir dek &yé
istehsal & élektron I°vhoni ayrdé dp satm&. Ona g°rb dp elektron 1°vhoni eyni
| Bkl dxg&&an -&ardma °vhp ilb pvbz etmbk lazénd&. clbotto ki, Dgor
zodolonmi  kdiskdD sizin ¢-¢, nzoruri mblumatlar yerlpk reb, tbmir ¢-¢n yeni sort
disk amaq lazéndé r Bu metod mblumatlaré borpa edilmpsi ilb mpkj ul olan
K | DilDkarassndagen yayéd.

Elektron I1°vhpni pvbz etmpok ¢-¢n bozi hallarda vinta- an kifayotdir. Yalné& bir
ne-D vinti amaq vb m¢vafiq kabdi ay&@maq kifayotdir. Bundan sonra yeni [° vhoni
gurakdé@maqg vb saddanmé horokotlori pks ardécédl & dayerinp yetirmok laz rade.

K abel vb konnektorlar

B i ox dakd/&dar bon az 8 konnektor tipino malik dirl or:

D0 Katerfeys

konnektorlaré [ [1Enerji

konnektoru,

[10Torpa abirl okdirmp ¢-¢, rkonnektor.

Y uxar@a saddanarardan, pn phomiyyotlisi interfeys konnektorlar@é r- ¢nki
onlar vastosilp verlonlor vb omrior dak&/& y& vp pksinb g dorilir. Bir -ox interfeys
stardartlaré  me-br sort diskin 1 kabelp gokulmas ne dostoklpyir. Mpsbion, ATA
standar tl & dyfp 2 quij u gokulmasaaimkanyarade.

S

ATA (IDE) konnektoru,  Serial ATA konnektoru Eneiji konnetoru

Bir -ox sort disklor 5 vb 12 Volt enerji konnektorundanistifadp edrlor, lakin
portativ. kompyuterlor ¢-¢n hazreanmé& k i - qukular yan& 5 Volt enerji
konnektorundan istifadp edirlor. Bir gayda olarag 12 Volt enerji konnektorundan



Kpindel m¢horriki vb bak glag@ m°vqgeyini doyi @ mexanzm, 5 Volt enerji
konrektorundan isb digor sxemlor "gidd'lanélar.

Torpa g birlokdirmp ¢-¢, nkonnektor sort disk ilp sisem korpusu araséda
etibadéplagp tomin etmok ¢-¢ n d Bir -ox kompyuterlordp sort disklor korpusa
bilavasito metal vintlor vasitosi ilp borkidilirlor, bu hdda torpa a birlokdirmbp ¢-¢ n
X¢,SUSi moftil | azén deyil.
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Dak y&ae kompyuterd qurakdé n @aman adotbn -ewricilpri (ing. jumpers)

toyin etmpk lazénde. Bu konfiqurasiya elementlori interfeysdbn interfeysb vb

daxkd/ecalan dakg/eg/adoyi IK
Sort diskin formatlanmase

Diskin formatlarmasaé 2 n°v¢, m°vcuddur:

[100fiziki vb ya akg] éspviyypli formatlama;
[10Jmbntigi vbyayuxar @viyyoli formatlama.

Sort disk ¢-¢ nyuxar d& geyd olunmuk 2 formatlama pmpliyyatlar @ras rela
yerinp yetirilbon  ¢-¢ncg, morholb & b°Implorin - yaraddmas € (Partitioning)
pmpliyyat éda mPvcuddur. ¢ gor bir kompyuterdo bir ne-b bmbliyyat vb ya fayl
sisemi istifadb etmpk npbzordd tutulubsa, b fmplori yaratmaq tamamilp m¢tiogdir.
Bu hdda diskdp bir ne-p mobntigi b fmp yaradé é€hopm dp pmpliyyat sistemi
onlaré hor birinp ayré&a horf vb ya ad verir.

Fiziki formatlama sektorun baytlarla®l ¢&s¢ n, €8 @dak eektorlaré vb ¢zlprin
say re& pyih edr. Bu fiziki vb ak ja &pviyypli formatlama (ing. physical
formatting, low-level formatting) adlan&. Bu prosedur sort diskin
haz rearmasanda yerinp yetirilir. Fiziki formatlama zamanékontroll er diskin
sektorlar nétpyin edorok onlar @ mrolpyir.

Verilpnlor diskin maqgnt °rt¢y¢ndD konsertnk -evrolor koklindd yazéé ki, bu

dace | alen&. Hor bir c§ & © F*H&'D sektordan ibarpt olur. Sektor
disk kontrollen vasibsi ilb 0X /byay azé\b{ minimal hocmli verilondir.
\\

Sort diskdp yaraddan b°Imolor ona m¢xtolif fayl sisemlorini dpstoklbompyp
imkan yarad&. Sort diskdo 1-don 4-p godor b°lmp yaradda bilor vb hpbmin
belmplorin hor biri hor-hans &ayl sisiemini dpstoklpyp bilor. Hal-hazéda PC tipli
pmoliyyat sisemlori 3 tip fayl sistemlorindon istifacb edrl or.

OFAT (ing. File Allocation Table - Fayllar reyerljpxmp cpdvpli) . DOS vD

~ o



Windows 9x/Me bmbliyyat sisemlori tordfindon dostoklpnbn standat fayl
sisemidir. DOSa mndai mybn FAT b°Implorindp fayl adar@er uzunlu | 1L
simvol (8 simvol ad vb3 simvol gen |enmb ¢-¢ 1t Windows 9x vD yuxar &

versiyalarda fayl adlarééuzunlu j @55 simvoldur. Stendat fayl sisemi
FAT Klasterlorin eynilpkdirilmpsi
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¢-¢n 12 vb 16 mortobpli pdodlordon istifadp edir vb buna g°rb db
mbntigi b°Imbnin maksimal tutumu 2 QB-dé r .

0OFAT32 (ing. File Allocation Table, 32-bit). Bu fayl sisemi Windows 95
OSR2 vb daha akg € versiyalar torofindon dostokipnir. FAT32 fayl
sisemindo klasterlorin eynilokdirilmpsi  ¢-¢ n 32 mortoboli  bdodlprdon
istifacdb olunur, buna g o dp montigi b°lmpnin maksimal tutumu 2
Terabayta (2048 Qigabayt) godor ola bil or.

JONTES (ing. NT File System & NT fayl sisemi). Windows NT vbD sonrak €
pmpoliyyat sisemlorindp istifadp edilbn fayl sisemidir. Fayl adarénén
uzunlu | W56 simvol, b°Impbnin  tutumu isb nobzori cohotdon 16

Ekzabayt (1671018 bayt) ola bilor. NTFS fayl sisemi digor fayl
sisemlorindb m°vcud olmayan, mpsblbn tohl¢kosizlik x¢susiyyotlori kimi
plavb imkanlar toklif edir.

B°Implorin yaraddmasandan sonra bmoliy yat sisieminin vasitolbri il D y¢ksbk
soviyyoli formatlamanéyerinbp yetirmok lazendé

Y ¢ksbk spviyynli formatlama zamané pmbliyyat sisemi diskdoki fayl vb
verilponlori idarp etmbk ¢-¢ nstruktur yarad@. Bu verilpnlor strukturu pmpliyyat
siseminp diskdoki bok yeri idarp etmpyp, fayllaré yerlbokmbpsinD nbzarbt etmpyD,
hotta problemlor olmasé deyp diskdpki zodoli sahplori idarp etmpyp imkan yaradg.

Y kspk spviyypli  formatlama - bu, bslindb formatlama deyil, disk
torkibinin vp fayllarén yerlokmp codvolinin  yaradémasalé r c.sl formatlama -
bu, aka g spviyyoli formatlamad&. Bu formatlama zamanédisk cg§ & vb sektorlara
bel¢n ¢, Sort diskdp axaf € pvigyoli formalamané istehsal - y@rinD yetirir vb
texniki olaraq son istifadp- korofindbn yerinp yetirilp bilmpz.

Sort diskin parametrlori

Tutum (ing. Capacity) - dak&&aa saxlanda bilbn mblumatlarér hocmidir.
KK sort disklorin  yaradé lasnéandan mblumatlarér yazdma texnologyasanen
fasilpsiz olaragtokmill okdirilmpsi noticosindp disklprin maksimal tutumu daimaar t € r .
K satbiedilpn sort diskin tutumunun maksimal °1 &s¢, bir -ox faktordan,
hom - nin interfeys, gr ¢ (driver), ompliyyat vb fayl sistemlorindon as &lé.
S gpt (ing. Performance) - psas parametripordon biridir. Dakgé&aen
s¢rotini 2 parametr ¢zrp giymotlondirmok olar:
OOVerilonlorin ©térélmop
s¢roti; L Ortam gacipt
m¢, dod.
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Verilpnlprin = © trgmp  serptt - ehtimal ki, dakd @é  ¢mumi
mphsuldarl§ éé giymbtlondirilmbsindd pn vacib x¢susiyyotiordon biri sayée, digor
torofdon o, baka d g¢lon deyil. BelD ki dahavacib g %torici sbrt diskin °z¢n g
verilpnlori °tgrmpsinin orta s¢rotidir. Sort diskin ¢mumi mphsuldarlg§ eéa kpinddin
félanma tezliyi dp tosir g %torir (aydend& ki, 10000 d ¥r/dpg s¢rotlp f&lanan disk
1°vhpsi 7200 d 9r/dpg f&larma s¢rotinb malik olan
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disk I1°vhpsindbn forgli olarag informasyané daha s¢rotli yazmaj a vbD oxumg a
malikdir). S¢rotin - giymotlondirilmbpsi zamanrg interfeysin deyil, mphz dakg/&adén
mphsuldarlg ena digqot yetirin.

MpsDlbn, Hitachi Deskstar T7K500diskinin psas parametrlori bepdir: f@lamma
s¢rpti - 7200 d°vr/dpg vb SATA-300 (kontroller vb sisem 1°vhp araséda
interfeysin °tegrmpsgroti & 300 Mbayt/s) interfeysinin dostokipnmpsi. Lakin
geyd edim ki, verilpnlorin© gr¢lmpsinin faktiki s¢roti xeyli aka] a@le. Belp ki
qgurf unun real s¢roti 88.47 vb 44.24 Mbayt/s hoddindp doyi ik Orta s¢rot isb
66.36 Mbayt/san tokkil edr. Bu s¢rot isbinterfeysin 1/4-ni tok k adit.

N¢munpdon ayda oldu J kimi, interfeysin °t¢grmp s¢roti he- bir phbmiyyotp
malik deyil.

Verilpnlorin °térélmbp s¢rotinb bilavasitp tosir edon 2 bsas amil var: diskin
f&lanmas¢roti vb c j@dak éektorlarén sayé

Konkret dakg/é&aen °t¢rmp s¢roti haggenda mplumat pldb etmok ¢- ¢, rdaxdy &
¢, entoklif edlpn spesifikasiya vb ya sbnpd/dorsliyp m¢raciot edin. Adptpbn
laz réi sbnbdi istehsal @én saytédan y¢kipmok olar.

Orta axtar& m¢, djpd - bu vaxt adbtbn millisaniyp (ms)ilp°l &¢r; magnit
bak § e 1 silindrdbn digorinp tbsadifi yerini doyi kpsh ¢-¢n lazén olan vaxtdé.
Bu x¢susiyyoti m¢pyypn etmpyb imkan veron ¢sullardan biri tbsa dfi¢gcg éda
axtar epmpliy yatlaréé dofplorlp icra edlmpsi vb sonra sbrf edimi waxtéyerinb
yetirilmi pmpliyyatlaré say@ahb®|lmpkdon ibamtdir.

Orta axtara&x m¢, doti bilavasitp sort diskin konstruksiyasandan asdéalé;
interfeys vbya kontrollerin tipi bu parametrp praktik olarag tosir etmir.

G° anb m¢ dpd - magnit bak g @&éé m¢pbyyon cg &a -atd@dan sonra
g°storilmi kektosa yerini dpbyi kpsn ¢-¢n lazén olan orta vaxtdg. Millisanyp
(ms) ilp °l d¢r. Ortahesada bu, sort diskin bir d°vrpsi ¢-¢n tolbb olunan vaxté
yaresa borabordir. Diskin félanma tezliyinin 2 dofp artéémas @amané g° zibmbp
m¢ddoti yarén dofp azalacaq.

G°zlbmp m¢ddoti daké &@éé oxuma vD yazma S¢rotini m¢byypn edbn
amillordon biridir. G°zlbomp m¢ddotinin azalddmas &yaln& f&lanma tezliyinin
artédmas @amané nail olmag olar) fayl vb ya mplumatlara m¢raciot m¢ddotini
azalda.

Hal-hazéda bir -ox dakgé&darén fe@lamma s¢roti 7200 d 9r/dpg tok k edir
vD bu dakg/&dar ¢-¢n g°zIbmp m¢ddoti 4.17 ms-b borabordir. F&lanma tezliyi
10000, hotta 15000 d°vr/dpg oldugda g°zZiomp m¢ddoti a fa sjenayan ©l &orb - 3
vD2 ms-Dgpdorazal € r .

Orta m¢racipt m¢, dpti - dakgeaan tosad §i yerlokmi  isektora m¢racioti
¢~ ¢, Nazam olanvaxt »arakterizo edr. Adoton mill isaniyp (ms) ilD°l d¢r.
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SMART texnologiyase

Sort disklor do pbodi deyil. Vaxt °td kcb oxuyan bak @lar, podk aniklor
(oxun oturduj u dayaq) k° holir, filtrlor, disklorin magnit sothlori vb elektron
komponentlor s¢adan - éer . Hor-pnd ki dakg @aré

hazé&layan m¢ hpndislor mpbmulatlaréné  uzunm¢ddotli olmas é
¢-¢ nollorindon goloni edirlor, lakin sort disk db nb vaxtsa s@adan - »@& bilor.
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cgor diskdp yalné zprogram vb oyunlar olsa, onlar &listributivdon geri
gaytarmag asan mpsbipdir. Lakin pksor hallarda dakd/ @eé s@adan -&ma vaxtae
istifad>- idpgiq bilmir vb sonra mbplum olur ki, diskdb bhomiyyntli nbsp olub.

Bir neD illor bundan pvvb vbziyypt mphz belp idi. Belb ki istifadp- i
daxg/eadd | enib meddotino, yen  Zpdplpnmik (ing. bad) sektorlaré n
yaranmasda VD KDXSi intuisiyas?a psaslanaaq sort diski yaxén golbcpkdb nb
g 2lpypcoyini toxmin edp bil ordi.

Bu ¢sul oldugca qeyri-dpgiq idi, bedp ki dak &&é i emib m¢ dod
onun k° hoimpsini yan& dolayesé ilp xarakterizp edir. Y¢ksok i K - i
temperatur, mexanki zorbolor vb s. kimi amillor dahab §¢k phomiyyot kbsb edr.

Ona g fo apa& &ort disk istehsal @ar @orofindbn vin-esterin vbziyyotini
obyektiv giymptlbndirmpyp imkan yaradan texnodogiya haz&lan&. Bu texnologiya
SMART (ing. Self Monitoring Analysis and Reporting Techndogy) adand¥éd& vp
bétée, nméasir disklpordp meveuddur. Onun i rinsipi sadodir. B¢éte, noldd edImi K
mpolumatlar istifadD- nin i Kak & maoldn avtomatik olaraq diskdp x¢susi
codvDlp yerlokdirilir vbD vaxtak&é hpmin mplumatlar yenlpnir, hom- nin onlar
daimi maksimal m¢mk¢, ngiymotlorlpo m¢, qyep edlir, hoddi ak @ vb ya DKsinD
oldugda, dempli dakg&daa ciddi nasazl@ var. Bu cbdvbl SMART-paramedr
codvoli adlang vp istifadb- iona istbnilbn vaxt x¢susi utilit vasitosilp baxa bil or.

Kstehsal- ealr

c vwollor bazarda bir -ox k i ptipk torofindon istehsal edlpbn xeyli sort disk
var idi. Kpskin rpgabot vb golirin aka ¢ d¢kmpsi ilb blagpdar bir -ox istehsal @ar
ya rogiblor torofindon  sat né alénéd, ya da digor mphsul n°v¢ o ke blor.
Bug¢nk¢, g mdbvin-esterlorin - xeyli  hisspsi comi bir ne-b

Krkot (Seagde, Western Digital, Samsung, Hitachi) torofindbn
istehsal olunur. Fujitsu K i bli koubuklar ¢-¢ nsort disk vb SCSI disk istehsa@é
davam etdirir, lakin k¢tlovi bazar 2001-ci ildpon tork edib. 2009-cu ildp sort disk
istehsal @amamilp Toshiba Kk i plink verilib. Toshiba noutbuklar ¢, ¢n 2.5 vb 1.8
deyml¢ sort disklorin psasistehsal & gaydé.

Sort disk tarixindb Quantum krkoti dp kifayot qodor parlaq iz qoyub.
Disk istehsaléda liderlordon biri do Maxtor k ioti lolub. 2001-ci ildo Maxtor
K ioi Kuartum krkotinin sort disk b Pmpsini aléd. 2006-c &dp isb Seagate vD
Maxtor  etlorirbikl bk blor.

2011-ci ilin yazéenda Western Digital K i oti IKitachi firmasaé alé, Samsung
isb °z HDD b fmpsini Seggate k i piink sath. Belpliklp, 2011-ci ildD sort disk
bazarénda 3 istehsal — $eagate, Western Digita vb Toshibagaé.
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Bir ne-psort diskin kompyuterp gokulmasg(RAID)

Hor bir kompyuterp 2 vb ya 3 sbort disk qokula bilpr. Lakin bu disklor bir-
birindbn as@¢ maybn qurjular kimi foaliyyat g°storpcokipr. RAKD tipli
texnologiyas ngla bir kompyuterdp yerlokdirilmi kir ne-b sort disk hom m¢soqil,
hom db bir-birindon asd &lurlar. RAID texnologiyadan istifacd etmbk ¢-¢ n
kompyuterdo m¢ting RAID kontrolleri olmal@é&. Fordi kompyutedordp bir ne-p
RAID sxemindbn istifadd olunur. Onlardan Ikisinp baxag.
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RAKD-O sxemi. Bu sxem ikidbon d°rdp qodor sort diski vahid bir
massiD birlbkdirmpyp imkan verir. Bu massivi kompyuter bét°v yaddak kimi gobul
edir. Sort diskp yazéain b g, nverilponlori R Acsisemi bloklara b $¢r, Blokun hor
biri masswvin istonilbn hisosinb yazéal bilor. Bu texnologiya psasanda veril bnlorin
hbom oxunma, hom db yazémas¢roti arté. RAKD-0 sisteminin -at&mamazl j € ondan
ibarptdir ki, massip daxil olunmuk brtsdisklorin biri s&adan - &anda, bozi verilpnlor
oxunmur, korlané.

RAKD-1 sxemi. Bu sxem etibarl&é&. Bu sxemb psasbn kompyuterp yaln& bir vb
yaiki sort disk qok wrl Bu disklor m¢tipg eyni tipli vb hoemli olmal&élar. Birinci
diskp yazédanb¢t¢, mmbplumatlar avtomatik rejimdp ikinci diskp k°-¢rélér. Bu rgim
mirroring (ing. Mirror T g zg¢) adlané rMplumatlaré itkisi ilo ba jéhor hars Bir
gpza bak versp, ikinci diskdbn b¢te, rmblumatlar ésanléjla borpa etmpok olar. R A kKD
1 sxemi psasbn serverlordp istifadb olunur.

2.18 FIokyadda Kflash memory)

Kompyuterlordo vb rogpmsal qurj ularda informasiya m¢, b Apdinin  s¢roti
vD verilonlorin saxlandmasaén b §¢k tutumu yaddaxé pn vacib xarakteristikal ar&le.

Flpk-yaddak (USB Flash Drive) kompyuterin sort disklorindbn, disketlprdbn,
optik disklprdobn prinsipial forglonir.

Sadchlanan yaddak qurjularén bir-ne-p -at mayan n° gané var. Bu ya
zoif yazma/oxuma s¢roti, ya da yaddakén az tutumudur. Flok-yaddadan oxunma vb
yazma s¢roti ompli yaddakd m¢gayisb oluna bilor, lakin pmbli  yaddadan
forgli olaraqg o, kompyutenn s°n¢l¢, voziyyotindo do molumatlar @z¢ndp saxlaya
bili r.

Flok-yaddakan psas parametriori akg) @lakil ardé:

[ yaddak retutumu (bir-ne- b gigabaytlarla

°l &én);

(1 Verilonlorin oxuma  s¢rpti. Beéte, nflok-qurj ular kompyuterb vb ya digor
rogpmsal qurj ulara USB port vasitosi il D birlokdirilir. Adpton, yazma s¢roti 10
megabayt/san, oxuma surpti isb 15 megabagyt/santok k adil.
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Flok yaddak

Flok-yaddaka yen bir n°v¢ U3-d ¢, Bu cér qurj ular kompyuter torofindbn 2
disk kimi tan@é&. Birindp verilpnlor saxlar@é, digor diskdbn isd program tomina né
y¢kIpmbk olar, mpsblbn pmpliyyat  sisemini. U3 qurjunun  ¢sténléyé ondan
ibarotdir ki, istonil bn
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kompyuterdp bu qurj u vasitosilp i &bk olar, vb bu i don sonra homin kompyuterdp
sizini Rz haggéda he- bir bsor-blamot gd mayacag.

Flok-yaddak  elektrik silinon vD programlakd@dan daimi yaddak qurj usunun
bir n°v¢, dr. Bu yaddak elp tok k iolinub ki, hotta bir baytén yazémas &-¢n
oxuma-silmp-yazma siklini hoyata ke- mmk lazén golir. Flokyaddaré
-at éamaal ] éondan ibarptdir ki, yaddak sphifplorin yenidon yazma sikllorin sayé
toxminbon 10000dir. Yeni moddlordp bu rogpmi bir milliona - atdéélar.

Flok-yaddak qurj ularé pksoriyyoti NAND vertill or psasandatok k alubhur.

2.19 Magnit I entlor

Strimer (ingilisco itape, streamer) b°y¢k hoecmdp informasiyann ehtiyat
Ko-¢rélmps 1 ¢ngurj udur. Daky@ ckieni burada 1112 Qbayt vb daha -ox tutumlu
magnit lentli kaselor istifadp olunur.

Strimerlor maqnt lentli k i -kasdo -ox b §¢k migdardainformasiyayazma | a
imkan verir.  Strimerin - daxilindb qurulmuk  aparatla s&xma  vasitolori
yazdmadan bpvvol informasiyané avtomatik s&lakdéma] avb oxunmadan sonra
borpa etmpyp imkan verirlor ki, bu da saxlanéaninformasiyana hocmini arteé.

Strimerlor

M¢, air strimerlordp lent segmentlorp b Pénér. Segmentlor n® mrolonir.
Segmentlor bir-birinb parakl olantreklprdon ibarptdir. Hor bir trekp mg¢raciot eémpk
m¢mke, ngd

Strimerlorin - -at € azl @ onlar@d informasiyané nisbbtbn  akg) € yazma,
axtarma vD oxuma s¢rotidir. B°y¢k tutumlug, etibarl@ gévp iqtisadi somorolil ik bu
qurj unun istifadosini  ox-faydal &lir. e

2.20 BIOS

X¢susi yaddak qurj ularéna dami yadda (ROM), yenidon programlakd@éan
daimi yaddak (Flash Memory), baareyadan giddanan CMOS RAM yaddak |,
videoyaddak vb bpzi digor yaddakn ¥lori aiddir.
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Daimi yaddak (DY Q, ingilisco ROM, Read Only Memory 8 yalné mxunma ¢-¢n
olan yaddak) enerjidon as@ @mayan yaddaxkde, he- vaxt doyi mp tplpb etmpybn
verilpnlorin
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saxlammas @-¢, nistifadp edilir. Yaddaa i indokil or haz&lanma zamané daimi
saxlanmag, ¢h x¢susi gaydailp qurj uyayazéé&. DY Q-dan yaln& oxumaqolar.

Yendpn programlaxkdé raredaimi yaddak (Flash Memory) °z i ndbkilorin -ox
dofp diskdbn yenidbn yaz Isasaayol verbn enerjidon asd@ @mayan yaddakdé.

Hor keydon bpvvbl dami yaddaka prosessorun ©°z¢né ni Riiidarp edon
program yazé | ®YQ-da monitoru, klaviaturané printeri, xarici yadda &@darp
edon programlar, kompyuteri D salan vb dayand&an, qurj ular st edbn programlar
yerlok i r .

Daimi vb ya Flash-yaddaké pbn vacib mikrosxemi BIOS moduludur. BIOS-
un rolu ikilidir: bir torofdon bu, avadanlg & ay rm@az hissosidir, digor torofdpn isb
hor bir ompliyyat siseminin vacib moduudur.

BIOS (Basic Input/Output System O (Qirik-- ékd €baza sisemi) 0
kompyuter go Wldugdan sonra qurj ularé avtomatik test edilmbsi vb pmopliyyat
siseminin pmpli yaddaka y¢klbpnmbsi ¢- ¢, mpbzordp tutulanprogramlarén y j& elé r .

Daimi YQ-nun digor n°v¢, CMOSRAM-dé&.

CMOS RAM aka g s¢rotli vb batareyadan minimal  enerji i Bdbn
yaddh d&. Kompyuterin avadanlg§ éé konfiqurasiyas &b torkibi, hom-nin onuni K
rejimlori haggédainformasiyans saxlammas & ¢nistifadb edilir.

CMOS-un i ndokilor BIOSda yerlokon x¢susi
Setup (ingilisco Set-up -qurakd&@maq) programe Ip |
doyi dirilir.

Qrafik informasiyanmd saxlammas &-¢n videoyadda ¢an
istifadb olunur.
Videoyadda (VRAM) pbmbli YQ-nun kodlanmé tosvirlori

BIOSvD _ o : :
CMOS integral saxlayan digor n°v¢d ¢, Bu YQ elb tok k olunmukdur ki,
sxemlori ondn

| ndokilorp eyni zamanda iki qurjunun T prosessor VD
monitorun pli -at&. Onag ?p dp ekrand& &svir yaddakdak &ideoverilbnlorin
yenil onmbsi ilD eyni vaxtdadpyi ik

2.21 Monitor

Kompyuterin videosigemi ¢- komponentdon
ibarptdir: [J monitor;
[1videoadapter;
[1program tominat @ideosisemin drayverlori).
Videoadapter monitora k¢, Erén parlaglg éé idaro edon signdlar vb sotir vD
kadr a @mas;é sinxrosigndlarené g °dorir.  Monitor bu signdlar €g°rmbp
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obrazlar@a -evirir. Program vasitolbri isb video tosviri emal edirlpor T signallarén
kodlammasaé vb dex frp edilmpsini, koordinat -evirmplorini, tbsvirin s & xasnevms.
yerinp yetirir.

Monitor & informasiyaré vizual bks etdiron (mptn, cbdvol, kokil, -ertyoj
vD s .oklindp) qurj udur. 3 n°v monitor mPvecuddur: CRT, LCD vb plazma.

CRT monitor
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kokildo tosvir olunan monitor elektron-k;, aborusu (ing. CRT -Cathode Ray
Tube) psasinda tok k iedimikdir vD onun 1 Korinsipi televizorun i KorinsipinD
aralojidir. Monitorlar plif ba-rogpm vb grafik, monoxrom vb rongli tosvirli olurlar.
M¢asir  kompyuterlor  bir  gayda olarag rongli  grafik  monitorlarla
kompl ektlokdirilirlor.

CRT monitor

CRT monitorun psas elementi elektron-k;, aborusudur. Onun i bri torofdbn °n
hissosi I¢minaforla T ¢zorinb cold elektronlar d gd kdp | & kecaland&a bilbn
X¢susi maddp ilD® glm¢kder.

Siuse kolbasi

Liminofor
orttyt

Maska

Elektron seli

Elektron-k¢a borusunun sxemi

L¢minofor ¢- Dsas rongin i g @né & yaké Wb g°y ronglorin n @tolor y§ éné
koklindd ¢ €lon -okilir. Bu ronglor ona g°rb psas adlan& ki, onlaré (m¢xtolif
nisbotlordp) birl okmpsi ilp spektrin hor rongini tosvir etmok ol ar.

L¢minoforun n tolor yg§ émé ¢-bucaq ¢- dklor ¢zrp yerlokrlor. | -¢klpor
tosvirin formalakdg € pikseli 7 n°qtoni meydana gotirir (inglisco pixel 8 picture
element, KDKIin elementi).
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Piksel ¢- dklori

Piksellorin morkpzlori arasénda mpsafp monitorun n °tjdi addané adan&. Bu
mpsafD tosvirin  aydé | &a (dogigliyino) phpbmiyyotli  dorbcpdp  tosir g Storir.
Addé mno qodor k i dinsbk dpgiglik o qodor y¢ksokdir.  Adptbn, rongli
monitorlarda addén 0,24 mm tok k idir. BelD addémda insan g 2¢ ¢- dyé n
n° tplorini ¢m¢rokkob erpngli bir n to kimi qavraye.

Borunun ks torofindD ¢- (psas ronglorin sayéa ¢°rp) elektron
topu yerlodirilmi K. dBigt¢, n¢- top eyni pikseld ctuk dm€méadée; lakin onlaré
hor biri ¢ 2el¢mincfor n @tosinb torof elektron selini kgalandx&. Elektronlarén
marensiz ekrana -atmase ¢-¢n borudan hava -&ard@dé&, toplarla ekran arasanda
elektronlar &g rotiondiron y¢, kols elekrik gorginliyi yarade | &krang gar &nda
elektronlaré yolunda maska 6 I¢minoforun nqtolori gar &nda yerlokon -oxlu
sayda dexyi olan nazik meta | vho qoyulur. Maska elektron kgalarendn
| pinoforun yalné myj un rongli n gtolorinb d gnosini tomin edr.

Toplaré elektron coroyama vb dempli, piksellorin i &lammasanén
parlaglg§ e giymotini videoadapierdon golpn signd idarp edir.

Kolbarn elektron toplar yerlokbn hissosinb monitorun meyletdirici  sisemi
geydirilir, hans &i, elekron dpstosini yuxar@akandan aka @lakéna godor sotirbosotir
arded olaraqgb¢te, rpiksell ordon ke-mpyp, sonra yuxar $otrin pvvolinb gay@maj a vb

S. mbcbur edr.
i ———
g Wi >

Cptr N
0T T

Elektron dpstpsinin ekranda horokoti
Bir saniypdp pDks etdirilbon sotirlor sayé sptir a- € ltediw adan&. Tosvirin
kadrlar@é doyi kpntezliyi isb kadr a- é ltediyt adlan&. Sonuncu 85 Hs-dbn az
olmamal&le, ks hddatpbsvir sayréacag.
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LCD monitor

Maye kristallar (MK) bbzi ¢zvi maddolprin x¢susi hd@&é ki, bu halda onlar axé&da
vD kristal strukturlara oxkar fpza strukturlar aratmaq x¢susiyyotinD malik
olurlar. Maye
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kristallar elektrik gorginliyinin tosiri altéda ©z strukturunu vb optik X¢susiyyotlprini
doyiko bilirlor. Elektrik sahpsinin - k°mpyilp  kristal gruplaréé  istigamotini
doyi kok vD maye kristall mphluluna daxil ed | meélektrik sahpsinin tosiri
dténda i g & End@a bilpn maddolordon istifadp edorok 15 milyondan -ox rbng
-darlar@ée’teron yeksok keyfiyyotli tosvirlor yaratmaqolar.

L CD monitor

LCD-monitorlar nepksoriyynti iki kK kD 1°vhp arassndayerlpkdirilmi  maye
kristallardanolan nazik tobpgodbn istifadb edirlor. Y ¢klor passiv matris adlanan
¢feql vb K @uli g° gnmpbypn sapar torunun i hdbn ke-brok saparé kbs 1 & m
yerindd (y¢klor mayenin gonku saholorinb n¢fuz etdiyindon bir godor qeyri-
solis) tosvir n°qtosini yaradaraq© drélér.

Aktiv matrisljor saplaré pvozinp trarzistorlardan olan koffaf ekrandan istifac
edrlor vb parlaq,praktiki olaraq tohrifsiz tosviri tomin edirl or. Bu zaman ekran hor
biri 4 hisspdbn ( +bsas rbng ¢-¢h vb bir eftiyat) ibarot olanasd¢ @mayan xarelara
b P;nm¢kdér. Ekrané eni vb h¢nde, iy énd g° ro belb xaralaré sayéekranén
ay édamp qahliyypti adlan&. M¢, sir LCD-monitorlar 1280x1024 vb ya 1024x768
ay rédetmpyp malik dirlor. Belplikl b, ekran hor biri ©z tranzistoru ilp idarb olunan
1005 min n° tpyp malikdir. Y§ cam|j @a g D belb monitorlarér misli yoxdur.
Onlar EKB-lu monitorlara nisbotbn 2-3 dofb az yer tuturlar vp bir o godor db
y¢, n ol glor; xeyli az elektrik enejisi istehlak edrlor vb insanaré sg laml§ aatosir
edbn elektromagnit dalj alar & alardémeélar.

PDP monitor

Ke-bn bsrin 90-c éillorindD  kompyuter texnologiyastnda yas t pandli
plazma monitorlaré @am (PDP - Plasma Display Panel) istehsa@éa bak dnde
Plazma monitorlara ekranlaré@ °l &dori artsa da, onla@ -DKisi azal&. Bunuwnla
yanek € monitor ekranén galélgé da azae (15 sartimetro qodor).
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PDP monitorlar

Plazmamonitorlaré i grinsipi inert (otalotli, foaliy yotsiz) qazlardan arqon, neon
heliy vb ksena il b doldurulmuk boru kokilli neonlampalaréé i grinsipinb - ox
OXKaye r .

Plazma monitorun ekrangxda minlorip k i -n? #plor 7 piksellor ardé&d olaraq
yarglar. Ekranda piksellorin ¢stg, gn °rt¢lmpsi ¢-¢n ¢- rongdon (g mM& yakd vbD
g°y) istifadd olunur.

Belolikl b, hor bir piksel ¢- yuvadan yarad@& vp bu yuvaar da °z¢, nbdoddindbn
artey xeda fl¢, osent lampdar écomlokdirir. CRT-dp olduju kimi plazma
monitorlarénda da -oxsaylé rong -aarlaréé bldp edImpsi yuvalarén ik&lamma
intensivliyinin doyik msi noticbsindd bak verir.

Plazma monitorlaréé psasaé ionlar (atomlarén elektrik y¢klbonmpsi) vb
elektronlar tok k iebtir. Norma «koraitdo monitorun daxildoki qgaz neytra
elektronlardan ibarpt olur. Bu zaman qaz ré atomlaréé borabor sayl @rotonlar vD
elektronlar tok k edr. Elektronlar protonlar B &mpersasiyad edir, noticbdd atomun
¢mumi elektrik y¢ke¢, s féaboralor olur.

cgor gaza -oxlu sayda sorbost elektronlar daxil edilbrsb vb onlardan
elektrik coroyanb buraxéarsa, onda vboziyyot radka dpyi oepkdir. Sborbpst
elektronlar atomlar ilp toqgqukacaq, noticodb onlardan yen-yen elektronlar
A &acaqdé&o.

Belpliklp, elektron balans édpy ipcek, atom m¢sbot y¢kibnbcbk vb iona
-evrilocokdir. Elektrik corbyaré plazmadan ke-brkbon mpnfi vb mg¢sbot y¢klpnmik
hissociklor bir-birinbga r horekotp bak dyacadar.

Yaranm& xacs npticosindp hissociklor  daima  bir-birini - itbliypcok  vD
bununda noticosindD plazmada olan gazén atomlar é fihpyacananaagodé.
Plazmadak € qazé hpyacanlanm&x atomlar @zlorindon fotonlar kokilindp eneji
buraxacaglar.

Plazma monitorlaréhda psasbn inert qazdan i neon vb ksenondan istifadb
edilir. iHbyacand vaxté onlar ultrabon®vkoyi diapazonda °zlorindd insan se-D
bilmpdiyi i ¢ Burax&lar. Ultralon®v Byi diapazonda i &é g P¢ bn spektrindbn
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fotonlar@é azad olmas & ¢n gstifadp etmok olar.

Monitorl aré parametrlori

Monitorlar bir-birindbn m¢pyyon parametrlori il o forglonirl or. Parametriorp
addir: 1. Monitorun ay&detmp gakliy yoti;
2. Monitorun palaglg &
3. Monitorun
kontrastlg &
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4. Bax&buce &

5. Piksellorin reaksiya
vaxté 6. Monitorun
interfeysi;

7. D Y¢Imek piksellor.

Monitorun ay&detmb qabiliy yoti.

LCD monitorlar €ay detmp qalliyyotiorino g f0  tosnif  edrlor. CRT
monitorlardan forgli olaraq (onlaréh  aye@dembp qakliyyotini  -ox geni K
digpazonda dpyi «kpkn olur), LCD monitorlaré fiziki piksellorin sayé mphduddr.
Buna g fp db onlar m¢pyypn i K adlianan a ydétmp gahliyyoti ilp i syb hilirlor.
Adpton, 17 vb 19 d¢yemle (170 vb 190 )monitorlar@n i Kk -ayédetmp  qgabiliyyoti
1280x1024-dir. Bu o dempokdir ki, hobmin monitorla@ ekranlarénda ¢f¢, O
1280 piksel vb kaqui 1024 piksel var. Ayédetmp qabiliy yoti nb godor -ox olsa, bir
o qodor db kokill orin keyfiyyoti yaxk @acaqdeé r .

Monitorun palagl j@ CRT monitorlarla m¢gayisbdp LCD monitorlarda
parlag [ 2 dofp arté&dé&. Ekrané parlagl J @forokokill ori, kinofilmlori, oyunlar éaha
baxenl eédr, lakin arta dorocpdp ekranén parladg éinsan g 2lorinp tosir g $torir.
Onag fp dp parlagl§ é balanssariayot etmpk lazende.

Monitorun kontrastlg§ & Son zamanar monitorlaré kontrastlg éxeyli artmé vb
1000:1-p - atmexdée. Bu parametr, uyj un olarag, a jvbp garafondamaksimal vb
minimal parlaglg é nisboti kimi toyin edilir. ¢ gor monitorun kontrastlg € 500:1-
dirsp, onda bu kompyuterdp komfortlai &bk olar.

Bax& bucg € Zpif vb k°hnoimi «.CD monitorlarén ekran@a soldan vb ya
sg) danbaxanda, ekrandak @psvir korlang (zpiflpyir, kontrastlg €itir). Bax& bucaj €
nb godor -ox olsa,o0 gpdor yaxkae. M¢asir LCD monitorlarda baxé buca ‘géQOO-dan
1609-a artaad.

Monitor

m Baxis bucagi

Monitor ekranéabaxé& buca] é

Pikselbrin reaksiya vaxt @elp ki, CRT monitorlarda bu parametr
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mikrosanyolorlp, LCD monitorlarda - onlarla millisaniyolorip °1 &¢r, bu forg
ekranda kadrlarén dpyi mp zamanghissolunur. Bu parametr nb qodor az olsa, o godor
yaxkae r .

Monitorun interfeysi. Rbgpmsal qurjular sayéan LCD monitorlar ¢-¢n
dojma interfeys DVI-dé r lakin bu monitorlar €D-sub interfeysi vasitosilD
birlokdirmpk olar. DVI interfeysin ¢stenl¢éy¢, ondan ibarptdir ki, videdkartda signal
andoq signala -evirilmir, -¢ ki
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0 birbaka rogpmli kokildp daxil olunur. Bu isp tohriflorin riskini azalde. D¢zdeér,
tocrébpdp belp tohriflorp rast golinmir, buna g 0 db monitoru istbnilpbn interfeys
vasitbsilp qokmag olar. M¢xtolif n°v monitorlaré qokulmas &-¢ nyeni standart
DisplayPort interfeysidir. Bu interfeys, holb ki, Apple firmasaén kompyuterlprindb
vD noutbuklaréndaistifadp olunur.

Monitorun D-sub portu Monitorun DVI portu DisplayPort interfeysi

DOy¢Imék piksellor. Monitoru alarkbn d §¢lmék piksellorp rast goimpk olar.
Bu i gs@&an gaa n°qgtolor tobsvirin dinamikassndan asd @lmayaraq dobyi Kb
gaélar. Bu n° tplor sonralan da omplb golp bilor. N° tplorin mPvecudiu | onu
bildirir ki, bir vbya bir ne-pDpiksel  ash@ - Exé.

[
|

of

DT
Monitordad®y¢Im ¢k piksellor

222 ¢ap qur] su (printer)

Printer -ap qurjusudu. Mptn vb ya grafika -ap surptlpri koklindb
kodlanm& nfarmasiyand kompyuterdon - &ar @asaehpyatake- ir.r i

Minlorlp adda printerlor m°vcuddur. Lakin psas printer n°vlori ¢-d¢ér: matris,
lazer vD k&naglé

Matris printerlpri rongloyici lento vuran ki- i illorin kombinasiyasshdan
istifadd edirlor, bu spbobdon kaj &da simvolun izi gal éRrinterdp -ap olunan hor
simvol kaquli s¢tun koklindd formalakan 9, 18 vp ya 24 iynolik dpstdbn formalaké.
Bu ucuz printerlorin -at &azl ] @ onlarén sps-keyle, | kvb aka) € ap-keyfiyyotidir.
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toner -oKilir,

Birinci iyne
Ikinci iyns
Ugincil iyna

Dogquzuncu
L iyna

20000
®0000
0000
9000
®0000
0000
290000
00000
00000

Matris printeri

Matris simvolu

1 Lazer printerlpri toxminbn kserokslar kimi i myir. Kompyuter °z yaddakéda
motn sphifpsinin ¢cobraz ree formalakdeéd& vbp onu printerp °térér. Sphifp hagganda
informasiyai glaamadan as édlamq elektrik x¢susiyyotlorini doyi ok | a hpssas
ort¢kl¢, f&lanan baraban ¢zorinD lazer keass@ k° moyilp proyeksiya olunur.

K&lanmadan sonra elektrik gorginliyi a mda olan barabanarpbnglpyici toz i
harséé ki, zorrociklori barabargn sbthinin | &lammé ksahplorinb
yap& Barr Printer x¢, 8si isti ki-ik val vasitpsilp barabané adténdaolan ka & ézadé,
toner kg &a k°- g l¢, wD davaml §cksok keyfiyyotli tosvir goyaraq ona coridilib

yapade r & Lager printerlor rongli vb monoxrom olurlar.

Lazer skaneri
Guzgllar

Alsusi mexanizm
vasitasi ile kagiz
printere daxil olur

otobarabani
mushat yikleyen val

Yluksek temperatur
ve tezyiq altinda

Musbat yiklanmig
gorintd fiksa olunur

baraban toneri yidib
onu kagiza kegirir

Lazer printerini grinsipi

Lazer printerlorin n°vlori

A3 format nda-ap
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k maq | @rinterdpr m¢rokkob n gtolori  ardé c j&&l kokéndbp simvollar
gererasiya edirlor. Printerin  -ap edici bakgée (kartric) ki - i wlugkara
malik dir, harsdardan ki, sphifbyp tez quruyan m¢rokkob s& acd@ éBu.printerlor
kaj & ré keyfiyyotinp tolpbkard&lar. Rongli k&naglé printerlor d°rd psas rpbngdp T
parlagmavi, al & m ésar éep gara ronglordp olan m¢rokkpblori kombinasiya edpbrpk
ronglor yaradalar.

Printer kompyuterlp bir ucu printerin yuvasaa, digor ucu isb kompyuterin LPT1
vD ya USB portuna tax lan kabd vasitosilp blagplpbndirilir. Hor bir printer m¢ting °©z
drayverinp i kompyuterin standat -ap pmrlorini hor printer ¢-¢n tolob edlpbn
x¢susi bmrlorp -evird (translyasyaed) bil on programa malik dir.

ké&nagleéprinter vb onun kartrici Kartricin qurakd@dmas &

2.23 Skanrerlor (scanner)

Skaner 8 kompyuterp grafik tosvirlorin daxil edImpsi ¢-¢ murj udur. Sonodin
rogpom hal@éasalémé& psiirini yaradd vb onu kompyuterin yaddaéayerlpkdirir.

c gor printerlor informasiyanekompyuterdon - &ar éa,rsk@nerlor pksinb,
informasiyané a & gonpdlordbn kompyuterin yadda @ak®- ¢reérlor.

c vvblcb skanerin quruluku vb i rinsipi ilD tanX olag ¢ oxlaréé g°rdey¢ vD
| etdiyi skanerlor planket skanerlor adlan&, bunlar kserokopiya aparat n@ oxkayé ar.|
Kserokopiya sbnbdin  surptini ka € z ¢zorinb  k®-¢rér, skaner  isb  eektron
formada kompyuterin yaddak@a k °¢r. Skanein psas hisosi | & lampasandan,
optik g Zg¢, sisemindon vD fotodementlordon tokkil olunmuk blokdan ibarptdir.
Skanegin qgapa @é gaddéanda k¢kD g° grék, kekonin atenda horpkot edon bak @)
yerlokri Skan etmpk istodiyimizi ¢z¢ akg € qoyuruq vD gape € bg lay &qr ea
skarerin ¢zorindd olan d ympbni, ya da kompyuterdo program tbmina évarsa
m¢vafig déymbni vurmagla skan prosesi bakdy&. Skan prosesindb gapa ¢
galdé raqolmaz. k¢konin a ndé& dak d) horokot edr vb lampan kias &pbnbdin
¢zorinb d gmoklp g zg¢, sisemindon vb fotodemertlordon ke- |1 elektrik y¢ k
vasitosilp motnin vb ya grafikanén analoq tpsviri yaran@, sonra analoqg mplumat
rogpmli - mblumata -evrilir vb kompyuterp g °dorilmbk  ¢-¢ n haz&lané.

158



Kompyuterdp olan program tominat ndanasd@ @araqskan etdiyimiz sonpodi bmp, padf,
jpg, tif vb s. formatlarda yaddaxa verp bil brik.
Skarerin program tobminat nda ° opbax& d¢ympsi var, hars &i, bu
d ymbnin vasibsilp skané necb olaca ghabaxa bil orik vb skané ©1 &orini doyi x
bil prik.
Skann keyfiyyoti 1 d¢ymdp (1 déeym=2,54 santimetr) olan n §tolorin say r&@an
agd@é rBuna ppi (pixels pe inch) vb yadpi (dot pe inch) deyilir. Burada
riyaziyyatdek é

159



102

n° tplordon deyil, kvadrat forma @ gtolordon ° hot gedir. Hor bir kokil kvadrat
formal €° tplordon tok k dldnmukdur. Skan edorkon dpi y¢ksbk olarsa kokil db
keyfiyyotli olar. Dkk kompyuter vbyainternet ¢-¢ rskanedirsinizsb 72 dpi bos edor,
k&nagl @rinterdo adi ka fa -ap edbcoksinizsb 100-200 arase lazer printer vD ya
K gag printerdp x¢susi k& € zstifad olunursa 300 dpi lazédn olur. Dpi y¢ksbk
oldugca skann s¢roti akgj €olur, fayl n@® I¢s¢ b°y¢ék olur.

Sonpbddp olan yazéar € anes lokik kimi g ®rd y¢ ¢-¢n onun ¢zorinddb i Evibk
olmur. Mptn ¢zorindo i ®vbk ¢-¢n sonodi kokil formatédan mptn formatéa
-evirmpk lazend&. Bunun ¢-¢n mbtn tang/an programlardan istifadp olunur.
Belp programlardan bn mokhuru ABBYY FineReader programé&l&. Programa
mbtni -evirmbsi ¢-¢n mbtndd olan horflor ayden vb sbligoli olmal&l@. ¢ gor mbtn
elD vbziyyotp d¢ke, BD onun ¢st¢, nbd-ox  omekllazendé rondansa motni ol ilD
y& mag dahampgsbdouyj un olar.

Kadi skanerin bir ne-p n°vlori il D tank olag

Planket skaner. Yané 2 vorpgi skan edbn vD surpt - &arma makalareé
xat l@dan qurj u.

Sbnpd skaner. Spnod-skanerlordb plavb kg &°tér¢ce, hissd olur, -oxlu

sonodlpr avtomatik ddbadhl skanolur, Bu skanerlpor s¢rotli i Byilrlor,

Kitab skaner. Kitab-skanelor kitab, jurnal, qodim materiallar, xoritplor,
-ertyojlar ¢ ¢n istifadb olunur. Bu skanerlordp k°Igolor d gm¢ér vD  X¢susi
ik@landdmaya ehtiyac yoxdur. Bu c¢, r exndlogiya vasitosilp fik&dan gorxan 0O
k° horsonpdlpri skanetmpok olur.

Rulon skaner. Adandan g ?¢ndeye, kimi uzunka glaré asekmbk ¢-¢ n d ¢




Kitab skaner | Rulon skarer |

Barkod skaner. Bizim dildp k tx-4kod skaner deyilir, ticarptdp istifadb olunur.
k ix-kod m¢pyybn mpolumatlar &) -qara zolaglar koklindd °z¢, npdsaxlaye vD
DMtob maé ¢zorinbd yapxdadea. k tixrkod skaner vasitpbsilp bu molumatlar
kompyuterp vD ya kassa aparat n@°te, rl¢ég. Bu skarerlorin ol il D dak@anvp
horokptsiz n°viori olur.

[
|
QUHINE 76540321 001HUE

K tx+kad Barkod skaner

Baraban skaner. Baraban skanerlor kokill ori keyfiyynotli skan etmbk
¢~ ¢ ned Qiymoti y¢ksok olur. Poligrafik mpgsodior ¢- ¢, nstifadp olunur.
Pagport skaner. Adendang P¢endey¢, kimi sonpdlor ¢- ¢n istifadbp olunur.
Reposkaner. Reproskarerlorp kokil skarerlor dp deyilir, beb skanerlor
b ¢k
KoKill ori skanetmpk ¢-¢nd¢ér.

Barabanskaner Pasport skane Reproskaner

Slayd skaner. Slayd-skanerlor fotograflar vb rbssamlar ¢-¢ n m¢gnasib

Oldl dpAadldd . KDL DI N Nedal UDN KOMpyuterin vaaoakea veriiim DS a o0
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| Slayd skane

3D skaner. Bu skanerlor hocmli obyekti skanedir vbonun u-°1 ¢ moddini
yarade@. 3D skaneiin foto-kameradanforgi ondad& ki, foto-kamera 2 °l &l¢, formada
skaner isD 3° I¢lz, formadayaddaka g $:rér. 3D skaner obyekti mg¢xtolif
toroflordon skan edr vb program tbominat r@¢xtolif fragmentlori birl ordirir, bununla
darpgomli yaddakda 3D obyekt yarang.

Tibbi skanerlpr. Tibbin m¢xtolif sahplorindd m¢xtolif cér skanerlor istifadp

olunur. Mpsblpn, ultra-sbs m¢pyinpdp, g°zlorin yoxlandmasada, maqnt-rezonars
tomografiyadavps.

USM skaner G° z skaneri Magnit-rezonarns tomografé

2.24 Plotelor (plotter)

Plotter kompyuterin idarpsi altéda grafikl or, kokillor vb ya diagramlar - bkpn
gurj udur. Plotterlor m¢rokkob konstruktor -ertyojlar ngn, arxitektur planlardn,
coj rafi vbmetearoloji xoritblorin, i sxemlorin bldbp olunmas ¢-¢, nistifadb

edlirlor. Ka § m ®ormaté
A3, A2, A1vbAO-de Plotterlor tosvirlori golomin k° mpyilp - okirl or.
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Plotter

Diyircpkli plotterlpr golbomin altendak &aj & dururlar, planket plotterlpri isD
¢feqi yerlbkon kaj €@ b g, rsothi ¢zorindb gplbmin yerini doyi iKDr.

Plotterp dp printer kimi mg¢tlbg x¢susi program i drayver laz édan ki,
totbigi programlaré ona tolimat: golomi galdémaq vb endirmpk, veril migakal gg €
Xptt -pkmbk vD s. °t¢rmpsinb imkan versin.

2.25 Fasilpsiz gida mpbnboyi (UPS)

Respublikane bir s&aregonlaréda tez-tez elektrik gorginliyindd sé rayé&lar bak
verir. Bu isb kompyuterin i iRl dayandé@ma] a vb ya onun yenidbpn y¢klpnmpsinb
gotirib - »@r&. Bu da xokagblmpz hdlar yarad&. M ¢asir gida bloklar daha
d°z¢mléder, yoni elektrik gorginliyindoki 10-15% sé ayé& ardan kompyuterinizi
goruya bilor. Lakin mpsiIohot g°r I¢r ki, bep halarda siz °z kompyuterinizi
goruyasan&. X¢susi ilb pgor kompyuter lokal pbekpdp server rolunu oynayé g, s
yaxud da giymotli olan informasiyaré saxlay&sa bu x¢, ssi ilp vaabdir.

Elektrik gorginliyinin akg] € hoddindon kompyuteri 2 n°v qurj udan istifadp
edorok gqorumaq olar:

- elektr i dbokok
filtri; - UPS
gurj usu.

Elektrik wpbpkp filtri qurjularéhr qokulmas &-¢ n3-6 yerlik elektrik gida
mpnboyindon ibarptdir.  Filtr  kompyuteri  -ox géas m¢ddotli  gorginlik
d¢xkmplorindon  goruyur.  Knpuls maneblori -ox tohl¢gkolidir. Kompyuterin  gida
blokunu vb elektron sxemlorini b¢ét°vl¢kdp séadan- »@rabilor.

UPS-in (ing. Uninterruptible Power Supply) torkibindoki akkumulyator
batareyalare onkpyuterin vb periferiya qurj lar@éé i Ri iengji s& ay& dré yaranan
zaman tomin edp bilor. UPS-in baareyas ésizin informasiyanzé itmbmoyini
tomin edr. UPS hpbm- nin kobokp filtri funksiyasaé yerinp yetirir. UPS-in
batareyasené hocmi elb olmal@é@ ki, onaqo wlan qurj ularé i Ri itomin etsin. Bir
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kompyuter ¢-¢n 600 Vt gece dp UPS kifayotdir. Bbzon dp 1.5-2 dofp g¢cle, UPS
amag mosiphotdir. Belp olduj u halda batareyané ikbmp m¢ddoti daha da uzun
olacag.
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UPSqurj usu UPS-in daxili g°r¢n g,

2.26 Videoadapter (videocard)

Videoadapter videoverilpnlori (mptn vb grafika) ema edbn vb monitorun i Ri i
idarp edbn elektron platadd. Torkibindp video yadda giri -k @oxegistriori vb BIOS
moduu var. ¢ lré palagl jeéé idarp edon signdlar évb tpsvirin a8mas é
signallaréé monitora g° ndorir.

Bu g¢np bn yayéme videoadaper SVGA (Supe Video Graphics Array)
adapteridir, hans &i, monitorun ekranéda 256 rbngdp 1280x1024 piksel vD 16
milyon rpongdb 1024x768 piksel pks etdirp bilir.

M¢rokkpb grafika vb videodanistifadb edon programlarén say@één artmas €D
Dlagpdar bnbnovi  videoadapterlp yarek évideosignallar &ompyuterlb emal edbn
m¢xtolif qurf ulargeni istifadb edilir:

Videoadaper

Qrafiki aksderatorlar (s¢rotlondiricilor) videosigemin effektivliyini art@an
x¢susi grafiki - soprosessorlardg.  Onlarén  totbigi  mbrkpzi  prosessoru  video
verilonlorlp b°y¢k hocmli pmpliyyatlardan azad edr, belb ki, ekranda hans é
piksellorin ks edImpsini vb onlaré hars ébngab olmas ne akseleratorlar ©zlori
hesadayé ar.|

Freym-qrabberlor lazémi kad &addaka tutub salmag vb sonra onu fayl
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koklindD saxlamagq mpgsodilpb kompyuterin  ekran@da video magqrtofondan,
rogpmsal  kameradan, DVD-pleyerdon vb s.-dbn olan videwsignad ks etdirmbyp
imkan verir.
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TV-t ¢ mpe kompyuteri televizora -evirbn video platadd. TV-t¢, nr estonilbn
lazémi televiziya program@é se-mbyD vD ekranda migyaslanan poncorbdbd DKS
etdirmpyp imkan verir. Belpliklp, i kdayandémadan verlikn ged ®i iizlpombpk
m¢mke, nod ¢

-
=
=
=~
=

Xarici (qur] u kokilindp) TV-t¢ner Daxili (plata kokilindp) TV-tsn
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3.cMcLKYAY SKSTEMLCcRK

M¢ sir totbigi mosolblor  kompyuterdon  m¢pbyypbn bmoliyyatlaré  yerinD
yetirilmpsini tolpb edirlor. Bu pmbliyyatlar kompyuterin ehtiyatlaréna g $o bir-biri
iID rpogalot apara bilorlor. Mpsbibn, kompyuter bir-ne-p terminala vb ya i K - |
stansiyalara birlokp  bilor.  Eyni  vaxtda ayréayr é istifado- brl mg¢Dyybn
pmpliyyatlaré yerinb yetirilmpsi ¢-¢n onlardan istifadb edp bilorlor. Hotta fordi
kompyuterlordp i mybrkan istifadb-i kompyuterdon bir-biri ilp  bg | € olmayan
pmoliyyatlaré yerinD  yetirilmbpsini:  musiginin - kompakt diskdon oxunmasaé |,
eyni zamanda mbtn redaktorunda sonbdin yg§ é lasmé vp digor sbnbdin -apa
g°ndorilmpsini tolbb ed bilor. B¢éte, ou bmoliyyatlaréyerinb yetirmok ¢-¢, ny¢ksok
dorocoli koordinasiya tolbb olunur. Bu c¢r pmbliyyatlaré koordinasiyas @mpliyyat
sistem (ing. Operating system) adlananprogramlar paketi torofindbn hoyata ke-irilir.

M¢xtolif  kompyuterlori  kobokpyp  birlokdirondo  oxkar  koordinasiya vD
gar d@|lé tosir problemlorinb rast golmok olar. Bu c¢r problemlor hom pmoliyyat
sisiemlori torofindbn, hom dp kbbokplorin d¢zge, ok k ilplholl olunur.

3.1c moliyyat sistemlprinin todrici inkik fa €

Birprosessorlu sistemlor

XX psrin 400150-ci illorinin birprosessorlu  kompyuterlori np -evik, nb dp
effektiv idilor. Programlarén yerinD yetirilmpsi ¢-¢n -ox zohmpt tolpb edbn
adce hardan istifadp olunurdu: lentlorin qurulmaség oxuyan qurj ulara perfokartlarén
yerlokdirilmpsi, a-arlaré qurulmas @b s. Tapk&a& adanan hor bir programé yerinb
yetirilmpsinp ayra&ca ompoliyyat kimi baxdgde . adib-syib vefilon m¢, dottib makan
tamamilb onun npzaroti  atéda olurdu.  Adotbn, K asseé programén
y¢kIpnmpsindon bak dy&dé sonra isb 0, g&a m¢ddot przindp yennp yetirilirdi.

Birproses=rlu sisemlor

Programlarén  y¢klonmpsini sadblokdirmpk vD  tapk& giaré  yerinD
yetiri Impsini lopdirmok  mpgsodilp pmpliyyat  sisemlori yaraddméadé.
Hesablama maxk@laréé | Ri idarp etmok ¢-¢n opeator toyin olunurdu. Program é
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yerinb yetirmpk ¢-¢n onu verilbnlorlp birgd operatora tbgdim edib, sonra noticoni
amaq ¢-¢ mgolmok laz réa idi. Operator isd bu verilonlori programla birlikdb maxkaén
yaddak ma yeklpyirdi, pmpliyy at sisemi ISD programé
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yaddakdan g $:r¢, byerinp yetirirdi. Hesabdamalarén bu cir tok k wvehipnlprin paket
emalé(ing. batch processing) adang. B¢te, rnapa gear bir paketp yg & vbp sonradan
istifadb-inin k Pnpyi olmadanyerinp yetirilir.

Paket emal |sisemliordd yaddaa y¢klonmi kapk@&@lar °z yerinb
yetiril mpsini tapk&é& n ¥Ybpsindp (ing. job queue) g° zlpyirdil or.

Ksto f J%_p K logran.,: Noticplpr
i satosi verilohlpr vbD 3
g ° obi tR— -
Tapéée
Mak é n 14
a Tandanl ye v
p—" ARedr et
IMDSI
n°vbosi

Verilpnlorin paket emalé

Bu torzdp tok  k aluhmuk veril bnlor n° vbpdp saxlandé&. N° vbbdb olantapxa gear
FIFO (first-in, first-out T birinci golpbn birinci -&é&) prinsipi bsasthdaemal edlir.

Y bni, tapx@ gar n°vboyp hars ardedl@la d g¢l¢blorsb, homin ardedl@la da
emal olunurlar. ¢ slindp, n°vbblorin pksoriyyoti bu prinsipp ciddi riayot etmir, ona
g°rp ki, ompliyyat sisemlorinin - xunda tapk@ géar ¢-¢ mprioritetlpr (¢ste, ek
dorpcosi) nozordp tutulub. Noticodp, dahay¢kspk prioriteto malik olantapkaéy birinci
n°vbpdp yerinp yetirilir.

Erkon paket ema | s@asemlordo hor bir takad tolimatlarla m¢ékayiot
edlirdi. Bu tolimatar tapkgéalaré nidarpetmp dilindp (ing. JCL i Job control
language) yaz l&dé vp tapk& gearla bir yerdo n°vbbdp saxland@dé Tapx@ ggyerinb
yetirilorkbon pmpliyyat sisem bu tolimatlar éoperatora bildirmpok ¢-¢n onlar &
printerdp -ap edrdi. Bu tolimatlar, psasbn, periferik avadan@la bg | &li. Todricon
texnika ink iaftetdi |o,-operatorlarén i kzal € vpaobayot, he- laz i@ olmadé .

Bu gnk ¢ d°vrdb m¢pssiolordD  sistem  administratoru  vozifpsi - var.
Sistem administrator | apm@iyyat siseminb, u-ot yazéaled yaraddmas ra,
kompyutero yen avadan@larén qurakdédmasr@®, yeni program tobminat neén
y¢kIbnmpsinb nozarpt edirlor. Onlar bilavastp kompyuterlori idarp etmirlor, onlar
mextolif istifadp- brl ¢-¢ n yaddaké ayrdmasia, privilegiyalarén verilmbpsinb,
yaranan problemlorin aradan gadd&@masaa g °pcavab verirlor.

Paket ema&é Dsas -at mamazlg &€ ondan ibarptdir ki, art& tapkd g
n Ybosinbd yerlokdirilmi  kKorogramé ged Rroi istifadp- | gaé&a bilmpzdi. Bozi
hdlarda istifadD- i mpyuernp blagpdp olmal&é. Misal ¢- ¢ nkompyuter oyunlaréné
g°stormok olar.

Bu problemi aradan galde@maq ¢-¢n istifacd- iilp bakga terminal vb ya i K - |
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starsiyavastosi ilD diadoq apaan pmbliyyat sisemlori yarade |éd&. Bu proses
veril pnlprin interaktiv vp ya dialog emal @&laré rng. (nteractive processing).
Kateraktiv sisemlordp verilbnlorin ema éreal zamanda apaéd é (ing.
reaktime processirg), yoni mpsblbnin holli ¢-¢n tolbb olunan vaxt kompyuterin
I BD vaxt é iID ¢Stéstp d gnolidir.

171



Stifadp- nin
sahosi
noti col or
 Mak - @&n
salpsi
Programé n
yerinp
yetiril mosi

Verilonlorin interaktiv emal é

cgor interaktiv sisemlor bir istifad>- yp xidmpt g Storspydi, onda redl
zamanda verilonlorin . emal éotin olmazdé .Lakin, o zaman kompyuterlor baha
idi, ona g°rp dpterminallar vasipsi ilD bir mak&la bir ne-p istifadp- ii eyilrdi.
Bu spbobdbn, bir ne-p istifadp- iinteraktiv dialogdan istifadb etmoli idi. c gor
pmpliyyat sisemi tapk@ gearé ardecd olaraq yerinb yetirirsp, ondayalné bir istifadd- i
red zamandanoticolprini ala bil or.

Bu problemi holl etmbk mpbgsodilD mextolif  tapk@ giaré  yerinD
yetirilmpsini n°vbolpokdiron yeni pbmbliyyat sisemi  yarad@mexde. Bu proses
zaman € m° Impsn(ing. time sharing) adlan&. Bu cir emalda zaman intervallara vb
ya kvantlara b f¢n g vD hor bir tapk& j@ yaln& 1 kvart verilir. 1 kvant qurtard@da
cari tapk@a kobnara qoyulur vb n°vboti tapk& ggyernnp yetirilir. Kvartlar -ox k i - i Kk
olduj undan, tapx @ler tez-tez doyi k ivbd belp bir tobs¢rat yarang ki, guya bir
ne-b tax& g eyni zamanda yerinD yetirilir. Tapk @laré tipindon asd élarag,
erkon omoliyyat sisemlori 30-a godor istifad>-iyp xidmot g %torirdi.

Hal-hazéda zamamn b°l¢ mpsi fordi vb kollektiv kokildp istifadp olunan
sisemlordp istifadp edlir. Fordi kompyuterlordp zamana b°l¢nmpsi - oxmpsplplik
(ing. multitasking) adlan&, -¢nki elp bir ill ¢ziya yaran& ki, guya bir ne-p mpsblp
eyni zamanda holl olunur. Kompyuterin tipindon asdéolmayaraqg, zamana b°l¢, mosi
mak&é somorplil iyini arté ré

¢ oprosessorlu sistemlor

Son zamarlar informasiya vp redurslaren (ehtiyatlaré) m¢, bdil bsinb olan tolbbat
bir-biri ilp blagoli olan hesabdama makélar sigeminin yaraddmasana gotirib
- @rge Bu c¢r sistanlor kobpkp (ing. Networks, net) adlang. kpbokp vasitpsi ilD
istifadb- Dr Itothigi programlardan, xarici yaddak vb periferik qurj ulardan
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kollektiv kokildp istifadb edirlor. Misal olarag INTERNET-i g %tormpk olar.
Bu kobokp b g nd¢nyada milyonladakompyutern birlokdirir.

kobokplorin - yaraddmas € zamaré bmblpD golbn  idarbetmbp  problemilori
pmpliyyat sistemlbrindoki  problemlorp yaxéd&. Hpgigotbn, kobokbnin i Ri iidarb
edon program tbminatéa bmbliyyat sistemi kimi baxmaq olar. K | kbpkolor bir-biri
ilD zoif pDlagpdd olan vb hor biri °z¢nbmbxsus pbmbliyyat siseminD malik olan
mak&lardan ibarpt idi. Buge¢ k i Dboko sisemlprindd kobbkpyb qokulan hor bir
kompyuter mpsblpdbn asd@ @ araq kpbokp resurslaréxdan gen  istif adb edp bil or.

kobokplor  -oxprosessorlu  sisemiorin - bir  ngmunosidir. Bu sisembp  bir
prosesora mdik olan milyonlarla kompyuter birlok i ¢ oxprosessorlu sisemlorin
digor n gunosi bir ne B prosessara malik olan ayréayré kompyuterlordir. Bu c¢r
makalarén pmpliyyat sisemi
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noinki eyni zamanda yerinb yetirilon m xtolif pmoliyyatlar &oordinasiya etmolidir,
hotta hor bir prosssora tapkd jé& verilmpsinb npzarot etmplidir. Bu  prosesb
yuklpmpnin tarazla @ @ma< (ing. load balancing), ybni prosessorlar@é sbmbrDli
istifadpsi ¢-¢, nayréayr éprosessorbr araséida mpsblplorin dinamik  paylanmas é
vD migyadanmas2 (ing. saling), prosessorlaré sayédan as €olar@g mpsblpbnin bir
ne-p alt-mpsolplporb b° | ¢nmpsi daxildir.

[1 Suallar vb tapka &jlar

1. ¢ Rvbpe anlaya@a aid misalar gotirin. Hor bir hd ¢-¢ ng %orin ki,
hans € vboor ¢-¢n FIFO rejimi pozulur.

2. A i @a veril mimesblolordon hansdar @&ea zamanda hpyata
ke-irmpk lazamdé r

a) mpktubun - ap

olunmasg b)  kompyuter

oyunu;

C) klaviaturadan daxil olunmuk  soll ann ekranda tosviri;

d) golon il ¢-¢n iqtisadiyyat né voziyyotini prognaz edbn programén
yernnp yetirilmosi;

3. Real zaman vb interaktiv emal araséhda fporg nodon ibarptdir?

4. Zamané b°l¢, mpsi vb - oxmpsblblik arasandafprg nodon ibarotdir ?

3.2c¢ moliyyat sisteminin arxitekturasé

Program tbminat €&

Pragram tomina@e moj zini bakad¢k mwk ¢- ¢, mvvolcb onun tosnifat néverok.

Programtpbminat &

— T

Tothiqi E
| o i c
e dv
- Mptn k DIl
red&torlar t Dr;

? b
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a K chadilori;

Verilpnlor
bazal ar é

- Dizayn
progranlar
€

Siste
m
¢ moliy
Xidmoti yat
proqram sistani
ar
(utiliti or)
N ¢ v
¥rtg¢k
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B¢tée, nprogram tbminaé@é 2 psas sinfp b°lmok olar: tptbigi program tpminat
(ing. application software) vb sistem program tpminat &ing. sysem software).
Tothigi program tominatéha kompyuterdo yerinb yetirilbn vb m¢xtolif  totbig
satplorinbp aid olan programar daxildir. Ktgadp- don asd elaraq bu programlarén
sayé vD torkibi forglono bilor. Adbtobn, totbigi  program  tbminat € elektron
codvollori, verilbnlor  bazalaré nok ryetlg  bg | € rogramlaré  m¢hasibat
programlar & ,programlakd@ma dillori  vbD kompyuter oyunla@é z¢°dp
comlpkdirir.

Totbigi programlardan forgli olarag, sisem program tbminat Bompyutero
MDXSuUs MDpsDIDIDri yennp yetirir.

Sisem program tominagné 2 yerp b Pmpk olar: pmoliyyat sisemi vD
xidmpti programlar vb ya utilitlpr (ing. utility). Utilitl orin pksbriyypti kompyuterp
xidmpt edr, lakin pbmpliyyat sisteminin torkibino daxil deyil. Disklori
formatlakde@an (FORMAT), fayllamn sumtini -&aran (COPY), vin-esterin ¢zorindD
yerlokbn  zodplpnbn  sektorlar éak & edpn (Scan Disk), ayréayr ésektorlarda
sbpblbnmik voziyyotdp olan verilpnlori nizamlayan (Disk Defragmenter), verilbnlorin
arxivini yaradan (WInRAR, WinZip vb s.), bmpliyyat sisiemini borpa edon (System
Restore) programlar utilit programlardé r .

Bozi tap«& garén xidmpti programlar torofindbn yerinb yetirildiyinb g b,
kompyuterin bombliyyat sisiemi  ox-dam¢rokkpb olmur.

¢ moliyyat sisteminin komponentlori

c moliyyat sisemi vD istifacb- iarasnéla plagp yaradan pmbliyyat siseminin
bir hisosi°rt g (ing. shell) adlang.

M¢ air © gklor bu plagoni istifadp-inin grafiki interfeys (ing. GUI 7
graphical user interface) vastosi ilp hoyata ke- ir.r Qrafiki interfeysdp ekranda
olan b¢t¢ nobyektlor i fayllar vb programlar kokilli ni alar kimi tosvir olunurlar.
Obyektloro bpmr vermpbk ¢-¢n onlar @naus vasitosi ilp aktiviokdirmpk kifayotdir.
Daha erkon °rt¢klordb, mpsolbon MS DOS pbmbliyyat  sisteminin - °rtgy¢, dp,
kompyuter vD istifadp- i arassnda olan interfeysi Kaviaturadan yé& @an vb
ekrandatpsvir olunanomrlor tok k adiddi.
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c moliyy
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sigemi
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Ksto f ad

c moliyyat siseminin °rteye,
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c moliyyat siseminin °rtgy¢  kompyuterin  funksiond imkanaréa -ox
b y¢k tosir gPstorir, lakin o, yaln& istifadp- ivD kompyuter araséhda olan Dlacpni
tomin edir. Bozi bombliyyat sisemiprindd, mpsblon UNIXi dp istifadd>- br Im¢xtolif
°rt¢klor arasanda (Borne, C vbD Korn) se- i radb bilorlor. Microsoft Windows
pmoliyyat siseminin ilk variant @Vindows-5.3) MS DOS pbmpliyyat sisteminin
orteye, kimi istifadd edlirdi, yoni MS DOS galmag korti ilp, istifacdd>- i D rahdt
interfeys yaradééade .

GUI-nin bn psas komponenti ppncprplpri idarp edpn programdé ¢(Window
manager). O, pponcorblbri kompyuterin ekranéda yerlokdirir vD ppncbrblbrin
hans @rogramlara mpbxsus olduj unu izlpyir. Hor hans @ir program ekrana
m¢pyyon informasiya - X@rmag istoypndp, o, Window manager-b xpbordarl&) edir, o
da °z n°vbpsindb lazén olan tosviri homin programén poncorosindp yerlokdirir. Bu
gaydaya uyj un olaraq, istifadp- imausun d¢ymosini basarkbn, Window manager
ekranda olan maus g %oricinin koordinalaraé esdday ré/p homin yerdp yerlpkon
program &ktiviokdirir.

¢ mpoliyyat siseminin psas hissi n gp (ing.kernel) adlan&. N¢vodp
kompyuterini Ri itomin edon programlar yerlok i ®@nlardan biri fayllar édarp
edon programdé I(File manager). O, kompyuterin yadda qurj ularéné istifadosini
uzlakd@ éyon bu program kompyuterdp yerlokon b g, nfayllara npbzarpt edir,
yoni fayllar harada yerlok i ans € fadbs onlarlai By bilor, yaddakér hars é
hissdlori bokdur vb yatutulubvp s.

K sadptirfini Ri Bsalakd@magq ¢-¢ rFile manager programéfayllar goviuglara
(ing. folder) qrup d&mg a icazp verir. Bu yanakma istifadD- yp faylar &z
mpbgsodinb  uyjun tok k i émpyp imkan verir. Qovluglar né atqoviugara
bel¢, mpsinb g o fayllarén iyerarxik stiukturlaréné yaratmag m¢mk¢ndér. Mpsplon,
istifadp- i ¢Sonodlore qoviujunu vb onun i Adb cMbotnlore vb  ¢kokill ore
altgovluglar ne yarada bilor. Lazé méayla gotirib -&aran govluglar ardé cjeel | €
mar it vb ya yol (path) adang. Mar ktw yazmaq ¢-¢nh qoviuglar siyah&sané
yazé&lar vDonlar @e (Dyri xott - slek ) mvsluilp bir-birindon ay&elar. Mpsblpn,

C:\Music3Azeri\Classcs

c moliyyat siseminin digor komponerti i drayverlordir. Drayver (ing.
driver) 1 kontrollerlorlp vb ya periferik qurj ularla plagp yaradan programdé.
Mpsplpbn, printerin, monitorun, skanein, mausun, CD vb DVD-lorin drayverlori olur.

¢ moliyyat siseminin digor komponenti i pbmpli yaddaka nbzarpt edbn
Menmory manager programa@é. Onuni ke fakdardanibarptdir:

[1 Cari mpsolb bmpli yaddaka yerlpkdirilir vb yerinp yetirili r;

[1¢oxmpsblDlik  koraitindd  bir neb prog)am eyni zamanda yerinD
yetirilirmplidir. Memory manager onlar émpli ya d dha lkok olan hissplorindb
yerlpkdirir vb ardéecd olaraqyerinp yetirir.

C gor programén yerinp yetirilmpsi ¢-¢n bmbli yaddakda kifayot godor yer
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yoxdursa, onda Memory manager xarici yaddaxdan yer g°t¢rmokip program &yerinb
yetirir.

Tutag ki, program 512 Mbayt pmpli yaddk tolpb edr, lakin comi 256
Mbayt-dan istifadp ed bilor. Bu hdda Memory maneger 512 Mbayt | pgramé
sohifolorp b #¢, rvb onlar &bort diskdp yerlokdirir. Bir sphifpbnin °l-¢s¢, bir-ne-bp
kilobaytdan -ox olmur. Zamarn m¢byybn anéda b ¢ nsphifblor lazén olmur vb
ona g o do Memory manage yaln& bu an ¢-¢n lazén olan sbhifolbri bmoli
yaddaka yaz&. Program 256 Mbayt yaddak d yerninp yetirilir. Bu cér tok k oluhmuk
yadda virtual yadda K (ing. virtual memory) adlané.
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3.3¢c moliyyat sisteminin y¢klpnmosi

Kompyuterin y¢klonmosi ilkin y¢klpmp (ing. bootstrapping, booting, boat)
adanan prosedura vasitosi ilD hoyata ke- rilir vb hor dofo kompyuter elektrik
kpbDkpsinD gokularkon yerinb yetirilir. Bu prosedura kompyuterin daimi yaddak nela
(ROM, read-only memory) yerlok i Yaddaké bu hissosi elb qurulub ki, onun
torkibi  doyi Kk mive ROM-da olan informasiya kompyuterin  kDbbkDyD
gokulmassdan vb ya s°n drgmpsindbn, ybni enerjidon asd daeyil.

Kompyuter elektrik kpbpkpsinb gokulandailkin y¢klbmb programé avtomatik
olaraq yerinp yetirilir vb morkpzi prosesra xarici yaddakdan bmbli yaddaka
pmpoliyyat siseminin k °¢rslmpsinD g 8torik  verir.  HDmin  andan  bak dyaraq
pmpli yaddaka yerlokdiriImik bmpliyyat sistemi kompyuteri idarp etmpyp bak dyé r .

180

e Xariciya d d a kK
yaddak (R , CD, DVD)
ROM
Bootin
g
Add & inKompyuter
RAM kDbDkDyD O kKinwD
< ROM-dayerInmn_
Booting prograné
m i emobypb aayd r .
Ca?ja}( ¢ moliyyat sistemi
y xariciya d dgar kjisuna
ROM yerlok i r .
Bootin
g
: Add€é B Booting———
RAM cmpliv
T T programéebmpliyyat
_ ¢ ygt _ sistemini xarici
mpliyy sistemi yaddax d i
a.t : ya d d R°k-a¢, vD¢, r
sistami

idarpni ona tphvil
verir.



Y ¢KIDMD prosesi

Fordi kompyuterlorin  pksoriyyotindd Booting programé pmbliyyat sistemini
optik diskdbn oxumg a-ae&@&. cgor diskovodda lazéné disk yoxdursa, onda
avtomatik olarag ompoliyyat sisemi sbort diskdbn y¢klpnir. ¢ gor diskovodda disk
varsa, lakin o, y¢klomb diski deyilsp, ypni ona bmbliyyat sisemi yaz Imay [& onda
kompyuterin y¢klpnmpsi dayand&@éée vp ekrana sbhv haggada bep bir mplumat - &é:
NON SYSTEM DISK
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3.4 Kompgterin idarp olunmase

Proses anlayaé

c mpliyyat sisemindD program vD onun yerinD yetirilmpsi  tamamil b
forgli anlayaard&. Program 1T g %or lorin statik y§ énald, programé yerinb
yetirilmpsi isb T zamana g Pp dpbyikon dinamik foaliyyotdir. Bu foaliyyot proses
(ing. process), fpaliyyotin cari vbDziyypti isD prosesin vpziyypti (ing. process
state) adan@. Prosesin voziyyoti programén hd-haz rda yerinp yetirilbn hisspsini
vD hom- nin, prosesor regstrioréwé vb omoli yaddak xarelaréé torkibini ©z¢ndb
saxlay € IPrasesin vbziyyoti 1 zamané konkret ané ¢-¢n kompyuter ehtiyatlaréen
an surptidir. Programé yerinD yetirilmpsinin m¢xtolif anlaréndaprosesin voziyyoti
forgli olur.

Bir program bir ne-D prosesp bgl éola bilor. Mpsblbn, zamané
bel¢nmpsi dstanlorindd 2 istifadp- ieyni zamanda m¢xtolif sbnodiori redaktp ed
bilorlor. Onlar eyni programdan, yoni mptn redaktorundan istifacb edrlor, lakin hor
bir proses °z¢;nb moxsus verilbnlorlb vb axé s¢roti ilD bir-birindon forgl bnbcok.
Bu vboziyyptdo pmpliyyat sisem pmbli yaddak d enpbtn redaktorunun yané zbir
surptini saxlay@ vb hor prosesb zaman@é m¢byypn kvantlarénda ondan istifadp
etmbyD icazD verir.

Adi  kompyuterlordo zamanén b P;hmpsi koraitindb prosesiorin -oxu  bir-
biri ilp kvantlara g°rp rpgalot apar&lar. Bu prosedorp totbigi, xidmpot - vp
pmpoliyyat sisemnin programlar édaxildir. Mphz bmbliyyat sisemi b ¢ nbu
prosespri uzlakdé ral@é&, yoni o, bmin olmaa& ki, hor bir proses lazané
resurslara malikdir (periferik qurjulara, pmboli yaddaka, morkpzi prosessorun
m¢raciotinp), ayréayr prosesior bir-birinb mane olmurlar vb he- b i @y infiormasiya
m¢, bdapsinb maneo-ilik t° rotmir.

Prosesiorin idarp olunmasé

Proeslorin - uzlakdé maslé il ba | € mpsblblor  pmbliyyat — sigeminin
n yosinddD yerlokon planla dr@&cé vb dispet- © programlar étorofindbn  hpyata
ke- ilir. iPlanlakd&& é orhall gedbn prosesiorin hesabd né apar&, yeni proseslori
geydo aé& vb bitmi wroseslori yaddakdan silir. Proseslorb npbzarbt etmpk ¢-¢n
planlakdeéae & g;n prosesior haggédaolan mplumat @osedpr cpdvpli (ing. process
table) adlananpbmpli yaddaké bir hissosinb yerlokdirir. Kompyuterp yen tapx& g
verilondd planlakd&&eé onun ¢-¢n proses yaradgd vbp cbdvblb yeni verilpnlori
yerlpkdirir. Prosesior codvolindd prosesp ayrdmé yaddak, onun prioriteti, haza
olmas €ready) vb ya g°Zdpmpsi (waiting) haggéhda mpolumatlar saxlané&. c gor
prosesin i Ri idavam etdirmok olursa, onda bu proses haz ré® vbziyyotindd sayé . &
cgor prosesin davamé ¢-¢n  xarcdon digor  prosesibordbon  m¢Dyybn
mplumatlar golmolidirsp, onda o, g° zIbmp vbziyyotindbdir.
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Dispet er i  bmopbliyyat sigeminin  n gosinin bir  hissosidir. O,
planakd@énhé& rogeslorin yernp yetirilmpsinb nozarot edir. Zamarmn b f¢nmbsi
sistemlorindo bu nbzamt zamamn m¢pbyypn gé&a kvantlara b°l¢, mpsi ilD hpyata
ke- ilir. Kvart nedavamé50 milli saniyypdon -ox olmur. Dispet er hobm- nin
morkpzi  prosessoru  bir  prosesdon digor prosesb ke- ir,r 4¢nki  bir  proses
fasilbsiz 1 kvantden art@ vyerinb yetiriip bilmpz. Bu prosedura prosesprin
dpyikdirilmpsi (ing. process svitch) adlané.
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Proseslorin doyi dirilmpsi proseduras €
Progso ver i | nmkvaxt badad@da, dispet er taymeri burax@ vD

kvant nébak dmasandan np godor vaxt ke-mpsinD nbzarpt edir. Prosesd ayrédmé vaxt
qurtard@yda, taymer kpsilmp signal @ng. interrupt) adlanan signal verir. Bu signd &
aldeda, morkpzi prosessor cari proses dayancear, onun vDziyyoti haggaénda
mpblumatlar @&eyd edr vbp idarpni kpsilmp signd@ééemal edon programa verir. Bu
program dispe erin bir hissosidir. Dispet er isb planlakd@é&éd/a prosesior codvolini
yenil bkdirmpyp icazp verir vb codvbldbn bn y¢ksok prioritetli haz& ¢ grosesise- i r
taymeri yendon i xsal& vb n°vboti proses °z kvantédai ®mMbyD bak dyé&.

¢ox vaxt prosesior taymer signaléé g°ziombdon doyi ikDr. Mpsbibn, Dgor
proses verilonlori diskdon oxumal&@é@sa, onda onun kvart éxtisara sal ng, -¢ ki
0, @°zlbmp voziyyotino ke- i (m¢raciot olunan kontroller sorjunu yerinb
yetirmplidir). Bu halda planlakd&é& €ari prosesi g°zlpmp rejiminbp ke- rir, proseslor
codvolini yenlokdirir vb kvart Baz& olan prosesp verir. Verilonlor diskdbn oxunub
qurtarandansonra kontroller bu hacda prosessora mplumat verir, planlakd&&é isb
bu prosesi yenidon haz réolan prosesiorin s&aséadaxil edir vb onu kvart n°vbpsinb
yerlpkdirir.

3.5 ¢Kli ent-seve r nodeli

Prosslorin 1 ®i i koordinasiya etmpbk ¢-¢n onlaré arasn@la informasiya
m¢, bddpsi dmalaé r Mpsblbn, yen  prosesi planlakdémaq ¢-¢n planlakdé &€ c €
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¢cMemory managere programédan onun ¢-¢ n diskdo yer amal de, faylla
I |mmpk ¢-¢ nplanlakdé@e &File manageré programéxdan mplumat almal elé.
Prosslor aras ngla olan informasiya m¢, bdilpsi prosesprin gark@é q plagpsi
(ing. interprocess communication) adang. Qarkd g¢ @lagp mextolif formalarda
ola bilor. Onlardan biri T ¢ Kent-sewve r modelidir (ing. cliert/server model) .
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Klient

\.

Sorgu

Kli ent-server modeli

cKlient-servere moddi kompyuter kbbpkplorinin yaraddmasanda gen  istifadb
olunur. Bumodelpb uyj un olaraq, proses yakliert, ya daserver ola bilor. Kli ent digor
prosesdbn NDisb sorukur, server isD 1 Klientin sualéa cavab verir. Mpsblibn,
pmpliyyat siseminin daxilindp, ¢File managere programéi serverdir, -¢ Ri o,
Klientlorin sorj ular @sasanda fayllara m¢racioti tomin edr.

cKlient-servere moddinp rollar @bgig paylanmeé program tomina @axildir.
Klient sadpcd serverprp sorj ular §°ndorir vb cavabég 2lpyir, server isb lazén olan
pmpliyyatlaréyerinb yetirir vb cavabé Klientlorp yollay&. Serverin funksiyas &
onun cari vD Yyauzaglakdedémex kompyuterdo yerlokmpsindon asd &leyil. Bu
cer mextolif  hallarda sewerlorp vb klientlorp tosir g %tormbdbn mg¢badil pni tomin
edon program tbminat &orgli olur. Ona ¢g° b db, DgDr program tominaéa
komporentlori  cklient-servere  moddi bpsasinda tok k iollinuksa, onda onlar °z
funksiyalarééeyni vb ya m¢xtolif kompyuterlordp yerinp yetirp bilorlor.

Belplikl b, kobpkp daxilindp serverlori vb Klientlori m¢xtolif kokildp paylamaq olar.

I e S I

Bir kompyuter DOr plif kompyuter
Y. 7{(

A

O Klien
O 4

Serve
r
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Klient vD server aras nelam¢, b dpgbrosesi
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4 INTERNET TEXNGLARGKY

K1 kkompyuter «kobokplpri fayllarén  Oterglmosi ¢-¢n birlokdirilmi K
kompyuterlordon ibarpt idi. Ma &lar aras éblagpni yaratmag ¢-¢nh Dmbliyyat
siseminin torkibino lazrdi program tomina €plavD olunurdu. Hal-haz&da
kobokplor  vasitpsi ilD  kompyuterlorin Dlagolondirilmpsi  geni kistifadd  olunur.
M¢asir sisemlorin  pksoriyyoti, misal ¢-¢ n beynblxalq axtar& sisemlori, iri
kompaniyadlaran m¢, hséba sisgemliori vb bbzi kompyuter oyunlar € paylanmé
sistemprdir (ing. distributed sygem), ybni onlar ay ra@é nkpyaterdpbrdd
yerlokon programlardan ibarpotdir. Ona g°rb db, bu c¢ir paylanmé istemlorin
idam olunmas & ¢n kobokp tipli program tobmina @mal&le.

4.1kobokplorin tosnifat ¥ topologiyase

Kompyuter kobokplori lokal (LAN i local area networks), globd (WAN i
wide area networks), fprdi (PAN T pesond area networks) vb Kphjpr kpbbDkplbr
(MAN T metropditan area networks) olurlar. Lokal kpbokp adotbn, bir ne-b
kompyuterin bir kompleks koklindb birlokmbpsindbn ibarotdir. Mpspipn, universitetdp
vD ya digor m¢psssolordp istifadp edilbon kompyuterdor lokal kobokp kimi tok K i |
olunurlar. Qlobal kbbbkp isb ayréayré kohorlordp vb ya mextolif qitblbrdp yerlpkon
kompyuterlorin birlokmpsidir. Fordi kpbpkp bir insan ¢-¢n nbzordp tutulub. Misal
olaraq kompyuteri, mausu, klaviaturané vb printeri birlpkdiron ssimsiz (wireless)
kpbokpni g° siormpk olar. kphor kpbokplor, adoton, m¢pyypn binalar &b fordi evlori
birl pkdirirl or. Onlar nEpsas mpgsodi kabel televiziyasévasitosilp se- mil kandl ard vb
s oth Katernetin verilmpsidir.

kobokplor a € §ing. open nework) vb ya gapalé(ing. closed network) olur.
Internd a-& «kobokDlorp aiddir. Kiternet vasitosi ilD  informasiyan
°tsréelmosi m¢pyypn stardartlarla, daha dbgig, TCP/IP adanan protokollarla
hoyata ke- ilir. iM¢pyypn kompaniyalaré (korporativ) kobokplpri gapal€olur,

- ¢hki bu kpbokp yalné kKompaniyamni K orinb Xidmot g Storir.

kobokoyp daxil olan kompyuterlorin  birlokmbpsindon asd@ élarag,
kpbpkpl brin birl okmbsi, ypni topologiyaséaka] &lak & mi lola bil or:

1. Halgavari birlpkmp. Bu kobokpdp kompyuterlor bir-biri ilp halga
koklindp birlok o |

2. kinli birl pkmp. Bu kpbpkpdd kompyuterlor k i adanan bir °t¢réce, xott
¢zorindo birlpok iprr |

3. Ulduzvari birl pkmp. Bu tipli kobokpdp b ¢, nkompyuterlor Habadlanan
bir qurj uya birlpkirlor;

4. Qar e kbl pkmp. Bu tipli kobokpdp kompyuterlor ixtiyari kokildp bir-
biri ilp birlok iprr Qlobal kbbokolbr adbtbn, garé gekpbokolrdir, lokal kpbokplor isb
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ya hdgavan, ya da Knli olurlar.
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a) Halgava rbiébkmbp b) kinli birlokmb

R

¢) Ulduzvari birlokmp d) Qare birlokmb

e ;

Leelaml - et A.... rae
kobokotorintopotogiyas—€

Qeyd etmpk lazénd& ki, kompyuterlorin bir-biri il b birl bokmbsi nagilsiz (simsiz)
daolabilor (wireless). Naqglsiz kobokplorin sayé getdik-p arté.r
Radiosignallara °tsr¢lmbptexnologiyasé k nli kbbokplorin yaraddmasanda istifadb
oluna bilor. Bu halda k n pvbzinb nagillordbn deyil, radio °térécésenén meépyypn
tezliyindon istifadb edilir (mbpsplbn, wi-fi texnologiyase.)

Bozon iki m°vc¢ dwkobokopni birlokdirmpok lazém golir. cgor bu kobokplbr
eyni topologiyal desa, onda onlar &°rp ¢(ing. bridge adanan plagolpndirici qurj u
vasitosi ilp birlokdirmpk olar. Mpsolbn, iki knli topdogyalé kobokpni Kerp ¢
vasitosi ilD birlokdirmpk olar. Noticobdp dahai r il  iDeDk® yaranmé el ur.

T T
E B =

K°rp asitosilp kobokplorin birl pkdiri lmbpsi

Lakin, -ox vaxt bir-birinb uyj un olmayan forgli topologiya &obokolori
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birlokdirmpk lazén golir. Mpsblbn, ulduzvari topologiyal @bpkbnin
xarakteristikalar &nli kobokpnin
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xarakteristikalaréa uyjun golmir. Bu hdda inter-kobpkp adanan (ing.
internet) kobokDlDrin  kobDkpsi yarade | éBexkan) & kobokolbr ©z  strukturunu
saxlayé ar vD m¢stpgi | pbokelor kimi foaliyyot g $tormpyp davam edrlor. Onlar
sadbeD olarag, mplumatlareé®z aaarénda®térp bilirlor.

K k kobokbnin inter-kbbokpyp birl okmbsi markrutizator (ing. router) vasitps
iID hoyata ke- ilir. Markrutizator hor iki kpbokpyp aid olan plagplpndirici
kompyuterdir. Mar rytizatorun yerinp yetirdiyi funksiyalar k°rp g¢n funksiyalaréndan
ga-gat m¢rokkoodir,  nki @, bir-birinb uyj un olmayan kobokolori birl Dkdirir.

ﬁ- )=

Mar rgtizator vasitbsilb birl bkbn kpbokbl br

42K N T E R N Eifikik Ktarixi

Kater-kobpkonin parlaq ngmunosi kimi INTERNETI g $tormpk olar. ckaternete
ingilis dlindb beynolxalq kbbokp dempkdir. Kiternetp m¢xtolif torif vermok olar:

1. Kiternet 7 telefondan bak dyaraq s¢, n peyk vb optik-lifli xptto godor
béte, mabitp vasitplorindon istifadp edon, m¢xtolif fiziki prinsiplorp psaslanen
informasiya kobokolorinin d ¢ya sbviyypsindD y j@malé.

2. HKiternet 7 beynplxalqsorj ui informasiyaxidmpti kpbokosidir.

3. Kiternet i bizim koxsi kompyuterimizp gokulmuk milyonlarla
kompyuterlorin y§ enalé.

4. Kiternet i beynolxalg migyasda m¢xtolif informasiyalar @maj € vb
°t¢rmpyi tomin edon standart protokoll aren kompleksidir.

Kiternet 60-ci illordo ABk Mg dfip Nazirliyindo (Pentagonda) yaraddmeéxde r .
60-ci illorin ikinci yaré&ssdan bak dyarag NORAD horbi siseminin psas layihp
konsepsiyas €erntdgonun horbi elmi-todgigatlar vb i eniblor sabpsinb ke- rildi. Bu
mpbgsodip DARPA (Defence Advanced Project Agercy) layihpsi ik dmbyp bak ddé Bu
layihp reall akd@ddeydan sonra layihonin rohbori beb bir fikir iroli s¢rd ¢ki, b g n
kompyuterlorin  daha geni kcoj afi mpkanda blagpipndirilmpsi vb  bir-birinin
resurslarédan istifado etmpsi m¢mken dr¢, 1966-c é@ldon bak dyaraq DARPA-da
global kompyuter kpbokpsinin layihosi i BibyD bak ddé vb buna ARPANET ade
verildi.

1969-cu ildbo ARPANET-in Kaliforniya Universitetindb vb Stenford EImi-
Todgigat nstgutunda qovkadaré yarad@dé vb informasiyamn ilk °tsrélmpsi
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m¢mkén oldu. Bir az sawra belb bir gov &g Solt-Leyk Siti Universitetindp
do (Yuta ka € yaradddée . ompgyuterdorin  plagplpndirilmbpsi vb  mblumatlarén
Otér¢lmosi ¢-¢ n vand qgayddar olma&é rBu qayddar protokol adlang. K1 k
protokol IMP kommutasiya paketi olmukdur.
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144

Sonrak d@lordo ARPANET-D qokulan kompyuterlporin miqda & rotlp artdé Bununla
yarek € , mpylteolorin gar &kgé ®lagpsini vb kpbokp program tbminatéén digor
problemiorini holl etmbk ¢-¢n yollar axtar @l .Bu mpgsodip 1970-ci ildo NCP
(Network Control Protocol) adlananprotokolun birinci versiyas € pnib kazé&landé .

1972-ci ildb kompyuter kommunikasiyalaréa dair beynblxalq konfransda
ARPANET n¢mayi etdirildi. Bu zaman kobokp yalné zlektron po-tdan ibarot idi.
Homin il Interretin yaranmas & hesal olunur.

1973-c¢, ildo me¢xtolif kompyuterpri, kobokolori vb sisemlori vahid, standart
gaydada oDlagolpndiron  TCP  (Transmission  Control  Protocol) i enib
haz&lanm&d&. Bu  protokol Internetdo mpblumatlaré  °tér¢lmosini vb
istigamptiondirilmpsini tomin edirdi. Sonralar bu protokol iki protokola b°l¢, néd
TCPvD IP. Haz daTCP/K Maternetin baza protokolu kimi istifadp olunur.

70-80-ci illordp Kiternet ilk n°vbbodp elmi-todgigat vD kommersiya
qurumlarené digqotini colb etdi. Homin d°vrdon bakdyaraq d pyamn y¢zlorlp
°|kpsindon milyonlada istifado- or| Internetdon istifadp edrlor. Onlaren  sayé
durmadan art&. Kadi Kiternet milyonlarla serverlor arassnda b°l¢ékd gsce funksiya
dakg/an vahid beynblxalg mpluma bazas €  tosoviyr edilir.

MDB ¢zv¢, olan®lkolprdp Katernet qovkadar nen tok Kk todrilbon 90-ci ill orin
ortalaréatpsad §edr.

1998-ci ildD aprel ayaéen 14-dp A B ida Kiternet-2 adanan yeni kpbpkbnin
a@mas @eyd olundu. Kiterng-2-nin tok kai {aré dras ngla A B & todris ocadaré
AB kén elmi-tbdgigat vb bir ne-D sbnaye tok kailat élmukdur. Kiternet-2-nin s¢roti
bu g k¢nnterndgins ptindon 1000 dofp artéydé&. Bu kpbbkp vasitpsilD internd-
televiziyadan, internet-kinemaibgrafdan, internet-konfranslardan istifadb etmpk
olar. Lakin Kiterne-2 kobpkpsi b¢t¢, i Ikplori phatp etmir.

Katernet vasitosilp istifadd>- brob xidmot edon tok kailat provayder (ing.
provide T tomin etmpk) adan&. Azorbaycandaprovayderlorin sayégetdikcp arte.

kobokbnin baza hisspsi y¢, kols s¢rotli rabitp kandlar alp

birl pkdirilmi K pergkompyuterlprdon, yDni server|prdpn

(meynfreymlordon) ibarotdir. Hor bir server bir deyil, bir nep digorlori il
plagplondirilmi dir. Bunun noticosindd informasiya bir rabitp kand éasibsilp deyil,
eyni zamanda bir ne-p kandla°t¢rélp bilor. Tocrgbi olarag bu fakt onu ifadb edir ki,
kobokpdD hor hans érabitp karel én¢byyon anda i ®mibzsp, informasiya digor
kanallada °t¢r¢lér. Elpep dp kpbokpnin baza hisspsindd hor hans 6ir vb ya bir ne-p
sewverin foaliyyoti dayanarsa, b g:nl¢klp kobokpnini  klavam edbcok.

kobokbnin  baza hisspsindD istifadd  edlIpbn  serverlori  istismar  edbn
tok katlar provayderlordir. Provayderloro az imkan & ik i- stansiyalar (ing.
Workstation) adlaren minlorlp  kompyuterlor qokula  bilor, onlara da °z
n ¥bosindd -oxlu sayda kompyuteristifadp- brilgokulur vD s.
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43 INTERNET KN topologiyase

Internetp domenlprin (ing. domen) y j@m ekimi baxmaq olar. Domenin hor
biri bir tok kai tbrofindon idarb olunan kbbokpdbn vb ya k i - iintek-kpbpkpdbn
ibarotdir. Hor bir domen avtonom siseemdir vbD onu istonilbn vaxt doyi mok olar.
Domeni yaratmaq ¢-¢h, m¢pssedD ICANN-dp (ing. Internet Corporation for
Assigned Names and Numbers |
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Internetdd ¢nvanar é vbo adar € verpn tok kaf) | geydiyyatdan ke-molidir.
Domenin geydiyyat ndan sonra, onu mar ritizator vasitosi ilD Internetd qokmaq olar.
Mar ktizator domerdp yerlbkon kobokolordbn birini vb Internetdp olan kpbokoni
plagplpndirir. Bu c¢r mar rgtizator K ¢ @ng. gateway) adlang. kl¢z domen
ptrafdak &d¢, waya tamdd@e. Bu cotrafdaki d¢nyaé cbuludé (ing. cloud) adlare r .
kl¢zdan kpbnar olan Kiternetin strukturu domenip idarp olunmur. Domerp
otsrelpn  istonilbn molumat  domenin °z¢, db ema olunur, domendbn kbnar
°térelon mplumat isbK dzpvboradani ¢cbuluda € ndorilir.

fi Blud 0
KNTHER

Domen

k ¢zlorin regional kbbokosi

M¢xtolif  topoogiyal €domenlorin  Interned  gokulmas € noticosindD o,
sisemsiz bir kbbokpyp -evrilir. Bir ne-b domenn K dzlori birlbk ik ¢areln
regional Kobpkpsini yarad&lar. Bu c¢r birlokmp Kiternetdd pn gernik yay@mex
strukturdur.

Internetb qokulmaqg istoypn hor  bir istfiadd- | °z  domenini  yaradb,
geydiyyatdan k e p bilor. Lakin, bn gen kyaydmé& sxem ondan ibarptdir ki,
istifad>- iya i Eedilyi yerdbtok kai torofindbn yarad@mé domenp, ya da provayderlor
vasitpsi ilD Internetp qokul ur.

44 INTERNETIn ¢ manla @ @na sistem

Kiternetdp olan hor bir makna IP-adres (ing. IP-address) adlanan unikal
¢nvan verilir. Bu ¢ man makéé kobpkpdp tanémas &-¢n istifado olunur. |IP-
adres 32 bitin ardé @ j&&. O, iki hissbdon ibarptdir. Birinci hisso kompyuterin
yerlokdiyi domeni, ikinci hisD isb i homin domendp yerlokon kompyuteri toyin
edir. Domeni toyin edn ¢nvann birinci hissosi Kpbpkpnin - identifi katoru  (ing.
network idertifier) adlang. Bu identifikator domenin geydiyyaté zamaré ICANN
tok kai #@rofindon verilir. Mphz bu geydiyyata g° m kbbpkpdd olan hor bir domenin
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