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Giriĸ  
Avtomobillϸrdϸ elektrik avadanlēĵē cihazlarēnē birlϸĸdirϸn birmϸftilli 

sistem tϸtbiq edilir, burda ikinci mϸftili avtomobilin ­ϸr­ivϸsi vϸ 

kuzasē, m¿hϸrrik bloku vϸ   elektrik cϸrϸyanē ke­irϸ bilϸn baĸqa metal  

hissϸlϸr (avtomobilin ñk¿tlϸsiò) ϸvϸz edir. Birmϸftilli sistem 

ke­iricilϸrin miqdarēnē azaldēr vϸ b¿t¿n mϸftillϸr sistemini 

sadϸlϸadirir.  

Avtomobilin elektrik avadanlēĵē cihazlarē ­ox etibarlē izolyasiyasē vϸ 

qabēĵē olan ­oxdamarlē mϸftillϸrlϸ birlϸidirilmiĸdir. Mϸftillϸrin 

qabēqlarē hϸrϸsi bir rϸngdϸdir. Bir istiqamϸtdϸ gedϸn mϸftil dϸstϸsi 

¿mumi qabēĵa salēnmēĸdēr. Mϸftillϸr  klemlϸrin  kºmϸyi  ilϸ  sēxaclara  

birlϸĸdirilmiĸdir.. Yastē bϸndlϸr mϸftillϸri sallanmaqdan saxlayēr.   

 Cϸrϸyan mϸnbϸyi, yaxud iĸlϸdicilϸr bir-biri il ϸ ardēcēl yaxud paralel 

birlϸidiril ϸ bilϸr.  

Cϸrϸyan mϸnbϸyi; Elektrik enerji mϸnbϸyi ï hϸr hansē enerji 

nºvlϸrindϸn birini elektrik enerjisinϸ ­evirϸn cihaza deyilir.  

Ķĸlϸdicilϸr ï elektrik cϸrϸyanēnē baĸqa nºv enerjiyϸ ­evirϸn cihazlara 

deyilir. Ķĸlϸdicilϸri  ĸϸrti  olaraq  ¿­  qrupa  bºlmϸk  olar: 

---ϸsas iĸlϸdicilϸr ï bu iĸlϸdicilϸr avtomobilin iĸlϸmϸ qabiliyyϸtini 

tϸmin edir vϸ onlara: -- yanacaq sistemi, p¿sk¿rmϸ sistemi, s¿kan 

mexanizminin elektrik g¿clϸndiricisi, alēĸdērma sistemi, avtomatik 

ºt¿rmϸlϸr qutusu, m¿hϸrrikin idarϸetmϸ sistemi aiddir;  

--- uzunm¿ddϸtli iĸlϸdicilϸr ï bura soyutma sistemi, aktiv vϸ passiv 

tϸhl¿kϸsizlik sistemi, iĸēqlandērma sistemi, naviqasiya sistemi, 

qa­ērēlma ϸleyhinϸ sistem, audiosistem, isitmϸ vϸ ventilyasiya sistemi 

daxildir;  

--- qēsam¿ddϸtli iĸlϸdicilϸr ï bura ϸsasϸn komfort sistem, iĸisalma 

sistemi, sϸs siqnalē vϸ siqar yandērēcē aiddir;  

Akkumulyator batareyasē vϸ nizamlayēcē rele ilϸ generatordan ibarϸt 

elektrik tϸchizatē sistemi;  

Starter, akkumulyator batareyasē vϸ m¿hϸrrikin iĸϸ  salēnmasēnē 

asanlaĸdēran vasitϸlϸrdϸn ibarϸt olan iĸ  salma sistemi;  

M¿xtϸlif  tip  alēĸdērma  sarĵaclarēndan,  qērēcē ï paylayēcēdan (verici 

ï paylayēcē), elektron  idarϸetmϸ  qurĵulardan, qēĵēlcēm  ĸamlarēndan  

vϸ  y¿ksϸk  gϸrginlikli  mϸftillϸrdϸn  ibarϸt  olan  alēĸdērma  sistemi;  

Elektrik enerjisi v ᴅ cᴅrᴅyanēn tᴅsnifatē  

Elektrik (yunanca elektron sºz¿ndϸn gºt¿r¿lm¿ĸ òkϸhrϸbaò demϸkdir) 

y¿klϸnmiĸ mikroskopik hissϸciklϸrin (elektron, ion, molekul vϸ onlarēn 
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kompleksi) olduĵu cismin vϸ prosesin xassϸlϸri, dϸyiĸilmϸsini izah 

edϸn anlayēĸdēr. Elektrik iki cismin bir-birinϸ s¿rt¿nmϸsiylϸ, 

sēxēĸdērma kimi hϸr hansē bir  

mexaniki tϸsiri sϸbϸbiylϸ meydana gϸlϸn bir enerji nºv¿d¿r. Onun 

tϸsirlϸri bunlardēr: istilik, kimyϸvi vϸ maqnit tϸsiri. Elektrik sakit vϸ 

hϸrϸkϸtdϸ olan elektrik y¿k¿n¿, hϸm­inin elektrik vϸ maqnit sahϸsi 

ilϸϸlaqϸdar fenomenlϸri ϸhatϸ edir.  

Buradan elektrik ilϸ elektrik enerjisi ϸldϸ edilir. Enerji (yunan sºz¿ 

olub ñdaxili tϸsir etmϸkò demϸkdir) fiziki kϸmiyyϸtdir, Coul ilϸ 

ºl­¿l¿r. Enerji sistemin iĸgºrmϸ qabiliyyϸti kimi baĸa d¿ĸ¿l¿r vϸ 

m¿xtϸlif formalarda yarana bilir. Ϸvvϸllϸr enerjini q¿vvϸ nºv¿ kimi 

adlandērērdēlar. Mϸs. ñcanlē q¿vvϸò vϸ ya ñsaxlanmēĸ q¿vvϸò. Bu bir 

tϸrϸfdϸn fiziki olaraq sϸhv olmuĸ, digϸr tϸrϸfdϸn yalnēz mexaniki 

enerjiyϸ aid edilϸ bilϸrdi. Baĸqa enerji (termiki, kimyϸvi vϸ b.) 

formalarēnda q¿vvϸnin tϸtbiqi mϸnasēz idi.  

Fiziki proseslϸrdϸ bir ne­ϸ enerji formasē mºvcuddur: Elektrik, 

mexaniki enerji vϸ s.Elektrik y¿k¿n¿n daĸēyēcēsē mϸnfi y¿klϸnmiĸ 

elektronlar, ionlar, m¿sbϸt y¿klϸnmiĸ proton vϸ kationlardēr. Eyni 

q¿tbl¿ y¿klϸr bir-birini itϸlϸyir, m¿xtϸlif y¿kl¿lϸr isϸ cϸlb edir. 

Elektrik y¿klϸri elektrik sahϸsinin, hϸrϸkϸtli y¿klϸr isϸ maqnit 

sahϸsinin ϸsasēnē tϸĸkil edir. Avtomobillϸrin daxili yanma 

m¿hϸrriklϸrindϸelektrik cϸrϸyanē - yanēcē qarēĸēĵē alēĸdērmaq, 

m¿hϸrriki starterlϸ iĸϸ salmaq, yolu, kabinϸni vϸ kuzanē 

isēqlandērmaq, iĸēq vϸ sϸs siqnallarēnē vermϸk, nϸzarϸt- ºl­¿ 

cihazlarēnē vϸϸlavϸ avadanlēĵē qidalandērmaq ¿­¿nd¿r.  

Qiymϸtcϸ naqilin en kϸsiyindϸn hϸr hansē zaman anēnda ke­ϸn y¿k¿n 

miqdarēnēn onun zamanēna olan nisbϸtinϸ bϸrabϸr olan skalyar 

kϸmiyyϸt cϸrϸyan ĸiddϸti vϸ ya sadϸcϸcϸrϸyan adlanēr. Yϸni cϸrϸyan 

ĸiddϸti Om qanunu ilϸ m¿ϸyyϸn olunur.  

Cϸrϸyan ĸiddϸti=  Gϸrginlik/m¿qavimϸt. Cϸrϸyan ĸiddϸtinin ºl­¿ 

vahidi Amperdir. Dºvrϸdϸki cϸrϸyan ĸiddϸtini ºl­mϸk ¿­¿n dºvrϸyϸ 

ardēcēl birlϸĸdirilmiĸ x¿susi ampermetr adlanan cihazdan istifadϸ 

olunur. Ki­ik ºl­¿l¿ cϸrϸyan ĸiddϸtinin dϸyiĸmϸsini ºl­mϸk ¿­¿n 

qalvonometrdϸn istifadϸ olunur. Elektrik cϸrϸyanēnēn alēnmasē ¿­¿n 

hºkmϸn cϸrϸyan mϸnbϸyi vϸ qapalē dºvrϸ olmalēdēr. Elektrik 

dºvrϸsindϸ hϸm daxili dºvrϸ, hϸm dϸnaqillϸrdϸn, elektrik 

iĸlϸdicilϸrindϸn ibarϸt xarici dºvrϸ mºvcuddur.   
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Sabit cϸrϸyanēn iĸi - verilmiĸ hissϸdϸki gϸrginlik, cϸrϸyan ĸiddϸti vϸ 

cϸrϸyanēn ke­mϸ m¿ddϸtinin hasilinϸ bϸrabϸrdir. A=Udd. Sabit 

cϸrϸyanēn g¿c¿ - verilmiĸ hissϸdϸki gϸrginliklϸ cϸrϸyan ĸiddϸtinin 

hasilinϸ bϸrabϸrdir. ¢¿nki g¿c vahid zamanda gºr¿lϸn iĸlϸ tϸyin 

olunur. Ķĸlϸdicilϸrdϸ ayrēlan istilik miqdarē Coul vϸ kalori ilϸ ifadϸ 

olunur. Kalori-1q suyun temperaturunu 1Á C y¿ksϸltmϸk ¿­¿n lazēm 

olan istilik miqdarēdēr. Vattmetr cϸrϸyanēn g¿c¿n¿ ºl­ n 

cihazdēr.Mϸlum olduĵu kimi elektrik cϸrϸyanē y¿kl¿ zϸrrϸciklϸrin 

istiqamϸtlϸnmiĸ hϸrϸkϸtinϸ deyilir. Elektrik cϸrϸyanē elektronlarēn, 

m¿sbϸt vϸ mϸnfi ionlarēn nizamlē vϸ istiqamϸtlϸnmiĸ hϸrϸkϸtidir. 

Elektrik cϸrϸyanēnēn mºvcud olmasē ¿­¿n aĸaĵēdakē ĸartlϸr 

ºdϸnilmϸlidir:  

Materiallarda elektrik cϸrϸyanlarēnēn yaranmasē vϸ varlēĵē ¿­¿n y¿kl¿ 

sϸrbϸst zϸrrϸciklϸrin mºvcud olmasē zϸruridir.  

Y¿kl¿ zϸrrϸciklϸrin nizamlē hϸrϸkϸtinin yaranmasē vϸ davam etmϸsi 

¿­¿n onlara m¿ϸyyϸn istiqamϸtdϸ tϸsir edϸn q¿vvϸlϸr mºvcud 

olmalēdēr.  

Naqilin daxilindϸ y¿kl¿ zϸrrϸciklϸrin nizamlē hϸrϸkϸtlϸrinin 

yaranmasē, m¿tlϸq elektrik sahϸsinin mºvcud olmasē ¿­¿n naqilin 

uclarēnda potensiallar fϸrqli olmalēdēr. Onda cϸrϸyanēn istiqamϸti 

gϸrginliklϸrin hϸrϸkϸtinin ϸksi hesab olunur. Daha dϸqiq desϸk 

elektrik cϸrϸyanēnēn istiqamϸti naqildϸki elektrik sahϸsinin intensivliyi 

istiqamϸtindϸ olur.  

Dϸyiĸϸn Cϸrϸyan- cϸrϸyan ĸiddϸti vϸ istiqamϸtinin zamandan asēlē 

olaraq dϸyiĸmϸsinϸ deyilir. Bu dϸyiĸmϸ ­ox vaxt periodik olaraq 

baĸ verir vϸ cϸrϸyan tezliyi ilϸ xarakterizϸ olunur. Dϸyiĸϸn cϸrϸyan 

gϸrginliyi transformatorlarēn kºmϸyi ilϸ istϸnilϸn hϸddϸ dϸyiĸilϸ 

bilir. Dϸyiĸϸn cϸrϸyanēn baĸqa formasē ¿­ fazalē cϸrϸyandēr. Bu 

sadϸ quruluĸa malik elektrik m¿hϸrriklϸrini d¿zϸltmϸyϸ imkan 

verir. Mϸnzillϸrin iĸēqlanma ĸlbϸkϸsindϸ, zavod vϸ fabriklϸrdϸ 

istifadϸ olunan dϸyiĸϸn cϸrϸyan mϸcburi elektromaqnit rϸqslϸri 

kimi dϸ xarakterizϸ oluna bilϸr. Elektrik dºvrϸsinin uclarēnda 

gϸrginlik dϸyiĸϸn zaman elektrik sahϸsi b¿t¿n dºvrϸdϸ ani olaraq 

dϸyiĸmir. Elektrik sahϸsinin dϸyiĸmϸsi ­ox bºy¿k, lakin sonlu 

s¿rϸtlϸ yayēlēr.  

Elektrik avtomobili - elektrik enerjisi ilϸ iĸlϸyϸn bir vϸ ya bir ne­ϸ 

m¿hϸrrikdϸn ibarϸt avtomobil. Ķlk praktiki elektrik avtomobili 1880-cē 

illϸrdϸ istehsal edilmiĸdi. Elektrik avtomobillϸri 19-cu ϸsrin axērlarē 
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vϸ 20-ci ϸsrin ϸvvϸllϸri populyar olsada, daxili yanma m¿hϸrriklϸrinin 

inkiĸafē vϸ k¿tlϸvi ucuz benzin istehsalē elektrik avtomobillϸrinin 

istifadϸsinin azalmasēna sϸbϸb olmuĸdu.  

2008-ci ildϸn etibarϸn bateryalarēn inkiĸafē, neft qiymϸtlϸrinin daha 

da bahalanma qayĵēlarē vϸ havaya buraxēlan zϸhϸrli qazlarēn 

azaldēlmasē istϸyi elektrik avtomobillϸrinin istehsalēnda yeni bir dalĵa 

yaratdē. [3] ¢oxlu ºlkϸ vϸ yerli hºkumϸtlϸr elektrik maĸēnlarēnēn 

k¿tlϸvilϸĸmϸsi ¿­¿n g¿zϸĸtli kreditlϸr, vergi g¿zϸĸtlϸri vϸ s tϸtbiq 

etmϸyϸ baĸladēlar. 

Daxili yanma m¿hϸrriklϸri il ϸ iĸlϸyϸn avtomobillϸrlϸ m¿qayisϸdϸ 

elektrik avtobillϸri daha az sϸs ­ēxar. ¢ox ºlkϸdϸ neft idxal edildiyi 

¿­¿n elektrik avtomobillϸri neft idxalēnēn azaldēlmasēna gϸtirib 

­ēxaracaq.  

Elektrik avtomobillϸrinin ϸsas problemlϸrindϸn biri yenidϸn elektrik 

qidalanmasēnēn ­ox uzun m¿ddϸt ­ϸkmϸsidir. Bateryalarēn baha 

olmasē, elektrik avtomobillϸrinin digϸr avtomobillϸrdϸn baha 

olmasēna gϸtirib ­ēxarēr, amma hal-hazērda baterya qiymϸtlϸrindϸ eniĸ 

m¿ĸahidϸ olunur. Bundan baĸqa s¿r¿c¿lϸr nºvbϸti mϸnzilϸ ­atana 

qϸdϸr bateryanēn tamami ilϸ ºlϸcϸyindϸn qorxurlar.  

2015-ci ilin dekabr ayēna olan mϸlumata gºrϸ 30-dan ­ox elektrik 

avtomobilli modeli mºvcuddur. 2016-cē ilin sentyabrēna olan 

mϸlumata gºrϸ elektrik avtomobillϸrinin qlobal satēĸ sayē 1 milyon 

ϸdϸdi ke­miĸdi. 

 lkavtomobilcizgilϸriLeonardodaVin­iyϸ aidedilir. 1447-ciildϸ o, ϸzϸlϸ 

g¿c¿ ilϸ hϸrϸkϸtϸ gϸtiril ϸ bilϸnzirehliarabanēnlayihϸsiniiĸlϸyir. 1600-

c¿ ildϸ hollandiyalē riyaziyyat­ē SimonStevink¿lϸkenerjisiilϸ iĸlϸyϸn 30 

nϸfϸrinϸqletmϸyϸ imkanverϸnarabad¿zϸldir . 1769-cuildϸ 

fransēzixtira­ēsē Kuno (NicholasCugnot) ilkdϸfϸ 

olaraqbuxarlaiĸlϸyϸnhϸrbiavadanlēqlarē dartamq ¿­¿n ¿­ 

tϸkϸrliarabad¿zϸldir . Onun bu maĸēnē nϸinkiavtomobilini, 

hϸttaparavozun ϸcdadē hesabedirlϸr. XĶX ϸsrin ϸvvϸlindϸ yēĵcamvϸ 

g¿cl¿ daxiliyanmam¿hϸrriklϸrininyaranmasē ilϸ 

avtomobilqayērmanēninkiĸafē ¿­¿ngeniĸ imkanlara­ēlēr. 1885-ciildϸ 

almanm¿hϸndisiDaimler, 1886-cē ildϸ isϸ onunhϸmkarē Ben­ ilkdϸfϸ 

olaraqbenzinlϸ iĸlϸyϸn, ºz¿ hϸrϸkϸtedϸnmaĸēnlarē 

ixtiraedϸrϸkpatentalērlar . 1895-ciildϸ Ben­ ºzilkavtobusunud¿zϸldir .  

1899-cuildϸ CamilleJenatzy"LaJamaisContente" 

elektrikavtomobilindϸ 100 km/saats¿rϸtini ϸldϸ edir. 

https://az.wikipedia.org/wiki/Elektrik_avtomobili
https://masinlar.az/
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"LaJamaisContente" 1899 

XIX ϸsrinsonundakolbalē m¿hϸrrikintϸtbiqinϸ qϸdϸrbirne­ϸ m¿xtϸlif  

ºt¿rmϸ nºvlϸribir -biriil ϸ rϸqabϸtdϸ idilϸr. 1900-cuildϸ 

mϸlumolanrϸqϸmdϸnbuaydēngºr¿n¿rki, cϸmi 4192 avtomobildϸn 

1688-ibuxar, 1575-ielektrikavtomobili, 929-uisϸ benzinlϸ 

iĸlϸyϸnavtomobilidi. 

1920-ciilϸ qϸdϸrdavamedϸnburϸqabϸtdϸnbenzinlϸ 

iĸlϸyϸnavtomobillϸrqalib ­ēxēr. Benzininneftdϸnasanvϸ ucuzalēnmasē 

onun ¿st¿nl¿y¿n¿ gºstϸrmiĸdir. Dahas¿rϸtlϸ vϸ 

uzaqmϸsafϸniqϸtetmϸkelϸ 

ilkvaxtlardanavtomobilqayēranlarēnqarĸēsēndaduran ϸsasmϸsϸlϸ 

olubvϸ bug¿ndϸ ºzaktuallēĵēnē itirmϸmiĸdir. 

ϸlavϸ  qeyq; 

Tarixϸn ilk elektrikli avtomobil , 1835- c¿ ildϸ Hollandiyalē 

professor Sibrandus Stratingh vϸ kºmϸk­isi Christopher Becker 

tϸrϸfindϸn 
[14]

 daxili yanma m¿hϸrriki olan ilk avtomobildϸn tϸxminϸn 

50 il ϸvvϸl yēĵēlan bir avtomobil sayēlēr . Bel­ika Camille Jenatzy , 29 

aprel 1899-cu ildϸ siqar tipli bir ĸϸkildϸ La Jamais Contente elektrikli 

avtomobili ilϸ 100 km / saat s¿rϸti aĸan d¿nyada ilk oldu. 20-ci ϸsrin 

ϸvvϸllϸrindϸ ABķ-da daxili yanma m¿hϸrriklϸri olan avtomobillϸrdϸn 

daha ­ox elektrikli avtomobil var idi. Rahatlēq vϸ asan iĸ tϸmin 

etdilϸr. Klassik avtomobillϸr bir krankla baĸlamalē idi, ­ox sϸs-k¿yl¿ 

vϸ saxlanmasē ­ϸtin idi. Hϸr ĸey elektrik baĸlanĵēcēnēn ixtirasē ilϸ 

dϸyiĸdirildi vϸ ϸn ϸsasē etibarlēlēĵē, daha uzun mϸsafϸsi vϸ aĸaĵē 

qiymϸti ilϸ elektrikli avtomobillϸri itϸlϸyϸn Henry Ford Model 

T seriyasēnēn seriyasē . 1902 - ci ildϸ Thomas Edison elektrikli 

avtomobillϸr ¿­¿n batareyanē yaxĸēlaĸdērdē . 

¢ex torpaqlarēnda inkiĸaf etdirilϸn ilk elektrikli avtomobillϸr 

arasēnda, 1895 - ci ildϸ istehsal olunan 3.6 kVt g¿c¿ndϸ 42 

h¿ceyrϸli qurĵuĸun turĸusu batareyasē ilϸ iĸlϸyϸn bir DC elektrik 

m¿hϸrriki ilϸ iĸlϸyϸn Frantiġek KŚiģ²k'in elektrikli avtomobili dϸ 

var . Landaulet adlanan ¿­¿nc¿ modelindϸ KŚiģ²k, arxa tϸkϸrlϸrdϸ 

yerlϸĸϸn iki 2.2 kVt elektrik m¿hϸrriklϸrindϸn istifadϸ etdi. 

 

 

 
 

https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Sibrandus_Stratingh&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Sibrandus_Stratingh&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Elektromobil#cite_note-14
https://cs.wikipedia.org/wiki/Elektromobil#cite_note-14
https://cs.wikipedia.org/wiki/Elektromobil#cite_note-14
https://cs.wikipedia.org/wiki/Camille_Jenatzy
https://cs.wikipedia.org/wiki/29._duben
https://cs.wikipedia.org/wiki/29._duben
https://cs.wikipedia.org/wiki/29._duben
https://cs.wikipedia.org/wiki/29._duben
https://cs.wikipedia.org/wiki/La_Jamais_Contente
https://cs.wikipedia.org/wiki/Henry_Ford
https://cs.wikipedia.org/wiki/Henry_Ford
https://cs.wikipedia.org/wiki/Henry_Ford
https://cs.wikipedia.org/wiki/S%C3%A9riov%C3%A1_v%C3%BDroba
https://cs.wikipedia.org/wiki/1902
https://cs.wikipedia.org/wiki/1902
https://cs.wikipedia.org/wiki/Thomas_Alva_Edison
https://cs.wikipedia.org/wiki/1895
https://cs.wikipedia.org/wiki/1895
https://cs.wikipedia.org/wiki/Olov%C4%9Bn%C3%BD_akumul%C3%A1tor
https://cs.wikipedia.org/wiki/Stejnosm%C4%9Brn%C3%BD_motor
https://cs.wikipedia.org/wiki/Stejnosm%C4%9Brn%C3%BD_motor
https://cs.wikipedia.org/wiki/Stejnosm%C4%9Brn%C3%BD_motor
https://cs.wikipedia.org/wiki/Franti%C5%A1ek_K%C5%99i%C5%BE%C3%ADk
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Landaulet&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Landaulet&action=edit&redlink=1
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Daxili yanma m¿hЈrriklЈrinin elektrik vЈ elektron avadanlēĵēna 
¿mumi tЈlЈbat 

1. Y¿ksЈk etibarlēlēq, zЈrbЈyЈ, titrЈyiĸlЈrЈ, y¿ksЈk vЈ al­aq temperatur 
ĸЈraitindЈ, nЈmlik ĸЈraitindЈ ºz istismar xarakteristikalarēnē saxlamaq. 
2. Uzunºm¿rl¿l¿k, yЈni m¿hЈrrik vЈ ya avtomobilin istismar m¿ddЈtindЈ 
keyfiyyЈt vЈ xarakteristikalarēnē saxlamaq. 
3. QiymЈtinin nisbЈtЈn ucuz, mЈqbul hЈdlЈrdЈ olmasē. 

Akkumulyator batareyalarē 
Akkumulyator batareyasēnēn vЈzifЈsi m¿hЈrrik vЈ elЈcЈ dЈ generator 

iĸlЈmЈdiyi halda vЈ ya generatorun istehsal etdiyi elektrik enerjisi kifayЈt 
etmЈdikdЈ elektrik iĸlЈdicilЈrini elektrik enerjisi ilЈ tЈmin etmЈkdir.  

Akkumulyator batareyasē enerji verЈrЈk boĸaldēqda kimyЈvi 
reaksiyasēnēn enerjisini elektrik enerjisinЈ ­evirir, kЈnar enerji 
mЈnbЈyindЈn enerji alaraq, doldurulduqda isЈ elektrik enerjisini kimyЈvi 
reaksiyanēn enerjisi ĸЈklindЈ toplayēr. 

KimyЈvi reaksiyada iĸtirak edЈn aktiv maddЈlЈrin nºv¿ndЈn asēlē 
olaraq, akkumulyator batareyalarēnēn (AKB) bir ­ox nºvlЈri vardēr: 

Qurĵuĸunlu-turĸulu; 
G¿m¿ĸl¿-turĸulu; 
DЈmir-nikel; 
Nikel-kadmiumlu; 
K¿k¿rd-natriumlu. 
M¿hЈrrik vЈ ya avtomobildЈ AKB-nin Јn g¿cl¿ enerji iĸlЈdicisi 

starterdir. Buna gºrЈ dЈ bЈzЈn AKB-yЈ starter akkumulyatoru da deyilir. 
AKB-nin Јsas xarakteristikalarē da ilk nºvbЈdЈ starterin sЈrt tЈlЈbatlarēna 
cavab vermЈlidir. HЈmin tЈlЈbatlar bunlardēr: 

1. Їtraf m¿hit temperaturunun geniĸ diapazonunda, x¿susЈn dЈ ­ox 
aĸaĵē temperaturlarda starter m¿hЈrriki iĸЈ saldēqda bir ne­Ј saniyЈ 
ЈrzindЈ y¿zlЈrlЈ amper cЈrЈyan vermЈk qabiliyyЈti. 

2. Uzun m¿ddЈt ЈrzindЈ iĸlЈdicilЈrЈ onlarla amper cЈrЈyan vermЈk 
qabiliyyЈti. 

3. Geniĸtemperaturintervalēnda (-40ÜSé+60 ÜS) 
ºztexnikixarakteristikalarēnēsaxlamaqqabiliyyЈti. 

4. MexanikimºhkЈmliyi, zЈrbЈvЈtitrЈyiĸlЈrЈdavamlēlēĵē, 
5. XidmЈtm¿ddЈti, yЈniuzunºm¿rl¿l¿y¿n¿n 3000 moto-

saatvЈdaha­oxolmasē (3-5 il). 
6. Qēsam¿ddЈtdЈenerjiilЈdoldurulabilmЈsi. 
7. 

EkolojicЈhЈtdЈnm¿mk¿nqЈdЈrtЈhl¿kЈsizvЈinsansaĵlamlēĵēnazЈrЈrsizolm
asē. 

8. Qabaritºl­¿lЈrininvЈaĵērlēĵēnēnki­ikolmasē. 
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9. QiymЈtininaĸaĵēolmasē. 
GºstЈrilЈntЈlЈblЈrЈm¿asirdºvrdЈЈn­oxqurĵuĸunlu-turĸuluAKB-

larēcavabverir. 
Qurĵuĸunlu-turĸuluakkumulyatorlarēnaktivmaddЈlЈri, 

yЈnikimyЈvireaksiyadaiĸtirakedЈnmaddЈlЈraĸaĵēdakēlardēr: 

m¿sbЈt lºvhЈdЈ - t¿nd qЈhvЈyi rЈngli qurĵuĸun 4-oksid (PbO2), 

mЈnfi lºvhЈdЈ - t¿nd boz rЈngli mЈsamЈli qurĵuĸun (Pb) 
elektrolitin tЈrkibindЈ sulfat turĸusunun (H2SO4) distillЈ olunmuĸ 

suda mЈhlulu. 
Akkumulyator enerji verЈrЈk, boĸaldēqda aĸaĵēdakē kimyЈvi reaksiya 

soldan saĵa, kЈnar enerji mЈnbЈyindЈn enerji alaraq, doldurulduqda isЈ 
saĵdan sola istiqamЈtdЈ gedir: 

OH2PbSO2SOH2PbPbO 24422 +ª++  
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Avtomobilakkumulyatorbatareyalarē­oxhallarda 12 Volt, bЈzЈnisЈ 24 

VgЈrginlikvermЈyЈhesablanēr. Qurĵuĸunlu-
turĸuluakkumulyatorunbirbankasēnēngЈrginliyi 2,0-2,2 VhЈdlЈrindЈolur. 12 
VgЈrginlikalmaq¿­¿n 6 ЈdЈdbankaardēcēlqoĸulur. 24 
VgЈrginlikalmaq¿­¿nsЈ 2 ЈdЈdAKBbir-biriilЈardēcēlqoĸulur. 
AKB-ninquruluĸuaĸaĵēdakēĸЈkillЈrdЈgºstЈrilmiĸdir. 

HissЈlЈr: 
1-GºvdЈ; 2-qapaq; 3-m¿sbЈtq¿tb­ēxēĸē; 4-baretka; 5-mЈnfiq¿tb­ēxēĸē; 6-
turĸudoldurmaq¿­¿ntēxac; 7-sЈviyyЈindikatoru; 8-separator; 9-
m¿sbЈtlºvhЈ; 10-mЈnfilºvhЈ. 
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ЇsashissЈlЈr: 

1- bankanēndibindЈ­ēxēntēlar; 2-gºvdЈ; 3- mЈnfi lºvhЈlЈri;  4-ɸʂɹ-nin 
mЈnfi q¿tb ­ēxēĸē; 5- elektrolit doldurmaq vЈ boĸaltmaq ¿­¿n nЈzЈrdЈ 
tutulmuĸ tēxac; 6-aralēq kontaktlar; 8-ɸʂɹ-nin mЈnfi q¿tb ­ēxēĸē; 9-
separator; 10-bankanēn m¿sbЈt q¿tb ­ēxēĸē; 12-m¿sbЈt lºvhЈ. 
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BankanēnlºvhЈlЈrininbir-birinЈtoxunaraq, 
qēsaqapanmasēnēnqarĸēsēnēalmaqmЈqsЈdilЈlºvhЈlЈrarasēndaseparatorlºv
hЈlЈriyerlЈĸdirilir. Separatormipor, 
miplastvЈyapolietilenadlananturĸuyadavamlēplastikk¿tlЈlЈrdЈnhazērlanēr 
(aĸaĵēdakēĸЈkil). 
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Bankayadoldurulanelektrolitin, 

yЈnisulfatturĸusununsudamЈhlulununsēxlēĵēnēnAKB-
ninxarakteristikalarēna­oxbºy¿ktЈsirivardēr. DoldurulmuĸAKB-

dЈelektrolitinsēxlēĵēiqlimzonasēndanvЈilinfЈslindЈnasēlēolaraq, 1,20 · 1,30 
q/sm3olmalēdēr.BuhЈddinyuxarēqiymЈtlЈrisoyuqiqlimĸЈraiti, 
aĸaĵēhЈdlЈriisЈistiiqlimĸЈraitinЈuyĵundur. 
Bizimiqlimzonasēndailinb¿t¿nfЈsillЈrindЈsēxlēq1,27 q/sm3qЈbuledilЈbilЈr. 

AKBenerjiverЈrЈkboĸaldēqdaelektrolitinsēxlēĵē1,06· 1,14 
q/sm3hЈdlЈrinЈqЈdЈrazalēr, 
doldurulduqdaisЈsēxlēĵēnЈvvЈlkiqiymЈtibЈrpaolunur. 
AKBiĸlЈdiciyЈqoĸulmadēĵēhaldaonun­ēxēĸēndakēgЈrginlik (e.h.q.) 
elektrolitinsēxlēĵēndanasēlēolaraq, aĸaĵēdakēd¿sturlahesablanabilЈr: 

 

,85,0U g+= V 

Buradaɔ ï elektrolitinsēxlēĵēdēr,  q/sm3.  
Elektrolitinsēxlēĵēdensimetr (vЈyaareometr) 

adlanancihazvasitЈsilЈºl­¿l¿r. 
HЈmincihazvЈsēxlēĵēnºl­¿lmЈsiprosesiaĸaĵēdakēĸЈkildЈgºstЈrilmiĸdir: 
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AĸaĵēdakēĸЈkildЈisЈbankadaelektrolitsЈviyyЈsininĸ¿ĸЈboruvasitЈsilЈ

ºl­¿lmЈsigºstЈrilmiĸdir. AKB-
ninverdiyigЈrginlikisЈonuny¿klЈnmiĸĸЈraitindЈºl­¿lmЈlidir. 
BumЈqsЈdlЈvoltmetrlЈtЈchizedilmiĸy¿klЈyiciqurĵudanistifadЈedilir. 
BuqurĵuaĸaĵēdakēĸЈkildЈgºstЈrilmiĸdir: 

 
 

 
 

 
Akkumulyatorbatareyalarēnēn Јsas xarakteristikalarē aĸaĵēdakēlardēr: 

 
NominalgЈrginlik, Volt; 
VerЈbilЈcЈyimaksimumcЈrЈyan, Amper; 
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Elektriktutumu, Amper-saat. 
 
Qeydolunduĵukimi, avtomobilAKB-nēnnominalgЈrginliyi 12 VvЈya 24 

Volur. AKB-
ninqēsam¿ddЈtdЈverЈbilЈcЈyimaksimumcЈrЈyanĸiddЈtiy¿zlЈrlЈamperlЈºl
­¿l¿r (400é900 A). BudastarterinnormaliĸinitЈminetmЈk¿­¿ntЈlЈbolunur. 

AKB-
ninelektriktutumuonunboĸalmacЈrЈyanēnēnhЈmincЈrЈyanlatamboĸalanaq
ЈdЈriĸlЈmЈm¿ddЈtininhasilinЈbЈrabЈrdirvЈAmper-saatla (AĿsaat) ºl­¿l¿r. 
M¿qayisЈ¿­¿nqeydetmЈkolarki, minikavtomobiliAKB-nēntutumu 50-60 
AĿsaat, aĵēry¿kavtomobilivЈavtobuslarēnAKB-nēntutumuisЈ 170-200 
AĿsaathЈdlЈrindЈolur. 

AKBadЈtЈniki¿sulladoldurulabilЈr: 
 
1. CЈrЈyanmЈnbЈyigЈrginliyininsabitqiymЈtindЈ. 

Bu¿suldahasadЈolduĵu¿­¿navtomobillЈrdЈtЈtbiqedilir. 
 
2. DoldurmacЈrЈyanēnēnsabitqiymЈtindЈ. 

Bu¿suldaAKBdolduqcavЈonundoldurmacЈrЈyanēki­ildikcЈ, 
cЈrЈyandºvrЈyЈqoĸulmuĸreostatlaЈlilЈvЈyax¿susiavtomatikqurĵununkºm
ЈyiilЈЈvvЈlkiqiymЈtЈqaytarēlmaqlasabitsaxlanēlēr. 
Bu¿suldoldurmavaxtēnēqēsaltmaĵaimkanverir, ancaq, 
m¿rЈkkЈbolduĵu¿­¿ntexnikixidmЈtmЈrkЈzlЈrindЈtЈtbiqedilir. 
 

AdЈtЈndoldurmacЈrЈyanēnormalhaldaAKB-ninelektriktutumunun 
(Amper-saatla) 0,1 qisminЈbЈrabЈr (AmperlЈ) qiymЈtdЈolmalēdēr. 

LakinAKB-nintЈcilidoldurulmasē¿­¿ntutumun 0,7-0,9 
qisminЈbЈrabЈrcЈrЈyandatЈtbiqolunabilЈr (bu, ¿­¿nc¿¿sulsayēlabilЈr). 
Lakinbu, AKB-
ninxidmЈtm¿ddЈtinЈmЈnfitЈsiretdiyindЈnnadirhallardatЈtbiqedilir. 

AKBistifadЈsizsaxlanēlanzaman 14 g¿nЈrzindЈonuntutumununºz-
ºz¿nЈ (daxiliproseslЈrnЈticЈsindЈ) 10% boĸalmasēyolverilЈnsayēlēr. 

RusiyaistehsalēolanAKB-
lЈrmarkalanarkЈnonunmarkasēndaelektriktutumudagºstЈrilir, mЈsЈlЈn 
6CT-60, 6CT-190 vЈs. Burada 6 rЈqЈmibankalarēnsayēnēn, 60 vЈya 190  
isЈAmper-saatlatutumugºstЈrir. CT ï 
starterlЈiĸlЈmЈk¿­¿nnЈzЈrdЈtutulduĵunuiĸarЈedir.  

SonzamanlarbЈziavtomobillЈrdЈqiymЈtinisbЈtЈnbahadaolsadЈmir-
nikelvЈnikel-kadmiumlutЈtbiqolunmaĵabaĸlamēĸdēr. BuAKB-
lЈrdЈnbЈzilЈriningЈrginliyiisЈ 48 V-aqЈdЈry¿ksЈldilmiĸdir. 

 
Generatorqurĵularē 

GeneratorunvЈzifЈsi. SabitvЈdЈyiĸЈncЈrЈyangeneratorlarē.  
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DЈyiĸЈncЈrЈyangeneratorlarēnēnquruluĸu. 
 
DЈyiĸЈncЈrЈyangeneratorlarēsabitcЈrЈyangeneratorlarēilЈm¿qayisЈd

Јbirsēra¿st¿nl¿klЈrЈmalikolduqlarēndan,m¿asirdºvrdЈDYM¿zЈrindЈvЈyaa
vtomobillЈrdЈancaqdЈyiĸЈncЈrЈyangeneratorlarētЈtbiqedilir. 
HЈmin¿st¿nl¿klЈrbunlardēr: 

1. 
DЈyiĸЈncЈrЈyangeneratorlarēeynig¿cl¿sabitcЈrЈyangeneratorlarēndande
mЈkolarki, ikidЈfЈki­ikvЈy¿ng¿ld¿r. 

2. 
DЈyiĸЈncЈrЈyangeneratorunun­ēxēĸēndabirtЈrЈflike­iriciliyЈmalikdiodlud¿
zlЈndirici tЈtbiqolduĵundan, 
sabitcЈrЈyangeneratorundakēkimiЈkscЈrЈyanrelesinЈehtiyacqalmēr. 

3. DЈyiĸЈncЈrЈyangeneratoruºz-
ºz¿n¿d¿zlЈndirmЈqabiliyyЈtinЈmalikdir. 
YЈnionun­ēxēĸēnaqoĸulmuĸiĸlЈdicilЈrhЈddЈnartēq­oxaldēqda, 
generatorun­ēxēĸēndacЈrЈyanĸiddЈtiqeyri-mЈhdudartmēr, yЈniºz-
ºz¿nЈazalaraq, statordolaqlarēnēnyanaraq, 
sēradan­ēxmasēnēnqarĸēsēnēalēr. 

4. 
DЈyiĸЈncЈrЈyangeneratorununfērlananrotordolaĵēnacЈrЈyanyalnēzikikont
akthЈlqЈsiilЈºt¿r¿ld¿y¿ndЈn, quruluĸusadЈlЈĸirvЈetibarlēlēĵēartēr. 

ķЈk. 1-dЈ dЈyiĸЈn cЈrЈyan generatorununquruluĸugºstЈrilmiĸdir. 
GeneratorunЈsasēnēfērlananrotorvЈhЈrЈkЈtsizstatortЈĸkiledir. 
RotoruntЈsirlЈndiricidolaĵēna (2) (ĸЈk. 2) kºm¿rkontaktfēr­alarē (7) 
vЈrotorvalē (5) ¿zЈrindЈyerlЈĸЈnkontakthЈlqЈlЈri (4) vasitЈsilЈAKB-
dЈncЈrЈyanverilir. RotordolaĵēnēnЈtrafēndamaqnitsahЈsiyaranaraq, 
yarēmq¿tblЈri (1 vЈ 3) maqnitlЈndirir.  
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Yarēmq¿tblЈrin hЈr birinin 6 ЈdЈd q¿tb uclarē vardēr. Yarēmq¿tblЈr val 

¿zЈrindЈ elЈ yerlЈĸdirilir ki, onlardan birinin q¿tb uclarē digЈrinin uclarē 
arasēndakē boĸluqda yerlЈĸir. BelЈliklЈ, 12 ЈdЈd nºvbЈlЈĸЈn ĸimal vЈ 
cЈnub q¿tblЈri ЈmЈlЈ gЈlir. Rotor valē m¿hЈrrikin dirsЈkli valēndan qayēĸ 
ºt¿rmЈsi vasitЈsi ilЈ hЈrЈkЈt alaraq fērlanēr. Rotor stator daxilindЈ 
yerlЈĸdiyindЈn, statorun daxilindЈ 12 q¿tbl¿ fērlanan maqnit sahЈsi 
yaranēr. 

Stator elektrotexniki poladdan hazērlanmēĸ nazik tЈbЈqЈlЈrdЈn yēĵēlēr. 
Onun silindrik deĸiyinin daxili sЈthindЈ 18 ЈdЈd nov vardēr. Novlarda 3 
ЈdЈd stator dolaĵē (hЈr dolaq 6 novda olmaqla) yerlЈĸir (ĸЈk. 3). Stator 
dolaqlarē ulduzĸЈkilli qaydada qoĸulmuĸlar. Statorun daxilindЈ 
tЈsirlЈndirici maqnit sahЈsi fērlandēqda stator dolaqlarēnda ¿­fazalē 
dЈyiĸЈn cЈrЈyan induksiyalandērēlēr. DЈyiĸЈn cЈrЈyan diodlu 
d¿zlЈndiricilЈr blokundan (ĸЈk. 3) ke­ir vЈ d¿zlЈndirilЈrЈk, sabit 
istiqamЈtli dºy¿nЈn cЈrЈyana ­evrilir.  

ķЈk. 4-dЈ dЈyiĸЈn cЈrЈyan generatorunun ¿mumi quruluĸu vЈ xarici 
gºr¿n¿ĸ¿ verilmiĸdir. 

 ₳k. 1. D₳ȅƛǒ₳n c₳r₳yan generatorunun hiss₳l₳ri 

 

 ₳k. 2. D₳ȅƛǒ₳n c₳r₳yan generatorunun ǊƻǘƻǊǳƴǳƴ ǉǳǊǳƭǳǒǳ 
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Son zamanlar induktor tipli dЈyiĸЈn cЈrЈyan generatorlarē tЈtbiq 
olunmaĵa baĸlanmēĸdēr. BelЈ generatorun iĸ prinsipinin sxemi ĸЈk. 5-dЈ 
gºstЈrilmiĸdir. Bu tip generatorun x¿susiyyЈti ondan ibarЈtdir ki, hЈm 
tЈsirlЈndirici dolaq, hЈm dЈ statorun faza dolaqlarē statorda yerlЈĸir. 
Rotor isЈ yalnēz ferromaqnit materialdan hazērlanmēĸ fērlanan ulduzĸЈkilli 
diĸlЈrdЈn ibarЈtdir. Rotorun fērlanmasē zamanē periodik olaraq, 
tЈsirlЈndirici dolaqla nºvbЈ ilЈ bir-bir statorun faza dolaqlarēnēn yerlЈĸdiyi 
stator q¿tblЈrinin maqnit sistemi qapanēr vЈ bu zaman stator dolaqlarēnda 
¿­fazalē dЈyiĸЈn cЈrЈyan induksiyalanēr. 

 

 
 

 ₳k. 3. D₳ȅƛǒ₳n c₳r₳yan generatorunun ǎǘŀǘƻǊǳƴǳƴ ǉǳǊǳƭǳǒǳ Ǿ₳ diodlar bloku 

 ₳k. 4. D₳ȅƛǒ₳n c₳r₳yan generatorunun ǸƳǳƳƛ ǉǳǊǳƭǳǒǳ Ǿ₳ ȄŀǊƛŎƛ ƎǀǊǸƴǸǒǸ 
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ĶnduktortiplidЈyiĸЈncЈrЈyangeneratorununЈsas¿st¿nl¿y¿ondanibarЈt
dirki, onunhЈmtЈsirlЈndirici, 
hЈmdЈstatordolaqlarēhЈrЈkЈtsizstatordayerlЈĸdiyindЈn, 
onlaracЈrЈyanvermЈksadЈlЈĸirvЈbumЈqsЈdlЈhЈrЈkЈtlikontaktlaraehtiyac
qalmēr. Altē vЈ hЈtta yeddi fazalē induktor tipli dЈyiĸЈn cЈrЈyan 
generatorlarē istehsal edilir. 

ķЈk 6-da induktor tipli dЈyiĸЈn cЈrЈyan generatorunun sxematik 
quruluĸu gºstЈrilmiĸdir. 

ķЈk. 7-dЈ adi ¿­fazalē dЈyiĸЈn cЈrЈyan generatorun dolaqlarēnēn 
elektrik dºvrЈsinЈ qoĸulma sxemi, ĸЈk. 8-dЈ isЈ generatorun ­ēxēĸēndakē 

 ₳k. 5. TƴŘǳƪǘƻǊ ǘƛǇƭƛ d₳ȅƛǒ₳n c₳r₳yan generatorununƛǒ ǇǊƛƴǎƛǇƛƴƛƴ ǎȄŜƳƛ: 

1-rotor; 2-ǎǘŀǘƻǊǳƴ ƴǸǾ₳si; 3-ǎǘŀǘƻǊ ŘƻƭŀǉƭŀǊƤΤ п-t₳sirl₳nm₳ ŘƻƭŀƐƤΦ 

 

 

 

bnm 

 ₳k. 6. TƴŘǳƪǘƻǊ ǘƛǇƭƛ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊǳƴ ǎȄŜƳŀǘƛƪ ǉǳǊǳƭǳǒǳ: 

1-t₳sirl₳ndirici dolaq; 2-t₳sirl₳ƴŘƛǊƛŎƛ ŘƻƭŀƎƤƴ ƴǸǾ₳si; 3-ǊƻǘƻǊ ǾŀƭƤΤ п-rotorun 

ǳƭŘǳȊǒ₳ƪƛƭƭƛ ƴǸǾ₳si; 5-ǎǘŀǘƻǊ ŘƻƭŀƐƤƴƤƴ ƴǸǾ₳si; 6-ƎǀǾŘ₳; 7-statorun faza 

ŘƻƭŀǉƭŀǊƤΤ у-qeyri maqnit materialdan qapaq. 
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¿­fazalē, ikiyarēmperiodlu diodlu d¿zlЈndiricidЈ dЈyiĸЈn cЈrЈyanēn 
d¿zlЈndirilmЈsi sxemi gºstЈrilmiĸdir.  

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ₳ƪΦ тΦ «œŦŀȊŀƭƤ Ř₳ȅƛǒ₳n c₳r₳yan gŜƴŜǊŀǘƻǊǳƴ ŘƻƭŀǉƭŀǊƤƴƤƴ 

ŜƭŜƪǘǊƛƪ ŘǀǾǊ₳sin₳ ǉƻǒǳƭƳŀ sxemi 
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 ₳ƪΦ уΦ «œŦŀȊŀƭƤ Ř₳ȅƛǒ₳n c₳r₳yan generatorununŘƛƻŘƭǳ ŘǸȊƭ₳ndiricisind₳ 

d₳ȅƛǒ₳n c₳r₳ȅŀƴƤƴ ŘǸȊƭ₳ndirilm₳si sxemi 
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GeneratorlarēngЈrginliyinintЈnzimlЈnmЈsi. GЈrginliktЈnzimlЈyicilЈri. 
VibrasiontiplivЈelektrongЈrginliktЈnzimlЈyicilЈri. 

Generatorqurĵularē, onlarēnsxemlЈri, xarakteristikalarē. 
 

 
a)                                                       b) 

 
ķЈk. 9-da vibrasion tipli (kontaktlē) gЈrginlik tЈnzimlЈyicisi (a) vЈ 

rotorun m¿xtЈlif fērlanma tezliklЈrindЈ tЈsirlЈndirici dolaqda cЈrЈyan 
ĸiddЈtinin dЈyiĸmЈ diaqramē (b) gºstЈrilmiĸdir. Diaqramdan gºr¿n¿r ki, 
rotorun fērlanma s¿rЈti artdēqca rele kontaktlarēnēn a­ēq qalma vaxtē 
qapalē qalma vaxtēna nisbЈtЈn artēr, nЈticЈdЈ rotorun tЈsirlЈndirici 
dolaĵēndakē cЈrЈyan ĸiddЈtinin orta qiymЈti azalēr vЈ stator dolaqlarēnda 
induksiyalanan gЈrginliyin qiymЈti fērlanma s¿rЈti artdēqca sabit qalēr. 
Generatorun ­ēxēĸēndakē gЈrginliyi kifayЈt qЈdЈr dЈqiqliklЈ sabit saxlamaq 
¿­¿n rele kontaktlarēnēn a­ēlēb-qapanma tezliyi 28-30 Hs-dЈn az 
olmamalēdēr. Mexaniki kontaktlē (vibrasion tipli) gЈrginlik 
tЈnzimlЈyicilЈrindЈ bu tezliyi 60-100 Hs-dЈn yuxarē qaldērmaq m¿mk¿n 
olmur. Lakin bu tezliklЈ iĸlЈyЈn kontaktlarēn xidmЈt m¿ddЈti ­ox bºy¿k 
olmur. ķЈk. 10-da gЈrginlik tЈnzimlЈyici relenin generatorun ­ēxēĸēna 
qoĸulma sxemi gºstЈrilmiĸdir. 

 ₳k. 9. ±ƛōǊŀǎƛƻƴ ǘƛǇƭƛ όƪƻƴǘŀƪǘƭƤύ Ǝ₳rginlik t₳nziml₳yicisi (a) v₳ ǊƻǘƻǊǳƴ ƳǸȄǘ₳lif 

ŦƤǊƭŀƴƳŀ ǘŜȊƭƛƪƭ₳rind₳ t₳sirl₳ndirici dolaqda c₳r₳ȅŀƴ ǒƛŘŘ₳tinin d₳ȅƛǒƳ₳ diaqramƤ (b): 

1-ǊŜƭŜƴƛƴ ƴǸǾ₳si; 2-yay; 3-ǊŜƭŜƴƛƴ ƭǀǾō₳ri; 4-kontaktlar; 5-ǊŜƭŜƴƛƴ ŘƻƭŀƐƤΤ Rd-rezistor; 

OB-generator rotorunun t₳sirl₳ƴŘƛǊƛŎƛ ŘƻƭŀƐƤΦ 

n - ǊƻǘƻǊǳƴ ŦƤǊƭŀƴƳŀ ǘŜȊƭƛȅƛ όn2>n1); 

iB  - t₳sirl₳ndirici dolaqda c₳r₳ȅŀƴ ǒƛŘŘ₳tinin orta qiym₳ti (iB 2<iB 1). 
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Bundan baĸqa, tЈsirlЈnmЈ dolaĵēnda cЈrЈyan 1,5-1,8 A-dЈn ­ox 
olduqda kontaktlar tezliklЈ yanaraq, sēradan ­ēxēr. Buna gºrЈ dЈ bºy¿k 
g¿cl¿ generatorlarda kontaktlardan ke­Јn cЈrЈyanē azaltmaq ¿­¿n 
tranzistorlu-kontaktlē gЈrginlik tЈnzimlЈyicilЈri tЈtbiq edilir (ĸЈk. 11). BelЈ 
tЈnzimlЈyicinin tЈtbiqi tЈsirlЈnmЈ dolaĵēnda cЈrЈyanē 6,0 A-Ј qЈdЈr 
y¿ksЈltmЈyЈ imkan verir. 

 

 

 

 

 

 

 ₳k. 10. ±ƛōǊŀǎƛƻƴ ǘƛǇƭƛ όƪƻƴǘŀƪǘƭƤύ Ǝ₳rginlik t₳nziml₳yicisinin 

ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀ ǉƻǒǳƭƳŀǎȄŜƳƛ 
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 ₳k. 11. Tranzistorlu-ƪƻƴǘŀƪǘƭƤg₳rginlik t₳nziml₳yicisinin 

ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀǉƻǒǳƭƳŀǎȄŜƳƛ 
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 ₳k. 12. 9ƭŜƪǘǊƻƴ ǘƛǇƭƛ ƪƻƴǘŀƪǘǎƤȊg₳rginlik t₳nziml₳yicisinin 

ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀǉƻǒǳƭƳŀǎȄŜƳƛ 
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M¿asirgeneratorlarēnЈksЈriyyЈtindЈelektrontiplikontaktsēzgЈrginliktЈn
zimlЈyicilЈritЈtbiqolunur. OnlardadºvrЈnina­ēlēb-qapanmatezliyi 600 Hs-
Ј­atērvЈbu, 
generatorun­ēxēĸgЈrginliyinibºy¿kdЈqiqliklЈsabitsaxlamaĵaimkanverir. 
MexanikikontaktlarēnolmamasētЈsirlЈnmЈcЈrЈyanēnēpraktikiolaraq, 
istЈnilЈnqiymЈtЈqaldērmaĵaimkanverir. 
BelЈtЈnzimlЈyiciºzxarakteristikalarēnēuzunm¿ddЈt vЈtЈnzimat tЈlЈb 
etmЈdЈn sabitsaxlayēr. 

AvtomobilinelektrikdºvrЈsinЈqoĸulmuĸgeneratordºvrЈilЈbirlikdЈgene
ratorqurĵusuadlanēr. 
BelЈgeneratorqurĵularēndanbirininsadЈlЈĸdirilmiĸsxemiĸЈk. 13-
dЈgºstЈrilmiĸdir. 
 

 

 

ĶĸЈsalma sisteminin tЈyinatē vЈ    
konstruktiv sxemi  

M¿hЈrrikin iĸ salma sistemi adēndan gºr¿nd¿y¿ kimi m¿hЈrriki iĸ  
salmaq ¿­¿n tЈtbiq edilmiĸdir. Sistemin vЈzifЈsi, m¿hЈrrikin iĸ  
d¿ĸmЈsi ¿­¿n onun dirsЈkli valēnēn uyĵun olan s¿rЈtlЈ 
fērlanmasēnē tЈmin etmЈkdir. (Buradan aĸaĵē temperatur 
ĸЈraitinЈ uyĵun olaraq iĸ salmanē asanlaĸdēran qurĵulardan 
yazmaq).   

M¿asir avtomobillЈrdЈ starterli iĸ salma sistemi geniĸ 
tЈtbiq edilir. M¿hЈrrikin iĸ salma sistemi avtomobilin elektrik 
avadanlēĵē tЈrkibinЈ daxildir. Bu sistem akkumulyator 
batareyasēndan sabit cЈrЈyanla qidalanēr. Sistemin Јsas 

 ₳k. 13. DŜƴŜǊŀǘƻǊ ǉǳǊƐǳǎǳƴǳƴǎȄŜƳƛΥ 

1-generator; 2-t₳sirl₳ndirici dolaq; 3-ǎǘŀǘƻǊ ŘƻƭŀǉƭŀǊƤΤ п-ŘǸȊƭ₳ndirici; 

5-ŀœŀǊΤ т-g₳rginlik t₳nziml₳yici rele.  
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x¿susiyyЈti ondan ibarЈtdir ki, akkumulyator batareyasē ilЈ 
starterin g¿c¿ bir-birinЈ yaxēndēr. Ona gºrЈ, m¿hЈrriki iĸ  
salarkЈn akkumulyator batareyasēnēn gЈrginliyi, starterin tЈlЈb 
etdiyi cЈrЈyandan asēlē olaraq, xeyli dЈyiĸir. BelЈ ĸЈЈraitdЈ 
m¿hЈrrikin iĸ  salēnmasēna, akkumulyator batareyasēnēn 
vЈziyyЈti (onun temperaturu, doldurulma dЈrЈcЈsi, yeyilmЈ) ilЈ 
starter dºvrЈsinin vЈziyyЈti ­ox tЈsir gºstЈrir.  
Starter dºvrЈsi akkumulyator batareyasēndan starterЈ gedЈn 
cЈrЈyan yolu mЈnasēnda baĸa d¿ĸ¿l¿r. Starter dºvrЈsinЈ 
akkumulyator ilЈ starteri birlЈidirЈn mЈftil,    
M¿hЈrrikin iĸ salma sisteminЈ dartqē relesi vЈ intiqal 
mexanizmi olan elektrik m¿hЈrrikli starter,  

alēĸdērma a­arē, montaj bloku, iĸ  qoĸucu rele vЈ mЈftillЈr dЈsti 
daxildir (ĸakil 4.7).  

 
 ķЈkil 4.7  ĶĸЈsalma sisteminin konstruktiv sxemi  

Starter m¿hЈrrikin dirsЈkli valēnēn fērlanmasē ¿­¿n lazēm olan 
burucu moment yaradēr. O, sabit cЈrЈyanla iĸlЈyЈn elektrik 
m¿hЈrrikidir. Onun konstruksiyasēna stator (gºvdЈ) vЈ rotor 
(lºvbЈr), fēr­alar vЈ fēr­atutanlar, dartqē relesi vЈ intiqal (ºt¿r¿c¿) 
mexanizmi daxildir.  
Dartqē relesi starteri cЈrЈyanla qidalandērēr vЈ bununla da 
inteqral mexanizminin iĸini tЈmin edir. ¥hdЈsinЈ d¿ĸnn 
funksiyanē yerinЈ yetirmЈk ¿­¿n dartqē relesi dolaqdan (iki 
sarĵacdan), lºvbЈrdЈn vЈ kontakt lºvhЈciyindЈn tЈĸkil olunur. 
Dartqē relesi xaricdЈn kontakt boltlarē vasitЈsilЈ dºvrЈyЈ qoĸulur.  
Ķnteqal  mexanizminin  vЈzifЈsi starterin yaratdēĵē burucu 
momenti m¿hЈrrikin dirsЈkli valēna mexaniki ºt¿rmЈkdЈn 
ibarЈtdir. Onun konstruksiyasēna s¿r¿ĸmЈ muftasē ilЈ birlikdЈ 
intiqal  lingi (­ЈngЈli) vЈ  qaytarēcē  yay, sЈrbЈst  gediĸ  muftasē  



~ 24 ~  
 

 24 

vЈ  diĸli  ­arx  daxildir. Burucu momentin dirsЈkli vala ºt¿r¿lmЈsi 
aparan diĸli ­arxēn nazim ­arxēn diĸli tacē ilЈ iliĸmЈsi zamanē baĸ 
verir.  
Alēĸdērma a­arē qoĸulma zamanē akkumulyator batareyasēndan 
starterin dartqē relesini sabit cЈrЈyanla tЈmin edir.   

Alēĸdērma a­arē 
Alēĸdērma a­arē (onu hЈm dЈ kontakt a­arē da adlandērērlar) 
avtomobilin elektrik sistemlЈrinЈ elektrik enerjisinin tЈdar¿k¿n¿  
idarЈ etmЈyЈ xidmЈt edir, avtomobil dayanacaqda 
saxlancaqdars  akkumulyator batareyasēnēn boĸalmasēna 
maneЈ tºrЈdir. Alēĸdērma a­arēnēn kºmЈyi ilЈ, a­arē kiliddЈ 
dºndЈrЈrЈk starter vasitЈsilЈ m¿hЈrriki iĸ  salērlar (ĸЈkil 4.8).  
 

 
  

 

ķЈkil 4.8  Alēĸdērma a­arē 
Rusiya istehsalē olan VAZ 2101 ñJiquliò avtomobilinin alēĸdērma 
a­arē ilЈ tanēĸlēqla, biz, alēĸdērma a­arlarē haqqēnda ¿mumi, lakin 
qēsa mЈlumatlar almēĸ olacaĵēq. Alēĸdērma kilidi iki: mexaniki vЈ 
elektrik hissЈlЈrdЈn ibarЈtdir (ĸЈkil 4.9).  

 

 
ķЈkil 4.9 VAZ 2101 ñJiquliò avtomobilinin alēĸdērma a­arē  
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Mexaniki hissЈni i­ЈrisindЈ alēĸdērma kilidi yerlЈĸdirilЈn 
silindrik gºvdЈ tЈĸkil edir.   

Elektrik hissЈyЈ isЈ a­arēn m¿xtЈlif dºnmЈlЈrindЈ ardēcēl 
qapanan kontakt qrupu daxildir. Alēĸdērma kilidindЈ olan kontakt 
qrupu elЈ bir qurĵudur ki, a­arē fērlatmaqla m¿xtЈlif kontaktlarē 
qapayēr vЈ bununla da m¿xtЈlif sistem vЈ aksesuarlarē 
(iĸlЈdicilЈri) elektrik cЈrЈyanē ilЈ qidalandērēr. AdЈtЈn, alēĸdērma 
a­arlarēnēn ikidЈn dºrdЈ qЈdЈr qoĸma kontaktē olur. M¿xtЈlif 
kontakt qruplarēnda m¿xtЈlif rejimlЈr ola bilir, yЈni, a­arēn 
hЈrЈkЈti zamanē m¿xtЈlif avtomobillЈrdЈ m¿xtЈlif sistem vЈ 
qurĵular dЈsti cЈrЈyan mЈnbЈyinЈ qoĸula bilЈr.  
---A­arēn ñ1ò- iĸ rejimindЈ, adЈtЈn, radio cЈrЈyanla tЈchiz edilir; 
---  ñ2ò ï iĸ rejimindЈ b¿t¿n cЈrЈyan iĸlЈdicilЈrē cЈrЈyanla tЈchiz 
edilir;  
-----ñStartò rejimindЈ starter m¿hЈrriki iĸ  salēr; bu zaman Јn ­ox 
enerji iĸlЈdЈn iĸlЈdicilЈrin cЈrЈyanla tЈchizatē, m¿hЈrrik iĸЈ 
d¿ĸЈnЈ qЈdЈr dayandērēlēr. M¿hЈrrik iĸ  d¿ĸd¿kdЈn sonra a­ar 
ñ2ò rejiminЈ qayēdēr (ķЈkil 4.10).   
Alēĸdērma a­arē yalnēz b¿t¿n iĸlЈdicilЈrЈ cЈrЈyan veriliĸi 
dayandērēldēqdan sonra kiliddЈn ­ēxarēlēr, yЈni, a­ar ñ0ò 
vЈziyyЈtindЈ olduqda; bu halda elektrik cЈrЈyanē ilЈ yalnēz uzaq 
iĸēq, m¿hЈrrikin idarЈetmЈ bloku, qЈza iĸēqlarē vЈ m¿hafizЈ 
sistemi tЈchiz olunur.  
 

 
ķЈkil 4.10 Kontakt qrupunun qoĸulma sxemi  
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Starterli iĸЈsalma sistemlЈri 
 

Elektrik starterlЈri. Elektrik starterlЈrinin iĸ ĸЈraiti vЈ onlara olan 
tЈlЈbat. StarterlЈrin quruluĸu. StarterlЈrin elektrik sxemlЈri, xarak-
teristikalarē. StarterlЈrin idarЈetmЈ sxemlЈri. M¿hЈrrikin iĸЈ d¿ĸmЈ-
sini asanlaĸdēran quruluĸlar. 

Starterin vЈzifЈsi AKB-nin elektrik enerjisi hesabēna m¿hЈrrikin 
dirsЈkli valēnē m¿ЈyyЈn s¿rЈtlЈ fērladaraq, onu iĸЈ salmaqdēr. ĶĸЈ salmaq 
¿­¿n qēĵēlcēmla alēĸdērmalē m¿hЈrriklЈrin dirsЈkli valēnē 40-50 dЈq-1, dizel 
m¿hЈrrikininkini isЈ 100-200 dЈq-1 s¿rЈtlЈ fērlatmaq tЈlЈb olunur. Starter 
valēnēn diĸli ­arxē dirsЈkli valēn sonunda yerlЈĸЈn nazim­arxēn diĸli 
­ЈnbЈri ili iliĸmЈyЈ daxil olaraq, onu fērladēr. Starterin burucu momentini 
artērmaq ¿­¿n hЈmin diĸli ºt¿rmЈnin ºt¿rmЈ ЈdЈdi 1:10-1:15 intervalēnda 
olur. 

Starter ¿­ Јsas hissЈdЈn ibarЈtdir: 
1. Sabit cЈrЈyan elektrik m¿hЈrriki. 
2. ĶĸЈ qoĸma mexanizmi. 
3. Burucu momenti bir istiqamЈtdЈ ºt¿rЈn mufta. 
Starterin sxematik quruluĸu ĸЈk. 1-dЈ gºstЈrilmiĸdir. ķЈk. 2-dЈ isЈ 

starterin konstruksiyasē vЈ xarici gºr¿n¿ĸ¿ verilmiĸdir. 
Sabit cЈrЈyan elektrik m¿hЈrrikinin vЈzifЈsi bilavasitЈ dirsЈkli valē 

fērlatmaqdēr. ĶĸЈ qoĸma mexanizmi isЈ elektromaqnit relesi vЈzifЈsini 
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yerinЈ yetirir. ĶĸЈsalma a­arēnēn dºvrЈsindЈki ki­ik cЈrЈyanēn vasitЈsilЈ 
starterin elektrik m¿hЈr- 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
rikinin bºy¿k (y¿zlЈrlЈ Amper) cЈrЈyan dºvrЈsini iĸЈ qoĸur, bundan 
baĸqa starterin lingini dºndЈrЈrЈk (7, ĸЈk. 1) onun valēnēn diĸli ­arxēnē 

ķᴅk. 1. Elektrik starterinin sxematik quruluĸu: 
1-hЈrЈkЈtsiz kontaktlar; 2-hЈrЈkЈtli kontakt; 3,4-iĸЈ qoĸma mexanizminin 
elektrik dolaqlarē; 5-iĸЈ qoĸma mexanizmi elektromaqnitinin n¿vЈsi; 6-
dartē; 7-ling; 8-starter muftasēnēn s¿r¿ngЈci; 9-burucu momenti bir 

istiqamЈtdЈ ºt¿rЈn mufta; 10-starter valēnēn diĸli ­arxē; 11-nazim­arxēn 
diĸli ­ЈnbЈri; 12-starterin sabit cЈrЈyan elektrik m¿hЈrriki. 

 
 
 
 

 

 ₳k. 2. SǘŀǊǘŜǊƛƴ ǉǳǊǳƭǳǒǳǾ₳ȄŀǊƛŎƛƎǀǊǸƴǸǒǸ. 
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nazim­arxēn diĸli ­ЈnbЈri ilЈ iliĸmЈyЈ daxil edir. Burucu momenti bir 
istiqamЈtdЈ ºt¿rЈn muftanēn vЈzifЈsi m¿hЈrrik iĸЈ d¿ĸd¿kdЈ vЈ dirsЈkli 
valēn fērlanma tezliyi y¿ksЈldikdЈ starter valēnēn ucundakē diĸli ­arxēn 
starter valē ilЈ ЈlaqЈsini kЈsmЈkdir. ЇgЈr bu baĸ vermЈzsЈ, m¿hЈrrik iĸЈ 
d¿ĸЈn zaman hЈrЈkЈtin dirsЈkli valdan geriyЈ starter valēn ºt¿r¿lmЈsi 
nЈticЈsindЈ starter valēnēn fērlanma tezliyi hЈddЈn artēq y¿ksЈlЈr, bu isЈ 
onun daĵēlmasē ilЈ nЈticЈlЈnЈr. 

Starterin fērlanan rotoru lºvbЈr vЈ ya rotor, hЈrЈkЈtsiz hissЈsi isЈ 
stator adlanēr. Starterin elektrik m¿hЈrriki dºrdq¿tbl¿, kollektorlu sabit 
cЈrЈyan m¿hЈrrikidir. Q¿tblЈr adЈtЈn q¿tb dolaqlarēnda ke­Јn cЈrЈyan 
vasitЈsilЈ maqnitlЈndirilir. Q¿tblЈr statorda yerlЈĸir. Son zamanlar q¿tblЈri 
daimi ferromaqnitdЈn ibarЈt olan starterlЈr dЈ istehsal edilir. Bunlar da 
ºl­¿ vЈ k¿tlЈsinin ki­ik olmasē ilЈ fЈrqlЈnir. Bundan ЈlavЈ, son zamanlar 
burucu momenti starter daxilindЈ y¿ksЈltmЈk ¿­¿n onun daxilindЈ 
planetar reduktor da yerlЈĸdirilir. 

 

 
 

 

 
 
 

 ₳k. 3. ˿ tarterin iǒ₳ ǉƻǒƳŀ ƳŜȄŀƴƛȊƳƛƴƛƴŜƭŜƪǘǊƻƳŀǉƴƛǘ ǊŜƭŜǎƛ. 

 ₳k. 4. Starterin ŘŜǘŀƭƭŀǊƤ. 
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StarterlЈrin Јsas texniki xarakteristikalarēnē m¿ЈyyЈnlЈĸdirЈn 
parametrlЈri onlarēn rotorunun boĸ vЈ nominal fērlanma tezliyi, iĸЈsalma 
cЈrЈyanē, boĸ iĸlЈmЈ cЈrЈyanē, elektrik g¿c¿ vЈ burucu momentidir. 

 ₳k. 5. SǘŀǊǘŜǊƛƴ ǎǘŀǘƻǊǳƴǳƴǉǳǊǳƭǳǒǳ. 

 ₳k. 6. Burucumomentibiristiqam₳td₳ǀǘǸǊ₳ƴƳǳŦǘŀƴƤƴǉǳǊǳƭǳǒǳ. 

 ₳k. 7. Starterin rotor v₳ stator ŘƻƭŀǉƭŀǊƤƴƤƴ ƳǸȄǘ₳ƭƛŦ ǉƻǒǳƭƳŀ ǎȄŜƳƭ₳ri. 
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Rotorun boĸ fērlanma tezliyi 4000-5000 dЈq-1 hЈdlЈrindЈ, nominal 
fērlanma tezliyi 3000-3500 dЈq-1  Јtrafēnda olur. ĶĸЈsalma cЈrЈyanē ki­ik 
litrajlē m¿hЈrriklЈrin starterlЈrindЈ 200-300 A-dЈn, bºy¿k g¿cl¿ dizellЈrdЈ 
700-900 A-dЈk ola bilЈr. BelЈ bºy¿k cЈrЈyan yalnēz 0,1-0,2 s 
m¿ddЈtindЈ, dirsЈkli val fērlanmaĵa baĸlanan ana qЈdЈr tЈsir gºstЈrir. 
Boĸ iĸlЈmЈ cЈrЈyanē isЈ uyĵun olaraq, 50-200 A vЈ 300-400 A 
hЈdlЈrindЈdir. Ki­ik litrajlē m¿hЈrriklЈrin starterinin g¿c¿ 0,7-1,0 kVt, 
bºy¿k g¿cl¿ dizellЈrinki isЈ 8-10 kVT vЈ daha artēq ola bilЈr. 

StarterdЈ cЈrЈyan ĸiddЈtinin belЈ bºy¿k qiymЈtlЈr almasēnēn sЈbЈbi 
ki­ik qidalanma gЈrginliyi ilЈ bºy¿k g¿c ЈldЈ etmЈk zЈrurЈtidir. MЈlum 
olduĵu kimi, avtomobillЈrin bir ­oxunun elektrik ĸЈbЈkЈsinin gЈrginliyi 12 
V-dur. Buna gºrЈ dЈ aĵēr y¿k avtomobili vЈ avtobuslarda cЈrЈyan 
ĸiddЈtini 2 dЈfЈ azaltmaq mЈqsЈdilЈ elektrik ĸЈbЈkЈsinin vЈ starterin 
qidalanma gЈrginliyi 24 V-a qЈdЈr y¿ksЈldilir. BЈzi m¿asir avtomobil 
modellЈrindЈ isЈ hЈtta 48 V-luq elektrik ĸЈbЈkЈsi tЈtbiq olunur. 

 

!ƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭ₳rinin t₳ǎƴƛŦŀǘƤ Ǿ₳ t₳ȅƛƴŀǘƤ   
aǸƘ₳rrikin  silindrl₳rind₳  ǎƤȄƤƭƳƤǒ  ȅŀƴƤŎƤ  ǉŀǊƤǒƤƐƤ  ǎƤȄƳŀ  ǘŀƪǘƤƴƤƴ  
ǎƻƴǳƴŘŀ  ŀƭƤǒŘƤǊƳŀǉ  ƭŀȊƤƳŘƤǊΦ vŀǊƤǒƤǉΣ ŜƭŜƪǘǊƛƪ  ŜƭŜƪǘǊƛƪ  ōƻǒŀƭƳŀǎƤ  
ȊŀƳŀƴƤ  ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ  ǒŀƳƭŀǊƤƴƤƴ  ŜƭŜƪǘǊƻŘƭŀǊƤ  ŀǊŀǎƤƴŘŀ  ₳m₳l₳  g₳l₳n  
ǉƤƐƤƭŎƤƳŘŀƴ  ŀƭƤǒƤǊΦ {ƤȄƤƭƳƤǒ  ƛǒ  ǉŀǊƤǒƤƐƤ  ǒŀƳƭŀǊƤƴ  ŜƭŜƪǘǊƻŘƭŀǊƤ  ŀǊŀ-

ǎƤƴŘŀƪƤ  ŀǊŀōƻǒƭǳƐǳƴŘŀƴ  ŜƭŜƪǘǊƛƪ  Ŏ₳r₳ȅŀƴƤƴ  ƪŜŎƳ₳sin₳  ōǀȅǸƪ  ƳǸǉŀǾƛƳ₳t  
Ǝǀǎǘ₳ǊƛǊΦ .ǳƴŀ  ƎǀǊ₳  d₳  h₳min   
ƳǸǉŀǾƛƳ₳ti  d₳f  etm₳ƪ  ǸœǸƴ  Ǿ₳  ƳǸƘ₳ǊǊƛƪ  ƛǒƭ₳rk₳ƴ  ƛǒ  ǉŀǊƤǒƤƐƤ- ƴƤƴ  ŜǘƛōŀǊƭƤ  
ŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀƴ  ǀǘǊǸ  нр ς 30 min  volta  q₳d₳Ǌ  ȅǸƪǎ₳k  g₳rginlikli  c₳r₳yan  
ƭŀȊƤƳŘƤǊΦ 4ƻȄǎƛƭƛƴŘƛǊƭƛ  ƳǸƘ₳rrikl₳rd₳ ƛǒ  ǉŀǊƤǒƤƐƤƴƤƴ  ŀƭƤǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤ  ǎƛƭƛƴŘǊƭ₳rin  
ƛǒƭ₳m₳  ǉŀȅŘŀǎƤƴŀ  ƳǸǾŀŦƛǉ  ƻƭŀƴ  ƳǸ₳yy₳ƴ  ŀǊŘƤŎƤƭƭƤǉƭŀ  ƎŜǘƳ₳lidir.  
     ̧ Ǹƪǎ₳k g₳rginlikli c₳r₳ȅŀƴƤƴ ŀƭƤƴƳŀǎƤ Ǿ₳ silindrl₳Ǌ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōǀƭǸǒŘǸǊǸƭƳ₳sini 
ōŀǘŀǊŜȅŀŘŀƴ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤ ȅŜǊƛƴ₳yetirir. !ǾǘƻƳƻōƛƭ ƳǸƘ₳rrikl₳rind₳ 
ǉǳǊǳƭŀƴ ōŀǘŀǊŜȅŀŘŀƴ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ŀǒŀƐƤŘŀƪƤ ƴǀǾƭ₳r₳ ŀȅǊƤƭƤǊΥ  

- KƻƴǘŀƪǘƭƤ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛΤ  
- YƻƴǘŀƪǘƭƤ ς ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊƭǳ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛΤ  
- YƻƴǘŀƪǘǎƤȊ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛΤ  
- 9ƭŜƪǘǊƻƴ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ς ƳƛƪǊƻǇǊƻǎŜǎǎƻǊƭǳ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀΤ 

  YƻƴǘŀƪǘƭƤ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ  
YƻƴǘŀƪǘƭƤ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴ₳ ŀǒŀƐƤŘŀƪƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊ ŘŀȄƛƭŘƛǊ όǒŀƪƛƭ оΦмύΥ   
- Enerji m╘nb╘yi ς akkumulyator v╘ ya generator;  
- !ƭƤǒŘƤǊƳŀ ŀœŀǊƤΤ  
- !ƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤΤ  
- vƤǊƤŎƤ ς ǇŀȅƭŀȅƤŎƤΤ  
- !ƭƤǒŘƤǊƳŀ ǒŀƳƭŀǊƤ Ǿ╘ ȅǸƪǎ╘k g╘rginlikli m╘ftill╘r;  
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 ╘ƪƛƭ оΦм YƻƴǘŀƪǘƭƤ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘƛǾ ǎȄŜƳƛ  
 

Bu cihazlar bir ς biri il₳ m₳ftill₳rl₳ birl₳ƛŘƛǊƛƭƳƛǒ Ǿ₳ ƛƪƛ ŘǀǾǊ₳Υ ŀƭœŀǉ όŀύ Ǿ₳ 
ȅǸƪǎ₳k (b) g₳rginlikli   

ŜƭŜƪǘǊƛƪ ŘǀǾǊ₳l₳ri ₳m₳l₳g₳tirirl₳Ǌ ό ₳kil 3.2).                                  
!ƭœŀǉ Ǝ₳ǊƎƛƴƭƛƪƭƛ ŘǀǾǊ₳ (a) - ŀƪƪǳƳǳƭȅŀǘƻǊ ōŀǘŀǊŜȅŀǎƤƴŘŀƴ ȅŀȄǳŘ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŘŀƴ  
ǉƛŘŀƭŀƴƤǊΦ 
 

 
 a  b  

ķϸkil 3.2 Al­aq (a) vϸ y¿ksϸk (b) gϸrginlikli dºvrϸ 
.ǳ ŘǀǾǊ₳ni ς ŀǊŘƤŎƤƭ ƻƭŀǊŀǉ ōƛǊƭ₳ƛŘƛǊƛƭƳƛǒ ǉƤǊƤŎƤΣ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤƴƤƴ ₳lav₳ 
ǊŜȊƛǎǘƻǊƭǳ ōƛǊƛƴŎƛ ŘƻƭŀƐƤ Ǿ₳ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ŀœŀǊƤ ǘ₳ kil edir.  
¸Ǹƪǎ₳k g₳ǊƎƛƴƭƛƪƭƛ ŘǀǾǊ₳d₳ (b) -ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤƴƤƴ ƛƪƛƴŎƛ ŘƻƭŀƐƤΣ ǇŀȅƭŀȅƤŎƤΣ 
ȅǸƪǎ₳k g₳rginlik m₳ftill₳ri v₳ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǒŀƳƭŀǊƤ ōƛǊƭ₳ǒŘƛǊƛƭƳƛǒŘƛǊΦ 
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!ƭœŀǉ Ǝ₳rginlikli c₳r₳ȅŀƴƤƴ ȅǸƪǎ₳k g₳rginlikli c₳r₳ȅŀƴŀ œŜǾǊƛƭƳ₳ǎƛ ǉŀǊǒƤƭƤǉƭƤ 
induksiya prinsipin₳₳ǎŀǎƭŀƴƳƤǒŘƤǊΦ vƤǊƤŎƤƴƤƴ ƪƻƴǘŀƪǘƭŀǊƤ ǉŀǇŀƭƤ Ǿ₳ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ŀœŀǊƤ 
ŀœƤǉ Ǿ₳ziyy₳td₳ ƻƭŘǳǉŘŀ ŀƪƪǳƳǳƭȅŀǘƻǊ ōŀǘŀǊŜȅŀǎƤƴŘŀƴ ŀƭœŀǉ Ǝ₳rginlikli c₳r₳yan, 
ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤƴƤƴ ōƛǊƛƴŎƛ ŘƻƭŀƐƤƴŘŀƴ ƪŜœŜǊ₳k onun ₳ǘǊŀŦƤƴŘŀ Ƴŀǉƴƛǘ ǎŀƘ₳si 
₳m₳l₳ g₳ǘƛǊƛǊΦ vƤǊƤŎƤƴƤƴ ƪƻƴǘŀƪǘƭŀǊƤ ōƛǊ ς birind₳n aralanark₳n birinci ŘƻƭŀǉŘŀƪƤ 
c₳r₳yan v₳ ŘƻƭŀƐƤƴ ₳ǘǊŀŦƤƴŘŀƪƤ Ƴŀǉƴƛǘ ǎŀƘ₳si yox olur. Bel₳ halda bu maqnit 
sah₳ǎƛ ƛƪƛƴŎƛ ŘƻƭŀƐƤƴ ǎŀǊƐƤƭŀǊƤƴƤ ƪ₳s₳r₳ƪ ƻƴƭŀǊƤƴ Ƙ₳r birind₳ ƪƛœƛƪ ŜΦƘΦǉΦ ƛƴŘǳƪǎƛȅŀ 
ŜǘŘƛǊƛǊΦ TƪƛƴŎƛ Řƻƭŀǉ ōƛǊ-biri il₳ ŀǊŘƤŎƤƭ ōƛǊƭ₳ƛŘƛǊƛƭƳƛǒ œƻȄƭǳ ǎŀǊƐƤƭŀǊŘŀƴ ƛōŀǊ₳tdir. 
.ǳƴŀ ƎǀǊ₳ ƛƪƛƴŎƛ ŘƻƭŀƐƤƴ ǳŎƭŀǊƤƴŘŀ ǸƳǳƳƛ Ǝ₳rginlik 25-ол Ƴƛƴ Ǿƻƭǘŀ œŀǘƤǊΦ 
tŀȅƭŀȅƤŎƤ ȅǸƪǎ₳k g₳rginlikli c₳r₳ȅŀƴƤ ƴǀǾō₳il₳ ǒŀƳƭŀǊƤƴ Ƴ₳ftill₳rin₳ verir v₳ 
ƻƴƭŀǊƤƴ ŜƭŜƪǘǊƻŘƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǉƤƐƤƭŎƤƳ ōƻǒŀƭƳŀǎƤ ₳m₳l₳ g₳tirir.   
vƤǊƤŎƤ-ǇŀȅƭŀȅƤŎƤ  
4ƻȄǎƛƭƛƴŘǊƭƛ Ǉŀȅ ƳǸƘ₳rrikl₳rd₳ ȅǸƪǎ₳k g₳rginlikli c₳r₳yan ₳m₳l₳ g₳tirm₳ƪ ǸœǸƴ 
ōƛǊƛƴŎƛ ŘǀǾǊ₳ƴƛ ǾŀȄǘŀǒƤǊƤ ŀȅƤǊƳŀǉ όǉƤǊƳŀǉύ Ǿ₳ ȅǸƪǎ₳k g₳rginlikli c₳r₳ȅŀƴƤ 
ƳǸƘ₳ǊǊƛƪƛƴ ƛǒƭ₳m₳ ǉŀŘŀǎƤƴŀ ǳȅƐǳƴ  ₳kild₳ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǒŀƳƭŀǊƤ ǸȊǊ₳ paylamaq 
ƭŀȊƤƳŘƤǊΦ .ƛǊƛƴŎƛ ŘǀǾǊ₳ni qapamaq v₳ ȅǸƪǎ₳k g₳rginlikli c₳r₳ȅŀƴƤ ǒŀƳƭŀǊ ǸȊǊ₳ 
ǇŀȅƭŀƳŀǉ ƛǒƛƴƛ ǉƤǊƤŎƤ ς ǇŀȅƭŀȅƤŎƤ ȅŜǊƛƴ₳ ȅŜǘƛǊƛǊ ό ₳kil 3.3).                               
 

 
ķϸkil 3.3 Qērēcē-paylayēcē 

vƤǊƤŎƤ ς œǳǉǳƴŘŀƴ ŘǸȊ₳ƭŘƛƭƳƛǒ ǎƛƭƛƴŘǊƛƪ ƎǀǾŘ₳d₳n ibar₳ǘ ƻƭǳōΣ ƎǀǾŘ₳ƴƛƴ ƛœ ǊƛǎƛƴŘ₳ 
t₳rp₳nm₳z v₳ t₳rp₳n₳n diskl₳Ǌ όƭǀǾƘ₳l₳ǊύΣ ŀƭƤǒƳŀƴƤƴ ǉŀōŀǉƭŀƴƳŀǎƤȅƭŀ 
t₳nziml₳y₳ƴ ό ₳kil 3.4) m₳rk₳zd₳ƴǉŀœƳŀ ƴƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤǎƤ Ǿ₳ƳǸƘ₳ǊǊƛƪƛƴ ǇŀȅƭŀȅƤŎƤ 
ǾŀƭƤƴŘŀƴ Ƙ₳r₳-k₳t₳ g₳tiril₳n qƤǊƤŎƤƴƤƴ ƛƴǘƛǉŀƭ όǀǘǸǊǸŎǸύ ǾŀƭƤ ȅŜǊƭ₳ŜŘƛǊƛƭƳƛǒŘƛǊΦ  
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 ╘ƪƛƭ оΦп vƤǊƤŎƤ-ǇŀȅƭŀȅƤŎƤƴƤƴ ŜƭŜƳŜƴǘƭ╘ri  

T₳rp₳n₳n diskd₳Υ ƪƻƴǘŀƪǘƭƤ ǘ₳rp₳n₳n lingd₳n ibar₳ǘ ǉƤǊƤŎƤ Ǿ₳ ƪƻƴǘŀƪǘƭƤ 
t₳rp₳nm₳Ȋ Řŀȅŀǉ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳƤǒŘƤǊΦ vƤǊƤŎƤƴƤƴ ƪƻƴǘŀƪǘƭŀǊƤ œ ǘƛƴ ₳riy₳n metaldan ς 
volframŘŀƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳƤǒŘƤǊΦ                             
vƤǊƤŎƤƴƤƴ ƭƛƴƎŎƛȅƛ ƻȄ ǸȊ₳rind₳ oynaq birlqiyidanylayy  v₳ ƻƴǳƴ ƪƻƴǘŀƪǘƤ ȅŀǎǘƤ ȅŀȅƭƤ 
ƭǀǾƘ₳ vasit₳sil₳ ŘŀȅŀƐƤƴ ǘ₳rp₳nm₳Ȋ ƪƻƴǘŀƪǘƤƴŀ ǎƤȄƤƭƤǊΦ vƤǊƤŎƤƴƤƴ ƭƛƴƎŎƛȅƛ άƪǸǘƭ₳l 
d₳n t₳ŎǊƛŘ ƻƭǳƴƳǳǒŘǳǊ Ǿ₳ œƤȄƤǒ ǎƤȄƤŎƤ Ǿ₳ m₳ftil vasit₳sil₳ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤƴƤƴ 
ōƛǊƛƴŎƛ ŘƻƭŀƐƤƴŀ ōƛǊƭ₳ƛŘƛǊƛƭƳƛǒŘƛǊΦ ¢₳rp₳nm₳z kontakt is₳ άƪǸǘƭ₳l il₳ 
birl₳ƛŘƛǊƛƭƳƛǒŘƛǊΦ Tƴǘƛǉŀƭ όǀǘǸǊǸŎǸύ ǾŀƭŎƤƐƤƴŘŀ Ƴ₳rk₳zd₳ƴǉŀœƳŀ ƴƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤǎƤ Ǿ₳ 
silindrl₳Ǌƛƴ ǎŀȅƤ ǉ₳d₳Ǌ œƤȄƤƴǘƤƭŀǊƤ ƻƭŀƴ ǉƤǊƤŎƤ ȅǳƳǊǳǉŎǳƐǳ ō₳rkidilmƛǒŘƛǊΦ DǀǾŘ₳y₳ 
ōŀȅƤǊ ǘ₳r₳fd₳ƴ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀƴƤƴ  ǉŀōŀǉƭŀƴƳŀǎƤƴƤƴ ǾŀƪǳǳƳ ƴƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤǎƤ ō₳ǊƪƛŘƛƭƳƛǒΣ 
habel₳Σ ƛœ₳rid₳n v₳ ōŀȅƤǊŘŀƴ ƪƻƴŘŜƴǎŀǘƻǊ ǉƻȅǳƭƳǳǒŘǳǊΦ  
 
 

 
 ╘ƪƛƭ оΦр tŀȅƭŀȅƤŎƤΥ ǊƻǘƻǊ Ǿ╘ qapaq 

tŀȅƭŀȅƤŎƤ ǊƻǘƻǊ Ǿ₳ qapaqdan ibar₳ǘ ƻƭǳō ό ₳ƪƛƭ оΦрύΣ ǉƤǊƤŎƤ ƎǀǾŘ₳sinin 
ȅǳȄŀǊƤǎƤƴŘŀ ǉƻȅǳƭƳǳǒŘǳǊΦ  

wƻǘƻǊ ƪŀǊōƻƭƛǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭŘŀƴ Ǝǀō₳l₳ƪ ǒ₳klind₳ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳƤǒΣ ƻƴŀ ǸǎǘŘ₳n kontakt 
ƭǀǾƘ₳ǎƛ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳƤǒŘƤǊΦ wƻǘƻǊ  ȅǳǊǳǉŎǳƐǳƴ  œƤȄƤƴǘƤǎƤƴŀ  ō₳ǊƪƛŘƛƭƛǊΦ tŀȅƭŀȅƤŎƤƴƤƴ 
ǉŀǇŀƐƤ ƪŀǊōƻƭƛǘŘŀƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳƤǒŘƤǊΦ hƴǳƴ ōŀȅƤǊ Ƙƛǎǎ₳ǎƛƴƛƴ œŜǾǊ₳sind₳ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ 
ǒŀƳƭŀǊƤƴƤƴ Ƴ₳ftill₳rini b₳rkitm₳ƪ ǸœǸƴ ǎƛƭƛƴŘǊƭ₳Ǌƛƴ ǎŀȅƤ ǉ₳d₳Ǌ ȅǳǾŀƭŀǊ ŀœƤƭƳƤǒŘƤǊΦ 
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vŀǇŀƐƤƴ ƻǊǘŀǎƤƴŘŀ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤƴŘŀƴ Ǝ₳l₳ƴ ȅǸƪǎ₳k g₳rginlikli m₳ftili 
b₳rkitm₳ƪ ǸœǸƴ Ƴ₳rk₳zi ȅǳǾŀ ǾŀǊŘƤǊΦ Tœ ǊƛŘ₳ h₳Ǌ ōƛǊ ȅǳǾŀƴƤƴ ǉŀǊǒƤǎƤƴŘŀ ȅŀƴ 
ƪƻƴǘŀƪǘƭŀǊƤΣ Ƴ₳rk₳zd₳ is₳ ǊƻǘƻǊǳƴ ƪƻƴǘŀƪǘƭƤ ƭǀǾƘ₳sini m₳rk₳zi yuvaya 
birl₳idirm₳ƪ ǸœǸƴ ȅŀȅƭƤ ƪǀƳǸǊ ƪƻƴǘŀƪǘ ȅŜǊƭ₳ŜŘƛǊƛƭƳƛǒŘƛǊΦ vŀǇŀǉ ǉƤǊƤŎƤƴƤƴ 
ƎǀǾŘ₳sin₳ iki ₳d₳Ř ōŀǎƳŀ ȅŀȅ όŘƛƭœŀύ ƛƭ₳ b₳rkidilir.  
 

YƻƴǘŀƪǘƭƤ ς ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊƭǳ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ  
YƻƴǘŀƪǘƭƤ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ǀȊ ǎŀŘ₳liyi il₳ f₳rql₳ndiyin₳ ƎǀǊ₳ ƎŜƴƛǒ ǘ₳tbiq 
ǘŀǇƳƤǒŘƤǊΣ ƭŀƪƛƴ ƻƴǳƴ ōƛǊ ǎƤǊŀ œŀǘƤǒƳŀȅŀƴ Ŏ₳h₳tl₳Ǌƛ ǾŀǊŘƤǊ ƪƛΣ ōǳƴƭŀǊ 
ŀǒŀƐƤŘŀƪƤƭŀǊŘƤǊΥ  

- ¸Ǹƪǎ╘k g╘rginlikli c╘r╘ȅŀƴƤƴ ǒƛŘŘ╘ǘƛ ƳǸƘ╘rrikin dirs╘ƪƭƛ ǾŀƭƤƴƤƴ 
ŘǀǾǊƭ╘Ǌ ǎŀȅƤƴŘŀƴ ŀǎƤƭƤŘƤǊΤ  

- vƤǊƤŎƤƴƤƴ ƪƻƴǘŀƪǘƭŀǊƤƴŘŀƴ ȄŜȅƭƛ ǒƛŘŘ╘tli c╘r╘ȅŀƴ ƪŜœƛǊ ƪƛΣ ōǳ 
ƪƻƴǘŀƪǘƭŀǊƤƴ ǘŜȊ ǎƤǊŀŘŀƴ œƤȄƳŀǎƤƴŀ ǎ╘b╘b olur;  

- {ƤȄƤƭƳŀ Ř╘r╘c╘ǎƛ ȅǸƪǎ╘k v╘ silindrl╘Ǌƛƴƛƴ ǎŀȅƤ œƻȄ ƻƭŀƴ ōǀȅǸƪ ǎǸǊ╘tli 
ƳǸƘ╘rrikl╘rd╘ ƛǒ ǉŀǊƤǒƤƐƤƴƤƴ ŜǘƛōŀǊƭƤ ŀƭƤǒƳŀǎƤ ǘ╘min olunmur.  
.ǳƴŀ ƎǀǊ₳ d₳ ȅŀǊƤƳƪŜœƛǊƛŎƛ ŜƭŜƳŜƴǘƭƛ όǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊƭǳύ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ǘ₳tbiq edilir 
ƪƛΣ ōǳ ǎƛǎǘŜƳ ƪƻƴǘŀƪǘƭƤ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘ₳ƴ ƳǸǊ₳kk₳ō ƻƭǎŀ ŘŀΣ ōƛǊ ǎƤǊŀ 
ǸǎǘǸƴƭǸƪƭ₳r₳ ƳŀƭƛƪŘƛǊΦ YƻƴǘŀƪǘƭƤ ς ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊƭǳ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ȄǸǎǳǎƛȅȅ₳ti 
ondan ibar₳ǘŘƛǊ ƪƛΣ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤ ƛƭ₳ ǉƤǊƤŎƤƴƤƴ ƪƻƴǘŀƪǘƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊƭǳ 
ƎǸŎƭ₳ƴŘƛǊƛŎƛ ǉƻǒǳƭǳǊ όǒ₳kil 3.6).   

 
 ╘ƪƛƭ оΦс  YƻƴǘŀƪǘƭƤ ς ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊƭǳ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘƛǾ ǎȄŜƳƛ  
Tranzistor ς ŀœŀǊ  Ǌƻƭǳƴǳ  oynayan, sad₳  ŜƭŜƪǘǊƻƴ  ȅŀǊƤƳƪŜœƛǊƛŎƛ  ōƛǊ  ŎƛƘŀȊŘƤǊ 

όǒ₳kil 3.7).   
¢ǊŀƴȊƛǎǘƻǊƭŀǊ  ƛƪƛ  ƴǀǾ₳  ōǀƭǸƴǸǊΥ ōƛǇƻƭȅŀǊ   Ǿ₳  sah₳  effektli  tranzistorlar.   
.ƛǇƻƭȅŀǊ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊƭŀǊ ōƛǊ ǾŀȄǘƭŀǊ  ǘŜƭŜǾƛȊƻǊ ƛǎǘŜƘǎŀƭƤƴŘŀ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ edil₳n triod 
ƭŀƳǇŀƭŀǊƤƴ ȅŜƴƛ ƴ₳sli ǎŀȅƤƭƤǊΦ ¢ǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳƴ Ǹœ œƤȄƤǒƤ ǾŀǊŘƤǊΥ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ς emitter ς 
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ōŀȊŀΤ ȄŀǊƛŎƛ ƎǀǊǸƴǸǒŘ₳ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊƭŀǊ ƳǸȄǘ₳ƭƛŦ ƪƻƴǎǘǊǳƪǎƛȅŀƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊ₳ 
f₳rql₳ns₳l₳r d₳, elektrik sxeml₳rind₳ ŘŀƛƳŀ Ŝȅƴƛ  ₳kild₳ Ǝǀǎǘ₳rilir.   

 .ƛǇƻƭȅŀǊ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊƭŀǊ ƳǸȄǘ₳ƭƛŦ ƪŜœƛǊƛŎƛƭƛȅ₳ malik ola bilirl₳r v₳ bu s₳b₳bd₳n 
d₳ NPN v₳ PNP kimi  

iki hiss₳y₳ ōǀƭǸƴǸǊƭ₳r: 
 

   

ķϸkil 3.7 Tranzistorlar ï yarēmke­irici cihazlar 

Å p-n-p tranzistorunun n-p-n tranzistorundan f╘Ǌǉƛ ƻƴŘŀŘƤǊ ƪƛΣ ƻƴǳƴ 
ōƛǊ άŘŀǒƤȅƤŎƤ ά ŜƭŜƪǘǊƻƴǳ ǾŀǊŘƤǊ Ǿ╘ bu o dem╘kdir ki, p-n-p tranzistorunda 
elektronlar emitterd╘ƴ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊŀ ŀȄƤǊ Ǿ╘ baza il╘ idar╘ ƻƭǳƴǳǊ όǒ╘kil 2.14 a).  

Å n-p-n tranzistorunda is╘ elektronlar kollektordan emitter╘ ŘƻƐǊǳ 
ŀȄƤǊ Ǿ╘ baza t╘r╘find╘n  
idar╘ ƻƭǳƴǳǊ όǒ╘kil 3.8 b).  
 

 
 a b  

ķϸkil 3.8 Tranzistorlar (a; b) 
N₳tic₳d₳, sxemd₳ bir tranzistoru dig₳ri il₳₳v₳z ed₳rk₳ƴ ƻƴƭŀǊƤƴ ŜƭŜƪǘǊƻŘƭŀǊƤƴƤƴ 
ǉƻǒǳƭƳŀ ǉŀȅŘŀǎƤƴŀ Řƛǉǉ₳t etm₳ƪ ƭŀȊƤƳŘƤǊΦ ¢ǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳƴ ƎǸŎƭ₳ndirici bir cihaz 
ƻƭŘǳƐǳƴǳΣ Ŝȅƴƛ ȊŀƳŀƴŘŀ Řŀ ŀœŀǊ Ǌƻƭǳƴǳ ƻȅƴŀŘƤƐƤƴƤ ȅŀŘŀ ǎŀƭǎŀǉΣ ƻƴǳƴ ŘǀǾǊ₳d₳ 
ǉƻǒǳƭƳŀ ǉŀȅŘŀǎƤ ƪƻƴǘŀƪǘƭƤ ς ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊƭǳ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘ₳ ŀǒŀƐƤŘŀƪƤ ǉŀȅŘŀŘŀ 
ŀǇŀǊƤƭƤǊΥ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤƴƤƴ ōƛǊƛƴŎƛ ŘƻƭŀƐƤ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳƴ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ŘǀǾǊ₳sin₳, 
ǉƤǊƤŎƤƴƤƴ ƪƻƴǘŀƪǘƭŀǊƤƴƤ ƛǎ₳ tranzistoru idar₳ ed₳ƴ ōŀȊŀ ŘǀǾǊ₳sin₳ ǉƻǒǳƭǳǊΦ   
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YƻƴǘŀƪǘƭƤ ς ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊƭǳ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ƛǒ ǇǊƛƴǎƛǇƛ  
!ƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤƴƤƴ ōƛǊƛƴŎƛ ŘƻƭŀƐƤ ƎǸŎƭ₳ƴŘƛǊƛŎƛƴƛƴ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ŘǀǾǊ₳sin₳ 
ǉƻǒǳƭƳǳǒŘǳǊΦ vƤǊƤŎƤƴƤƴ ƪƻƴǘŀƪǘƭŀǊƤ ƛǎ₳ tranzistoru idar₳ ed₳n elektrodun ς 
ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳƴ ōŀȊŀǎƤƴƤƴ ŘǀǾǊ₳sin₳ ǉƻǒǳƭƳǳǒŘǳǊΦ vƤǊƤŎƤƴƤƴ ƪƻƴǘŀƪǘƭŀǊƤ ǉŀǇŀƴŘƤǉŘŀ 
ƻƴƭŀǊŘŀƴ ƪŜœŜƴ  ŎǸȊƛ ǒƛŘŘ₳tli (0,75 A) c₳r₳yan idar₳edici elektrodda potensial 
₳m₳l₳ g₳tirir v₳ bunun n₳tic₳sind₳ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊΣ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤƴƤƴ ōƛǊƛƴŎƛ 
ŘƻƭŀƐƤƴŀ Ŏ₳r₳ȅŀƴƤƴ ƪŜœƳ₳ǎƛ ǸœǸƴ ȅƻƭ ŀœƤǊΦ .ŀȊŀƴƤƴ Ŏ₳r₳ȅŀƴ ǒƛŘŘ₳ǘƛ ŎǸȊƛ ƻƭŘǳƐǳƴŀ 
ƎǀǊ₳, kontaktlar aralanan zaman onlŀǊƤƴ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ǉƤƐƤƭŎƤƳƤƴŘŀƴ ȅŀƴƤō ƪƻǊƭŀƴƳŀǎƤ 
ōŀǒ ǾŜǊƳƛǊ Ǿ₳ ƪƻƴǘŀƪǘƭŀǊƤƴ ȄƛŘƳ₳ǘ ƳǸŘŘ₳tin₳ ȅŀƭƴƤȊ ƻƴƭŀǊƤƴ ƳŜȄŀƴƛƪƛ 
yeyilm₳l₳ri t₳ǎƛǊ Ǝǀǎǘ₳ǊƛǊΦ ¢ǊŀƴȊƛǎǘƻǊŘŀƴ ƪŜœƛō ōƛǊƛƴŎƛ ŘƻƭŀƐŀ ŘŀȄƛƭ ƻƭŀƴ Ŏ₳r₳ȅŀƴƤƴ 
ǒƛŘŘ₳ti ikinci dolaqda g₳rginliyi t₳xmin₳ƴ нр҈ ȅǸƪǎ₳ldir ki, bu, dirs₳ƪƭƛ ǾŀƭƤƴ 
ŘǀǾǊƭ₳Ǌ ǎŀȅƤƴŘŀƴ ŀǎƤƭƤ ƻƭƳŀȅŀǊŀǉΣ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǒŀƳƭŀǊƤƴƤƴ ŜƭŜƪǘǊƻŘƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŀǊŀ 
ōƻǒƭǳƐǳ Ǿ₳ ǉƤƐƤƭŎƤƳƤƴ ƎǸŎǸƴǸ ŀǊǘƤǊƳŀƐŀ ƛƳƪŀƴ ǾŜǊƛǊΣ Ƙ₳Ƴœƛƴƛƴ ƛƭƛƴ ǎƻȅǳǉ 
ǾŀȄǘƭŀǊƤƴŘŀ ƳǸƘ₳ǊǊƛƪƛƴ ƛǒ  ǎŀƭƤƴƳŀǎƤƴƤ ŀǎŀƴƭŀǒŘƤǊƤǊΦ  
vƤǊƤŎƤƴƤƴ ƪƻƴǘŀƪǘƭŀǊƤ ŀǊŀƭŀƴŘƤǉŘŀ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳ ƛŘŀǊ₳etm₳ c₳r₳ȅŀƴƤƴƤƴ ŘǀǾǊ₳si 
k₳silir v₳ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊ ōŀƐƭŀƴƤǊΣ œǸƴƪƛ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳƴ ǉǸǾǾ₳ ǉǸǾǾ₳  sah₳sind₳ 
(kollektor ς ŜƳƛǘǘŜǊύ ƪŜœƛŘ Ǝ₳ǊƎƛƴƭƛȅƛ ōƛǊ ƴŜœŜ ȅǸȊ hƳ ȅǸƪǎ₳ƭƛǊΦ !ƭœŀǉ Ǝ₳rginlikli 
ŘǀǾǊ₳d₳ ƛǒ Ŏ₳r₳ȅŀƴƤƴƤƴ ǘŜȊ ƪ₳silm₳ǎƛ ǸœǸƴ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳƴ ǘŜȊ ōŀƐƭŀƴƳŀǎƤ ƭŀȊƤƳŘƤǊΤ 
bu m₳qs₳dl₳ sistem₳ ƛƳǇǳƭǎ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊǳ ǉƻǒǳƭƳǳǒŘǳǊΦ TŘŀǊ₳edici c₳r₳ȅŀƴƤƴ 
k₳silm₳si impuls transformatorunun birinci v₳ ƛƪƛƴŎƛ ŘƻƭŀǉƭŀǊƤƴŘŀ ǀȊ ς ǀȊǸƴ₳ 
ƛƴŘǳƪǎƛȅŀƭŀƴŀƴ ŜΦƘΦǉΦ ƘΦƛƴ ȅŀǊŀƴƳŀǎƤƴŀ ǎ₳b₳b olur. Transformatorun ikinci 
ŘƻƭŀƐƤƴŘŀ ǀȊ ς ǀȊǸƴ₳ induksiyalanan e.h.q. h.in impulsu tranzistora t₳sir 
Ǝǀǎǘ₳r₳r₳ƪ ƻƴǳƴ ōŀƐƭŀƴƳŀǎƤƴƤ ǎǸǊ₳tl₳ndirir.     
!ƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ōƛǊƛƴŎƛ ŘǀǾǊ₳sind₳ c₳r₳ȅŀƴƤƴ ōƛǊŘ₳n ς bir₳ k₳silm₳si 
n₳tic₳sind₳ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤƴƤƴ ōƛǊƛƴŎƛ Ǿ₳ ƛƪƛƴŎƛ ŘƻƭŀǉƭŀǊƤƴƤƴ ǎŀǊƐƤƭŀǊƤƴƤ ƪ₳s₳n 
maqnit seli k₳skin sur₳td₳ ŀȊŀƭƤǊ Ǿ₳ bu zaman, ad₳t₳n ikinci dolaqda ς 30 000 
volt, birinci dolaqda is₳ - 100 voltad₳ƪ ŜΦƘΦǉΦ ƛƴŘǳƪǎƛȅŀƭŀƴƤǊΦ  
!ƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤƴƤƴ ōƛǊƛƴŎƛ ŘƻƭŀƐƤƴŘŀ ǀȊ ς ǀȊǸƴ₳ ƛƴŘǳƪǎƛȅŀƭŀƴŀƴ ŜΦƘΦ ǉǸǾǾ₳si 
ǉƤǊƤŎƤƴƤƴ ƪƻƴǘŀƪǘƭŀǊƤ ŀǊŀƭƤ ƻƭŀǊƪ₳n birinci dolaq vasit₳sil₳ ōƻǒŀƭŀƴ /м 
kondensatorunu doldurur.  

gʐ₳Ǌ ȅǸƪǎ₳k g₳ǊƎƛƴƭƛƪ ŘǀǾǊ₳ǎƛ ǇƻȊǳƭƳǳǒŘǳǊǎŀΣ ƻƴŘŀ ǀȊ ς ǀȊǸƴ₳ induksiyalanan 
e.h.q. arta bil₳r v₳ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳƴ ŘŜǒƛƭƳ₳sin₳ s₳b₳ō ƻƭŀǊΦ .ǳƴŀ ƎǀǊ₳ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ 
ǎŀǊƐŀŎƤƴƤƴ ōƛǊƛƴŎƛ ŘƻƭŀƐƤƴŀ ǇŀǊŀƭŜƭ ƻƭŀǊŀǉ ƛƪƛ ŘƛƻŘ ς D1 v₳ 5н ǉƻǒǳƭƳǳǒŘǳǊΦ 5м 
diodu c₳r₳ȅŀƴƤƴ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤƴƤƴ ōƛǊƛƴŎƛ ŘƻƭŀƐƤƴŘŀƴ ƪŜœƳ₳d₳n bilavasit₳ D2 
ŘƛƻŘǳƴŀ ƪŜœƳ₳sin₳ mane olur.  
.ƛǊƛƴŎƛ  ŘǀǾǊ₳d₳  ǀȊ ς ǀȊǸƴ₳  induksiya  e.h.q. ς nin  100 V ς Řŀƴ  œƻȄ  ŀǊǘƳŀǎƤ  
halƭŀǊƤƴŘŀ  5н ŘƛƻŘǳƴǳƴ  ƳǸǉŀǾƛƳ₳ǘƛ  ŀȊŀƭƤǊΣ ƻΣ ƛƴŘǳƪǎƛȅŀ  Ŏ₳r₳ȅŀƴƤƴƤ  ǀȊǸƴŘ₳n  
ōǳǊŀȄƤǊΤ ōǳ  ƘŀƭŘŀ  ōƛǊƛƴŎƛ  ŘƻƭŀƐƤƴ  ƪƭŜƳƭ₳rind₳  g₳ǊƎƛƴƭƛƪ  ŀȊŀƭƤǊ  Ǿ₳  tranzistor  
ŘŜǒƛƭƳ₳kd₳n  qorunur.  
C2 kondensatoru generator ς ŀƪƪǳƳǳƭȅŀǘƻǊ ōŀǘŀǊŜȅŀǎƤ ŘǀǾǊ₳si, generatorun 
ƎǀǾŘ₳si ς ƴƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤ ǊŜƭŜ ƎǀǾŘ₳ǎƛƴƛƴ ŘǀǾǊ₳si v₳ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ ŘƻƭŀƐƤƴƤƴ 
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ŦŀȊŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ōƛǊƛ ǉƤǊƤƭŘƤǉŘŀ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳ ǉƻǊǳƳŀǉ ǸœǸƴŘǸǊΦ .ǸǘǸƴ ƘŀƭƭŀǊŘŀ /н 
kondensatoru dolacaq v₳ ǒ ƭŀƭŀŎŀ Ǝ₳ǊƎƛƴƭƛȅƛ ŀȊŀƭŘŀŎŀǉŘƤǊΦ  
¢ǊŀƴȊƛǎǘƻǊ ƪƻƳƳǳǘŀǘƻǊǳƴǳƴ ŘǀǊŘ ǎƤȄŀŎƤ ǾŀǊŘƤǊΥ aΣ YΣ ƛǒŀǊ₳ǎƛȊ ǎƤȄŀŎ Ǿ₳ wΦ a ǎƤȄŀŎƤ 
ŀǾǘƻƳƻōƛƭƛƴ άƪǸǘƭ₳sin₳ƛ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀǎƤȊ œƻȄŘŀƳŀǊƭƤ Ƴ₳ftill₳Σ Y ǎƤȄŀŎƤ ς ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ 
ǎŀǊƐŀŎƤƴƤƴ ōƛǊƛƴŎƛ ŘƻƭŀƐƤƴƤƴ ōƛǊ ǳŎǳƴŀΣ ƛǒŀǊ₳ǎƛȊ ǎƤȄŀŎ ς ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤƴƤƴ ōƛǊƛƴŎƛ 
ŘƻƭŀƐƤƴƤƴ ƛƪƛƴŎƛ ǳŎǳƴŀΣ w ǎƤȄŀŎƤ ƛǎ₳ ǉƤǊƤŎƤƴƤƴ ǘ₳rp₳n₳n kƻƴǘŀƪǘƤƴƤƴ ǎƤȄŀŎƤƴŀ 
b₳ǊƪƛŘƛƭƳƛǒŘƛǊΦ                                                   
YƻƴǘŀƪǘƭƤ ς ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊƭǳ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ƻƭŀƴ ƳǸƘ₳rrikl₳rd₳ ƎǸŎ ȄŜȅƭƛ ŀǊǘƤǊ Ǿ₳ 

q₳ōǳƭ ȅŀȄǒƤƭŀǒƤǊΣ  
ƛƭƛƴ ǎƻȅǳǉ ǾŀȄǘƭŀǊƤƴŘŀ ƳǸƘ₳ǊǊƛƪƛƴ ƛǒ  ǎŀƭƤƴƳŀǎƤ ŀǎŀƴƭŀǒƤǊ Ǿ₳ q₳na₳tlilƛƪ ȅǸƪǎ₳lir.   
 

YƻƴǘŀƪǘǎƤȊ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ  
YƻƴǘŀƪǘǎƤȊ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ŘŜƳ₳ƪ ƻƭŀǊ ƪƛΣ ƪƻƴǘŀƪǘƭƤ ς 
ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊƭǳ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ȅŜƴƛƭ₳ǒŘƛǊƛƭƳƛǒ ŘŀǾŀƳœƤǎƤŘƤǊΦ                                 

Bu sistemd₳ ƪƻƴǘŀƪǘƭƤ ǉƤǊƤŎƤ ƪƻƴǘŀƪǘǎƤȊ ǾŜǊƛŎƛ ƛƭ₳₳v₳z 
ƻƭǳƴƳǳǒŘǳǊΦ YƻƴǘŀƪǘǎƤȊ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǘ₳ǘōƛǉƛ ƳǸƘ₳rrikin 

ƎǸŎǸƴǸƴ ŀǊǘƳŀǎƤƴŀΣ ȅŀƴŀŎŀǉ ǎ₳ǊŦƛȅȅŀǘƤƴƤƴ ŀȊŀƭƳŀǎƤƴŀΣ Ƙ₳ƳœƛƴƛƴΣ ōƻǒŀƭƳŀ ǸœǸƴ 
ȅŀǊŀŘƤƭƳƤǒ ȅǸƪǎ₳k g₳rginliyin (30 000 V) say₳sind₳ z₳r₳rli qazƭŀǊƤƴ ǘǳƭƭŀƴǘƤǎƤƴƤƴ 
ŀȊŀƭƳŀǎƤƴŀ ǎ₳b₳ō ƻƭƳǳǒŘǳǊΦ  
YƻƴǎǘǊǳƪǎƛȅŀǎƤƴŀ ƎǀǊ₳ ƪƻƴǘŀƪǘǎƤȊ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ  ǎƛǎǘŜƳƛ ŀǒŀƐƤŘŀƪƤ ŜƭŜƳŜƴǘƭ₳rd₳n  

ibar₳ǘŘƛǊ όǒ₳kil 3.9):  

 
 ╘ƪƛƭ оΦф YƻƴǘŀƪǘǎƤȊ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘƛǾ ǎȄŜƳƛ  
Å c╘r╘yan m╘nb╘l╘ǊƛΤ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ŀœŀǊƤΤ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤΤ ƛƳǇǳƭǎ 

vericisi;   
Å ǇŀȅƭŀȅƤŎƤΤ ƪƻƳƳǳǘŀǘƻǊΤ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǒŀƳƭŀǊƤ Ǿ╘ ȅǸƪǎ╘k 

g╘rginlikli m╘ftill╘r. 
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tŀȅƭŀȅƤŎƤΣ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤ Ǿ₳ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǒŀƳƭŀǊƤ ƛƭ₳ ȅǸƪǎ₳k g₳rginlikli m₳ftill₳rl₳ 
birl₳ǒƛŘƛǊƛƭƳƛǒŘƛǊΦ .ǳǊŘŀƴ ƎǀǊǸǊǸƪ ƪƛΣ ƛƳǇǳƭǎ ǾŜǊƛŎƛǎƛƴƛ Ǿ₳ kommutatoru n₳z₳r₳ 
ŀƭƳŀǎŀǉΣ ƪƻƴǘŀƪǘǎƤȊ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ƪƻƴǘŀƪǘƭƤ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ƛƭ₳ tam eynidir. 
Verici-paȅƭŀȅƤŎƤ ȄŀǊƛŎƛ ƎǀǊǸƴǸǒǸ ƛƭ₳ǉƤǊƤŎƤ ς ǇŀȅƭŀȅƤŎƤŘŀƴ  ǎŜœƛƭƳƛǊΦ  
TƳǇǳƭǎ ǾŜǊƛŎƛǎƛƴƛƴ Ǿ₳zif₳ǎƛ ŀƭœŀǉ Ǝ₳ǊƎƛƴƭƛƪƭƛ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ƛƳǇǳƭǎƭŀǊƤƴƤ ȅŀǊŀǘƳŀǉŘƤǊΦ .ƛǊ-
birind₳n f₳rql₳n₳n Holl, induktiv v╘ optik impuls vericil₳Ǌƛ ƳǀǾŎǳŘŘǳǊΦ  
Tranzistorlu kommutator ς vericinin gǀƴŘ₳rdiyi siqnala ₳sas₳ƴ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ 
ǎŀǊƐŀŎƤƴƤƴ ōƛǊƛƴŎƛ ŘƻƭŀƐƤƴŘŀƪƤ Ŏ₳r₳ȅŀƴƤ ƪ₳sm₳ƪ ǸœǸƴ ȄƛŘƳ₳t edir. C₳r₳ȅŀƴƤƴ 
k₳silm₳ǎƛ œƤȄƤǒ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳƴǳƴ ŀœƤƭƤō ς ōŀƐƭŀƴƳŀǎƤ ǎŀȅ₳sind₳ yerin₳ yetirilir.  

Å YƻƴǘŀƪǘǎƤȊ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ƛǒ ǇǊƛƴǎƛǇƛΦ aǸƘ₳rrikin 
dirs₳kli vŀƭƤ ŦƤǊƭŀƴŘƤǉŘŀ ǾŜǊƛŎƛ ς ǇŀȅƭŀȅƤŎƤ Ǝ₳ǊƎƛƴƭƛƪ ƛƳǇǳƭǎƭŀǊƤ ȅŀǊŀŘƤǊ Ǿ₳ 
ƻƴǳ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊƭǳ ƪƻƳƳǳǘŀǘƻǊŀ ƎǀƴŘ₳ǊƛǊΦ YƻƳƳǳǘŀǘƻǊ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ 
ǎŀǊƐŀŎƤƴƤƴ ōƛǊƛƴŎƛ ŘƻƭŀƐƤƴŘŀ Ŏ₳r₳ȅŀƴ ƛƳǇǳƭǎǳ ȅŀǊŀŘƤǊΦ .ƛǊƛƴŎƛ ŘƻƭŀǉŘŀ 
c₳r₳yan k₳sil₳ƴ ŀƴŘŀΣ ǎŀǊƐŀŎƤƴ ƛƪƛƴŎƛ ŘƻƭŀƐƤƴŘŀ ȅǸƪǎ₳k g₳rginlikli c₳r₳yan 
ƛƴŘǳƪǎƛȅŀƭŀƴƤǊ Ǿ₳ m₳rk₳Ȋƛ ȅǸƪǎ₳k g₳rginlikli m₳ftil vasit₳si il₳ paylayklilan  
m₳rk₳Ȋƛ ƪƻƴǘŀƪǘƤƴŀ ǾŜǊƛƭƛǊΦ .ǳǊŀŘŀƴ ƳǸƘ₳rrikin silindrl₳Ǌƛƴƛƴ ƛǒƭ₳m₳ 
ǉŀȅŘŀǎƤƴŀ ǳȅƐǳƴ ƻƭŀǊŀǉ Ŏ₳r₳ȅŀƴΣ ȅǸƪǎ₳k g₳rginlikli m₳ftill₳r vasit₳si il₳ 
ƳǸƘ₳rrikin silindrl₳rin₳ ǇŀȅƭŀƴƤǊΦ 

Å Holl effektli impuls vericisi  
TƳǇǳƭǎ ǾŜǊƛŎƛǎƛƴƛƴ ǘ₳ȅƛƴŀǘƤ ŀƭœŀǉ Ǝ₳ǊƎƛƴƭƛƪƭƛ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ƛƳǇǳƭǎƭŀǊƤ ȅŀǊŀǘƳŀǉŘƤǊΦ 
TƳǇǳƭǎ ǾŜǊƛŎƛƭ₳ri Holl effektli, induktiv v₳ ƻǇǘƛƪ ǉǊǳǇƭŀǊŀ ōǀƭǸƴǸǊƭ₳ǊΦ YƻƴǘŀƪǘǎƤȊ 
ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘ₳ Holl effektli vericid₳n istifad₳ edilir. Holl effekti dedikd₳, 
c₳r₳ȅŀƴ ƪŜœƛǊƛŎƛ ƭǀǾƘ₳nin maqnit sah₳si il₳ k₳ǎƛǒƳ₳sind₳ ƻǊǘŀȅŀ œƤȄŀƴ Ǝ₳rginlik 
ŀƴƭŀǒƤƭƤǊΦ                                        
Iƻƭƭ ǾŜǊƛŎƛǎƛ όǒ₳kil 3.10.) sabit maqnitd₳ƴΣ ƳƛƪǊƻǎȄŜƳƭƛ όǇƭŀǘŀƭƤύ ȅŀǊƤƳƪŜœƛǊƛŎƛŘ₳n 
v₳ k₳simli polad ekrandan ibar₳tdir.  
 

 
ķϸkil 3.10 Holl vericisinin elementlϸri 
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ķϸkil 3.11 Ķmpuls vericisinin yerlϸĸmϸsi 

tƻƭŀŘ ŜƪǊŀƴŘŀƪƤ ƪ₳siml₳Ǌ  Ƴŀǉƴƛǘ ǎŜƭƛƴƛ ōǳǊŀȄŘƤǉŘŀ ȅŀǊƤƳƪŜœƛǊƛŎƛ ƭǀǾƘ₳d₳ ŀƭœŀǉ 
g₳ǊƎƛƴƭƛƪ ȅŀǊŀƴƤǊΦ tƻƭŀŘ ŜƪǊŀƴ Ƴŀǉƴƛǘ ǎŜƭƛƴƛƴ ǉŀǊǒƤǎƤƴƤ ƪ₳sdikd₳ ȅŀǊƤƳƪŜœƛǊƛŎƛ 
ƭǀǾƘ₳d₳ ŀƭœŀǉ Ǝ₳rginlik d₳ǊƘŀƭ ȅƻȄ ƻƭǳǊΦ tƻƭŀŘ ŜƪǊŀƴŘŀƪƤ ƪ₳siml₳Ǌƛƴ ŀǊŘƤŎƤƭƭƤƐƤ 
ŀƭœŀǉ Ǝ₳ǊƎƛƴƭƛƪƭƛ ƛƳǇǳƭǎƭŀǊƤƴ ȅŀǊŀƴƳŀǎƤƴŀ ǎ₳b₳b olur.  
TƳǇǳƭǎ ǾŜǊƛŎƛǎƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘƛǾ ƻƭŀǊŀǉ ǇŀȅƭŀȅƤŎƤ ƛƭ₳ birlikd₳ yerl₳ǒŘƛǊƛƭƳƛǒŘƛǊ όǒ₳kil 
3.11) v₳ verici ς ǇŀȅƭŀȅƤŎƤ ŀŘƭŀƴƤǊΦ Y₳nardan n₳z₳Ǌ ǎŀƭŘƤǉŘa verici ς ǇŀȅƭŀȅƤŎƤ 
ƳŜȄŀƴƛƪƛ ǉƤǊƤŎƤ ς ǇŀȅƭŀȅƤŎƤƴƤ ȄŀǘƤǊƭŀŘƤǊΦ ±ŜǊƛŎƛ ς ǇŀȅƭŀȅƤŎƤ Ƙ₳r₳k₳ti dirs₳kli valdan 
ŀƭƤǊΦ  

9ƭŜƪǘǊƻƴ  ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ  
9ƭŜƪǘǊƻƴ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ Ŝƭ₳ sistemdir ki, bu sistemd₳ ȅǸƪǎ₳kg₳rginlikli 
c₳r₳ȅŀƴƤƴ ŀƭƤƴƳŀǎƤ Ǿ₳ silindrl₳Ǌ ǸȊǊ₳ ǇŀȅƭŀƴƳŀǎƤ ŜƭŜƪǘǊƻƴ ǉǳǊƐǳƭŀǊ Ǿŀǎƛǘ₳sil₳ 
yerin₳ yetirilir.  
aǸŀǎƛǊ ŀǾǘƻƳƻōƛƭƭ₳Ǌƛƴ ŜƭŜƪǘǊƻƴ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ƪƻƴǎǘǊǳƪǎƛȅŀǎƤƴŀ ŘŀȄƛƭ ƻƭŀƴ 
elementl₳Ǌ ōǳƴƭŀǊŘƤǊΥ  

Å ŀƪƪǳƳǳƭȅŀǘƻǊ ōŀǘŀǊŜȅŀǎƤΤ                      
Å ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ŀœŀǊƤΤ                                       
Å ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤΤ                              
Å ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǒŀƳƭŀǊƤΤ  
Å ȅǸƪǎ╘kg╘rginlikli naqill╘r (b╘zi modell╘rd╘)  

.ǳƴƭŀǊŘŀƴ ōŀǒǉŀ ōǳ ǎƛǎǘŜƳƛƴ ǉǳǊǳƭǳǒǳƴŀ ŜƭŜƪǘǊƻƴ ƛŘŀǊ₳etm₳ ōƭƻƪǳΣ ƎƛǊƛǒ 
vericil₳Ǌƛ όŘŀǘœikl₳r) v₳ ƛŎǊŀœƤ ǉǳǊƐǳ ς ȅŀƴŘƤǊƤŎƤ ŘŀȄƛƭŘƛǊΦ  
aǸŀǎƛǊ  ŀǾǘƻƳƻōƛƭƭ₳rd₳  ŜƭŜƪǘǊƻƴ  ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ  ǎƛǎǘŜƳƛ ǀȊǸƴŘ₳  ƛƪƛ  ǎƛǎǘŜƳƛƴ  ƛǒƛƴƛ  
birl₳ǒŘƛǊƛǊΣ ȅ₳ni  eyni  zamanda  h₳Ƴ  ȅŀƴŀŎŀƐƤƴ  ǇǸǎƪǸǊǸƭƳ₳sini, h₳m  d₳  
ǎƤȄƤƭƳƤǒ  ȅŀƴƤŎƤ  ǉŀǊƤǒƤƐƤƴ  ŀƭƻǾƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤ  ȅŜǊin₳  yetirir.  
.ǳ ƛǒŘ₳ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴ₳ ƳǸƘ₳rrikin idar₳olunma sistemin₳ ŘŀȄƛƭ ƻƭŀƴ ōƛǊ œƻȄ 
vericil₳Ǌ ƪǀƳ₳k edir, mnsdir, mdirs╘kli v╘ ǇŀȅƭŀȅƤŎƤ ǾŀƭƭŀǊƤƴ Ǿ╘ziyy╘t vericil╘ri; 

Å ŘǊƻǎǎŜƭ ǉŀǇŀƐƤƴƤƴ Ǿ╘ ǉŀȊ ǇŜŘŀƭƤƴ Ǿ╘ziyy╘t vericil╘ri;  
Å ƳǸƘ╘rrikin v╘ soyuducu mayenin temperatur vericil╘ri;  
Å ǎƻǊǳƭŀƴ ƘŀǾŀƴƤƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ Ǿ╘ ƳƛǉŘŀǊƤƴƤ ōƛƭŘƛǊ╘n vericil╘r v╘ 

sair╘.  
Avtomobill₳rin modell₳rind₳ƴ ŀǎƤƭƤ ƻƭŀǊŀǉ ƛŘŀǊ₳etm₳ sistemind₳ ƳǸȄǘ₳lif 
sayda vericil₳r ola bilir.  

 



~ 40 ~  
 

 40 

Å 9ƭŜƪǘǊƻƴ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ƛƪƛ ƴǀǾ₳ ōǀƭǸƴǸǊ ς ǇŀȅƭŀȅƤŎƤƭƤ 
ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ς ōǳǊŘŀ ȅǸƪǎ╘kg╘rginlikli c╘r╘yan silindrl╘r╘ mexaniki 
ǇŀȅƭŀȅƤŎƤ Ǿŀǎƛǘ╘sil╘ yerin╘ yetirilir; 

Å .ƛǊōŀǒŀ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ς ōǳǊŀŘŀ ȅǸƪǎ╘kg╘rginlikli c╘r╘yan 
ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǒŀƳƭŀǊƤ ǸȊ╘rind╘ yerl╘ǒŘƛǊƛƭƳƛǒ Ŧ╘ǊŘƛ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤ όōŀōƛn) 
vasit╘sil╘ verilir.  

{ŀǊƐŀŎƭŀǊŘŀ ȅǸƪǎ₳kg₳rginlikli c₳r₳ȅŀƴƤƴ ȅŀǊŀŘƤƭƳŀǎƤ ȅŀƴŘƤǊƤŎƤ ǉǳǊƐǳ ς 
kommutator t₳r₳find₳n idar₳ olunur.  

Avtomobill₳Ǌƛƴ ōƛǊ œƻȄ ƳƻŘŜƭƭ₳Ǌƛ ƳƛƪǊƻǇǊƻǎŜǎǎƻǊƭǳ ŜƭŜƪǘǊƻƴ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ 
sistemi il₳ t₳chiz  

ŜŘƛƭƳƛǒŘƛǊΦ  

!ÌąĥÄąÒÍÁ ÓÁÒøÁÃąÎąÎ  Öᾝ  ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒÕÎ ÉĥÉÎÉ ÙÏØÌÁÙÁÔ  

 
 ╘ƪƛƭ оΦмо Yƭŀǎǎƛƪ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤƴƤƴ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘƛǾ Ǿ╘ prinsipial sxemi  

Å bǸǾ╘; birinci dolaq; ikinci dolaq; karbolit qapaq;  
Å 4ƤȄƤǒ ƪƭŜƳƭ╘ri; ╘lav╘ rezistor v╘ Ƴŀǉƴƛǘ ƪŜœƛǊ╘n d╘ƳƛǊ ƎǀǾŘ╘.                         

{ŀǊƐŀŎƤƴ ƴǸǾ₳si bir ς birind₳n t₳ŎǊƛŘ ŜŘƛƭƳƛǒ ŀȅǊƤ-ŀȅǊƤ ȅǳƳǒŀǉ ǇƻƭŀŘ ŘƻƭŀǉƭŀǊŘŀƴ 
ȅ ƭŀǉƭŀǊŘŀƴΦ .ǳΣ ƴǸǾ₳d₳ ōǳǊǳƭƐŀƴ Ŏ₳r₳ȅŀƴƤƴ ƛƴŘǳƪǎƛȅŀ ƻƭǳƴƳŀǎƤ ƴ₳tic₳sind₳ 
ǉƤȊƳŀƴƤ ŀǊŀŘŀƴ ǉŀƭŘƤǊƳŀǉ ǸœǸƴŘǸǊΦ bǸǾ₳ƴƛƴ ǸǎǘǸƴ₳ ƛƪƛƴŎƛ Řƻƭŀǉ ǎŀǊƤƴƳƤǒ 
ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀ ōƻǊǳŎǳƐǳ ƎŜȅŘƛǊƛƭƳƛǒŘƛǊΦ TƪƛƴŎƛ  Řƻƭŀǉ  ƛȊƻƭ₳  ŜŘƛƭƳƛǒ лΣлт ƳƳ  
diametrli nazik  m₳ftild₳ƴ  ƘŀȊƤǊƭŀƴŀƴ нл-нп Ƴƛƴ  ǎŀǊƐƤŘŀƴ  ƛōŀǊ₳tdir. Birinci 
Řƻƭŀǉ ƛƪƛƴŎƛ ŘƻƭŀƐƤƴ ǸǎǘǸƴ₳ ǎŀǊƤƴƳƤǒ Ǿ₳ onlar bir-birind₳n bir t₳b₳q₳ ƪŀƐƤȊ Ǿ₳ 

  !ƭƤǒŘƤǊƳŀ  ǎŀǊƐŀŎƤ  
Klassik  ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ  ǎŀǊƐŀŎƤ  ŀƭœŀǉ  g₳rginlikli  c₳r₳ȅŀƴƤ  ȅǸƪǎ₳k  g₳rginlikli  c₳r₳yana  
(12 V - dan  20 -  min V 24 - a  q₳d₳r)  œŜǾƛǊƳ₳k  ǸœǸƴŘǸǊΦ !ƭƤǒŘƤǊƳŀ  ǎŀǊƐŀŎƤ  ŀǒŀƐƤŘŀƪƤ  
hiss₳l₳rd₳n  ibar₳tdir ( ǒ₳kil  3.12):  
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karton borucuqla izol₳ ŜŘƛƭƳƛǒŘƤǊΦ .ƛǊƛƴŎƛ Řƻƭŀǉ лΣу ƳƳ ŘƛŀƳŜǘǊƭƛ ǉŀƭƤƴ Ƴƛǎ 
m₳ftild₳ƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳƤǒ нтл-оол ǎŀǊƐƤŘŀƴ ƛōŀǊ₳ǘŘƛǊΦ {ŀǊƐŀŎ Ƴŀǉƴƛǘ ƪŜœƛǊ₳n 
ȅǳƳǒŀǉ Ǿ₳r₳q₳ ǇƻƭŀŘŘŀƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳƤǒ ȅŀǊƤƳƘŀƭǉŀ ƛœ ǊƛǎƛƴŘ₳ yerl₳ŜŘƛǊƛƭƳƛǒŘƛǊ ƪƛΣ 
ōǳ Řŀ Ƴŀǉƴƛǘ ǉǸǾǾ₳ x₳tl₳Ǌƛƴƛ ǉŀǇŀƳŀǉ ǸœǸƴŘǸǊΦ {ŀǊƐŀŎ ȅŀǊƤƳƘŀƭǉŀ ƛƭ₳ birlikd₳ 
ǒǘŀƳǇƭŀƴƳƤǒ ƎǀǾŘ₳ ƛœ ǊƛǎƛƴŘ₳ yerl₳ŜƛǊΦ {ŀǊƐŀŎƤƴ ŘŀȄƛƭƛ ōƻǒƭǳƐǳ ŘƻƭŀƐƤƴ 
ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀǎƤƴƤ ȅŀȄǒƤƭŀǒŘƤǊŀƴ ȅŀƐƭŀ ŘƻƭŘǳǊǳƭƳǳǒŘǳǊΦ .ƛǊƛƴŎƛ ŘƻƭŀƐƤƴ ǳŎƭŀǊƤ ƪŀǊōƻƭƛǘ 
ǉŀǇŀƐŀ œƤȄŀǊƤƭƳƤǒŘƤǊΦTƪƛƴŎƛ ŘƻƭŀƐƤƴ ōƛǊ ǳŎǳ ǉŀǇŀƐƤƴ Ƴ₳rk₳zi klemini, dig₳r ucu is₳ 
ōƛǊƛƴŎƛ ŘƻƭŀƐŀ ōƛǊƭ₳idirƛƭƳƛǒŘƛǊΦ ᶼƭŀǾ₳ ǊŜȊƛǎǘƻǊ ōƛǊƛƴŎƛ Řƻƭŀǉƭŀ ŀǊŘƤŎƤƭ ōƛǊƭ₳ƛŘƛǊƛƭƳƛǒ 
v₳ ǉƤǊƤŎƤƴƤƴ ƪƻƴǘŀƪǘƭŀǊƤ ǉŀǇŀƭƤ Ǿ₳ziyy₳td₳ ǉŀƭŀƴ ƳǸŘŘ₳td₳ ōƛǊƛƴŎƛ ŘǀǾǊ₳d₳ 
c₳r₳ȅŀƴ ǒƛŘŘ₳ǘƛƴƛ ŀǾǘƻƳŀǘƛƪ ƴƛȊŀƳƭŀƳŀǉ ǸœǸƴŘǸǊΦ  
aǸƘ₳ǊǊƛƪ ƪƛœƛƪ ŘǀǾǊƭ₳rd₳ ƛǒƭ₳y₳rk₳ƴ ǉƤǊƤŎƤ ƪƻƴǘŀƪǘƭŀǊƤƴƤƴ ǳȊǳƴ ƳǸŘŘ₳t ǉŀǇŀƭƤ 
ǉŀƭƳŀǎƤ ƴ₳tic₳sind₳ ōƛǊƛƴŎƛ ŘǀǾǊ₳d₳ c₳r₳ȅŀƴ ǒƛŘŘ₳ǘƛ ŀǊǘƤǊΣ ǊŜȊƛȊǘƻǊ ǉƤȊƤǊΣ ŘǀǾǊ₳d₳ 
ƳǸǉŀǾƛƳ₳ǘ œƻȄŀƭƤǊΤ ƴ₳tic₳d₳Σ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤƴŀ Ŏ₳r₳ȅŀƴ ƪƛœƛƪ  ǒƛŘŘ₳tl₳ daxil 
ƻƭǳǊ ƪƛΣ ōǳΣ ǎŀǊƐŀŎƤƴ ȅŀƴƤō ǎƤǊŀŘŀƴ œƤȄƳŀǎƤƴƤƴ ǉŀǊǒƤǎƤƴƤ ŀƭƤǊΦ .ǀȅǸƪ ŘǀǾǊƭ₳rd₳ 
kontaktƭŀǊ ŀȊ ƳǸŘŘ₳t ₳rzind₳ ǉŀǇŀƭƤ ǉŀƭƤǊΣ ǊŜȊƛǎǘƻǊ ǀȊǸƴŘ₳n az c₳r₳yan 
ƪŜœŘƛȅƛƴ₳ ƎǀǊ₳ soyuyur v₳ c₳r₳ȅŀƴƤƴ ƪŜœƳ₳sini az d₳r₳c₳d₳ m₳ƘŘǳŘƭŀǒŘƤǊƤǊΣ 
ōǳƴǳƴƭŀ Řŀ ōǀȅǸƪ ŦƤǊƭŀƴƳŀ ǘŜȊƭƛȅƛƴŘ₳ ŀƭƤǒƳŀƴƤƴ ŜǘƛōŀǊƭƤ ƻƭƳŀǎƤƴŀ ǒ₳Ǌŀƛǘ ȅŀǊŀƴƤǊΦ                                    
aǸh₳ǊǊƛƪƛ ƛǒ  ǎŀƭŘƤǉŘŀΣ ȅ₳ƴƛ ǎǘŀǊǘŜǊƛƴ ŘǸȅƳ₳ǎƛ ōŀǎƤƭƤ Ǿ₳ziyy₳td₳ olduqda rezistor 
ǉƤǎŀ ǉŀǇŀƴƤǊΣ ōƛǊƛƴŎƛ ŘǀǾǊ₳d₳  c₳r₳ȅŀƴ œƻȄŀƭƤǊ Ǿ₳ bunun say₳sind₳ ikinci dolaqda 
g₳ǊƎƛƴƭƛƪ ŀǊǘƤǊ ƪƛΣ ōǳ Řŀ ƳǸƘ₳ǊǊƛƪƛƴ ƛǒǊ ǎŀƭƤƴƳŀǎƤƴƤ ŀǎŀƴƭŀ ƛŎƛǉƴǉƴ  

Tƪƛƭƛ όƛƪƛ œƤȄƤǒƭƤύ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤ 
Tƪƛ œƤȄƤǒƭƤ όƛƪƛƭƛύ ǎŀǊƐŀŎƭŀǊŘŀƴ όǒŎƪƛƭ оΦмпΦύ ōƛǊōŀǒŀ ŜƭŜƪǘǊƻƴ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭƛ 
ƪƻƴǎǘǊǳƪǎƛȅŀȅŀ Ƴŀƭƛƪ ōƛǊ œƻȄ ƳƻŘŜƭƭ₳rd₳ istifad₳ ŜŘƛƭƛǊΦ Tƪƛƭƛ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤƴƤƴ 
ƛƪƛ œƤȄƤǒƤ ƻƭǳǊ Ǿ₳ ƻΣ Ŝȅƴƛ ȊŀƳŀƴŘŀ ǎƛƴȄǊƻƴ ƘŀƭŘŀ ƳǸƘ₳rrikin iki silindrini elektrik 
ǉƤƐƤƭŎƤƳƤ ƛƭ₳ t₳min ed₳ ōƛƭƛǊΦ .ǳ ȊŀƳŀƴ ŀǘƤƭŀƴ ǉƤƐƤƭŎƤƳƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛ ōƻǒŀ ƎŜŘƛǊΣ ōŜƭ₳ 
ƪƛΣ ǉƤƐƤƭŎƤƳ ǾŜǊƛƭ₳n anda silindrl₳rin birind₳ ǎƤȄƳŀ ǘŀƪǘƤƴƤƴ ǎƻƴǳΣ ƛƪƛƴŎƛ ǎƛƭƛƴŘǊŘ₳ 
is₳ xaricetm₳ ǘŀƪǘƤ ōŀǒŀ œŀǘƤǊŘƤΦ  
 

 
 ╘ƪƛƭ оΦмп Tƪƛƭƛ όƛƪƛ œƤȄƤǒƭƤύ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤ  
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Tƪƛ œƤȄƤǒƭƤ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƭŀǊƤ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǒŀƳƭŀǊƤ ƛƭ₳ ƳǸȄǘ₳lif 
ǒ₳kild₳₳laq₳l₳ndiril₳ bilir:  

Å ¸Ǹƪǎ╘k g╘rginlikli m╘ftill╘Ǌƛƴ ƪǀƳ╘yi il╘;  
Å  ŀƳƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛƴ╘ - ōƛǊōŀǒŀ ǳŎƭǳƐa taxmaqla, ikincisin╘ is╘ 

ȅǸƪǎ╘k g╘rginlikli m╘Ŧǘƛƭƛƴ ƪǀƳ╘yi il╘ 
YƻƴǎǘǊǳƪǎƛȅŀǎƤƴŀ ƎǀǊ₳ iki ₳d₳Ř ƛƪƛ œƤȄƤǒƭƤ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƭŀǊƤ ōƛǊƭ₳irr₳ƪ ŘǀǊŘ œƤȄƤǒƭƤ 
ǾŀƘƛŘ ōƛǊ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤƴƤ ȅŀǊŀŘƤǊΦ   
bŀǎŀȊƭƤƐƤ Ǿ₳ ƳǸŀȅƛƴ₳si:- ōǳ ǘƛǇ ǎŀǊƐŀŎƭŀǊƤƴ ƴŀǎŀȊƭƤǉƭŀǊƤ Ǿ₳ ƳǸŀȅƛƴ₳si eyni il₳ 
ǸƳǳƳƛ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤƴŘŀ ƻƭŘǳƐǳ ƪƛƳƛŘƛǊΦ  

F₳ǊŘƛ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤΣ ǉǳǊǳƭǳǒǳΣ ƛǒƭ₳m₳ ǉŀȅŘŀǎƤ 
bǸǾ₳ǎƛƴƛƴ ǉǳǊǳƭǳǒǳƴŘŀƴ ŀǎƤƭƤ ƻƭŀǊŀǉ Ŧ₳ǊŘƛ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤ ƛƪƛ ǘƛǇ₳ ŀȅǊƤƭƤǊΥ 
ƪƻƳǇŀƪǘƭƤ Ǿ₳ ƛœƭƛƪƭƛ όǒƛƪƛƭ оΦмрύΦ .ǳ ǘƛǇ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƭŀǊƤ ōƛǊōŀǒŀ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ 
ǒŀƳƭŀǊƤƴŀ ƻǘǳȊŘǳǊǳƭǳǊΦ .ǳ ǎŀǊƐŀŎƭŀǊ ǉǳǊǳƭǳǒǳƴŀ ƎǀǊ₳ m aulurulur.ulul d₳Σ ƛǒ 
prinsipl₳rind₳ d₳ȅƛǒƛƪƭƛƪƭ₳r yoxdur, y₳ƴƛ ŀŘƛ ǎŀǊƐŀŎƤƴ ƛǒ ǇǊƛƴǎƛǇƛ ƛƭ₳ eynidir.  
 

 
ķϸkil 3.15 Fϸrdi (birbaĸa) alēĸdērma sarĵaclarē 

.ƛǊƛƴŎƛ Řƻƭŀǉ όǎŀǊƐŀŎύΥ Řƻƭŀǉ Ƴƛǎ Ƴ₳ftild₳n ibar₳tdir v₳ m₳Ŧǘƛƭƛƴ ǉŀƭƤƴƭƤƐƤ ƛƪƛƴŎƛ 
Řƻƭŀǉƭŀ ƳǸǉŀȅƛǎ₳d₳ ōǀȅǸƪŘǸǊΣ ǎŀǊƐƤƴƤƴ ǎŀȅƤ ƛǎ₳ ikinciy₳ nisb₳t₳ƴ ŀȊŘƤǊΦ  
TƪƛƴŎƛ Řƻƭŀǉ όǎŀǊƐŀŎύΥ ōǳ ǎŀǊƐŀŎ Řŀ Ƴƛǎ Ƴ₳ftild₳ƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳƤǒŘƤǊΣ Ƴ₳Ŧǘƛƭƛƴ ǉŀƭƤƴƭƤƐƤ 
birincisi il₳ 
ƳǸǉŀȅƛǎ₳d₳ ƻƭŘǳǉŎŀ ƴŀȊƛƪΣ ǎŀǊƐƤƭŀǊƤ ƛǎ₳ ƻƭŘǳǉŎŀ œƻȄŘǳǊΦ 
C₳r₳ȅŀƴ  ōƻǒŀƭƳŀƭŀǊƤƴƤƴ  Ǿ₳  ǉƤǎŀ  ǉŀǇŀƴƳŀƭŀǊƤƴ  ǉŀǊǒƤǎƤƴƤ  ŀƭƳŀǉ  ǸœǸƴ  Ƙ₳r  iki  
ǎŀǊƐŀŎƤƴ  Ƴ₳ftill₳Ǌƛ  ƛȊƻƭŀ  ƻƭǳƴƳǳǒΣ  ƛǎ₳  eboksid  q₳ǘǊŀƴƭŀ  ŘƻƭŘǳǊǳƭƳǳǒŘǳǊΦ  
tƻƭŀŘ ƴǸǾ₳ŎƛƪΥ ƳŜǘŀƭ ƴǸǾ₳Ŏƛƪ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤƴƤƴ ₳ǎŀǎ ŘŜǘŀƭƤ ǎŀȅƤƭƤǊ Ǿ₳ o, lay-lay 
ȅƤƐƤƭƳƤǒ ŦŜǊǊƻƳŀǉƴƛǘ Ǿ₳r₳ql₳rd₳n ibar₳ǘŘƛǊΦ aŜǘŀƭ ƴǸǾ₳ciyin ₳sas t₳ȅƛƴŀǘƤΣ 
g₳rginlik verildikd₳ƴ ǎƻƴǊŀ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤƴŘŀ ȅŀǊŀƴŀƴ Ƴŀǉƴit sah₳sini 
ƎǸŎƭ₳ndirm₳kdir.  
TƪƛƴŎƛ ŘƻƭŀƐƤƴ Ǿ₳ ȅŀ ǎŀǊƐŀŎ ƪƻƴǘŀƪǘƤƴƤƴ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǒŀƳƭŀǊƤ ƛƭ₳ birl₳im₳ ǳŎƭǳƐǳΥ ōǳ 
ǘƛǇ ǎŀǊƐŀŎƭŀǊ ōƛǊōŀǒŀΣ Ŧ₳ǊŘƛ ƻƭŀǊŀǉΣ ǒŀƳƭŀǊŀ ǘŀȄƤƭŘƤƐƤƴŘŀƴ ōǳǊŘŀ ȅǸƪǎ₳k g₳rginlikli 
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m₳ftill₳r₳ ŜƘǘƛȅŀŎ ƻƭƳǳǊΦ !ƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤƴƤƴ ǎƛƭƛƴŘǊƛƪ ƛœƛōƻǒ ȅǸƪǎ₳k g₳rginlikli 
ƛœƭƛȅƛ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǒŀƳƤƴƤƴ ƪƻƴǘŀƪǘ ǳŎƭǳƐǳƴŀ ƪŜœƛǊŘƛƭƛǊΦ  
1 v₳ 15  kleml₳ri  alcaq  g₳ǊƎƛƴƭƛƪ  ŘǀǾǊ₳ƴƛƴ  ǉƻǒǳƭƳŀ  ƪƭŜƳƭ₳ridir. Burada 1 
klemi ς ƳǸǎō₳t / m₳ƴŦƛΤ мр ƪƭŜƳƛ  ƳǸǎō₳ǘ  ƪƭŜƳ  ǎŀȅƤƭƤǊΦ  .ǳ  ƪƭŜƳƭ₳r  vasit₳sil₳  
ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ  ǎŀǊƐŀŎƤƴŀ  ŜƭŜƪǘǊƛƪ  Ŏ₳r₳ȅŀƴƤ  ǾŜǊƛƭƛǊΦ  
Avtomobilin modelind₳n v₳ ōǳǊŀȄƤƭƤǒ ƛƭƛƴŘ₳ƴ ŀǎƤƭƤ ƻƭƳŀȅŀǊŀǉ ōǸǘǸƴ 
avtomobill₳Ǌƛƴ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘ₳ kommutatorlardan istifad₳ ŜŘƛƭƛǊ όǒ₳kil 
3.16). Sad₳ ƪƻƳƳǳǘŀǘƻǊ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊƭŀǊŘŀƴ όŀœŀǊƭŀǊŘŀƴύΣ ƪƻƴŘŜƴǎŀǘƻǊ Ǿ₳ 
rezistorlardan ibar₳ǘ ōƛǊ ŜƭŜƪǘǊƻƴ ǉǳǊƐǳŘǳǊΦ          
Kommutatorun v₳zif₳si n₳ŘƛǊΚ aǸŀǎƛǊ ŀǾǘƻƳƻōƛƭƭ₳Ǌƛƴ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭ₳ri iki 
₳sas hiss₳y₳ - idar₳edici v₳ icraedici sistem₳ ōǀƭǸƴǸǊΥ  
 

 
ķϸkil 3.16 Kommutator 

Idar₳ŜŘƛŎƛ ǎƛǎǘŜƳ ǉƤƐƤƭŎƤƳƤƴ ǾŜǊƛƭƳ₳ ŀƴƤƴƤ ǘ₳yin edir ς icraedici sistem is₳ 
ǉƤƐƤƭŎƤƳƤƴ ōƛǊōŀǒŀ  

ȅŀǊŀƴƳŀǎƤƴƤ ǘ₳min edir. 
.ǳǊŘŀƴ ŀȅŘƤƴ ƻƭǳǊ ƪƛΣ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘ₳ idar₳edici sistem dedikd₳ ς 
ƳǸƘ₳rrikin elektron  

idar₳etm₳ bloku, icraedici sistem dedikd₳ is₳, elektron blok t₳r₳find₳n idar₳ 
olunan ς ƪƻƳƳǳǘŀǘƻǊ ōŀǒŀ ŘǸǒǸƭǸǊΦ                              

Kommutatordan istifad₳ƴƛƴ ǸǎǘǸƴƭǸƪƭ₳ri:  
Å vƤǊƤŎƤƴƤƴ ƪƻƴǘŀƪǘƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀȄŀƴ Ŏ╘r╘ȅŀƴƤ ŀȊŀƭŘƤǊΣ ƻƴƭŀǊƤ 

yanmadan qoruyur;                                  
Å DǸŎƭǸ ǉƤƐƤƭŎƤƳ ȅŀǊŀǘƳŀǉƭŀ ŜŦŦŜƪǘƭƛ ŀƭƤǒƳŀƴƤ ǘ╘min edir, 

ǉƤƐƤƭŎƤƳƤƴ Ŧŀǎƛƭ╘ǎƛȊ ǾŜǊƛƭƛǒƛƴƛ ǘ╘min  
edir;  

Å Kommutatorun q╘Ŧƛƭ ǎƤǊŀŘŀƴ œƤȄŘƤƐƤ ȊŀƳŀƴΣ Ƴ╘ftill╘ri 
standart v╘ziyy╘td╘ calamaqla h╘r╘k╘ti davam etdirm╘y╘ imkan verir  

!ƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ Ƙ₳r bir elementi kimi kommutator da ₳vv₳l ς ŀȄƤǊ ōƛǊ ƎǸƴ 
ǎƤǊŀŘŀƴ œƤȄŀ ōƛƭƛǊΦ !ǾǘƻƳƻōƛƭŘ₳ ƘŀƴǎƤ ǉƤǊƤŎƤƴƤƴ ǘ₳tbiqind₳ƴ ŀǎƤƭƤ ƻƭƳŀȅŀǊŀǉΣ ƴŀǎŀȊ 
kommutator t₳mir olunmur v₳ yenisi il₳₳v₳z edilir.                                  
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!ƭƤǒŘƤǊƳŀ ǒŀƳƭŀǊƤ Ǿ₳ ȅǸƪǎ₳k 
g₳rginlikli naqill₳r  
!ƭƤǒŘƤǊƳŀ ǒŀƳƭŀǊƤ Φ vƤƐƤƭŎƤƳ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǒŀƳƤ ƳǸƘ₳rrikin yanma 
ƪŀƳŜǊŀǎƤ ƛœ ǊƛǎƛƴŘ₳ ǉƤƐƤƭŎƤƳ ōƻǒŀƭƳŀǎƤ ₳m₳l₳ g₳tirm₳k v₳ ƛǒ 
ǉŀǘƤǒƤƐƤƴƤ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀǉ ǸœǸƴŘǸǊΦ  ŀƳ ȅƛǾƭƛ Ƙƛǎǎ₳si v₳ yan 

ŜƭŜƪǘǊƻŘǳ ƻƭŀƴ ǇƻƭŀŘ ƎǀǾŘ₳d₳n, izolyatorlu m₳rk₳zi elektroddan, izolyatoru 
kiplyatorun araqatdan v₳ m₳ftili birl₳idirm₳ƪ ǸœǸƴ ǳŎƭǳǉŘŀƴ ƛōŀǊ₳ǘŘƛǊ όǒ₳kil 
3.17):  

 
 ╘ƪƛƭ оΦмт !ƭƤǒŘƤǊƳŀ ǒŀƳƤƴƤƴ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘƛǾ ǎȄŜƳƛ  

M₳rk₳Ȋƛ ŜƭŜƪǘǊƻŘƭǳ ƛȊƻƭȅŀǘƻǊ ƎǀǾŘ₳y₳ tinl₳rl₳ ŦŀƭǎƻǾƪŀ ŜŘƛƭƳƛǒŘƛǊΦ  ŀƳƤ ǎƛƭƛƴŘǊƭ₳r 
ōŀǒƭƤƐƤƴƤƴ ȅƛǾƭƛ ŘŜǒƛȅƛƴ₳ el₳ burub b₳rkidirl₳Ǌ ƪƛΣ ȅŀƴƳŀ ƪŀƳŜǊŀǎƤƴŀ ȅŀƭƴƤȊ 
m₳rk₳zi elektrodun ucu v₳ ȅŀƴ ŜƭŜƪǘǊƻŘ œƤȄƤǊΦ !ǎŀƴ ōǳǊǳō ǎŀƭƳŀǉŘŀƴ ǀǘǊǸ ǒŀƳƤƴ 
ƎǀǾŘ₳sind₳ ŀœŀǊƭŀ ǘǳǘƳŀǉ ǸœǸƴ ǘƛƴƭ₳Ǌ ŘǸȊ₳ƭŘƛƭƳƛǒŘƛǊΦ  
H₳Ǌ ǘƛǇ ƳǸƘ₳ǊǊƛƪ ǸœǸƴ ƳǸǾŀŦƛǉ ǀƭœǸǎǸ Ǿ₳ ƛǎǘƛƭƛƪ ȄŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀǎƤ ƻƭŀƴ ǒŀƳƭŀǊŘŀƴ 
istifad₳edilir v₳ 
ƘŀȊƤǊŘŀ ƻƴƭŀǊ ƳǸȄǘ₳ƭƛŦ œŜǒƛŘŘ₳ ƛǎǘŜƘǎŀƭ ƻƭǳƴǳǊ όǒ₳kil 3.18):  
 

 
ķϸkil 3.18 M¿xtϸlif konstruksiyalē alēĸdērma ĸamlarē 

 ŀƳƤƴ ₳ǎŀǎ ǀƭœǸǎǸ ƻƴǳƴ ŘƛŀƳŜǘǊƛ Ǿ₳ burulub b₳rkidil₳n yivli hiss₳sinin 
ǳȊǳƴƭǳƐǳŘǳǊΦ   ŀƳƤƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ȄŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀǎƤ ₳sas₳ƴ ƛȊƻƭȅŀǘƻǊǳƴ ŀǒŀƐƤ Ƙƛǎǎ₳snin  
ǳȊǳƴƭǳƐǳƴŘŀƴ ŀǎƤƭƤŘƤǊΤ Ƙ₳min hiss₳ ǳȊǳƴ ƻƭŘǳǉŎŀ ǒŀƳƤƴ ǉƤȊƳŀ Ř₳r₳c₳si d₳ 
œƻȄŀƭƤǊΦ I₳Ǌ ōƛǊ Ƙŀƭ ǸœǸƴ ǒŀƳ Ŝƭ₳ ǎŜœƛƭƛǊ ƪƛΣ ƻƴǳƴ ŀǒŀƐƤ Ƙƛǎǎ₳ǎƛƴƛƴ ƛǒ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊǳ 
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500-сллу/ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭǎǳƴΦ  ŀƳƤƴ ŀǒŀƐƤ Ƙƛǎǎ₳sinin temperaturunun bundan az 
ƻƭƳŀǎƤΣ ƻƴŘŀ ȅŀƐƤƴ ȅƤƐƤƭƤō ǉŀƭƳŀǎƤƴŀ Ǿ₳ œƻȄƭǳ ǉǳǊǳƳ œǀƪǸƴǘǸǎǸƴǸƴ ₳m₳l₳ 
g₳lm₳sin₳Σ ŘŀƘŀ ȅǸƪǎ₳k temperatur is₳ - ǒŀƳƤƴ ƪǀȊ₳rm₳sin₳ v₳ onun 
ƛȊƻƭȅŀǘƻǊǳƴǳƴ ǎƤǊŀŘŀƴ œƤȄƳŀǎƤƴŀ ǎ₳b₳b olur.           
 ŀƳƭŀǊƤ ȅƛǾƛƴƛƴ ǀƭœǸƭ₳rin₳Σ ƛȊƻƭȅŀǘƻǊǳƴ ŀǒŀƐƤ Ƙƛǎǎ₳ǎƛƴƛƴ ǳȊǳƴƭǳƐǳƴŀ Ǿ₳ izolyator 
ƳŀǘŜǊƛŀƭƤƴŀ ƎǀǊ₳ markalŀȅƤǊƭŀǊΦ wǳǎƛȅŀ ƛǎǘŜƘǎŀƭƤ ƻƭŀƴ ǒŀƳƭŀǊŘŀ ȅƛǾ ŀœƤƭŀƴ Ƙƛǎǎ₳nin 
diametri M v₳ A h₳rfl₳ri il₳ Ǝǀǎǘ₳rilir; M h₳rfi 18 mm  diametr₳, A h₳rfi is₳ 14 
mm diametr₳ ƳǸǾŀŦƛǉ ƻƭǳǊΦ I₳rfd₳n sonra g₳l₳n r₳q₳Ƴ ƛȊƻƭȅŀǘƻǊǳƴ ŀǒŀƐƤ 
hiss₳sinin (₳t₳ȅƛƴƛƴύ ǳȊǳƴƭǳƐǳƴǳ Ǝǀǎǘ₳rir. M₳s₳l₳ƴΣ !мм.{ ƳŀǊƪŀƭƤ ǒŀƳƤƴŘŀ ! ς 
ȅƛǾ ŀœƤƭŀƴ Ƙƛǎǎ₳nin diametrinin 14 mm, 11 r₳q₳mi ς izolyator ₳t₳yinin  
ǳȊǳƴƭǳƐǳƴǳƴ мм ƳƳ ƻƭŘǳƐǳƴǳΣ Ǌ₳q₳md₳n sonra g₳l₳n h₳rf is₳ izolyatorun 
ƳŀǘŜǊƛŀƭƤƴƤΣ ǎƻƴǳƴŎǳ Ƙ₳rf is₳ m₳rk₳zi elektrodun hermetikl₳ǒŘƛǊƛƭƳ₳ǎƛ  Ǹǎǳƭǳƴǳ  
Ǝǀst₳ǊƛǊΦ !ƭƤǒŘƤǊƳŀ ǒŀƳƤƴƤƴ ƛǒƭ₳m₳sin₳ m₳rk₳zi elektrodla yan elektrod 
ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƤ ŀǊŀ ōƻǒƭǳƐǳƴ ōǀȅǸƪ ǘ₳ǎƛǊƛ ǾŀǊŘƤǊΦ bƻǊƳŀƭ ŀǊŀ ōƻǒƭǳƐǳ лΣу- 0,9 mm 
ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ  

¸Ǹƪǎ₳k g₳rginlikli m₳ftill₳r  
aǸŀǎƛǊ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ƳǸƘǸƳ ŘŜǘŀƭƭŀǊƤƴŘŀƴ ōƛǊƛ  Ř₳  ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ  
ǎŀǊƐŀŎƤƴŘŀƴ  ǇŀȅƭŀȅƤŎƤȅŀΣ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǒŀƳƭŀǊƤƴŀ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ƛƳǇǳƭǎƭŀǊƤ ǀǘǸǊ₳ƴ ȅǸƪǎ₳k 
g₳rginlikli m₳ftill₳ǊŘƛǊ όǒ₳kil 3.19).  
 
 

 
ķϸkil 3.19 Y¿ksϸk gϸrginlikli mϸftillϸr 

¸Ǹƪǎ₳k g₳rginlikli m₳ftill₳r tipind₳ƴ ŀǎƤƭƤ ƻƭƳŀȅŀǊŀǉΣ ŘŜƳ₳k olar ki, eyni 
konstruksiyaya malikdirl₳r ς ƻƴƭŀǊ ōƛǊ ƴŜœŜ ₳sas hiss₳l₳rd₳n ibar₳ǘŘƛǊ όǒ₳kil 
3.19):  

1. vƻǊǳȅǳŎǳ όƳǸƘŀŦƛȊ╘) ǀǊǘǸȅǸΤ  
2. Metal kontakt;  
3. TȊƻƭȅŀǎƛȅŀΤ  
4. C╘r╘ȅŀƴ ƪŜœƛǊƛŎƛ Ƴ╘Ŧǘƛƭ ŘŀƳŀǊƤΤ  
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 ╘ƪƛƭ оΦнл ¸Ǹƪǎ╘k g╘rginlikli m╘ftill╘Ǌƛƴ ƪƻƴǎǘǊǳƪǎƛȅŀǎƤ   

C╘r╘ȅŀƴ ƪŜœƛǊƛŎƛ m₳ftild₳n, ad₳t₳n misd₳n istifad₳ ŜŘƛƭƛǊΦ hƴǳƴ ƳǸǉŀǾƛƳ₳ti 
t₳qrib₳ƴ лΣлн hƳκƳ ƻƭǳǊΣ ƭŀƪƛƴ ǊŀŘƛƻŘŀƭƐŀƭŀǊƤƴ Ř₳f edilm₳ǎƛ ǸœǸƴ ₳lav₳ 
ǉǳǊƐǳƭŀǊƤƴ ǉǳǊǳƭƳŀǎƤ ƭŀȊƤƳ Ǝ ȊǳƭƳŀ  TȊƻƭȅŀǘƻǊ ς ōƛǊ ǉŀǘƭƤ Ǿ₳ œƻȄ ǉŀǘƭƤ ŘƛŜƭŜƪǘǊƛƪ 
ǀǊǘǸƪŘǸǊΦ hΣ Ŏ₳r₳ȅŀƴ ƪŜœƛǊƛŎƛƴƛ ₳ǘǊŀŦ ƳǸƘƛǘƛn t₳sirind₳n qoruyur v₳ c₳r₳yan 
ƛǘƪƛǎƛƴƛƴ ǉŀǊǒƤǎƤƴƤ ŀƭƤǊΦ  
Metal kontaktlar c₳r₳ȅŀƴ ƪŜœƛǊƛŎƛƴƛƴ Ƙ₳Ǌ ƛƪƛ ǳŎǳƴǳƴ ǳȅƐǳƴ ŜƭŜƳŜƴǘƭ₳rl₳ - 
ǇŀȅƭŀȅƤŎƤ ǉŀǇŀǉƭŀΣ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǎŀǊƐŀŎƤ Ǿ₳ ǒŀƳƭŀǊƤ ƛƭ₳ s₳lis birl₳im₳sini t₳min edir.  
vƻǊǳȅǳŎǳ ǀǊǘǸƪƭ╘r rezin v₳ silikondan haȊƤǊƭŀȅƤǊƭŀǊΦ hƴƭŀǊƤƴ Ǿ₳zif₳si birl₳im₳ 
yerl₳rini aqressiv t₳sirl₳rd₳n qorumaq v₳ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ƛǘƪƛǎƛƴƛƴ ǉŀǊǒƤǎƤƴƤ ŀƭƳŀǉŘƤǊΦ  
 

Elektron idar ᾝetmᾝ ÂÌÏËÕÎÕÎ ɉ%d"Ɋ ÎÁÓÁÚÌąÑÌÁÒąÎą ÓÁÄÁÌÁÙąÎ  
 

aǸƘ₳rrikin elektron idar₳etm₳ bloku  

 
Elektron idar₳etm₳ ōƭƻƪǳ ƳƛƪǊƻǇǊƻǎŜǎǎƻǊ ōŀȊŀǎƤ ₳ǎŀǎƤƴŘŀ {L9a9b{ 

t₳r₳find₳n istehsal olunub v₳ onun ₳ǎŀǎ ŦǳƴƪǎƛȅŀǎƤΥ  

Elektron  idar₳etm₳  ōƭƻƪǳ ό9ΦTΦ.ύ  ƳǸŀǎƛǊ  avtomobill₳rd₳  ƳǸƘ₳rrikin  v₳  b₳zi  
ŀǉǊŜǉŀǘƭŀǊƤƴ  idar₳  edilm₳sind₳  ₳sas  komponent  ǎŀȅƤƭƤǊ  v₳  ǎǸǊǸŎǸƭ₳r  ŀǊŀǎƤƴŘŀ  
ŀǾǘƻƳƻōƛƭƛƴ άōŜȅƴƛέ  kimi  ǘŀƴƤƴƳƤǒŘƤǊΦ hΣ Ŧǳƴƪǎƛƻƴŀƭ  v₳  n₳zar₳t  ǇǊƻǉǊŀƳƭŀǊƤ  il₳  
t₳chiz  ƻƭǳƴǳǊ όǒ ₳ kil  4.1).  
 
 

  

 

ķ ϸ kil 4.1 Elektron idar ϸ etm ϸ  bloku  
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Å LƴƧŜƪǘƻǊ ƳǸƘ╘rrikl╘rd╘ yanacaǉ ǇǸǎƪǸǊƳ╘ sisteml╘rin╘ n╘zar╘t v╘ 
idar╘ etm╘k;  

Å aǸƘ╘ǊǊƛƪƛƴ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǇǊƻǎŜǎƛƴ╘ n╘zar╘t v╘ idar╘ etm╘k;  
Å vŀȊǇŀȅƭŀƳŀ ŦŀȊŀƭŀǊƤƴƤ ƛŘŀǊ╘ etm╘k;                                         
Å aǸƘ╘rrikin v╘ ǎƻȅǳŘǳŎǳ ƳŀȅŜƴƛƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƭŀǊƤƴŀ ƴ╘zar╘t v╘ 

idar╘ etm╘k;  5ǊƻǎǎŜƭ ǉŀǇŀƐƤƴΣ ǉŀȊ ǇŜŘŀƭƤƴ Ǿ╘ziyy╘tl╘rin╘ 
n╘zar╘t v╘ idar╘ etm╘k.  

9ΦTΦ. ς n₳zar₳ǘœƛΣ ŜƭŜƪǘǊƻƴ ǇƭŀǘŀƭƤ ƳƛƪǊƻǇǊƻǎŜǎǎƻǊ ǉǳǊƐǳǎǳŘǳǊΦ hƴǳƴ ƎǀǾŘ₳sind₳ 
ŀǾǘƻƳƻōƛƭƛƴ ōƻǊǘ ǒ ō₳k₳sin₳ v₳ ǎƪŀƴŜǊ ǉǳǊƐǳǎǳƴŀ ǉƻǒƳŀǉ ǸœǸƴ ȅǳǾŀƭŀǊ ǾŀǊŘƤǊΦ  

.ƭƻƪǳƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƤ ȅŀŘŘŀǒ ǉǳǊƐǳƭŀǊƤ ǾŀǊŘƤǊ 
Å tǊƻǉǊŀƳƭŀǒŘƤǊƤƭŀƴ ȅŀŘŘŀǒ ǉǳǊƐǳǎǳ ς burada ╘sas╘ƴ ƳǸƘ╘rrikin 

ƛǒƛƴƛƴ ǇŀǊŀƳŜǘǊƭ╘ri yerl╘ǒƛǊΤ 
Å m᷆╘liyyat ς ȅŀŘŘŀǒ ǉǳǊƐǳǎǳΥ ōǳ ǉǳǊƐǳ ǾŜǊƛŎƛƭ╘r t╘r╘find╘n 

ƎǀƴŘ╘ril╘ƴ ǎƛǉƴŀƭƭŀǊƤ ǉ╘bul edir, t╘Ƙƭƛƭ ŜŘƛō ƛǒƭ╘yir, ╘m╘liyyat 
ǎƛǉƴŀƭƭŀǊƤ ǀǘǸǊǸǊΣ ȅŀǊŀƴƳƤǒ ƴŀǎŀȊƭƤǉƭŀǊƤ ȅŀŘŘŀǒŘŀ ǎŀȄƭŀȅƤǊΦ 

Bunlardan ₳lav₳Σ ƳǸŀǎƛǊ ƳƻŘŜƭƭ₳Ǌƛƴ 9ΦTΦ. ς Řŀ ȅŜƴƛ ǇǊƻǉǊŀƳƭŀǊƤƴ ȅŀȊƤƭƳŀ 
ƛƳƪŀƴƭŀǊƤ ǾŀǊŘƤǊΣ ōŜƭ₳ ƪƛΣ ŀǾǘƻƳƻōƛƭƛƴ ƪƻƴǎǘǊǳƪǎƛȅŀǎƤƴŘŀ Ř₳ȅƛǒƛƪƭƛƪƭ₳r edildikd₳ 
ƻƴƭŀǊŀ ǳȅƐǳƴ ǇǊƻǉǊŀƳ ȅŀȊƳŀǉ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭǳǊΦ  
aǸŀǎƛǊ ŀǾǘƻƳƻōƛƭƭ₳rd₳ ƻƴƭŀǊƤƴ ŀǉǊŜǉŀǘ Ǿ₳ ǉƻǾǒŀǉƭŀǊƤƴŀΣ ƳŜȄŀƴƛȊƳ 
v₳sisteml₳rin₳ n₳zar₳t ed₳ƴ œƻȄǎŀȅƭƤ ǾŜǊƛŎƛƭ₳rd₳n istifad₳ olunur.  
Elektron idar₳etm₳ ōƭƻƪǳ ŘǀǾǊ₳y₳ Ǹœ ǉƻǊǳȅǳŎǳ Ǿ₳ Ǹœ ǊŜƭŜ Ǿŀǎƛǘ₳sil₳ ǉƻǒǳƭǳǊΦ 
ᶼǎŀǎ ǊŜƭŜ ƳǸƘ₳rrikin idar₳ edilm₳sind₳ ƛǒƭ₳dicil₳Ǌƛƴ ƛǒƛƴƛΣ ƛƪƛƴŎƛ ǊŜƭŜ ȅŀƴŀŎŀǉ 
ƴŀǎƻǎǳƴǳƴ ƛǒƛƴƛΣ ǸœǸƴŎǸ ǊŜƭŜ ƛǎ₳ ǎǘŀǊǘŜǊƛƴ ƛǒƛƴƛ ƛŘŀǊ₳ edir.  
!ƭƤǒŘƤǊƳŀ ŀœŀǊƤƴƤ ǉƻǒŘǳǉŘŀ ₳ǎŀǎ ǊŜƭŜ 9ΦTΦ. ς ƴǳ ƛǒ  ǉƻǒǳǊΤ ŘǸȊƎǸƴ Ǿ₳ ǳȅƐǳƴ 
m₳lumat alan elektron idar₳etm₳ bloku yanacaq nasosunun v₳ ǎǘŀǊǘŜǊƛƴ ƛǒƛƴƛ 
t₳min ed₳n ikinci v₳ ǸœǸƴŎǸ ǊŜƭŜƭ₳r₳ ƛƳǇǳƭǎ ǀǘǸǊǸǊΦ  

 
Elektron idar₳etm₳ ōƭƻƪǳƴǳƴ ƴŀǎŀȊƭƤǉƭŀǊƤ Ǿ₳ ƻƴƭŀǊƤƴ ȅŀǊŀƴƳŀ ǎ₳b₳bl₳ri  
ǎʐŀǎ ƴŀǎŀȊƭƤǉƭŀǊΥ 

Elektron idar₳etm₳ blokunun ₳ǎŀǎ ƴŀǎŀȊƭƤǉƭŀǊƤ ŀǒŀƐƤŘŀƪƤƭŀǊŘƤǊΥ  
Å CƻǊǎǳƴƪŀȅŀΣ ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ ǒŀƳƭŀǊƤƴŀΣ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ȅŀƴŀŎŀǉ ƴŀǎƻǎǳƴŀΣ 

bƻǒǳƴŀ ƎŜŘƛǒƛƴ ŜƭŜƪǘǊƻƴ ƴƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤǎƤƴŀΣ Ƙ╘Ƴœƛƴƛƴ ŘƛƎ╘Ǌ ƛŎǊŀœƤ 
mexanizml╘r╘ ǎƛǉƴŀƭƭŀǊ ǀǘǸǊǸƭƳǸǊΤ  

Å hƪǎƛƎŜƴ ǾŜǊƛŎƛǎƛΣ ŘǊƻǎǎŜƭ ǉŀǇŀƐƤƴƤƴ ǾŜǊƛŎƛǎƛΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ǾŜǊƛŎƛƭ╘ri v╘ 
sair vericil╘r nizamlanmaya reaksiya vermir;  

Å !ǾǘƻŘƛŀǉƴƻǎǘƛƪŀ ƘŜœ ƴ╘ t╘yin etmir, y╘ni rabit╘y╘ girmir;  
Å Fiziki z╘d╘l╘nm╘l╘r (platada elektron komponentl╘ǊƛƴΣ ƪŜœƛǊƛŎƛƭ╘rin 

ȅŀƴƳŀǎƤύΦ  
Å bŀǎŀȊƭƤǉƭŀǊƤƴ ₳m₳l₳ g₳lm₳ s₳b₳bl₳ri. Elektron idar₳etm₳d₳ 

ȅŀǊŀƴŀƴ ƴŀǎŀȊƭƤǉƭŀǊƤƴ ₳sas s₳b₳bl₳ri bunlar ola bilir:  
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Å AvtoƳƻōƛƭƛƴ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ƛǒƭ╘rin╘ t╘ŎǊǸō╘siz ς d╘r╘c╘ǎƛȊ άƛȄǘƛǎŀǎœƤƴƤƴέ 
ƳǸŘŀȄƛƭ╘ etm╘si (t╘mir  

ƛǒƭ╘rini v╘ ȅŀ ǎƛǉƴŀƭƛȊŀǎƛȅŀƴƤƴ ǉǳǊǳƭƳŀǎƤƴŘŀύΤ                                                    
Å !ƪƪǳƳǳƭȅŀǘƻǊ ōŀǘŀǊŜȅŀǎƤƴƤƴ ǉƻǒǳƭƳŀǎƤ ȊŀƳŀƴƤ ƪƭŜƳƭ╘rin bir-birin╘ 

toxunƳŀǎƤΤ  
Å aǸƘ╘ǊǊƛƪƛ ƛǒƭ╘y╘n avtomobild╘ƴ ŜƴŜǊƧƛ ǉƻǒŘǳǊƳŀŘŀΤ  
Å ¸Ǹƪǎ╘k g╘rginlik sah╘l╘rinin qeyr-ƳǸƴǘ╘z╘Ƴ ƛǒƭ╘m╘ǎƛ όŀƭƤǒŘƤǊƳŀ 

ǎŀǊƐŀŎƤƴŘŀ ŘƻƭŀƐƤƴ ƪ╘silm╘ǎƛΣ ǉŀǇŀƴƳŀǎƤΤ ȅǸƪǎ╘k g╘rginlik 
naqill╘Ǌƛƴƛƴ άƪǸǘƭ╘έ ƛƭ╘ ǉŀǇŀƴƳŀǎƤ Ǿ╘ sair╘).  

.ǳ  ŎǸǊ  ƴŀǎŀȊƭƤǉƭŀǊ  ŜƭŜƪǘǊƻƴ  idar₳etm₳  ōƭƻƪǳƴŘŀ  ōƛǊ  œƻȄ  ƛŘŀǊ₳ŜŘƛŎƛ  ŀœŀǊƭŀǊƤƴ  
ȅŀƴƳŀǎƤƴŀ  ǎ₳b₳ō  ƻƭǳǊΦ  TŘŀǊ₳etm₳ōƭƻƪǳƴǳƴ  ǉƻǾǒŀǉƭŀǊƤƴŘŀƪƤ  ƴŀǎŀȊƭƤǉ  
₳lam₳tl₳rin₳  n₳z₳Ǌ  ǎŀƭŘƤǉŘŀΣ ǉŜȅŘ  ŜǘƳ₳ƪ  ƭŀȊƤƳŘƤǊ  ƪƛΣ ȅŜƴƛ  ōƭƻƪǳ  
ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀȊŘŀƴ  ₳vv₳ƭ  ƳǸƘ₳ǊǊƛƪƛƴ  ōǳ  ƴŀǎŀȊƭƤǉƭŀǊƭŀ  ₳laq₳ǎƛ  ƻƭŀƴ  ǉƻǾǒŀǉ  Ǿ₳  
sisteml₳Ǌƛƴƛ  ƳǸŀȅƛƴ₳d₳ƴ  ƪŜœƛǊƳ₳ƪ  ƭŀȊƤƳŘƤǊΦ  ¸ŀŘŘŀ  ǎŀȄƭŀƳŀǉ  ƭŀȊƤƳŘƤǊ  ƪƛΣ  
₳g₳r  elektron  idar₳etm₳  ōƭƻƪǳƴǳƴ  ȅŀƴƳŀǎƤ  ŜƭŜƪǘǊƛƪ  ƴŀǉƛƭƭ₳rinin  v₳  ȅŀ  ƛŎǊŀœƤ  
ǉǳǊƐǳƭŀǊƤƴ  ƴŀǎŀȊƭƤǉƭŀǊƤƴŘŀƴ  ōŀǒ  ǾŜǊƳƛǒŘƛǊǎ₳Σ ƻƴƭŀǊƤ  ō₳rpa  etm₳d₳ƴ  9T.-nun  
d₳ȅƛǒƛƭƳ₳si  s₳m₳r₳ǎƛȊ  ƻƭŀŎŀǉŘƤǊΦ 

Vericil ᾝÒÉÎ ÉĥÉÎᾝ nᾝzarᾝt edir  
Vericil₳rin t₳ǎƴƛŦŀǘƤ  
aǸŀǎƛǊ ŀǾǘƻƳƻōƛƭƭ₳rin elektron idar₳etm₳ sisteml₳rini 
vericil₳rsiz t₳s₳ǾǾǸǊ ŜǘƳ₳k olmaz. Avtomobil vericil₳ri t₳yin 
etdikl₳ri parametrl₳ri  qiym₳tl₳ndir₳r₳ƪ ƻƴƭŀǊƤ ŜƭŜƪǘǊƛƪ 
ǎƛǉƴŀƭƤƴŀ œŜǾƛǊƛǊƭ₳r. Siqnallar g₳rginlik, c₳r₳yan, tezlik v₳ s. il₳ 

ōǸǊǳȊ₳ verilir. Siqnallar r₳q₳Ƴǎŀƭ ƪƻŘƭŀǊ ƘŀƭƤƴŘŀ ŜƭŜƪǘǊƻƴ ƛŘŀǊ₳etm₳ blokuna 
ǀǘǸǊǸƭǸǊΦ 9ƭŜƪǘǊƻƴ ƛŘŀǊ₳etm₳ ōƭƻƪǳ Řŀ ǀȊ ƴ ƻƪǳǊƻƴǊŎƴǾǀȊǸƴŘ₳ƪƛ ŘŀƛƳƛ ȅŀŘŘŀǒ  
ǇǊƻǉǊŀƳƭŀǊƤƴŀ ƳǸǾŀŦƛǉ ƻƭŀǊŀǉ ƛŎǊŀœƤ ǉǳǊƐǳƭŀǊŀ ǎƛǉƴŀƭƭŀǊ Ǝ ǉƴŀƭƭŀǊǊ    ±ŜǊƛŎƛƭ₳r 
aktiv v₳ passiv vericil₳r₳ ōǀƭǸƴǸǊƭ₳r. Aktiv vericil₳rd₳ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ǎƛǉƴŀƭƭŀǊƤ ŘŀȄƛƭƛ 
c₳r₳yan d₳ȅƛǒƪ₳ƴƭƛȅƛ ȊŀƳŀƴƤΣ ǇŀǎǎƛǾ ǾŜǊƛŎƛƭ₳rd₳ is₳ xarici c₳r₳yan d₳ȅƛǒƪ₳nliyi 
ȊŀƳŀƴƤ ȅŀǊŀƴƤǊΦ  
Vericil₳rd₳ƴ ŀǾǘƻƳƻōƛƭƛƴ ōǸǘǸƴ ǎƛǎǘŜƳƭ₳rind₳ istifad₳ olunur. Vericil₳r 
t₳ǎƴƛŦŀǘƤƴŀ ƎǀǊ₳ ŀǒŀƐƤŘŀƪƤ ƴǀǾƭ₳r₳ ōǀƭǸƴǸǊƭ₳r:  

Å v╘ziyy╘t v╘ ǎǸǊ╘t vericil╘ri;  
Å ƪǸǘƭ╘vi hava s╘ǊŦƛȅȅŀǘƤ ǾŜǊƛŎƛǎƛΤ  
Å t╘zyiq v╘ s╘viyy╘ bildir╘n vericil╘r;  
Å temperatur vericil╘ri;  
Å ƛǒƭ╘ƴƳƛǒ ǉŀȊƭŀǊŀ ƴ╘zar╘t (lyamda-zond) vericisi.   

Avtomobill₳rin marka v₳ modell₳rind₳ƴ ŀǎƤƭƤ ƻƭŀǊŀǉ ƻƴƭŀǊƤƴ ŜƭŜƪǘǊƻƴ idar₳etm₳ 
sisteml₳rind₳ ƳǸȄǘ₳lif sayda v₳ adda vericil₳r t₳tbiq edil₳ bil₳r.  
 
 

 



~ 49 ~  
 

 49 

Vericil₳Ǌƛƴ ƛǒƭ₳m₳ ǉŀȅŘŀǎƤ  
Avtomobil vericil₳Ǌƛ ƳǸ₳yy₳ƴ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ǎƛǉƴŀƭƭŀǊƤƴƤ Ǌ₳q₳Ƴǎŀƭ ƪƻŘƭŀǊ ƘŀƭƤƴŘŀ 
elektron idar₳etm₳ ōƭƻƪǳƴŀ ƎǀƴŘ₳rir, idar₳etm₳ ōƭƻƪǳ ōǳ ǎƛǉƴŀƭƭŀǊƤ ǘ₳hlil edir, 
ƘŜǎŀōƭŀȅƤǊ Ǿ₳ ƛŎǊŀœƤ ǉǳǊƐǳƭŀǊŀ ǇǊƻǉǊŀƳƭŀǒŘƤǊƤƭƳƤǒ ǎƛǉƴŀƭƭŀǊ ǀǘǸǊǸǊΣ Ŝȅƴƛ ȊŀƳŀƴŘŀ 
ƎǀƴŘ₳ril₳ƴ ƴŀǎŀȊƭƤǉƭŀǊƤ ₳m₳ƭƛȅȅŀǘ ȅŀŘŘŀǒƤƴŘŀ ǉŜȅŘ ŜŘƛǊΦ  
Avtomobilin v₳ziyy₳t v₳ ǎǸǊ₳t vericil₳ri dedikd₳ x₳tti v₳ bucaq d₳r₳c₳l₳ri il₳ 
edil₳n yerd₳ȅƛǒƳ₳l₳Ǌƛ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ǎƛǉƴŀƭƤ ƛƭ₳ n₳zar₳td₳ saxlayan vericil₳r n₳z₳rd₳ 
tutulur. Bu vericil₳r qrupuna daxil olan vericil₳r:  

Å dirs╘ƪƭƛ ǾŀƭƤƴ ǎǸǊ╘t v╘ v╘ziyy╘t vericisi;  
Å ǇŀȅƭŀȅƤŎƤ ǾŀƭƤƴ Ǿ╘ziyy╘t vericisi;  
Å ŘǊƻǎǎŜƭ ǉŀǇŀƐƤƴƤƴ Ǿ╘ziyy╘t vericisi;  
Å ŀƪǎŜƭȅŀǘƻǊǳƴ όǉŀȊ ǇŜŘŀƭƤƴύ Ǿ╘ziyy╘t vericisi;  

Å ǎǸƪŀƴ œŀǊȄƤƴƤƴ ŘǀƴƳ╘ bucaq vericisi;  t╘k╘rl╘Ǌƛƴ ŦƤǊƭŀƴƳŀ 

tezliyi vericisi;  ȅŀƴŀŎŀƐƤƴ ǎ╘viyy╘ vericisi.  
   {ǸǊ₳t v₳ v₳ziyy₳t vericil₳Ǌƛ ƪƻƴǘŀƪǘƭƤ Ǿ₳ ƪƻƴǘŀƪǘǎƤȊ ƻƭǳǊƭŀǊΦ .ŀȄƳŀȅŀǊŀǉ  ƪƛΣ  
ƘŀȊƤǊƪƛ  ŘǀǾǊŘ₳  ǸǎǘǸƴƭǸƪ  ƪƻƴǘŀƪǘǎƤȊ   ǾŜǊƛŎƛƭ₳rd₳ŘƛǊΣ ƪƻƴǘŀƪƭƤ  ǾŜǊƛŎƛƭ₳rd₳n  d₳  
ƎŜƴƛǒ  ƛǎǘƛŦŀŘ₳  ƻƭǳƴǳǊΦ .ǳ  ǘƛǇ  ό ƪƻƴǘŀƪǘƭƤύ ǾŜǊƛŎƛƭ₳r₳  ƪƻƴǘŀƪǘƭƤ  ǇƻǘŜƴǎƛƳŜǘǊƛƪ  
vericil₳r  aiddir.  

    KontaktsƤȊ ǾŜǊƛŎƛƭ₳r₳ induktiv, Holl effektli, maqnitorezistorlu optik 
vericil₳r aiddir.  

YǸǘƭ₳vi hava s₳ǊŦƛȅȅŀǘƤ ǾŜǊƛŎƛǎƛΦ 5ŀȄƛƭ ƻƭŀƴ ƘŀǾŀ ǎ₳ǊŦƛȅȅŀǘƤ Ƙ₳cmin₳ v₳ ƪǸǘƭ₳sin₳ 
ƎǀǊ₳ ƘŜǎŀōƭŀƴƤǊΦ IŀȊƤǊŘŀ ƘŀǾŀƴƤƴ ƪǸǘƭ₳sin₳ ƎǀǊ₳ ǀƭœ₳n vericil₳rd₳n ς ƪǸǘƭ₳vi 
hava s₳ǊŦƛȅȅŀǘƤ vericil₳rind₳ƴ ƎŜƴƛǒ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ŜŘƛƭƛǊΦ vƤȊŘƤǊƤƭŀƴ ƴŀȊƛƪ ǎ₳thd₳n ibar₳t 
olan termorezistorlu vericil₳r daxil olark₳ƴ ǉƤȊƳƤǒ ǎ₳th₳ toxunaraq ona 
soyuducu t₳ǎƛǊ Ǝǀǎǘ₳rir v₳ bu temperatur f₳Ǌǉƛ ŘŀȄƛƭ ƻƭŀƴ ƘŀǾŀ ƪǸǘƭ₳ǎƛ ƘŀǉǉƤƴŘŀ 
idar₳etm₳ ōƭƻƪǳƴŀ ǎƛǉƴŀƭ ǀǘǸǊǸǊΦ  
Tǒƭ₳ƴƳƛǒ ǉŀȊƭŀǊŀ ƴ₳zar₳t vericil₳ri. Atmosfer₳ ǘǳƭƭŀƴŀƴ ƛǒƭ₳ƴƳƛǒ ǉŀȊƭŀǊƤƴ 
t₳rkibin₳ n₳zar₳ti, xaricetm₳ ōƻǊǳǎǳƴǳƴ ƎƛǊƛǒƛƴ₳ v₳ œƤȄƤǒƤƴŀ ȅŜǊƭ₳ŜŘƛǊƛƭƳƛǒ 
oksigen v₳ azot oksidi vericil₳ri n₳zar₳t edirl₳r.   

Temperatur vericil₳ǊƛΦ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊǳƴ ǀƭœǸƭƳ₳si avtomoōƛƭƛƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƤ 

sisteml₳rind₳ ŀǇŀǊƤƭƤǊΥ  soyutma sistemind╘ - soyuducu mayenin 
temperaturu;   
Å ƳǸƘ╘rrikin idar╘etm╘ sistemind╘ - ǎƻǊƳŀ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊǳƴŘŀ ƘŀǾŀƴƤƴ 

temperaturu;  
Å klimat ς n╘zar╘t sistemind╘ - ╘ǘǊŀŦ ƘŀǾŀƴƤƴ Ǿ╘ avtomobil salonunun 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƭŀǊƤΤ  
Å yŀƐƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘ╘ - ȅŀƐƤƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊǳΤ  
Å !ǾǘƻƳŀǘƛƪ ǀǘǸǊƳ╘l╘r qutusunda ς ǉǳǘǳŘŀƪƤ ȅŀƐƤƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊǳΦ  
¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊƭŀǊƤƴ ǀƭœǸƭƳ₳ǎƛ ǸœǸƴ ǘŜǊƳƻǊŜȊƛǎǘƻǊƭǳ ǾŜǊƛŎƛƭ₳r t₳tbiq edilir.  
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T₳zyiq vericil₳ǊƛΦ aǸŀǎƛǊ ŀǾǘƻƳƻōƛƭƭ₳rd₳ t₳zyiq vericil₳rind₳ƴ ƎŜƴƛǒ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ 
edilir. Bu vericil₳r vasit₳si il₳ ƳǸƘ₳ǊǊƛƪƛƴ ǎƻǊƳŀ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊǳƴŘŀ ƘŀǾŀƴƤƴΤ ȅŀƴŀŎŀǉ 
ǇǸǎƪǸǊƳ₳ sistemind₳ ȅŀƴŀŎŀƐƤƴΤ ǒƛƴƭ₳rd₳ ƘŀǾŀƴƤƴ ǘ₳Ȋȅƛǉƛ ǀƭœǸƭǸǊΦ .ǳƴƭŀǊŘŀƴ 
ōŀǒǉŀΣ ₳yl₳c sistemind₳ ƛǒœƛ ₳yl₳c mayesinin v₳ ȅŀƐƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘ₳ ȅŀƐƤƴ 
t₳zyiql₳ri d₳ vericil₳r vasit₳si il₳ ǀƭœǸƭǸǊΦ ¢₳zyiq vericil₳Ǌƛ ǸœǸƴ ǇŜȊƻǊŜȊƛǎǘƻǊƭǳ 
vericil₳r t₳tbiq edilir. Bu vericil₳Ǌƛƴ ƛǒƛ ŘƛŀŦǊŀǉƳŀŘŀ ŜŘƛƭ₳n mexaniki 
yerd₳ȅƛǒƳ₳l₳Ǌ ȊŀƳŀƴƤ ǘŜǊƳƻǊŜȊƛǎǘƻǊǳƴ ƳǸǉŀǾƛƳ₳tin d₳ȅƛǒƳ₳sin₳₳ǎŀǎƭŀƴƤǊΦ     
Qeyd  etdiyimiz  kimi, avtomobill₳rd₳  œƻȄǎŀȅƭƤ  ǾŜǊƛŎƛl₳rd₳n  istifad₳  edilir.  B₳zi  
vericil₳Ǌƛƴ  ŀŘƭŀǊƤƴƤ  œ₳k₳ƪΥ  ŘŜǘƻƴŀǎƛȅŀ  ǾŜǊƛŎƛǎƛΤ ȅŀƐƤǒ  ǾǸŜƛŎƛǎƛΤ ȅŀƐƤƴ  Ǿ₳  tormoz  
mayesinin  s₳viyy₳  vericil₳ri  v₳  sair₳. 

.ÉÚÁÍÌÁÙąÃą ÒÅÌÅÎÉÎ ÌĘÖÂᾝr vᾝ ÎİÖᾝ ÁÒÁÓąÎÄÁËą ÁÒÁ 
ÂÏĥÌÕøÕÎÕ ÎÉÚÁÍÌÁÙÒÉ  

G₳ǊƎƛƴƭƛƪ ƴƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤ ǊŜƭŜƭ₳rin t₳ǎƴƛŦŀǘƤ Ǿ₳ v₳zif₳si  
aǸƘ₳rrikin dirs₳ƪƭƛ ǾŀƭƤƴƤƴ Ǿ₳ onunla birlikd₳ ŦƤǊƭŀƴŀƴ 
ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ ǊƻǘƻǊǳƴǳƴ ŦƤǊƭŀƴƳŀ ǎǸǊ₳ǘƛ ŀǾǘƻƳƻōƛƭƛƴ ƛǎǘƛǎƳŀǊƤ 
ǾŀȄǘƤ Ŧŀǎƛƭ₳ǎƛȊ ƻƭŀǊŀǉ ƎŜƴƛǒ ƘǸŘǳŘŘŀ d₳ȅƛǒƛǊΦ DŜƴŜǊŀǘƻǊǳƴ 
ȅŀǊŀǘŘƤƐƤ Ǝ₳ǊƎƛƴƭƛƪ ǊƻǘƻǊǳƴ ŦƤǊƭŀƴƳŀ ǘŜȊƭƛȅƛƴŘ₳n v₳ ǉǸǘōƭ₳rin 

maqnit sah₳sinin qiym₳tind₳ƴ ŀǎƤƭƤŘƤǊΦ DŜƴŜǊŀǘƻǊ ǊƻǘƻǊǳƴǳƴ ŦƤǊƭŀƴƳŀ ǎǸǊ₳tinin 
ŀǊǘƳŀǎƤ Ǝ₳ǊƎƛƴƭƛȅƛƴ ȄŜȅƭƛ œƻȄŀƭƳŀǎƤƴŀ ǎ₳b₳b olur. G₳rginliyin h₳dd₳ƴ ŀǊǘƤǉ 
œƻȄŀƭƳŀǎƤ Ŏ₳r₳ȅŀƴƤƴ ŀǊǘƳŀǎƤƴŀΣ ōǳ ƛǎ₳ ƛǒƭ₳dicil₳rin v₳ akkumulyator 
ōŀǘŀǊŜȅŀǎƤƴƤƴ ȄŀǊŀō ƻƭƳŀǎƤƴŀ ǎ₳b₳b ola bil₳r.                               
wƻǘƻǊǳƴ ŦƤǊƭŀƴƳŀ ǘŜȊƭƛȅƛ Ř₳ȅƛǒƛǊƪ₳n generatorun hasil etdiyi g₳rginliyi sabit 
ǎŀȄƭŀƳŀǉ ǸœǸƴ ς ǊƻǘƻǊǳƴ ŦƤǊƭŀƴƳŀ ǘŜȊƭƛȅƛ ŀǊǘŘƤǉŘŀ ǉǸǘbl₳rin maqnit sah₳sini 
ŀȊŀƭǘƳŀǉΣ ǊƻǘƻǊǳƴ ŦƤǊƭŀƴƳŀ ǘŜȊƭƛȅƛ ŀȊŀƭŘƤǉŘŀ ƛǎ₳ maqnit sah₳ǎƛƴƛ ŀǊǘƤǊƳŀǉ 
ƭŀȊƤƳŘƤǊΦ  
DŜƴŜǊŀǘƻǊ  ǊƻǘƻǊǳƴǳƴ  ƳǸȄǘ₳ƭƛŦ  ŦƤǊƭŀƴƳŀ  ǘŜȊƭƛƪƭ₳rind₳  t₳sirl₳ndirici  maqnit  
seli  qiym₳tinin  d₳ȅƛǒŘƛǊƛƭƳ₳sin₳  t₳sirl₳ƴŘƛǊƛŎƛ  ŘƻƭŀƐƤƴŘŀƪƤ  Ŏ₳r₳yan  qiym₳tini  
d₳ȅƛǒŘƛǊƳ₳kl₳  ƴŀƛƭ  ƻƭǳƴǳǊΦ .ǳ  ƛǒΣ ǘ₳sirl₳ndirm₳  ŘƻƭŀƐƤƴƤƴ  ŘǀǾǊ₳sin₳₳lav₳  
ǊŜȊƛǎǘƻǊǳƴ  ŀǾǘƻƳŀǘƛƪ  ǉƻǒǳƭƳŀǎƤΣ ȅŀȄǳŘ  ŀœƤƭƳŀǎƤ  ƛƭ₳  yerin₳  yetirilir  ki, 
bununla  da  generatorda  c₳r₳ȅŀƴƤƴ  ƭŀȊƤƳƛ  Ƙ₳dd₳  ǎŀȄƭŀƴƳŀǎƤ  ǘ₳min  edilir.  
Rezistorun t₳sirl₳ƴŘƛǊƛŎƛ ŘǀǾǊ₳y₳ ǉƻǒǳƭƳŀǎƤ Ǿ₳ ŀœƤƭƳŀǎƤ Ǝ₳ǊƎƛƴƭƛƪ ƴƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤǎƤ 
vasit₳sil₳ avtomatik yerin₳ yetirilir.  
Bel₳likl₳, g₳ǊƎƛƴƭƛƪƴƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤǎƤ ƳǸƘ₳rrikindirs₳ƪƭƛ ǾŀƭƤƴƤƴ ŦƤǊƭŀƴƳŀ ǘŜȊƭƛȅƛŘ₳ȅƛǒ₳n 
zaman generatordag₳ǊƎƛƴƭƛȅƛ ǎŀōƛǘ ǎŀȄƭŀƳŀǉ ǸœǸƴŘǸǊΦ 
XX ₳ǎǊƛƴ ƻǊǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ wǳǎƛȅŀ ƛǎǘŜƘǎŀƭƤ ƻƭŀƴ ŀǾǘƻƳƻōƛƭ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊƭŀǊƤΥ D - 250 
ƎŜƴŜǊŀǘƻǊǳ ƪƻƴǘŀƪǘƭƤ ς tranzistorlu (NR-362) v₳ ƪƻƴǘŀƪǘǎƤȊ ς tranzistorlu (NR-
350), h₳Ƴœƛƴƛƴ D нтн ƎŜƴŜǊŀǘƻǊǳ bw-ору ƴƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤ ǊŜƭŜƭ₳r il₳ t₳min 
ŜŘƛƭƛǊΦIŀȊƤǊŘŀ  ƳǸŀǎƛǊ  ŀǾǘƻƳƻōƛƭ   ƎŜƴŜǊŀǘƻǊƭŀǊƤ  ȅŀǊƤƳƪŜœƛǊƛŎƛ  ŜƭŜƪǘǊƻƴ 
(inteqral)  g₳rginlik  t₳nziml₳yicil₳ri  il₳  t₳chiz  edilir.  
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YƻƴǘŀƪǘƭƤ ς ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊƭǳ Dbwосн  ƴƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤ ǊŜƭŜǎƛ        
bƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤ ǊŜƭŜ όbwύ ς 362 d₳ȅƛǒ₳n c₳r₳yan generatorunda qoyulub, iki 
elektromaqnit relesind₳n (g₳ǊƎƛƴƭƛƪ ƴƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤǎƤ Ǿ₳ qoruyucu rele), 
ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊŘŀƴΣ Ǹœ ŘƛƻŘŘŀƴ Ǿ₳ rezistordan ibar₳ǘŘƛǊ όǒ₳kil 4.2).  
 

 
 a b  
ķϸkil 4.2 Gϸrginlik nizamlayēcē rele GNR ï 362; (a) vϸ onun prinsipial sxemi (b) 

Å G₳ǊƎƛƴƭƛƪ ƴƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤǎƤ ōƛǊ ŘƻƭŀǉƭƤ ƴǸǾ₳d₳n v₳ ōƛǊ ŎǸǘ ƪƻƴǘŀƪǘŘŀƴ 
ibar₳ǘŘƛǊΦ DŜƴŜǊŀǘƻǊ ƛǒƭ₳dikd₳ t₳sirl₳nm₳ c₳r₳ȅŀƴƤ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊŘŀƴ ƪŜœƛǊΦ ᶼƎ₳r 
g₳ǊƎƛƴƭƛƪ ƭŀȊƤƳƛ Ƙ₳dd₳ƴ œƻȄ ŘŜȅƛƭǎ₳, c₳r₳yan tranzistordan mane₳siz olaraq 
ƪŜœŜŎ₳kdir. G₳ǊƎƛƴƭƛƪ  œƻȄŀƭŘƤǉŘŀ  Ǝ₳ǊƎƛƴƭƛƪ  ƴƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤǎƤƴƤƴ  ƴǸǾ₳si  o  q₳d₳r  
maqnitl₳ǒƛǊ  ƪƛΣ ƻƴǳƴ  ƭǀǾō₳Ǌƛ  ŘŀǊǘƤƭŀǊŀǉ  ƪƻƴǘŀƪǘƭŀǊƤ  ōƛǊƭ₳ǒŘƛǊƛǊΦ .ǳ  ƘŀƭŘŀ  
tranzistor  c₳r₳ȅŀƴ  ōǳǊŀȄƳƤǊ  Ǿ₳  t₳sirl₳nm₳  c₳r₳ȅŀƴƤ  ŘǀǾǊ₳y₳₳lav₳  rezistor  
vasit₳sil₳  daxil  olur; n₳tic₳d₳  g₳ǊƎƛƴƭƛƪ  ŘǸǒǸǊ  Ǿ₳  kontaktlar  yenid₳n  
ŀǊŀƭŀƴƤǊƭŀǊΦ .ǳ  ǇǊƻǎŜǎ  œƻȄ  ōǀȅǸƪ  ǘŜȊƭƛƪƭ₳  t₳krar  olunur. Generatorun  
g₳rginliyi  12,5 ς 13,0 V  h₳ddind₳  ǎŀȄƭŀƴƤƭƤǊΦ    

 
Å H₳dd₳ƴ ŀǊǘƤǉ ȅǸƪƭ₳nm₳ƴƛƴ ǉŀǊǒƤǎƤƴƤ ŀƭƳŀǉ ǸœǸƴ ǉƻǊǳȅǳŎǳ ǊŜƭŜ 

t₳tbiq edilir. C₳r₳ȅŀƴ ǒƛŘŘ₳ǘƛ ƘŜǎŀōƭŀƴƳƤǒ ǉƛȅƳ₳td₳ƴ œƻȄ ƻƭŘǳǉda (generatorun  
t₳sirl₳ƴŘƛǊƛŎƛ  ŘǀǾǊ₳ǎƛ  άƪǸǘƭ₳έ  ƛƭ₳  ǉƤǎŀ  ǉŀǇŀƴŘƤǉŘŀύ ǉƻǊǳȅǳŎǳ  ǊŜƭŜƴƛƴ  
ƪƻƴǘŀƪǘƭŀǊƤ  ōƛǊƭ₳ǒƛǊ   Ǿ₳  c₳r₳yan  tranzistor  vasit₳sil₳  t₳sirl₳ndirm₳  ŘƻƭŀƐƤƴŀ  
daxil  olmur, ₳lav₳  ǊŜȊƛǎǘƻǊŘŀƴ  ƪŜœƛǊΦ .ǳ  ǇǊƻǎŜǎ  ƎŜƴŜǊŀǘƻǊǳƴ  ȅǸƪǸ  ŀȊŀƭŀna  
q₳d₳Ǌ όǉƤǎŀ  ǉŀǇŀƴƳŀ  ƭ₳ƐǾ  ƻƭŀƴŀ  ǉ₳d₳Ǌύ ŘŀǾŀƳ  ŜŘƛǊΦ vƻǊǳȅǳŎǳ ǊŜƭŜ ƴǸǾ₳d₳n  
v₳  Ǹœ  ŘƻƭŀǉŘŀƴΥ ŀǊŘƤŎƤƭ ό!5ύΣ ƪǀƳ₳ƪœƛ όY5ύ  Ǿ₳  ǎŀȄƭŀȅƤŎƤ ό{5ύ  ŘƻƭŀǉŘŀƴΣ ƘŀōŜƭ₳  
ƛǒƭ₳m₳y₳ƴ  ƘŀƭŘŀ  ŀœƤǉ  ǉŀƭŀƴ  ōƛǊ  ŎǸǘ  ƪƻƴǘŀƪǘŘŀƴ  ƛōŀǊ₳tdir.  
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Å ¢ǊŀƴȊƛǎǘƻǊ ƎǸŎƭ₳ndirici olub, generatorun t₳sirl₳ndirm₳ c₳r₳ȅŀƴƤƴƤ 
ŀȊŀƭŘƤō-ŀǊǘƤǊƳŀǉ ǸœǸƴŘǸǊΦ 5ƛƻŘƭŀǊ Ŏ₳r₳ȅŀƴƤ ȅŀƭƴƤȊ ōƛǊ ƛǎǘƛǉŀƳ₳td₳ ōǳǊŀȄƤǊΦ 
5ǀǾǊ₳d₳ ǉƻȅǳƭƳǳǒ Ƙ₳r bir diodun sxemd₳ ǀȊ Ǿ₳zif₳si var: (Doc) diodu ς ǀȊ-
ǀȊǸƴ₳ induksiya c₳r₳ȅŀƴƤƴƤƴ ŘǀǾǊ₳y₳ ƪŜœƳ₳sin₳ imkan vermir, (DR ) g₳rginlik 
ǊŜƭŜǎƛ ƪƻƴǘŀƪǘƭŀǊƤ ŘǀǾǊ₳sini v₳ ǉƻǊǳȅǳŎǳ ǊŜƭŜƴƛƴ ŘǀǾǊ₳sini bir ς birind₳ƴ ŀȅƤǊƤǊ Ǿ₳ 
5 όǎǀƴŘǸǊǸŎǸ ŘƛƻŘύ ǊŜƭŜƴƛƴ ŘƻƭŀƐƤƴŘŀ  ǀȊ ς ǀȊǸƴ₳ induksiyalanan c₳r₳ȅŀƴƤ 
ǉŀǇŀȅƤǊΦ   

  bƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤ  ǊŜƭŜƴƛƴ  Ǹœ  ƪƭŜƳƛ  ǾŀǊŘƤǊΥ  ±½  ƪƭŜƳƛ ς ŀƭƤǒŘƤǊƳŀ  ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ  
ŀœŀǊƤƴŀΣ     ά έ  ƪƭŜƳƛ ς ƎŜƴŜǊŀǘƻǊǳƴ  ά έ ƪƭŜƳƛƴ₳Σ   άaέ  ƪƭŜƳƛ  ƛǎ₳ - 
άYǸǘƭ₳y₳έ  ōƛǊƭ₳ǒŘƛǊƛƭƳƛǒŘƛǊ.  

YƻƴǘŀƪǘǎƤȊ ς ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊƭǳ Dbwорл ƴƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤ ǊŜƭŜǎƛ  
bw орл ƴƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤ ǊŜƭŜǎƛ Ř₳ȅƛǒ₳n c₳r₳ȅŀƴ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊǳ ǸœǸƴ ƻƭǳō wǳǎƛȅŀ ƛǎǘŜƘǎŀƭƤ 
olan b₳zi avtomobill₳rd₳ ǉƻȅǳƭǳǊ όǒƻȅǳƭ пΦоύΦ   

Bu  relenin  ₳ǎŀǎ  ŜƭŜƳŜƴǘƛ  Ǹœ  ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊƭŀ  ƛŘŀǊ₳  edil₳n  D1 
ǎǘŀōƛƭƛǘǊƻƴǳŘǳǊΤ  ƴƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤ  ¢о   

ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳ  ƎǸŎƭ₳nm₳  rejimind₳  ƛǒƭ₳ȅƛǊΣ ŘƛǊƛǒ  ¢м  ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳ  ƎǸŎƭ₳ndirir  v₳  
ƛƳǇǳƭǎƭŀǊƤ  ŦƻǊƳŀƭŀǒŘƤǊƤǊΣ ¢н  ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊu  is₳  ƎǸŎƭ₳ƴŘƛǊƛŎƛ  ƪƻƴǘǳǊǳƴ  ŀǊŀƭƤǉ  
tranzistorudur.  Reled₳  g₳ǊƎƛƴƭƛȅƛƴ  ƎƛǊƛǒ  ōǀƭǸǒŘǸǊǸŎǸǎǸƴŘ₳n  v₳  stabilitrondan  
ibar₳ǘ  ǀƭœƳ₳  ŘǀǾǊ₳ǎƛ  ǾŀǊŘƤǊΦ .ǀƭǸǒŘǸǊǸŎǸƴǸƴ  ōƛǊ  œƛȅƴƛ  ƻƳƛƪ  ƳǸǉŀǾƛƳ₳t₳, 
ƛƪƛƴŎƛ  œƛȅƴƛ  ƛǎ₳  h₳m  omik, h₳m  d₳  ƛƴŘǳƪǘƛǾ  ƳǸǉŀvim₳t₳  ƳŀƭƤƪŘƛǊΦ                                                                
             ʐg₳r  generatorun  g₳ǊƎƛƴƭƛȅƛ  ŘǸȊƭ₳ndirilm₳d₳ƴ  ǎƻƴǊŀΣ ƘŜǎŀōƭŀƴƳƤǒ  
k₳miyy₳td₳n (13,6 ς 14,36 V)  az  olarsa, onda   D1  stabilitronu  c₳r₳yan  
ōǳǊŀȄƳƤǊ  Ǿ₳  T1  ƎƛǊƛǒ  ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳ  ōŀƐƭƤ  ǉŀƭƤǊΣ œǸƴƪƛ  ƻƴǳƴ  ōŀȊŀǎƤƴŀ  Ŏ₳r₳yan  
ǾŜǊƛƭƳƛǊΦ  ¢м  ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳƴǳƴ  ōŀƐƭƤ  Ǿ₳ziyy₳ǘƛ  ¢н  ŀǊŀƭƤǉ  ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳƴǳƴ  ōŀȊŀǎƤƴŀ  
ŘǸȊƭ₳ƴŘƛǊƛŎƛƴƛƴ  άҌέ ƪƭŜƳƛƴŘ₳ƴΤ  .о  ŘǸȊƭ₳ƴŘƛǊƛŎƛǎƛƴƛƴ  άҌέ  ƪƭŜƳƛ ς emitter ς T2  
tranzistorunun  bazŀǎƤ ς wр  ǊŜȊƛǎǘƻǊǳ  ŘǀǾǊ₳si  il₳  c₳r₳yan  verilm₳sini  t₳min  
ŜŘƛǊΦ  .ǳ  ƘŀƭŘŀ  ¢н  ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳ  ŀœƤǉ  ƻƭǳǊ  Ǿ₳  ŘǸȊƭ₳ƴŘƛǊƛŎƛƴƛƴ  άҌέ  ƪƭŜƳƛ ς D3  
diodu ς emitter ς ¢о  ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳƴǳƴ  ōŀȊŀǎƤ ς D2  diodu ς emitter ς T2  
tranzistorunun  kollektoru ς R6  rŜȊƛǎǘƻǊǳ   ŘǀǾǊ₳sil₳  ¢о  ƎƛǊƛǒ  ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳƴǳƴ  
ōŀȊŀǎƤƴŀΣ ƻƴǳƴ  ŀœƤƭƳŀǎƤƴŀ  ƭŀȊƤƳ  ƻƭŀƴ  ǉ₳d₳r  c₳r₳ȅŀƴ  ƎŜŘƛǊΦ  5ǸȊƭ₳ƴŘƛǊƛƭƳƛǒ  
c₳r₳ȅŀƴƤƴ  Ǝ₳ǊƎƛƴƭƛȅƛ ƴƻǊƳŀŘŀƴ  ŀȊ  ƻƭŘǳǉŘŀ  ¢м  ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳ  ōŀƐƭŀƴƤǊΣ ¢н  Ǿ₳  T3  
ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊƭŀǊƤ  ƛǎ₳  ŀœƤƭƤǊ  ƪƛΣ ōǳ  Řŀ  Ǝeneratoru  t₳sirl₳ndirm₳ƪ  ǸœǸƴ  ƳŀƪǎƛƳǳƳ  
c₳r₳ȅŀƴƤƴ  ƪŜœƳ₳sini  t₳min  edir.  
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 ╘kil 4.3 G╘ǊƎƛƴƭƛƪ ƴƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤ ǊŜƭŜƴƛƴ - GNR 350 (B;) prinsipial 
sxemi  

5ǸȊƭ₳ƴŘƛǊƛƭƳƛǒ  Ŏ₳r₳ȅŀƴ  ƘŜǎŀōƭŀƴƳƤǒ  ƪ₳miyy₳td₳ƴ όƴƻǊƳŀŘŀƴύ  ŀǊǘƤǉ  ƻƭŘǳǉŘŀ  
D1  stabilitronu  c₳r₳ȅŀƴƤ  ƪŜœƛǊƛǊΣ ŘŜƳ₳ƭƛΣ ¢м  ƎƛǊƛǒ  ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳ  ŀœƤǉŘƤǊΣ œǸƴƪƛΥ 
ŘǸȊƭ₳ƴŘƛǊƛŎƛƴƛƴ  άҌέ  ƪƭŜƳƛ ς emitter ς ¢м  ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳƴǳƴ  ōŀȊŀǎƤ ς D1  
stabilitronu ς  ōǀƭǸǒŘǸǊǸŎǸƴǸƴ  ƳǸǉŀǾƛƳ₳ti ς ŘǸȊƭ₳ƴŘƛǊƛŎƛƴƛƴ  ά-ά  ƪƭŜƳƛ  ŘǀǾǊ₳si  
il₳  ƻƴǳƴ  ŀœƤǉ  Ǿ₳ziyy₳t₳   g₳tirilm₳sin₳  ƭŀȊƤƳ  ƻƭŀƴ  ǉ₳d₳r  c₳r₳ȅŀƴ  ƪŜœƛǊΦ  ¢м  
ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳƴǳƴ  ƳǸǉŀǾƛƳ₳ǘƛ  ƳƛƴƛƳŀƭΣ ¢н  ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳ   ōŀȊŀǎƤƴƤƴ  ǇƻǘŜƴǎƛŀƭƤ  ƛǎ₳ 
onun  emitterinin  potensiŀƭƤƴŘŀƴ  ȅǸƪǎ₳ƪ  ƻƭǳǊΦ ¢н ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳ ōŀƐƭŀƴƤǊ Ǿ₳ onun 
kollektorunun c₳r₳ȅŀƴ ǒƛŘŘ₳ǘƛ ǎƤŦƤǊŀ ō₳rab₳Ǌ ƻƭǳǊΣ ōǳƴǳƴƭŀ Řŀ ¢о ƎƛǊƛǒ 
ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳƴǳƴ ōŀȊŀǎƤƴŀ Ŏ₳r₳ȅŀƴƤƴ ƪŜœƳ₳ǎƛ ǸœǸƴ ₳ǎŀǎ ŘǀǾǊ₳ ǉƤǊƤƭƤǊΦ 5ŜƳ₳li, T3  
ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳ  Řŀ  ōŀƐƭŀƴƤǊΦ ¢м  ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳ  ŀœƤǉΣ ¢2  v₳  ¢о  ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊƭŀǊƤ  ōŀƐƭƤ  
ƻƭŘǳǉƭŀǊƤƴŀ  ƎǀǊ₳  t₳sirl₳ndirici  c₳r₳yan  v₳  ŘǸȊƭ₳ƴŘƛǊƛƭƳƛǒ  Ǝ₳rginliyin  qiym₳ti  
ŀȊŀƭƳŀƐŀ  ōŀǒƭŀȅƤǊΦ bƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤ ƛǒƭ₳dikd₳ 5м ǎǘŀōƛƭƛǘǊƻƴǳ ƎŀƘ ƪŜœƛǊƛŎƛ ƎŀƘ Řŀ 
qeyri-ƪŜœƛǊƛŎƛ Ǿ₳ziyy₳ǘ ŀƭƤǊΣ ōǳƴŀ ƳǸǾŀŦƛǉ ƻƭŀǊŀǉ ¢м ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳ ŀœƤƭƤǊ Ǿ₳ ōŀƐƭŀƴƤǊΣ 
T2 v₳ ¢о ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊƭŀǊƤ ƛǎ₳ ōŀƐƭŀƴƤǊ Ǿ₳ ŀœƤƭƤǊƭŀǊΦ ¢₳sirl₳ndirici c₳r₳ȅŀƴƤƴ ǒƛŘŘ₳ti bu 
halda orta qiym₳tin₳ b₳rab₳Ǌ ƻƭŀǊŀǉ ǾŀȄǘŀǒƤǊƤ ŀȊŀƭƤō-œƻȄŀƭƤǊΦ  
bƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤ ƛƭ₳ generator bir-birin₳ ƳǸ₳yy₳n v₳ziyy₳td₳ ǘŀȄƤƭŀƴ ǉŀǇŀƭƤ ǒǘŜǇǎŜƭ 
œ₳ng₳li il₳ birl₳idirilir ki, bununla da m₳Ŧǘƛƭƛƴ άƪǸǘƭ₳έ ƛƭ₳ ǉƤǎŀ ǉŀǇŀƴƳŀǎƤ ŀǊŀŘŀƴ 
ǉŀƭŘƤǊƤƭƤǊΦ   

bƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤ ǊŜƭŜƴƛƴ ƴŀǎŀȊƭƤǉƭŀǊƤ  
YƻƴǘŀƪǘƭƤ ς ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊƭǳ ƴƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤ ǊŜƭŜŘ₳₳ǎŀǎ ƴŀǎŀȊƭƤǉƭŀǊ ƪƻƴǘŀƪǘƭŀǊƤƴ 
oksidl₳ǒƳ₳ǎƛΣ ŘƻƭŀǉƭŀǊƤƴ ǉƤǊƤƭƳŀǎƤ ȅŀȄǳŘ ǉƤǎŀ ǉŀǇŀƴƳŀǎƤΣ ŀǊŀƭƤǉ ƪƻƴǘŀƪǘƭŀǊ 
ŀǊŀǎƤƴŘŀΣ ƭǀǾō₳r v₳ ƴǸǾ₳ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭŀƴ ŀǊŀōƻǒƭǳƐǳƴ ǇƻȊǳƭƳŀǎƤŘƤǊΦ                              
YƻƴǘŀƪǘǎƤȊ ς tǊŀƴȊƛǎǘƻǊƭǳ ƴƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤ ǊŜƭŜŘ₳₳ƴ œƻȄ Ǌŀǎǘ Ǝ₳l₳ƴ ƴŀǎŀȊƭƤǉƭŀǊ ǘǊŀƴȊƛǎ-
ǘƻǊǳƴ ŘŜǒƛƭƳ₳ǎƛΣ ƻƴǳƴ ŜƭŜƪǘǊƻŘƭŀǊƤƴƤƴ ǉƤǊƤƭƳŀǎƤ Ǿ₳ ǎǘŀōƛƭƛǘǊƻƴǳƴ ŘŜǒƛƭƳ₳sidir.  

bƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤ ǊŜƭŜƴƛƴ ƳǸŀȅƛƴ₳ǎƛƴƛƴ ŀǇŀǊƤƭƳŀǎƤΣ ȅ₳ƴƛΣ ƴŀǎŀȊƭƤƐƤƴƤΥ  
- ŀƳǇŜǊƳŜǘǊƛƴ Ǝǀǎǘ╘ricisin╘╘sas╘n;  
- n╘zar╘t lŀƳǇŀǎƤƴƤƴ ƪǀƳ╘yi il╘;   
- akkumulyatorun v╘ziyy╘tin╘ ƎǀǊ╘ t╘yin etm╘k olar.  
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bƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤ ǊŜƭŜ Ǿ₳ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ ǎŀȊ ƻƭŘǳǉŘŀ ƳǸƘ₳ǊǊƛƪ ƛǒƭ₳y₳rk₳n, faralar 
ȅŀƴŘƤǊƤƭŀǊƪ₳n v₳ ŀƪƪǳƳǳƭȅŀǘƻǊ ōŀǘŀǊŜȅŀǎƤ ƴƻǊƳŀƭ ŘƻƭŘǳǊǳƭƳǳǒ ƘŀƭŘŀ ƻƭŘǳǉŘŀ 
amper- metrin ₳qr₳ōƛ ǎƤŦƤǊ ōǀƭƎǸǎǸƴǸƴ ȅŀȄƤƴƭƤƐƤƴŘŀΣ ōƛǊ ǉ₳d₳r akkumulyatorun 
ŘƻƭŘǳǊǳƭƳŀǎƤƴƤ Ǝǀǎǘ₳r₳n t₳r₳fd₳ ŘǳǊƳŀƭƤŘƤǊΦ ᶼƎ₳Ǌ ŀƪƪǳƳǳƭȅŀǘƻǊ ōŀǘŀǊŜȅŀǎƤƴƤƴ 
Řƻƭǳ ƻƭƳŀǎƤƴŀ ōŀȄƳŀȅŀǊŀǉΣ ŀƳǇŜǊƳŜǘǊ ƎǸŎƭǸ ŘƻƭƳŀ Ŏ₳r₳ȅŀƴƤ Ǝǀǎǘ₳rirs₳, bu, 
g₳ǊƎƛƴƭƛƪ ƴƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤǎƤƴƤƴ ƴŀǎŀȊƭƤƐƤ ₳lam₳tidir.   
Saz akkumulyatoǊ ōŀǘŀǊŜȅŀǎƤƴŘŀ ŜƭŜƪǘǊƻƭƛǘƛƴ ǎǸǊ₳tl₳ ǉŀȅƴŀƳŀǎƤ Řŀ ƴƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤ 
ǊŜƭŜƴƛƴ ƴŀǎŀȊƭƤƐƤƴƤ Ǝǀǎǘ₳ǊƛǊΦ YƻƴǘŀƪǘǎƤȊ ς ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊƭǳ ƴƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤ ǊŜƭŜŘ₳ B3-in 
ƳǸǎō₳t klemi il₳ ƴƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤƴƤƴ ƪǸǘƭ₳ǎƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǾƻƭǘƳŜǘǊƭ₳ ǀƭœǸƭ₳n g₳rginlik 
13,6 ς мпΣо ± ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ  

 G₳rginlƛƪ ƴƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤ ǊŜƭŜƴƛƴ ƴƛȊŀƳƭŀƴƳŀǎƤ  
G₳ǊƎƛƴƭƛƪ ƴƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤ ǊŜƭŜƭ₳Ǌƛƴ ƴƛȊŀƳƭŀƴƳŀǎƤ ȄǸǎǳǎƛ Řƛǉǉ₳t t₳l₳b edir v₳ onlar 
ǇŜǒ₳kar (s₳Ǌƛǒǘ₳li) usta t₳r₳find₳ƴ ŀǾŀŘŀƴƭƤǉ Ǿ₳ al₳tl₳rl₳ t₳ŎƘƛȊ ƻƭǳƴƳǳǒ 
ŜƳŀƭŀǘȄŀƴŀƭŀǊŘŀ ƴƛȊŀƳƭŀƴƳŀƭƤŘƤǊΦ  
 

 
 ╘ƪƛƭ пΦп wŜƭŜƴƛƴ ƴƛȊŀƳƭŀƴƳŀǎƤ  

aǀǾǎǸƳƛ ȄƛŘƳ₳ǘ ȊŀƳŀƴƤ Ǿ₳ ya h₳r 24 min km-d₳ƴ ǎƻƴǊŀΣ ȅŀȄǳŘ Řŀ ƴƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤ 
ǊŜƭŜƴƛƴ ƴƛȊŀƳƭŀƳŀǎƤ ƴƻǊƳŀȅŀ ǳȅƐǳƴ Ǝ₳lmirs₳, bu releni avtomobild₳n 
œƤȄŀǊǘƳŀǉΣ Řƛǉǉ₳tl₳ n₳z₳rd₳ƴ ƪŜœƛǊƳ₳ƪΣ ǉŀǇŀƐƤƴƤ ŀœƤō ō₳rkidici vintl₳ri bir-bir 
ǎƤȄƤō ō₳rkitm₳ƪΣ ƪƻƴǘŀƪǘƭŀǊƤ όƭŀȊƤƳ Ǝ₳ldikd₳ύ ǎǸǊǘǸō ǘ₳mizl₳m₳ƪΣ ŀǊŀōƻǒƭǳǉƭŀǊƤƴƤ 
is₳ ƴƛȊŀƳƭŀƳŀǉ ƭŀȊƤƳŘƤǊΦ   

gʐ₳Ǌ ƴƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤ ǊŜƭŜ ŘǸȊƎǸƴ ƴ₳tic₳ Ǝǀǎǘ₳rmirs₳Σ ƻƴŘŀ ƻƴǳƴ ƪƻƴǘŀƪǘƤƴŘŀƪƤ ŀǊŀ 
ōƻǒƭǳƐǳƴǳ ǀƭœƳ₳k v₳ ƴƛȊŀƳƭŀƳŀǉ ƭŀȊƤƳŘƤǊ ό ₳kil 4.4).  

kʐs  c₳r₳yan  relesind₳  ƭǀǾō₳rl₳  ƳŀǉƴƛǘǎƛȊ  ǒŀȅōŀ  ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƭ  ŀǊŀōƻǒƭǳƐǳƴǳ  
ȅƻȄƭŀƳŀǉ  ƭŀȊƤƳŘƤǊΦ  YƻƴǘŀƪƭŀǊ  ŀœƤǉ  ƻƭŘǳǉŘŀΣ  ƴƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤ  ǊŜƭŜ  bw млм-d₳ όǒ₳kil  
пΦрΦύ   ƭǀǾō₳rl₳  ǒŀȅōŀ  ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƤ  ƴƻǊƳŀƭ  ŀǊŀōƻǒƭǳƐǳ лΣс ς 0,8 mm,  qalan  
ōǸǘǸƴ  ǊŜƭŜƭ₳rd₳  is₳  1,4 ς 1,5 mƳ   ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀ  ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ    
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.ǀȅǸƳǸǒ ŀǊŀ ōƻǒƭǳƐǳƴǳ ƴƛȊŀƳƭŀƳŀǉ ǸœǸƴ ƭǀǾō₳rin h₳r₳k₳tinin 
m₳ƘŘǳŘƭŀǒŘƤǊƤŎƤǎƤƴƤ ₳ym₳ƪ ƭŀȊƤƳŘƤǊΦ .ǳƴŘŀƴ ǎƻƴǊŀ ǊŜƭŜƴƛƴ ƪƻƴǘŀƪǘƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƤ 
ŀǊŀ ōƻǒƭǳƐǳƴǳ ƴƛȊŀƳƭŀƳŀǉ ƭŀȊƤƳŘƤǊΦ YƻƴǘŀƪǘƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƤ ƴƻǊƳŀƭ ŀǊŀ ōƻǒƭǳƐǳ 
лΣнр ƳƳ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ  bƛȊŀƳƭŀƳŀ ŀƭǘ ƪƻƴǘŀƪǘƤƴ ŘŀȅŀƐƤƴƤ ₳ym₳kl₳ yerin₳ yetirilir.   
G₳ǊƎƛƴƭƛƪ ƴƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤǎƤƴŘŀ Ǿ₳ c₳r₳yan m₳ƘŘǳŘƭŀǒŘƤǊƤŎƤǎƤƴŘŀ ƭǀǾō₳r il₳ ƴǸǾ₳ 
ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƤ ƴƻǊƳŀƭ ŀǊŀ ōƻǒƭǳƐǳΣ ƪƻƴǘŀƪǘƭŀǊƤƴǉŀǇŀƭƤ ƘŀƭƤƴŘŀ мΣп ς 1,5 mm 
olmŀƭƤŘƤǊΦ !Ǌŀ ōƻǒƭǳƐǳƴǳ ƴƛȊŀƳƭŀƳŀǉ ǸœǸƴ Ǿƛƴǘƭ₳Ǌƛ ōƻǒŀƭŘƤō ȅǳȄŀǊƤ ƪƻƴǘŀƪǘƤƴ 
ƪǊƻƴǒǘŜȅƴƛƴƛ ƘǸƴŘǸǊƭǸƪ ǸȊǊ₳ yerd₳ȅƛǒƳ₳ etdiririk.  
Kontaklar  t₳mizl₳ndikd₳n  v₳  ŀǊŀōƻǒƭǳǉƭŀǊƤ  ƴƛȊŀƳƭŀƴŘƤǉŘŀƴ  ǎƻƴǊŀ   
ƴƛȊŀƳƭŀȅƤŎƤ  ǊŜƭŜƴƛƴ  ƛǒƛ  ȄǸǎǳǎƛ  ǎǘŜƴŘ  ǸȊ₳rind₳   ȅƻȄƭŀƴƤƭƳŀƭƤŘƤǊ όǒ₳kil  4.6).                                                       

 
 ╘kil 4.6 Relenin stendd╘ ȅƻȄƭŀƴƤƭƳŀǎƤ  

Daxili yanma m¿hЈrriklЈrinin alēĸdērma sistemlЈri. 
 

Alēĸdērma sistemlЈrinin vЈzifЈsi, onlara qoyulan tЈlЈbat. Batareyalē 
elektromexaniki (kontaktlē) alēĸdērma sistemi. Kontaktlē-tranzistorlu 

alēĸdērma sistemi. 
Kontaktsēz-tranzistorlu alēĸdērma sistemi. Holl sensorlu 

elektronalēĸdērma sistemi. Mikroprosessorlu idarЈetmЈli elektron 
alēĸdērma sistemlЈri. 

Alēĸdērma ĸamlarē. Alēĸdērma sistemlЈrinin element vЈ qurĵularē. 


