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                           AVTOMOBİL HAQQINDA ÜMUMİ MӘLUMAT 

 

«Avtomobil» (qәdim yunan αυτο – özü vә latın mobilis – hәrәkәt edәn) 

sözlәrindәn ibarәt olub, özü hәrәkәt edәn demәkdir. Avtomobil mürәkkәb maşın 

olub bir sıra mexanizm vә sistemlәrin mәcmusudur. Avtomobillәrin 

konstruksiyaları müxtәlif olsa da, әksәr avtomobillәrdә әsas mexanizmlәrin 

quruluş prinsipi vә işi eynidir. Avtomobillәrin tәrtibat sxemlәrindә dә oxşarlıq 

çoxdur. 

Dünyadakı bütün avtomobillәrin әksәriyyәti eyni konstruksiyaya malikdir vә 

eyni fiziki qanunlar әsasında işlәyir, biz sizinlә bunu aydınlaşdıracağıq. 

Avtomobil mühәrriklә hәrәkәtә gәtirilәn sәrnişin, yük vә ya xüsusi avadanlıq 

daşıyan tәkәrli yerüstü, relssiz nәqliyyat vasitәsidir. Avtomobil mürәkkәb maşın 

olub çox sayda detal (15 – 25 min), qovşaq, mexanizm, aqreqat vә sistemlәrdәn 

ibarәtdir. 

Detal – yığma әmәliyyatları olmadan, bircinsli materialdan (adına vә 

markasına görә) hazırlanan mәhsuldur. Qovşaq, mexanizm vә ya aqreqatın 

yığılmağa başladığı detal, baza detalı adlanır. 

Qovşaq – bir-biri ilә öz aralarında yiv, pәrçim, qaynaq vә ya digәr birlәşmә  

ilә birlәşәn bir sıra detal yığımıdır. 

Mexanizm – öz aralarında hәrәkәtli birlәşәn, hәrәkәt vә sürәti çevirәn detallar 

vә ya qovşaqlar yığımıdır. 
Aqreqat – bütöv halda birlәşmiş bir neçә mexanizmdir. 

Sistem – iş zamanı müәyyәn olunmuş funksiyanı yerinә yetirәn, qarşılıqlı 

tәsirdә olan mexanizm, cihaz vә digәr quruluşlar yığımıdır. 

Bütün mexanizmlәr, aqreqatlar vә sistemlәr avtomobilin әsas tәrkib hissәlәri 

olan üç hissәsini tәşkil edir: mühәrrik, kuzov vә şassi. 

Mühәrrik avtomobilin hәrәkәtini tәmin edәn mexaniki enerji mәnbәyidir. 

Mexaniki enerji mühәrrikdә digәr növ enerjinin (yanan yanacağın enerjisi, elektrik 

enerjisi, qabaqcadan sıxılmış havanın enerjisi vә sairә) çevrilmәsi hesabına әldә 

edilir. Qeyri-mexaniki enerji mәnbәyi, adәtәn birbaşa avtomobildә olur vә vaxtaşırı 

doldurulur. 

Müasir avtomobillәrdә enerji mәnbәyi kimi neft mәnşәli maye yanacaqla 

(benzin vә dizel yanacağı) vә ya qazla işlәyәn porşenli daxili yanma mühәrriklәri 

daha geniş yayılıb. 

Kuzov sürücü, sәrnişinlәr vә baqajın yerlәşdirilmәsi vә onların xarici 

tәsirlәrdәn (külәk, yağış, çirk vә s.) qorunması üçün nәzәrdә tutulur. Yük 

avtomobilinin kuzovu mühәrrikin arxasında vә ya mühәrrikin üstündә 

yerlәşdirilmiş sürücü kabinәsindәn vә yük platformasından ibarәtdir. Minik 

avtomobillәrindә vә avtobuslarda sürücü yeri vә sәrnişin salonu bir yerdә olur. 

Bәzi hallarda kuzov aparan hissә funksiyasını da özündә birlәşdirir (aparan 

kuzov). Avtomobilin digәr sistemlәrinә daxil olmayan qovşaqların, aqreqatların, alt 
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sistemlәrinin (xarici işıqlanma cihazları, salonun iqlim quruluşları, sürücü vә 

sәrnişinlәr üçün bәzi tәhlükәsizlik quruluşları vә sairә) «kuzov» sisteminә daxil 

olunması qәbul edilib. 
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Şassi mexanizm, aqreqat vә sistemlәrin yığımı olub avtomobilin hәrәkәtini vә idarә 

olunmasını tәmin edir. Şassiyә aparan hissә (çәrçivә, qabaq vә arxa asqılar, tәkәrlәr, 

körpülәr), transmissiya, idarә mexanizmlәri (sükan idarәsi vә tormoz sistemlәri) 

daxildir. 

Aparan hissә digәr bütün qovşaqların, aqreqat vә sistemlәrin yerlәşdirilmәsi 

vә bәrkidilmәsi üçündür. O çәrçivә (yük avtomobillәrindә) vә ya aparan kuzov 

şәklindә (minik avtomobillәri vә avtobuslarda) hazırlana bilәr. Aparan çәrçivәnin 

tipindәn asılı olaraq avtomobillәr çәrçivәli vә ya çәrçivәsiz adlanır. 
 
 

Şәkil 1. Aparan kuzovlu minik avtomobilinin әsas hissәlәri 

 

Transmissiya (güc ötürmәsi) enerjini mühәrrikdәn tәkәrlәrә ötürür vә onu 

tәkәrlәrdә istifadә etmәk üçün sәmәrәli formaya çevirir. Transmissiyalar mexaniki, 

elektrik, hidrohәcm vә kombinә edilmiş olur (elektromexaniki vә hidromexaniki). 

Müasir avtomobillәrdә mexaniki vә hidromexaniki transmissiyalar daha geniş 

istifadә edilir. Arxa tәkәrlәri aparan avtomobillәrdә transmissiya ilişmә 

muftasından, ötürmәlәr qutusundan, kardan ötürmәsindәn, baş ötürücüdәn, 

diferensialdan vә yarımoxlardan ibarәtdir. Baş ötürücü, diferensial vә yarımoxlar 

aparan körpünün tirindә yerlәşdirilir. Qabaq tәkәrlәri aparan avtomobildә, 

transmissiyada ötürmәlәr qutusu ilә baş ötürücü arasında kardan ötürmәsi olmur. 

Bütün tәkәrlәri aparan avtomobildә transmissiyaya әlavә olaraq aparan körpülәrlә 

kardan ötürmәsi ilә birlәşәn paylayıcı qutu daxil olur. Mühәrrik, ilişmә muftası vә 

ötürmәlәr qutusu sәrt birlәşdikdә belә konstruksiya güc aqreqatı adlanır. 

Asqı tәkәrlәri aparan sistemlә elastiki birlәşdirir vә hәrәkәt zamanı hәrәkәt 

sәlisliyini tәmin edir, yәni sürücünü, sәrnişinlәri vә yüklәri yolların 
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Körpülәr Asqı 

Kardan ötürmәsi Baş ötürmә 

nahamarlığından yaranan vә tәkәrlәr tәrәfindәn qәbul edilәn zәrbәlәr vә 

tәkanlardan qoruyur. 

Tәkәrlәr avtomobili yolla әlaqәlәndirir, onun hәrәkәtini vә dönmәsini tәmin 

edir. Tәkәrә mühәrrikdәn güc vә burucu moment ötürülürsә ona aparan tәkәr, әks 

halda isә aparılan tәkәr deyilir. Avtomobilin dönmәsini tәmin edәn tәkәrlәr idarә 

olunan tәkәrlәr adlanır. Aparan vә idarә olunana tәkәrlәrә kombinә edilmiş tәkәrlәr 

deyilir. 

Körpülәr avtomobilin aparan sistemini saxlayır. Avtomobildә aparan, 

aparılan, idarәolunan vә kombinә edilmiş (idarә olunan vә aparan) körpülәr istifadә 

edilir, uyğun olaraq bu körpülәrdә aparan, aparılan, idarә olunan vә ya kombinә 

edilmiş tәkәrlәr yerlәşdirilir. 

Avtomobilin idarәetmә sistemlәrinә aşağıdakılar daxildir: sükan idarәsi, 

tormoz sistemlәri, avtomobilin digәr sistemlәrinin (mühәrrik, transmissiya, 

kabinәdә temperatur vә sairә) idarә edilmәsi. 

Sükan idarәsi hәrәkәt istiqamәtini dәyişir vә avtomobilin dönmәsini tәmin 
edir. 

Tormoz sistemlәri avtomobilin hәrәkәt sürәtini azaldır, onu dayandırır vә 

yerindә saxlayaraq hәrәkәt zamanı vә dayanacaqlarda tәhlükәsizliyi tәmin edir. 

Avtomobil ümumilikdә tormoz idarәsi adlanan bir neçә tormoz sistemi ilә tәmin 

edilir 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 
Şәkil 1. Avtomobilin quruluşunun ümumi sxemi 

 

Yük avtomobillәri, qoşqu vә yarımqoşqular tәyinatına (universal, 

xüsusilәşdirilmiş vә xüsusi) vә tam kütlәsinә görә tәsnif olunur. Universal tәyinatlı 

avtomobillәr, qoşqular vә yarımqoşqular aşmayan bortlu kuzova malik olub bütün 

növlü yüklәrin (maye olmayan) tarasız daşınması üçün istifadә edilir. 

Avtomobil 

Şassi 

İdarәetmә sistemlәri 

Kuzov 

İlişmә muftası 

Transmissiya İlişmә muftası 

Diferensiallar 

Yarımoxlar 

Tormoz sistemlәri Sükan idarәsi Tәkәrlәr Çәrçivә 

Aparan hissә 

Mühәrrik 



 

6 
 

İxtisaslaşdırılmış hәrәkәt tәrkibinә müәyyәn növ yüklәrin daşınması üçün 

nәzәrdә tutulan avtomobillәr, qoşqular vә yarımqoşqular aiddir. Xüsusi hәrәkәt 

tәrkibinә nәqliyyat işi üçün deyil, texnoloji әmәliyyatların yerinә yetirilmәsi üçün 

istifadә olunan avtomobillәr, qoşqular vә yarımqoşqular aiddir. Bu avtomobillәrdә 

tәyinatına görә xüsusi avadanlıqlar – yanğın söndürmә avadanlığı, avtokran, tәmir 

edәn emalatxanalar vә sairә yerlәşdirilir. 
 

Avtomobil hәrәkәt tәrkiblәrinin tәsnifatı 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NƏQLİYYAT VASİTƏLƏRİNİN TİPLƏRİ 

 

Müasir avtomobillәrin böyük sayda model vә konstruksiyaları müәyyәn 

tiplәrә (vә ya siniflәrә) bölünә bilәr. Nәqliyyat vasitәlәrinin (NV) daha ümumi 

tәsnifatı onların tәyinatı ilә bağlıdır. Bu tәsnifat Beynәlxalq ISO 3833 standartında 

verilib. 

NV-nin bütün parkı mexaniki (mühәrrikli NV-lәri) vә yedәyә alına NV 

(qoşqu vә yarımqoşqular) bölünür. Mexaniki NV, yedәyә alınan qoşqu vә 

yarımqoşqu avtomobil qatarı adlanır. 

Keçiciliyә görә 

Yüksәk keçicilikli 

Artırılmış 

Adi keçicilikli Xüsusi 

Tәyinatına görә 

Sәrnişin 

Avtobuslar 

Minik 

avtomobillәri 

Qoşqulu 

Yarımqoşqular 

Qoşqular 

Yük 

Xüsusilәşdirilmiş Ümumi tәyinatlı 

Hәrәkәt tәrkibi 

Avtoqatarlar 

Avtomobillә 
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AİK BMT-nin qaydalarında qәbul olunmuş yol nәqliyyat vasitәlәrinin tәsnifatı 
 
 

Kateqoriyanın 

işarәlәnmәsi 

Yarım- 

kateqoriyanın 

işarәlәnmәsi 

 

NV-nin tipi 

 

Tam kütlә, t 

Mühәrrikin 

işçi hәcmi, 

sm3 

 

Qeyd 

 
L 

L1, L2 
İki vә üç tәkәrli 
mühәrrikli NV 

Reqlament- 
lәşdirir 

50-yә qәdәr Mopedlәr 

L3 – L5 
İki vә üç tәkәrli 

mühәrrikli NV 

Reqlament- 

lәşdirilmir 

Mәhdudlaş- 

dırılmır 

Motosikllәr, 

motorolerlәr 

 

 

 

 

 
M 

 

 
М1 

Ən azı 4 tәkәri olan 

vә әn çoxu 8 

sәrnişin daşımaq 

üçün (sürücüdәn 

başqa) mühәrrikli 
NV 

 
 

Reqlament- 

lәşdirilmir 

 
 

Mәhdudlaş- 

dırılmır 

 
 

Minik 

avtomobillәri 

 
М2 

Hәminki, oturmaq 

üçün 8-dәn çox yeri 

olan (sürücü 

yerindәn başqa) 

 
5,0-ә qәdәr 

 
-“- 

 
Avtobuslar 

 

М3 
 

-“- 
5,0-dәn 

yüksәk 

 

-“- 

Avtobuslar, o 

cümlәdәn 

birlәşdirilmiş 

 

 

 

 

 
N 

 

N1 

Ən azı 4 tәkәri olan 

vә yük daşımaları 

üçün nәzәrdә 

tutulan mühәrrikli 
NV 

 
 

3,5-ә qәdәr 

 
Mәhdudlaş- 

dırılmır 

Yük 

avtomobillәri, 

xüsusi 

avtomobillәr 

 

 
N2 

 

 
-“- 

 
3,5-dәn 

yüksәk 12,0- 

ә qәdәr 

 

 
-“- 

Yük avtomo- 

billәri, 

avtomobil- 

dartqılar, 

xüsusi 
avtomobillәr 

N3 -“- 
12,0-dәn 

yüksәk 
-“- -“- 

 

 

 
 

O 

О1 Mühәrriksiz NV 0,75-ә qәdәr -“- 
Qoşqu vә 

yarımqoşqular 

 

О2 
 

-“- 

0,75-dәn 

yüksәk 3,5-ә 

qәdәr 

 

-“- 

 

-“- 

 

О3 
 

-“- 
3,5-dәn 

yüksәk 10,0- 
ә qәdәr 

 

-“- 

 

-“- 

О4 -“- 
10,0-dәn 

yüksәk 
-“- -“- 
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Yük avtomobillәri, qoşqu vә yarımqoşqular tәyinatına (universal, 

xüsusilәşdirilmiş vә xüsusi) vә tam kütlәsinә görә tәsnif olunur. Universal tәyinatlı 

avtomobillәr, qoşqular vә yarımqoşqular aşmayan bortlu kuzova malik olub bütün 

növlü yüklәrin (maye olmayan) tarasız daşınması üçün istifadә edilir. 

İxtisaslaşdırılmış hәrәkәt tәrkibinә müәyyәn növ yüklәrin daşınması üçün nәzәrdә 

tutulan avtomobillәr, qoşqular vә yarımqoşqular aiddir. Xüsusi hәrәkәt tәrkibinә 

nәqliyyat işi üçün deyil, texnoloji әmәliyyatların yerinә yetirilmәsi üçün istifadә 

olunan avtomobillәr, qoşqular vә yarımqoşqular aiddir. Bu avtomobillәrdә 

tәyinatına görә xüsusi avadanlıqlar – yanğın söndürmә avadanlığı, avtokran, tәmir 

edәn emalatxanalar vә sairә yerlәşdirilir. 

 

 
 

SӘRNİŞİN HӘRӘKӘT TӘRKİBİ 
 

 

 

a) 
 

 
 

Şәkil 2. a – minik avtomobili; b – avtobus 

 

 

 

YÜK AVTOMOBİLLӘRİ HӘRӘKӘT TӘRKİBİ 
 
 

a) b) 

   b)  
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c) 

 

Şәkil 3. a – universal; b – xüsusilәşdirilmiş; c – xüsusi yük avtomobillәri 

 

 

QOŞQU VӘ YARIMQOŞQULAR 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

b 
a 

 

Şәkil 4. a – qoşqu; b – yarımqoşqu 

Avtomobil hәrәkәt tәrkibi ümumi şәbәkәli yollarda hәrәkәt üçün nәzәrdә 

tutulan yol avtomobillәrinә, ümumi şәbәkәli yollarda işlәmәk üçün nәzәrdә 

tutulmayan – yolsuzluq avtomobillәrinә bölünür. Müxtәlif yol şәraitlәrindә 

işlәmәyә uyğunlaşma dәrәcәsinә görә yol avtomobil nәqliyyatı adәtәn abad 

yollarda işlәmәk üçün nәzәrdә tutulan mәhdud intiqallı (adi keçicilik qabiliyyәtli) 

vә sistematik olaraq abadlaşdırılmamış şәraitdә vә ayrı-ayrı hallarda yolsuzluq 

şәraitindә işlәmәk üçün nәzәrdә tutulan tam intiqallı (artırılmış keçicilik 

qabiliyyәtli) avtomobillәrә bölünür. 

Bütün avtomobillәr tәkәrlәrinin ümumi sayına vә aparan tәkәrlәrinin sayına 

görә düsturla qeyd olunur, haradakı birinci rәqәm – avtomobilin tәkәrlәrinin sayı, 

ikinci isә – aparan tәkәrlәrin sayı. Mәsәlәn 6×2 – bir oxu aparan ikioxlu avtomobil, 

6×2 – iki oxu aparan üçoxlu avtomobildir. 

Avtomobilin tәchiz olunmuş tam kütlәsi – doldurulmuş avtomobilin sәmәrәli 

yük, әlavә tәchizatlar, kabinәdә sürücü vә sәrnişinlәrlә birlikdә kütlәsidir. Yedәkçi 

avtomobillәr tam kütlәsinә vә әlavә olaraq yәhәrә düşәn buraxıla bilәn yükә görә 

tәsnif olunur. Bir oxlu yedәkçi avtomobillәr – öz kütlәsinә vә yarımqoşqunun tam 

kütlәsinә görә tәsnif olunur. Avtomobilin tam kütlәsi 1-ci vә 2-ci siniflәr üçün 0,25 
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ton hәddindә, yerdә qalan siniflәr üçün isә 1,0 ton artıq vә ya әskik olarsa onun 

sinfi saxlanılır. 

 

NӘQLİYYAT VASİTӘLӘRİNİN TӘRTİBAT SXEMLӘRİ 

 

Nәqliyyat vasitәlәrinin konstruksiyalarının onların xüsusiyyәtlәrinә tәsiri 

nöqteyi-nәzәrdәn avtomobillәrin tәrtibatı − әsas sistemlәrin (mühәrrik, 

transmissiya, hәrәkәt etdirici, idarә etmә sistemlәri, aparan sistem, kuzov) qarşılıqlı 

yerlәşmәsi vacib rol oynayır. Minik avtomobillәrindә әksәr hallarda kuzov aparan 

hissә (aparan kuzov) rolunu oynayır, bu kütlәni azaldır vә avtomobilin digәr 

sistemlәrinin yerlәşdirilmәsi üçün lazımi qәdәr sәrbәstlik yaradır. Mühәrrikin, 

ötürmәlәr qutusunun vә aparan körpünün qarşılıqlı yerlәşmәsinә görә minik 

avtomobillәrinin bir neçә konstruktiv sxemlәri var (şәkil 3): 

Şәkil 5. Minik avtomobillәrinin әsas tәrtibat sxemlәri: a – qabaq intiqallı; b – arxa intiqallı 

(klassik); c – tam intiqallı (bütün tәkәrlәri aparan); 1 – mühәrrik; 2 – ilişmә muftası; 3 – 

ötürmәlәr qutusu; 4 – intiqal valları (yarımoxlar); 5 – arxa aparan körpü; 6 – kardan ötürmәsi; 

7 – qabaq aparan körpü ilә birlәşmiş ötürmәlәr qutusu; 8 − paylayıcı qutu; 9 – qabaq kardan 

valı; 10 – qabaq aparan körpü 

 

Qabaq intiqallı – belә avtomobildә (şәkil 5, a) mühәrrik 1 qabaqda, adәtәn 

eninә yerlәşir. Bu tәrtibatda qabaq aparan körpülәrlә birlәşdirilmiş ötürmәlәr 

qutusu 7 istifadә edilir. İntiqal valları aparan körpüdәn burucu momenti tәkәrlәrә 

ötürür. Nümunә VAZ-2109, -2110 vә onların modifikasiyasını göstәrmәk olar. 

Arxa intiqallı – bu klassik tәrtibatda (şәkil 5, b) mühәrrik 1 qabaqda, adәtәn 

uzununa yerlәşir. Burucu moment mühәrrikdәn ötürmәlәr qutusuna 3 vә kardan 

ötürmәsi 6 vasitәsi ilә arxa aparan körpüyә 5, onlardan isә intiqal vallarına 4 

(yarımoxlara) – arxa aparan tәkәrlәrә ötürülür. Belә tәrtibata nümunә VAZ-2101− 

VAZ-2107 avtomobillәrini göstәrmәk olar. 
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Tam intiqallı – bu dörd tәkәri aparan, artırılmış keçicilik qabiliyyәtli 

avtomobillәrdir (şәkil 5, c). Burucu moment ötürmәlәr qutusundan paylayıcı 

qutuya 8 vә oradan iki kardan valı ilә tәkәrlәrә verilir. Paylayıcı qutu lazım 

olduqda körpülәrdәn birinin intiqalını ayırmağa, çәtin keçilәn yol sahәlәrindә vә 

yolsuzluq şәraitindә isә alçaldıcı pillәni qoşmağa imkan verir. Nümunә − VAZ- 

2131 «Niva» vә UAZ avtomobillәrinin bütün modellәri. 

Avtomobillәrin konstruksiyalarında olan müxtәlifliyә baxmayaraq onlarda 

aqreqatların, mexanizm vә sistemlәrin әsas iş prinsipi eynidir. Buna görә dә 

kitabda çox hallarda aqreqat vә mexanizmlәrin quruluşu vә işi avtomobilin markası 

göstәrilmәdәn verilmişdir. 

 

 
MİNİK AVTOMOBİLLӘRİNİN KUZOVLARININ TİPLӘRİ 

 

Kuzovun formasına vә qapıların sayına görә avtomobil kuzovlarının tiplәri 

bir-birindәn fәrqlәndirilir (şәkil 6). 

Sedan – üç hәcmli (mühәrrik bölmәsi, sәrnişin salonu vә baqaj bölmәsi) 

bağlı, dörd qapılı, iki vә ya üç cәrgәli oturacağı olan (üçüncü cәrgә – qatlanan) 

kuzov; 

Limuzin – üç hәcmli bağlı, dörd qapılı, iki vә ya üç cәrgә oturacağı olan 

(üçüncü cәrgә – qatlanan) kuzovdur. Qabaq cәrgә oturacağın arxasında lazım 

gәldikdә sürücünü arxa sәrnişinlәrdәn ayıran, qalxa bilәn şüşә arakәsmә 

yerlәşdirilir. 

Kupe – üç hәcmli bağlı, iki qapılı, iki vә ya üç cәrgә oturacağı olan kuzov. 

Arxa oturacağa keçmәk üçün qabaq oturacağı qatlamaq lazım olduğundan 

sәrnişinlәrin minib düşmә şәraitini pislәşdirir. 

Universal – iki hәcmli (mühәrrik bölmәsi, yük-sәrnişin salonu) bağlı, beş 

qapılı, iki cәrgәli oturacağı olan kuzov. Əlavә qapı kuzovun arxa divarında olur. 

Arxa cәrgә oturacaq yığışdırıldıqda baqaj bölmәsi böyüyür vә nәticәdә kuzov yük- 

sәrnişin bölmәsinә çevrilir. 

Xetçbek (kombi) – iki hәcmli (mühәrrik bölmәsi, yük-sәrnişin salonu), üç vә 

ya beş qapılı kuzov. Əlavә qapı kuzovun arxa divarında olur vә aerodinamikanı 

artırmaq üçün maili yerlәşdirilir. Arxa cәrgә oturacaq yığışdırıldıqda baqaj 

bölmәsinin sahәsi böyüyür. 

 

 

 
Sedan 
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Şәkil 6. Minik avtomobilri kuzovlarının tiplәri 

 

AVTOMOBİLİN TEXNİKİ XARAKTERİSTİKASI 

 

İstehsalçı zavod hәr model avtomobil üçün әsas texniki parametrlәrin 

siyahısını hazırlayır. Belә siyahı texniki xarakteristika adlanır, sorğu kitablarında 

verilir, istismar üzrә tәlimat istehlakçıda konkret modelin imkanları haqqında 

tәsәvvür yaratmağa imkan verir. Mәsәlәn, minik avtomobilinin texniki 

xarakteristikasında göstәrilir: 

− sәrnişin tutumu – bu avtomobildә daşına bilәn sәrnişinlәrin (sürücüsüz) 

maksimal sayıdır; 

− tәchiz edilmiş kütlә – istismar mayelәri ilә doldurulmuş komplektlәşdirilmiş 

avtomobilin sürücüsüz, sәrnişinsiz vә baqajsız kütlәsidir; 
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− istehsalçı zavod tәrәfindәn maksimal buraxıla bilәn kütlә (tam kütlә) – 

avtomobilin sürücü, sәrnişinlәr, baqaj, yüklә birlikdә kütlәsinin istehsalçı 

zavod tәrәfindәn nәzәrdә tutulan maksimal qiymәtidir; 

− tәkәr düsturu - A×B şәklindә yazılır, burada A – avtomobilin tәkәrlәrinin 

ümumi sayı, B – aparan tәkәrlәrin sayıdır; 

− qabarit ölçülәr – uzununa, eninә, hündürlüynә; 

− baza – qabaq vә arxa oxlar arasında mәsafә; 

− mühәrrikin әsas parametrlәri – tipi (benzin, dizel), silindrlәrin sayı, işçi 

hәcmi, maksimal gücü, maksimal burucu momenti, maksimal gücdә vә 

burucu momentdә dirsәkli valın dövrlәr sayı; 

− ötürmәlәr qutusunun әsas parametrlәri – tipi, pillәlәrin sayı; 

− maksimal sürәt – tam kütlәli avtomobilin üfüqi yolda әldә edә bilәcәyi 

maksimal sürәt. 

 

AVTOMOBİLLӘRİN MARKALANMASI 

 

Hazırda çox ölkәlәr öz avtomobil sәnayesinә malikdir. Hәr il dünyada on 

milyonlarla avtomobil istehsal olunur. Avtomobil istehsalı vә satışı beynәlxalq 

xarakter daşıyır. Nәhәng avtomobil parkına nәzarәti sәrtlәşdirmәk  üçün 

beynәlxalq cәmiyyәt avtomobilin identifikasiya nömrәsi vә ya VİN-in (Vehicle 

Identification Number) kömәyi ilә avtomobillәrin vahid ümumdünya markalanma 

sisteminin tәtbiqi haqqında qәrar çıxardı. 
VIN nömrәsi 17 işarәdәn ibarәtdir, onun üç tәrkib hissәsi var: 

İlk üç mövqe – istehsalçının beynәlxalq kodu (WMI) – üç hәrfin vә ya hәrf 

vә rәqәmlәrin birlәşmәsi, avtomobil istehsalçısının hәr biri üçün fәrdidir. 

Sonrakı altı mövqe nömrәnin tәsviri hissәsidir (VDS), burada avtomobilin bu 

vә ya digәr modelinin (modifikasiyasının) işarәsi kodlaşdırılır. 

10- dan 17-yә qәdәr mövqelәr nömrәnin göstәrici hissәsidir (VIS) vә burada 

adәtәn istehsal ili (10-cu mövqe) vә konkret avtomobilin sıra nömrәsi işarә edilir. 

VIN nömrәsi mәcburi qaydada, avtomobilin istehsalı zamanı onun üzәrinә 

vurulur vә qeydiyyat sәnәdlәrindә qeyd olunur. 

Rusiya istehsalı olan avtomobillәr dörddәn altıya qәdәr rәqәmdәn ibarәt 

işarә ilә qeyd olunur. Birinci rәqәm texniki parametrlәrdәn birinә görә (mühәrrikin 

işçi hәcmi – minik avtomobillәri üçün, qabarit uzunluğu – avtobuslar üçün, tam 

kütlә – yük avtomobillәri üçün), ikinci rәqәm onun tәyinatının indeksi vә ya 

kuzovun tipini (1 – minik avtomobili, 2 – avtobus, 3 – 7 – müxtәlif kuzovlu yük 

avtomobili, 8 – qoşqu, 9 – yarımqoşqu) göstәrir. Üçüncü vә dördüncü rәqәmlәr 

avtomobilin modelini göstәrir vә istehsalçı zavod tәrәfindәn verilir. Beşinci 

rәqәmin olması (vә ya beşinci vә altıncı), söhbәtin baza modelin 

modifikasiyasından getdiyini göstәrir. 

Modifikasiya dedikdә baza modeli ilә müqayisәdә konstruksiyasına kiçik 

dәyişikliklәr edilmiş avtomobil başa düşülür. Mәsәlәn «Jiquli» avtomobilinin 

ВАЗ-21099 modifikasiyası, ВАЗ-2109 baza modelindәn yalnız kuzovun arxa 

hissәsinin forması ilә fәrqlәnir. 
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VIN-in qurulma nümunәsi 

 
V I N 

m ö v q e 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

WMI VDS VIS 

J 
── 

M 
── 

B 
── 

S 
── 

N 
── 

E 5 5 A 
── 

P 

── 

9 

Z 

── 

10 

0 0 3 7 2 5 

──────── ────────────────── 

11 1 2 3 4 5 6 7 
───────────  

8 

1 Asiya 

2 Yaponiya 

3 MITSUBISHI 

B – Avropa üçün (sol tәrәfli idarә etmә) 

A – Avropa üçün (sağ tәrәfli idarә etmә) 

4 Kuzovun tipi: 

S – 4 qapılı sedan; L – 4 qapılı xetçbek 

5 Transmissiyanın tipi 

N – 5 pillәli mexaniki, 5 ötürmә 

R – 4 pillәli AÖQ 

6 Mühәrrikin tipi: 

E52 – 1800 - SOHC; E54 – 2000 - DOHC; 

E55 – 2000 - SOHC; E57 – 2000 - Dizel; 

E64 – 2000 - DOHC - 4WS; E75 – 2000 – SOHC - 4WD; 

E88 – 2500 - DOHC- 4WD 

7 A – sәrnişin avtomobili 

8 Avtomobilin modeli 

E55 – GALANT 

9 Model ili: 

P – 1993 

10 Zavod 
11 Seriya (sıra) nömrә – 3725 

 

 

 
MÜHӘRRİKİN TİPLӘRİ VӘ TӘSNİFATI 

 

Avtomobillәrdә güc qurğusu kimi әsasәn daxili yanma mühәrriklәri istifadә 

olunur. Porşenli mühәrriklәrdә yanacağın yanması zamanı qazlar porşeni hәrәkәt 

etdirir vә porşenin irәli-geri hәrәkәti dirsәkli valın fırlanma hәrәkәtinә çevrilir. 

Daxili yanma mühәrriklәri aşağıdakı әlamәtlәrinә görә tәsnif olunur: 

− konstruksiyasına görә: porşenli vә rotorlu; 

− yanıcı qarışığın hazırlanma üsuluna görә: xarici yanacaq qarışdırma vә 

daxili yanacaq qarışdırma; 

− işçi qarışığın alışdırılma üsuluna görә: mәcburi alışdırılan vә öz-özünә 

alışdırılan; 

− istifadә olunan yanacağın növünә görә: benzin, dizel vә qaz mühәrriklәri 

mövcuddur. 
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Benzin mühәrriklәri – duru yanacaqla (benzin) işlәyir vә mәcburi 

alışdırmalıdır. Benzin mühәrriklәrinin karbüratorlu vә püskürmә (injektor) tiplәri 

var. Karbüratorlu mühәrriklәrdә yanacaq karbürator adlanan xüsusi qurğuda hava 

ilә qarışdırılaraq silindrlәrә verilir. Benzin püskürmә mühәrriklәrindә yanacaq giriş 

kollektoruna vә ya birbaşa silindrin daxilinә püskürülür. 

Dizel mühәrriklәri – maye yanacaqla (dizel yanacağı) işlәyir vә sıxılma 

nәticәsindә öz-özünә alışır. Yanacaq verilişi forsunka vasitәsi ilә püskürmә ilә 

hәyata keçirilir. Hava ilә qarışma silindrin daxilindә baş verir. 

Qaz mühәrriklәri – mayelәşmiş vә sıxılmış qazla işlәyir. Mayelәşmiş qaz 

propan – butan qarışığından, tәbii qaz isә әsasәn tәbii metan qazından ibarәtdir. 

Mayelәşmiş qaz neft ayırma zavodlarında neftin emalı prosesindә alınır. Qaz 

mühәrrikin silindrlәrinә verilәndәn qabaq, qaz qarışdırıcısında hava ilә qarışdırılır. 

İş prinsipinә görә belә mühәrriklәr karbüratorlu vә ya benzin püskürmә 

mühәrriklәrinә oxşardır. Qaz-dizel rejimindә işlәyәn mühәrriklәr dә mövcuddur. 

Daxili yanma mühәrriki işlәdikdә istifadә olunan yanacağın yalnız bir hissәsi 

sәmәrәli işә çevrilir, qalan hissә әtraf mühitin «qızdırılmasına» sәrf olunur. 

Hazırda buraxılan mühәrriklәrin faydalı iş әmsalı 40 − 50% tәşkil edir. Daxili 

yanma mühәrriklәrinin f.i.ә.-nın artırılması sahәsindә son zamanlar çox ciddi 

tәdqiqatlar aparılır vә yaxşı nailiyyәtlәr әldә edilib, bu iş hazırda da davam  

etdirilir. 

 

PORŞENLİ BENZİN MÜHӘRRİKLӘRİ 

Porşenli benzin mühәrriklәrinin әsas mexanizm vә sistemlәrinә aşağıdakılar 

aiddir: 

• çarxqolu-sürgüqolu mexanizmi; 

• qazpaylama mexanizmi; 

• qida sistemi; 

• işlәnmiş qazların çıxış sistemi; 

• alışdırma sistemi; 

• soyutma sistemi; 

• yağlama sistemi. 

Başlanğıc kimi dörd taktlı sikl üzrә işlәyәn bir silindrli sadә benzin 

mühәrrikinә baxaq (şәkil 7) vә onun iş prinsipini aydınlaşdıraq. Bir silindrli benzin 

mühәrrikinin әsas hissәsi silindr 1 vә onun başlığıdır 2. Silindr başlığı üstdәn 

silindri örtür vә sancaqlarla ona birlәşdirilir. Silindrin içәrisindә porşen 4 yerlәşir. 

Porşendә, xüsusi oyuqlarda porşen üzüklәri yerlәşdirilir. Mühәrrikdә kompressiya 

vә yağ sıyırıcı üzüklәr olur. Kompressiya üzüklәri silindrin daxili sәthinin güzgüsü 

boyu sürüşәrәk mühәrrikin işi zamanı yaranan qazların aşağı − karterә keçmәsinin 

qarşısını alır, yağ sıyırıcı üzüklәr isә silindr divarlarından yağları siyirәrәk işçi 

taktda onların silindrdә yanmasının qarşısını alır. 
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Şәkil 7. Bir silindrli benzin mühәrriki: 

1 – silindr; 2 – silindrlәr başlığı; 3 – 

karter; 4 – porşen; 5 – sürgüqolu; 6 – 

dirsәkli val; 7 – yanma kamerası; 8 – 

paylayıcı val; 9 – yumruqcuq; 10 – 

daxilolma kanalı; 11 – xaricetmә 

klapanı; 12 – klapan yayı; 13 – soyutma 

mayesi; 14 – daxilolma klapanı; 15 – 

alışdırma şamı 
 

 

 

 

 

 

Porşen sürgüqolu 5 vasitәsi ilә dirsәkli valın 6 sürgüqolu boyunu ilә birlәşir. 
Dirsәkli valın sonuna böyük kütlәli nazimçarx bәrkidilir. 

Daxilolma klapanı 14 açıq olduqda daxilolma kollektoru 10 vasitәsi ilә 

silindrә yanıcı qarışıq (birbaşa püskürmәli mühәrriklәrdә silindrә hava daxil olur, 

benzin isә birbaşa silindrin daxilinә püskürülür) daxil olur, xaricetmә klapanından 

11 isә işlәnmiş qazlar kәnar olunur. Paylayıcı val 8 fırlandıqda yumruqcuq 9 

(ekssentrik) klapanları 14 vә 11 açır. Yumruqcuq klapanın ucluğu üstündәn 

düşdükdә güclü yayların tәsiri nәticәsindә klapanlar kip bağlanır. Paylayıcı val 

mühәrrikin dirsәkli valından 6 hәrәkәtә gәtirilir. 

Benzin mühәrriklәrindә işçi qarışıq alışdırma şamı 15 ilә alışdırılır. Alışdırma 

şamı silindrlәr başlığının 2 yivli deşiyinә bağlanır. Alışdırma şamının elektrodları 

arasında meydana gәlәn elektrik qığılcımı işçi qarışığı alışdırır. İşçi qarışıq,  

silindrә daxil olan yeni yanıcı qarışıqla silindrin daxilindә qalan qalıq işlәnmiş 

qazların qarışığıdır. Dizel mühәrriklәrindә başlıqda forsunka yerlәşdirilir, onun 

vasitәsi ilә silindrә yanacaq püskürülür. 

Porşen silindirlәr daxilindә irәli – geri hәrәkәt edir, porşenin irәli – geri 

hәrәkәti çarxqolu-sürgüqolu mexanizminin kömәyi ilә dirsәkli valın fırlanma 

hәrәkәtinә çevrilir. Bu çevrilmәni nәzәrdәn keçirәk. Porşen dirsәkli vala sürgüqolu 

vasitәsi ilә birlәşir, genişlәnәn qazların enerjisi sürgüqolu vasitәsi ilә dirsәkli vala 

ötürülür. Sürgüqolu mühәrrikin daxilindә mürәkkәb hәrәkәt edir, onun yuxarı 

başlığı irәli – geri, aşağı başlığı isә fırlanma hәrәkәti edir. 

Şәkil 8-dә bu vә ya digәr mühәrriki qiymәtlәndirmәk üçün silindr vә porşenin 

istifadә edilәn parametrlәri göstәrilmişdir (Vs vә Vh – yanma kamerasının vә 

silindrin işçi hәcmi, S – porşenin gedişi). Porşenin dirsәkli valın oxundan әn çox 

kәnarlaşdığı vә ya yaxınlaşdığı vәziyyәtlәri yuxarı vә aşağı «ölü» nöqtәlәr adlanır 

(YÖN vә AÖN). 
Porşenin  bir  «ölü»  nöqtәdәn  digәr  ölü  nöqtәyә  getdiyi  zaman  keçdiyi yol 

porşenin  gedişi  –  S  adlanır.  YÖN-dә  yerlәşәn  porşendәn yuxarıda qalan  hәcm 
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yanma kamerasının hәcmi – Vs, porşenin YÖN-dәn AÖN-ә hәrәkәti zamanı 

boşaltdığı hәcm isә silindrin işçi hәcmi – Vh adlanır. Yanma kamerasının vә 

silindrin işçi hәcmlәrinin cәmi silindrin tam hәcmi adlanır: 
Va = Vh + Vs. 

Mühәrrikin işçi hәcmi bütün silindrlәrin işçi hәcmlәrinin cәmidir vә litrlә 

ölçülür. 
 
 

Şәkil 8. Porşenin gedişi vә mühәrrikin silindrinin hәcmi: 

a) porşen alçaq ölü nöqtәdә; b) porşen yuxarı ölü nöqtәdә 

 

Sıxma dәrәcәsi, Е – silindrin tam 

hәcminin yanma kamerasının hәcminә 
nisbәtidir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Şәkil 9. Bir silindrli mühәrrikin iş 

prinsipinin sxemi 

  = 
V

a . 

Vs 

Bu parametr porşenin AÖN-dәn YÖN-ә 

hәrәkәt etdikdә silindrin tam hәcminin neçә dәfә 

azalmasını göstәrir. 

Mühәrrikin gücü vә burucu momenti nazim 

çarx vasitәsi ilә avtomobilin transmissiyasına 

ötürülür vә belәliklә dә avtomobilin hәrәkәti 

tәmin edilir. Mühәrrikin kömәkçi aqreqatları da 

öz hәrәkәtini dirsәkli valdan (qabaq tәrәfә 

birlәşdirilmiş qasnaqlardan) alır. 

Hәlә ki, biz sizinlә bir silindrli mühәrrikә 

baxırıq, ümumiyyәtlә isә müasir avtomobillәrin 

mühәrriklәrindә bir qayda olaraq – 4, 6, 8 vә 

hәtta 12 silindr olur. İşçi hәcm nә qәdәr böyük olarsa – mühәrrik uyğun olaraq bir 

o qәdәr güclü olur. 

Mühәrrik boş gedişdә tәqribәn dәqiqәdә 800 – 900 dövr tezliklә fırlanır (13  − 

15 dövr/san). Avtomobilin orta vә böyük hәrәkәt sürәtlәrindә dirsәkli valın dövrlәr 
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sayı dәqiqәdә 2000-dәn 7000-ә qәdәr tәşkil edir. Avtomobil yarışmaları gedişindә 

xüsusi hazırlanmış avtomobillәrin mühәrriklәri 12000 dövr/dәq-yә qәdәr (saniyәdә 

200 dövr) vә daha çox sürәtlәnir. Porşenlәr silindrlәrdә çox böyük sürәtlә hәrәkәt 

edir. Dirsәkli valın bir dövrü әrzindә hәr porşen yuxarı qalxır, «dönür» vә aşağı 

düşür (vә ya әksinә − әvvәl aşağı, sonra yuxarı). Porşenlәrin bir ölü nöqtәdәn 

digәrinә hәrәkәti saniyәnin yüzdә birindә baş verir. Bununla bәrabәr silindrlәrin 

daxilindә işçi gedişdә çox böyük temperatur vә tәzyiq yaranır, mühәrrik belә 

mürәkkәb şәraitdә işlәyir. 

Biz sizinlә bir silindrli mühәrrikin daxilindә baş verәn mürәkkәb prosesi 

aydınlaşdırdıq. Çox silindrli mühәrrik prinsipcә bir silindrli sadә mühәrrikdәn heç 

nә ilә fәrqlәnmir. 

 

DÖRDTAKTLI BENZİN MÜHӘRRİKİNİN 

İŞÇİ SİKLİ 

 

Daxili yanma mühәrriklәrinin işi bir-birindәn işçi sikli ilә fәrqlәnir. İşçi sikl – 

mühәrrikin silindrlәrindә periodik tәkrarlanan ardıcıl işçi proseslәrin (taktların) 

cәmidir. 

Porşenin bir gedişindә silindrdә baş verәn işçi proses takt adlanır. İşçi sikli 

tәşkil edәn taktların sayına görә mühәrriklәr iki növә bölünür: 

• dörd taktlı – işçi sikl porşenin dörd gedişi әrzindә baş verir; 

• iki taktlı – işçi sikl porşenin iki gedişi әrzindә baş verir. 

Yüngül minik avtomobillәrindә dördtaktlı, motosiklet vә mühәrrikli 

qayıqlarda – ikitaktlı mühәrriklәr istifadә olunur. 
Dörd taktlı benzin mühәrriklәrindә işçi sikl aşağıdakı taktlardan ibarәtdir: 

• daxilolma − yanıcı qarışığın daxil olması; 

• sıxma − işçi qarışığın sıxılması; 

• işçi gediş; 

• xaricetmә − işlәnmiş qazların xaric edilmәsi. 

Birinci takt – daxilolma taktı, karbüratorlu mühәrriklәrdә yanıcı qarışığın, 
benzinin bir başa püskürülmә sistemindә vә dizel mühәrriklәrindә isә  havanın 

daxil olması (şәkil 10, a). Yanıcı qarışıq − benzin hissәciklәrinin hava ilә  

müәyyәn nisbәtdә qarışığıdır. Daxilolma taktında porşen YÖN-dәn AÖN-ә hәrәkәt 

edir, silindrin daxilindә seyrәklik yaranır – tәzyiq atmosfer tәzyiqindәn aşağı 
düşür. Tәzyiqlәr fәrqi bir sıra amillәrlә: daxilolma taktının müqavimәti, dirsәkli 
valın fırlanma tezliyindә vә s. asılıdır. 

Qarışığın daxil olması porşenin AÖN-ә çatmasına qәdәr davam edir. 

Mühәrrikin birinci taktı әrzindә dirsәkli val yarım dövr fırlanır. Daxilolma taktında 

silindrә daxil olan tәzә qazlar boru xәtlәrinin qızmış divarları, silindrlәrin divarı vә 

başlığı ilә toxunaraq qızır. Buna görә dә daxilolma taktının sonunda silindrlәrdә 

qazların temperaturu 40 – 80°C-yә çatır. 

Silindrin yanıcı qarışıqla dolması müxtәlif ola bilәr, o dolma әmsalı ilә 

xarakterizә edilir. Karbüratorlu mühәrriklәrdә dolma әmsalı 0,75 – 0,85 aralığında 

dәyişir, dizel mühәrriklәrindә daxilolma taktında müqavimәtin az olması 
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sәbәbindәn dolma әmsalı 0,9 tәşkil edir. Dolma әmsalı nә qәdәr böyük olarsa, yәni 

silindrdә yanıcı qarışıq nә qәdәr çox olarsa, mühәrrik bir o qәdәr çox güc әldә edilә 

bilәr. Turboüfürmәli mühәrriklәrdә silindrin dolmasını artırmaq üçün daxilolma 

taktında üfürmәdәn istifadә edilir vә yanıcı qarışıq silindrә әlavә tәzyiq altında 

vurulur. Silindrin dolma prosesindә yanıcı qarışıq işlәnmiş qazların qalıqları ilә 

qarışır, öz adını dәyişir vә işçi qarışıq adlanır. 

İkinci takt – sıxma taktı, işçi qarışığın sıxılması (şәkil 10, b). Sıxma taktında 

porşen AÖN-dәn YÖN-ә hәrәkәt edir. Hәr iki klapan kip bağlı olduğundan işçi 

qarışıq sıxılır. Hәcm azaldıqca tәzyiq vә temperatur artır. Benzin mühәrriklәrindә 

sıxma taktının sonunda porşenin üstündә tәzyiq 0,9 – 1,8 MPa-ya, temperatur isә 

400 – 500C-yә çatır. 
 

Daxilolma klapanı 

açıqdır 

Hәr iki klapan 

bağlıdır 

Hәr iki klapan 

bağlıdır 

Xaricetmә klapanı 

açıqdır 
 

    
 

a) b) c) d) 

Şәkil 10. Dördtaktlı benzin mühәrrikinin işçi sikli: 

a) daxilolma; b) sıxma; c) genişlәnmә (işçi gediş); d) xaricetmә 

 

Sıxma dәrәcәsi – silindrin tam hәcminin yanma kamerasından böyük 

olduğunu göstәrir (Va / Vc). Benzin mühәrriklәrindә sıxma taktının sonunda porşen 

üzәrindәki hәcm 7 – 13 dәfә, dizel mühәrriklәrindә 16 – 24 dәfә azalır. Sıxma 

dәrәcәsi müәyyәn hәdd daxilindә, nә qәdәr yüksәkdirsә, yanacağın yanma enerjisi 

daha yaxşı istifadә edilir vә uyğun olaraq mühәrrikin f.i.ә.-lı daha yüksәk olur. 

Sıxma taktı әrzindә mühәrrikin dirsәkli valı növbәti yarım dövr fırlanır. Nәticәdә 

birinci taktın әvvәlindәn ikinci taktın sonuna qәdәr o bir dövr fırlanmış olacaq. 

Üçüncü takt – işçi takt, alışma vә genişlәnmә (şәkil 10, c). Üçüncü taktda işçi 

qarışığın yanması nәticәsindә istilik enerji mexaniki enerjiyә çevrilir. Genişlәnәn 

qazların tәzyiqi porşenә, sonra isә sürgüqolu vә çarxqolu vasitәsi ilә dirsәkli vala 
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ötürülür. Belәliklә dirsәkli valı, nәticәdә isә avtomobilin aparan tәkәrlәrini 

fırlatmağa mәcbur edәn qüvvә yaranır. 

Sıxma taktının sonunda işçi qarışıq alışdırma şamının elektrodları arasında 

yaranan elektrik qığılcımı ilә alışır. İşçi taktın әvvәlindә yanan qarışıq aktiv 

genişlәnmәyә başlayır. Daxilolma vә xaricetmә klapanları hәlә ki, bağlı olduğu 

üçün genişlәnәn qazların yeganә yolu – hәrәkәt edә bilәn porşenә tәzyiq etmәk 

olur. Benzin mühәrriklәrindә tәzyiq 4,0 – 6,0 MPa-ya, yanmanın sonunda 

temperatur 2200 – 2500°C-yә çatır. Genişlәnmә taktında qazlar sәmәrәli iş görür, 

buna görә dә porşenin buna uyğun gedişi işçi gediş adlandırılır. 

Dördüncü takt – xaricetmә taktı, işlәnmiş qazların xaric edilmәsi (şәkil 10, 

d). Porşenin AÖN-dәn YÖN-yә hәrәkәti zamanı xaricetmә klapanı açılır 

(daxilolma klapanı hәlә ki, bağlı olur) vә porşen işlәnmiş qazları silindrdәn 

atmosferә çıxarır. Benzin mühәrriklәrindә işlәnmiş qazların temperaturu boş  

işlәmә rejimindә 900°C-yә, tam yüklәnmә rejimindә 700 – 1000°C-yә çatır. 

Mühәrrikin dirsәkli valı – xaricetmә taktı әrzindә yeni yarım dövr edir. O 

dörd takt әrzindә iki tam dövr edir. XARİCETMƏ taktından sonra yeni iş sikli 

başlayır vә hәr şey tәkrarlanır: daxilolma – sıxma – işçi takt – xaricetmә − vә  

sairә. 

Göründüyü kimi mühәrrikdә mexaniki iş yalnız bir takt әrzindә − işçi taktda 

baş verir. Qalan üç takt kömәkçi (xaricetmә, daxilolma vә sıxma) adlandırılır vә 

onlar әtalәt hesabına fırlanan nazimçarxın kinetik enerjisi ilә yerinә yetirilir. 

Mühәrrikin nazimçarxı – sürәtlә fırlanaraq enerji toplayır, sonra isә bu enerji 

kömәkçi taktlarda porşeni hәrәkәt etdirmәyә istifadә edilir. 

 

 

 

DİZEL MÜHӘRRİKLӘRİNİN KONSTRUKSİYASI 

 

Dizel mühәrrikinin işinin әsas xüsusiyyәti yanacağın forsunka vә ya nasos- 

forsunka ilә sıxma taktının sonunda, böyük tәzyiq altında mühәrrikin silindrinә 

püskürülmәsidir. Yanacağın böyük tәzyiq altında verilmәsinin sәbәbi belә 

mühәrriklәrdә sıxma dәrәcәsinin benzin mühәrriklәrinә nәzәrәn bir neçә dәfә çox 

olmasıdır. Dizel mühәrrikinin silindrindә tәzyiq vә temperatur çox yüksәk olduğu 

üçün yanacağın öz-özünә alışması baş verir. Bu isә o demәkdir ki, yanıcı qarışığı 

süni alışdırmaq lazım olmur. Buna görә dә dizel mühәrriklәrindә alışdırma sistemi 

olmur. 

Dördtaktlı dizel mühәrrikinin işçi sikli aşağıdakı kimi tәsvir oluna bilәr. 

Birinci takt – daxilolma taktı, mühәrrikin silindrinin yalnız hava ilә 

dolmasına xidmәt edir. Porşenin YÖN-dәn AÖN-ә hәrәkәti zamanı hava açıq 

daxilolma klapanından sorulur. 

İkinci takt – sıxma taktı, dizel yanacağının öz-özünә alışmaya hazırlanması 

üçün lazımdır. Porşen YÖN-yә hәrәkәti zamanı havanı sıxır. Buna görә dә sıxma 

taktının sonunda porşenin üstündә tәzyiq 3,0 – 5,5 MPa-ya, temperatur isә 600 – 

900°C-yә. 
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Daxilolma klapanı 

açıqdır 
Hәr iki klapan bağlıdır Hәr iki klapan bağlıdır 

Xaricetmә klapanı
 

açıqdır 
 

  
 

 

a) b) c) d) 

Şәkil 11. Dördtaktlı dizel mühәrrikinin işçi sikli: 

a) daxilolma; b) sıxma; c) genişlәnmә (işçi gediş); d) xaricetmә 

 

Üçüncü takt – işçi takt yanan yanacağın enerjisinin mexaniki işә çevrilmәsinә 

xidmәt edir. Sıxma taktının sonunda yanma kamerasına forsunkadan tәzyiq altında 

dizel yanacağı verilir, yanacaq sıxılmış havanın yüksәk temperaturu hesabına öz- 

özünә alışır. Dizel yanacağı yandıqda (partladıqda), onun genişlәnmәsi vә 

tәzyiqinin artması baş verir. İşçi takt әrzindә silindrdә tәzyiq 7,0 – 16,0 MPa-ya 

temperatur isә 1400 – 2000°C-yә çatır. Dizel mühәrriklәrindә istilik ayrılma benzin 

mühәrriklәrindәn az olduğu üçün f.i.ә.-lı yüksәk olur. 

Dördüncü takt – xaricetmә taktı, silindrin işlәnmiş qazlardan tәmizlәnmәsinә 

xidmәt edir. Porşen AÖN-dәn YÖN-ә hәrәkәt edir vә açıq xaricetmә klapanından 

işlәnmiş qazları sıxışdırıb çıxarır. İşlәnmiş qazların temperaturu boş işlәmә 

rejimindә 250°C-yә, tam yüklәnmә rejimindә isә 550 – 750°C-yә çatır. Porşenin 

sonrakı hәrәkәti zamanı tәzә hava porsiyası sorulur, daxilolma taktı baş verir vә 

işçi takt tәkrar olunur. 

Dizel mühәrrikindә bütün mexanizmlәrә vә detallara düşәn yük benzin 

mühәrriklәrindәn әhәmiyyәtli dәrәcәdә çoxdur, bu isә qanunauyğun olaraq onun 

kütlәsinin, ölçülәrinin vә qiymәtinin artmasına sәbәb olur. Dizel mühәrriklәri öz- 

özünә sıxılma hesabına öz-özünә alışmalı olduğu üçün o nisbәtәn sәrt vә sәs-küylü 

işlәyir. Lakin dizel mühәrriklәri danılmaz üstünlüklәrә dә malikdir – benzin 

mühәrriklәrinә nәzәrәn dizel mühәrriklәrindә yanacaq sәrfinin 30%-ә qәdәr az 

olması vә alışdırma sisteminin olmaması, bu isә istismar zamanı mümkün 

nasazlıqlarını әhәmiyyәtli dәrәcәdә azaldır. Bu üstünlüklәri vә son zamanlar 

aparılan tәkmillәşdirmәlәrin nәticәsi olaraq dizel mühәrriki müasir minik 

avtomobillәrindә geniş tәtbiq edilir. 
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DİZEL MÜHӘRRİKİNİN QİDA SİSTEMİ 
 

Dizel mühәrriklәrinin әsas üstünlüklәri − yanacaq sәrfinin az olmasıdır, 

belә ki, әsas istismar rejimlәrindә belә tipli mühәrriklәrin xüsusi yanacaq sәrfi 

azdır, hәm dә әksәr ölkәlәrdә buyanacaq benzindәn ucuzdur. 

Benzin mühәrriki ilә müqayisәdә dizel mühәrrikinin çatışmamazlıqlarına – 

müqyisәdә güc göstәricilәrinin daha az olması, hazırlanmasnın vә qida sisteminә 

qulluq olunmasının daha baha başa gәlmәsi, işә salma keyfiyyәtinin aşaöı olması, 

işlәnmiş qazların tәrkibindә bәzi zәhәrli maddәlәrin çox olması, sәs-küyün daha 

çox olması. 

Dizel mühәrrikini sәmәrәlilik vә ekoloji göstәricilәri ilk növbәdә işçi prosesin 

xüsusiyyәtlәrindәn, o cümlәdәn yanma kamerasının tipindәn vә yanacağın 

püskürülmә sistemindәn asılıdır. Dizel mühәrriklәrinin yanama kameraları 

bölünmüş − (burulğan kameralı vә forkameralı – (ön kameralı)), yarım bölünmüş 

vә bölünmәmiş olur. Bölünmәmiş kameralı dizel mühәrriklәrini bәzi hallarda 

birbaşa püskürmәli mühәrriklәr adlandırırlar. 
 

 

 

Bölünmüş burulğan 

kameralı yanma 
 

Yarımbölünmüş kameralı 

yanma 

Bölünmüş forkameralı (ön 

kameralı) yanma 
 

Bölünmәmiş kameralı 

yanma 
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Bölünmüş kameralı dizel mühәrriklәri adәtәn kiçik yük tutumlu yük 

avtomobillәrindә yerlәşdirilir. Bu sәs-küyün vә işin sәrtliyinin azaldılması ehtiyacı 

ilә müәyyәn olunur. Bölünmüş kameralı dizel mühәrriklәrinin çatışmamazlıqları, 

yanma kamerasının sәthinin böyümәsi sәbәbindәn soyutma mühitinә itkilәrin 

artması, әlavә kameraya havanın vә oradan yanan qarışığın әksinә silindrә 

qaytarılması üçün itkilәrin çox olması vә uyğun olaraq yanacaq sәrfinin bir qәdәr 

yüksәlmәsidir. Bununla bәrәbәr işә salma keyfiyyәylәri dә pişlәşir. 

Bölünmәmiş kameralı dizel mühәrriklәrinin yanacaq sәrfi az olur vә daha 

asan işә salınır. Onların çatışmamazlığı isә işin sәrt olması vә uyğun olaraq – sәs- 

küyün yüksәk olmasıdır. 
 

Bölünmüş kameralı dizel mühәrriklәrinin işә salınmasını asanlaşdırmaq üçün onlar 

forkameraya vә ya burulğan kameraya yerlәşdirilmiş elektrik közәrmә şamlarından 

istifadә edilir. Birbaşa püskürmәli dizel mühәrriklәrindә şam daha az hallarda 

yerlәşdirilir. Şamlar açıq vә ya bağlı tipli, közәrmә spirallı vә ya qızdırıcı elementli 

olur. 

İşlәnmiş qazların zәhәrliliyi CO vә CH (karbohidrogenlәrlә) 

qiymәtlәndirildiyi dövrlәrdә dizel mühәrriklәrinin zәhәrliliyinin digәr 

mühәrriklәrlә müqayisәdә daha az olduğu geniş qeyd olunurdu. Lakin sonradan 

benzinin tәrkibinә etil mayesi әlavә edilmәdikdә vә benzin mühәrriklәri СО, СН, 

NОх-in miqdarını 90 − 95%-ә qәdәr azltmağa imkan verәn üç komponentli 

katalitik neytrallaşdırıcılarla tәchiz edildikdәn sonra vәziyyәt dәyişdi. 
 

«Common-Rail» sistemi mühәrrikqayırmada yeni sözdür 
 

Şәkil 31. Common Rail sistemli dizel mühәrriki 

 

Adi dizel mühәrrikindә yüksәk tәzyiq nasosunun hәr bir seksiyası dizel 

yanacağını “fәrdi” yanacaq xәttinә (müәyyәn olunmuş forsunkaya gedәn) tәzyiqlә 

vurur. Adәtәn onun daxili diametri 1,6 − 2 mm, xarici diametri isә 6 − 7 mm 

arasında olur, yәni divarlar lazımınca qalındır. Lakin ondan yüksәk, 1300 − 2000 
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atmosfer tәzyiq altında yanacaq porsiyası “qovulduqda”, borucuq şikarını udan ilan 

kimi şişir. Bu yanacaq forsunkaya getdikdәn sonra yanacaq xәtti yenә dә sıxılır. 

Buna görә dә müәyyәn olunmuş porsiyadan sonra forsunkaya hökmәn әlavә çox 

kiçicik doza “vurulur”. Bu damcı yanaraq yanacaq sәrfini artırır, mühәrrikin 

tüstülüyünü artırır, әlbәttә ki, onun yanma prosesi özü dә tam mükәmmәl olmur. 

Bundan başqa ayrı-ayrı boru xәtlәrinin döyünmәsi isә mühәrrikin işinin sәs- 

küyünü artırır. Müasir dizel mühәrriklәrinin dövrlәrinin artması ilә (4000 − 5000 

dövr/dәq-yә qәdәr) bu hiss edilәn narahatlıq yaratmağa başladı. 
 

Bәzi firmalar problemin uğurlu hәll yolunu tapdılar. Onların müәyyәn etdiyi 

sxemdә yüksәk tәzyiq nasosu yanacağı ümumi boru xәttinә − resiver rolunu 

oynayan yanacaq rampasına verir. Bu aralıq bәnddә dizel yanacağının döyünәn 

tәzyiq altında yox, 1300 atmosferә yaxın sabit tәzyia altında daimi hәcmi 

yerlәşdirilir. Forsunkalara gәldikdә isә onlar indi hidromexaniki üsulla deyil (boru 

xәttindә tәzyiqin yüksәlmәsi hesabına), elektron üsulla – forsunkanı selenoidinә 

verilәn siqnal hesabına açılır. Vericilәr forsunkaların işini idarә edәn kompüterә 

akselerator pedalının vәziyyәti, rampada tәzyiq, mühәrrikin temperatur rejimi, ona 

düşәn yük vә s. haqqında informasiyalar veririr. Onun әsasında kompüter 

mühәrrikә lazım olan yanacağın miqdarını vә verilmә anını müәyyәn edir. Bununla 

da döyünәn “ilan” qida sisteminә әlavә yanacaq itәlәmir, kompüterin qәrarı ilә 

qәbul edilәnә uyğun ciddi riayәt edir. 

Ynacaq verilişinin kompüterlә idarә olunması onun yanma kamerasına iki 

dәqiq dozalaşdırılmış porsiya ilә verilmәsinә imkan verdi. Əvvәlcә çox cüzi, cәmi 

bir milliqrama yaxın doza, ardı ilә әsas “hissә” daxil olur. Yanacağın sıxılması 

hesabına alışma ilә işlәyәn dizel mühәrriklәri üçün bu çox vacibdir, belә ki, bu 

halda yanma kamerasında tәzyiq daha sәlis, sıçrayışsız artır. Bunun sayәsindә 

mühәrrik daha yumşaq vә sәssiz işlәyir. Lakin әsas budur ki, “Common-Rail” 

sistemi yanacağın әlavә (artıq) porsiyasının yanma kamerasına püskürülmәsinin 

qarşısını tam alır. Nәticәdә mühәrrikin yanacaq sәrfi tәqribәn 20% azalır, dirsәkli 

valın kiçik dövrlәrindә burucu moment isә 25% artır. Eyni zamanda çıxış 

qazlarının tәrkibindә qurum vә mühәrrikin işinin sәs-küyü azalır. Dizel 

mühәrriklәrinin forsunkalarına yanacaq verilişindә proqressiv dәyişikliklәr 

elektronikanın inkişafı sayәsindә mümkün olub.
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ÇARXQOLU – SÜRGÜQOLU MEXANİZMİ 

 

Çarxqolu – sürgüqolu mexanizminin vәzifәsi porşenin silindrdә irәli – geri 

hәrәkәtini dirsәkli valın fırlanma hәrәkәtinә çevirmәkdir. Əvvәldә bir silindrli 

mühәrrikin işinә baxılmışdı. Bu orada baş verәn proseslәrin qavranılması üçün 

lazım idi. Lakin әksәr yüngül minik avtomobillәrindә dörd silindrli mühәrriklәr 

yerlәşdirilir. Əlbәttә ki, başqa saylı da silindrlәri olan variantlar da mövcuddur 

(ikidәn on ikiyә qәdәr). Lakin bu kitabda biz sizinlә mәhz dörd silindrli mühәrriklә 

tanışlıqla kifayәtlәnәcәyik, belә ki mәhz o әn geniş yayılmış mühәrrikdir. 

Mühәrrikdә silindrlәrin yerlәşmә sxemlәri müxtәlif şәkildә ola bilәr (şәkil 12) 
 

Şәkil 12. Müxtәlif tәrtibatlı mühәrriklәrdә silindrlәrin yerlәşmә sxemlәri: a – cәrgәli dörd 

silindrli; b – V-şәkilli altı silindrli; c – VR altı silindrli mühәrrik; d – oppozit dörd silndrli; e vә f 

– W-şkilli 12 silindrli mühәrrik; α – razval bucağı 

 

Cәrgәli mühәrrik (şәkil 12, a) – bütün silindrlәrin bir müstәvidә yerlәşdiyi 

tәrtibatdır. Silindrlәrin sayı az olanda (2, 3, 4, 5 vә 6) istifadә edilir. Altı silindrli 

mühәrrik daha asan tarazlaşdırılır (titrәyişlәrin azaldılması), lakin uzunluğu böyük 

olur. 
 

V-şәkilli mühәrrik (şәkil 12, b) – bu mühәrrikdә silindrlәr iki müstәvidә latın 

әlifbasının V hәrfini yaradan şәkildә yerlәşdirilir. Bu müstәvilәr arasında bucaq 

razval bucağı adlanır. Belә yerlәşmә daha çox altı vә sәkkiz silindrli mühәrriklәr 

üçün istifadә edilir vә uyğun olaraq V6 vә V8 kimi işarә edilir. Belә yerlәşmә 

mühәrrikin uzunluğunu azaldır, lakin enini artırır. 
 

VR-mühәrrik (şәkil 12, c) kiçik razvala malik olur (tәqribәn 15°), bu isә 

aqreqatın hәm uzunluğunu vә hәm dә enini azaltmağa imkan verir. 
 

Oppozit mühәrrik (şәkil 12, d) – razval bucağı 180° olur, buna görә dә 

bütün tәrtibatlar arasında belә mühәrrikin hündürlüyü әn azdır. 
 

W-mühәrrikin iki tәrtibat variantı olur – böyük razval bucaqlı üç cәrgә 

silindr (şәkil 12, e) vә ya bir növ iki VR-tәrtibat (şәkil 12, f). Silindrlәrin sayı 
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hәtta çox olduqda belә bu tәrtibat yığcamlığı yaxşı tәmin edir. Hazırda seriya ilә 

W8 и W12 mühәrriklәri buraxılır. 
 

 

 

 

Şәkil 13. Çarxqolu- 

sürgüqolu 

mexanizminin tәrpәnәn 

detalları: 

1 – porşen üzüklәri; 

2 – porşen; 

3 – porşen barmağı; 

4 – dirsәkli val; 
5 – sürgüqolu 

 

 

 

Dörd silindrli mühәrrikdә çarxqolu sürgüqolu mexanizmi aşağıdakı 

hissәlәrdәn ibarәtdir (şәkil 14): 

• karterlә birlikdә silindrlәr bloku; 

• silindrlәr blokunun başlığı; 

• mühәrrikin karterinin altlığı; 

• porşenlәr, üzüklәr vә barmaqlarla; 

• sürgüqoluları; 

• dirsәkli val; 

• nazimçarx. 
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Şәkil 14. Volvo avtomobilinin nümunәsindә dizel mühәrrikinin ümumi görünüşü: 1 − xaric etmә 

kollektoru; 2 − klapan; 3 − paylayıcı val; 4 − silindrlәr blokunun başlığı; 5 − dirsәkli valın 

flansı; 6 − yağ nasosu; 7 − yüksәk tәzyiqli yanacaq nasosu; 8 − silindrlәr bloku, 9 − mühәrrikin 

karterinin altlığı, 10 − yağ süzgәclәri, 11 − mәrkәzdәnqaçma yağ süzgәci; 12 − kompressor; 

13 − generator 

 

Silindrlәr bloku yalnız, artıq bizә mәlum olan silindr vә porşen qrupunu 

deyil, hәmçinin dә mühәrrikin digәr sistemlәrini özündә birlәşdirir. O mühәrrikin, 

içәrisindә tökmә kanallar vә oyuqlar, yastıqlar vә tıxaclar olan özülüdür. Hәmin 

silindrlәr blokunda dirsәkli val (yastıqlar üzәrindә) fırlanır. Blokun daxili 

boşluqlarında soyutma sisteminin mayesi dövran edir, orada da mühәrrikin 

yağlama sisteminin yağ kanalları keçir. Mühәrrikin asılmış avadanlıqlarının 

әksәriyyәti dә hәmçinin silindrlәr blokunda montaj olunur. Blokun aşağı hissәsi 

karter adlanır. 
 

 
Şәkil 15. Mühәrrikin silindrlәr bloku; 2 – karter 

 

Silindrlәr blokunun başlığı әhәmiyyәtinә vә ölçüsünә görә ikinci yerdә 

durur. Başlıqda yanma kamerası, klapanlar vә alışdırma şamları yerlәşir, burada 

yastıqlar üzәrindә yumruqcuqlu paylayıcı val fırlanır. Silindrlәr blokunda olduğu 

kimi onun başlığında da su vә yağ kanalları vә boşluqları var. Başlıq silindrlәr 

blokuna bәrkidilir vә onunla bütöv tam tәşkil edir. Velosipedçinin ayağının 

hәrәkәtini öyrәnәrkәn çarxqolu-sürgüqolunun әsas detallarının quruluşunu vә әsas 

detallarını biz artıq sizinlә aydınlaşdırmışdıq. 

Bir qәdәr dә rәqәmlәr alәminә ekskurs edәk. Mühәrrik boş gedişdә tәqribәn 

dәqiqәdә 800 – 900 dövr sürәtlә fırlanır (13 − 15 dövr/san). Avtomobilin orta vә 

böyük hәrәkәt sürәtlәrindә dirsәkli valın dövrlәr sayı dәqiqәdә 2000-dәn 4000-ә 

qәdәr tәşkil edir. Avtomobil yarışmaları gedişindә xüsusi hazırlanmış 

avtomobillәrin mühәrriklәri 12000 dövr/dәq-yә qәdәr (saniyәdә 200 dövr) vә daha 
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çox sürәtlәnir. Porşenlәr necә? Onlar silindrlәrdә çox böyük sürәtlә hәrәkәt edir! 

Axı dirsәkli valın bir dövrü әrzindә hәr porşen yuxarı qalxmağa, «dönmәyә» vә 

aşağı düşmәyә (vә ya әksinә − әvvәl aşağı, sonra yuxarı) vaxt tapır. Porşenlәr bir 

ölü nöqtәdәn digәrinә saniyәnin yüzdә birindә «uçur»! Bununla bәrabәr silindrlәrin 

daxilindә olduqca böyük temperaturları vә tәzyiqlәri yada salaq! Bax yumşaq ifadә 

etsәk, sizin mühәrrik belә sadә olmayan şәraitdә işlәyir. 
 

 
Şәkil 16. Silindrlәr başlığı 

 

Biz sizinlә bir silindrli mühәrrikin daxilindә baş verәn çox mürәkkәb vә 

unikal prosesi aydınlaşdırdıq. Çox silindrli mühәrrik prinsipcә bir silindrli sadә 

mühәrrikdәn heç nә ilә fәrqlәnmir. Lakin әgәr, silindrlәr çoxdursa, onların necә vә 

hansı şәraitdә (temperatur, tәzyiq, sürtünmә ...), eyni zamanda uzun müddәt 

imtinasız vә bizә zövq verәrәk işlәdiyini, әvәzindә yanacaqla «yemlәmәkdәn» 

başqa heç nә tәlәb etmәyәrәk işlәdiyini tәsәvvür edin. 
 

 
Şәkil 17. Porşen vә sürgüqolu 
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Şәkil 18. Porşenin sәthinin formaları 

 

 
MÜHӘRRİKİN ÇARXQOLU-SÜRGÜQOLU 

MEXANİZMİNİN İSTİSMARI 

 

Mühәrrikin düzgün istifadәsi çox vacibdir, belә ki, onun tәmiri çox әmәk 

tutumludur vә bahalı prosesdir. Çarxqolu-sürgüqolu mexanizminә bu ilk növbәdә 

aiddir. 

Mühәrrikin iş resursu - әsalı tәmir olmadan mühәrrikin normal işinin 

davamlılığıdır. Rusiya istehsalı olan avtomobillәrin mühәrriklәrinin resursu 150 – 

200 min kilometr yürüş tәşkil edir, qabaqcıl firmaların istehsalı olan avtomobillәr 

üçün isә bu 500 min kilometrә qәdәr vә hәtta daha çoxdur. Sizlәrdәn çoxu üçün bu 

rәqәmlәr әlçatmaz böyük görünә bilәr. Lakin bu o demәk deyil ki, yağların, 

mayelәrin, süzgәclәrin vә digәr istismar materiallarının vaxtlı-vaxtında 

dәyişilmәsini yaddan çıxarmaq olar. Bununla bәrabәr mühәrrikin periodik 

nizamlanması tәlәb olunur. Sizin avtomobilin istehsalçı zavodunun tövsiyә etdiyi 

kimi, onun mexanizm vә sistemlәrinin xidmәt müddәtlәrinә riayәt etmәlisiniz. Əks 

halda çox qısa müddәtdә mühәrrikin mәhz әsalı tәmiri tәlәb olunacaq. 
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                                              QAZPAYLAMA MEXANİZMİ 

 

Mühәrrikin resursuna tәsir edәn birinci amil – avtomobilin tez-tez hәddindәn 

artıq yüklәnmәsidir. Əgәr salonun, yük yerinin vә qoşqunun yüklәnmәsi bütün 

mәntiqә uyğun hәddi keçәrsә, siz belә avtomobildә uzunmüddәtli hәrәkәt edәrәk 

mühәrrikin resursunu yuxarıda qeyd olunandan tez hasil etmәk riski edirsiniz. 

Metalın hәr nәyә dözәcәyini fәrz edәn sürücülәr ciddi sәhv edirlәr. Bu tәsdiqi öz 

üzәrimizdә «yoxlayaq». Siz küçәdә gedәrkәn çantanız 1,5 – 2,0 kq çәkidә olarsa 

yorğunluğu uzun müddәt hiss etmәyә bilәrsiz. Gәlin indi isә gәzintiyә gedәrkәn 

özümüzlә diaqonalı 51 sm olan sevimli televizorumuzu götürәk vә iki saat «gәzәk» 

– vәziyyәtimizi qiymәtlәndirәk. Onu da qeyd edәk ki, bizimlә sizin 

orqanizmimizdәn fәrqli olaraq metal geri dönmәyәn dәyişikliklәrә uğrayır. 

Sizin mühәrrikin iş müddәtinә tәsir edәn ikinci amil – maksimal mümkün 

sürәtlә uzun müddәt hәrәkәt etmәkdir. Əgәr siz üç kilometrlik krosda 100 metrdәki 

kimi tez qaçsanız siz tez yorulub, qüvvәdәn düşәcәksiniz. Nәticә insan orqanizmi 

üçün acınacaqlı ola bilәr. Avtomobil mühәrrikindә dә bu baş verir. Çox tәәssüf ki, 

çoxları bunu gec başa düşür. Biz sizinlә, mühәrrikin işlәdiyi «qorxulu» böyük 

rәqәmlәrdәn (temperatur, tәzyiq, sürәt...) çox da uzağa getmәmişik ki, siz onları 

yaddan çıxarasınız. Razı olun ki, silindrlәrdә «partlayışların sayı», bir saniyәdә 

temperatur vә tәzyiqin titrәyişlәrinin periodikliyi mühәrrikin detallarının 

«hәyatının» uzunömürlülüyünә tәsir etmәyә bilmәz. 

Mühәrrikin yeyilmәsini sürәtlәndirәn üçüncü amil – ekologiyadır. Çirkli 

hava vә çirkli yollar yalnız insanın ömrünü azaltmır, hәmçinin dә metalın 

strukturuna dağıdıcı tәsir edir vә mühәrrikin resursunu azaldır. Buna görә dә 

süzgәclәrin vaxtında dәyişdirilmәsini yaddan çıxarmayın, imkan daxilindә tәmiz 

yağ vә benzin istifadә edin, öz avtomobilinizin vә mühәrrikinizin xarici 

görünüşünә fikir verin. Heç olmasa ildә bir dәfә xüsusi mayelәrdәn istifadә 

etmәklә onu tәmizlәyin vә yuyun. 

Qazpaylama mexanizminin vәzifәsi silindrә yanıcı qarışığı vaxtında 

buraxmaq vә işlәnmiş qazları xaric etmәkdir. 

Qazpaylama mexanizminә aşağıdakılar aiddir : 

• paylayıcı val, 

• linglәr, 

• yaylarla birlikdә sorma vә xaric etmә klapanları, 

• sorma vә xaric etmә kanalları. 

Paylayıcı val silindrlәr blokunun başlığının yuxarı hissәsindә yerlәşdirilir. 

Yumruqcuqlar valın tәrkib hissәsidir, onların sayı mühәrrikin sorma vә xaric etmә 

klapanlarının sayına uyğundur. Başqa sözlә hәr klapanın altında onun öz 

yumruqcuğu yerlәşir. Mәhz bu yumruqcuqlar paylayıcı valın fırlanması zamanı 

silindrlәrdә porşenlәrin vaxtında vә әlaqәli hәrәkәtini vә klapanların açılıb- 

bağlanmasını tәmin edir. Paylayıcı val mühәrrikin dirsәkli valından zәncir vә ya 

dişli qayış vasitәsi ilә hәrәkәtә gәtirilir. Zәncirin tarımlığı xüsusi  

tarımlaşdırıcılarla, qayışınkı isә diyircәklә nizamlanır (şәkil 19). 
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a) VAZ 2106 avtomobili nümunәsindә: 1 − 

paylayıcı valın intiqalının ulduzcuğu; 2 − 

zәncir; 3 − zәncirin sakitlәşdiricisi; 4 − yağ 

nasosunun intiqalının ulduzcuğu; 5 – dirsәkli 
valın ulduzcuğu; 6 – zәncirin 
tarımlaşdırıcısının altlığı 

b) VAZ 2108 avtomobili nümunәsindә: 1 

– paylayıcı valın dişli qasnağı; 2 – dişli 

qayış; 3 –dirsәkli valın dişli qasnağı; 4 – 

su nasosunun dişli qasnağı; 5 – 

tarımlaşdırıcı diyircәk 

Şәkil 19. Paylayıcı valın intiqalı 

İndi isә gәlin yenә dә mühәrrikin sadәlәşdirilmiş sxeminә qayıdaq vә 

qazpaylama mexanizminin işini aydınlaşdıraq. 

Paylayıcı val fırlandıqda yumruqcuq lingin üstünә çıxır vә öz növbәsindә 

uyğun klapanın (sorma vә ya xaric etmә) milini sıxır vә onu açır (şәkil 20, a). 

Yumruqcuq fırlanmqda davam edәrәk lingdәn uzaqlaşır vә güclü yayın tәsiri ilә 

klapan bağlanır (şәkil 20, b). Sonrasını isә siz bilirsiniz – porşen açıq sorma vә ya 

xaric etmә klapanından yanıcı qarışığı sorur vә ya işlәnmiş qazları kәnarlaşdırır. 

Eyni silindrdә eyni zamanda hәr iki klapan bağlı olduqda – sıxma taktı vә ya işçi 

takt baş verir. 

Şәkil 20. Qazpaylama mexanizminin detallarının qarşılıqlı tәsiri: 

a) yumruqcuq «üstә çıxıb» b) yumruqcuq «üstdәn düşüb» 
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Şәkil 21. BMW avtomobilinin klapan mexanizmi 

 

 
MÜHӘRRİKİN QAZPAYLAMA MEXANİZMİNİN İSTİSMARI 

 

Paylayıcı valın lingi ilә yumruqcuğu arasındakı istilik araboşluğuna diqqәt 

edin (şәkil 20, b). Fizikadan bir qәdәr mәlumat kifayәtdir ki, bu araboşluğunun 

dәqiq müәyyәn olunmuş ölçüdә olmasının vacib olduğunu başa düşәsәn. Axı 

qızdırılma zamanı bütün detallar, o cümlәdәn qazpaylama mexanizminin detalları 

genişlәnir. Istilik ara boşluğu normal hәddәn azdırsa, o halda klapan lazım 

olduğundan çox açılacaq vә vaxtında bağlanmağa macal tapmayacaq. Bu isә 

mühәrrikin iş prosesini pozur vә nәticә olaraq «yanmış» klapanları dәyişmәk lazım 

gәlir. Əgәr paylayıcı valın lingi ilә yumruqcuq arasındakı istilik araboşluğu çox 

böyük olarsa klapan tam açılmağa macal tapmayacaq, bu isә öz növbәsindә 

silindrlәrin işçi qarışıqla dolmasına vә işlәnmiş qazların kәnarlaşdırılmasına 

müsbәt mәnada tәsir etmәyәcәk. 

İstilik araboşluğunun sәhv qurulması zamanı bir sıra xoşagәlmәz hallar 

müşahidә olunur.  Mühәrrik  qeyri-sәlis  işlәmәyә  başlayır,  sәsi boğulur vә   digәr 

«sürprizlәr» tәqdim edir. Öz şәxsi avtomobilinizin istismar qaydalarından istifadә 

edәrәk «klapanlarda araboşluğunun» düzgünlüyünә nәzarәt edin. Lakin söhbәt 

millimetrin onda birlәrindәn gedir! Mәsәlәn VAZ mühәrriklәri üçün, modelindәn 

asılı olaraq istilik araboşluğu 0,15 − 0,35 mm aralığında olmalıdır. Əgәr sizdә 

uyğun  alәtlәr  vә  «mühәrrikә  girişmәk»  qәtiyyәti  varsa  bir  neçә  cәhddәn sonra 

«klapanları nizamlamağı» öyrәnәcәksiniz. Əgәr siz avtomexanik sәnәtinә 

yiyәlәnmәyә hazırlaşmırsınızsa, «klapanların nizamlanmasına» şübhәniz 

yarandıqda mütәxәssislәrә müraciәt etmәyiniz lazımdır. 

Mühәrrikin istismarı zamanı paylayıcı valın zәncirinin vә ya dişli qayışının 

tarımlığına diqqәt yetirmәk, lazım gәlәrsә nizamlamaq lazımdır. İşçi hәcmi 1,3 litr 

olan VAZ 2108 vә VAZ 2109 avtomobillәrinin sahiblәri paylayıcı valın intiqalının 

qayışının vәziyyәtinә xüsusi diqqәt yetirilmәli, yeyilmiş qayışın qırılmasına yol 

vermәyәrәk, lazım gәldikdә onu vaxtında dәyişmәlidirlәr. Bu mühәrriklәrdә qayış 

sıradan çıxdıqda «porşenlәrin klapanlarla görüşmәsi» mümkündür, bu isә qarşılıqlı 

ciddi zәdәlәrә sәbәb olur. 
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                                                SOYUTMA SİSTEMİ 

 

Soyutma sisteminin vәzifәsi mühәrrikin normal istilik rejimini tәmin 

etmәkdir. Mühәrrik işlәdikdә onun silindrlәrindә temperatur 2000 dәrәcәdәn 

yuxarı qalxır, orta temperatur isә 800 − 900°S tәşkil edir. Mühәrrikin 

«korpusundan» istilik kәnarlaşdırılmazsa, işә salındıqdan bir neçә on saniyә 

sonra o artıq soyuq yox, çox isti olacaq. Sonrakı dәfә siz öz soyuq mühәrrikinizi 

yalnız onun әsalı tәmirindәn sonra işә sala bilәrsiniz 

Soyutma sistemi mühәrrikin mexanizm vә detallarından istiliyi kәnarlaşdırmaq üçün 

lazımdır, lakin bu onun vәzifәsinin yalnız yarısıdır, düzdür – böyük yarısı. Normal 

işçi prosesi tәmin etmәk üçün hәmçinin – soyuq mühәrrikin qızdırılmasını 

sürәtlәndirmәk dә vacibdir. Bu isә soyutma sisteminin işinin ikinci hissәsidir. 

Adәtәn mayeli qapalı tipli, mayenin mәcburi dövranı vә genişlәnmә çәni 

olan soyutma sistemi tәtbiq edilir (şәkil 32). 
Soyutma sisteminә aşağıdakılar daxildir: 

• silindrlәr blokunun vә başlığının soyutma köynәklәri; 

• mәrkәzdәnqaçma nasosu; 

• termostat; 

• genişlәnmә çәnli radiator; 

• ventilyator; 

• birlәşdirici borular vә şlanqlar. 

Şәkil 26-da siz çәtinlik çәkmәdәn soyutma mayesinin iki dövranını bir- 

birindәn fәrqlәndirә bilәrsiniz. Kiçik dövranın vәzifәsi (qırmızı rәngli oxlar) soyuq 

mühәrriki tez qızdırmaqdır. Qırmızı oxlara göy oxlar da qoşulduqdan sonra, artıq 

isinmiş maye radiatorda soyuyaraq böyük halqa üzrә dә dövrana başlayır. Bu 

prosesә avtomatik quruluş – termostat rәhbәrlik edir. 
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Şәkil 32. Mühәrrikin soyutma sistemi: 1 – radiator; 2 − soyutma mayesinin dövranı üçün boru; 3 

– genişlәnmә çәni; 4 – termostat; 5 – su nasosu; 6 – silindrlәr blokunun soyutma köynәyi; 7 – 

silindrlәr bloku başlığının soyutma köynәyi; 8 – qızdırıcının elektrik ventilyatorlu radiatoru; 9 – 

qızdırıcının radiatorunun kranı; 10 – blokdan soyutma mayesinin boşaldılması üçün tıxac; 12 −  
–  

–  
–  

–  
–  

–  
–  

–  

–  

– Ventil                 yato  
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Sistemin işinә nәzarәt etmәk üçün cihazlar lövhәsindә soyutma mayesinin 

göstәricisi var. Mühәrrik işlәdikdә soyutma mayesinin normal temperaturu 80 − 

90°S aralığında olmalıdır. 

Öz ünvanımıza tәnbeh eşitmәk riski edәrәk işlәyәn mühәrriki canlı orqanizmә 

oxşadaq. İstәnilәn canlı orqanizmin temperaturu – sabit kәmiyyәtdir vә onun hәr 

hansı dәyişmәsi arzu olunmaz nәticәlәrә sәbәb olur. Elә mühәrrikdә dә bu baş verir, 

onun istilik rejimi normaya uyğun olmadıqda o normal işlәyә bilmir. 

Mühәrrikin soyutma köynәyi blokda vә blok başlığında çoxlu kanallardan 

tәşkil olunub. 

Mәrkәzdәnqaçma tipli nasos mayenin soyutma köynәyindә vә bütün 

sistemdә dövranını tәmin edir. Nasos qayış ötürmәsi ilә dirsәkli valın qasnağından 

hәrәkәtә gәtirilir. Qayışın tarımlığı generatorun korpusunun uzaqlaşdırılması vә ya 

mühәrrikin paylayıcı valının intiqalının dartıcı diyircәyi ilә nizamlanır. 

Termostatın vәzifәsi mühәrrikin sabit optimal istilik rejiminin 

saxlanılmasıdır. Soyuq mühәrriki işә saldıqda termostat bağlıdır vә bütün maye 

onun tez qızması üçün kiçik halqa ilә dövran edir (şәkil 26). Soyutma sistemindә 

temperatur 80 − 85°S-dәn yuxarı qalxdıqda termostat avtomatik açılır vә mayenin 

bir hissәsi soyumaq üçün radiatora daxil olur. Yüksәk temperaturlarda termostat 

tam açılır vә isti maye bütünlüklә, aktiv soyudulmaq üçün böyük dövrana 

istiqamәtlәnir. 

Radiatorun vәzifәsi ondan keçәn mayeni, avtomobil hәrәkәt etdikdә yaranan 

vә ya ventilyator vasitәsi ilә yaradılan hava axını ilә soyutmaqdır. Radiatorda  

çoxlu sayda borular vә “arakәsmәlәr” var ki, bunlar böyük soyutma sahәsi yaradır. 

Əlbәttә ki, avtomobil radiatorunun mәişәt nümunәsini – hamı tanıyır. Hәr kәsin 

evindә mәrkәzi vә ya xüsusi konfiqurasiyalı istilik radiatorları (batareyaları) var. 

Onlar da xüsusi konfiqurasiyaya malik olur, radiatorun mürәkkәb sәthi nә qәdәr 
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böyük olarsa, sizin evdә dә bir o qәdәr isti olar. Bu dövrdә hava soyuq olduğu üçün 

qızdırma sistemindә su aktiv soyuyur, yәni istiliyini verir. 

Genişlәnmә çәni soyutma mayesinin qızanda vә soyuyanda hәcminin vә 

tәzyiqinin dәyişmәsini kompensasiya etmәk üçündür. 

Ventilyator hәrәkәt edәn avtomobilin radiatorundan keçәn hava axınının 

mәcburi artırılması, vә hәmçinin işlәyәn mühәrriklә avtomobil hәrәkәtsiz 

dayandığı halda hava axınının yaradılmasıdır. İki tip ventilyator istifadә olunur: 

dirsәkli valın qasnağından qayış intiqallı daimi qoşulmuş vә soyutma mayesinin 

temperaturu tәxminәn 100ºS-yә çatdıqda avtomatik işә düşәn elektrik ventilyatoru. 

Rezin borular vә şlanqlar mühәrrikin soyutma köynәklәrini termostat, nasos, 

radiator vә genişlәnmә çәni ilә birlәşdirmәk üçün istifadә olunur. Mühәrrikin 

soyutma sisteminә salonun qızdırıcısı da daxildir. Qaynar soyutma mayesi 

qızdırıcının radiatorundan keçir vә avtomobilin salonuna verilәn havanı qızdırır. 

Salonda havanın temperaturu kran vasitәsi ilә nizamlanır, sürücü onunla 

qızdırıcının radiatorundan keçәn maye axınını artırır vә ya azaldır. 
 

 
 

Şәkil 34. Müasir mühәrrikin soyutma sisteminin ümumi görünüşü 

 

 

 
SOYUTMA SİSTEMİNİN İSTİSMARI 

 

Avtomobilin istismarı zamanı periodik olaraq kapotun altına baxmaq lazımdır. 

Hәtta siz әgәr tәhsilinizә görә mexanik deyilsinizsә vә hәyatınız boyu bir mismar 

belә vurmayıbsınızsa belә, yenә dә siz nә isә müәyyәn edә bilәrsiniz vә öz 

avtomobilinizin hәyatını artırmaq üçün vaxtında tәdbir görә bilәrsiniz. 



 

37 
 

Əgәr genişlәnmә çәnindә soyutma mayesinin sәviyyәsi azalıbsa vә ya maye 

ümumiyyәtlә yoxdursa, ilk növbәdә onu tökmәk lazımdır, sonra isә aydınlaşdırmaq 

lazımdır ki (müstәqil şәkildә vә ya mütәxәssisin kömәyi ilә), o hara yox olub. 

Mühәrrikin işi zamanı maye qaynama nöqtәsinә yaxın temperatura qәdәr qızır, 

bu isә o demәkdir ki, onun tәrkibindә olan su buxarlanacaq. Əgәr yarım illik 

gündәlik istismar zamanı çәndә sәviyyә bir qәdәr azalarsa, bu normaldır. Lakin 

әgәr çәn dünәn dolu idisә vә bu gün isә sәviyyә dibindәdirsә, bu halda soyutma 

mayesinin әskilmәsinin sәbәbini axtarmaq lazımdır. Sistemdәn mayenin 

damcılamasını, müәyyәn müddәtli dayanmadan sonra asfaltda vә ya qarda tünd 

lәkәlәrә görә asanlıqla müәyyәn etmәk olar. Kapotu açaraq, siz asfaltda yaş izlәri 

soyutma sisteminin elementlәri ilә tutuşdurub çәtinlik çәkmәdәn sızma yerini 

müәyyәn edә bilәrsiniz. 

Çәndә mayenin sәviyyәsinә heç olmasa hәftәdә bir dәfә nәzarәt etmәk 

lazımdır vә әgәr azalma varsa, әlavә etmәk, sәviyyәnin azalma sәbәbini müәyyәn 

etmәk vә aradan qaldırmaq lazımdır. Başqa sözlә öz mühәrrikinizin soyutma 

sistemini qaydaya salmanız lazımdır. Əks halda o çox ciddi «xәstәlәnә» bilәr vә 
«hospitala yerlәşdirilmә» tәlәb edә bilәr. 

Praktiki olaraq respublikamızda istismar olunan bütün avtomobillәrdә 

soyutma mayesi kimi aşağı temperaturda donan TOSOL A-40 adlanan maye 

istifadә olunur. Mәnfi 40 rәqәmi mayenin donmağa başladığı (kristallaşma) 

temperaturu göstәrir. Uzaq şimalda TOSOL A-65 istifadә olunur vә o mәnfi 65 

dәrәcәdә donmağa başlayacaq. 

TOSOL A-40 aşqarlar әlavә olunmuş su ilә etilenqlikolun qarışığıdır. Belә 

mәhlul özündә müxtәlif üstünlüklәri birlәşdirir. TOSOL korroziyaya qarşı, 

köpüklәnmәyә qarşı xüsusiyyәtlәrә malikdir vә praktiki olaraq әrp şәklindә adi 

çöküntülәr yaratmır, belә ki, onun tәrkibinә distillә olunmuş su daxildir. Buna görә 

dә sistemә yalnız distillә olunmuş su әlavә etmәk olar. 

Avtomobilin istismarı zamanı yalnız su nasosunun qayışının tarımlığını deyil, 

eyni zamanda onun vәziyyәtini yoxlamaq lazımdır. Çünki yolda onun qırılması 

hәmişә xoşagәlmәz hadisәdir. Özünüzlә gәzdirdiyiniz komplektdә ehtiyat qayış 

gәzdirmәyiniz mәslәhәt görülür. Siz özünüz bacarmasınız da hansısa «centlmen» 

yolda onu dәyişmәyә sizә kömәklik edәr. 

Ventilyatorun elektrik intiqalının vericisi sıradan çıxdıqda soyutma mayesi 

qaynaya vә mühәrrikin xarab olmasına sәbәb ola bilәr. Elektrik ventilyatoru işә 

düşmә komandası almadığı üçün mayenin soyuma kömәkliyi olmayacaq vә o 

qızmaqda davam edәcәk − qaynama temperaturuna yaxınlaşacaq. Axı sürücünün 

gözü qarşısında әqrәbli vә qırmızı sektorlu cihaz var! Bu azmış kimi, ventilyator 

işә düşdükdә müәyyәn titrәyiş vә әlavә sәs hiss edilir. Nәzarәt etmәk istәyiniz 

olarsa, üsullar hәmişә tapılar. 
Yolsuzluq  şәraitindә  kiçik  sürәtlә  isti  yayda  hәrәkәt  edәrkәn  mühәrrik 

«qaynadıqda» xüsusi ilә xoşagәlmәzdir. Buna görә dә doğma diyarın dәrinliklәrini 

tanımaq istәyәn vә әlindә vintaçan tutmağı bacaranlar üçün praktiki mәslәhәtimiz 

var. Maşının salonuna soyutma sisteminin ventilyatorunu әllә işә salmaq üçün bir 

tumbler әlavә etsәniz (vә ya istifadә edilmәyәnlәrdәn birini istifadә etsәniz), 

sıradan çıxmış verici sizin sәyahәtinizi yarımçıq kәsә bilmәz. Cihazla soyutma 
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mayesinin temperaturuna nәzarәt etmәklә siz özünüz ventilyatorun nә vaxt işә 

salınmasının vә ya dayandırılmasının lazım gәldiyini müәyyәn edә bilәrsiniz. 

Əgәr yolda (çox zaman isә «tıxacda») soyutma mayesinin temperaturunun 

kritik hәddә çatdığını, ventilyatorun isә işlәdiyini müşahidә edirsinizsә yenә çıxış 

yolu var. Soyutma sisteminin işinә әlavә radiatoru – salonun qızdırıcısının 

radiatorunu işә salmaq lazımdır. Qızdırıcının kranını tam açın, qapıların 

pәncәrәsini aşağı salın evә vә ya yaxın avtoservisә qәdәr istidәn «tәrlәyin». Lakin 

mühәrrikin temperatur göstәricisinin әqrәbini diqqәtlә izlәyin. Əgәr o qırmızı 

zonaya daxil olarsa tәcili dayanın, kapotu açın vә mühәrriki soyudun. 

Vaxt keçdikcә, termostat mayeni böyük halqa ilә dövrana buraxmazsa 

xoşagetәmәzlik yarana bilәr. Termostatın işlәyib – işlәmәdiyini müәyyәn etmәk 

çәtin deyil. Soyutma mayesinin göstәricisi orta vәziyyәtә çatana qәdәr (termostat 

bağlıdır) radiator qızmamalıdır (әllә müәyyәn edilir). Sonra qaynar maye radiatora 

daxil olmağa başlayır vә onu sürәtlә qızdırmağa başlayır, bu isә termostatın 

klapanının vaxtında açıldığını göstәrir. Lakin әgәr radiator soyuq qalmaqda davam 

edәrsә iki yol var. Termostatın korpusuna döyәclәyin − ola bilsin ki, o dәrhal 

açılacaq vә ya onun dәyişdirilmәsinә hazır olmaq lazımdır. 

Yağ şupunda soyutma sistemindәn yağlama sisteminә düşmüş maye damcıları 

görsәniz tәcili mexanikә “müraciәt” edin. Bu o demәkdir ki, silindrlәr blokunun 

başlığının araqatı zәdәlәnib vә soyutma mayesi mühәrrikin karterinin yağ altlığına 

düşür. Mühәrriki yarısı TOSOLdan ibarәt yağla istismar etmәkdә davam etdirsәniz 

mühәrrikin detallarının yeyilmәsi faciәli sürәt alar. Bu isә öz növbәsindә bahalı 

tәmirlә bağlıdır. 

Su nasosunu yastığı birdәn birә sınmır. Əvvәlcә kapotun altından spesifik fit 

sәsi eşidilir, vә әgәr sürücü «gәlәcәk haqda fikirlәşirsә» vaxtında yastığı dәyişәcәk. 

Əks halda, «gözlәnilmәdәn» sınmış maşını tәmir etdikdә onsuz da onu dәyişmәk 

lazım gәlәcәk. 

Hәr bir sürücü yadda saxlamalıdır ki, isti mühәrrikdә soyutma sistemi 

yüksәk tәzyiq altında olur! Əgәr sizin avtomobilin mühәrriki çox qızaraq 

«qaynayıbsa», әlbәttә ki, dayanıb avtomobilin kapotunu açmaq lazımdır, lakin 

radiatorun tıxacını açmağı mәslәhәt görmürük. Mühәrrikin soyudulmasını 

sürәtlәndirmәk üçün bu praktiki olaraq heç nә vermәyәcәk, lakin güclü yanıqlar 

almaq isә mümkündür. 

Qәşәng geyinmiş qonaqlar üçün «şampan» şәrabı butulkasının bacarıqsız 

açılmasının nә ilә nәticәlәndiyi hamıya bәllidir. Avtomobildә hәr şey daha ciddidir. 

Əgәr qaynar radiatorun tıxacını tez vә fikirlәşmәdәn açsanız oradan çaxır yox, 

TOSOL fontanı püskürәcәk! Onu da demәk lazımdır ki, yalnız sürücü yox, onun 

yanında dayanan piyadalar da ziyan çәkә bilәr. Buna görә dә әgәr siz haçansa 

radiatorun vә ya genişlәnmә çәninin tıxacını açmalı olsanız әvvәlcәdәn 

tәhlükәsizlik tәdbirlәri görmәli vә tәlәsmәmәlisiniz. 

Buradan belә nәticәyә gәlmәk olar ki, o inomarkanın sürücüsü az sürücülük 

stajına malik olmaqla bәrabәr bu kitabı da oxumayıb! Lakin bizim oxucu üçün belә 

zavalolmamalıdır!
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Yağlama sisteminin vәzifәsi 

 

 
 

mühәrrikin sürtünәn sәthlәrinә yağın 

verilmәsidir. Sürtünәn sәthlәrә verilәn yağ sürtünmә itkilәrini azaldır, detalların 

yeyilmәsini lәngidir, sәthlәri qismәn soyudur, onları yeyilmә mәhsullarından 

tәmizlәyir vә detalların kipliyini tәmin edir. 

Yağlama sistemlәrinin 2 әsas tipi istifadә olunur: 
 

• Belә sistemdә nasos torlu süzgәcli qәbuledici vasitәsilә yağı altlıqdan 

sovurur vә tәzyiq altında yağlama sisteminin boru xәtlәri vә kanalları vasitәsilә 

onu mühәrrikin uyğun nöqtәlәrinә verir. Avtomobil mühәrriklәrindә әksәr hallarda 

yaş karterli mәcburi yağlama sistemi istifadә olunur. 
 
 

• Belә yağlama sistemindә karterә axan yağ nasosla xüsusi dövretmә bakına 

vurulur. Oradan yağ verici nasosla qәbul edilir vә tәzyiq altında süzgәcdәn 

keçmәklә, zәruri olduqda isә yağ radiatoru vasitәsilә mühәrrikin qovşaqlarına 

verilir. Quru karterli yağlama sistemi әsasәn idman vә yolsuzluq avtomobillәrindә 

vә motosikllәrdә tәtbiq edilir. 
 

• karterin altlığı; 

• yağ nasosu, yağqәbuledici ilә birlikdә; 

• yağ süzgәci; 

• yağın tәzyiq altında verilmәsi üçün silindrlәr blokunda, blok başlığında vә 

mühәrrikin digәr detallarında açılmış kanallar. 

Daha çox yüklәnmiş sürtünmә sәthlәrinә yağ tәzyiq altında verilir, mühәrrikin 

mexanizmlәrinin digәr detalları yağ çilәnmәsi vә yağ dumanı ilә yağlanır. Yağ 

dirsәkli vә qazpaylama vallarının yastıqlarına, sistemin kanalları ilә tәzyiq altında 

verilir. Yastıqları yağlayıb, qismәn soyudub vә yeyilmә mәhsullarını özü ilә 

götürәrәk yağ yenidәn geriyә mühәrrikin karterinә axıb tökülür. 

Dirsәkli val fırlandıqda onun dirsәklәri karter altlığındakı yağ sәthinә 

çırpılaraq yağ damcıları vә yağ dumanı әmәlә gәtirir ki, bu da silindrlәrin sәthinin, 

porşen vә porşen barmaqlarının yağlanmasına imkan verir. Çarxqolu-sürgüqolu vә 

qazpaylama mexanizmlәrinin bütün hәrәkәt edәn detalları tamamilә yağ içindә 

olurlar. Bununla müasir mühәrriklәrin qovşaqlarının yüksәk yeyilmәyә 

davamlığına nail olunur. 

Şәkil 1-dә yaş (a) vә quru (b) karterli yağlama sistemlәrinin konturu tәsvir 

edilmişdir. Yaş karterli yağlama sistemindә yağ ehtiyatı silindrlәrin blokunun 

altında altlıqdadır. Nasos torlu süzgәclә qәbuledici vasitәsilә yağı çәkir vә onu 

süzgәcә verir. Tәmizlәnmiş yağ süzgәcdәn silindrlәr başlığında vә blokunda 

yağlama nöqtәlәrinә daxil olur. 

Quru karterli yağlama sistemi bәzi yüksәk sürәtli idman avtomobillәrindә 

istifadә edilir. Belә sistemlәrin tәtbiqi böyük sürәtlәrdә kәskin manevrlәrdә vә ya 

nәqliyyat vasitәsi maili olduqda yağ divarlardan birinә tәrәf hәrәkәt etmәyәcәk vә 

yağqәbuledici yağın sәviyyәsindәn yuxarıda olmayacaq. Quru karterli yağlama 

YAĞLAMA SİSTEMİ 

Yağlama sisteminә (şәkil 1) aşağıdakılar daxildir: 

Quru karterli mәcburi yağlama sistemi 

Yaş karterli mәcburi yağlama sistemi 
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sistemlәrindә karterә süzülәn yağ әlavә yağ nasosu ilә daim xüsusi çәnә vurulur. 

Yağ bu çәndәn tәzyiq altında mühәrrikin yağlama sisteminә verilir. 
 

 

Şәkil 2. Mühәrririn yağlama sisteminin sxemi: 

1 − qazpaylama mexanizminә yağın verilmәsi kanalı; 2 − baş yağ magistralı; 3 – dirsәkli valın 
yastıqlarına yağın verilmәsi kanalı; 4 – mühәrrikin karteri; 5 – süzgәc elementi; 6 – yağ 
süzgәcinin gövdәsi; 7 – yağ nasosu; 8 – torlu süzgәcli yağqәbuledici; 9 – karterin altlığı; 

10 – yağın süzülmәsi (boşaldılması üçün) tıxac. 

Tipik yağlama sistemindә (şәkil 2) yağ müәyyәn sәviyyәyә qәdәr doldurma 

boğazlığından karter altlığına tökülür. Yağın sәviyyәsinә yağölçәn şupla nәzarәt 

olunur. Şupda iki nişan – maksimal vә minimal sәviyyә qeyd olunur. Mühәrrik 

işlәdikdә yağ altlıqdan yağ nasosunun kömәyi ilә torlu süzgәcli yağqәbuledicidәn 

keçmәklә sorulur. Yağ nasosdan tәzyiq altında yağ süzgәcinә verilir, orada 

mexaniki qarışıqlardan tәmizlәnir vә silindrlәr blokunda açılmış kanala – baş yağ 

magistralına daxil olur. Baş yağ magistralından ayrılan yağ kanalları ilә yağ 

dirsәkli valın әsas boyunlarına, paylayıcı valın dayaqlarına vә digәr detallara daxil 

olur. Sürgüqolu boyunlarına dirsәkli valda açılmış deşikdәn daxil olur. Bәzi 

mühәrriklәrdә sürgüqolunun aşağı başlığında kanal olur, bu kanalla yağ porşen 

barmağını yağlamaq üçün verilir. Yağın silindrin işçi sәthinә verilmәsi üçün bәzi 

hallarda sürgüqolunun aşağı başlığında deşik açılır, sürgüqolu boynunda vә  

dirsәkli valdakı deşiklәr üst-üstә düşdükdә bu deşikdәn yağ silindrin güzgüsü 

üzәrinә düşür. Bәzi hallarda bu mәqsәdlә xüsusi forsunkalardan istifadә olunur. 

Yastıqlarda olan araboşluqlarından süzülәn yağ çarxqolu-sürgüqolu vә qazpaylama 

mexanizminin hәrәkәt edәn detallarına çilәnir vә damcı vә yağ dumanı şәklindә 

mühәrrikin digәr mexanizmlәrinin detallarına düşür. Silindrlәr bloku başlığı 
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Yağ süzgәci 

Yağ nasosu yağı 

Karterin altlığı 

sahәsindәn yağ ağırlıq qüvvәsinin tәsiri ilә geri altlığa axır vә bu zaman 

qazpaylama mexanizminin detallarını yağlayır. 
 

 

yağın saxlanması üçün rezervuardır. Yağ yağdoldurma 

başlığından süzüldükdә, o mühәrrikin daxilindәki boşluqlardan keçәrәk karter 

altlığına yığılır. Altlıqda olan yağın sәviyyәsini mühәrrikin karterindәki deşikdәn 

yağ şupu ilә ölçmәk olar. 

tәzyiq altında (süzgәc vә kanallardan keçmәklә) çarxqolu – 

sürgüqolu vә qazpaylama mexanizmlәrinin sürtünәn detallarına vurur. Yağ 

nasosunun әn geniş yayılmış növlәri dişli çarxlı vә rotorlu nasoslardır. 
 

Şәkil 3. Yağ nasoslarının sxemi: 1 – yağ nasosunun dişli çarxları; 

2 – reduksiya klapanı; 3 – yay 

 

Yağ nasosu mühәrrikin dirsәkli valından, paylayıcı valdan vә ya әlavә  

ötürücü valdan hәrәkәtә gәtirilә bilәr. Adәtәn xarici vә ya daxili ilişmәli dişli çarxlı 

yağ nasosları tәtbiq edilir. Daxili ilişmәli nasoslar daha yığcamdır vә bilavasitә 

dirsәkli valdan hәrәkәtә gәtirilir, buna görә onlar minik avtomobillәrinin 

mühәrriklәrindә geniş tәtbiq edilirlәr. 

yağı yeyilmә mәhsullarının bәrk hissәciklәrindәn, mexaniki 

qarışıqlardan vә s. tәmizlәnmәsi üçündür. Çirklәnmiş yağ detalların yeyilmәsini 

sürәtlәndirir vә magistralları tutur. Yağ süzgәclәri tәsir prinsipinә görә arakәsmәli 

vә mәrkәzdәnqaçma tipli olur. Arakәsmәli süzgәclәrdә tutulan hissәciklәrin ölçüsü 

deşiklәrin (arakәsmәlәrin) ölçüsü ilә müәyyәn olunur. 

Tutulan hissәciklәrin ölçüsünә görә süzgәclәr kobud (tutulan hissәciklәrin 

ölçüsü 40 mkm-ә qәdәr olduqda) vә zәrif (tutulan hissәciklәrin ölçüsü 1 − 2 mkm- 

ә qәdәr olduqda) bölünür. Yağ süzgәclәri aşağıdakı tәlәblәrә cavab vermәlidir: 

lazımi qәdәr çirktutma qabiliyyәtinә malik olmaq; çirklәndirici qatışıqların optimal 

zәrif әlәnmәsini tәmin etmәk; kiçik hidravlik müqavimәtә malik olmaq; gövdәsinin 

lazımınca möhkәm olması vә mühәrriklә birlәşmәsinin kipliyinin etibarlı olması. 
Mühәrrikin yağ sistemindә yağ iki әsas sxem üzrә tәmizlәnir: 

• tam axınlı – yağ nasosu ilә vurulan yağın tam keçdiyi, bir yağ süzgәci olan 

sxem (şәkil 3); 

• kombinәedilmiş – tam axınlı süzgәcdәn başqa natamam axınlı süzgәc vә ya 

bәzi hallarda mәrkәzdәnqaçma süzgәci olan sxem (şәkil 40). 
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Şәkil 4. Avtomobil mühәrrikinin tam axınlı 

yağlama sisteminin sxemi: 1 – mühәrrikin 

yağ karteri (altlıq); 2 – yağ nasosu; 3 – 

tam axınlı yağ süzgәci 

Şәkil 5. Avtomobil mühәrrikinin kombinә 

edilmiş yağ sisteminin sxemi: 1 – mühәrrikin 

yağ karteri; 2 – yağ nasosu; 3 – tam axınlı 

yağ süzgәci; 4 – natamam axınlı süzgәc 

 

Yağ süzgәci gövdәdәn (şәkil 5) vә onun içindә yerlәdirilmiş süzgәc 

elementindәn vә lazım gәldikdә tәdrici buraxma, drenaja qarşı vә axmaya qarşı 

klapanlardan ibarәt ola bilәr. Gövdәnin konstruksiyasından asılı olaraq süzgәclәr 

iki tipdә ola bilәr: 

• sökülmәyәn (spin-on), son zamanlar öz kompaktlığına, qiymәtinin 

ucuzluğuna vә dәyişilmәsinin әlverişli olmasına görә daha çox istifadә 

olunur; 

• sökülәn (replaceable cartidge) süzgәc elementi dәyişdirilәn, bu tip süzgәclәr 

ölçülәrinin böyüklüyünә, xidmәt zamanı daha әlverişsiz olduqları üçün az 

istifadә olunur. 
 

Şәkil 6. Sökülmәyәn yağ süzgәci: a- ümumi görünüş; b – süzgәc elementi: 

1 – gövdә; 2 – süzgәc elementi (pәrdә-штора); 3 – üstәlik buraxma klapanı; 

4 – drenaja qarşı klapan; 5 – axmaya qarşı klapan 

 

Süzgәc elementi әksәr hallarda qatran hopdurulmuş buzümlәnmiş kağızdan 

hazırlanır. Belә kağız yüksәk mәsamәlik qabiliyyәtinә malik olur, hopdurulma 

nәticәsindә isә − möhkәmliyә, suya vә yağa dözümlü olur. Süzmә sәthinin 



 

43 
 

maksimal böyük olması üçün süzgәc elementi xüsusi formada – adәtәn çoxşüalı 

«ulduz» şәklindә yığılır. 

Pambıq parça, sintetik vә ya süni lifli hәcmi süzgәc elementlәri az hallarda istifadә 

edilir. 

Mühәrrikin karterinin ventilyasiyası (şәkil 6). İş zamanı mühәrrikin karterinә 

qazlar sızır, bu qazlar karter qazları adlanır. 

 

 

 

 

 

 

Şәkil 6. Mühәrrik karterinin ventilyasiya sxemi: 1 – 

hava süzgәcinin gövdәsi; 2 – süzgәc elementi; 3 – 

karterin ventilyasiyasının sorucu kollektoru; 4 – 

karbürator; 5 – sorma borusu; 

6 – sorma klapanı; 7 − karterin ventilyasiyasıya şlanqı; 

8 – yağayırıcı; 9 – yağayırıcının süzmә borusu; 10 – 

mühәrrikin karteri; 11 – karter altlığı 

 

 

 

 

 

 

 

 

Karter qazları yanıcı qarışıq vә tam vә ya natamam yanmış yanma mәhsullarının 

qarışığından ibarәtdir. Karterә keçәn qazlar mühәrrikә düşәn yük artdıqca vә mühәrrikin 

detalları daha çox yeyildikcә artır. Karter qazlarında olan yanacaq yağı durulaşdırır vә 

keyfiyyәtini pislәşdirir. Karter qazlarının digәr komponentlәri yağı parçalayır, qatranlı 

maddәlәr vә turşu әmәlә gәtirir, sürtünәn sәthlәri paslandırır. Bu qazlar çarxqolu – 

sürgüqolu mexanizminin detallarına qarşı çox aqressivdir, karter qazları zәhәrlidir. Buna 

görә dә karterin ventilyasiyası nәzәrdә tutulur. Karterin ventilyasiyası, mühәrrikin işi 

zamanı yaranan seyrәklәşmә hesabına mәcburi olaraq aparılır. Karter qazları sorucu 

şlanqla yağayırıcıya verilir. Yağ ayrılaraq yağ altlığıma axıdılır. Yağ ayrılmış karter 

qazları mühәrrikin qida sistemindә yanıcı qarışığa vә havaya qarışdırılır sona qәdәr 

yanma üçün mühәrrikin silindrlәrinә verilir. 
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                                                      QİDA SİSTEMİ 

 

Daxiliyanma mühәrriklәrini әn vacib cәhәtlәrindәn biri dә avtomobilin bir 

doldurulma ilә 

500 − 600 kilometr vә ya daha çox mәsafә qәt etmәsidir. Bu mәsafә 

avtomobilin ehtiyat gedişi adlanır. Əlbәttә ki, «bir çәnlә» maksimal yürüş bir çox 

faktorlardan asılıdır, bunlardan әn әsası isә mühәrrikin qida sisteminin düzgün 

işlәmәsidir. 

Mühәrrikin qida sisteminin vәzifәsi yanacağın saxlanılması, tәmizlәnmәsi vә 

verilmәsi, havanın tәmizlәnmәsi, yanıcı qarışığın hazırlanması vә mühәrrikin 

silindrlәrinә verilmәsi, işlәnmiş qazların mühәrrikdәn kәnar edilmәsidir. 

Mühәrrikin müxtәlif iş rejimlәrindә yanıcı qarışığın miqdarı vә keyfiyyәti müxtәlif 

olmalıdır, bu da öz növbәsindә qida sistemi ilә tәmin edilir. İndi biz sizinlә 

karbüratorlu benzin mühәrrikinin işinә baxacağıq. 

 
Şәkil 22. Qida sistemi elementlәrinin yerlәşmәsi: 1 – doldurulma boğazlığı; 2 – yanacaq çәni; 3 

– yanacağın sәviyyәsinin üzgәcli göstәricisi; 4 – süzgәcli yanacaq qәbuledici; 5 – yanacaq 

xәtlәri; 6 – yanacağın zәrif süzgәci; 7 – yanacaq nasosu; 8 – karbüratorun üzgәc kamerası; 9 – 

hava süzgәci; 10 – karbüratorun qarışdırıcı kamerası; 11 – buraxma klapanı; 12 – buraxma 

boru xәtlәri; 13 – yanma kamerası 

 

Qida sisteminә daxildir: 

• yanacaq çәni, 

• yanacaq xәtlәri, 

• yanacağın tәmizlәnmә süzgәclәri, 

• hava süzgәci, 

• karbürator. 

 

Yanacaq çәni – yanacağın saxlanılması üçün hәcmdir. Adәtәn o avtomobilin 

arxa tәrәfindә, daha tәhlükәsiz hissәdә yerlәşdirilir. Benzin yanacaq çәnindәn 

avtomobilin bütün uzunluğu boyu, adәtәn kuzovun dibi ilә uzanan yanacaq xәtlәri 

ilә karbüratora daxil olur. Qayğıkeş sürücüdә yanacağın tәmizlәnmәsinin ilk 

mәrhәlәsi onu çәnә tökәndә baş verir. Bunun üçün doldurma boğazlığına torlu vә 
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ya başqa süzgәc yerlәşdirmәk lazımdır. Çox tәәssüflәr olsun ki, bizim benzindә 

müxtәlif qarışıqlar olur. Adi sudan isә danışmağa dәymәz, orada bәrk vә suvaşqan 

komponentlәr olur ki, bunlar da hamısı çox asanlıqla qida sistemini sıradan çıxara 

bilәr 

Yanacağın tәmizlәnmәsinin ikinci mәrhәlәsi – çәnin içәrisindә, yanacaq 

qәbuledicinin tordur. O yanacağın tәrkibindә qalan qatışıqların vә suyun 

mühәrrikin qida sisteminә düşmәsinin qarşısını alır. 

Çәndә benzinin olmasına vә onun miqdarına cihazlar panelindә yerlәşdirilmiş 

yanacağın sәviyyәsinin göstәricisi ilә nәzarәt etmәk olar (şәkil 16). Orta statistik 

yüngül minik avtomobilinin çәninin hәcmi adәtәn 50 – 60 litr tәşkil edir. Çәndә 

benzinin sәviyyәsi azalaraq  5 – 9 litrә çatdıqda cihazlar panelindә uyğun sarı (vә 

ya qırmızı) lampa – ehtiyat lampası yanır. Bu sürücüyә, yanacaq doldurmaq 

vaxtının çatdığını bildirәn işarәdir. 

Yanacaq süzgәci (adәtәn, ayrıca yerlәşdirilir) – yanacağın sonrakı, üçüncü 

tәmizlәnmә mәrhәlәsidir. Süzgәc mühәrrik bölmәsindә yerlәşdirilir vә yanacaq 

nasosuna daxil olan benzinin (süzgәcin yanacaq nasosundan sonra yerlәşdirilmәsi 

dә mümkündür) zәrif tәmizlәnmәsi üçün nәzәrdә tutulur. Adәtәn birdәfәlik süzgәc 

istifadә edilir vә çirklәndikdәn sonra onun dәyişdirilmәsi tәlәb olunur. 

Yanacaq nasosu – yanacağın çәndәn karbüratora mәcburi verilmәsi üçün 

nәzәrdә tutulur. Nasos (şәkil 23): korpusdan, yayla vә intiqal mexanizmi ilә 

birlikdә diafraqmadan, sorma vә qovucu (xaric etmә) klapanlarından ibarәtdir. 

Benzinin dördüncü mәrhәlәdә tәmizlәnmәsi üçün nasosun daxilindә torlu süzgәc 

olur. 
 

 
Şәkil 23. Yanacaq nasosunun iş sxemi a) yanacağın sorulması; b) yanacağın vurulması: 1 – 

qovucu boru; 2 – çәkilib bağlanan bolt; 3 – qapaq; 4 – sorucu boru; 5 – yaylı buraxılış klapanı; 

6 – korpus; 7 – nasosun diafraqması; 8 – әllә vurma üçün ling; 9 – dartqı; 10 – mexaniki vurma 

üçün ling; 11 – yay; 12 – mil; 13 – ekssentrik; 14 – yaylı vurma klapanı; 15 – yanacağın 

tәmizlәnmәsi üçün süzgәc 
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Yanacaq nasosu yağ nasosunun intiqalının valından (VAZ 2105 avtomobili) 

vә ya mühәrrikin paylayıcı valından (VAZ 2108) hәrәkәtә gәtirilir. Yuxarıda 

göstәrilmiş valların fırlanması zamanı, onlarda olan ekssentrik yanacaq nasosunun 

intiqalının milini sıxır. Mil lingi sıxmağa başlayır, o isә öz növbәsindә diafraqmanı 

aşağı düşmәyә mәcbur edir. Onun üzәrindә seyrәklik yaranır vә sorma klapanı 

yayın qüvvәsini dәf edәrәk açılır. Çәndәn yanacaq porsiyası diafraqmanın üst 

boşluğuna sorulur. Ekssentrik milin üstündәn çәkildikdә diafraqma lingdәn azad 

olur vә yayın sәrtliyi hesabına yuxarı qalxır. Bu zaman yaranan tәzyiq buraxılış 

klapanını bağlayır vә vurma klapanını açır. Diafraqma üstündә olan benzin 

karbüratora göndәrilir. Ekssentrikin mili sonrakı sıxması zamanı benzin sorulur vә 

proses tәkrarlanır. 

Diqqәt edin ki, benzinin karbüratora verilmәsi yalnız, diafraqmanı qaldıran 

yayın qüvvәsi hesabına baş verir. Bu isә o demәkdir ki, karbüratorun üzgәc 

kamerası dolarsa vә iynәli klapan benzinin yolunu kәsәrsә yanacaq nasosunun 

diafraqması aşağı vәziyyәtdә qalacaq. Nә vaxta kimi ki, mühәrrik karbüratordakı 

benzinin bir hissәsini istifadә etmәyib yay benzinin növbәti porsiyasını nasosdan 

itәlәyib çıxara bilmәyәcәk. Yanacaq çәni karbüratordan aşağıda yerlәşdiyi üçün 

benzinin mәcburi verilmәsi zәrurәti yaranır. Əgәr fәrz etsәk ki, çәn avtomobilin 

damında yerlәşib nasosa tәlәbat aradan qalxacaq. Bu halda benzin karbüratora öz 

axını hesabına daxil olacaq, bәzi sürücülәr nasos imtina etdikdә, «çıxılmaz» 

vәziyyәtә düşdükdә belә edirlәr. 

Hava süzgәci (şәkil 24) – mühәrrikin silindrlәrinә daxil olan havanın 

tәmizlәnmәsi üçün zәruridir. Süzgәc karbüratorun hava boğazlığının yuxarı 

hissәsindә yerlәşdirilir. 

 
Şәkil 18. Hava süzgәci: 1 – qapaq; 2 – süzgәc elementi; 

3 – korpus; 4 – hava qәbuledici 

 

Nәzәrә alın ki, süzgәc çirklәndikdә havanın hәrәkәtinә müqavimәt artır, bu da 

yanacaq sәrfinin artmasına sәbәb ola bilәr, belә ki, yanıcı qarışıq benzinlә 

hәddindәn artıq çox zәnginlәşәcәk. Bu isә әlavә xәrcә düşmәklә daha nәyә sәbәb 

ola bilәr, siz bir qәdәr sonra bilәcәksiniz. 
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Karbüratorun vәzifәsi yanıcı qarışığı hazırlamaq vә mühәrrikin silindrlәrinә 

vermәkdir. Mühәrrikin iş rejimlәrindәn asılı olaraq karbürator bu qarışığın 

keyfiyyәtini (benzin vә havanın nisbәtini) vә miqdarını dәyişir. Karbürator 

avtomobilin әn mürәkkәb qurğularından biridir. O çoxlu sayda detallardan  

ibarәtdir vә o mühәrrikin fasilәsiz işlәmәsi üçün yanıcı qarışıq hazırlanmasında 

iştirak edәn bir neçә sistemә malikdir. Gәlin sadәlәşdirilmiş sxemdә karbüratorun 

quruluşu vә iş prinsipi ilә tanış olaq. 

Sadә karbürator aşağıdakılardan ibarәtdir: 

• üzgәc kamerası, 

• iynәli bağlayıcı klapanlı üzgәc, 

• tozlandırıcı, 

• qarışdırıcı kamera, 

• diffuzor, 

• hava vә drossel qapağı, 

• jiklyorlarla yanacaq vә hava kanalları. 
 

 
Şәkil 25. Sadә karbüratorun iş prinsipinin sxemi: 1 – yanacaq borucuğu; 2 – iynәli klapanlı 

süzgәc; 3 – yanacaq jiklyoru; 4 – tozlandırıcı; 5 – karbüratorun korpusu; 6 – hava qapağı; 7 – 

diffuzor; 8 – drossel qapağı 

 

 
İŞLӘNMİŞ QAZLARIN XARİC ETMӘ SİSTEMİ 

 

Xaric etmә sisteminin vәzifәsi mühәrrikin silindrlәrindәn işlәnmiş qazları 

kәnarlaşdırmaq vә onların atmosferә atıldıqda sәs-küyünü azaltmaqdır. 

İşlәnmiş qazların xaric olunma sistemi (şәkil 26) aşağıdakılardan ibarәtdir: 

• xaric etmә klapanı, 

• xaric etmә kanalı, 

• sәsbatırıcının qәbul etmә borusu, 

• әlavә sәsbatırıcı (rezonator), 

• әsas sәsbatırıcı, 

• birlәşdirici xamıt. 
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Şәkil 26. İşlәnmiş qazların xaric olunma sisteminin sxemi: 

1 – xaric etmә klapanı; 2 – xaric etmә boruları; 3 – sәsbatırıcının qәbul etmә borusu; 4 – 

әlavә sәsbatırıcı (rezonator); 5 – әsas sәsbatırıcı; 6 – birlәşdirici xamıt 

 

İşlәnmiş qazların yolu sxemdәn aydındır. Borular – nazik divarlı adi 

borulardır. Əlavә vә әsas sәsbatırıcılarda işlәnmiş qazlarının atmosferә 

buraxılmazdan qabaq “emal” edilmәsi baş verir. Sәsbatırıcının daxilindә çoxlu 

sayda, şahmat qaydasında yerlәşdirilmiş deşiklәr var. Qazlar belә labirint ilә 

keçdikdә öz sürәtini itirir vә bunun da nәticәsi olaraq – onların sәs-küyü azalır. 

Sonra isә «sakitlәşdirilmiş» qazlar xaric olunur vә havaya qarışır vә biz isә sizinlә 

bu hava ilә nәfәs alırıq. 

Əksәr müasir avtomobillәrin xaric etmә sistemindә işlәnmiş qazların 

katalitik neytrallaşdırılması tәtbiq olunur. Onun vәzifәsi yanma mәhsullarının 

tәrkibindә olan zәrәrli maddәlәrin konsentrasiyasının azaldılmasıdır. İşlәnmiş 

qazların tәrkibindә olan, atmosferә atılan әsas zәrәrli komponentlәr dәm qazı, 

karbohidrogenlәr vә azot oksidlәridir (CO, CnHm, NOx). Əslindә isә mühәrrik 

işlәdikdә boruya, demәk olar ki, bütün Mendeleyev cәdvәli «uçur». 

 

Şәkil 27. Katalitik neytrallaşdırıclı xaricetmә sistemi: 1 − işlәnmiş qazların xaric olma 

boruları; 2 − qapalı cütlәşmiş, 3 komponentli katalitik neytrallaşdırıcı; 3 − NOx 

toplanma hәcmi – katalitik konvertor; 4 − temperatur vericisi (sensor); 5 − NOx 

vericisi 

 

Əsas vә әlavә sәsbatırıcılar, hәmçinin birlәşdirici borular kuzovun metal 

hissәlәrinә, amortizatorlara vә dayanacaq tormozunun trosuna toxunmamalıdır. 
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Mәsәlәn, isti boru trosun örtüyünü yandırdığına vә ya әritdiyinә görә «әl tormozu» 

tez-tez sıradan çıxır. Buna görә dә әsas sәsbatırıcı rezin amortizatorlar üzәrindә 

etibarlı «asılmalıdır» vә bununla bәrabәr әlavә sәsbatırıcını da borularla birlikdә 

asılmış vәziyyәtdә saxlamalıdır. Lakin xaric etmә sisteminin vәziyyәtinә nәzarәt 

etmәk vә onun tәmiri üçün baxış xәndәyi, estakada vә ya qaldırıcı tәlәb olunur. 

Avtomobilin sәliqәsiz idarә olunması zamanı vә ya çox pis yol sahәsini 

keçdikdә xaric etmә sisteminin elementlәri tez-tez zәdәlәnir. Sonra isә, hәtta 

südәmәr uşaqlara da tanış olan «reaktiv tәyyarәnin» xoşagәlmәyәn gurultusu 

meydana çıxır. 
İşlәnmiş  qazların  xaric  etmә  sistemindә  tәzyiq  vә  temperatur  intensiv 

«sıçrayır». Buna görә dә sistemin elementlәrinin zәdәlәnmәsi zamanı yaxşı tәmir – 

onların dәyişdirilmәsidir. Sәsbatırıcıda deşiklәri kleylәyici lentlә vә ya pasta ilә 

«yamamaq», әsas etibarı ilә gözlәnilәn sәmәrәni vermir. Bir neçә hәftәdәn sonra 

isә yenә dә deşiklәr әmәlә gәlir vә axır ki, «yamanmış» borunu vә ya sәsbatırıcını 

dәyişmәk lazım gәlir. 

 
 

YANACAQ PÜSKÜRMӘ SİSTEMLӘRİ VӘ MÜHӘRRİKİN İDARӘ 

OLUNMASI 

 

Elektronikanın inkişafı son zamanlar benzin mühәrriklәrindә yanacaq 

püskürmә sistemlәrinin geniş istifadә olunmasına vә karbüratorun demәk olar ki, 

tam sıxışdırılmasına sәbәb oldu. Elektronika mühәrriklәrdә uyğunlaşma vә 

yanacağın dәqiq dozalaşdırılması ilә bәrabәr yanacaq sәrfinin vә әtraf mühitin 

çirklәndirilmәsinin azaldılması üçün yanacağın proqressiv verilmә üsullarının 

tәtbiqi imkanını yaratdı. Karbüratoru yada salaq, işçi qarışıq karbüratorda 

hazırlandıqdan sonra sorma kollektoru ilә sorma klapanlarına çatdırılır. 

Çatışmamazlıqları belә ifadә etmәk olar: hәr bir silindr üçün mәsafәnin eyni 

olmaması (eyni olmayan şәrait), buxarların divarlarda çökmәsi vә toplanması 

(xüsusәn qış dövründә qızdırılmamış mühәrrikin işә salınması zamanı), hәr bir 

silindr üçün fәrdi nizamlama şәraitinin olmaması. 
Yanacaq püskürmәsi bu problemlәri hәll etmәyә imkan verir. 

İlk vaxtlar yanacağın verilmә sistemi әhәmiyyәtli dәyişikliyә uğramadı. 

Yalnız karbürator әvәzinә – elektron idarә etmә ilә digәr dozalaşdırıcı mexanizm 

meydana çıxdı. Belә sistem, yeri gәlmişkәn, TBI (Throttle Body Injection) (mono 

püskürmә) adlandırıldı. O tәtbiq olunduqda mühәrrikin «metalında» dәyişiklik 

etmәk tәlәb olunmurdu. Ona daha dәqiq dozalaşma ilә püskürmә vә karbürator 

üçün benzinin verilmәsi vә paylanması nöqteyi nәzәrdәn xas olan üstünlüklәr eyni 

zamanda xasdır. 

Sonrakı mәntiqi inkişaf – hәr bir silindrә yanacağın fәrdi verilmәsi oldu. Bu 

halda yanıcı qarışıq hazırlanması birbaşa kameralarda klapanlarının qabağında baş 

verir. Yanacaq yüksәk tәzyiqli boru xәtlәri ilә verilir vә fәrdi forsunkalarla 

tozlandırılır, onların hәr birinin işi nizamlana bilir. Belә sistemin adlarından biri 

MPFI (Multi Port Fuel Injection) adlanır. Burada karbüratorun demәk olar ki, 
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bütün çatışmamazlıqları aradan qaldırılır, irәli atmağa yalnız bir addım qalır – 

birbaşa püskürmә. 

Birbaşa püskürmә ilә seriyalı ilk mühәrriki Yapon konserni Mitsubishi 

MIMS'98 – dә nümayiş etdirdi. 1996-cı ildә minik avtomobillәri üçün onların 

kütlәvi istehsalını tәşkil edәrәk Mitsubishi Motors yaxın qonşularını 3 − 4 il 

qabaqladı. Yaponlar öz texnologiyalarını GDI (Gasoline Direct Injection) 

adlandırdı. Burada hava sorma klapanının vә yanma kamerasının lap sәrhәdlәrinә 

çatır vә benzin şırnağını bir başa silindrdә qarşılayır. Bu әlavә olaraq yanacaq 

sәrfini 20%-ә qәdәr aşağı salır, zәrәrli maddәlәrin buraxılışını azaldır vә bununla 

bәrabәr gücü vә burucu momenti artırır. 

Elektronikanın alışdırma vә qida sistemlәrinә tәtbiqi mühәrrikin mәrkәzi 

elektron idarә edilmәsinin yaranmasına sәbәb oldu. Birlәşdirilmiş elektron quruluş 

mikro EHM, mikroprosessor vә ya nәzarәtçi adlandırılır. Püskürmәnin (yanıcı 

qarışıq hazırlama) vә alışdırmanın mәrkәzlәşdirilmiş idarә edilmә sistemlәri 

aşağıdakı üstünlüklәrә malikdir: 

• aqreqat vә vericilәrin funksiyalarının uyğunlaşdırılması onların sayının 

azaldılmasına imkan verir; 

• alışdırma vә yanıcı qarışıq hazırlama proseslәri birlikdә optimallaşdırılır, 

bu zaman mühәrrikin burucu momenti, yanacaq sәrfi, işlәnmiş qazların 

tәrkibi xarakteristikaları yaxşılaşır, soyuq mühәrrikin işә salınması vә 

qızdırılması asanlaşır; 

• digәr funksiyaların: avtomatik ötürmәlәr qutusunun, aparan tәkәrlәri 

yerindә sürüşmә sisteminin, antibloklama sisteminin, kondisionerin, 

tumana qarşı quruluşun vә sairәnin idarә edilmәsi üçün böyük imkanlar 

açılır. 

Yanacağın paylanmış püskürülmәsi sisteminin (YPPS) hazırda iki növü 

istifadә edilir: әks rabitәli vә onsuz. 

Əks rabitәli YPPS istifadә olunan mühәrriklәrdә xaric etmә sistemindә 

neytrallaşdırıcı vә oksigen vericisi (lyambda-zond) quraşdırılır, bu da әks rabitә 

yaradır. Verici işlәnmiş qazlarının tәrkibindә oksigenin konsentrasiyasını izlәyir, 

elektron idarә olunma bloku isә onun siqnalları әsasında neytrallaşdırıcının әn 

effektiv işini tәmin edәn hava/yanacaq nisbәtini saxlayır. Əks rabitәli 

mühәrriklәrdә yanacaq kimi etilsiz benzin istifadә olunmalıdır. Etilli benzindәn 

istifadә olunması neytrallaşdırıcının vә oksigen vericisinin zәdәlәnmәsinә vә 

sistemin imtinasına sәbәb olur. 

Əks rabitәsiz püskürmә sistemlәrindә neytrallaşdırıcı vә oksigen vericisi 

quraşdırılmır, işlәmiş qazların tәrkibindә CO-nun konsentrasiyası CO-potensiometr 

vasitәsi ilә nizamlanır. Bu sistemdә hәmçinin benzin buxarlarının idarә olunma 

sistemi dә istifadә olunmur. 

Neytrallaşdırıcı işlәnmiş qazların xaric etmә sistemindә, әlavә sәsbatırıcıdan 

qabaq yerlәşdirilir. Onun tәrkibindә iki oksidlәşdirici vә bir bәrpaedici katalizator 

(kimyәvi reaksiyanın sürәtlәndiricisi) olur. Oksidlәşdirici katalizatorlar (platin vә 

palladium) karbohidrogenlәrin su buxarına, dәm qazının isә karbon qazına 

çevrilmәsinә kömәklik edir. Bәrpaedici katalizator (radium) azot oksidlәrinin 
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tәsirsiz azota çevrilmәsinә kömәklik edir. Karbohidrogenlәrin vә dәm qazının 

neytrallaşdırılması üçün katalitik neytrallaşdırıcıya oksigen tәlәb olunduğu vә eyni 

zamanda azot oksidlәrinin neytrallaşdırılması üçün isә ondan oksigenin ayrıldığına 

görә mühәrrikә daxil olan hava/yanacaq qarışığının balansı çox ciddi (tәqribәn 

14,7:1) saxlanılmalıdır. Bu funksiya elektron idarә etmә bloku ilә yerinә yetirilir. 

Elektron idarә etmә bloku (EİB) yanacaq püskürmә sisteminin idarә etmә 

mәrkәzidir. Bu ixtisaslaşdırılmış kompüterdir. O müxtәlif vericilәrdәn daxil olan 

informasiyanı emal edir vә işlәnmiş qazların zәhәrliliyinә vә avtomobilin istismar 

göstәricilәrinә tәsir edәn sistemlәri idarә edir. EİB yanacağın püskürmә sisteminin 

diaqnostikası funksiyasını da yerinә yetirir. O sistemdә baş verәn pozğunluqları 

müәyyәn edә, sürücünü bu haqda «CHECK ENGINE» nәzarәt lampası ilә 

mәlumatlandıra bilәr. Bununla bәrabәr o mütәxәssislәrin tәmir aparmasına 

kömәklik etmәk üçün diaqnostik kodları mühafizә edir. 

Nümunә kimi mühәrrikin idarәetmә vә yanacaq verilişi sistemlәrinә (Engine 

Management Sistem − EMS) baxaq. Tәdrici inkişaf prosesindә son otuz ildә 

elektron komponentlәr mexaniki vericilәri vә nizamlayıcıları әvәz etdilәr. Bu gün 

EMS – sistemini praktiki olaraq hәtta әn müasir karbüratorla belә müqayisә etmәk 

olmaz. Onlar prinsipial mahiyyәtinә vә hazırlanmasına görә çox fәrqlәnir. 

Mühәrrikin idarәetmә sistemi üç qrup komponentlәrdәn – mәlumat toplama 

quruluşlarından, onun emalı vә icra edici mexanizmlәrindәn tәşkil olunur. 

Birinci qrupa avtomobilin vәziyyәti, onun hәrәkәt rejimlәri vә mühәrrikdә 

gedәn proseslәr haqqında maksimal tam mәlumatları toplamaq üçün müxtәlif 

vericilәr aiddir. Bir qayda olaraq, onların içәrisindә daxil olan havanın miqdarının 

vә temperaturunun, işlәnmiş qazların temperaturunun vә tәrkibinin, yumruqcuqlu 

valın fırlanma sürәtinin vә dәqiq yerlәşmә vәziyyәtinin, drossel qapağının açılma 

bucağının vә mühәrrikin detonasiyasının vericilәri olur. Əlavә mәlumatlar kimi 

spidometrin vә taxometrin, habelә ABS vә ASR – in mәlumatları da istifadә oluna 

bilәr. 

İkinci «qrup» ECU (Engine Control Unite «Avropa» adlandırılması) vә ya 

ECM (Engine Control Module – «Amerika» adlandırılması) mikroprosessorunun 

özüdür. Mikroprosessor yuxarıda qeyd olunmuş müxtәlif vericilәrdәn daxil olan 

mәlumatları analiz edir. Bu mәlumatlar yaddaşa yazılmış riyazi modellә, saniyәdә 

yüzlәrlә vә minlәrlә dәfә müqayisә olunur. Bu vә ya digәr parametrin arzu olunan 

göstәricisi ilә fәrq yarandıqda işçi mexanizmlәrә korreksiya üçün komandalar 

verilir. Görülmüş tәdbirlәrin sәmәrәsi yoxlanılır vә lazım gәlәrsә sikl tәkrar olunur. 

Kompüterin komandalarının icraçısı − dәyişәn zaman aralığında, zәruri 

miqdarda vә dәqiq ölçülmüş miqdarda yanacaq verәn forsunkalar [bәzәn forsunka 

sözü әvәzinә (force – frans. qüvvә) injektor (injicere – lat. içәri atmaq) işlәdilir], 

bu yanacağı verilmiş zaman aralığında alışdıran şamlar vә başqa mexanizmlәrdir. 

Bunlar әslindә elә üçüncü qrup komponentlәrdir. 

Elektron sistemlәrin mexaniki sistemlәrdәn iki prinsipial fәrqli cәhәti var. 

Birincilәr mühәrrikin iş rejimlәrini fasilәsiz vә praktiki olaraq ani olaraq, onun 

bütün iş müddәtindә dәyişә bilir. Forsunkaların vә şamların iş rejimi uyğunluğunu 

virtual tәmin edәrәk ”alışdırmanın qabaqlama bucağını” dinamiki verir vә dәyişir. 

EMS – dәn fәrqli olaraq karbüratorlu avtomobili onun istismarından qabaq 
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nizamlamaq olar, demәli belә nizamlama da gündә yalnız iki dәfә dәqiq vaxtı 

göstәrәn, dayanmış saatın nizamlanması kimi dәqiq olacaq. 

İkinci fәrqli cәhәt – «әks әlaqәnin» tәşkilinin mümkünlüyüdür. Oksigenin 

miqdarının vericisi (lyambda – verici) xaric etmә kollektorunda yerlәşdirilir vә 

onun mәlumatlarına әsasәn qazların tәrkibi müәyyәn edilir, onu da demәk lazımdır 

ki, işlәnmiş qazların tәrkibindә karbohidrogenlәrin – CH, azot oksidlәrinin vә sona 

qәdәr yanmamış yanacaqların miqdarı kirtik hesab edilir. Onlar müxtәlif ölkәlәrdә 

çox ciddi reqlamentlәşdirilir vә müәyyәn olunmuş normaları aşdıqda prosessor işçi 

qarışığı korrektә edir vә onu kasıblaşdırır. Bu zaman sürücünün böyük güc әldә 

etmәk istәyi tam nәzәrә alınmır. 

Mәhz işlәnmiş qazların tәrkibindә zәrәrli maddәlәrin miqdarının 

sәrtlәşdirilmәsinә dövlәt nәzarәtinin ciddilәşdirilmәsi keçәn әsrin 90 – cı illәrinin 

әvvәllәrindә mühәrrikin elektron idarә etmә sistemlәrinin ani olaraq yayılmasına 

sәbәb oldu. İş o yerә çatdı ki, 90 – cı illәrin әvvәllәrindә Avropanın әksәr ölkәlәri 

karbüratorlu mühәrriklәrin istismarını praktiki olaraq qadağan etdi. 

Bununla bәrabәr işlәnmiş qazların tәrkibinin mәhdudlaşdırılmasına mәhәl 

qoyulmadığı hallar da mövcuddur. Söhbәt, mühәrrikin işә salınmasından – xüsusәn 

dә qışda, gedir. Burada başqa çıxış yolu yoxdur, xaric etmә borusundan hansı 

zәhәrli qazların çıxmasından asılı olmayaraq mühәrriki işә salmaq lazımdır. Bu 

mәqsәdlәr üçün mühәrrikin işә salınma proqramları var. Onlar lyambda vericinin 

isterik siqnallarını nәzәrә almamağa vә silindrlәrә zәnginlәşdirilmiş qarışıq 

vermәyә mәcbur edirlәr. Avtomobil istehsalçıları prosessorları xüsusi rejimlәrdә 

işlәmәk faktı ilә yanaşı müxtәlif iqlim zonalarında işlәmәyә dә nizamlayırlar. 

Mәlumdur ki, mühәrrikin Peruda işә salınma şәraiti Norveçdәkindәn fәrqlәnir, bu 

nәzәrә alınmalıdır. 

Müasir EMS elektron sistemlәrin çox vacib xüsusiyyәti onların özünü 

öyrәtmә xüsusiyyәtidir. Mikroprosessorun yaddaşı şәrti olaraq üç növә bölünür. 

Onlardan birincisi – ROM (Read Only Memory) daxil olan siqnalların 

xarakterindәn asılı olaraq әvvәlcәdәn proqramlaşdırılmış komandaların verilmәsi 

üçün nәzәrdә tutulur. Bu komandalar silinmәyәndir vә avtomobilin elektrik 

qidalanması söndürüldükdә dә saxlanılır. Mühәrrikin işә salınma komandaları 

mәhz bu blokun tәrkibindәdir. 

Prosessorun yaddaşının ikinci bölmәsi RAM (Random Access Memory) 

adlanır vә avtomobil mühәrrikinin dәyişәn şәraitә çevik uyğunlaşmasına cavab 

verir. Mәhz RAM müasir avtomobillәrin «öyrәdilmәsini» tәmin edir. Onun kömәyi 

ilә kompüter, әsasәn sәmәrәlilik vә işlәnmiş qazların tәmizliyi meyarına görә iş 

rejimlәrini analiz edir vә omlardan әn yaxşısını seçir. Sonrakı dәfә siz mühәrriki 

işә salıb yola düşdükdә RAM icraedici quruluşların mәhz optimal rejimini tәmin 

edәn kombinasiyasını yenidәn yaratmağa çalışacaq. 

Bu modulun yaddaşına mühәrrikin iş rejimlәri haqqında mәlumatlardan başqa 

mühәrrikin sәhvlәri kodları da yazılır. Onun işindә gözә çarpan vә ya «hiss» edilәn 

uzaqlaşmalar olduqda (dartıcı keyfiyyәt, sıçrayışlar vә pozuntular olmadıqda, qara 

tüstü peyda olduqda) TXS – dә texniki diaqnostika kompüterinin kömәyi ilә bu 

kodları saya bilәr vә narahatlığın sәbәbini müәyyәn edә bilәrsiniz. Lakin, әgәr 

elektrik sistemindә qidalanma itәrsә, adәtәn akkumulyatorun sıradan çıxması vә ya 
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birlәşmәsinin ayrılması hesabına, RAM blokunda mәlumat itirilir. Bundan sonra 

müәyyәn müddәt avtomobil özünü “bir növ pis” aparır, yenә dә optimal rejimlәr 

haqqında mәlumatları toplayıb vә yazır. 

 
Şәkil 28. Mono-Jetronic sisteminin mәrkәzi püskürmә bloku: 1 – tәzyiq nizamlayıcısı; 2 – 

temperatur vericisi; 3 – forsunka; 4 – yuxarı hissә (hidravlik); 5 – drossel qapağı; 6 – istilik 

izolyasiyalı arakәsmә; 7 – elektrik kontaktı; 8 – elektromaqnitin dolağı; 9 – yәhәr; 10 – iynә; 

11 – ştift 

 

Üçüncü blok PROM (Programmable Read Only Memory) adlanır vә 

birincidәn fәrqli olaraq dәyişdirilә bilәr. Adәtәn bu mikrosxemi blokdan çıxartmaq 

olur, bunun üçün xüsusi deşik vә xüsusi bәrkidilmә edilib. Bu mikrosxem (onu da 

deyәk ki, bütün mikrosxemlәr kimi) xalq arasında çip adlandırılır. Onun kömәkliyi 

ilә mühәrrikin imkanını 30 – 40 % artırmaq olar. Burada ümumi qayda belәdir: 

mühәrrikin gücünü (kVt vә ya aq) artırmaqla biz onun burucu momentini (Nm) 

azaldırıq. Eyni zamanda gücü vә burucu momenti dә artırmaq olar, lakin bu halda 

mühәrrikin işlәnmiş qazlarının tәrkibi pislәşir. Bu yaddaş blokunun mәzmunu 

mühәrrikin idarә etmә sisteminin onun tipinә, ölçüsünә, silindrlәrin sayına, 

transmissiyanın xarakteristikalarına vә başqa xüsusiyyәtlәrinә görә 

«fәrdilәşdirilmәsi»ni müәyyәn edir. Avtomobili daha çox çevik vә ya sәmәrәli 

etmәk üçün xarakteristikaları dәyişmәk lazım gәlmir. Vaxt keçdikcә mühәrrikin 

işçi sәthlәrinin yeyilmәsi baş verir, PROM çipini dәyişmәklә onun әsaslı tәmirә 

qәdәr parametrlәrini korreksiya etmәk olar. 

 
 

“KE-MOTORNİC” MÜHӘRRİKİN KOMPLEKS 

İDARӘ EDİLMӘ SİSTEMİ 

 

«Motronic» sistemi yanıcı qarışıq hazırlanması vә alışdırılması elektron 

quruluşlarını birlәşdirәn sistemdir. «Motronic» sisteminә müxtәlif püskürmә 
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sistemlәri, mәsәlәn, «Моnо-Jetronic», «KE-Jetronic», «L-Jetronic» vә sairә daxil 

edilә bilәr. «Motronic» sistemi paylanmış püskürmәli kombinә edilmiş sistemdir. 

Mühәrrikin «KE-Motornic» (Bosche) kompleks idarә edilmә sistemi 

(MKİES) iki yarım sistemdәn ibarәtdir: yanacaq püskürülmәsinin idarә edilmәsi vә 

alışdırmanın qabaqlama bucağının idarә edilmәsi. «KE-Motornic» MKİES-dә 

yanacaq püskürülmәsinin idarә edilmәsi yarım sistemi qismindә modifikasiya 

edilmiş «KE-Jetronic» yanacaq püskürülmә sistemi istifadә edilir. Bu sistem 

mexaniki püskürmә sistemidir. Bu sistemdә püskürülәn yanacağın miqdarını 

müәyyәn edәn әsas parametr mühәrrikә daxil olan havanın miqdarıdır. 

«KE-Motornic» yanacaq püskürmә sistemi paylanmış püskürmәli kombinә 

edilmiş sistemdir, yәni hәr silindrә ayrı forsunka yerlәşdirilir. Əsas forsunkaların 

hәr biri fәrdi qaydada vә ya sinxron idarә olunur. 

Püskürmә sistemi aşağıdakı kimi işlәyir: elektrik yanacaq nasosu (2) yanacağı 

tәzyiq altında paylayıcı-akkumulyatora (3), oradan isә forsunkalara (8, 10) verir. 

Yanacaq zәrif yanacaq süzgәcindәn (4) keçәrәk tәmizlәnir. Yanacaq süzgәcindәn 

sonra sistemdә tәzyiqi nizamlayıcı (5) yerlәşdirilib. Konkret anda yanacağın 

tәzyiqi tәlәb olduğundan yüksәk olarsa tәzyiq nizamlayıcısı yanacaq dempferindәn 

keçmәklә әlavә yanacağı yanacaq çәninә qaytarır. Sistemdә daimi tәzyiqin olması 

vә resirkulyasiya hesabına yanacaq buxarlarının әmәlә gәlmәsinin qarşısı alınır. 

Sorma kollektorunda sorma klapanının birbaşa yaxınlığında yerlәşdirilmiş 

forsunkalar (8) yanacağın yaxşı qarışdırılmasını tәmin edirlәr. Onlar ECU vasitәsi 

ilә xüsusi proqram әsasında idarә olunurlar. Forsunka nә qәdәr uzun müddәtә 

açılarsa yanacaq qarışığı bir o qәdәr çox zәnginlәşәcәk. Forsunkaların açılma 

müddәtini ECU vericilәrin giriş siqnalları әsasında hesablayır. Belәliklә 

mühәrrikin temperaturu, sorulan havanın miqdarı vә onun temperaturu, drossel 

qapağının vәziyyәti, mühәrrikin dövrlәri vә sairә göstәricilәr nәzәrә alınır. Bundan 

başqa idarә etmә sisteminә işlәnmiş qazların tәrkibindә oksigenin miqdarı vericisi 

(lyambda-zond) olduqda ECU bu vericinin siqnallarını nәzәrә almaqla yanıcı 

qarışıq hazırlamanı nizamlayır. Dirsәkli valın dövrlәr sayı buraxıla bilәn hәddә 

çatdıqda ECU mühәrrikin silindrlәrinә hava verilişini dayandırır. Dirsәkli valın 

dövrlәr sayı vә dirsәkli valın bucaq vәziyyәti uyğun vericilәr vasitәsi ilә müәyyәn 

edilir. ECU mühәrrikin temperaturunu soyuducu mayenin temperaturunun 

vericisinin siqnalları әsasında nizamlayır. Drossel qapağının vәziyyәtinә drossel 

qapağının bucaq vәziyyәti vericisinin (potensiometrin) vә onun әn kәnar 

vәziyyәtinin keçiricisinin (13, 14) siqnalları әsasında nәzarәt olunur. 
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Şәkil 29. BOSCH püskürmә sisteminin ümumi görünüşü 
 
 

Şәkil 30. BOSCH “KE-Motornic” MKİES-nin konstruktiv sxemi: 1 – yanacaq çәni; 2 – yanacaq 

nasosu; 3 – tәzyiq akkumulyatoru; 4 – yanacaq süzgәci; 5 – tәzyiq nizamlayıcısı; 6 – hava sәrfini 

ölçәn; 6a – tәzyiq diski; 6b – potensiometr; 7 – yanacaq paylayıcı; 7a – paylayıcı plunjer; 7b – 

plunjerin işçi kәnarı; 7c – yuxarı kamera; 7d – aşağı kamera; 8 – yanacaq verilişi forsunkası; 9 

– sorma borusu; 10 – elektromaqnit işәsalma forsunkası, 11 – istilik zaman relesi; 12 – drossel 

qapağı; 13 – drossel qapağının boş işlәmә gedişini vәziyyәtinin vericisi; 14 – drossel qapağının 

tam yüklәmә vәziyyәtinin vericisi; 15 – soyuducu mayenin temperaturunun vericisi; 16 – boş 

işlәmәnin döndәrici nizamlayıcısı; 17 – alışdırma dolağı; 18 – dövrlәr sayı  vericisi 

yerlәşdirilmiş alışdırma paylayıcısı; 19 – 4№-li silindrdә qığılcım әmәlәgәlmәnin vericisi; 20 – 

işlәnmiş qazlarda oksigen olmasının vericisi; 21 – detonasiya vericisi; 22 – yanacaq nasosunun 

işә düşmә relesi; 23 – seyrәklik vericisi; 24 – seyrәklik vericisi yerlәşdirilmiş nәzarәtçi; 25 – 

alışdırmanın keçiricisi; 26 – akkumulyator batareyası; 27 – elektrohidravlik tәzyiq nizamlayıcısı 

 

 

 

 

Soyuq mühәrrik işә salındıqda termorelenin (11) siqnalına görә әlavә 

forsunka (10) işә düşür, belәliklә mühәrrikin işә salınması üçün zәruri olan yanıcı 
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qarışığın zәnginlәşmәsi baş verir. Seyrәklik nizamlayıcısı hesabına (24) 

mühәrrikdә tәlәb olunan dövrlәr sayı tәmin edilir. 

Dirsәkli valın dövrlәr sayı vә bucaq vәziyyәti vericilәrinin siqnalları әsasında 

ECU alışdırmanın qabaqlama bucağını nizamlayır. 

ALIŞDIRMA SİSTEMİ 

 

Mühәrrikin işini tәmin edәn alışdırma sistemi «Avtomobilin elektrik 

avadanlığının» tәrkib hissәsi olsa da bu bölmәdә biz onunla tanış olacağıq. Biz 

sizinlә mühәrrikin işçi siklini öyrәndikdә qeyd olunmuşdu ki, sıxma taktının lap 

sonunda işçi qarışığı alışdırmaq lazımdır. Bu isә o demәkdir ki, şamın elektrodları 

arasında yüksәk voltlu qığılcım yaranmalıdır. 

Alışdırma sisteminin vәzifәsi yüksәk gәrginlikli cәrәyan yaratmaq vә onu 

silindrlәrin şamları arasında paylamaqdır. Yüksәk gәrginlikli cәrәyan impulsu 

şamlara zamanın çox dәqiq müәyyәn olunmuş anında verilir ki, bu da dirsәkli valın 

dövrlәr sayından vә mühәrrikin yüklәnmә dәrәcәsindәn asılı olaraq dәyişir. 

Hazırda avtomobillәrdә kontaktlı alışdırma sistemi vә kontaktsız elektron sistem 

yerlәşdirilә bilәr. 

KONTAKTLI ALIŞDIRMA SİSTEMİ 

 

Elektrik cәrәyanı mәnbәlәri (akkumulyator batareyası vә generator − onlar 

haqqında müfәssәl mәlumat «Avtomobilin elektrik avadanlığı» bölümündә 

verilәcәk) alçaq gәrginlikli cәrәyan hasil edir. Onlar avtomobilin bort elektrik 

dövrәsinә 12 – 14 volt «verir». Şamın elektrodları arasında qığılcımın yaranması 

üçünsә 18 – 20 min volt verilmәlidir. Buna görә dә alışdırma sistemindә iki 

elektrik dövrәsi – alçaq vә yüksәk gәrginlik dövrәlәri olur (şәkil 28). 

 

 
Şәkil 35. Kontaktlı alışdırma sistemi, alçaq gәrginlik dövrәsi: 1 – avtomobilin “kütlәsi”; 2 – 

akkumulyator batareyası; 3 – alışdırma açarının kontaktları; 4 – alışdırma dolağı; 5 – birinci 

sarğı (alçaq gәrginlik); 6 – kondensator; 7 – qırıcının hәrәkәt edәn kontaktı; 8 – qırıcının 

tәrpәnmәz kontaktı; 9 – qırıcının yumruqcuğu; 10 – kontaktların çәkici 

 

Kontaktlı alışdırma sistemi aşağıdakılardan ibarәtdir: 

− alışdırma dolağı; 

− alçaq gәrginlikli cәrәyan qırıcısı; 

− yüksәk gәrginlikli cәrәyan paylayıcısı; 

− alışdırmanın qabaqlanmasının vakuum vә mәrkәzdәnqaçma nizamlayıcısı; 

− alışdırma şamları; 

− alçaq vә yüksәk gәrginlik naqillәri; 
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− alışdırma açarı. 
 

 

 

 

Şәkil 36. Kontaktlı alışdırma sistemi, yüksәk gәrginlikli elektrik dövrәsi: 1 − alışdırma dolağı; 2 

– ikinci sarğı (yüksәk gәrginlik); 3 – alışdırma dolağının yüksәk gәrginlik naqili; 4 – yüksәk 

gәrginlikli cәrәyan paylayıcısının qapağı; 5 – alışdırma şamının yüksәk gәrginlikli naqillәri; 6 – 

alışdırma şamları; 7 – yüksәk gәrginlikli cәrәyan paylayıcısı («bequnok»); 8 – rezistor; 9 – 

paylayıcını mәrkәzi kontaktı; 10 – qapağın yan kontaktları 

 

Alışdırma dolağı alçaq gәrginlikli cәrәyanın yüksәk gәrginlikli cәrәyana 

çevrilmәsi üçündür. Alışdırma sisteminin әksәr cihazları kimi o avtomobilin 

mühәrrik bölmәsindә yerlәşdirilir. 

Alışdırma dolağının iş prinsipi çox sadәdir vә bizә orta mәktәb fizika 

kursundan tanışdır. Alçaq gәrginlik dolağından elektrik cәrәyanı keçdikdә onun 

әtrafında maqnit sahәsi yaranır. Bu dolaqda cәrәyanı kәssәk, itәn maqnit sahәsi 

digәr dolaqda cәrәyan induksiya edir (yüksәk gәrginlikli). 

Dolaqların saylarının fәrqi hesabına biz 12 voltluq gәrginlikdәn 20 min volt 

gәrginlik alırıq. Rәqәm çox böyükdür, lakin bu mәhz o gәrginlikdir ki, alışdırma 

şamının elektrodları arasındakı hava boşluğunu (millimetrә qәdәr) keçә bilәr. 

Sizlәrdәn kim isә bu rәqәmdәn qorxaraq maşında olan elektrikli heç nәyә 

toxunmamağı qәrara alıbsa, çox nahaq. Elektriklәrin «gәrginlik yox cәrәyan 

öldürür» – mәlum ifadәsi avtomobildә olan vәziyyәtә çox yaxşı uyğun gәlir. 

Alışdırma sistemindә cәrәyan çox kiçikdir, buna görә dә siz әgәr naqillәrә 

toxunsanız yalnız bir qәdәr «xoşagәlmәzlik» olacaq, bundan artıq heç nә 

olmayacaq. Bu isә yalnız, siz ayaqyalın (yaş ayaqqabı ilә) boş yerdә dayanıbsınızsa 

vә bir әliniz avtomobilin korpusunda, digәri isә 20 min voltdadırsa baş verә bilәr. 

Alçaq gәrginlikli cәrәyan qırıcısı (qırıcının kontaktları – şәkil 35) – alçaq 

gәrginlikli cәrәyan dövrәsini açmaq üçün lazımdır. Mәhz bu halda alışdırma 

dolağının ikinci sarğısında, paylayıcının mәrkәzi kontaktına daxil olan yüksәk 

gәrginlikli cәrәyan induksiya olunur. Paylayıcının kontaktları alışdırma 

paylayıcısının qapağı altında olur. Hәrәkәt edәn kontaktın lövhәli yayı daim onu 

tәrpәnmәz kontakta sıxır. Onlar yalnız qırıcı-paylayıcının valındakı sürәtlә fırlanan 

yumruqcuq hәrәkәt edәn kontaktın çәkicciyini sıxdıqda qısa müddәtә ayrılır. 

Kontaktlara paralel kondensator qoşulub. O aralanma anında kontaktların 

yanmasının qarşısını almaq üçün lazımdır. Hәrәkәt edәn kontaktın hәrәkәt etmәyәn 

kontaktdan ayrılması zamanı onların arasından güclü qığılcım keçmәk istәyir, lakin 

kondensator elektrik boşalmasının böyük hissәsini özündә udur vә qığılcım 
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әmәlәgәlmә cüzi hәddә qәdәr azalır. O hәmdә alışdırma dolağının ikinci sarğısında 

gәrginliyin artırılmasında iştirak edir. Qırıcının kontaktları tam aralandıqda 

kondensator alçaq gәrginlik sarğısında әks cәrәyan yaradaraq boşalır vә bununla da 

maqnit sahәsinin itmәsini sürәtlәndirir. Bu cәrәyan nә qәdәr sürәtlә itәrsә yüksәk 

gәrginlik dövrәsindә bir o qәdәr böyük cәrәyan yaranar. Yәqin ki, siz 

maraqlanacaqsınız – «belә böyük maşında bu qәdәr kiçik hissә haqqında nә üçün 

belә uzun söhbәt aparırıq?». Bax nәzәrә alın ki, kondensator sıradan çıxdıqda 

mühәrrik işlәmәyәcәk! İkinci halqada gәrginlik alışdırma şamının elektrodları 

arasındakı hava sәddini keçә bilmәk üçün lazımi qәdәr böyük olmayacaq. Ola 

bilsin ki, arabir zәif qığılcım keçә bilsin, lakin bizә lazımi qәdәr «isti» vә stabil 

qığılcım lazımdır ki, işçi qarışığı tәminatla alışdıra bilsin vә onun normal 

yanmasını tәmin etsin. Bunun üçünsә hazırlanmasında hәmin kondensatorun iştirak 

etdiyi bu qorxulu 20 min volt gәrginlik lazımdır. 

Alçaq gәrginlik cәrәyanının qırıcısı vә yüksәk gәrginlik cәrәyanının 

paylayıcısı bir korpusda yerlәşib vә intiqalları mühәrrikin dirsәkli valından 

götürülüb. Çox vaxt sürücülәr bu qovşağı qısa – «qırıcı-paylayıcı» adlandırırlar (vә 

ya daha qısa «tramblyor»). 
 

 

Şәkil 37. Qırıcı-paylayıcı: 1 – vakuum nizamlayıcısının diafraqması; 2 − vakuum 
nizamlayıcısının korpusu; 3 – dartqı; 4 – dayaq lövhәsi; 5 – paylayıcının rotoru (“bequnok”); 6 

– qapağın yan kontaktı; 7 – qapağın mәrkәzi kontaktı; 8 – kontakt kömürü; 9 – rezistor; 10 – 

rotorun lövhәsini xarici kontaktı; 11 – paylayıcının qapağı; 12 – mәrkәzdәnqaçma 

nizamlayıcısının lövhәsi; 13 – qırıcının yumruqcuğu; 14 – yük; 15 – kontakt qrupu; 16 – 

paylayıcının hәrәkәt edәn lövhәsi; 17 – kontakt qrupunun bәrkitmә vinti; 18 – kontaktlarda 

araboşluğunun nizamlanma yarığı; 19 – kondensator; 20 – qırıcı-paylayıcının korpusu; 21 – 

intiqal valı 

 

Paylayıcının qapağı vә yüksәk gәrginlik cәrәyanı paylayıcısı (rotor) (şәkil 

35 vә 36) yüksәk gәrginlikli cәrәyanın mühәrrikin silindrlәrinin şamları arasında 

paylamaq üçündür. Alışdırma dolağında yüksәk gәrginlik yarandıqdan sonra o 
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paylayıcının qapağının mәrkәzi kontaktına (yüksәk gәrginlik naqili ilә), sonra isә 

yay altı kontakt kömürü ilә rotorun lövhәsinә daxil olur. Rotor fırlandıqda cәrәyan 

onun lövhәsindәn kiçik hava araboşluğundan keçmәklә qapağın yan kontaktlarına 

sıçrayır. Sonra isә yüksәk gәrginlikli cәrәyan impulsu yüksәk voltlu naqillәr 

vasitәsi ilә alışdırma şamlarına verilir. Qapağın yan kontaktları nömrәlәnib vә 

silindrlәrin şamları ilә dәqiq müәyyәn olunmuş ardıcıllıqla birlәşdirilib. Belәliklә, 

rәqәmlәr cәrgәsi ilә ifadә olunan «silindrlәrin iş qaydası» müәyyәn edilib. Bir 

qayda olaraq dörd silindrli mühәrrik üçün: 1 – 3 – 4 – 2 ardıcıllığı tәtbiq edilir. Bu 

o demәkdir ki, birinci silindrdә yanıcı qarışığın alışdırmasından sonra «partlayış» 

üçüncü, sonra dördüncü vә nәhayәt ikinci silindrdә baş verir. YÜksәk gәrginlik 

alışdırma şamının elektrodlarına sıxma taktının sonuna yaxın, porşen yuxarı ölü 

nöqtәyә dirsәkli valın dönmә bucağına görә ölçülmәklә tәqribәn 40 – 60 dәrәcә 

qalmış verilmәlidir. Bu bucaq alışdırmanın qabaqlama bucağı adlanır. 

İşçi qarışığın alışdırma anının qabaqlanması porşenin silindrdә çox böyük 

sürәtlә hәrәkәt etmәsi ilә şәrtlәnir. Əgәr qarışıq bir qәdәr gec alışdırılarsa 

genişlәnәn qazlar öz әsas işlәrini görmәyә, yәni porşenә lazımi qaydada tәzyiq 

etmәyә macal tapmayacaqlar. İşçi qarışığın çox qısa müddәtdә, 0,001 – 0,002 

saniyә әrzindә yanmasına baxmayaraq onu porşen ölü nöqtәyә çatana qәdәr 

alışdırmaq lazımdır. Bu halda porşen işçi gedişin әvvәlindә vә ortasında tәlәb 

olunan tәzyiqi hiss edәcәk, mühәrrik isә avtomobilin hәrәkәti üçün tәlәb olunan 

gücә malik olacaq. Alışdırmanın ilkin qabaqlama bucağı qırıcı-paylayıcının 

korpusunun döndәrilmәsi ilә qoyulur vә korreksiya edilir. Bununla da biz qırıcının 

kontaktlarının aralanma anını, onları qırıcı-paylayıcının intiqal valının sürәtlә 

fırlanan yumruqcuğuna yaxınlaşdıra vә ya uzaqlaşdıraraq seçirik. Lakin mühәrrikin 

iş rejimindәn asılı olaraq silindrlәrdә işçi qarışığın yanma şәraiti daim dәyişir. 

Buna görә dә optimal şәraiti tәmin etmәk üçün yuxarıda göstәrilәn bucağı (40 – 

60º) daim dәyişmәk lazımdır. Bunu alışdırmanın qabaqlanmasının 

mәrkәzdәnqaçma vә vakuum nizamlayıcıları tәmin edir. 

Alışdırmanın qabaqlanmasının mәrkәzdәnqaçma nizamlayıcısının vәzifәsi 

alışdırma şamlarının elektrodları arasında qığılcımın әmәlә gәlmәsini mühәrrikin 

dirsәkli valının fırlanma sürәtindәn asılı olaraq dәyişmәkdir. Dirsәkli valın 

dövrlәrini artırdıqca porşenlәr silindrlәrdә öz irәli − geri hәrәkәt sürәtlәrini 

artırırlar. Eyni zamanda işçi qarışığın yanma sürәti praktiki olaraq dәyişmәz qalır. 

Bu o demәkdir ki, silindrlәrdә normal işçi prosesi tәmin etmәk üçün qarışığı bir 

qәdәr tez alışdırmaq lazımdır. Buna görә dә şamların elektrodları arasında qığılcım 

tez yaranmalıdır, bu isә yalnız qırıcının kontaktları daha tez açıldıqda mümkündür. 

Bax bunu alışdırmanın qabaqlanmasının mәrkәzdәnqaçma nizamlayıcısı tәmin edir 

(şәkil 31). 

Alışdırmanın qabaqlanmasının mәrkәzdәnqaçma nizamlayıcısı qırıcı- 

paylayıcının korpusunda yerlәşir (bax şәkil 38 vә 39). O iki yastı metal yükdәn 

ibarәtdir, bu yüklәrin hәr biri bir sonluğu ilә intiqal valına sәrt birlәşmiş dayaq 

lövhәsi üzәrinә bәrkidilir. Yüklәrin çıxıntıları qırıcının içliyi bәrkidilәn, hәrәkәt 

edәn lövhәnin kәsiklәrinә girir. Lövhә oymaqla birlikdә qırıcı-paylayıcının intiqal 

valına nәzәrәn kiçik bucaq dönә bilir. Mühәrrikin dirsәkli valının dövrlәr sayı 

artdıqca qırıcı-paylayıcının da dövrlәr sayı artır. Yüklәr mәrkәzdәnqaçma 
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qüvvәsinә tabe olaraq kәnarlara doğru aralanır vә qırıcının yumruqcuğunun 

oymağını «qopararaq» intiqal valından dәbәrdir. Yәni sürәtlә fırlanan yumruqcuq 

fırlanma istiqamәtindә kontaktların çәkicinә doğru müәyyәn bucaq qәdәr dönür. 

Uyğun olaraq kontaktlar tez aralanır vә alışdırmanın qabaqlama bucağı artır. 
 

 
 

 

Şәkil 38. Alışdırmanın qabaqlama bucağının mәrkәzdәnqaçma nizamlayıcısının iş sxemi: a) 

nizamlayıcının detallarının yerlәşmәsi: 1 – qırıcının yumruqcuğu; 2 – yumruqcuğun oymağı; 3 – 

hәrәkәt edәn lövhә; 4 – yüklәr; 5 – yüklәrin çıxıntıları; 6 – dayaq lövhәsi; 7 – intiqal valı; 8 – 

dartıcı yaylar 
 

 
 

 

Şәkil 39. Alışdırmanın qabaqlama bucağının mәrkәzdәnqaçma nizamlayıcısının iş sxemi 

b) yüklәr birlikdә c) yüklәr aralanıb 
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İntiqal valının fırlanma sürәti azaldıqda mәrkәzdәnqaçma sürәti azalır vә 

yayların tәsiri ilә yüklәr öz yerlәrinә qayıdır – alışdırmanın qabaqlama bucağı 

azalır. 

Alışdırmanın qabaqlanmasının vakuum nizamlayıcısının vәzifәsi alışdırma 

şamının elektrodları arasında qığılcımın әmәlәgәlmә anını mühәrrikin 

yüklәnmәsindәn asılı olaraq dәyişmәkdir. 

Mühәrrikin dirsәkli valının eyni bir dövrlәr sayında drossel qapağının 

(yanacaq verilişi pedalının) vәziyyәti müxtәlif ola bilәr. Bu o demәkdir ki, 

silindrlәrdә müxtәlif tәrkibli qarışıq әmәlә gәlәcәk. İşçi qarışığın yanma sürәti isә 

mәhz onun tәrkibindәn asılıdır. 

Drossel qapağı tam açıq olduqda (yanacaq verilişi pedalı «yerdәdir») işçi 

qarışıq daha tez yanır vә buna görә dә onu daha gec yandırmaq lazımdır. 

Əksinә drossel qapağı bağlıdırsa işçi qarışığın yanma sürәti aşağı düşür, buna 

görә dә alışdırmanın qabaqlama bucağı artırılmalıdır. 
 
 

 

Şәkil 40. Alışdırmanın qabaqlanmasının vakuum nizamlayıcısı: 

a) alışdırmanın qabaqlama bucağı – azaldılıb 

b) alışdırmanın qabaqlama bucağı – artırılıb 

 

Vakuum nizamlayıcısı (şәkil 40) qırıcı-paylayıcının korpusuna bәrkidilir. 

Nizamlayıcının korpusu diafraqma ilә iki hәcmә bölünür. Onlardan biri atmosferlә, 

digәri isә birlәşdirici boru vasitәsi ilә drossel qapağının alt boşluğu ilә әlaqәlidir. 

Nizamlayıcının diafraqması dartqının kömәyi ilә qırıcının kontaktları yerlәşdirilәn 

hәrәkәt edәn lövhә ilә birlәşib. 

Drossel qapağının açılma bucağı artdıqda (mühәrrikә düşәn yük artdıqda) 

onun altında seyrәklik azalacaq. Bu halda yayın tәsiri ilә diafraqma dartqını sıxır 

vә kontaktlarla birlikdә lövhәni qırıcının sürәtlә fırlanan yumruqcuğu  

istiqamәtindә kiçik bucaq qәdәr döndәrir. Kontaktlar gec aralanır – alışdırmanın 

qabaqlama bucağı azalır. 

Əksinә − siz yanacaq verilişini azaltdıqda, yәni drossel qapağını bağladıqda 

bucaq artacaq. Onun altında seyrәklik artır, diafraqmaya ötürülür vә o yayın 

müqavimәtini dәf edәrәk kontaktlarla birlikdә lövhәni özünә tәrәf çәkir. Bu isә o 

demәkdir ki, qırıcının yumruqcuğu kontaktların çәkici ilә daha tez görüşәcәk vә 

onları aralayacaq. Bununla da biz pis yanan işçi qarışıq üçün alışdırmanın 

qabaqlama bucağını artırdıq. 
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Alışdırma şamı (şәkil 41) mühәrrikin yanma kamerasında qığılcım 

boşalmasını yaratmaq vә işçi qarışığı alışdırmaq üçün lazımdır. Güman edirik ki, 

siz şamın silindrlәr başlığında yerlәşdirildiyini bilirsiniz. Yüksәk gәrginlikli 

cәrәyan impulsu paylayıcıdan alışdırma şamına daxil olduqda onun elektrodları 

arasında qığılcım yaranır. Mәhz bu «qığılcım» işçi qarışığı alışdırır vә işçi siklin 

normal gedişini tәmin edir. 
 

 
 

Şәkil 41. Alışdırma şamı: 1 − kontakt qaykası; 2 – izolyator; 3 – daxili kiplәşdirici; 4 – pomex 

udan rezistor (şüşә kütlә); 5 – düşmәyәn kiplәşdirici halqa; 6 – yiv; 7 – mis nüvәli aralıq 
elektrod; 8 – araboşluğu; 9 – yan elektrod 

 

Alışdırma şamı kiçikdir, lakin sizin mühәrrikin çox vacib detalıdır. Adi 

hәyatda siz alışdırma şamının iş prinsipinә mәtbәxdә istifadә etdiyiniz qaz vә 

elektrik alışqanı ilә oynamaqla baxa bilәrsiniz. Alışqanın elektrodları arasında 

yaranan qığılcım qazı yandırır vә işçi «mәtbәx» prosesini tәmin edir. 

Yüksәk voltlu naqillәr alışdırma dolağından yüksәk gәrginliyi paylayıcıya 

vә oradan da alışdırma şamına vermәk üçün istifadә edilir. 

 
 

ELEKTRON KONTAKTSIZ ALIŞDIRMA SİSTEMİ 

 

Elektron kontaktsız alışdırma sisteminin üstünlüyü şamın elektrodlarına 

verilәn gәrginliyin artırılması (qığılcımın «gücünün» artırılması) imkanının 

olmasıdır. Bu o demәkdir ki, işçi qarışığın alışdırma prosesi yaxşılaşır, bununla da 

soyuq mühәrrikin işә salınması asanlaşır, bütün rejimlәrdә onun işinin dәyanәtliyi 

artır. 

Mühüm fakt odur ki, elektron kontaktsız alışdırma sistemi istifadә edildikdә 

mühәrrik daha qәnaәtli olur. Öz kiçik qardaşında (kontaktlı vә elektron olmayan) 
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olduğu kimi kontaktsız sistemdә dә yüksәk vә alçaq gәrginlik dövrәlәri var. Öz 

kontaktlı sәlәfindәn fәrqli olaraq kontaktsız sistemdә alçaq gәrginlik dövrәsindә 

elektron quruluş – kommutator vә verici-paylayıcı (Xol vericisi) istifadә olunur 

(şәkil 42). 
 
 

Şәkil 42. Kontaktsız alışdırma sistemi: 

a) alçaq gәrginlik elektrik dövrәsinin sxemi 

1 – akkumulyator batareyası; 2 – alışdırma açarının kontaktları; 

3 – tranzistorlu kommutator; 4 – paylayıcı verici (Xol vericisi); 5 – alışdırma dolağı 
 

 

 

Şәkil 43. Kontaktsız alışdırma sistemi 

b) kommutator vә verici-paylayıcının elektrik birlәşmәlәri sxemi 

 

 
Elektron kontaktsız alışdırma sistemi özündә aşağıdakı qovşaqları birlәşdirir: 

• elektrik cәrәyanı mәnbәlәri; 

• alışdırma dolağı; 

• verici – paylayıcı; 

• kommutator; 

• alışdırma şamları; 

• alçaq vә yüksәk gәrginlik naqillәri; 

• alışdırmanın keçiricisi. 
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Elektron alışdırma sistemindә qırıcının kontaktları yoxdur, demәli yanan 

kontakt olmayacaq vә heç nәyi nizamlamaq lazım gәlmәyәcәk. Bu halda 

kontaktların funksiyasını kontaktsız Xol vericisi yerinә yetirir vә elektron 

kommutatora idarәedici impulslar göndәrir. Kommutator öz növbәsindә alçaq 

gәrginliyi − hәmin qorxulu böyük voltlara çevirәn alışdırma dolağını idarә edir. 

 

 
ALIŞDIRMA SİSTEMİNİN İSTİSMARI 

 

Avtomobil normal istismar edildikdә vә ona periodik olaraq qulluq edildikdә 

alışdırma sistemi sürücüyә böyük narahatlıq vermir. Lakin bәzi «sәhlәnkar» 

sürücülәr avtomobildә külqabıdan vә maqnitoladan başqa başıbәlalı mühәrrik vә o 

cümlәdәn onun alışdırma sistemi olduğunu ümumiyyәtlә yaddan çıxarırlar. 

Vaxt gәlir vә maşın sizә «deyir ki», onun da «әsәblәri» vә «dözüm hәddi» 

var. Mühәrrik uğuldamağa vә tüstü buraxmağa başlayır, boğulur vә işә düşmür. Bu 

halda mühәrrikin sistem vә mexanizmlәrindә böyük sınıqlar vә ya kiçik nasazlıqlar 

ola bilәr, lakin bir qayda olaraq problem nizamlanmanın pozulmasında vә 

birlәşmәlәrdә olur. Biz «elektronikanın – kontaktlar haqqında elm olduğunu» 

bildiyimiz üçün ilk növbәdә elektrik birlәşmәlәrinin tәmizliyini vә etibarlılığını 

izlәmәk lazımdır. Buna görә dә avtomobilin istismarı zamanı ara bir naqillәrin 

klemmalarını vә şteker yuvalarını tәmizlәmәk lazım gәlir. 

Qırıcının kontaktlarında ara boşluğunu periodik olaraq izlәmәk (şәkil 35) vә 

lazım gәlәrsә onu nizamlamaq lazımdır. Qırıcının kontaktlarında ara boşluğu 

normadan (0,35 – 0,45 mm) çox olarsa böyük dövrlәrdә mühәrrikin qeyri dәyanәtli 

işi müşahidә edilir. Əgәr ara boşluğu azdırsa – dәyanәtsiz iş boş işlәmә dövrlәrindә 

baş verir. Bütün bunlar, pozulmuş ara boşluğunun kontaktların birlәşmiş 

vәziyyәtdә olma vaxtını dәyişmәsi sәbәbindәn baş verir. Bu isә hәm şamın 

elektrodları arasında yaranan qığılcımın gücünә, hәm dә silindrlәrdә onun özünün 

baş vermә anına (alışdırmanın qabaqlanmasına) tәsir edir. Çox tәәssüflәr olsun ki, 

bizim istifadә etdiyimiz benzinin keyfiyyәti bir o qәdәr yaxşı deyil. Buna görә dә 

әgәr bu gün siz avtomobilinizә pis benzin tökmüşsünüzsә, gәlәn dәfә o daha pis  

ola bilәr. Aydındır ki, bu yaradılan işçi qarışığın keyfiyyәtinә vә onun silindrdә 

yanma prosesinә tәsir edәcәk. Belә hallarda mühәrrikin öz işini imtinasız yerinә 

yetirmәsi üçün alışdırma sistemini bu günkü benzinә uyğunlaşdırmaq lazımdır. 

Əgәr alışdırmanın ilkin qabaqlama bucağı optimala uyğun deyilsә onda aşağıdakı 

halları müşahidә vә hiss etmәk olar. 

 

Alışdırmanın qabaqlama bucağı çox böyükdür (vaxtından qabaq 

alışdırma): 

• soyuq mühәrrikin işә salınmasının çәtinlәşmәsi; 

• karbüratorda «pıkkıltılar» (adәtәn mühәrriki işә salanda kapotun altından 

yaxşı eşidilir); 

• mühәrrikin gücünün itmәsi (maşın yaxşı «çәkmir»); 
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• yanacaq sәrfinin artması; 

• mühәrrikin qızması (soyutma mayesinin temperatur indikatoru aktiv 

olaraq qırmızı әqrәbә yaxınlaşır); 

• çıxış qazlarının tәrkibindә zәrәrli maddәlәrin miqdarının çox olması. 

 

Alışdırmanın qabaqlama bucağı normadan kiçikdir (gecikmiş 

alışdırma): 

• sәs batırıcıda «atışma» sәslәri; 

• mühәrrikin gücünün itmәsi; 

• yanacaq sәrfinin artması; 

• mühәrrikin qızması. 

Qısa desәk alışdırma sistemi düzgün qurulmadıqda mühәrrik «ölmәk» istәyir, 

maşın isә getmәk istәmir. Yuxarıda qeyd olunan «dәhşәti» artırmaq da olar, lakin 

güman edirik ki, siz mühәrrikin vә onun alışdırma sisteminin periodik olaraq 

nizamlanma tәlәb etdiyini başa düşdünüz, kim bununla mәşğul olacaq bu sizdәn 

asılıdır. Çox әziyyәtli vә çox da mürәkkәb olmayan bәzi vәrdişlәrә müstәqil 

yiyәlәnmәk olar. Yaxud etibar etdiyiniz mütәxәssisә müraciәt edә bilәrsiniz. 

 

Alışdırma şamı әvvәldә qeyd olunduğu kimi alışdırma sisteminin, xarici 

görünüşünә görә kiçik vә sadә elementidir. Lakin mühәrrikin normal işlәmәsi üçün 

şamın elektrodları arasındakı ara mәsafә bütün silindrlәrdә eyni olmaqla konkret 

olmalıdır. Kontaktlı alışdırma sistemlәrindә elektrodlar arasındakı mәsafә 0,5 – 0,6 

mm, kontaktsız sistemlәrdә isә bir qәdәr çox - 0,7 – 0,9 mm arasında olmalıdır. 

Alışdırma sisteminin işlәdiyi «qorxunc» şәraiti yada salın. Heç dә hәr metal 

aqressiv mühitdә çox yüksәk temperatura dözә bilmir. Buna görә dә şamların 

elektrodları yanıqla örtülür, bu isә o demәkdir ki, biz yenә dә «qollarımızı 

çırmalamalıyıq». Kiçik dәnәvәr nadfil vә ya xüsusi almaz lövhә ilә elektrodları 

yanıqdan tәmizlәyirik. Şamın yan elektrodunu әyәrәk ara mәsafәni nizamlayırıq. 

Elektrodların yanma dәrәcәsindәn asılı olaraq onu yerinә bağlayır vә ya atırıq. 

Hәr dәfә şamları bağladıqda onların elektrodlarına diqqәt edin. Əgәr o açıq- 

qәhvәyidirsә – demәli şam normal işlәyir, әgәr qaradırsa – ola bilsin ki, şam heç 

ümumiyyәtlә işlәmir. 

Son zamanlar satışda yüksәk gәrginlikli silikon naqillәr peyda olub. 

Köhnәlәrini dәyişәrkәn mәhz silikon alınması daha mәqsәdәuyğundur, çünki onlar 

yüksәk gәrginlikli cәrәyanla «deşilmir». Axı mühәrrikin işindә fasilәlәr çox 

hallarda yüksәk gәrginlikli cәrәyan impulsunun yüksәk gәrginlikli naqillәrlә 

avtomobilin «kütlәsinә» itmәsi sәbәbindәn baş verir. Alışdırma şamının 

elektrodları arasındakı hava sәddini dәf etmәk vә işçi qarışığı alışdırmaq әvәzinә 

elektrik cәrәyanı әn kiçik müqavimәt yolunu tutur vә «kәnara gedir». 

Küçәdә yağış vә ya qar yağdıqda avtomobilin kapotunu açmayın. Yaş duşdan 

sonra mühәrrik işә düşmәyә bilәr, belә ki, su elektrik avadanlığının cihazlarına 

düşdükdә cәrәyan keçirici körpücüklәr әmәlә gәtirir. Dәrin gölmәçәlәri, böyük 

sürәtlә getmәk hәvәsindә olanlar üçün hәmin nәticә, lakin daha şiddәtlәndirilmiş 

halda meydana çıxır. «Çimәrkәn» kapotun altında olan alışdırma sisteminin bütün 
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cihaz vә naqillәri su ilә dolur vә tәbiidir ki, mühәrrik sönür, çünki yüksәk 

gәrginlikli cәrәyan alışdırma şamlarına çata bilmir. Gәzintini isә indi yalnız qaynar 

mühәrrik öz istisi ilә kapot altı bütün elektrik dövrәsini qurutduqdan sonra bәrpa 

etmәk olar. 

 

 
 

MÜHӘRRİKİ İŞӘ SALMA SİSTEMİ 
 
 

A) starter qoşulmamışdır: 1 − starterin korpusu (gövdәsi); 2 − starterin lövbәrinin valı; 3 

− sәrbәst gediş muftası intiqalın dişli çarxı; 4 − dişli çarxın intiqalının lingi; 5 − dartıcı relenin 

dolağı; 6 − dartıcı relenin lövbәri; 7 − kontakt lövhәsi; 8 − kontakt voltları; 9 − starterin dolağı; 

10 − starterin lövhәsi; 11 − mühәrrikin dirsәkli valı; 12 − nazimçarxın dişli qurşağı (tacı) 

 

b) starter qoyulmuşdur 

 
Şәkil 44. Mühәrriki işә salma sistemi 
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TRANSMİSSİYA 

 

Transmissiyanın vәzifәsi mühәrrikdәn burucu momenti aparan tәkәrlәrә 

ötürmәk, hәmçinin burucu momentin qiymәtini vә istiqamәtini dәyişmәkdir. Arxa 

intiqallı avtomobilin transmissiyasının aqreqatları kuzovun uzunluğu boyu, 

mühәrrikdәn aparan tәkәrlәrә qәdәr yerlәşdirilir. 
 

 
Şәkil 45. Arxa intiqallı avtomobilin transmissiyasının sxemi: 1 – Mühәrrik; 2 – İlişmә muftası; 3 

– Ötürmәlәr qutusu; 4 – Kardan oynaqları: 5 – kardan ötürmәsi; 6 – baş ötürücü vә diferensial 

mexanizmi; 7 – yarımoxlar 
 

 
45): 

Arxa tәkәrlәri aparan avtomobilin transmissiyasına aşağıdakılar daxildir (şәkil 

 

• ilişmә muftası; 

• ötürmәlәr qutusu; 

• kardan ötürmәsi; 

• baş ötürücü; 

• diferensial; 

• yarımoxlar. 

Qabaq intiqallı avtomobildә burucu moment arxa intiqallı avtomobildәki kimi 

mühәrrikdәn belә uzağa getmir. Transmissiyanın bütün aqreqatları maşının kapotu 

altında cәmlәşdir vә bir böyük qovşaqda birlәşdirilir. İlişmә muftası mexanizmi iki 

«nәhәng» arasında – mühәrrik vә ötürmәlәr qutusu arasında örtüyә «sıxışdırılıb» 

vә öz növbәsindә özündә baş ötürücünü vә diferensialı birlәşdirir. Buna görә dә 

qabaq tәkәrlәrin valları birbaşa ötürmәlәr qutusunun karterindәn çıxır. 
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Şәkil 46 . Qabaq intiqallı avtomobilin transmissiyasının sxemi 

I – Mühәrrik; II – İlişmә muftası; III – Ötürmәlәr qutusu; IV – Baş ötürücü vә diferensial; V – 

bәrabәr bucaq sürәtli kardan oynaqları ilә sağ vә sol intiqal valları; VI – aparan (qabaq) 

tәkәrlәr 

 

Qabaq tәkәrlәri aparan avtomobilin transmissiyasına aşağıdakılar daxildir 

(şәkil 39): 

• ilişmә muftası; 

• ötürmәlәr qutusu; 

• baş ötürücü; 

• diferensial; 

• qabaq tәkәrlәrin valları. 

 

 
İLİŞMӘ MUFTASI 

 

İlişmә muftası transmissiyanın birinci mexanizmidir vә onun vәzifәsi burucu 

momenti mühәrrikin nazimçarxından ötürmәlәr qutusunun aparan valına 

ötürmәkdir. Eyni zamanda ilişmә muftası sürücüyә burucu momenti qısa müddәtә 

kәsmәk, necә deyәrlәr mühәrriki transmissiyadan ayırmaq vә sonradan onları sәlis 

birlәşdirmәk imkanı verir. 

İlişmә muftası − intiqaldan vә mexanizmin özündәn ibarәtdir. 

 

İlişmә muftasının ayırıcı intiqalı 

 

İntiqal terminini bilmәdәn avtomobilin sonrakı öyrәnilmәsini davam etdirmәk 

mümkün deyil. Onu birdәfәlik aydınlaşdırmağa çalışaq. Adi hәyatda adam öz 

ayaqlarının vә әllәrinin kömәkliyi ilә küçәdә vә otaqda hәrәkәt edir, qüvvә sәrf 

edir vә onu әtraf cisimlәrә tәtbiq edir. Yәni nәyi isә açır vә bağlayır, yandırır vә 

söndürür vә bunları hәr hansı bir boru xәtti vә ya linglәrin kömәyi olmadan edir. 

Avtomobildә qüvvәni, mәsәlәn sürücüdәn hәr hansı bir mexanizmә ötürmәk 

lazım gәldikdә, bu halda problemlәr yarana bilәr. Axı maşında hәr şey kuzovun 
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müxtәlif yerlәrindә etibarlı bәrkidilib, sürücüdә sükanın arxasından tәrpәnib, 

mәsәlәn әllәri ilә karbüratorun drossel qapağını aça bilmәz. Avtomobilin saz 

işlәmәsi, sürücünün isә öz yerindә qalması üçün intiqal mexanizmlәri mövcuddur. 

Tәsәvvür edin ki, sizә daim nәyi isә açmaq vә bağlamaq lazımdır, siz isә 

özünüz hәrәkәt edә bilmirsiniz. Bunu tәsәvvür etmәk çәtindirsә özünüzü sevimli 

divanınıza bәrk bağlayın. İndi isә giriş qapısını açmağa cәhd edin?! Mәsafәdәn 

qüvvәni ötürmәklә qapını «açıb» vә «bağlamaq» üçün siz ipdәn, ağacdan vә ya 

mәsafәdәn idarә etmәdәn vә ya başqa nәdәnsә istifadә etmәlisiniz. 

Qoy bu bir ucu sizin әlinizә, digәr ucu isә qapının dәstәyinә iplә bağlanmış 

uzun ağac olsun. Sonra isә cәsarәt edib – dartın vә itәlәyin vә dәvәt olunmuş 

qonaqları içәri buraxın. Bu halda, ağac iplә mәsafәdәn qüvvәni ötürәn «intiqal» 

olacaq. 

Avtomobildә praktiki olaraq hәr bir mexanizmin öz intiqalı var vә onun 

kömәkliyi ilә hәrәkәtә gәtirilir. İntiqal çoxlu sayda ayrı-ayrı qovşaq vә detallardan 

tәşkil oluna bilәr, mexaniki, hidravlik vә ya başqa tipli ola bilәr. 

İlişmә muftasının ayırıcı intiqalı (hidravlik tipli) aşağıdakılardan 

ibarәtdir (şәkil 40): 

• pedal; 

• baş silindr; 

• işçi silindr; 

• ilişmә muftasının ayırıcı çәngәli; 

• sıxıcı yastıq; 

• boru xәtlәri. 
 
 

Şәkil 47. İlişmә muftasının hidravlik ayırıcı intiqalının vә ilişmә muftası mexanizminin 

sxemi: 1 – dirsәkli val; 2 – nazimçarx; 3 – aparılan disk; 4 − sıxıcı disk; 5 – ilişmә 

muftasının örtüyü; 6 – sıxıcı yaylar; 7 – sıxıcı linglәr; 8 – sıxıcı yastıq; 9 – ilişmә 

muftasının ayrılması üçün çәngәl; 10 – işçi silindr; 11 – boru xәtti; 12 – baş silindr; 13 – 
ilişmә muftasının pedalı; 14 – ilişmә muftasının karteri; 15 – aparan valın dişli çarxı; 16 
– ötürmәlәr qutusunun karteri; 17 – ötürmәlәr qutusunun aparan valı 
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İlişmә muftasının pedalını basdıqda sürücünün ayağının qüvvәsi ştok vә 

porşen vasitәsi ilә mayeyә ötürülür, o isә öz növbәsindә baş silindrin porşenindәn 

tәzyiqi işçi silindrin porşeninә ötürür. Sonra isә işçi silindrin ştoku ilişmә 

muftasının ayırıcı çәngәlini vә sıxıcı yastığını hәrәkәt etdirir, o isә qüvvәni ilişmә 

mexanizminә ötürür. Sürücü pedalı buraxdıqda, geri qaytarıcı yayların tәsiri ilә 

intiqalın bütün detalları ilkin vәziyyәtinә qayıdır. 

VAZ avtomobillәrinin hidravlik sistemindә «Neva», «Rosa», «Tom» vә 

onlara analoji başqa tormoz mayelәri istifadә edilir. Lakin mayeni aldıqda vә ya 

heç olmasa baka tökmәzdәn әvvәl flakonun etiketindә yazılanı oxumaq lazımdır. 

Onu sizin avtomobilin ilişmә muftasının hidravlik intiqalına tökülәnlә 

qarışdırmağa icazә verilirmi? Adәtәn cavab müsbәt olur, lakin elә mayelәr var ki, 

onları başqaları ilә qarışdırmağa icazә verilmir. 

Voljsk avtomobil zavodunun qabaq intiqallı avtomobillәrindә mexaniki 

intiqal istifadә edilir, burada ilişmә muftasının pedalı ayırıcı çәngәllә metal trosla 

birlәşir. 

 

 
 

İLİŞMӘ MEXANİZMİ 

 

İlişmә mexanizmi burucu momenti sürtünmә qüvvәlәrinin işi hesabına oturan 

qurğudur. Mәhz ilişmә mexanizmi mühәrriki vә ötürmәbr qutusunu bir-birindәn 

qısa müddәtli ayırmağa, sonra isә yenidәn onları sәlis birbşdirmәyә imkan verir. 

Mexanizmin elementlәri ilişmә (mexanizminin) (mühәrrikin karterinә bәrkidilәn) 

katerindә yerlәşdirilmişdir. İlişmә mexanizmi (şәkil 48-ә bax): karter vә örtük; 

aparan disk (mühәrrikin dirsәkli valının nazimçarxı); sıxıcı disk (yaylı vә ya digәr 

dartıcı elementli); xüsusi yeyilmәyә davamlı üstlüklәri olan aparılan disk 

Ötürmәlәr qutusunun birinci valı ilә әlaqәli olan apalılan disk çox güclü 

yayların tәsiri altında sıxıcı disklә nazimçarxa sıxılmışdır. Mühәrrik işlәdikdә, 

nazimçarx, aparılan vә sıxıcı disklә r arasında böyük sürtünmә qüvvәlәri hesabına, 

bütün bunlar hamısı bütöv bir hissә kimi fırlanır. Bu yalnız o zaman belәdir ki, 

sürücü avtomobilin hәrәkәt etmәyindәn vә ya yerindә durmağından asılı 

olmayaraq, ilişmә mexanizminin pedalına toxunmur. 

Avtomobili yerindәn tәrpәdәrәk hәrәkәtә gәtirmәk üçün ilişmә muftasını 

işdәn ayırmaq, ötürmәlәr qutusunun lazımi pillәsini (adәtәn, әn aşağı I pillәni) 

qoşmaq (yәni işlәyәn mühәrriklә transmissiyanı әlaqәlәndirmәk, birlәşdirmәk) 

lazımdır. Bunun üçün, yәni ilişmә mexanizmini qoşmaq üçün aparan tәkәrlәrlә 

әlaqәli olan (ötürmәlәr qutusunun birinci valı vә transmissiyanm digәr tәrkib 

hissәlәri vasitәsilә) aparılan diski fırlanan nazimçarxa sıxmaq (şәkil 48) ilişmә 

mexanizminin monolit vәziyyәtә gәtirmәk lazımdır. Bu bir qәdәr çәtin mәsәlәdir, 

çünki baxılan halda nazimçarxın fırlanma bucaq sürәti 20 ... 25 dövr/san-dir, 

aparan tәkәrlәrin fırlanma sürәti «sıfırdır». 
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Şәkil 48. İlişmә mexanizmi qoşulmuşdur 

 

Gәlin bunu necә etmәk mümkün olduğunu birgә fikirlәŞәkil Tәsәvvür edin ki, 

siz qatara gecikmisiniz vә o, artıq hәrәkәtә başlamışdır. Əgәr ağıllı hәrәkәt etsәniz, 

әvvәlcә Siz qaçaraq ona çatmalı, onunla parallel hәrәkәt etmәli, sonra qapı 

dәstәyindәn tutmalı vә Sizin sürәtiniz tamamilә qatarın sürәtilә bәrabәrlәşdikdә, 

artıq cәsarәtlә tullanaraq (atılaraq) vaqona da keçә bilәrsiniz. 

Lakin Siz fikirlәşin ki, qorxulu yuxu da görә bilәrsiniz vә bu yuxuda Siz 

qatarın hәrәkәtinә әks istiqamәtdә qaçaraq hәrәkәtdә olan qatara minmәk 

istәyirsiniz. Əlbәttә vaqona düşә bilmirsiniz, başqa dәhşәtli hadisә ancaq ona görә 

baş vermir ki, Siz soyuq tәr içindә yuxudan ayılırsmız. Ancaq әmin olun ki, 

bundan sonra (yәni dәhşәtli yuxudan sonra) Siz ilişmә mexanizminin pedaını 

hәmişә düzgün, yәni aşağıdakı üç mәrhәlә üzrә buraxmağa başlayacaqsınız. 

İlişmә mexanizminin qoşulması üzrә işin birinci mәrhәlәsindә әvvәlcәdәn 

axıra qәdәr sıxılmış pedalı bir qәdәr buraxaraq sıxıcı diskin yaylarına imkan veririk 

ki, aparılan diski yüngül toxunmaya qәdәr nazimçarxa yaxınlaşdırsın (yәni, 

qaçaraq qatara çatdıq). Sürtünmә qüvvәlәrinin hesabına disk bir müddәt 

nazimçarxa nәzәrәn sürüşәrәk fırlanmağa başlayacaqdır, Sizin avtomobil isә 

sakitcә yerindәn tәrpәnәcәkdir. 

İkinci mәrhәlәdә aparılan diski hәr hansı bir yerdәyişmәdәn saxlayırıq, yәni 

iki-üç saniyә әrzindә ilişmә mexanizminin pedalını orta mövqedә saxlayırıq ki, 

nazimçarxın vә diskin fırlanma sürәtlәri (artıq vaqondakı dәstәkdәn yapışmısınız) 

bәrabәrlәşsin. Avtomobil bu zaman hәrәkәt sürәtini bir qәdәr artırmışdır. 

Üçüncü mәrhәlәdә artıq nazimçarx sıxıcı vә aparılan disklәrlә birlikdә 

sürüşmә olmadan vә eyni sürәtlә fırlanaraq, burucu momenti 100% ötürmәlәr 

qutusuna vә ondan da avtomobilin aparılan tәkәrlәrinә ötürürlәr (vaqondasmız). 

Bu, ilişmә mexanizminin qoşulmuş vәziyyәtinә uyğundur, avtomobil hәrәkәt 

edir. Bundan sonra ilişmә mexanizminin pedalını tam buraxaraq, ayağı ondan 

götürmәk lazımdır. 

Əgәr hәrәkәtin başlanğıcında ilişmә mexanizminin pedaını kәskin buraxsaq, 

avtomobil qabağa «tullanacaq», mühәrrik isә sönәcәk. Ən pis halda isә hәr hansı 

bir hissә sına da bilәәr, çünki bu halda güclü zәrbә dalğası yaranır ki, nәticәdә 

mühәrrikin detallarının vә transmissiyanın aqreqatlarının yüklәnmәsi dәfәlәrlә 

artır. 

İlişmә mexanizmini ayırmaq üçün sürücü pedalı sıxır, bu zaman sıxıcı disk 

nazimçarxdan aralanır vә aparılan diski azad edir, burucu momentin mühәrrikdәn 

ötürmәlәr qutusuna ötürülmәsi kәsilir (şәkil 49). İlişmә mexanizminin pedaını 
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kifayәt qәdәr cәld, lakin kәskin olmayan, sakit hәrәkәtlә pedalın gedişinin axırına 

qәdәr sıxmaq lazımdır. 

Şәkil 49. İlişmә mexanizmi ayrılmışdır 

 

İlişmә mexanizmini qoşmaq vә ayırmaq üçün sürücünün hәrәkәtlәri 

(avtomobilili hәrәkәtә başlamaq üçün yerindәn tәrpәtdikdә, dayandırdıqda vә 

ötürmәlәri dәyişdikdә) dәfәlәrlә, xüsusilә dә şәhәr daxilindә hәrәkәtdә dәfәlәrlә 

tәkrarlanır. Lakin ilişmә mexanizminin pedalı b üç mәrhәlәdә işlәmәyi 

öyrәndikdәn sonra, bu hәrәkәtlәr nәzәrә çarpmayan faydalı vәrdişlәrә çevrilәcәk. 

 

 
 

ÖTÜRMӘLӘR QUTUSU 

 

Ötürmәlәr qutusunun vәzifәsi burucu momentin qiymәtinin vә istiqamәtinin 

dәyişdirilmәsi vә onun mühәrrikdәn aparan tәkәrlәrә ötürülmәsidir. O, hәmçinin 

mühәrrikin vә aparan tәkәrlәrin uzunmüddәtli ayrılmasını, hәm dә vaxt müddәti 

qoyulmadan vә sürücü tәrәfindәn qüvvә tәtbiq edilmәdәn (ilişmә muftası ilә 

müqayisәdә) ayrılmasını tәmin edir. 
 
 

 
Şәkil 50. Ötürmәlәr qutusunun iş sxemi: 

1 – birinci val; 2 – ötürmәlәrin dәyişdirilmәsi dәstәyi; 3 − ötürmәlәrin 

dәyişdirilmәsi mexanizmi; 4 – ikinci val; 5 – boşaldılma tıxacı; 6 – aralıq val; 7 − 
ötürmәlәr qutusunun karteri 
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Ötürmәlәr qutusuna aşağıdakılar aiddir (şәkil 50): 

• karter; 

• birinci, ikinci vә aralıq vallar dişli çarxlarla birlikdә; 

• әlavә val vә arxaya gedişin dişli çarxı; 

• sinxronlaşdırıcılar; 

• qıfıl vә bloklayıcı quruluşlarla ötürmәlәrin dәyişdirilmәsi mexanizmi; 

• dәyişdirilmә dәstәyi. 

Karter ötürmәlәr qutusunun bütün әsas qovşaq vә detallarını özündә 

birlәşdirir. O, ilişmә muftasının karterinә, ilişmә muftası isә öz növbәsindә 

mühәrrikә bәrkidilir. İş zamanı ötürmәlәr qutusunun dişli çarxları böyük yüklәrә 

mәruz qaldıqları üçün onlar yaxşı yağlanmalıdır. Buna görә dә karter öz hәcminin 

yarısına qәdәr transmissiya yağı ilә doldurulur (bәzi avtomobil modellәrindә 

mühәrrik yağları istifadә edilir). 

Ötürmәlәr qutusunun valları karterdә yerlәşdirilmiş yastıqlar üzәrindә 

fırlanır, valların müxtәlif sayda dişlәri olan dişli çarx dәstlәri olur. 

Sinxronlaşdırıcılar fırlanan dişli çarxların bucaq sürәtlәrini bәrabәrlәşdirmәk 

yolu ilә ötürmәlәri sәlis, sәssiz vә zәrbәsiz birlәşdirilmәk üçündür. 

Ötürmәlәrin dәyişdirilmә mexanizminin vәzifәsi ötürmәlәr qutusunda 

pillәlәrin dәyişdirilmәsidir, o sürücü tәrәfindәn idarә olunur. Qıfıl quruluşu iki 

pillәnin eyni zamanda birlәşdirilmәsinә imkan vermir, bloklama mexanizmi isә 

pillәlәrin özbaşına ayrılmasının qarşısını alır. 
Müxtәlif pillәlәrdә burucu momentin qiymәti (dövrlәr sayı) necә dәyişir? 

Gәlin bunu misal üzәrindә aydınlaşdıraq (şәkil 51). 
 

 
Şәkil 51. Ötürmә әdәdi: bir cüt dişli çarx üçün 

 

İki dişli çarx götürәk vә tәnbәllik etmәdәn onun dişlәrini sayaq. Birinci dişli 

çarxın 20, ikincinin isә 40 dişi var. Demәli birinci dişli çarx iki dövr etdikdә ikinci 

yalnız bir dövr edәcәk (ötürmә әdәdi 2-yә bәrabәrdir). 
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Şәkil 525. Ötürmә әdәdi: iki cüt dişli çarx üçün 

 

Şәkil 52-dә birinci dişli çarxda («A») 20 diş, ikincidә («B») 40, üçüncüdә 

(«C») yenә dә 20, dördüncüdә («D») yenә dә 40 diş var. Sonrası isә çox asan 

hesablamadır. Tutaq ki, birinci val vә «A» dişli çarxı 2000 dövr/dәq sürәtlә fırlanır. 

«B» dişli çarxı 2 dәfә kiçik sürәtlә fırlanacaq, yәni onun sürәti 1000 dövr/dәq 

olacaq. «B» vә «C» dişli çarxları eyni valda bәrkidildiyi üçün üçüncü dişli çarx da 

1000 dövr/dәq edәcәk. Bu halda «D» dişli çarxı 2 dәfә dә kiçik sürәtlә fırlanacaq – 

500 dövr/dәq. 

Mühәrrikdәn birinci vala 2000 dövr/dәq gәlir vә ötürmәlәr qutusundan 500 

dövr/dәq çıxır. Bu zaman aralıq valda – 1000 dövr/dәq olur. Bu misalda birinci vә 

ikinci dişli çarx cütlәrinin hәr birinin ötürmә әdәdi ikiyә bәrabәrdir. Bu sxemin 

ümumi ötürmә әdәdi 2  2 = 4. Yәni ötürmәlәr qutusunun ikinci valında dövrlәr 

sayı birinci valla müqayisәdә 4 dәfә azalacaq. Diqqәt edin ki, әgәr biz «C» vә «D» 

dişli çarxlarını ilişmәdәn çıxarsaq ötürmәlәr qutusunun ikinci valı fırlanmayacaq. 

Bu zaman burucu momentin avtomobilin aparan tәkәrlәrinә ötürülmәsi dayanacaq, 

bu isә ötürmәlәr qutusunda neytral pillәyә uyğundur. 
 

Şәkil 53. arxa pillә qoşulduqda burucu momentin ötürülmә sxemi: 

1 – birinci val; 2 – birinci valın dişli çarxı; 3 – aralıq val; 

4 – arxa pillәnin dişli çarxı vә valı; 5 – ikinci val 
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Arxa pillә, yәni ötürmәlәr qutusunun ikinci valının әks istiqamәtdә fırlanması 

arxa dişli çarxlı әlavә dördüncü valla tәmin edilir. Əlavә val dişli çarxların sayının 

tәk olması üçün lazımdır, bu halda burucu moment öz istiqamәtini dәyişir (şәkil 

53). 

Real avtomobilin ötürmәlәr qutusunda dişli çarxların böyük dәsti olduğu 

üçün, onların müxtәlif cütlәrini ilişmәyә girdirәrәk biz ötürmәlәr qutusunun  

ümumi ötürmә әdәdini dәyişmәk imkanı әldә edirik. 

 
Pillәlәr ВАЗ 2105 ВАЗ 2109 

I 3,67 3,636 

II 2,10 1,95 

III 1,36 1,357 

IV 1,00 0,941 

V 0,82 0,784 

R (arxa gediş) 3,53 3,53 

 

Pillәlәr üçün belә әlverişsiz әdәdlәr bir dişli çarxda olan dişlәrin sayının ikinci 

valda olan dişlәrin sayına yuvarlaq bölünmәmәyi vә bu qayda ilә zәncirvarı 

hesablanma ilә alınır. Əgәr ötürmә әdәdi birә bәrabәrdirsә (1,00), bu o demәkdir 

ki, ikinci val da birinci val kimi eyni sürәtlә fırlanacaq. Valların fırlanma 

sürәtlәrinin bәrabәrlәşdiyi pillә, adәtәn dördüncü vә ya beşinci pillә olur vә – düz 

pillә adlanır. 

Gәlin yenә dә köhnә tanışımıza – velosipedә qayıdaq. Müasir velosipedlәrdә 

dә pillәlәr var. Güman edirik ki, belә nәqliyyatın sahiblәri fikir veriblәr ki, nә vaxt 

arxada, dişlәrinin sayı çox olan ulduzcuq qoşulursa pedalı fırlatmaq yüngül olur, 

lakin velosipedin sürәti dә kiçik olur. Kiçik ulduzcuğu qoşduqda isә (dişlәrinin  

sayı az olan), hәrәkәt sürәti artır, lakin pedalda qüvvә artır. 

Velosipeddә ulduzcuqları dәyişәrәk (pillәlәri dәyişdirәrәk), siz öz qüvvәnizi 

vә yol şәraitini nәzәrә alıb optimal hәrәkәt şәraitini seçә bilәrsiniz. Hәmin prinsip 

avtomobildә dә istifadә edilir. Yol şәraitindәn vә mühәrrikin imkanlarından asılı 

olaraq ötürmәlәr qutusunda pillәlәri dәyişmәk lazımdır. Birinci pillә vә arxa gediş 

pillәsi − әn «qüvvәtli» ötürmәlәrdir vә mühәrrik üçün tәkәrlәri fırlatmaq çәtin 

olmur, lakin bu halda avtomobil kiçik sürәtlә hәrәkәt edir. Mәsәlәn dağa çıxdıqda 

mühәrrikin «cәld» beşinci vә dördüncü pillәlәrdә hәrәkәt etmәk üçün qüvvәsi 

çatmır (velosipedçi kimi) vә daha aşağı, lakin «qüvvәtli» pillәlәrә keçmәk lazım 

gәlir. 

Birinci  pillә  yerindәn  hәrәkәtә  başlamaq  üçün,  yәni  mühәrrikin ağır metal 

«әjdahanı» yerindәn tәrpәtmәsi üçün lazımdır. Sonra siz hәrәkәt sürәtini artıraraq 

müәyyәn әtalәt ehtiyatı toplayıb, daha «zәif», lakin daha «sürәtli» ikinci pillәyә, 

sonra üçüncüyә, dördüncüyә vә beşinciyә keçә bilәrsiniz. Birinci pillәdәn 

başlayaraq – beşinciyә qәdәr yuxarıya doğru dәyişdirilәn bütün pillәlәri ardıcıl 

keçmәk lazımdır. Aşağıya doğru pillәlәrin dәyişdirilmәsini «pillәlәrin birinin 

üstündәn  adlamaqla»  vә  hәtta  bir  neçәsini  –  iki,  üç,  vә  sairә  keçmәk  olar. 
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Avtomobilin adi hәrәkәt rejimi – dördüncü vә ya beşinci pillәlәrdәdir, çünki onlar 

әn sürәtli vә sәmәrәlidir. 
 

Şәkil 54. Hidromexaniki ötürmәlәr qutusu 

 
 

ÖTÜRMӘLӘR QUTUSUNUN İSTİSMARI 

 

Əgәr siz sürücülük mәktәbindә lazımınca yaxşı oxuyubsunuzsa, ötürmәlәr 

qutusu sizin qanınızı qaraltmayacaq. Adәtәn pillәlәrin dәyişdirilmәsi dәstәyi ilә 

düzgün davrandıqda vә ötürmәlәr qutusunun karterindә yağa periodik nәzarәt edib, 

vaxtlı-vaxtında dәyişdikdә, avtomobilin xidmәti müddәtinin sonuna qәdәr o 

sürücünü narahat etmir. Ötürmәlәr qutusunda nasazlıqlar vә sınmalar adәtәn 

pillәlәrin dәyişdirilmә dәstәyi ilә kobud davrandıqda baş verir. Sürücü hәmişә 

dәstәyi «tәrpәdirsә», yәni onu bir pillәdәn digәrinә tez vә cәld hәrәkәtlә dәyişirsә 

ötürmәlәr qutusunun әsaslı tәmiri üçün böyük pul xәrclәmәk imkanı yaranır. 

Dәstәklә belә hәrәkәt etdikdә nә vaxt isә pillәlәrin dәyişdirilmә mexanizmi vә ya 

sinxronlaşdırıcı mütlәq sıradan çıxacaq, vallar özlәri dә dişli çarxlarla birlikdә 

müәyyәn dәrәcәyә qәdәr möhkәmdirlәr. Pillәlәrin dәyişdirilmә dәstәyi hәmişә 

sakit sәlis, neytral vәziyyәtdә mikropauzalarla hәrәkәt etdirilmәlidir ki, dişli 

çarxları zәrbәlәrdәn vә qırılmadan qoruyan sinxronlaşdırıcılar işlәsin. 

Ötürmәlәr qutusunun istismarı zamanı karterdә yağın sәviyyәsinә nәzarәt 

etmәk vә lazım gәldikdә onu әlavә etmәk lazımdır. Yağın tam dәyişdirilmәsi sizin 

avtomobilin «İstimar qaydaları»nda tövsiyә olunan müddәtlәrdә aparılmalıdır. 

Sürücününsә әsas qanunu – öz maşınının işinә qulaq asmaq, hәmişә öz qüvvәsindә 

qalır! 

Güman edirik ki, siz ötürmәlәr qutusunu heç zaman müstәqil söküb, tәmir 

etmәyәcәksiniz, çünki sonrakı yığım zamanı çox sayda artıq «metal» qalacaq vә 
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siz onları hara qoymaq lazım olduğunu bilmәyәcәksiniz. Buna görә dә tәmir üçün 

mütәxәssislәrә müraciәt etmәk daha yaxşıdır. 

 
 

KARDAN ÖTÜRMӘSİ 

 

Kardan ötürmәsi vallarının oxları bir düz xәtt üzәrindә yerlәşmәyәn vә 

fәzada vәziyyәti qarşılıqlı dәyişәn iki mexanizm arasında burucu momenti ötürmәk 

üçün istifadә edilir. Ümumi halda kardan ötürmәsi kardan oynaqlarından, 

vallardan, kompensәedici quruluşdan vә aralıq dayaqdan ibarәtdir. Tәrtibatına görә 

örtülü vә açıq kardan ötürmәlәri var. 

Örtülü kardan ötürmәsi borunun içindә yerlәşdirilir. Boru körpülәrdә 

yaranan qüvvә vә reaksiyaları qәbul edә bilir vә asqının istiqamәtlәndirici elementi 

rolu oynayır. Belә kardan ötürmәsindә yalnız bir oynaq istifadә edilir, kardan 

valının qeyri-bәrabәr fırlanması isә valın elastikliyi ilә kompensasiya olunur. 

Açıq kardan ötürmәsindә boru olmur, reaktiv moment ressorlar vә ya 

reaktiv dartqılar vasitәsi ilә qәbul olunur. Belә kardan ötürmәsindә әn azı iki 

kardan oyağı vә kompensәedici quruluş olmalıdır. 
Kardan ötürmәlәri müxtәlif әlamәtlәr üzrә tәsnif olunur. 

Bәrabәr vә qeyri-bәrabәr bucaq sürәtli kardan oynaqları var. Qeyri-bәrabәr 

bucaq sürәtli kardan oynaqları konstruksiyasına görә elastik vә sәrt olur. Bәrabәr 

bucaq sürәtli kardan oynaqları konstruksiyasına görә kürәvi bölücü kanallı, kürәvi 

bölücü lingli, yumruqlu vә cütlәşmiş olur. 

Elastik kardan oynaqları vallarının oxları 2 − 3 vә ya bir qәdәr atıq bucaq 

altında kәsişdikdә birlәşdirici elementlәrin elastiki hesabına burucu momenti 

ötürür. 

Sәrt qeyri-bucaq sürәtli kardan oynaqları bir valdan digәrinә burucu momenti 

sәrt hәrәkәt edәn birlәşmәlәr ilә ötürür. O, iki çәngәldәn vә onların silindrik 

deşiklәrinә yerlәşdirilәn çarpazdan ibarәtdir. Çәngәllәr vallara sәrt bәrkidilir. 

Vallar fırlandıqda çarpazın sonluqları vallara nәzәrәn yellәnir. 

 

Şәkil 55. Qeyri-bucaq sürәtli kardan oynağı 

 

İJ-2126 ODA avtomobillәrindә iki vallı kardan ötürmәsi (şәkil 46) 

yerlәşdirilir. İki vallı kardan ötürmәsi aralıq kardan valı, aralıq dayaq vә arxa 

kardan valından ibarәtdir. Aralıq kardan valı nazik divarlı polad borudan 

hazırlanıb. Burucu moment ötürmәlәr qutusunun aparılan valından elastik muftaya 

verilir, ondan şlisli birlәşmә ilә − qabaq kardan valına, qabaq kardan valından 
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kardan oynağı ilә baş ötürmәnin aparan dişli çarxı ilә birlәşmiş flanslı çәngәlә 

ötürülür. Rәqslәrin söndürülmәsi üçün qabaq kardan valının sonu kuzova 

bәrkidilmiş aralıq elastik dayaqda yerlәşdirilib. 

Kardan valı nazik divarlı polad borudan hazırlanıb. Qabaq kardan valına iki 

tәrәfdәn şlisli ucluqlar qaynaq olunub. Qabaq şlisli ucluğa elastik muftanın flansı, 

arxa ucluğa isә − kardan oynağının çәngәli taxılır. Flansın şlisli birlәşmәsi qurşaqla 

sıxılmış kipkәclә kiplәşdirilib. Elastik muftanın flansında şlisli birlәşmәdә yağlama 

ucluğu var. 

Elastik mufta rezin bәndlә birlәşmiş altı polad içlikdәn ibarәtdir. Mufta öz 

elastikliyi hesabına avtomobilin transmissiyasında sıçrayışları söndürür. Elastik 

mufta ötürmәlәr qutusunun aparılan valına içliklәrdә olan deşiklәrdәn buraxılmış 

üç boltla bәrkidilir. 

Arxa kardan valının baş tәrәflәrinә kardan oynaqlarının çәngәllәri qaynaq 

olunub. 

Kardan oynağı iki çәngәli bir-biri ilә birlәşdirәn yastıqlı çarpazdan ibarәtdir. 

Çarpazın dörd mil ucu var, onlara iynәli (nazik diyircәkli) yastıqların gövdәsi 

taxılır. Çәngәllәrin qabartılarında yastıqların gövdәsi stopor halqaları ilә fiksә 

edilir. Çirkdәn qorumaq üçün yastıq çarpazın uclarına taxılmış kipkәclә 

kiplәşdirilib. 

Kardan ötürmәsi xüsusi stenddә balanslaşdırılır. Disbalans balanslaşdırıcı 

lövhә kardan valının borularına qaynaq olunur. Kardan vallarının bir-birindәn 

ayrılması zamanı onların qarşılıqlı vәziyyәti qeyd olunmalıdır. 

 

Şәkil 56. Kardan ötürülmәsi: 1 – elastik mufta; 2 – elastik muftanın flansa bәrkidilmә boltu; 3 – 

çarpaz; 4 – kipkәc; 5 – stopor halqası; 6 – çarpazın yastığı; 7 – qayka; 8 – elastik muftanın 

flansı; 9 – kipkәc; 10 – kipkәcin qurşağı; 11 – tәhlükәsizlik kronşteyni; 12 – kronşteynin aralıq 

dayağa bәrkitmә boltu; 13 – qabaq kardan valı; 14 – aralıq dayağın kronşteyni; 15 – aralıq 

dayaq; 16 – qabaq kardan valının çәngәli; 17 – arxa kardan valı; 18 – arxa kardan valının 

çәngәli; 19 – baş ötürülmәnin aparan dişli çarxının flansı; 20 – qayka; 21 – çәngәlin bәrkitmә 

boltu 
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Şәkil 57. Aralıq dayaq: 1 – çәngәl; 2 – elastik yastıq; 3 – aralıq dayağın yastığı 

 

Qeyri-bәrabәr bucaq sürәtli kardan oynağı XVI әsrdә İtaliyan riyaziyyatçısı 

Cirolamo Kardano tәrәfindәn kәşf olunub. Kardan oynağının analizi göstәrir ki, 

aparan valın bәrabәr bucaq sürәti ilә fırlandıqda aparılan val siklik fırlanır: bir dövr 

әrzindә iki dәfә aparan valdan geri qalır, iki dәfә isә qabağa gedir (şәkil 58, b). 

Vallar arasında bucaq artdıqca qeyri-bәrabәr fırlanma sürәtlә artır. Qeyri-bәrabәr 

bucaq sürәtli kardan oynaqlı kardan ötürmәsi birlәşdirilәn valların sinxron 

fırlanması ilә burucu momenti ötürә bilmәsi üçün o bir necә oynaqdan ibarәt 

olmalıdır, onların qarşılıqlı yerlәşmәsi hәr kardan oynağının qeyri-bәrabәrliyini 

kompensasiya edәcәk. Bu sәbәbdәn oynaqların minimal sayı 2 olmalıdır. Bu halda 

iki oynaqlı kardan ötürmәsindә aşağıdakı tәrtibat tәlәblәri ödәnilmәlidir: 

− aparan çәngәllәr biri-digәrinә nәzәrәn 90° altında yerlәşmәlidir; 

− hәr iki oynaqda vallar arasında bucaqlar bәrabәr olmalıdır; 

− bütün vallar bir müstәvidә yerlәşmәlidir. 
 

 

 

 

a 

 
b 

Şәkil 58. Qeyri-bәrabәr bucaq sürәtli kardan oynaqlı kardan ötürmәsindә aparan vә aparılan 

valların bucaq sürәtlәrinin asılılığı; a – valların yerlәşmәsi; b – bucaq sürәtlәrinin asılılığı;      

α vә β – aparan vә aparılan valların dönmә bucaqları; ω1 vә ω2 – uyğun valların bucaq sürәti;  

γ – vallar arasında bucaqdır 
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Şәkil 59. Qeyri-bәrabәr bucaq sürәtli kardan oynaqlı kardan ötürmәsinin detalları: 1 – şlisli 

çәngәl; 2 – П-şәkilli lövhә; 3 – stopor şaybası; 4 – çarpaz; 5 – arxa kardan valının çәngәli; 6 – 

arxa kardan valı; 7 – baş ötürmәnin aparan dişli çarxının flansı; 8 – arxa kardan oynağı; 9 – 

iynәvari yastıq; 10 – stopor halqası; 11 – bolt; 12 – kiplәşdirici halqa 

 

UAZ-3153 tam intiqallı avtomobilin kardan ötürmәsi burucu momenti 

paylayıcı qutudan aparan körpülәrә ötürәn qabaq vә arxa vallardan (şәkil 47) 

ibarәtdir. Hәr kardan valının sonunda kardan oynaqları var. Arxa kardan valının 

sonlarından birinә oynağın çәngәli, digәr sonuna isә – ikinci oynağın çәngәlinin 

şlisli deşiyinә girәn şlisli ucluq qaynaq edilib. Belә birlәşmә asqının deformasiyası 

vaxtı kardan valının uzunluğunun dәyişmәsini kompensasiya edir. 
 

 

Şәkil 60. UAZ-3153 avtomobilin kardan ötürmәsi (arxa kardan valı): 1 – flans; 2 – qabaq 

oynağın çarpazı; 3 – sürüşkәn çәngәl; 4 – press-yağdan; 5 – valın şlisli sonu; 6 – qurşaq; 7, 10 

– polad halqalar; 8 – keçә halqa; 9 – rezin halqa; 11 – val; 12 – balanslaşdırıcı lövhә; 13 – arxa 

oynağın çәngәli; 14 – arxa oynağın çarpazı; 15 – flans; 16 – oynağın çәngәli; 17 – yastığın 

qurşağı; 18 – iynә; 19 – yağlama kanalı; 20 – çarpazın mil ucu; 21 – stopor halqası; 22 – radial 

manjet kiplәşdirici; 23 – yan (torçovıy) kiplәşdirici 
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Oynaqların yastıq qurşaqlarını palçıqdan qorumaq vә yağı qurşaqlarda 

saxlamaq üçün rezin manjetlәr, çarpazın mil uclarına isә rezin kiplәşdiricilәr 

yerlәşdirilib. Şlisli birlәşmәlәr rezin vә keçә halqalarla kiplәşdirilib. Oynaqlar vә 

şlisli birlәşmәlәr, oynaqların çarpazlarına burub salınmış press-yağdan vasitәsilә 

yağlanır. 

Qabaq kardan valı, kiçik fәrqlәr olmaqla analoji konstruksiyaya malikdir. 

Tam intiqallı Chevrolet Niva avtomobilindә kardan ötürmәsi (şәkil 61) 

ötürmәlәr qutusu vә paylayıcı qutunu, paylayıcı qutu ilә qabaq vә arxa aparan 

körpülәri birlәşdirir. 
 

Şәkil 61. Chevrolet Niva tam intiqallı avtomobilin kardan ötürmәsi: 1 – qabaq kardan valı; 2 – 

aralıq kardan valı; 3 – paylayıcı qutu; 4 – arxa kardan valı 

 

 

 

 

BAŞ ÖTÜRMӘ 
 

Baş ötürmә aparan tәkәrlәrә ötürülәn mühәrrikin burucu momenti artırır vә 

onların fırlanma sürәtini lazımi hәddә qәdәr azaldır. Əsas dişli çarx cütlәrinin 

tipinә görә baş ötürmәlәrin aşağıdakı növlәri var: sonsuz vint, konik, hipoid vә 

silindrik. Baş ötürmәnin bir dişli çarx cütü varsa o birqat, iki dişli çarx cütü varsa 

ikiqat adlanır. 
 

Sonsuz vint baş ötürmәsi (şәkil 6) digәr baş ötürmә tiplәri ilә müqayisәdә әn 

kiçik qabaritә malikdir vә әn az sәs әmәlә gәtirir. Lakin onun f.i.ә-lı kiçikdir (0,9 – 

0,92), istehsalı mürәkkәbdir vә dişli tac üçün bahalı qalaylı bürünc tәlәb olunur. 

Buna görә dә hazırda istifadә edilmir. 
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Şәkil 62. Sonsuz vint ötürmәsi 

 

Konik baş ötürmә (şәkil 63) 1913-cü ildә «Qlisson» firması dairәvi dişli 

ilişmә icad etdikdәn sonra geniş istifadә edilmәyә başlanıb. Konik ötürmәnin 

konstruktiv xüsusiyyәti aparan vә aparılan dişli çarxların tәpәlәri bir nöqtәdә 

yerlәşir. Belә ötürmәnin dişli çarxlarına tәsir edәn qüvvәlәr konik dişli çarxların 

düzgün ilişmәsini pozmağa çalışır, buna görә dә baş ötürmәnin bütün elementlәri: 

karter, yastıq qovşaqları lazımi qәdәr sәrt olmalıdır. Konik ötürmәdә adәtәn 

diyircәkli konik yastıqlar istifadә olunur, sәrtliyi tәmin etmәk üçün onlar da ilkin 

gәrilmә ilә yerlәşdirilir. Dişli çarx cütünün ilişmә dәqiqliyinin tәsirini azaltmaq 

üçün aparan dişli çarxın dişlәrinin әyrilik radiusu aparılan dişli çarxın dişlәrinin 

әyrilik radiusundan bir qәdәr kiçik götürülәr. Konik ötürmәdә dişlәr arasında 

sürtünmә sürüşmәsi kiçik olduğundan f.i.ә-lı lazımi qәdәr yüksәkdir (0,97 – 0,98). 

Bununla bәrabәr mövcud ötürmәlәr arasında o әn böyük qabaritә malikdir vә iş 

zamanı daha çox sәs-küy salır. 
 

Şәkil 63. Konik ötürmә: 1 – aparan val; 2 – aparan dişli çarx; 3 – aparılan dişli çarx 

 

Hipoid baş ötürmә (şәkil 64) avtomobillәrdә avtomobilin kütlә mәrkәzini 

azaltmaq cәhdi ilә bağlı 1925-ci ildәn istifadә edilir. İlk vaxtlar o ancaq minik 

avtomobillәrindә istifadә edilirdi, lakin sonradan onun bütün üstünlüklәri aydın 

olduqdan sonra yük avtomobillәrindә dә geniş istifadә edildi. Konik ötürmәdәn 

fәrqli olaraq hipoid ötürmәnin dişli çarxlarının oxları kәsişmir. Bu zaman aparan 

dişli çarxın oxu aparılan dişli çarxın oxuna nәzәrәn, adәtәn aşağı sürüşdürülür. 

Hipoid ötürmәnin әsas üstünlüklәri: konik ötürmәdәn qabaritinin kiçik olması; dişә 

düşәn yükün az olması; iş zamanı sәs-küyün az olması, belә ki, konik ötürmә ilә 

müqayisәdә hipoid ötürmәdә daha çox diş ilişmәdә olur vә avtomobilin tәrtibatına 
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tәsir göstәrmәk imkanının olmasıdır (kütlә mәrkәzinin aşağı salınması, kuzovun 

döşәmәsindә kardan keçәn tunelin kiçildilmәsi vә sairә). Digәr tәrәfdәn hipoid 

ötürmәdә sürüşmә sürtünmәsinin olması f.i.ә-nı 0,96-ya qәdәr azaldır. 
 

Şәkil 64. Hipoid ötürmә 
 

Silindrik baş ötürmә (şәkil 65) qabaq intiqallı avtomobillәrdә mühәrrik 

eninә yerlәşdirildikdә istifadә edilir. Mövcud konstruksiyalarda silindrik ötürmәnin 

dişlәri çәp vә ya şevron şәkilli hazırlanır. Ötürmә әdәdi adәtәn 3,5 – 4,2 arasında 

götürülür. Ötürmә әdәdinin göstәrilәn hәddәn böyük götürülmәsi qabaritlәrin 

böyümәsinә vә baş ötürmәdә sәs-küyün artmasına sәbәb olur. Silindrik ötürmәnin 

f.i.ә-lı әn yüksәk olub 0,98 – 0,99-dan az olmur. 
 

Şәkil 65. Silindrik ötürmә 
 

İkiqat baş ötürmәlәr (şәkil 11) yük avtomobillәrindә vә avtobuslarda böyük 

ötürmә әdәdi almaq istәdikdә istifadә edilir. Tәrtibatına görә onlar mәrkәzi vә ya 

bölünmüş hazırlanır. Mәrkәzi baş ötürmәlәr ümumi karterdә yerlәşdirilmiş konik 

vә ya hipoid dişli cütlә silindrik cütün birlәşmәsindәn ibarәtdir. Bölünmüş baş 

ötürmәlәr konik vә ya hipoid cüt şәklindә mәrkәzi reduktordan vә tәkәr toplarında 

vә ya tәkәrә yaxın (şәkil 12) yerlәşdirilmiş iki reduktordan ibarәtdir. 
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Şәkil 66. İkiqat mәrkәzi baş ötürmә: 1 – konik ötürmә; 2 – silindrik ötürmә 

 

Baş ötürmәnin işini arxa körpünün sxemindә (şәkil 67) aydınlaşdıraq. Burucu 

moment kardan ötürmәsindәn flans 1 vasitәsi ilә aparan vala 2 ötürülür. Aparan 

konik dişli çarx aparan valın üzәrindә onunla birlikdә fırlanır. Aparan dişli çarx 3 

aparılan dişli 4 çarxı fırladır vә burucu moment yarımoxlar 6 vasitәsilә aparan 

tәkәrlәrә 5 ötürülür. 
 

Şәkil 67. Baş ötürmәnin iş sxemi: 1 – flans; 2 – aparan dişli çarxın valı; 3 – aparan dişli çarx; 4 

– aparılan dişli çarx; 5 – aparan (arxa) tәkәrlәr; 6 – yarımoxlar; 7 – baş ötürmәnin karteri 

 

Konik baş ötürmәdә dişlәrin möhkәmliyini vә eyni zamanda ilişmәdә olan 

dişlәrin sayını artırmaq üçün adәtәn әyrixәtli spiral dişli çarxlar istifadә olunur. 

Yük avtomobilinin bir qat konik baş ötürmәsinin (şәkil 68) kiçik dişli çarxı (aparan 

dişli çarx) 9 valla birlikdә bütöv hazırlanır vә aparan flans ilә kardan ötürmәsinә 

birlәşdirilir. 
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Şәkil 68. Konik baş ötürmә: 1 – qoruyucu klapan; 2 – diferensialın yastığı; 3, 8 – nizamlayıcı 

ara qatı; 4 – aparan dişli çarxın arxa yastığı; 5 – nizamlayıcı halqa; 6 – yağqovucu halqa; 7 – 

qayka; 9 – aparan dişli çarx; 10 – aparan dişli çarxın qabaq yastığı; 11 – yarımox dişli çarxının 

dayaq yastığı; 12 – böyük dişli çarx 

 

Valın әyilmәsini azaltmaq üçün o dişli çarxın hәr iki tәrәfindә yerlәşәn üç 

diyircәkli yastıq üzәrindә yerlәşdirilib. Konik diyircәkli radial-dayaq yastıqlar 10 

gövdәdә vә aparan val üzәrindә, diyircәkli radial yastıq 4 isә yalnız aparan val 

üzәrindә bәrkidilib vә karterdә sәrbәst yerlәşdirilib. Böyük dişli çarx (aparılan dişli 

çarx) 12 iki konik diyircәkli radial-dayaq yastıq 2 üzәrindә fırlanan diferensialın 

gövdәsinin flansına bәrkidilib. 

Diyircәkli radial-dayaq yastıqları ilkin gәrilmә ilә yerlәşdirilir. Baş ötürmәnin 

dişli çarxlarını zavodda seçirlәr vә xüsusi dәzgahda bir-birinә uyğunlaşdırırlar. 

Onların ilişmәsini nizamlayıcı araqatlarının 8 qalınlığını yığım zamanı dәyişmәk − 

kiçik dişli çarxı böyük dişli çarxa nәzәrәn hәrәkәt etdirmәklә nizamlayırlar. 

Böyük burucu moment ötürüldükdә böyük dişli çarxa tәsir edәn oxboyu 

qüvvә onu çәplәşәdirәn moment yaradır. Buna görә dә ilişmәnin pozulmasının 

qarşısını almaq üçün yük avtomobillәrinin baş ötürmәlәrindә nizamlanan dayaq 

(şәkildә göstәrilmәyib) yerlәşdirilir, böyük yüklәnmә ötürülәrkәn böyük dişli çarx 

yan tәrәfi ilә bu dayağa söykәnir. 
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DİFERENSİAL MEXANİZMİ 

 
Diferensial (latın söz. differentia – fәrqlәnmә) ilk dәfә 1897-ci ildә buxar 

avtomobilindә istifadә edilib. 

Diferensial ona verilәn burucu momenti aparan tәkәrlәr vә ya aparan körpülәr 

arasında paylamaq funksiyasını yerinә yetirir vә aparılan vallara müxtәlif bucaq 

sürәti ilә fırlanma imkanı verir. Dairәvi hәrәkәt edәn avtomobilin bütün tәkәrlәri 

ayrı-ayrı radiuslar üzrә diyirlәnib, müxtәlif yol keçir, әgәr aparan tәkәrlәr arasında 

sәrt әlaqә olarsa bu vә ya digәr tәkәr sürüşәcәk. Diferensiallar tәkәrlәr arası vә 

oxlararası (әgәr bir neçә aparan körpü arasında yerlәşdirilәrsә) olur. 
 

 
Şәkil 69. Diferensialın quruluşu: 1 – yarımox dişli çarxları; 2 – baş ötürmәnin aparılan dişli 

çarxı; 3 – baş ötürmәnin aparan dişli çarxı; 4 – satellitlәr; 5 – gövdә 

 

Tәkәrlәr arası konik simmetrik diferensial (şәkil 69) gövdәdәn 5, satellit dişli 

çarxlardan (satellitlәrdәn) 4 vә yarımox dişli çarxlardan 1 ibarәtdir. Gövdә adәtәn 

baş ötürmәnin aparılan dişli çarxı ilә birlәşdirilir. Satellitlәr planetar reduktor rolu 

oynayır vә yarımox dişli çarxlarını diferensialın gövdәsi ilә birlәşdirir. Yarımox 

dişli çarxları (günәş) aparan tәkәrlәrlә yarımoxlarla şlisli birlәşmә ilә birlәşib. 

Konik simmetrik diferensialın işini aydınlaşdıraq. Avtomobil düzxәtli hәrәkәt 

etdikdә hәr körpünün aparan tәkәrlәri eyni hәrәkәtә müqavimәtlә rastlaşır, onlar 

eyni sürәtlә fırlanır vә eyni yol gedir. Bu zaman diferensialın gövdәsi, satellitlәr vә 

yarımox dişli çarxları bütöv halda fırlanır. Bu halda satellitlәr öz oxları әtrafında 

fırlanmır, yarımox dişli çarxlarını pәrçimlәyir vә hәr iki aparan tәkәrә eyni burucu 

moment ötürülür. 

Avtomobil döndükdә, dönmә mәrkәzinә tәrәf daxili tәkәrә xarici tәkәrә 

nisbәtәn böyük hәrәkәtә müqavimәt qüvvәsi tәsir edir, o lәng fırlanır vә bununla 

da daxili tәkәrin yarımox dişli çarxı öz fırlanma sürәtini azaldır. Nәticәdә aparan 

tәkәrlәr müxtәlif bucaq sürәtlәri ilә fırlanır, dönmә zamanı mәhz bu tәlәb olunur. 
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Şәkil 37. Konik simmetrik diferensialın detalları: 1 – satellitlәrin sağ qutusu; 2 – satellitlәr 

qutusunun boltu; 3 – dişli çarxın dayaq şaybası; 4, 8 – yarımox dişli çarxları; 5 – satellitin 

dayaq yastığı; 6 – satellitlәr; 7 – satellitlәrin oxu; 9 – satellitlәrin sol qutusu 

 

Konik simmetrik diferensialın işini aydınlaşdıraq. Avtomobil düzxәtli hәrәkәt 

etdikdә hәr körpünün aparan tәkәrlәri eyni hәrәkәtә müqavimәtlә rastlaşır, onlar 

eyni sürәtlә fırlanır vә eyni yol gedir. Bu zaman diferensialın gövdәsi, satellitlәr vә 

yarımox dişli çarxları bütöv halda fırlanır. Bu halda satellitlәr öz oxları әtrafında 

fırlanmır, yarımox dişli çarxlarını pәrçimlәyir vә hәr iki aparan tәkәrә eyni burucu 

moment ötürülür. 

Avtomobil döndükdә, dönmә mәrkәzinә tәrәf daxili tәkәrә xarici tәkәrә 

nisbәtәn böyük hәrәkәtә müqavimәt qüvvәsi tәsir edir, o lәng fırlanır vә bununla 

da daxili tәkәrin yarımox dişli çarxı öz fırlanma sürәtini azaldır. Nәticәdә aparan 

tәkәrlәr müxtәlif bucaq sürәtlәri ilә fırlanır, dönmә zamanı mәhz bu tәlәb olunur. 

Avtomobil nahamar yollarda hәrәkәt etdikdә aparan tәkәrlәr müxtәlif 

müqavimәtlә rastlaşır vә müxtәlif yol gedir. Buna uyğun olaraq diferensial onlar 

üçün müxtәlif fırlanma sürәti, sürüşmәsiz vә yerindә boş fırlanmasız diyirlәnmәni 

tәmin edir. 

Simmetrik diferensial ona ötürülәn burucu momenti, bucaq sürәtlәrinin 

istәnilәn nisbәtindә bәrabәr paylayır. Belә diferensialın tәkәrlәr arası qismindә 

istifadә edilmәsi düzxәtli hәrәkәtdә vә hәmçinin sürüşkәn yollarda mühәrriklә 

tormozlama halında dәyanәtliyi yaxşı tәmin edir. 

Konik simmetrik diferensial kiçik sürtünmәli diferensialdır. Diferensialdakı 

sürtünmә avtomobilin keçicilik qabiliyyәtini artırır, diferensial geri qalan tәkәrә 

qabağa gedәn tәkәrә nәzәrәn daha böyük moment ötürür. Bu zaman aparan 

tәkәrlәrdәki cәm dartıcı qüvvә artır. Lakin kiçik sürtünmәli diferensialda cәm 

dartıcı qüvvәnin artımı cәmi 4 – 6% tәşkil edir, bu isә avtomobilin dartıcı 

keyfiyyәtlәrini vә keçicilik qabiliyyәtini artıra bilmir. Belә avtomobil sürüşkәn 

yollarda avtomobilin keçicilik qabiliyyәtini mәhdudlaşdırır. Aparan tәkәrlәrdәn 



 

88 
 

biri sürüşkәn, digәri isә quru bәrk yol sәthinә düşdükdә bu xüsusi ilә aydın özünü 

göstәrir. Burucu momentin cәmi avtomobilin hәrәkәti üçün kifayәt etmәzsә 

avtomobil dayanacaq. Bu zaman quru bәrk yolda olan tәkәr tәrpәnmәz dayanacaq, 

sürüşkәn yoldakı tәkәr isә − yerindә fırlanacaq. 
 

Şәkil 70. Diferensial mexanizmin işi 

 

Müasir diferensiallar demәk olar ki, bu çatışmamazlıqdan uzaqdır. Bu 

çatışmamazlığı aradan qaldırmaq üçün onlarda müxtәlif konstruksiyalı bloklanan 

diferensiallardan istifadә edilir. 

Bununla yanaşı müasir minik avtomobillәri kurs dәyanәtliyi sistemi ilә tәchiz 

olunur, bu sistem hәrәkәt trayektoriyasından asılı olaraq burucu momenti oxlar 

arasında vә ayrı-ayrı tәkәrlәr arasında optimal paylanmaya әsaslanır. 

Diferensialın bloklanması. Tәkәrlәr arası vә oxlararası bloklama mövcuddur. 

Tәkәrlәr arası bloklama yolla ilişmәsi yaxşı olan tәkәrә aparan tәkәrә daha çox 

moment ötürür. Əgәr tәkәr buz üzәrindә fırlanırsa diferensial çox güman ki, mәnfi 

tәsir göstәrәcәk. Sadә diferensial hәr iki tәkәrә eyni burucu moment ötürür. 

Tәkәrlәr arası bloklama hesabına ilişmәsi yaxşı olan tәkәr daha çox moment alır. 

Oxlararası bloklama da tәkәrlәr arası bloklama kimi işlәyir, lakin o burucu 

momentin oxlar arasında bölünmәsini tәmin edir. Ötürülәn burucu moment dartıcı 

qüvvәdәn vә diferensialın bloklama mexanizminin bloklama dәrәcәsindәn asılı 

olur. Bloklama dәrәcәsi S faizlәrlә göstәrilir vә aşağıdakı kimi hesablanır: 
 

S = (burucu momentlәrin fәrqi / burucu momentlәrin cәmi) Х 100 %. 

 

Diferensialın bloklama konstruksiyalarının iki tipi mövcuddur: 

− mexaniki bloklanma; 

− avtomatik bloklanma. 

 

 
YARIMOXLAR VӘ İNTİQAL VALLARI 

 

Mexaniki transmissiyalı avtomobillәrdә burucu moment aparan tәkәrlәrә 

yarımoxlar vә ya intiqal valları ilә ötürülür. 

Arxa intiqallı vә asılı asqılı avtomobillәrdә burucu moment diferensialdan 

tәkәr topuna yarımoxlar vasitәsi ilә ötürülür. Avtomobillәrdә müxtәlif tip 

yarımoxlar istifadә olunur. 
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Yarımoxlar konstruksiyasına görә iki kateqoriyaya bölünür: 

− yarım-yüksüzlәşdirilmiş (semi-floating axle) yarımoxlu körpülәr; 

− tam yüksüzlәşdirilmiş (full floating axle) yarımoxlu körpülәr. 

Yarım-yüksüzlәşdirilmiş yarımox (şәkil 71) xarici sonluğu ilә arxa körpünün 

tirindә yerlәşdirilmiş yastığa söykәnir. Yarım-yüksüzlәşdirilmiş yarımoxlu sxemdә 

yarımox burucu momenti dә ötürür, eninә yüklәnmәlәri vә avtomobilin çәkisini dә 

qәbul edir. Yarım- yüksüzlәşdirilmiş yarımoxlar adәtәn, oxa düşәn yüklәnmә 

böyük olmayan minik avtomobillәrindә vә kiçik tutumlu yük avtomobillәrindә 

istifadә edilir. 

Yarım-yüksüzlәşdirilmiş yarımoxlu sxemin üstünlüklәri: 

− daha sadә konstruksiyadır; 

−  çәkisi azdır; 

Çatışmayan cәhәtlәri: 

− kiçik yüklәnmә qabiliyyәti; 

− yarımox qırıldıqda, bütün mümkün nәticәlәri ilә tәkәr sadәcә avtomobildәn 

ayrılır. 

Tam yüksüzlәşdirilmiş yarımox (şәkil 72) körpünün tirindә iki yastıq üzәrindә 

yerlәşdirilmiş tәkәr topuna malik olur. Nәticәdә tam yüksüzlәşdirilmiş yarımoxlu 

sxemdә yarımox yalnız burucu momenti ötürür, eninә yüklәnmәlәri vә avtomobilin 

çәkisini qәbul etmir. Tam yüksüzlәşdirilmiş yarımoxlar adәtәn, oxa düşәn 

yüklәnmә böyük olan orta vә böyük tutumlu yük avtomobillәri vә avtobusların 

aparan körpülәrindә istifadә edilir. 
 

Şәkil 71. Yarım-yüksüzlәşdirilmiş yarımox 

 

Üstünlüklәri: 

− böyük yüklәnmә qabiliyyәti; 
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− yarımox qırıldıqda, onu sadәcә çıxartmaq olar (әgәr bu tam intiqallı 

avtomobildirsә - bir körpü ilә hәrәkәt etmәk olar). 
Çatışmayan cәhәtlәri: 

− daha mürәkkәb konstruksiyadır; 

− çәkisi çoxdur. 

 

Şәkil 72. Tam yüksüzlәşdirilmiş yarımox 

 

 

 
PAYLAYICI QUTU 

 

Paylayıcı qutu burucu momenti aparan körpülәr arasında paylayır. 

Avtomobildә bir aparan körpü olduqda vә ya aparan körpülәr ötürmәlәr 

qutusundan bir tәrәfdә yerlәşdikdә vә keçidli hazırlandıqda paylayıcı qutu lazım 

olmur. 

QAZ-66, UAZ kimi avtomobillәrin iki pillәli paylayıcı qutularında diferensial 

ümumiyyәtlә olmurdu vә hәr iki körpü öz aralarında sәrt әlaqәyә malik olurdu. 

Quru asfalt üzәrindә hәrәkәt etdikdә şinlәrin hәddәn artıq yeyilmәsinin qarşısını 

almaq üçün qabaq ox açılırdı, belәliklә bu avtomobillәr yalnız yolsuzluq şәraitindә 

vә ya qışda tam intiqallı olurdu. 
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Şәkil 73. UAZ - 31512 avtomobilinin paylayıcı qutusu: 1 – aparan val; 2 – aparan valın yastığı; 

3 aparan dişli çarx; 4, 7 – arxa körpünün intiqalının valının yastıqları; 5 – spidometrin aparılan 

dişli çarxı; 6 – spidometrin aparan dişli çarxı; 8, 20 – flanslar; 9 – arxa körpünün intiqalının 

valı; 10 – aralıq valın yastığı; 11 – aralıq val; 12 – qabaq vә arxa körpünün qoşulma dişli çarxı; 

13 – yastıqların qapağı; 14 – qabaq körpünün intiqalının valı; 15, 19 – qabaq körpünün 

intiqalının valının yastıqları; 16 – karterin qapağı; 17 – karter; 18 – boşaltma deşiyinin tıxacı 

 

Şәkil 73-dә UAZ-31512 avtomobilinin paylayıcı qutusu verilmişdir. Burucu 

moment ötürmәlәr qutusundan paylayıcı qutunun aparan valına 1 ötürülür. Aparan 

dişli çarx 3 kәnar sağ vәziyyәtә hәrәkәt etdirildikdә vә onun dişlәri axa körpünün 

dişli çarxının daxili dişli tacı ilә ilişmәyә girsә paylayıcı qutuda düz ötürmә – 

ikinci pillә qoşulur. Burucu moment aparan valdan 1 birbaşa arxa körpünün 

intiqalının valına 9, oradan isә arxa aparan körpüyә ötürülür. 12 dişli çarxı sağ 

kәnar vәziyyәtdә olarsa burucu moment qabaq körpünün intiqalının valı ilә 14 

qabaq körpüyә dә ötürülür. Qabaq körpünü ayırma üçün 12 dişli çarxı sol 

vәziyyәtә hәrәkәt etdirilir. 

Aşağı – alçaldıcı pillәni qoşmaq üçün aparan dişli çarx 3 kәnar sol vәziyyәtә 

hәrәkәt etdirilir (şәkildәki vәziyyәt) vә aralıq valın 11 dişli çarxı ilә ilişmәyә daxil 

etdirilir. Burucu moment aparan valdan aparan dişli çarx vasitәsi ilә aralıq vala vә 

oradan arxa vә qabaq körpülәrin intiqal vallarına (9 vә 14) ötürülür. 

Ötürmәlәrin qoşulma mexanizmi bloklayıcı quruluşa – qıfıla malikdir. Qabaq 

körpünün intiqalı ayrıldıqda birinci ötürmәnin qoşulmasının qarşısı alınır. Belә 

qıfıl arxa aparan körpünün tәkәr intiqalını böyük yüklәnmәdәn qoruyur, onların 

qırılmasının qarsısın alır. 
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Müasir avtomobillәrdә oxlararası diferensial vә paylayıcı qutu çox halda bir 

konstruktiv qovşaqda birlәşdirirlәr. Paylayıcı qutu ötürmәlәr qutusundan daxil olan 

burucu momenti qabaq vә arxa baş ötürmәlәr arasında paylayır, oxlararası 

diferensial fırlanma tezliklәri arasında fәrqi kompensasiya edir, mәsәlәn, 

döngәlәrdә hәrәkәt etdikdә. Bununla transmissiyada әlavә güc axınının vә aparan 

tәkәrlәrin yolun sәthinә nәzәrәn sürüşmәsinin qarşısı alınır. 

Bir oxun aparan tәkәrlәri yerindә fırlanarsa oxlararası diferensialı bloklamaq 

olar. Bunun sayәsindә ilişmәsi yaxşı olan tәkәrlәr böyük moment alacaq. 
 

Şәkil 74. Diferensiallı paylayıcı qutu: 1 – mexaniki ötürmәlәr qutusu; 2 – konik oxlararası 

diferensial; 3 – yumruqcuqlu muftanın idarәetmә intiqalı; 4 – arxa oxa; 5 – diferensialın 

bloklanması; 6 – konik diferensial; 7 – qabaq oxa; 8 – kardan  

 

 

TORMOZ SİSTEMİ 

 

Tormoz sistemi (şәkil 75) avtomobilin hәrәkәt sürәtini azaltmaq vә onu 

dayandırmaq üçündür (işçi tormoz sistemi). O, hәm dә dayanmış avtomobilin öz- 

özünә yerindә tәrpәnmәz saxlamağa imkan verir (dayanacaq tormoz sistemi). 

İşçi tormoz sistemi avtomobilin salonunda yerlәşәn tormoz pedalını sıxmaqla 

işә qoşulur. Sürücünün ayaq qüvvәsi dörd tәkәrin hamısının tormoz 

mexanizmlәrinә ötürülür. 

Dayanacaq tormoz sistemi ancaq ddayanacaqda deyil, hәm dә yoxuşda 

durmuş avtomobili yerindәn tәrpәdәrәk irәli hәrәkәt etdirdikdә onun geriyә 

diyirlәnmәsinin qarşısını almaq (imkan vermәmәk) üçün zәruridir. Durcaq 

tormozunun lingi avtomobilin qabaq oturacaqlarının arasında yerlәşir vә buna görә 

dә sürücü әli ilә arxa tәkәrlәrin tormoz mexanizmlәrini idarә edә bilәr. İşçi tormoz 

sistemi tormoz intiqalı; tәkәrlәrin tormoz mexanizmlәrindәn ibarәtdir. 

Tomozlarm intiqalı sürücnün ayaq qüvvәsini tormoz pedalından avtomobil 

tәkәrlәrinin icra edici tormoz mexanizmlәrinә ötürmәk üçündür. 
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Şәkil 75. VAZ 2110 “Jiquli” avtomobilinin tormoz sisteminin ümumi sxemi: 1 – tormoz 

hidrointiqalının baş silindri; 2 − “qabaq sağ – arxa sol” konturun boru xәtti; 3 – qabaq 

tormozun elastik şlanqı; 4 – baş silindrin bakı; 5 – vakuum güclәndirici; 6 − “qabaq sol – arxa 

sağ” konturun boru xәtti; 7 – arxa tәkәrin tormoz mexanizmi; 8 – tәzyiq nizamlayıcısının 

intiqalının elastik lingi; 9 – arxa tormozun elatik şlanqı; 10 – tәzyiq tәnzimlәyici; 11− tәzyiq 

tәnzimlәyicinin intiqalının lingi; 12 – tormoz pedalı; qabaq tәkәrin tormoz mexanizmi 

 

Müasir minik avtomobillәrindә hidravlik tormoz intiqalı tәtbiq olunur ki, bu 

intiqalda da xüsusi tormoz mayelәri istifadә olunur. 

Sürücü ayağı ilә tormoz pedalını sıxıdıqda onun tәsir qüvvәsi baş tormoz 

silindrinin porşeninә ötürülür. 

Porşenin sıxdığı mayenin tәzyiqi baş silindrdәn borular üzrә bütün tәkәr 

tormoz silindrlәrinә ötürülür vә onlarm porşenlәrini hәrәkәtә gәtirir. Bu porşenlәr 

dә, öz növbәsindә, qüvvәni tormoz qәliblәrinә ötürülür vә bu qәliblәr tormoz 

sisteminin әsas işini yerinә yetirirlәr. Müasir avtomobillәrdә tormozlarm hidravlik 

intiqalı tәkәr cütlәrini öz arasında әlaqәlәndirәn iki asılı olmayan konturdan ibarәt 

olur. Konturlardan biri imtina etdikdә ikinci kontur işә düşür vә çox da effektli 

olmasa da avtomobilin tormozlanmasını tәmin edir. 

Mәsәlәn, VAZ-2105 avtomobilindә bir kontur qabaq tәkәrlәrin tormoz 

mexanizmlәrini, o biri kontur isә arxa tәkәrәlrin tormoz mexanizmlәrini birlәşdirir. 

VAZ-2109 avtomobilindә isә sol tәkәr arxa sağ tәkәrlә, qabaq sağ tәkәr arxa sol 

tәkәrlә әlaqәlәndirilmişdir. 

Tormoz pedalını sıxdıqda ayaq qüvvәsinә kömәk edәrәk onu azaltmaq vә 

tormoz sisteminin daha sәmrәli işini tәmin etmәk üçün vakuum güclәndirici tәtbiq 

olunur. Güclәndirici, xüsusilә dә, sәhәr şәraitindә hәrәkәt zamanı sürücünün işini 

xeyli yüngüllәşdirir. 
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Şәkil 76. Tormozların hidravlik intiqalının sxemi: 1− qabaq tәkәrlәrin tormoz silindrlәri; 2 − 

qabaq tәkәrlәrin boru xәtlәri; 3 − arxa tormozların boru xәtlәri; 4 − arxa tәkәrlәrin tormoz 

silindrlәri; 5 − baş tormoz silindrinin çәni; 6 − baş tormoz silindri; 7 − baş tormoz silindrinin 

porşeni; 8 − ştok; 9 − tormoz pedalı. Tormozların hidravliki intiqalı aşağıdakılardan ibarәtdir: 
tormoz pedalı; baş tormoz silindri; işçi tormoz silindrlәri; tormoz boru xәtlәri; vakuum 

güclәndiricisi 
 

 
 

Şәkil 77. Vakuum güclәndiricinin sxemi: 1 − baş tormoz silindri; 2 − vakuum güclәndiricinin 

korpusu (gövdәsi); 3 − diafraqma; 4 − yay; 5 − tormoz pedalı 

 

Vakuum güclәndirici (şәkil 77) baş tormoz silindri ilә konstruktiv әlaqәlidir. 

Güclәndiricinin әsas elementi rezin arakәsmә (diafraqma) ilә iki hәcmә bölünmüş 

kameradır. Hәcmin biri mühәrrikin sorma borusu ilә әlaqәlidir vә burada 

0,8kq/sm2-a yaxm seyrәklik yaranır, o biri hәcm isә atmosferlә әlaqәlidir (l 

kq/sm2). Tormoz pedaını sıxdıqda 0,2 kq/sm2 tәzyiq düşgüsü diafraqmanın böyük 

sahәsinә görә qiymәti 30-40 kq vә daha çox olan әlavә «kömәk edәn» qüvvә 

yaradır. 
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Belәliklә, tormozlama zamanı sürücünün işi yüngüllәşir vә onun iş qabiliyyәti 

uzun müddәt yüksәk qalır. 
 
 

Şәkil 78. Barabanlı tormoz mexanizminin iş sxemi: 1 − tormoz barabanı; 2 − tormoz qalxanı; 3 − 

işçi tormoz silindri; 4 − işçi tormoz silindrinin porşenlәri; 5 − qaytarıcı yay; 6 − sürtünmә 

üstlüklәri; 7 − tormoz qәliblәri. 

 

Tormoz mexanizmi tormoz barabanı (vә ya diski) vә tomoz qәliblәrinin 

üstlüklәri arasında yarnan sürtünmә qüvvәlәri hesabına tәkәrin fırlanma sürәtini 

azaltmaq üçündür. Tormoz mexanizmlәri barabanlı vә diskli olur. Avtomobillәrdә 

әsasәn, barabanlı tormoz mexanizmlәri arxa tәkәrlәrdә, disklilәr isә qabaq 

tәkәrlәrdә tәtbiq olunur. Avtomobil modellәrindә bütün tәkәrlәrdә ancaq barabanlı 

vә ya ancaq diskli tormoz mexanizmlәri tәtbiq edilә bilәr. 

Barabanlı tormoz mexanizmlәri (şәkil 78) aşağıdakılardan ibarәtdir: tormoz 

qalxanı; tormoz silindri; iki tormoz qәlibi; qaytarıcı yaylar; tormoz barabanı. 

Tormoz qalxanı avtomobilin arxa körpüsünün birindә sәrt bәrkidilir, qalxana 

da öz növbәsindә işçi tormoz silindri bәrkidilmişdir. 

Tormoz pedaını sıxdıqda silindrdә porşenlәr aralanmağa başlayır vә tor-moz 

qәliblәrinin yuxarı uclarına tәsir etmәyә başlayırlar. Yarım halqa formasında olan 

qәliblәr öz üstlüklәri ilә dairәvi tormoz barabanının daxili sәthinә sıxılırlar. 

Avtomobilin tәkәri barabanın üzәrindә bәrkildiyindәn (avtomobil hәrәkәti zamanı) 

barabanın tormozlanması tәkәrin tormozlanmasmı tәmin edir. 

Tәkәrin tormozlanması barabanda qәliblәrin üstlüklәri arasında yaranan 

sürtünmә qüvvәlәrinin hesabına baş verir. Tormoz pedalına tәsiri kәsdikdә 

qaytarıcı yaylar qәliblәri başlanğıc vәziyyәtә qaytarırlar. 

Diskli tormoz mexanizmi aşağıdakılardan ibarәtdir: support; bir vә ya iki 

tormoz silindri; tormoz diski. 

Support avtomobilin qabaq tәkәrinin dönmә yumruğunda bәrkidilmişdir (şәkil 

52-ә bax). Supportda iki tormoz silindri vә iki tormoz qәlibi yerlәşir. Tormoz diski 

onda bәrkidilmiş tәkәrlә birlikdә fırlanır vә hәr iki tәrәfdәn qәliblәrlә «әhatә» 

olunmuşdur. 

Tormoz pedaını sıxdıqda porşenlәr silindrlәrdәn çıxmağa başlayır vә tormoz 

qәliblәrini diskә sıxırlar. Sürücü tormoz pedaını buraxdıqdan sonra qәliblәr vә 

porşenlәr hiskinә (yüngül «vurması» hesabına) başlanğıc vәziyyәtinә qayıdırlar. 

Diskli tormozlar çox effektivdirlәr vә onlar texniki qulluğu da sadәdir. 
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Şәkil 79. Diskli tormoz mexanizminin iş sxemi: 1 − (sol) tormozun xarici silindri; 2 − porşen; 3 − 
birbşdirici boru; 4 − (sol) qabaq tәkәrin tormoz diski; 5 − friksion üstlüklәri tormoz qәliblәri; 6 

− porşen; 7 − (sol) qabaq tormozun daxili işçi silindri. 

 

Duracaq tormozu onun lingini yuxarı vәziyyәtә qaldırmaqla işlәdilir. Bu 

zaman iki metal tros dartılaraq tarımlanır, onlardan axırıncısı arxa tәkәrlәrin 

tormoz qәliblәrini barabanlara sıxılmasını tәmin edir. Nәticәdә, avtomobil yerindә 

hәrәkәtsiz halda qalır. Dayanacaq tormozunun lingi qaldırılmış vәziyyәtdә cәftә ilә 

avtomatik fiksә edilir. Bu ona görә zәruridir ki, tormozun öz-özünә işdәn ayrılması 

vә sürücü olmadıqda avtomobilin nәzarәtsiz hәrәkәti baş vermәsin. 

 
 

Kuzovun quruluşu vә tәyinatı. 

Kuzov avtomobilin aparan elementidir (şәkil 1-ә bax). Kuzovda sürücü vә 

sәrnişinlәr yerlәşdirilir, ona mühәrrik, transmissiyanın, hәrәkәt hissәsinin bütün 

aqreqatları, idarәetmә mexanizmlәri vә әlavә avadanlıq bәrkidilir. O, hәm dә 

avtomobilin elektrik avadanlığı sistemi üçün «mәnfi» naqildir. 

Avtomobilin kuzovu metal, şüşә vә digәr materiallardan hazırlanan hәndәsi 

düzgün, mürәkkәb mühәndis konstruksiyasıdır. Kuzovun metal hissәsi dib vә 

bandan, qanadlar vә panellәrdәn, qapılardan, kapot vә baqaj qapaqlarından, 

hәmçinin daha xırda çox saylı elementlәrdәn ibarәtdir. Xüsusi yuvalarda alın, arxa 

vә yan şüşәlәr quraşdırılır. Kuzov hissәlәrinin çox böyük bir hissәsini plastik 

kütlәlәrdәn vә başqa süni materiallardan hazırlanan elementlәr tәşkil edir. Sürücü 

vә sәrnişinlәrin oturması üçün salonda oturacaqlar nәzәrdә tutuldur. Hәrәkәt edәn 

avtomobildә adamların tәhlükәsizliyini tәmin etmәk üçün oturacaqlar tәhlükәsizlik 

kәmәri ilә tәchiz olunmuşdur. Qәza zamanı bu kәmәrlәr sәrnişinlәri öz 

oturacağında saxlaya bilir. 

Salonun daxilindә avtomobili idarә etmәk üçün lazım olan bütün elementlәr 

vә onun aqreqat vә sistemlәrinin işinә nәzarәt üçün cihazlar yerlәşdirilir. İstәnilәn 

hava şәraitindә hәrәkәt zamanı salonun ventilyasiya vә istilik sistemi komfortu 

tәmin edir. Ümumiyyәtlә, salonda, külqabından tutmuş istәnilәn konfort xidmәti 
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üçün element quraşdırıla bilәr. Lakin bu zaman yol hәrәkәtinin tәhlükәsizliyinin 

tәmin edilmәsi üzrә tәlәblәr pozulmamalıdır. Mәsәlәn, salonda panorama güzgüsü, 

radioqәbuledici. Televizor, telefon vә digәr tәhlükәsiz әlavә avadanlıq 

quraşdırmağa icazә verilir, lakin güzgülü şüşә-brin quraşdırılması birmәnalı 

qadağandır. Adәtәn, beb bir fikir vardır ki, salonun daxili vәziyyәtinә görә 

sürücünün xarakteri haqqında fikir demәk olur. 

Cәrәyan mәnbәlri avtomobilin elektrik avadanlığına 

 

 
 

SÜKAN İDARӘSİ 

 

Avtomobilin idarә olunan tәkәrlәrinin döndәrilmәsini tәmin edәn 

quruluşların mәcmusu sükan idarәsi adlanır. Sükan idarәsinin vәzifәsi avtomobilin 

hәrәkәt istiqamәtini dәyişmәk vә ya saxlamaqdır. Avtomobilin tәhlükәsiz 

hәrәkәtinin tәmin edilmәsindә sükan idarәsinin rolu çox böyükdür. İdarәetmә 

orqanı – sükan çarxı – daima srücünün әlindә olduğu üçün müasir avtomobillәrdә  

o hәm dә informasiya funksiyasını yerinә yetirir – sükan çarxındakı qüvvәlәrdәn 

vә titrәyişlәrdәn sürücüyә yol örtüyünün vәziyyәti, tәkәrlәrin yolla ilişmәsinin 

yüklәnmәi haqda mәlumatlar ötürülür. Avtomobilin sükan idarәsi sükan çarxının 

dönmә bucağı vә avtomobilin hәrәkәt istiqamәtlәrnin dәyişmәsi arasında hiss 

olunan әlaqәni tәmin etmәli vә yüksәk etibarlılığa malik olmalıdır. İdarә olunma 

üçün tәlәb olunan qüvvә sürücünün çox yorulmasına sәbәb olmamalıdır vә eyni 

zamanda onu idarәolunan tәkәrlәrin yolla әlaqәsi haqqında mәlumatlandırmalıdır 

(“yolu hiss” etmәyi tәmin etmәlidir). 

Avtomobilin hәrәkәt istiqamәti iki müxtәlif üsullsa dәyişilә bilәr: 

avtomobilin tәkәrlәrinin vә ya bәndlәrinin üfüqi müstәvidә döndәrilmәsi hesabına 

(kinematik dönmә üsulu) vә ya bir bortdakı tәkәrlәrin sürәtinin azaldılması vә ya 

tormozlanması hesabına (tırtıllı dönmә). Əksәr avtomobillәrdә qabaq tәkәrlәrin 

döndәrilmәsi üsulundan istifadә olunur. Bu halda hәr bir idarә olunan tәkәr öz ox 

әtrafında üfüqi müstәvidә dönә bilәr. Bir oxun sağ vә sol tәkәrlәrinin dönmәsini 

sinxronlaşdırmaq üçün onlar oynaqlı mexanizmlә – trapesiya ilә birlәşdirilir.  

Sükan trapesiyası sağ vә sol tәkәrlәrin müxtәlif bucaq altında döndәrilmәsini tәmin 

edir, bu isә onlara döngәlәrdә müxtәlif radiuslar üzrә sürüşmәdәn diyirlәnmәyә 

imkan verir. İki oxlau avtomobilin adәtәn bir qabaq oxu idarәolunan tәkәrli olur. 

Bәzi hallarda belә avtomobillәrin idarә olunma qabiliyyәtini yüksәltmәk üçün 

bütün tәkәrlәri idarә olunan hazırlanır, lakin bu zaman sükan idarәsinin 

konstruksiyası mürәkkәblәşir vә yüksәk sürәtlәrdә idarәolunma ilә bağlı 

problemlәr meydana çıxır. Buna görә dә qabaq vә arxa idarә olunan tәkәrli 

avtomobillәrdә yüksәk sürәtlәrlә hәrәkәt etdikdә arxa tәkәrlәrin mәcburi idarә 

olunması söndürülür, tәkәrlәr isә neytral vәziyyәtdә fiksә edilir. Müasir sürәtli 

minik avtomobillәrindә idarә olunmayan arxa tәkәrli asqının konstruksiyası vә 

aparan sistemә linglәrin elastiki rezinmetal oynaqlarının bәrkidilmәsi (asqının 

elastokinematikası) döngәlәrdә hәrәkәt etdikdә kuzovun yana әyilmәsi vә tәkәrlәrә 

yan qüvvә tәsir etmәsi hesabına tәkәrlәrin kiçik bucaq altında dönmәsini tәmin 
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edir. Bu hal idarәolunmayan tәkәrlәrin “kiçik dönmәsi” (dovorot) adlanır vә 

düzgün layihәlәndirilmiş asqıda sürәtli döngәlәrdә idarә olunma qabiliyyәtini 

yüksәltmәyә imkan verir. 

Üçoxlu avtomobillәrdә bir ox idarә olunan ola bilәr, lakin bu zaman ikinci 

vә üçüncü idarәolunmayan oxlar yaxınlaşdırılmalıdır. әgәr bu oxlar paylanıbsa vә 

ya avtomobilin üçdәn çox oxu varsa tәkәrlәri yan sürüşmәsinin qarşısını almaq 

üçün bir neçә idarә olunan oxdan istifadә edilir. bu zaman sürücü bir başa yalnız 

birinci oxun tәkәrlәrini döndәrir, qalan oxların tәkәrlәri isә birinci oxla, onların 

dönmәsini idarә edәn mexaniki, hidravlik vә ya elektrohidravlik intiqalla 

әlaqәlәnir. Bәzi hallarda konstruksiyanı sadәlşdirmәk üçün çoxoxlu avtomobillәrin 

arxa dönәn tәkәrlәrini özüyüyerlәşәn hazırlayırlar, yәni döngәlәrdә onlara tәsir 

edәn yan qüvvәlrdәn asılı olaraq onlar özlәri müәyyәn bucaq altında dönürlәr. 

 

SÜKAN İDARӘSİNİN ÜMUMİ QURULUŞU 

 

Müasir avtomobillәrin sükan idarәsinә (şәkil 80) aşağıdakı elementlәr 

daxildir. 

− sükan valı (sükan kolonkası) ilә birlikdә sükan çarxı; 

− sükan mexanizmi; 

− sükan intiqalı (güclәndirici vә (vә ya) amortizatorlar da ola bilәr. 

Sükan çarxı sürücü kabinәsindә yerlәşir. Sükan çarxının diametri nә qәdәr 

böyük olarsa, 

Bu halda digәr eyni şәraitdә sükan çarxı çәnbәrindә az qüvvә tәlәb olunur, 

lakin bu zaman sәrt manevr etdikdә sükanın tez döndәrilmә imkanı azalır. Müasir 

avtomobillәrin sükan çarxı 380 – 425 mm, ağır yük avtomobillәri vә avtobuslar 

üçün isә 440 – 550 mm arasında dәyişir. 

 

Şәkil 80. Hidravlik güclәndiricili sükan mexanizmi: 1 – nasos; 2 – paylayıcıcnın gövdәsi; 3 – 

sükan mexanizmi; 4 – sükan soşkası; 5 – birlәşdirici şlanqlar; 6 – yağ çәni 

 

Sükan mexanizmi mexaniki reduktordur, onun әsas vәzifәsi sükan çarxına 

tәtbiq olunmuş qüvvәni idarә olunan tәkәrlәrin döndәrilmәsi üçün lazım olana 

qәdәr artırmaqdır. Sürücü bir başa idarә olunan tәkәrlәri döndәrәn, sükan 
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mexanizmi olmayan sükan idarәlәri yalnız çox yüngül nәqliyyat vasitәlәrindә, 

mәsәlәn motosikletlәrdә istifadә edilir. sükan mexanizminin ötürmә әdәdi çox 

böyük olur, buna görә dә idarәolunan tәkәrlәrin maksimal bucaq 30 – 45° 

döndәrmәk üçün sükan çarxını bir neçә dövr fırlatmaq lazımdır. Sükan valı sükan 

çarxını sükan mexanizmi ilә birlәşdirir, çox hallarda oynaqlı hazırlanır, bu sükan 

idarәsi elementlәrini daha rasional tәrtib etmәyә, yük avtomobillәri üçün isә 

qatlanan kabinә tәtbiq etmәyә imkan verir. Bununla bәrabәr oynaqlı sükan valı 

qәza zamanı sükan çarxının zәdә tәhlükәsizliyini yüksәltmәyә, sükan çarxının 

salonun daxilinә yerdәyişmәsini azaltmağa, sürücünün döş qәfәsini zәdәlәmәyi 

azaltmağa imkan verir. bu mәqsәdlә sükan valına bәzәn әzilәn elementlәr (şәkil 

5.5) yerlәşdirilir, sükan çarxı dağılma zamanı sәrt qәlpәlәr yaratmayan nisbәtәn 

yumşaq materialla örtülür. 

 
 

SÜKAN MEXANİZMİ 

 

Hazırda minik avtomobillәrindә reykalı sükan mexanizmlәri әn geniş tәtbiq 

olunur (şәkil 81). Belә mexanizmin konstruksiyası sükan çarxı valı üzәrindә 

yerlәşdirilmiş vә dişli reyka ilә ilişmәdә olan dişli çarxdır. 
 
 

Şәkil 81. “Dişliçarx – reyka” sükan idarәsinin işlәmә sxemi: 1 – qabaq tәkәr; 2 – dönmә lingi; 3 

– sükan oynağı; 4 – sükan dartqısı; 5 – sükan valı dişli çarxla; 6 – sükan mexanizminin reykası; 

7 – sükan çarxı 

 

Sükan çarxı fırladıldıqda reyka sağa vә ya sola hәrәkәt edir vә ona 

birlәşdirilmiş sükan dartqıları vasitәsi ilә idarә olunan tәkәrlәri döndәrir. Minik 

avtomobillәrindә belә mexanizmin geniş istifadә olunmasına sәbәb 

konstruksiyasının sadәliyi, kütlәsinin vә qiymәtinin az olması, f.i.ә.-nın yüksәk 
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olması, dartqı vә oynaqların sayının az olmasıdır. Bundan başqa avtomobilin eni 

istiqamәtdә yerlәşdirilmiş reykalı sükan mexanizminin gövdәsi mühәrrik 

bölmәsindә mühәrrikin, transmissiyanın vә avtomobilin digәr aqreqatlarının 

yerlәşdirilmәsi üçün lazımi qәdәr yer saxlayır. Reykalı sükan mexanizmlәri böyük 

sәrtliyә malik olur, bu isә sәrt manevrlәrdә avtomobilin dәqiq idarәolunmasını 

tәmin edir. Bununla bәrabәr reykalı sükan mexanizminin müәyyәn 

çatışmamazlıqları da var: yol nahamarlıqlarından dәyәn zәrbәlәrә qarşı hәssas 

olması vә belә zәrbәlәrin sükan çarxına ötürülmәsi; sükan idarәsinin 

vibroaktivliyinә meyllilik, detalların çox yüklәnmәsi, asılı asqılı avtomobildә belә 

sükan mexanizminin yerlәşdirilmәsinin çәtinliyi. Bu belә sükan mexanizmlәrinin 

istifadәsini yalnız qeyri-asılı asqılı minik avtomobillәri ilә (idarә olunan oxa düşәn 

yük 24 kN-a qәdәr olduqda) mәhdudlaşdırıb. İdarә olunan tәkәrlәri asılı asqılı 

minik avtomobillәrindә, kiçik tonnajlı yük avtomobillәrindә vә avtobuslarda, 

yüksәk keçiricilik minik avtomobillәrindә “qlaboidal sonsuz vint – diyircәk” tipli 

sükan mexanizmlәri istifadә olunur. Əvvәllәr belә sükan mexanizmlәri qeyri-asılı 

asqılı minik avtomobillәrindә dә istifadә olunurdu (mәsәlәn VAZ-2105, -2107 vә 

s.), hazırda isә onları reykalı sükan mexanizmlәri praktiki olaraq tamamilә әvәz 

edib. 

VAZ-2199 avtomobilinin sükan idarәsindә (şәkil 82 vә 83) sükan 

mexanizminin karteri 5 alüminim xәlitәsindәn tökmә üsulu hazırlanıb. Onun 

daxilindә iki yastıq üstündә reyka 19 ilә ilişmәdә olan intiqal dişliçarxı 26 

yerlәşdirilir. Qabaq yastıq 25 (valın başında) – diyircәkli, arxa 27 (sükan valına 

yaxın) – kürәvidir. Kürәvi yastıq oxboyu yerdәyişmәnin qarşısını alır – onun daxili 

halqası valda stopor halqası 28 ilә saxlanılır, xarici halqası isә sükan mexanizmin 

karterindә qayka 31 ilә öz yuvasına sıxılır. Qaykanın oyuğunda kiplәşdirici halq 

30, qayka vә stopor halqası arasında isә – qoruyucu şayba 29 var. Qaykanın öz- 

özünә açılmasına dişli stopor şaybası mane olur. Qayka qoruyucu örtüklә örtülüb 

(toztutucu) 16 ilә örtülüb. Toztutucuda vә karterdә reykanı orta vәziyyәtdә qoymaq 

üçün (tәkәrlәrin görüşmәsini nizamladıqda) nişanlar var. Reyka intiqal dişli 

çarxının dişlәrinә metal keramik dayaq 21 vasitәsi ilә yayla 22 sıxılır. Rezin halqa 

20 dayağı karterdә kiplәşdirir. Yay isә öz növbәsindә nizamlayıcı qayka ilә 23 

sıxılır. 
 

Sükan intiqalı iki sükan dartqısından vә qabaq asqının teleskopik  

dayaqlarına qaynaq olunmuş dönmә linglәrindәn 11 ibarәtdir. Hәr dartqı öz 

növbәsindә iki hissәdәn ibarәtdir – daxili yivli daxili 12 (uzun) vә xarici 9 (qısa) 

dartqılardan vә hәmçinin uclarında әks istiqamәtli xarici yivlәr yonulmuş, 

ortasında isә altıüzlü olan nizamlayıcı dartqıdan 8 (daxili vә xarici dartqıları 

birlәşdirәn) ibarәtdir. Nizamlayıcı dartqı fırladıldıqda sükan dartqısının uzunluğu 

dәyişir. Nizamlama başa çatdıqdan sonra sükan dartqılarının ucları boltlarla 

dartılır. Xarici (qısa) dartqı 9 kürәvi oynaqla 10 dönmә linginә 11 birlәşib. Çirkdәn 

qorunmaq üçün oynaq rezin qoruyucu örtüklә örtülüb. Oynaq ucluqla sökülmәyәn 

konstruksiya tәşkil edir, buna görә dә o sıradan çıxdıqda ucluq dәyişilmәli vә 

tәkәrlәrin görüşmәsi nizamlanmalıdır. 
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Şәkil 82. VAZ 2199 avtomobilinin sükan idarәsinin ümumi görünüşü: 1, 12 – sükan dartqılarının 

daxili ucluğu; 2 – sükan mexanizminin bәrkidilmә bәndi; 3 – sükan mexanizminin dayağı; 4 – 

qoruyucu örtük; 5 – sükan mexanizminin karteri; 6 – dartıcı bolt; 7 – elastik muftanın flansı; 8 – 

nizamlayıcı dartqı; 9 – sükan dartqısının xarici ucluğu; 10 – ucluğun kürәvi oynağı; 11 – dönmә 

lingi; 13 – sükan dartqılarının daxili ucluqlarının reykaya bәrkidilmә boltları 
 

 

Şәkil 83 VAZ 2199 avtomobilinin sükan mexanizmi: 14 – sükan idarәsinin aralıq valı; 15 – 

elastik muftanın flansı; 16 – toztutucu; 17 – qoruyucu qapaqcıq; 18 – dayaq oymağı; 19 – reyka; 

20 – dayaq halqası; 21 – reykanın dayağı; 22 – yay; 23 – dayaq qaykası; 24 – dayaq qaykasının 

stopor halqası; 25 – diyircәkli yastıq; 26 – intiqal dişli çarxı; 27 – kürәvi yastıq; 26 – stopor 

halqası; 29 – qoruyucu şayba; 30 – kiplәşdirici halqa; 31 – yastığın qaykası 

 

“Qlaboidal sonsuzvint – diyircәk” tipli mexanizmi sonsuz vint ötürmәsinin 

bir növü olub sükan valı ilә birlәşmiş qlaboidal sonsuzvintdәn (dәyişәn diametrli 
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sonsuzvint) vә valın üzәrindә yerlәşdirilmiş diyircәkdәn ibarәtdir. Bu valın 

üzәrindә sükan mexanizminin gövdәsindәn kәnarda sükan intiqalının dartqıları 

birlәşdirilmiş ling (soşka) yerlәşdirilir. Sükan çarxının fırladılması diyircәyin 

sonsuz vint üzәrindә yuvarlanmasını, soşkanın yellәnmәsini vә idarә olunan 

tәkәrlәrin dönmәsini tәmin edir. Reykalı sükan mexanizmlәri ilә müqayisәdә 

sonsuz vint sükan mexanizmlәri yol nahamarlıqlarından zәrbәlәrin ötürülmәsinә 

daha az hәssasdır, idarә olunan tәkәrlәrin böyük maksimal dönmә bucaqlarını 

(yaxşı manevrlilik), asılı asqı ilә yaxşı uyğunlaşır, böyük qüvvәlәrin ötürülmәsini 

tәmin edir. Bәzi hallarda böyük kütlәli qeyri-asılı asqılı minik avtomobillәrindә 

sonsuz vint mexanizmlәri istifadә olunur, lakin bu halda intiqalın konstruksiyası 

mürәkkәblәşir – әlavә sükan lingi vә rәqqası ling әlavә olunur. Bununla bәrabәr 

sonsuz vint mexanizmi nizamlanma tәlәb edir vә hazırlanması bahadır. 
 

Şәkil 84 “Sonsuz vint – diyircәk” sükan idarәsinin işlәmә sxemi: 1 – qabaq tәkәr; 2 – dönmә 

lingi; 3 – eninә sükan darqısı; 4 – sonsuzvint dişliçarxlı sükan valı; 5 – soşkanın valı; 6 – sükan 

soşkası; 7 – ort sükan dartqısı; 8 – rәqqası ling; 9 – sükan oynağı; 10 – sükan çarxı 
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Şәkil 85. Niva Chevrolet avtomobilinin “qlaboidal-sonsuzvint” sükan mexanizmi: 1 – 

nizamlayıcı vintin plastini; 2 – soşkanın valının nizamlayıcı vinti; 3 – vintin qaykası; 4 – yağ 

deşiyinin tıxacı; 5 – qapaq; 6 – sonsuzvint; 7 – karter; 8 – soşka; 9 – soşkanı vala bәrkitmә 

qaykası; 10 – yaylı şayba; 11 – kipkәc; 12 – bürünc oymaq; 13 – soşkanın valı; 14 – soşkanın 

valının diyircәyi; 15 – sonsuzvintin valı; 16 – yuxarı kürәvi yastıq; 17 – aşaöı kürәvi yastıq; 18 – 

nizamlayıcı araqatı; 19 – sonsuzvintin yastığının aşağı qapağı; 20 – diyircәyin oxu; 21 – kürәvi 

yastıq; 22 – sonsuzvintin; B, C – nişanlar 

 

 
 

SÜKAN İNTİQALI 

 

Sükan intiqalı idarә olunan müxtәlif tәkәrlәrin dönmә bucaqları arasında 

tәlәb olunan optimal nisbәti tәmin etmәli, asqı işlәdikdә tәkәrlәr dönmәmәli vә 

yüksәk etibarlılığa malik olmalıdır. Ən çox yayılan sükan dartqılarından, sükan 

oynaqlarından vә bәzәn aralıq (rәqqası) linglәrdәn ibarәt olan mexaniki sükan 

intiqalıdır (şәkil 86). Sükan oynağı bir neçә müstәvidә işlәmәli olduğundan o 

kürәvi hazırlanır. Belә oynaq içlikli gövdәdәn vә elastik örtük taxılmış kürәvi 

barmaqdan (şәkil 87) ibarәtdir. İçliklәr antifriksion xüsusiyyәtli materialdan 

hazırlanır. Örtük oynağın içinә çirk vә suyun düşmәsinin qarşısını alır. 

Bir neçә idarә olunan körpülü çoxoxlu avtomobillәrin sükan intiqalı bir idarә 

olunan oxlu avtomobillәrdәn prinsipcә fәrqlәnmir, lakin çoxlu sayda dartqılar, 

oynaqlar vә linglәrә malik olur (şәkil 88). 
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Şәkil 86. Niva Şevrolet avtomobilinin sükan intiqalı: 1 – yan ling; 2 – soşka; 3 – orta dartqı; 4 – 

rәqqasi ling; 5 – nizamlayıcı mufta; 6 – asqının oynaqlı dayağı; 7 – sağ dönmә yumruğu; 8 –  

asqının kürәvi oynağı; 9 – sağ dönmә yumruğunun lingi; 10 – rәqqasi lingin kronşteyni; 11 –  

sükan mexanizmi; 12 – kuzovun lonjeron 

 
 
 

 

 

 

 

Şәkil 87. Sükan intiqalının oynağı: 1 – kürәvi barmaq; 2 – çirkdәn qoruyucu qapaqcıq; 3 – 

oynağın gövdәsi; 4 – içlik; 5 – yay; 6 – qapaq 



 

105 
 

 

 
 

Şәkil 88. VAZ 2106 avtomobilinin sükan idarәsi: 1 – yan dartqı; 2 – soşka; 3 – orta dartqı; 4 – 

rәqqası ling; 5 – nizamlayıcı mufta; 6 – qabaq asqının aşağı kürәvi oynağı; 7 – sağ dönmә 

yumruğu; 8 – qabaq asqının yuxarı kürәvi oynağı; 9 – dönmә yumruğunun sağ lingi; 10 – 

rәqqasi lingin kronşteyni; 11 – kuzovun sağ lanjeronu; 12 – yağdoldurma deşiyinin tıxacı; 13 – 

sükan mexanizminin karteri; 14 – sükan idarәsinin valı; 15 – sükan idarәsinin üzlük örtüyü; 16 – 

sükan çarxı; 17 – sükan idarәsi valının yuxarı dayağının borusu; 18 – sükan idarәsi valının 

kronşteyni; 19 – kuzovun sol lonjeronu; 20 – nizamlayıcı muftanın dartıcı xamıtları; 21 – sol 

dönmә yumruğu 

 

 

 

 
AVTOMOBİL ŞİNLӘRİ 

Avtomobil şinlәri spesifik konstruksiya elementi olaraq avtomobilin yanacaq 

qәnaәtliliyi, hәrәkәt vә ekoloji tәhlükәsizliyinә çox böyük tәsir edir. Belә ki, 

hәrәkәt tәrkibinin tipindәn asılı olaraq şin xәrclәri avtomobilin ümumi xәrclәrinin 

5…10%-ni tәşkil edir. Avtomobildә quraşdırılan şinlәrin konstruksiyasından vә 

onların texniki vәziyyәtindәn asılı olaraq avtomobilin tormoz yolu 10…15%, 

yanacaq sәrfi isә 4…7% arta bilәr. Ona görә dә avtomobillәrin yüksәk istismar 

xüsusiyyәtlәrinin vә xüsusilә hәrәkәt vә ekoloji tәhlükәsizliyinin tәmin edilmәsi 

üçün avtomobildә quraşdırılan şinlәrin xarakteristikalarına xüsusi diqqәt yetirmәk 

lazımdır. 



 

106 
 

Şin − karkasdan, breker tәbәqәlәrindәn, protektordan, bortdan vә yan 

tәrәfdәn ibarәtdir. 

 

Şәkil 89. Şinin strukturu: 1 – protektor, 2 – çiyin hissә, 3 – çәrçivә, 4 – yan tәrәf, 5 – breker, 6 – 

çiyin nahiyәsindә әlavә sahә (yaşıl rәng), 7 – bort halqası, 8 – bort hissәsi 

 

Çәrçivә rezinlәşdirilmiş kord iplәrindәn ibarәtdir. Çәrçivәdә kord iplәrinin 

yerlәşmәsinә görә radial vә diaqonal şinlәr mövcuddur. Radial şinlәrdә kord iplәri 

tәkәrin radiusu boyunca yerlәşir (sxemdәki mövqe № 3 kimi). Diaqonal şinlәrdә 

kordun iplәri tәkәrin radiusuna görә bucaq altında, qonşu tәbәqәlәrin iplәri isә bir- 

birinә nәzәrәn çәp yerlәşir. Radial şinlәr konstruktiv olaraq daha sәrtdir, buna 

nәticәsi olaraq onlar daha böyük resursa malik olur, kontakt izinin forması daha 

stabildir, diyirlәnmә müqavimәti daha kiçikdir vә buna görә dә yanacaq sәrfinin 

azalmasına imkan verir. Hazırda yüngül minik avtomobillәrindә radial şinlәr 

diaqonal şinlәri praktiki olaraq tam sıxışdırıb. 

Breker çәrçivә ilә protektor arasında olur. Onun vәzifәsi çәrçivәni 

dağılmaqdan qorumaqdır. Bir neçә tәbәqә korddan (adәtәn metal korddan) ibarәt 

olur. 

Protektor şinin yolla ilişmәsini tәmin etmәk vә hәmçinin çәrçivәni 

zәdәlәrdәn qorumaq üçün lazımdır. Protektor müәyyәn formalı naxışlara malik 

olur, naxışlar şinin tәyinatından asılı olaraq dәyişir. Hәr halda, protektorun әsas 

vәzifәsi – yağış, palçıq, qar vә sairә bu kimi әlverişsiz şәraitlәrdә hәrәkәt etdikdә 

onları kontakt izindәn dәqiq layihәlәndirilmiş kanalcıqlar vә novcuqlar ilә 

kәnarlaşdırmaq vә bununla da yolla etibarlı әlaqә yaratmaqdır. 

Lakin protektorun kontakt izindәn suyu effektiv kәnarlaşdırılması sürәtin 

müәyyәn hәddinә qәdәr mümkündür, bundan yüksәk sürәtlәrdә maye fiziki olaraq 

kontakt izindәn tam kәnarlaşdırıla bilmir vә avtomobil yol örtüyü ilә ilişmәni vә 

müvafiq olaraq idarә olunmanı itirir. Bu effekt akvoplanlaşma adlanır. Lakin quru 

yollarda protektor, protektorsuz rezinlә (slick tire) müqayisәdә kontakt izinin 

sahәsi kiçik olduğu üçün, ilişmә әmsalını kiçildir. Mәhz buna görә dә yarış 

avtomobillәrindә quru havada hamar sәthli protektorlu vә ya protektorsuz şin 

istifadә edilir. Əksәr ölkәlәrdә yol nәqliyyat vasitәlәrindә protektorun minimal 

hündürlüyünü tәnzimlәyәn qanunlar var vә әksәr yol şinlәrindә yerlәşdirilmiş 

yeyilmә indikatoru olur. 
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Bort pokrışkanı tәkәrin çәnbәrinә hermetik yerlәşdirilmәyә imkan verir. 

Bunun üçün onun bort halqaları var vә içәridәn yapışqan, hava keçirmәyәn rezin 

qatı (kamerasız şinlәr üçün) ilә örtülür. 
Yan tәrәf şini yan zәdәlәrdәn qoruyur. 

Kamerasız (tubeless) şinlәr etibarlılığının yüksәk, kütlәsinin az vә 

istismarının rahat olmasına görә daha geniş yayılıb. 

Avtomobil şinlәrinin әsas xarakteristik göstәricilәri onların yan sәthindә 

aşağıdakı şәkildәki kimi göstәrilir (şәkil 90). 

 

 
Şәkil 90. Şinin üzәrindәki şәrti işarәlәr 

 

Bu göstәricilәrә aiddir: 

1 – şinin işarәlәnmә indeksi; 

2 – nominal iş rejimindә yük vә sürәt indeksi; 

3 – hәddi iş rejimindә yük vә sürәt indeksi; 

4 – tәbәqә norması (karkasın möhkәmliyinin şәrti işarәsi); 

5 – şinin kamerasız olmasını göstәrir; 

6 – protektor naxışının bәrpa oluna bilmәsini göstәrir; 

7 – protektor resursunun yeyilmә indikatorudur. 

Şinlәrin yan sәthindә qeyd olunan bu göstәricilәrdәn әn başlıcası onların 

işarәlәnmә indeksidir. Beynәlxalq standartlara uyğun olaraq avtomobil şinlәrinin 

indekslәşdirilmәsi әsasәn geniş yayılmış iki formada aparılır vә onların nümunәsi 

aşağıda göstәrilmişdir. 

185/70 R 14 86 S 

burada 185 - şinin profilinin qabarit eni, mm-lә; 

70 – şinin profilinin hündürlüyünün eninә olan nisbәti, %-lә; 

R – şinin karkasının radial konstruksiyalı olduğunu göstәrir (diaqonal 

konstruksiyalarda hәrfi işarә yazılmır); 

14 – şinin oturtma (çәnbәr) diametri, düyümlә; 

86 – şinin yük indeksi (Lİ); 
S – şinin sürәt indeksidir (Sİ). 

10 R 22,5 
burada 10 - şinin profilinin qabarit eni, düyümlә; 

R – şinin karkasının radial konstruksiyalı olduğunu göstәrir (diaqonal 

konstruksiyalarda hәrfi işarә yazılmır); 
22,5 - şinin oturtma (çәnbәr) diametridir, düyümlә. 
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Göründüyü kimi indekslәşmәdә şinin ölçülәri ya yalnız düyümlә vә yaxud 

da qarışıq formada mm-lә vә düyümlә göstәrilir. 

Avtoşinlәrin istismar yürüşü vә ya ömür uzunluğu onların yüklәnmә vә sürәt 

rejimlәrinin düzgün seçilmәsindәn çox asılıdır. Ona görә dә şinlәrin 

indekslәşmәsindә maksimal yüklәnmә yük indeksi (LI) ilә, maksimal sürәt isә 

sürәt indeksi (SI) ilә ayrıca göstәrilir (yuxarıda verilmiş birinci nümunәdә müvafiq 

olaraq 86 vә S işarәlәri). Şinlәrin indekslәşmәsindә göstәrilәn sürәt indeksi (Sİ), 

tövsiyә olunan maksimal hәrәkәt sürәtini göstәrir vә onun әdәdi qiymәtlәri cәdvәl 

9-da verilmişdir. 
 

Cәdvәl 9 

SÜRƏT 

İNDEKSİ 

(Sİ) 

SÜRƏTİN 

MAKSİMAL 

QİYMƏTİ, 
KM/SAAT 

SÜRƏT 

İNDEKSİ 

(Sİ) 

SÜRƏTN 

MAKSİMAL 

QİYMƏTİ, 
KM/SAAT 

A1 5 K 110 

A2 10 L 120 

A3 15 M 130 

A4 20 N 140 

A5 25 P 150 

A6 30 Q 160 

A7 35 R 170 

A8 40 S 180 

B 50 T 190 

C 60 U 200 

D 65 H 210 

E 70 V 240 

F 80  240-dan yuxarı, 

G 90  xüsusi şinlәr 

J 100   

 

 

 

 

 

 
ASQI 

 

Asqı avtomobilin çәrçivәsini (kuzovunu) körpülәr vә ya bir başa tәkәrlәrlә 

elastik әlqalәndirir, tәkәrlәr yolun nahamarlıqlarını basdıqda yaranan tәkan vә 

zәrbәlәri zәiflәdir. Avtomobilin asqısı olmasaydı sürücü, sәrnişinlәr vә daşınan yük 

daim yol nahamarlıqlarından yaranan tәsirlәrә mәruz qalar, avtomobil hәrәkәt 

etdikdә tәkanlar, zәrbәlәr vә titrәyişlәr hiss edәrdilәr. Belәliklә avtomobilin asqısı 

sәrnişinlәr üçün lazımi komfortluğu vә yüklәrin saxlanılmasını tәmin edir. Asqı 

avtomobilin konstruksiyasına yoldan düşәn qüvvә tәsirini azaldaraq sınmaların baş 

vermә ehtimalını azaldır vә tәkәrlәrin yolla daimi kontaktını tәmin edir. Asqının 

konstruksiyasından avtomobilin yolda özünü necә aparması, yüksәk sürәt әldә 

etmәsi, manevr etdikdә isә tәhlükәsizliyin tәmin olunması әsaslı surәtdә asılıdır. 
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Avtomobilin asqısı elastik, istiqamәtlәndirici vә söndürücü quruluşlardan 

tәşkil olunur. Bәzi asqılarda yan dәyanәtlik stabillәşdiricisi dә olur. 
 

 

 

Şәkil 91. Asqının elementlәri 

 

Asqının elastik quruluşunun vәzifәsi dinamiki yüklәnmәni azaltmaqdır. 

Tәkәr nahamarlıqla görüşdükdә asqının elastik elementi sıxılır vә tәkәrdәn kuzova 

ötürülәn zәrbәni xeyli azaldır. Açılaraq o kuzova rәqslәr ötürür, elastik elementin 

uyğun xarakteristikasını seçәrәk rәqslәrә arzu olunan xarakter vermәk olar. Elastik 

elementin tәtbiq olunması kuzovun yolun profilinin surәtini tәkrar etmәsini istisna 

edir, avtomobilin hәrәkәt sәlisliyini yaxşılaşdırır. Bununla bәrabәr sürücü vә 

sәrnişinlәrdә xoşagәlmәyәn hiss yaratmadan hәrәkәt etmәyә imkan verir vә onların 

tez yorulmasının vә daşınan yüklәrin zәdәlәnmәsinin qarşısını alır. Yaxşı hәrәkәt 

sәlisliyi kuzovun 1 − 1,3 Hs tezliklә rәqsi hesab olunur. 

Elastik quruluş bir vә ya bir-neçә elastik elementdәn ibarәtdir. Elastik 

elementlәr metal vә ya qeyri-metal ola bilәr. Metal elastik elementlәr ressor, spiral 

yay vә torsion (burulmaya işlәyәn mil) şәklindә hazırlanır. Qeyri-metal elastik 

elementlәr rezin, pnevmatik vә hidravlik elementlәrә bölünür. Onlar rezinin, 

havanın vә mayenin elastikliyi hesabına asqının elastikliyini tәmin edirlәr. 

Müasir avtomobillәrin asqılarında iki vә daha çox elastik elementi (metal vә 

qeyri-metal) birlәşdirәn kombinә edilmiş elastik elementlәrdәn geniş istifadә edilir. 

Sürәtli rәqslәrdәn oturacağın yumşaq örtüyü, mühәrrikin, ötürmәlәr 

qutusunun vә s.-nin rezin dayaqları qoruyur. Asqının elastik elementlәri, tәkәr vә 
şinlәr kuzovu alçaq rәqslәrdәn qorumaq üçündür. 

Elastik elementlәrin әsas tiplәri. Vәrәqli ressor (şәkil 92) yay poladından 

hazırlanmış, öz aralarında bәrkidilmiş müxtәlif uzunluqlu vәrәqlәr yığımından 

ibarәtdir. Vәrәqli ressor adәtәn yarım ellips şәklindә olur. Ressoru tәşkil edәn 

vәrәqlәrin uzunluğu vә әyriliyi müxtәlif olur. Vәrәqlәrin uzunluğu azaldıqca 

onların әyriliyi artır. Belә konstruksiya hesabına ressorun әn uzun vәrәqinә düşәn 

yük azalır. Ressor vәrәqlәri öz aralarında mәrkәzi bolt vә ya xamıtlarla bәrkidilir. 

Ən böyük uzunluqlu vәrәq әsas vәrәq adlanır. Çox hallarda bu vәrәqin qalınlığı da 

digәrlәrindәn daha çox olur. Əsas vәrәq vasitәsi ilә ressor hәr iki sonluğu ilә 
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kuzova vә ya çәrçivәyә oynaqlı birlәşir. Əsas vәrәqin sonluqlarının forması 

ressorun birlәşmә üsulundan vә vәrәqin uzunluğunun dәyişmәsinin kompensasiya 

edilmә ehtiyacı ilә müәyyәn olunur. 

 

Şәkil 92. Ressor: 1 – birlәşmә başlığı; 2 – әsas vәrәq; 3 – xamıt; 4 – 

mәrkәzi bolt; 5 – ressor vәrәqi 

 

Ressorun bir ucu dönә, digәri isә hәm dönә, hәm dә yerdәyişmә edә 

bilmәlidir. Ressor sonluqları hamar, 90 qatlanmış vә ya qulaqcıq formasında 

qatlanmış ola bilәr (şәkil 93). Ressor deformasiya etdikdә onun vәrәqlәri әyilir vә 

uzunluqlarını dәyişir. Bu zaman vәrәqlәr bir-birinә sürtünür vә buna görә dә 

onların yağlanması tәlәb olunur, minik avtomobillәrinin ressor vәrәqlәri arasına isә 

xüsusi antifriksion araqatı yerlәşdirilir. Ressor yığıldıqda onun vәrәqlәri qrafit yağı 

ilә yağlanır, yağlanma vәrәqlәri korroziyadan qoruyur vә onlar arasında sürtünmә 

qüvvәsini azaldır. 
 
 

Şәkil 93. Ressorun bәrkidilmә üsulları: a – yivli qulaqcıqla; b – rezin yastıqlar üstündә; 

c – üstәlik qulaqcıq vә sürüşkәn dayaqla 
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Ressor vәrәqlәri arasındakı sürtünmә kuzovun rәqslәrini söndürmәyә dә 

kömәklik edir vә bәzi hallarda asqıda amortizatorsuz keçinmәyә imkan verir. 

Ressor asqısı sadә konstruksiyaya, lakin böyük kütlәyә malik olur, buna görә dә o 

daha çox yük avtomobillәrindә vә bәzi artırılmış minik avtomobillәrindә istifadә 

edilir. Ressor asqılarının kütlәsini azaltmaq vә hәrәkәt sәlisliyini artırmaq üçün 

bәzәn az vәrәqli vә ya bir vәrәqli ressordan istifadә edilir. 

Çox nadir hallarda asqıda armaturlaşdırılmış plastik ressorlardan istifadә 

edilir. Vәrәqli ressorun әsas üstünlüyü onların eyni zamanda asqının elastik vә 

istiqamәtlәndirici elementi funksiyasını aparmasıdır. 

Spiral (burulmuş) yaylar adәtәn dairәvi en kәsikli polad çubuqdan 

hazırlanır. Yay şaquli ox üzrә sıxıldıqda onun dolaqları yaxınlaşır vә burulur. Yay 

silindrik formadadırsa onun deformasiyası zamanı onun dolaqları arasında mәsafә 

sabit saxlanır vә yay xәtti xarakteristikaya malik olur. Bu o demәkdir ki, silindrik 

yayın deformasiyası tәtbiq olunan qüvvә ilә düz mütәnasibdir, yayın sәrtliyi 

sabitdir. Burulmuş yayı en kәsik sahәsi dәyişkәn polad çubuqdan hazırlanarsa vә 

ya ona müәyyәn forma (çәllәk vә ya barama şәklindә) verilәrsә elastik element 

dәyişәn sәrtlikli olacaq. Belә yay sıxıldıqda әvvәlcә daha az sәrtlikli dolaqlar, 

sonra isә daha sәrt dolaqlar yaxınlaşacaq. 
 

Şәkil 94. Yayların forması: a – silindrik eyni addımlı; b – silindrik 

dәyişkәn addımlı; c – konik; d – çәllәkşәkilli 

 

Torsion (torsion – fransızcadan, burulma) yayın funksiyasını yerinә yetirәn 

burulmaya işlәyәn elastik mildir. Torsion yüksәk burulma gәrginliyinә vә böyük 

burulma bucağına (onlarla dәrәcә) imkan verәn, termiki emal olunmuş poladdan 

hazırlanır. O bütöv dairәvi en kәsikli vә ya hissәlәrdәn – dairәvi millәrdәn vә ya 

düzbucaqlı lövhәlәrdәn ibarәt ola bilәr. 
 

Şәkil 95. Dairәvi en kәsikli torsion 
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Asqının qeyri-metal elastik elementlәrinә − rezin, pnevmatik vә 

hidropnevmatik elementlәr daxildir. 

Rezin elastik elementlәr müasir asqılarda әlavә elastik element kimi istifadә 

edilir, onlar mәhdudlaşdırıcı vә ya bufer adlandırılır. Çox vaxt buferin daxilinә 

onun möhkәmliyini artırmaq vә onun bәrkidilmәsindә istifadә olunan metal 

armatur vulkanizasiya olunur. Buferlәr sıxma vә qaytarma tipli olur. Birincilәr 

tәkәrlәrin yuxarıya, ikincilәr isә aşağıya hәrәkәtini mәhdudlaşdırır. Əlavә rezin 

mәhdudlaşdırıcıların tәtbiq olunması böyük yerdәyişmәlәrdә asqının sәrtliyini 

artırmaqla әsas elastik elementlәrinin deformasiyasını mәhdudlaşdırır vә metalın 

metala zәrbәsinin qarşısını alır. Sıxma vә qaytarma buferlәri adәtәn qeyri-asılı 

asqılarda birlikdә istifadә edilir, asılı asqılarda isә yalnız sıxma buferlәri istifadә 

edilir. Son illәrdә rezin elementlәr sintetik materiallardan (poluretan) olan 

quruluşlarla әvәz edilir. 

Pnevmatik elastik elementlәrdә (pnevmoyastıqlarda) sıxılmış havanın 

elastik xüsusiyyәti istifadә edilir. Elastik element armaturlaşdırılmış rezindәn balon 

şәklindә hazırlanır vә xüsusi kompressordan verilәn sıxılmış hava ilә doldurulur. 

Pnevmoyastıqların forması müxtәlif ola bilәr. Qolçaq tipli (şәkil 96, a) vә balon 

tipli pnevmoyastıqlar (şәkil 96, b) geniş yayılmışdır. 
 

 

 

Şәkil 96. Qolçaq (a) vә balon (b) tipli pnevmoyastıqların quruluşu: 1 – bәrkitmә sancağı; 2 – 

kombinә edilmiş sancaq (bәrkidilmә vә havanın verilmәsi); 3 – yivli taxma; 4 – hava verimi 

deşiyi; 5 – qapaq (üst vә alt); 6 – rezin kordlu örtük; 7 – porşen (stәkan); 8 – porşenin 

bәrkidilmә boltu; 9 – tarımlaşdırıcı halqa 

Balon tipli pnevmoyastığın quruluşu şәkil 1, b-dә verilib. Balon tipli 

pnevmoyastığın örtüyü 6 bir neçә lay rezinlәnmiş kord parçasından (karkasdan), 

daxili hermetiklәşdirici vә xarici qoruyucu rezin layından ibarәtdir. Örtük üst vә alt 

qapaqlarda 5 fiksә olunub. Havanın verilmәsi üçün 4, hәmçinin dә 

pnevmoyastıqların bәrkidilmәsi üçün 3 qapaqlarda yivli oyuqlar açılır. 

Pnevmoyastığın ortasında tarımlaşdırıcı halqa 9 var. Pnevmoyastıqların bәzi 

tiplәrindә quraşdırılmış rezin dayandırıcı olur. Parçanın materialı kimi adәtәn 

poliamid lif (neylon, kapron) istifadә edilir. Çox hallarda kordun laylarının sayı 2 – 
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4 olur. Hәm natural kauçuk әsaslı, hәm dә sintetik rezin istifadә olunur. Rezinin 

daxili layı hәm hava keçirmәyәn, hәm dә yağadavamlı olmalıdır. Xarici lay 

yağların, benzinin, günәş şüalarının, ozonun tәsirinә yaxşı müqavimәt 

göstәrmәlidir. Xarici laylar üçün tez-tez neopren istifadә olunur. Örtüyün ümumi 

qalınlığı adәtәn 3 – 5 mm tәşkil edir. 

Asqının istiqamәtlәndirici elementi itәlәyici, reaktiv vә yan qüvvәlәri 

körpüdәn çәrçivәyә vә әksinә ötürmәk üçün istifadә edilir. Tormozlama zamanı 

tormoz qüvvәsi tәkәrlәrdәn çәrçivәyә istiqamәtlәndirici elementlәrlә ötürülür. 

İstiqamәtlәndirici elementlәr yalnız uzununa vә eninә qüvvә vә momentlәri 

ötürmür, o tәkәrlәrin çәrçivәyә (kuzova) nәzәrәn yerdәyişmәsinin xarakterini dә 

müәyyәn edir. İstiqamәtlәndirici elementlәrin konstruksiyasına görә asqılar iki әsas 

qrupa bölünür: asılı vә qeyri-asılı asqılar. Asılı asqının sәciyyәvi xüsusiyyәti oxun 

sağ vә sol tәkәrini birlәşdirәn sәrt tirin olmasıdır (şәkil 97), bunun da nәticәsindә 

onlardan birinin eninә müstәvidә hәrәkәti digәrinә ötürülür. 
 

 

  

Şәkil 97. Avtomobil tәkәrlәrinin asılı 

asqısının iş sxemi 

Şәkil 98. Avtomobil tәkәrlәrinin qeyri-asılı 

asqısının iş sxemi 
 

Qeyri-asılı asqı (şәkil 98) bir oxun tәkәrlәri öz aralarında birbaşa әlaqәsi 

olmur vә biri o birindәn asılı olmadan yerlәşdirilir. Qeyri-asılı asqıda tәkәrlәrdәn 

birinin yerdәyişmәsi digәrinә birbaşa ötürülmür. Tәkәrin yola vә kuzova nәzәrәn 

hәrәkәtinә görә qeyri-asılı asqılar: tәkәrlәri eninә, uzununa vә eyni zamanda hәm 

eninә vә hәm dә uzununa müstәvidә yerdәyişmә edәn asqılara bölünür. 

Avtomobilin hәrәkәti zamanı tәkәrlәr yolun nahamarlıqları ilә görüşәrsә 

tәkәrlәr vә kuzov rәqs edәr. Bu rәqslәr söndürücü vә ya amortizator adlandırılan 

quruluşla söndürülür (şәkil 99). Hidravlik amortizatorun iş prinsipi rәqslәrin 

mexaniki enerjisinin maye sürtünmәsi hesabına istilik enerjisinә çevrilmәsi vә 

sonradan onun әtraf mühitә sәpәlәnmәsidir. 
 

Şәkil 99. Rәqslәrin söndürülmәsi 
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Amortizator (frans. amortisseur) mexaniki enerjini istilik enerjisinә çevirәn 

quruluşdur. Amortizator (şәkil 100) asqıda söndürücü element olub hәrәkәt zamanı 

yaranan rәqslәrin söndürülmәsi (dempferlәmә) vә avtomobilin korpusuna vә 

çәrçivәsinә tәsir edәn tәkan vә zәrbәlәrin udulması üçün istifadә edilir. İlk vaxtlar 

friksion amortizatorlar, sonralar isә hidravlik vә qaz amortizatorloru istifadә 

olundu. 

Tәsir prinsipinә görә hidravlik amortizatorlar birtәrәfli vә ikitәrәfli tәsirә 

malik olur. Birincilәr yalnız qaytarma gedişindә, ikincilәr isә − qaytarma vә sıxma 

gedişlәrindә rәqslәrin sönmәsini tәmin edir. İkitәrәfli amortizatorun sıxma 

gedişindә müqavimәti qaytarma gedişindәki müqavimәtindәn adәtәn 2 − 5 dәfә 

azdır. Bu yol nahamarlıqlarından tәsir edәn zәrbә vә tәkanların avtomobilin 

kuzovuna minimal dәrәcәdә ötürülmәsini tәmin etmәk üçün lazımdır. Bir vә iki 

borulu amortizatorlar mövcuddur. 
 

Şәkil 100. Amortizatorun asqıda yerlәşmә sxemi: 1 – yuxarı qulaqcıq; 2 – qoruyucu örtük; 3 – 

ştok; 4 – gövdә (silindr); 5 – sıxma vә qaytarma klapanları ilә birlikdә porşen; 6 – aşağı 

qulaqcıq; 7 – asqının lingi; 8 – kuzov 

Minik avtomobillәrinin vә avtobusların asqılarında tez-tez daha bir 

quruluşdan, eninә dәyanәtlik stabilizatorundan istifadә edilir. O avtomobilin 

kuzovunun yana әyilmәsini vә eninә bucaq rәqslәrini azaldır. Stabilizator 

avtomobilin eninә yerlәşdirilmiş xüsusi elastik quruluşdur. 

Asılı ressor asqı (şәkil 101) körpüdәn vә uzununa yarım elliptik ressorlardan 

ibarәtdir. Adәtәn hidravlik amortizatorla tәmin edilir. Ressor asqısı sadә 

konstruksiyalıdır, etibarlılığı yüksәkdir, çox böyük yüklәnmәyә davam gәtirir vә 

buna görә dә yük avtomobillәrindә geniş istifadә edilir. 

Yük avtomobillәri, qoşqu vә avtobusların әksәriyyәtindә asılı uzununa ressor 

asqısı istifadә edilir. Yük avtomobillәri vә avtobusların arxa asqısına düşәn yük 

daşınan yükün vә sәrnişinlәrin sayından asılı olaraq böyük hәdlәrdә dәyişә bilәr. 

Buna görә dә arxa körpünün ressor asqısının әsas ressorundan başqa әlavә ressoru 

– ressoraltısı olur. Əsas ressor xüsusi xamıtlar – sıxıcı bәndlәr vasitәsi ilә  

körpünün tirinә bәrkidilir. Ressorun ucları avtomobilin çәrçivәsinә xüsusi 

kronşteynlәrlә bәrkidilir. 
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Şәkil 101. Asılı ressor asqısı: 1 – amortizator; 2 – ressor; 3 – körpü 

 
Ressor әyildikdә uzunluğu dәyişdiyi üçün uclarından biri çәrçivәyә nәzәrәn 

uzununa yerdәyişmә edә bilmәlidir. Bunun üçün yellәnәn sırğalı xüsusi 

kronşteynlәrdәn, sürüşkәn vә elastik dayaqlardan istifadә edilir. Ressoraltının 

vәrәqlәrinin sayı әsas ressorun vәrәqlәrinin sayından az olur. Orta hissәdәn, adәtәn 

әsas ressorun üstündәn onlar da körpünün tirinә bәrkidilir, onun ucları isә 

çәrçivәyә bәrkidilmir. Çәrçivәdә ressoraltının qarşısında dayaq kronşteynlәri 

yerlәşdirilir. Avtomobil yüklәnmәyibsә әsas ressor işlәyir. Müәyyәn yükdә әsas 

ressor elә әyilir ki, ressoraltının ucları kronşteynlәrә dirәnir vә ressorlar birlikdә 

işlәmәyә başlayır. Bu zaman asqının ümumi sәrtliyi artır. 

 

 

 

 
KÖRPÜLӘR 

 

Avtomobilin körpülәri çәrçivә vә ya kuzovu saxlamaq vә onlardan tәkәrlәrә 

şaquli yüklәri ötürmәk vә hәmçinin tәkәrlәrdәn çәrçivәyә (kuzova) itәlәyici, 

tormoz vә yan qüvvәlәri ötürmәk üçündür. 

Yerlәşdirilәn tәkәrlәrin tipindәn asılı olaraq körpülәrin aşağıdakı növlәri var: 

aparan, idarә olunan, kombinә edilmiş (eyni zamanda aparan vә idarә olunan) vә 

saxlayıcı. 

Aparan körpü (şәkil 102) aparan tәkәrlәrdәn çәrçivәyә (kuzova) itәlәyici 

qüvvәlәr, tormozlama zamanı isә - tormoz qüvvәlәri ötürmәk üçündür. 



 

116 
 

 

 

Şәkil 102. 4Х4 tipli avtomobilin qabaq aparan körpüsü 

 

Asılı asqılı aparan körpü sonluqlarına yastıqlar üzәrindә aparan tәkәrlәrin 

topu, içәrisindә isә baş ötürücü, diferensial vә yarımoxlar yerlәşdirilmiş sәrt, içiboş 

tirdir. Qeyri-asılı asqılı aparan körpü kәsikli hazırlanır, bu zaman baş ötürücünün 

karteri çәrçivәyә bәrkidilir, yarımoxlar isә yellәnәn hazırlanır. Kәsiksiz körpülәrin 

tirlәri (asılı asqı) sökülәn vә ya sökülmәyәn, hazırlanma üsuluna görә isә − 

ştamplanmış vә ya ştamplanmamış hazırlanır. Sökülәn tirin baş ötürücünün karteri 

üzrә eninә kәsiyi olur. Tir boltlarla birlәşdirilmiş iki hissәdәn ibarәt hazırlanır. 

Sökülәn aparan tirin karteri adәtәn döyülә bilәn çuqundan hazırlanır. Karter öz 

aralarında birlәşmiş, uzununa şaquli müstәvi üzrә kәsiyi olan iki hissәdәn ibarәtdir. 

Karterin hәr iki hissәsinin yarımoxların örtüyü preslәnәn vә bәrkidilәn boruşәkilli 

polad boğazlığı var. Onlara elastik elementlәrin dayaqları vә tәkәr tormoz 

mexanizmlәrinin dayaq disklәrinin bәrkidilmәsi üçün flanslar qaynaq edilir. 

Sökülәn aparan körpülәr minik avtomobillәrindә, kiçik vә orta yükgötürmә 

qabiliyyәtli yük avtomobillәrindә istifadә edilir. Sökülmәyәn ştamplanmış-qaynaq 

olunmuş aparan körpü (bandjo tipli) orta hissәsi üzük şәklindә inkişaf etmiş bütöv 

tir şәklindә hazırlanır. Tirin en kәsiyi boru şәklindәdir vә uzununa müstәvi üzrә 

qaynaq olunmuş iki ştamplanmış polad hissәdәn ibarәtdir. Körpünün tirinin orta 

hissәsi baş ötürücünün karterinin vә diferensialın yerlәşdirilmәsi üçün nәzәrdә 

tutulur. Körpünün tirinә asqının yaylarının dayaq fincanları, tormoz 

mexanizmlәrinin dayaq disklәri vә asqıların detallarının bәrkidilmәsi üçün 

kronşteynlәr qaynaq olunub. Sökülmәyәn ştamplanmış-qaynaq olunmuş aparan 

körpülәr minik avtomobillәrindә vә kiçik vә orta yükgötürmә qabiliyyәtli yük 

avtomobillәrindә istifadә edilir. Bu körpülәr lazımi möhkәm vә sәrt olmaqla 



 

117 
 

sökülmәyәn körpülәrlә müqayisәdә daha az kütlәyә vә hazırlanma qiymәtinә 

malikdir, bununla yanaşı onlar baş ötürücünün tәmiri vә nizamlanması zamanı 

daha rahatdır. 

 

Şәkil 103. Yük avtomobilinin sökülmәyәn körpüsü 

 

Sökülmәyәn tökmә üsulu ilә hazırlanan aparan körpü (şәkil 103) döyülә bilәn 

çuqundan vә ya poladdan hazırlanır. Körpünün tirinin en kәsiyi düzbucaqlı 

şәklindәdir. Yarımox qollarına legirlәnmiş poladdan borular preslәnir, sonlarına 

tәkәr topları yerlәşdirilir. Flanslar tormoz mexanizmlәrinin dayaq disklәrini 

bәrkitmәk üçün nәzәrdә tutulur. Sökülmәyәn tökmә üsulu ilә hazırlanan aparan 

körpülәr böyük yükgötürmә qabiliyyәtli avtomobillәrdә tәtbiq olunur. Belә 

körpülәr böyük sәrtliyә vә möhkәmliyә malik olur, lakin onların kütlәsi vә qabarit 

ölçülәri böyük olur. 
 

Şәkil 104. İdarә olunan körpü 
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Sökülmәyәn aparan körpülәr sökülәnlәrlә müqayisәdә xidmәt üçün daha 

rahatdır, çünki baş ötürücü vә diferensiala xidmәt göstәrmәk üçün körpünü 

avtomobildәn çıxartmaq lazım gәlmir. 

İdarә olunan körpü (adәtәn qabaq körpü) (şәkil 104) oynaqlarında dönmә 

sapfaları vә birlәşdirici elementlәr yerlәşdirilmiş tirdir. İdarә olunan körpünün 

әsası ştamplanmış tir vә ya çәrçivәaltı ola bilәr. 

Kombinә olunmuş körpü (şәkil 105) aparan vә idarә olunan körpü 

funksiyasını yerinә yetirir, qabaq intiqallı minik avtomobillәrindә vә tam intiqallı 

avtomobillәrdә qabaq körpü kimi vә nadir hallarda isә aralıq vә ya arxa körpülәr 

kimi istifadә olunur. Kombinә olunmuş körpünün yarımox örtüyünә üzәrindә çiv 

barmaqları olan oynaqlı dayaq bәrkidilir. Sonuncularda dönmә yumruqları 

(sapfalar) yerlәşdirilir. Oynaqlı dayaqların vә dönmә yumruqlarının içәrisindә 

kardan oynağı (bәrabәr bucaq sürәtli) yerlәşir, onlardan aparan vә idarә olunan 

tәkәrlәrә ötürmә verilir. 

Saxlayan körpülәr yalnız şaquli yükü vә tormoz qüvvәsini çәrçivәdәn 

(kuzovdan) avtomobilin tәkәrlәrinә ötürür. O sonluqlarına yastıqlar üzәrindә 

tәkәrlәr yerlәşdirilmiş tirdir. Saxlayan körpülәr qoşqularda vә yarımqoşqularda vә 

hәmçinin qabaq intiqallı minik avtomobillәrindә tәtbiq olunur (şәkil 4.46). 

 
 

Şәkil 105. Kombinә olunmuş körpü  
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