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AVTOMOBIL HAQQINDA UMUMI MOLUMAT

«Avtomobil» (qodim yunan avro — ézii vo latin mobilis — harakat edan)
sozlorindon ibarat olub, 6zii horokot edon demokdir. Avtomobil miirokkob masin
olub bir sira mexanizm vo sistemlorin  mocmusudur. Avtomobillarin
konstruksiyalar1 miixtolif olsa da, oksor avtomobillordo osas mexanizmlorin
qurulus prinsipi vo isi eynidir. Avtomobillorin tortibat sxemlorindo do oxsarliq
coxdur.

Diinyadaki1 biitliin avtomobillorin oksoriyyati eyni konstruksiyaya malikdir vo
eyni fiziki qanunlar asasinda isloyir, biz sizinla bunu aydinlasdiracagiq.

Avtomobil miiharrikla harakata gatirilon sarnisin, yiik vo ya xiisusi avadanliq
dastyan tokorli yeriistii, relssiz naqliyyat vasitosidir. Avtomobil miirokkob masin
olub cox sayda detal (15 — 25 min), qovsaq, mexanizm, aqreqat vo sistemlordon
ibaratdir.

Detal — yigma omoliyyatlar1 olmadan, bircinsli materialdan (adina vo
markasina goro) hazirlanan mohsuldur. Qovsaq, mexanizm vo ya aqreqatin
yigilmaga basladigi detal, baza detal1 adlanir.

Qovsaq — bir-biri ilo 6z aralarinda yiv, par¢im, gqaynaq vo ya digor birlosmo
ilo birloson bir sira detal yigimidir.

Mexanizm — 6z aralarinda harokatli birlogon, horokat va siirati ¢eviron detallar
vo ya qovsaglar yigimidir.

Agreqgat — biitov halda birlogsmis bir ne¢o mexanizmdir.

Sistem — is zamani miioyyon olunmus funksiyani yerino yetiron, qarsiliql
tasirds olan mexanizm, cthaz va diger quruluslar yigimidir.

Biitiin mexanizmlor, aqreqatlar vo sistemlor avtomobilin asas torkib hissalori
olan {i¢ hissosini togkil edir: miihorrik, kuzov vo sassi.

Miiharrik avtomobilin horokatini tomin edon mexaniki enerji manbayidir.
Mexaniki enerji miithorrikdo digor nov enerjinin (yanan yanacagin enerjisi, elektrik
enerjisi, qabaqcadan sixilmis havanin enerjisi vo sairo) cevrilmosi hesabina aldo
edilir. Qeyri-mexaniki enerji manbayi, adaton birbasa avtomobildas olur vo vaxtasiri
doldurulur.

Miiasir avtomobillords enerji monbayi kimi neft monsoli maye yanacaqgla
(benzin va dizel yanacagi) va ya qazla isloyan porsenli daxili yanma miiharriklori
daha genis yayilib.

Kuzov siiriicli, sornisinlor vo baqajin yerlosdirilmosi vo onlarin xarici
tosirlordon (kiilok, yagis, cirk vo s.) qorunmasi lg¢ilin nozordo tutulur. Yiik
avtomobilinin kuzovu miiharrikin arxasinda veo ya mihorrikin stiindo
yerlosdirilmis siiriicii kabinasindon vo yiik platformasindan ibarstdir. Minik
avtomobillarinds va avtobuslarda siiriicii yeri va sarnisin salonu bir yerds olur.

Bozi hallarda kuzov aparan hisso funksiyasini da 6ziinds birlogdirir (aparan
kuzov). Avtomobilin digar sistemlarine daxil olmayan qovsaqglarin, aqreqatlarin, alt



sistemlorinin (xarici isiqlanma cihazlari, salonun iglim quruluslar, siiriicii vo
sornisinlor ii¢lin bozi tohliikesizlik quruluslart vo saire) «kuzov» sistemino daxil
olunmasi qobul edilib.



Sassi mexanizm, aqreqat vo sistemlorin y1gimi olub avtomobilin horokatini vo idaro
olunmasini tomin edir. Sassiyo aparan hisso (¢or¢ive, qabaq vo arxa asqilar, tokorlor,
korpiilor), transmissiya, idaro mexanizmlori (siikan idarosi vo tormoz sistemlori)
daxildir.

Aparan hissa digor biitiin qovsaglarin, aqreqat vo sistemlorin yerlogdirilmosi
vo borkidilmasi {icilindiir. O ¢orgivo (yilik avtomobillorindo) vo ya aparan kuzov
soklindo (minik avtomobillori vo avtobuslarda) hazirlana bilor. Aparan ¢orgivonin
tipindon asil1 olaraq avtomobillor ¢orgivali vo ya ¢or¢ivosiz adlanir.

Kuzov . :
— Idarsetmea sistemlari

>~
N

‘ f - w" : AN \J \ f \
! Ny 1 \g '. 3 : VA — . \

Muharrik

Transmissiya

Sassi

Aparan hisss .~

Sakil 1. Aparan kuzovlu minik avtomobilinin asas hissalori

Transmissiya (giic Gtiirmasi) enerjini mithorrikdon tokarlora Otiiriir vo onu
tokarlords istifade etmak iiclin somarali formaya ¢evirir. Transmissiyalar mexaniki,
elektrik, hidrohacm vo kombina edilmis olur (elektromexaniki vo hidromexaniki).
Miiasir avtomobillordo mexaniki vo hidromexaniki transmissiyalar daha genis
istifado edilir. Arxa tokorlori aparan avtomobillordo transmissiya ilismo
muftasindan, OGtiirmolor qutusundan, kardan Otiirmosindon, bas Gtiirliciidon,
diferensialdan vo yarimoxlardan ibarotdir. Bag otiirlicli, diferensial vo yarimoxlar
aparan koOrpiiniin tirindo yerlosdirilir. Qabaq tokorlori aparan avtomobildo,
transmissiyada Otlirmoalor qutusu ilo bag oOtiiriicli arasinda kardan 6tiirmasi olmur.
Biitiin tokorlori aparan avtomobilds transmissiyaya olavo olaraq aparan korpiilorlo
kardan otiirmasi ils birlogon paylayici qutu daxil olur. Miiharrik, ilisma muftasi va
otlirmalar qutusu sart birlogsdikds bels konstruksiya giic aqreqati adlanir.

Asqu tokarlori aparan sistemlos elastiki birlogdirir vo horoket zamani horokot
solisliyini tomin edir, yani sliriiciinii, sarnisinlori va yiiklori yollarin



nahamarhigindan yaranan vo tokorlor torofindon qobul edilon zorbolor vo
tokanlardan qoruyur.

Takarlor avtomobili yolla alagolondirir, onun hoarokatini vo dénmasini tomin
edir. Tokoro miihorrikdon giic vo burucu moment otiiriiliirso ona aparan tokor, oks
halda iso aparilan tokor deyilir. Avtomobilin donmaosini tomin edon tokorlor idaro
olunan tokorlor adlanir. Aparan va idars olunana tokorloro kombina edilmis tokorlor
deyilir.

Korpiilor avtomobilin aparan sistemini saxlayir. Avtomobildo aparan,
aparilan, idaroolunan vo kombino edilmis (idara olunan vo aparan) korpiilor istifado
edilir, uygun olaraq bu korpiilordo aparan, aparilan, idars olunan vo ya kombino
edilmis tokarlor yerlosdirilir.

Avtomobilin idarsetma sistemlorina asagidakilar daxildir: siikan idarosi,
tormoz sistemlori, avtomobilin digor sistemlorinin (miihorrik, transmissiya,
kabinado temperatur vo sairo) idars edilmasi.

Siikan idarasi harokat istiqamatini doyisir va avtomobilin donmasini tomin
edir.

Tormoz sistemlari avtomobilin harakoat siiratini azaldir, onu dayandirir vo
yerindo saxlayaraq horokot zamani vo dayanacaqlarda tohliikosizliyi tomin edir.
Avtomobil timumilikdo tormoz idarosi adlanan bir ne¢o tormoz sistemi ilo tomin
edilir
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Sokil 1. Avtomobilin qurulusunun iimumi sxemi

Yiikk avtomobillori, qosqu vo yarimqosqular toyinatima (universal,
xtisusilogdirilmis vo xiisusi) vo tam kiitlasino gora tosnif olunur. Universal tayinatl
avtomobillor, qosqular vo yarimqosqular asmayan bortlu kuzova malik olub biitiin
novlii yuklorin (maye olmayan) tarasiz dasinmasi tigiin istifads edilir.



Ixtisaslasdirilmis harakat tarkibina miioyyon ndv yiiklorin dasmmasi iiciin
nozordo tutulan avtomobillor, qosqular vo yarimqosqular aiddir. Xiisusi horokot
torkibina nogliyyat isi iiclin deyil, texnoloji amaliyyatlarin yerina yetirilmasi {igiin
istifado olunan avtomobillor, qosqular vo yarimqosqular aiddir. Bu avtomobillords
toyinatina goro xiisusi avadanliglar — yangin sondiirmo avadanlifi, avtokran, tomir
edon emalatxanalar vo saira yerlosdirilir.

Avtomobil harakoat torkiblorinin tasnifat

\L Horakat torkibi \l/
Tayinatina gora \L Kecgiciliya géra [
Umumi tayinatl Xiisusilosdirilmis Xiisusi Adi kecgicilikli <
| \l/ |
— Yiik — Sarnisin Qosqulu Artirilmis <
- Minik
L~ Avtomobilla = aviomobillori Qosqular Yiiksok kecicilikli |<
> Avtogatarlar | > Avtobuslar Yarimqosqular

NOQLIYYAT VASITOLORININ TIPLORI

Miiasir avtomobillorin boyiik sayda model vo konstruksiyalart miioyyon
tiploro (vo ya siniflora) boliino bilor. Nogliyyat vasitolorinin (NV) daha timumi
tosnifat1 onlarin toyinati ilo baghdir. Bu tasnifat Beynalxalq ISO 3833 standartinda

verilib.

NV-nin biitiin parki mexaniki (miiharrikli NV-lori) vo yedoyo alina NV
(qosqu vo yarimqosqular) boliiniir. Mexaniki NV, yedoyo alinan qosqu vo
yarimqosqu avtomobil qatar1 adlanir.



AIK BMT-nin gaydalarinda gabul olunmus yol naqliyyat vasitalorinin tasnifati
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Yiikk avtomobillori, qosqu vo yarimqgosqular toyinatina (universal,
xtisusilogdirilmis vo xiisusi) vo tam kiitlosino goro tosnif olunur. Universal tayinath
avtomobillor, qosqular vo yarimqosqular asmayan bortlu kuzova malik olub biitiin
novli yiiklorin (maye olmayan) tarasiz dasinmasi {clin istifado edilir.
Ixtisaslagdirilmis harakat tarkibino miioyyon nov yiiklorin dasmmast tigiin nozordo
tutulan avtomobillor, qosqular vo yarimqosqular aiddir. Xiisusi horokat torkibino
naqliyyat isi iiglin deyil, texnoloji amaliyyatlarin yerino yetirilmasi {igiin istifado
olunan avtomobillor, qosqular vo yarimqosqular aiddir. Bu avtomobillordo
toyinatina goro xiisusi avadanliqlar — yangin sondiirmo avadanligi, avtokran, tomir
edon emalatxanalar vo saira yerlosdirilir.

SORNISIN HOROKOT TORKIBI
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Sakil 2. a — minik avtomobili; b — avtobus

YUK AVTOMOBILLORI HOROKOT TORKIiBI




Sakil 3. a — universal; b — xiisusilogdirilmis; ¢ — xtisusi yiik avtomobillari

QOSQU VO YARIMQOSQULAR

Sakil 4. a — qosqu, b — yarimqosqu

Avtomobil harokot torkibi timumi soboksli yollarda horokot iigiin nozordo
tutulan yol avtomobillorina, imumi sobokali yollarda islomok ii¢lin nozordo
tutulmayan — yolsuzluqg avtomobillarina boliniir. Miixtolif yol soraitlorindo
islomoyo uygunlasma dorocosino goro yol avtomobil nogliyyati adoton abad
yollarda iglomok {iglin nozards tutulan mahdud intigalli (adi kecicilik gabiliyyatli)
vo sistematik olaraq abadlagdirilmamis soraitdo vo ayri-ayri hallarda yolsuzluq
soraitindo islomok iiglin nozordo tutulan tam intigalli (artirilmis kegicilik
qabiliyyatli) avtomobillara boliiniir.

Biitiin avtomobillor tokarlorinin imumi sayima ve aparan tokorlorinin sayina
gora diisturla geyd olunur, haradaki birinci rogom — avtomobilin tokorlorinin sayi,
ikinci isa — aparan tokarlorin say1. Masalon 6x2 — bir oxu aparan ikioxlu avtomobil,
6x2 — iki oxu aparan iicoxlu avtomobildir.

Avtomobilin tachiz olunmus tam kiitlasi — doldurulmus avtomobilin somarali
yiik, olave tochizatlar, kabinads siiriicii vo sorniginlorlo birlikdo kiitlasidir. Yedokei
avtomobillor tam kiitlosine vo olava olaraq yshors diison buraxila bilon yiiko goro
tosnif olunur. Bir oxlu yedokc¢i avtomobillor — 6z kiitlosine vo yarimgosqunun tam
kiitlasing gora tasnif olunur. Avtomobilin tam kiitlasi 1-ci va 2-ci siniflar tigiin 0,25



ton hoddindo, yerdo qalan siniflor {li¢iin iso 1,0 ton artiq vo ya oskik olarsa onun
sinfi saxlanilir.

NOQLIYYAT VASITOLORININ TORTIBAT SXEMLORI

Noqliyyat vasitolorinin konstruksiyalarinin onlarin xiisusiyyatlorino tosiri
noqteyi-nozordon avtomobillorin  tortibatti — osas sistemlorin  (miihorrik,
transmissiya, horakot etdirici, idars etma sistemlori, aparan sistem, kuzov) qarsiligh
yerlogsmaosi vacib rol oynayir. Minik avtomobillorinds oksor hallarda kuzov aparan
hisso (aparan kuzov) rolunu oynayir, bu kiitloni azaldir vo avtomobilin digor
sistemlorinin yerlosdirilmasi {iglin lazimi qoador sorbostlik yaradir. Miiharrikin,
Otiirmalor qutusunun vo aparan korpiinlin qarsiligh yerlosmasine goro minik
avtomobillorinin bir ne¢a konstruktiv sxemlori var (sokil 3):
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Sokil 5. Minik avtomobillorinin asas tortibat sxemlori: a — qabagq intiqgalli; b — arxa intiqal/:
(klassik); ¢ — tam intigalli (biitiin tokorlori aparan); 1 — miihorrik; 2 — ilismo mufiasi, 3 —
otiirmalor qutusu; 4 — intiqal vallari (varimoxlar); 5 — arxa aparan kérpii, 6 — kardan otiirmasi;
7 — gabaq aparan kérpii ilo birlogsmis otiirmalor qutusu, 8 — paylayict qutu,; 9 — qabaq kardan
vali; 10— gabaq aparan kdérpii

Qabagq intiqallh — belo avtomobildo (sokil 5, a) miiharrik 1 gabaqda, adston
enino yerlosir. Bu tortibatda qabaq aparan korptlorlo birlogdirilmis otiirmolor
qutusu 7 istifads edilir. Intiqal vallar1 aparan korpiidon burucu momenti tokorlora
otiirtir. Niimuna VAZ-2109, -2110 vo onlarin modifikasiyasini gdstormok olar.

Arxa intiqallh — bu klassik tortibatda (sokil 5, b) miihorrik 1 gabaqda, adoton
uzununa yerlasir. Burucu moment miihorrikdon otiirmalor qutusuna 3 vo kardan
Otlirmasi 6 vasitosi ilo arxa aparan korpiiyo 5, onlardan iso intigal vallara 4
(yarimoxlara) — arxa aparan tokorlors otiirtiliir. Belo tortibata niimuno VAZ-2101-
VAZ-2107 avtomobillorini gdstormak olar.
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Tam intigallh — bu dord tokori aparan, artirilmis kecicilik gabiliyyatli
avtomobillordir (sokil 5, c¢). Burucu moment Otiirmalor qutusundan paylayici
qutuya 8 vo oradan iki kardan vali ilo tokorlors verilir. Paylayici qutu lazim
olduqda korpiilordon birinin intiqalin1 ayirmaga, ¢otin kegilon yol sahoslorinds vo
yolsuzluq soraitindo iso algaldict pilloni qosmaga imkan verir. Niimuno — VAZ-
2131 «Niva» vo UAZ avtomobillarinin biitiin modellari.

Avtomobillorin konstruksiyalarinda olan miixtolifliyo baxmayaraq onlarda
agreqatlarin, mexanizm vo sistemlorin osas is prinsipi eynidir. Buna goro do
kitabda ¢ox hallarda aqreqat vo mexanizmlorin qurulusu vo isi avtomobilin markasi
gostorilmodon verilmisdir.

MINIK AVTOMOBILLORININ KUZOVLARININ TiPLORI

Kuzovun formasina vo qapilarin sayima goro avtomobil kuzovlarinin tiplori
bir-birindon forglondirilir (sokil 6).

Sedan — ii¢ hacmli (miiharrik bolmasi, sarnisin salonu vo baqgaj bolmasi)
bagli, dord gapili, iki vo ya ii¢ cargali oturacagi olan (ii¢iincii corgo — gatlanan)
kuzov;

Limuzin — ii¢ hocmli bagl, dord qapili, iki vo ya ii¢ corgo oturacagi olan
(Gglincli corgo — qatlanan) kuzovdur. Qabaq corgo oturacagin arxasinda lazim
goldikdo siirliclinii arxa sornisinlordon ayiran, galxa bilon siigo arakosmo
yerlosdirilir.

Kupe — {i¢ hacmli bagl, iki qapili, iki vo ya ii¢ corgo oturacagi olan kuzov.
Arxa oturacaga ke¢mok {iclin gabaq oturacagr qatlamaq lazim oldugundan
sornisinlorin minib diismo soraitini pislogdirir.

Universal — iki hocmli (miiharrik bdlmasi, yiik-sornisin salonu) bagli, bes
qapili, iki corgali oturacagi olan kuzov. Olave gap1 kuzovun arxa divarinda olur.
Arxa corgo oturacaq y1gisdirildigda baqgaj bélmasi boyiiyiir vo naticads kuzov yiik-
sarnigin bélmasing ¢evrilir.

Xetcbek (kombi) — iki hocmli (miiharrik bélmasi, yiik-sornisin salonu), {i¢ vo
ya bes gapili kuzov. ©lave gapr kuzovun arxa divarinda olur vo aerodinamikani
artirmaq ug¢ilin maili yerlogdirilir. Arxa corgo oturacaq yigisdirildigda baqaj
bolmasinin sahasi boyiiyiir.

Sedan
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Limuzin

Kupe

Universal

Xet¢chek

Sakil 6. Minik avtomobilri kuzoviarinin tiplari

AVTOMOBILIN TEXNIKi XARAKTERISTIKASI

Istehsalgt zavod hor model avtomobil iiciin osas texniki parametrlorin
siyahisin1 hazirlayir. Belo siyahi texniki xarakteristika adlanir, sorgu kitablarinda
verilir, istismar Uzro tolimat istehlak¢ida konkret modelin imkanlari haqqinda
tosovviir yaratmaga imkan verir. Masolon, minik avtomobilinin texniki
xarakteristikasinda gostarilir:

—sornigin tutumu — bu avtomobildo dasina bilon sornisinlorin (siiriiciisiiz)
maksimal say1dir;

—tochiz edilmis kiitlo — istismar mayelori ilo doldurulmus komplektlosdirilmis
avtomobilin siirticlisiiz, sornisinsiz vo baqajsiz kiitlosidir;
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—istehsalg1 zavod torofindon maksimal buraxila bilon kiitlo (tam kiitlo) —
avtomobilin siiriicli, sornisinlor, baqgaj, yiiklo birlikdo kiitlosinin istehsalgi
zavod torafindon nazords tutulan maksimal qiymatidir;

—tokor diisturu - AxB soklindo yazilir, burada A — avtomobilin tokorlorinin
timumi say1, B — aparan tokorlorin sayidir;

— gabarit Sl¢iilor — uzununa, enino, hiindiirliiyno;

— baza — qabaq vo arxa oxlar arasinda mosafo;

— miihorrikin osas parametrlori — tipi (benzin, dizel), silindrlorin sayi, isci
hocmi, maksimal giicli, maksimal burucu momenti, maksimal giicdo vo
burucu momentds dirsokli valin dévrlor sayz;

— Otlirmoalor qutusunun asas parametrlori — tipi, pillolorin sayi;

—maksimal siirot — tam kiitloli avtomobilin iifiiqi yolda oldo edo bilocayi
maksimal siirat.

AVTOMOBILLORIN MARKALANMASI

Hazirda ¢ox Olkolor 6z avtomobil sonayesino malikdir. Hor il diinyada on
milyonlarla avtomobil istehsal olunur. Avtomobil istehsali vo satis1 beynolxalq
xarakter dasiyir. Nohong avtomobil parkina nozaroti sortlogdirmok  iigiin
beynalxalq comiyyat avtomobilin identifikasiya ndmrasi vo ya VIN-in (Vehicle
Identification Number) komoyi ilo avtomobillorin vahid imumdiinya markalanma
sisteminin tatbiqi haqqinda qorar ¢ixard.

VIN nomrosi 17 isaradon ibaratdir, onun ti¢ torkib hissosi var:

[k iic mdvqge — istehsalgmin beynolxalq kodu (WMI) — ii¢ horfin vo ya harf
va ragomlarin birlogsmasi, avtomobil istehsalgisinin hor biri {igiin fordidir.

Sonrak1 alti mévqe ndmranin tasviri hissasidir (VDS), burada avtomobilin bu
vo ya digor modelinin (modifikasiyasinin) isarasi kodlasdirilir.

10-dan 17-ya gador mdvgelor ndmranin gostarici hissasidir (VIS) vo burada
adaton istehsal ili (10-cu movqe) vo konkret avtomobilin sira ndmrasi isara edilir.

VIN noémrasi macburi qaydada, avtomobilin istehsali zamani onun iizoring
vurulur va geydiyyat sonadlorinds geyd olunur.

Rusiya istehsali olan avtomobillor dérddon altiya godor rogomdon ibarat
1sara ilo geyd olunur. Birinci rogom texniki parametrlordon birino gora (miiharrikin
is¢1 hocmi — minik avtomobillari tigiin, gabarit uzunlugu — avtobuslar iigiin, tam
kiitlo — yiik avtomobillari ii¢lin), ikinci rogom onun toyinatinin indeksi vo ya
kuzovun tipini (1 — minik avtomobili, 2 — avtobus, 3 — 7 — miixtalif kuzovlu yiik
avtomobili, 8 — qosqu, 9 — yarimqosqu) gostarir. Ugiincii vo dordiincii roqomlor
avtomobilin modelini gostorir vo istehsalgt zavod torofindon verilir. Besinci
rogomin olmast (vo ya besinci vo altinci), sohbotin baza modelin
modifikasiyasindan getdiyini gostarir.

Modifikasiya dedikde baza modeli ilo miiqayisads konstruksiyasina kigik
dayisikliklor edilmis avtomobil basa diisiiliir. Masalon «Jiquli» avtomobilinin
BA3-21099 modifikasiyasi, BA3-2109 baza modelindon yalniz kuzovun arxa
hissasinin formasi ila forglonir.
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VIN-in qurulma niimunasi

movgqe
1234|567 ]8]9]10[]11]12][13]14]15]16]17
WMI VDS VIS
J’M‘B SsIN|E[S5|5]A|P|lZz][]O]O][3]7]2]5
1 2 3 4 5 6 719 |10 11

8
1 Asiya
2 Yaponiya

3 MITSUBISHI
B — Avropa iiciin (sol torafli idars etmo)
A — Avropa iiciin (sag torafli idars etmd)
4 Kuzovun tipi:
S — 4 qapili sedan; L — 4 qapih xet¢cbek
5  Transmissiyanin tipi
N — 5 pillali mexaniki, 5 6tiirma
R — 4 pillali AOQ
6  Miiharrikin tipi:
E52 - 1800 - SOHC; E54 — 2000 - DOHC;
E55 - 2000 - SOHC; E57 — 2000 - Dizel;
E64 — 2000 - DOHC - 4WS; E75 - 2000 — SOHC - 4WD;
E88 — 2500 - DOHC- 4WD
A — sarnisin avtomobili
8  Avtomobilin modeli

~l

E55 - GALANT
9  Model ili:

P —-1993
10 Zavod

11  Seriya (sira) némra — 3725

MUHORRIKIN TiPLORI VO TOSNIFATI

Avtomobillordo giic qurgusu kimi osason daxili yanma miiharriklori istifado
olunur. Porsenli miiharriklorde yanacagin yanmasi zamanm qazlar porseni horokot
etdirir vo porsenin irali-geri horokoti dirsokli valin firlanma horakating ¢evrilir.

Daxili yanma miiharriklori agagidaki alamatlorina gors tasnif olunur:

— konstruksiyasina gora: porsenli va rotorlu;

— yanict qarigigin hazirlanma tisuluna gora: xarici yanacaq qarigdirma va
daxili yanacaq qarisdirma;

— 1s¢1 garisigin aligdirilma tisuluna gora: mocburi alisdirilan vo 6z-6ziino
aligdirilan;

— istifads olunan yanacagin noviina gora: benzin, dizel vo qaz miiharriklori
movcuddur.



Benzin miiharriklori — duru yanacaqla (benzin) isloyir vo macburi
aligdirmalidir. Benzin miiharriklorinin karbiiratorlu vo piiskiirma (injektor) tiplori
var. Karbiiratorlu miiharriklordo yanacaq karbiirator adlanan xiisusi qurguda hava
ilo qarisdirilaraq silindrlars verilir. Benzin piiskiirmo miiharriklorinds yanacaq giris
kollektoruna va ya birbasa silindrin daxiling piiskiirtiliir.

Dizel miiharriklori — maye yanacaqla (dizel yanacagi) isloyir vo sixilma
noticosindo 0z-0zilino alisir. Yanacaq verilisi forsunka vasitosi ilo piiskiirmo ilo
hoyata kecirilir. Hava ilo garigsma silindrin daxilinds bas verir.

Qaz miiharriklori — mayelosmis vo sixilmis gazla isloyir. Mayelosmis qaz
propan — butan qarisigindan, tobii qaz iso osason tobii metan qazindan ibarotdir.
Mayelosmis qaz neft ayirma zavodlarinda neftin emali prosesindo alinir. Qaz
miihorrikin silindrlarins verilondan qabaq, qaz garisdiricisinda hava ilo qarigdirilir.
Is prinsipino goro belo miihorriklor karbiiratorlu vo ya benzin piiskiirmo
miiharrikloring oxsardir. Qaz-dizel rejiminds 1sloyon miiharriklor do movcuddur.

Daxili yanma miiharriki islodikds istifade olunan yanacagin yalniz bir hissasi
somoarali 150 cevrilir, qalan hissa otraf miihitin «qizdirilmasina» sorf olunur.
Hazirda buraxilan miiharriklorin faydali is amsali 40 — 50% toskil edir. Daxili
yanma miiharriklorinin f.i.e.-nin artirilmasi sahasinde son zamanlar ¢ox ciddi
todqgiqatlar aparilir vo yaxsi nailiyyatlor oldo edilib, bu is hazirda da davam
etdirilir.

PORSENLI BENZIN MUHORRIKLORI

Porsenli benzin miiharriklorinin osas mexanizm vo sistemlorino asagidakilar

aiddir:

e carxqolu-siirgiiqolu mexanizmi;
gazpaylama mexanizmi;
gida sistemi;
islonmis qazlarin ¢ixis sistemi;
alisdirma sistemi;
soyutma sistemi;
yaglama sistemi.

Baslangic kimi dord takth sikl iizro isloyon bir silindrli sado benzin
mihorriking baxaq (sokil 7) vo onun is prinsipini aydinlagdiraq. Bir silindrli benzin
miuhorrikinin asas hissasi silindr 1 vo onun bashgidir 2. Silindr baslig1 tistdon
silindri Ortlir vo sancaglarla ona birlogdirilir. Silindrin igarisindo porsen 4 yerlosir.
Porsendo, xiisusi oyuqlarda porsen tiziiklori yerlosdirilir. Miiharrikdo kompressiya
va yag siyirici liziikklor olur. Kompressiya iiziiklori silindrin daxili sathinin glizgiisii
boyu siirlisorak miihorrikin i1 zaman1 yaranan gazlarin asagi — karters kegmasinin
qarsisint alir, yag siyirict tiziiklor iso silindr divarlarindan yaglari siyirarak is¢i
taktda onlarin silindrds yanmasinin qarsisini alir.
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Sokil 7. Bir silindrli benzin miihorriki:

1 —silindr; 2 — silindrior bashigi; 3 —
karter; 4 — porsen; 5 — siirgiigolu; 6 —
dirsakli val; 7 — yanma kamerasi; 8 —
paylayict val; 9 — yumrugcuq; 10 —
daxilolma kanali;, 11 — xaricetmo
klapani; 12 — klapan yay1, 13 — soyutma
mayesi; 14 — daxilolma klapani; 15 —
alisdirma sami

Porsen siirgiiqolu 5 vasitasi ilo dirsakli valin 6 siirgiiqolu boyunu ils birlosir.
Dirsokli valin sonuna boyiik kiitloli nazimgarx barkidilir.

Daxilolma klapam1 14 agiq oldugda daxilolma kollektoru 10 wvasitosi ilo
silindro yanici garisiq (birbasa piiskiirmali miihorriklords silindro hava daxil olur,
benzin 1s9 birbasa silindrin daxiline piiskiiriiliir) daxil olur, xaricetmo klapanindan
11 iso islonmis qazlar konar olunur. Paylayict val 8 firlandigda yumruqcuq 9
(ekssentrik) klapanlart 14 vo 11 acir. Yumruqcuq klapanin uclugu istiindon
disdiikda giiclii yaylarin tasiri naticasinda klapanlar kip baglanir. Paylayici val
miuhorrikin dirsakli valindan 6 harakats gatirilir.

Benzin miiharriklorinds is¢i qarisiq alisdirma sami 15 ilo alisdirilir. Alisdirma
sami silindrlor baghiginin 2 yivli desiyine baglanir. Alisdirma saminin elektrodlar
arasinda meydana golon elektrik qugilcimi is¢i qanisigr alisdinr. Isci qarisiq,
silindra daxil olan yeni yanici garisiqla silindrin daxilinde gqalan qaliq islonmis
qazlarin qarisigidir. Dizel miihorriklorindo basglhiqda forsunka yerlosdirilir, onun
vasitasi ilo silindra yanacaq puskiiriiliir.

Porsen silindirlor daxilinds irali — geri horakot edir, porsenin irali — geri
horokoti ¢arxqolu-siirgliqolu mexanizminin kémoyi ilo dirsokli valin firlanma
horokatine ¢evrilir. Bu ¢evrilmoni nozordon kecirok. Porsen dirsokli vala siirgliqolu
vasitasi 1la birlagir, genislonan qazlarin enerjisi siirgiiqolu vasitasi ilo dirsokli vala
otliriiliir. Siirgiigolu miihorrikin daxilinde miirokkob horokot edir, onun yuxari
basligi irali — geri, asag1 basligi iso firlanma harakati edir.

Sakil 8-da bu vo ya digor miiharriki qiymotlondirmok {i¢iin silindr vo porsenin
istifado edilon parametrlori gostorilmisdir (Vs vo Vi — yanma kamerasinin vo
silindrin 1s¢1 hocmi, S — porsenin gedisi). Porsenin dirsokli valin oxundan oan ¢ox
konarlasdig1 va ya yaxinlasdig1 voziyystlori yuxari vo asagi «olii» nogtslor adlanir
(YON vo AON).

Porsenin bir «olii» noqtodon digar 6lii noqtoys getdiyi zaman kegdiyi yol
porsenin gedisi — S adlamir. YON-da yerloson porsendon yuxarida qalan hacm
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yanma kamerasimin hacmi — Vs, porsenin YON-don AON-o horokoti zamam
bosaltdigi hocm iso silindrin is¢i hacmi — V, adlanir. Yanma kamerasimin vo
silindrin is¢i hacmlarinin comi Silindrin tam hacmi adlanir:
Va=Vh+ Vs
Miiharrikin is¢i hocmi biitiin silindrlorin is¢i hacmlorinin comidir vo litrlo
Olciiliir.

Vs - yanma kamerasinin hacmi
Vh - silindrin is¢i hacmi

YON & "W/ YON
\ 1 S - porsenin
— gedisi
AON — —F|--------ee- AON

Sakil 8. Porsenin gedisi va miiharrikin silindrinin hacmi:
a) porsen al¢aq olii négtada; b) porsen yuxart 6lii néqtada

Sixma daracasi, E — silindrin  tam
hocminin  yanma  kamerasmmin ~ hacming
nisbatidir.

g =Va.
V

Bu parametr porsenin AON-don YON-o
harakat etdikds silindrin tam hacminin ne¢o dofa
azalmasini gostarir.

Miiharrikin giicli vo burucu momenti nazim
carx vasitosi ilo avtomobilin transmissiyasina
oturilir vo belaliklo do avtomobilin harakati
tomin edilir. Miihorrikin kémokgi aqreqatlart da
0z horokotini dirsokli valdan (gabaq torofo
birlosdirilmis gasnaqglardan) alir.

Hals ki, biz sizinlo bir silindrli miiharrika
baxiriq, imumiyyatls iso miiasir avtomobillorin
miiharriklorinds bir gayda olarag — 4, 6, 8 va
hotta 12 silindr olur. Is¢i hocm no qader bdyiik olarsa — miihorrik uygun olaraq bir
o gador giiclii olur.

Miiharrik bos gedisds togribon dogigado 800 — 900 dovr tezlikls firlanir (13 —
15 dovr/san). Avtomobilin orta vo boyiik horokat siiratlorindo dirsokli valin dévrlor

Sakil 9. Bir silindrli miiharrikin is
prinsipinin sxemi
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say1 doqiqods 2000-don 7000-0 godor toskil edir. Avtomobil yarismalar gedisindo
xtisusi hazirlanmig avtomobillorin miiharriklori 12000 dévr/doqg-yo godor (saniyado
200 dovr) vo daha cox siiratlonir. Porsenlor silindrlorde ¢ox boyiik siiratlo horokot
edir. Dirsakli valin bir dovrii arzinds hor porsen yuxart qalxir, «doniir» vo asagi
diisiir (vo ya oksino — ovval asagi, sonra yuxari). Porsenlorin bir 6lii ndoqtodon
digorino horokoti saniyonin ylizdo birindo bas verir. Bununla borabar silindrlorin
daxilindo is¢i gedisdo ¢ox boylik temperatur vo tozyiq yaranir, miihorrik belo
miirokkab soraitds isloyir.

Biz sizinlo bir silindrli miihorrikin daxilindo bas veron miirokkob prosesi
aydinlasdirdiq. Cox silindrli miiharrik prinsipce bir silindrli sado miiharrikdon heg
na ila forglonmir.

DORDTAKTLI BENZIN MUHORRIKININ
ISCI SIKLI

Daxili yanma miiharriklorinin isi bir-birinden isci sikli ilo forqlenir. Is¢i sikl —
mihorrikin silindrlorinds periodik tokrarlanan ardicil is¢i proseslorin (taktlarin)
comidir.

Porsenin bir gedisindo silindrdo bas veron isci proses takt adlanir. Isci sikli
toskil edon taktlarin sayma gora miiharriklor iki névo boliiniir:

e dord takth — is¢i sikl porsenin dord gedisi arzindo bas verir;
e iki taktli — isci sikl porsenin iki gedisi oarzindo bas verir.
Yiingiil minik avtomobillorindo dordtaktli, motosiklet vo miihorrikli
qayiqlarda — ikitaktli miiharriklor istifads olunur.

Dord taktl benzin miiharriklorinds 1s¢i sikl asagidaki taktlardan ibarstdir:

o daxilolma — yanici qarigigin daxil olmast;

e sixma — is¢i garisigin sixilmasi;

* isci gedis;

e xaricetmo — islonmis gazlarin xaric edilmaosi.

Birinci takt — daxilolma takti, karbiiratorlu miiharriklorde yanici qarisigin,
benzinin bir basa piiskiiriilmo sistemindo vo dizel miihorriklorindo iso havanin
daxil olmasi1 (sokil 10, a). Yanict qarisig — benzin hissociklorinin hava ilo
miioyyon nisbotds qarigigidir. Daxilolma taktinda porsen YON-don AON-o horokot
edir, silindrin daxilinds seyroklik yaranir — tozyiq atmosfer tozyiqindon asagi
diisiir. Tozyiqlor forqi bir sira amillorle: daxilolma taktinin miiqavimaeti, dirsokli
valin firlanma tezliyinds va s. asilidir.

Qarisigin  daxil olmasi porsenin AON-o ¢atmasina qgodor davam edir.
Miiharrikin birinci takti arzinds dirsakli val yarim dovr firlanir. Daxilolma taktinda
silindra daxil olan tazs gazlar boru xatlorinin qizmis divarlari, silindrlorin divar1 vo
bashigi ilo toxunaraq qizir. Buna goro do daxilolma taktinin sonunda silindrlordo
qazlarin temperaturu 40 — 80°C-y9 catir.

Silindrin yanict qarisigla dolmast miixtalif ola bilor, o dolma omsali ils
xarakterizo edilir. Karbiiratorlu miihorriklordo dolma omsal1 0,75 — 0,85 araliginda
dayisir, dizel mithorriklorinds daxilolma taktinda miiqavimatin az olmasi
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sabobindon dolma omsal1 0,9 toskil edir. Dolma omsali no godor boylik olarsa, yoni
silindrds yanic1 garisiq no qador ¢ox olarsa, miiharrik bir o godar ¢ox giic alds edilo
bilor. Turboiifiirmali miiharriklorde silindrin dolmasini artirmaq iigiin daxilolma
taktinda ifiirmoadon istifade edilir vo yanic1 qarisiq silindrs olave tozyiq altinda
vurulur. Silindrin dolma prosesinds yanict qarisiq islonmis qazlarin qaliglan ilo
qarisir, 6z adin1 doyisir vo is¢i qarisiq adlanir.

Ikinci takt — sixma takt1, is¢i qarisigin sixilmasi (sokil 10, b). Sixma taktinda
porsen AON-don YON-o horokot edir. Hor iki klapan kip bagl oldugundan is¢i
qarisiq sixilir. Hocm azaldiqca tozyiq vo temperatur artir. Benzin miihorriklorindo
sixma taktinin sonunda porsenin {stiindo tozyiq 0,9 — 1,8 MPa-ya, temperatur 1s9
400 — 500°C-ya catir.

Daxilolma klapant1 Hor iki klapan Hor iki klapan Xaricetma klapan
aciqdir baglidir baglidir aciqdir

Sakil 10. Dérdtaktli benzin miiharrikinin is¢i sikli:
a) daxilolma; b) sixma, ¢) genislonma (is¢i gedis), d) xaricetma

Sixma doracasi — silindrin tam hocminin yanma kamerasindan bdoyiik
oldugunu gostarir (Va / V¢). Benzin miiharriklorinds sixma taktinin sonunda porsen
tizorindoki hacm 7 — 13 dofs, dizel miharriklorindo 16 — 24 dofs azalir. Sixma
daracasi miiayyan hodd daxilinds, na gadar yiiksokdirss, yanacagin yanma enerjisi
daha yaxsi istifado edilir vo uygun olaraq miihorrikin f.i.0.-li daha yiiksok olur.
Sixma takti orzindo miiharrikin dirsokli vali ndvbati yarim dovr firlanir. Noticado
birinci taktin avvalindan ikinci taktin sonuna gadar o bir dovr firlanmis olacagq.

Uciincii takt — isci takt, alisma vo genislonmo (sokil 10, ¢). Uciincii taktda isci
qarigigin yanmasi naticasinds istilik enerji mexaniki enerjiys cevrilir. Geniglonan
gazlarin tozyiqi porsena, sonra iso siirgiiqolu vo ¢arxqolu vasitosi ilo dirsokli vala
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otliriiliir. Beloliklo dirsokli vali, noticodo iso avtomobilin aparan tokorlorini
firlatmaga mocbur edon qiivvo yaranur.

Sixma taktinin sonunda is¢i garisiq alisdirma saminin elektrodlar1 arasinda
yaranan elektrik qigilcrmi ilo ahigir. Isci taktin ovvelindo yanan qarisiq aktiv
genislonmays baslayir. Daxilolma vo xaricetma klapanlari hals ki, bagh oldugu
liclin genislonon qazlarin yegano yolu — horokot edo bilon porsens tozyiq etmok
olur. Benzin miharriklorindo tozyiq 4,0 — 6,0 MPa-ya, yanmanin sonunda
temperatur 2200 — 2500°C-ya ¢atir. Genislonmo taktinda qazlar somorali ig goriir,
buna gora do porsenin buna uygun gedisi is¢i gedis adlandirilir.

Dordiincii takt — xaricetmo takti, islonmis gazlarin xaric edilmosi (sokil 10,
d). Porsenin AON-don YON-yo horokoti zamami xaricetmo klapam acilir
(daxilolma klapani holo ki, bagli olur) vo porsen islonmis qazlari silindrdon
atmosfero c¢ixarir. Benzin mihorriklorindo islonmis gazlarin temperaturu bos
1sloma rejiminds 900°C-ya, tam yiiklonma rejiminda 700 — 1000°C-ya9 ¢atir.

Miiharrikin dirsokli vali — xaricetmo taktr orzindo yeni yarim dovr edir. O
dord takt orzinds iki tam dévr edir. XARICETMO taktindan sonra yeni is sikli
baslayir vo hor sey tokrarlanir: daxilolma — sixma — is¢i takt — xaricetmo — vo
saira.

Goriindiiyti kimi miihorrikdo mexaniki 1§ yalniz bir takt orzindo — is¢i taktda
bas verir. Qalan ii¢ takt komok¢i (xaricetmo, daxilolma vo sixma) adlandirilir vo
onlar otalot hesabma firlanan nazimcarxin kinetik enerjisi ilo yerino yetirilir.
Miiharrikin nazimgarxi — siiratlo firlanaraq enerji toplayir, sonra iso bu enerji
komakei taktlarda porseni horokat etdirmays istifads edilir.

DIZEL MUHORRIKLORININ KONSTRUKSIYASI

Dizel miihorrikinin isinin osas xilisusiyyati yanacagin forsunka vo ya nasos-
forsunka ilo sixma taktinin sonunda, bdyiik tozyiq altinda miiharrikin silindrina
puskiriilmasidir. Yanacagin boylik tozyiq altinda verilmosinin sobobi belo
miihorriklords sixma doracasinin benzin miiharriklorine nozoron bir ne¢o dofo ¢ox
olmasidir. Dizel miihorrikinin silindrinds tozyiq va temperatur ¢ox yiiksok oldugu
liclin yanacagin 6z-0ziina alismasi bas verir. Bu iso o demokdir ki, yanici qarigigi
siini aligdirmaq lazim olmur. Buna goro do dizel miihorriklorindo alisdirma sistemi
olmur.

Dordtaktl dizel miihorrikinin is¢i sikli agagidaki kimi tosvir oluna bilor.

Birinci takt — daxilolma takti, miihorrikin silindrinin yalniz hava ilo
dolmasma xidmot edir. Porsenin YON-don AON-o horoketi zamani hava acgiq
daxilolma klapanindan sorulur.

Ikinci takt — sixma takti, dizel yanacaginin 6z-6ziino alismaya hazirlanmast
{iciin lazimdir. Porsen YON-ya harokoti zaman1 havani sixir. Buna gora do sixma
taktinin sonunda porsenin {istiinds tozyiq 3,0 — 5,5 MPa-ya, temperatur iso 600 —
900°C-ya.
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Daxilolma klapani  Hor iki klapan baghdir Hor iki klapan baglidir Xaricetma klapant

aciqdir acgiqdir

b) c) d)
Sakil 11. Dérdtaktl dizel miihorrikinin is¢i sikli:
a) daxilolma; b) sixma, c) genislonma (is¢i gedis), d) xaricetma

Uciincii takt — isci takt yanan yanacagin enerjisinin mexaniki iso ¢evrilmosine
xidmaot edir. Sixma taktinin sonunda yanma kamerasina forsunkadan tozyiq altinda
dizel yanacag verilir, yanacaq sixilmig havanin yiiksok temperaturu hesabina 6z-
Ozlino alisir. Dizel yanacagi yandiqda (partladigda), onun genislonmasi vo
tozyiqinin artmas1 bas verir. Isci takt arzinds silindrde tozyiq 7,0 — 16,0 MPa-ya
temperatur i1so 1400 — 2000°C-ya catir. Dizel miihorriklorinds istilik ayrilma benzin
mihoarriklarindon az oldugu ii¢iin f.i.0.-l1 yiiksok olur.

Dordiincii takt — xaricetmo takti, silindrin islonmis gazlardan tomizlonmasino
xidmot edir. Porsen AON-don YON-o horokat edir vo aciq xaricetmo klapanindan
islonmis qazlar1 sixisdinb ¢ixarir. Islonmis qazlarin temperaturu bos islomo
rejimindo 250°C-ya, tam yiiklonma rejimindo iso 550 — 750°C-ya ¢atir. Porsenin
sonraki horokoti zamami tozo hava porsiyast sorulur, daxilolma taktr bas verir vo
is¢i takt tokrar olunur,

Dizel miiharrikinda biitlin mexanizmlora vo detallara diison yiik benzin
miiharriklorindon ohomiyyatli doracado ¢oxdur, bu iso ganunauygun olaraq onun
kiitlosinin, 6lgiilorinin vo giymatinin artmasina sobob olur. Dizel miihorriklori 6z-
0ziino sixilma hesabina 6z-6ziino alismali oldugu iigiin o nisboton sort vo sos-kiiylii
isloyir. Lakin dizel miihorriklori danilmaz dstiinliikloro do malikdir — benzin
miuhorriklorine nozoron dizel miihorriklorindo yanacaq sorfinin 30%-o godor az
olmasi vo alisdirma sisteminin olmamasi, bu iso istismar zamani mimkiin
nasazliglarint ohomiyystli doracods azaldir. Bu dstiinliiklori vo son zamanlar
aparilan tokmillosdirmolorin noticosi olaraq dizel miihorriki miiasir minik
avtomobillorinda genis totbiq edilir.
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DiZEL MUHORRIKININ QIDA SISTEMI

Dizel miiharriklorinin asas iistiinliiklori — yanacaq sorfinin az olmasidir,
belo ki, asas istismar rejimlorindoe belo tipli miiharriklorin xiisusi yanacaq sorfi
azdir, hom do oksor dlkolordo buyanacaq benzindon ucuzdur.

Benzin miiharriki ilo miiqayisade dizel miihorrikinin ¢atismamazliqlaria —
miiqyisodo gilic gostaricilorinin daha az olmasi, hazirlanmasnin vo gida sistemino
qullug olunmasinin daha baha basa golmosi, iso salma keyfiyyotinin asad1 olmasi,
islonmis gazlarin torkibindo bozi zohorli maddslorin ¢ox olmasi, sos-kiiyiin daha
¢ox olmasi.

Dizel miiharrikini somoralilik vo ekoloji gostaricilari ilk ndvbads is¢i prosesin
xilisusiyyotlorindon, o ciimlodon yanma kamerasinin tipindon vo yanacagin
puskiiriilma sistemindon asilidir. Dizel miiharriklorinin yanama kameralari
boliinmiis — (burulgan kamerali vo forkamerali — (6n kameral1)), yarim bolinmiis
vo boliinmomis olur. Boliinmomis kamerali dizel miihorriklorini bozi hallarda
birbasa pliskiirmoali miihorriklor adlandirirlar.

Boliinmiis burulgan Boliinmiis forkamerali (6n
kamerali yanma kamerali) yanma

Yarimboliinmiis kamerali Boliinmamis kamerali
yanma yanma
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Boliinmiis kamerah dizel miiharriklori adoton kicik yiik tutumlu yuk
avtomobillorinds yerlosdirilir. Bu sas-kiiyilin va isin sartliyinin azaldilmas1 ehtiyact
ilo miioyyon olunur. Boliinmiis kamerali dizel miihorriklorinin ¢atismamazliglari,
yanma kamerasinin sothinin bdyiimosi sobobindon soyutma miihitino itkilorin
artmasi, olavo kameraya havanin vo oradan yanan qarisigin oksino silindro
qaytarilmasi iicilin itkilorin ¢ox olmast vo uygun olaraq yanacaq sarfinin bir qador
yiiksalmasidir. Bununla barabar iso salma keyfiyyaylori do pislosir.

Boliinmomis kamerah dizel miihorriklorinin yanacaq sorfi az olur vo daha
asan igo salinir. Onlarin ¢atismamazIlig iso isin sort olmasi vo uygun olaraq — sos-
kiiyiin yiiksok olmasidir.

Boliinmiis kamerali dizel miihoarriklorinin iso salinmasini asanlagdirmagq iigiin onlar
forkameraya vo ya burulgan kameraya yerlosdirilmis elektrik kozormo samlarindan
istifado edilir. Birbasa pliskiirmali dizel miihorriklorindo sam daha az hallarda
yerlasdirilir. Samlar aciq vo ya bagl tipli, kdzarma spiralli va ya qizdirici elementli
olur.

Islonmis qazlarn  zohorliliyi CO vo CH (karbohidrogenlorlo)
qiymotlondirildiyi  dovrlordo  dizel miihorriklorinin  zohorliliyinin ~ digor
mihorriklorlo miiqayisads daha az oldugu genis qeyd olunurdu. Lakin sonradan
benzinin torkibino etil mayesi slavo edilmodikds vo benzin miiharriklori CO, CH,
NOy-in miqdarim1 90 — 95%-0 godor azltmaga imkan veron ii¢ komponentli
katalitik neytrallasdiricilarla tochiz edildikdon sonra vaziyyat doyisdi.

«Common-Rail» sistemi mitharrikgavirmada veni sozdiir

Pressure sensor Cormmon rail

| gl

Pressure limiter

i

F

= {]]

1

Fuel tank Sensors

EDU: electronic driver unit
ECU: electronic control unit

Sokil 31. Common Rail sistemli dizel miiharriki
Adi dizel miihorrikindo yiiksok tozyiq nasosunun hor bir seksiyasi dizel

yanacagini “fordi” yanacaq xottino (miioyyon olunmus forsunkaya gedon) tozyiqlo
vurur. Adston onun daxili diametri 1,6 — 2 mm, xarici diametri iso 6 — 7 mm

arasinda olur, yoni divarlar lazziminca qalindir. Lakin ondan ytiksak, 1300 — 2000
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atmosfer tozyiq altinda yanacaq porsiyasi “qovulduqda”, borucuq sikarini udan ilan
kimi sisir. Bu yanacaq forsunkaya getdikdon sonra yanacaq xotti yeno do sixilir.
Buna goro do miioyyon olunmus porsiyadan sonra forsunkaya hékmon olavo ¢ox
kicicik doza “vurulur”. Bu dameci yanaraq yanacaq sorfini artirir, miihorrikin
tiistiilityiinti artirir, olbotto ki, onun yanma prosesi 6zii do tam miikommol olmur.
Bundan basqa ayri-ayr1 boru xotlorinin ddylinmasi iso mihorrikin isinin sos-
kiiyiinli artirir. Miasir dizel miihorriklorinin dovrlorinin artmasi ilo (4000 — 5000
dévr/dag-yo godor) bu hiss edilon narahatliq yaratmaga basladi.

Boazi firmalar problemin ugurlu hall yolunu tapdilar. Onlarin miisyyan etdiyi
sxemdo yiiksok tozyiq nasosu yanacagi iimumi boru xottino — resiver rolunu
oynayan yanacaq rampasina verir. Bu araliq bonddo dizel yanacaginin doyiinon
tozyiq altinda yox, 1300 atmosfers yaxin sabit tozyia altinda daimi hocmi
yerlasdirilir. Forsunkalara galdikds 1so onlar indi hidromexaniki tisulla deyil (boru
xottinds tozyiqin yiiksalmosi hesabina), elektron lisulla — forsunkani selenoidino
verilon signal hesabina acilir. Vericilor forsunkalarin igini idara edon kompiitera
akselerator pedalinin vaziyyati, rampada tozyiq, mitharrikin temperatur rejimi, ona
diison yikk vo s. haqqinda informasiyalar veririr. Onun osasinda kompiiter
mihorriks lazim olan yanacagin miqdarini vo verilma anini miioyyon edir. Bununla
da doyiinon “ilan” qida sistemino olavo yanacaq itolomir, kompiiterin qorar ilo
gobul edilons uygun ciddi riayet edir.

Ynacaq verilisinin kompiiterlo idaro olunmast onun yanma kamerasina iki
doqiq dozalasdirilmis porsiya ilo verilmasine imkan verdi. ©Ovvalca ¢ox ciizi, comi
bir milligrama yaxin doza, ardi ilo asas “hisso” daxil olur. Yanacagin sixilmasi
hesabina alisma ilo isloyan dizel miiharriklori iglin bu ¢ox vacibdir, belo ki, bu
halda yanma kamerasinda tozyiq daha salis, sigrayissiz artir. Bunun sayosindo
miihorrik daha yumsaq vo sossiz igloyir. Lakin osas budur ki, “Common-Rail”
sistemi yanacagin olavo (artiq) porsiyasinin yanma kamerasina piiskiiriilmosinin
qarsisini tam alir. Naticads miiharrikin yanacaq sorfi toqriban 20% azalir, dirsakli
valin kicik dovrlorindo burucu moment iso 25% artir. Eyni zamanda c¢ixis
qazlarinin torkibindo qurum vo miihorrikin isinin sos-kiiyii azalir. Dizel
mihorriklorinin  forsunkalarmma yanacaq verilisindo proqressiv  doyisikliklor
elektronikanin inkisafi sayoasindo miimkiin olub.
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CARXQOLU - SURGUQOLU MEXANIZMI

Carxqolu — siirgiiqolu mexanizminin vozifosi porsenin silindrds iroli — geri
horokotini dirsokli valin firlanma horokotino ¢evirmokdir. ©vvaldo bir silindrli
miihorrikin isino baxilmisdi. Bu orada bas veron proseslorin gavranilmasi iiciin
lazim idi. Lakin oksor ylingiil minik avtomobillorindo dord silindrli miiharriklor
yerlosdirilir. Olbatto ki, basqa sayli da silindrlori olan variantlar da moévcuddur
(ikiden on ikiya godor). Lakin bu kitabda biz sizinlo mohz dord silindrli miiharriklo
tanigligla kifayotlonocoyik, belo ki mohz o on genis yayilmis miihorrikdir.
Miiharrikds silindrlorin yerlogsmo sxemlori miixtolif sokilds ola bilor (sokil 12)

Sokil 12. Miixtalif tartibath miiharriklords silindrlorin yerlogma sxemlori: a — corgali dord
silindrli; b — V-sakilli alti silindrli; ¢ — VR alti silindrli miiharrik; d — oppozit dord silndrli; e va f
— W-skilli 12 silindrli miiharrik; a — razval bucagi

Cargali miiharrik (sokil 12, a) — biitiin silindrlorin bir miistovido yerlosdiyi
tortibatdir. Silindrlorin say1 az olanda (2, 3, 4, 5 vo 6) istifado edilir. Alt1 silindrli
mihorrik daha asan tarazlasdirilir (titroyislorin azaldilmasi), lakin uzunlugu boyiik
olur.

V-sakilli mitharrik (sokil 12, b) — bu miiharrikds silindrlar iki miistavids latin
olifbasinin V harfini yaradan sokilds yerlosdirilir. Bu miistavilor arasinda bucaq
razval bucagi adlanir. Belo yerlosmo daha cox alt1 vo sokkiz silindrli miiharriklor
liciin istifads edilir vo uygun olaraq V6 va V8 kimi isaro edilir. Belo yerlosmo
miihorrikin uzunlugunu azaldir, lakin enini artirir.

VR-miiharrik (sokil 12, ¢) kicik razvala malik olur (togribon 15°), bu iso
agreqatin hom uzunlugunu vo hom ds enini azaltmaga imkan verir.

Oppozit miiharrik (sokil 12, d) — razval bucagi 180° olur, buna goérs do
biitiin tortibatlar arasinda belo miiharrikin hiindiirliiyli on azdir.

W-miiharrikin iki tortibat varianti olur — boyiik razval bucaqli ii¢ corgo
silindr (sokil 12, e) vo ya bir nov iki VR-tortibat (sokil 12, f). Silindrlorin say1
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hotta ¢ox oldugda belo bu tortibat yigcamligi yaxsi tomin edir. Hazirda seriya ilo
W8 u W12 miihorriklori buraxilir.

Sakil 13. Carxqolu-
stirgtigolu
mexanizminin taorpanon
detallari:

1 — porsen tiziiklori;

2 — porsen;

3 — porsen barmagi;

4 — dirsakli val;

S — stirgiiqolu

Dord  silindrli  miihorrikdo  garxqolu  siirgiiqolu  mexanizmi  asagidaki

hissalordon ibaratdir (sokil 14):

e karterlo birlikda silindrlor bloku:
silindrlor blokunun baghgi;
miitharrikin karterinin altlig;
porsenlar, tiziiklor vo barmaglarla;
stirgtiqolulart;
dirsakli val;
nazimegarx.
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Sakil 14. Volvo avtomobilinin niimunasinda dizel miiharrikinin timumi goriiniisii: 1 — xaric etma
kollektoru; 2 —klapan; 3 —paylayict val; 4 — silindrlar blokunun bashgi,; 5 — dirsakli valin
flansi; 6 —yag nasosu, 7 — yiiksak tazyiqli yanacaq nasosu; 8 — silindrlor bloku, 9 —miihorrikin
karterinin althgi, 10 —yag siizgaclori, 11 —moarkaozdongagma yag siizgaci; 12 —kompressor;
13 —generator

Silindrlor bloku yalniz, artiq bizo molum olan silindr vo porsen qrupunu
deyil, homg¢inin do miihorrikin digor sistemlorini 6ziinda birlogdirir. O miiharrikin,
igarisindo tokmo kanallar vo oyugqlar, yastiglar vo tixaclar olan 6ziiliidiir. Homin
silindrlor blokunda dirsokli val (yastiqlar iizorinde) firlanir. Blokun daxili
bosluglarinda soyutma sisteminin mayesi dovran edir, orada da miihorrikin
yaglama sisteminin yag kanallar1 kecgir. Miihorrikin asilmis avadanliglarinin
oksoriyyati do homginin silindrlor blokunda montaj olunur. Blokun asagi hissosi
karter adlanur.

Sakil 15. Miihorrikin silindrior bloku,; 2 — karter

Silindrlor blokunun bashg1 chomiyyotino vo Olgiisiine gora ikinci yerdo
durur. Bagligda yanma kamerasi, klapanlar vo alisdirma samlar1 yerlosir, burada
yastiglar tizarinds yumruqcuqlu paylayict val firlanir. Silindrlor blokunda oldugu
kimi onun bagliginda da su vo yag kanallar1 vo bosluqglart var. Baslq silindrlor
blokuna borkidilir vo onunla biitév tam togkil edir. Velosiped¢inin ayaginin
harakatini 0yronarkon ¢arxqolu-siirgiiqolunun asas detallarinin qurulusunu vo asas
detallarini biz artiq sizinle aydinlagdirmisdiq.

Bir gador do rogomlor alomins ekskurs edok. Miiharrik bos gedisda toqribon
doqgigada 800 — 900 dovr siiratlo firlanir (13 — 15 dovr/san). Avtomobilin orta vo
boylik horokot siiratlorinde dirsokli valin dovrlor say1r doqigoede 2000-don 4000-o
godor togkil edir. Avtomobil yarnismalart gedisindo xilisusi hazirlanmig
avtomobillarin miiharriklori 12000 dovr/doag-ys gadar (saniyads 200 dovr) vo daha
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¢ox siiratlonir. Porsenlor neca? Onlar silindrlords ¢ox boyiik siiratlo harokot edir!
Ax1 dirsokli valin bir dovrii orzindo hor porsen yuxart qalxmaga, «donmoayo» vo
asag1 diismoya (vo ya oksino — avval asagi, sonra yuxari) vaxt tapir. Porsenlor bir
0l négtodon digorine saniyonin yiizds birinds «ugur»! Bununla borabar silindrlorin
daxilinds oldugca boyiik temperaturlart va tozyiqlori yada salaq! Bax yumsaq ifado
etsak, sizin miihorrik bela sado olmayan soraitds isloyir.

Sakil 16. Silindrlor bashgt

Biz sizinlo bir silindrli miihorrikin daxilindo bas veron ¢ox miirokkob vo
unikal prosesi aydinlasdirdiq. Cox silindrli miiharrik prinsipco bir silindrli sado
miihorrikdon heg na ils forqlonmir. Lakin agar, silindrlor ¢coxdursa, onlarin neca va
hans1 soraitdo (temperatur, tozyiq, siirtinmo ...), eyni zamanda uzun miiddot
imtinasiz vo bizo zdvq verorok islodiyini, ovozindo yanacaqla «yemlomokdony
basqa heg no tolob etmoyarak isladiyini tasavviir edin.

Sakil 17. Porsen va siirgiiqolu
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Sakil 18. Porsenin sathinin formalart

MUHORRIKIN CARXQOLU-SURGUQOLU
MEXANIZMININ ISTISMARI

Miiharrikin diizgiin istifadesi ¢ox vacibdir, belo ki, onun tomiri ¢ox omok
tutumludur vo bahali prosesdir. Carxqolu-siirgiiqolu mexanizminos bu ilk névbado
aiddir.

Miiharrikin is resursu - osali tomir olmadan miihorrikin normal isinin
davamliligidir. Rusiya istehsali olan avtomobillarin miiharriklarinin resursu 150 —
200 min kilometr yiirtis togkil edir, qabaqgcil firmalarin istehsali olan avtomobillor
liclin 152 bu 500 min kilometra qadar vo hotta daha ¢oxdur. Sizlordon ¢oxu li¢iin bu
rogomlor olcatmaz boyiik goriina bilor. Lakin bu o demok deyil ki, yaglarin,
mayelorin, slizgaclorin  vo digor istismar materiallarimin = vaxtli-vaxtinda
doyisilmoasini yaddan ¢ixarmaq olar. Bununla borabor miihorrikin periodik
nizamlanmasi tolob olunur. Sizin avtomobilin istehsal¢t zavodunun tovsiys etdiyi
kimi, onun mexanizm vo sistemlorinin xidmat miiddstloring riayot etmolisiniz. Oks
halda ¢ox qisa miiddotdo miiharrikin mohz asal1 tomiri tolob olunacaq.
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QAZPAYLAMA MEXANIZMI

Miiharrikin resursuna tasir edon birinci amil — avtomobilin tez-tez hoddindon
artiq yiiklonmosidir. ©gor salonun, yiik yerinin vo qosqunun yiiklonmasi biitiin
montiqo uygun hoddi kegorsa, siz belo avtomobildo uzunmiiddotli horokot edorok
miihorrikin resursunu yuxarida geyd olunandan tez hasil etmok riski edirsiniz.
Metalin hor noys dozocoyini forz edon siirticiilor ciddi sohv edirlor. Bu tosdiqi 6z
lizorimizdo «yoxlayaqy». Siz kiicodo gedorkon cantanmiz 1,5 — 2,0 kq ¢okido olarsa
yorgunlugu uzun miiddot hiss etmoya bilorsiz. Golin indi iso gozintiyo gedorkon
Oziimiizlo diagonal1 51 sm olan sevimli televizorumuzu gotiirok va iki saat «gazok»
— voziyyotimizi qiymatlondirok. Onu da qeyd edok ki, bizimlo sizin
orqanizmimizdon forqli olaraq metal geri donmayan doyisikliklora ugrayir.

Sizin mihoarrikin is miiddating tosir edon ikinci amil — maksimal mimkiin
siiratlo uzun miiddot horokot etmokdir. ©goar siz li¢ kilometrlik krosda 100 metrdoki
kimi tez qagsaniz siz tez yorulub, qiivvodon diisocoksiniz. Notico insan organizmi
liclin aciacaql1 ola bilor. Avtomobil miihorrikinds do bu bas verir. Cox tosssiif ki,
coxlar1 bunu gec basa diislir. Biz sizinlo, miihorrikin islodiyi «gorxulu» bdoylk
rogomlordon (temperatur, tozyiq, siirat...) ¢ox da uzaga getmomisik ki, siz onlari
yaddan ¢ixarasiniz. Raz1 olun ki, silindrlordo «partlayislarin say1», bir saniyado
temperatur v tozyiqin titrayislorinin periodikliyi miiharrikin detallarinin
«hayatinin» uzunomiirliiliiyiing tosir etmaya bilmoz.

Miihoarrikin yeyilmasini siiratlondiron iigiincii amil — ekologiyadir. Cirkli
hava vo c¢irkli yollar yalmiz insanin Omriinii azaltmir, homg¢inin do metalin
strukturuna dagidic1 tosir edir vo miiharrikin resursunu azaldir. Buna gora do
stizgaclarin vaxtinda dayisdirilmoasini yaddan ¢ixarmayin, imkan daxilinds tomiz
yag vo benzin istifado edin, 6z avtomobilinizin vo miihorrikinizin xarici
goriinlistino fikir verin. He¢ olmasa ildo bir dofo xiisusi mayelordon istifado
etmoklo onu tomizlayin vo yuyun.

Qazpaylama mexanizminin vozifasi silindra yanict qarisigr  vaxtinda
buraxmaq va islonmis qazlar1 xaric etmokdir.

Qazpaylama mexanizmino asagidakilar aiddir :

e paylayici val,

e linglor,

e yaylarla birlikdo sorma vo xaric etmo klapanlari,
e sorma va xaric etma kanallari.

Paylayic1 val silindrlor blokunun basliginin yuxarit hissasindo yerlosdirilir.
Yumruqcuglar valin torkib hissasidir, onlarin say1 miiharrikin sorma va xaric etma
klapanlarimin saymna uygundur. Basqa sozlo hor klapanin altinda onun 0z
yumruqcugu yerlosir. Mohz bu yumruqcuglar paylayict valin firlanmasi zaman
silindrlordo porsenlorin vaxtinda vo olagoli horokotini vo klapanlarin agilib-
baglanmasini tomin edir. Paylayict val miihorrikin dirsakli valindan zoncir vo ya
disli qayis vasitosi ilo horokoto gotirilir.  Zoncirin  tarimhi@i  xiisusi
tarimlasdiricilarla, qayisinki isa diyircoklo nizamlanir (sokil 19).
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a) VAZ 2106 avtomobili niimunasinda: 1 — b) VAZ 2108 avtomobili niimunasinda: 1
— paylayict valin disli qasnagi;, 2 — disli
qayis;, 3 —dirsakli valin disli qasnagi; 4 —
su nasosunun disli qasnagi,, 5 —
tarimlasdiric diyircok

paylayict valin intigalimin  ulduzcugu, 2 -
zancir; 3 — zoncirin sakitlagdiricisi; 4 — yag
nasosunun intigalimin ulduzcugu,; 5 — dirsakli
valin ulduzcugu, 6 — zancirin
tarimlasdiricisinin althigi

Sakil 19. Paylayici valin intigali

Indi iso golin yeno do miiherrikin sadolosdirilmis sxemino gayidaq vo
gqazpaylama mexanizminin igini aydinlagdiraq.

Paylayici val firlandigda yumruqcuq lingin {istiine ¢ixir vo 6z ndovbasinda
uygun klapanin (sorma vo ya xaric etma) milini sixir va onu acir (sokil 20, a).
Yumruqcuq firlanmqda davam edorak lingdon uzaqlasir va giiclii yayin tosiri ilo
klapan baglanir (sokil 20, b). Sonrasini is9 siz bilirsiniz — porsen agiq sorma vo ya
xaric etmo klapanindan yanici qarisigi sorur vo ya islonmis qazlar1 konarlasdirir.
Eyni silindrds eyni zamanda har iki klapan bagli oldugda — sixma takti vo ya isci
takt bas verir.

y

L

1stilik araboglugu

Sakil 20. Qazpaylama mexanizminin detallarinin qarsiliqly tasiri:
a) yumrugcuq «iista ¢ixtby b) yumruqcuq «iistdon diisiiby



Sakil 21. BMW avtomobilinin klapan mexanizmi

MUHORRIKIN QAZPAYLAMA MEXANIZMININ ISTISMARI

Paylayici valin lingi ilo yumruqcugu arasindaki istilik arabosluguna diqqgot
edin (sokil 20, b). Fizikadan bir qodor moalumat kifaystdir ki, bu araboslugunun
doqiq miioyyon olunmus 0Ol¢iido olmasinin vacib oldugunu basa diisoson. Axi
qizdirilma zamani biitliin detallar, o ciimlodon qazpaylama mexanizminin detallari
geniglonir. Istilik ara boslugu normal hoddon azdirsa, o halda klapan lazim
oldugundan ¢ox acilacaq vo vaxtinda baglanmaga macal tapmayacaq. Bu iso
mihorrikin is prosesini pozur vo natica olaraq «yanmis» klapanlart doyismok lazim
golir. Ogor paylayici valin lingi ilo yumruqcuq arasindaki istilik araboslugu ¢ox
boylik olarsa klapan tam agilmaga macal tapmayacaq, bu iso 6z ndvbasindo
silindrlorin 1s¢i qarisigla dolmasina vo islonmis gazlarin konarlasdirilmasina
miisbot monada tosir etmoyacaok.

Istilik araboslugunun sohv qurulmasi zamani bir sira xosagolmoz hallar
miisahids olunur. Miihorrik qeyri-salis islomayo baslayir, sosi bogulur vo  digor
«siirprizlor» taqdim edir. Oz soxsi avtomobilinizin istismar qaydalarindan istifado
edorok «klapanlarda araboslugunun» diizgiinliiyiino nozarot edin. Lakin sohbot
millimetrin onda birlorindon gedir! Masolon VAZ miiharriklari iigiin, modelindon
asili olaraq istilik araboslugu 0,15 — 0,35 mm araliginda olmalidir. ©gor sizde
uygun alotlor vo «miihorriko girismok» qotiyyati varsa bir ne¢o cohddon sonra
«klapanlar1 nizamlamagi» Oyronacaksiniz. ©Ogor siz avtomexanik sonoting
yiyalonmays  hazirlasmirsimizsa, «klapanlarin  nizamlanmasma»  slibhoniz
yarandiqda miitoxassisloro miiraciot etmoyiniz lazimdir.

Miihoarrikin istismari zamani paylayici valin zancirinin va ya disli gqayisinin
tarimhigina diqqot yetirmok, lazim goalorso nizamlamaq lazimdir. Is¢i hocmi 1,3 litr
olan VAZ 2108 vo VAZ 2109 avtomobillarinin sahiblori paylayict valin intigalinin
qayismin vaziyyatina xiisusi digqget yetirilmali, yeyilmis gayisin qirilmasina yol
vermoyarak, lazim goldikdo onu vaxtinda doyismalidirlor. Bu miihorriklorde qayis
siradan ¢ixdigda «porsenlorin klapanlarla goriismasi» miimkiindiir, bu iso garsiligh
ciddi zadaslara sobab olur.
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SOYUTMA SIiSTEMIi

Soyutma sisteminin vozifasi miiharrikin normal istilik rejimini tomin

etmokdir. Miihorrik islodikdo onun silindrlorindo temperatur 2000 doracodon
yuxari qalxir, orta temperatur iso 800 — 900°S togskil edir. Miiharrikin

«korpusundany istilik konarlagdirilmazsa, iso salindigdan bir ne¢o on saniyo

sonra o artiq soyuq yox, ¢ox isti olacaq. Sonraki dofs siz 6z soyuq miiharrikinizi
yalniz onun osali tomirindon sonra iso sala bilorsiniz

Soyutma sistemi miiharrikin mexanizm vo detallarindan istiliyi konarlagdirmaq ti¢iin
lazimdir, lakin bu onun vazifasinin yalniz yarisidir, diizdiir — bdyiik yarisi. Normal
is¢1 prosesi tomin etmok iiclin homg¢inin — soyuq miihorrikin  qizdirilmasin
stiraotlondirmok do vacibdir. Bu iso soyutma sisteminin isinin ikinci hissosidir.

Adoton mayeli gapali tipli, mayenin mocburi dovram1 vo genislonma ¢oni

olan soyutma sistemi totbiq edilir (sokil 32).
Soyutma sistemino asagidakilar daxildir:

silindrlor blokunun vo bashiginin soyutma kdynoklori;

markozdongagma nasosu;

termostat;

genislonma ¢onli radiator;

ventilyator;

birlogdirici borular va slanglar.

Sokil 26-da siz ¢otinlik ¢cokmadon soyutma mayesinin iki dovranini bir-

birindan farqglondirs bilorsiniz. Kigik dovranin vozifasi (qirmizi rongli oxlar) soyuq
miiharriki tez quizdirmaqdir. Qirmiz1 oxlara goy oxlar da qosuldugdan sonra, artiq
isinmis maye radiatorda soyuyaraq boylk halga lizro do dovrana baglayir. Bu
prosesa avtomatik qurulus — termostat rohborlik edir.
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Sakil 32. Miihorrikin soyutma sistemi: 1 — radiator; 2 —soyutma mayesinin dovrani ti¢iin boru, 3
— genislonma ¢ani; 4 —termostat; 5 — su nasosu; 6 — silindrlar blokunun soyutma koynayi; 7 —

silindrlor bloku baslhiginin soyutma koynayi; 8 — qizdwricinin elektrik ventilyatorlu radiatoru; 9 —
qizdiricinin radiatorunun krani; 10 — blokdan soyutma mayesinin bosaldilmast iigtin tixac, 12 —

— Ventil yato
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Sistemin isino nozarat etmok iigiin cihazlar 16vhosindo soyutma mayesinin
gostoricisi var. Miihoarrik islodikdo soyutma mayesinin normal temperaturu 80 —
90°S araliginda olmalidir.

Oz iinvanimiza tonbeh esitmok riski edorok isloyon miiharriki canli organizma
oxsadaq. Istonilon canli orqanizmin temperaturu — sabit komiyyotdir vo onun har
hans1 doyismosi arzu olunmaz noticolora sobob olur. Elo miihorrikdo do bu bas verir,
onun istilik rejimi normaya uygun olmadigda o normal isloyo bilmir.

Miiharrikin soyutma koynayi blokda vo blok basliginda ¢oxlu kanallardan
toskil olunub.

Morkazdonqagcma tipli nasos mayenin soyutma koOynoyindo vo biitlin
sistemdo dévranini tomin edir. Nasos qayis Otiirmasi ilo dirsakli valin gasnagindan
harakata gatirilir. Qayisin tarimligi generatorun korpusunun uzaqlasdirilmasi va ya
miuhoarrikin paylayici valinin intiqalinin dartici diyircayi ilo nizamlanir.

Termostatin  vozifosi miiharrikin - sabit  optimal  istilik  rejiminin
saxlanilmasidir. Soyuq miihorriki iso saldigda termostat baglidir vo biitiin maye
onun tez qizmasi {iciin kicik halga ilo dévran edir (sokil 26). Soyutma sistemindo
temperatur 80 — 85°S-don yuxar qalxdigda termostat avtomatik acilir vo mayenin
bir hissasi soyumaq l¢iin radiatora daxil olur. Yiiksok temperaturlarda termostat
tam acgilir vo isti maye biitiinlikkls, aktiv soyudulmaq iiciin boyiik ddvrana
istigamatlonir.

Radiatorun vazifosi ondan kegon mayeni, avtomobil horokot etdikdo yaranan
vo ya ventilyator vasitosi ilo yaradilan hava aximi ilo soyutmaqdir. Radiatorda
coxlu sayda borular vo “arakosmolor” var ki, bunlar bdyiik soyutma sahasi yaradir.
Olbotto ki, avtomobil radiatorunun moisot niimunosini — hami taniyir. Hor kosin
evindo morkozi vo ya xiisusi konfiqurasiyali istilik radiatorlar1 (batareyalari) var.
Onlar da xiisusi konfiqurasiyaya malik olur, radiatorun miirakkab sothi no qoador
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boyiik olarsa, sizin evdo do bir o gador isti olar. Bu dovrds hava soyuq oldugu iiclin
qizdirma sistemindos su aktiv soyuyur, yani istiliyini verir.

Genislonma ¢ani soyutma mayesinin qizanda vo soyuyanda hocminin vo
tozyiqinin doyismasini kompensasiya etmok ti¢iindiir.

Ventilyator horokat edon avtomobilin radiatorundan kegon hava axininin
mocburi artirtlmasi, vo homginin isloyon miihorriklo avtomobil horokotsiz
dayandig1 halda hava axinimim yaradilmasidir. iki tip ventilyator istifade olunur:
dirsokli valin gasnagindan qayis intiqalli daimi qosulmus vo soyutma mayesinin
temperaturu toxminon 100°S-ya ¢atdiqda avtomatik iso diison elektrik ventilyatoru.

Rezin borular va slanglar miihorrikin soyutma kdynoklorini termostat, nasos,
radiator vo genislonma ¢oni ils birlosdirmok ti¢iin istifade olunur. Miiharrikin
soyutma sistemina salonun qizdiricisi da daxildir. Qaynar soyutma mayesi
qizdiricinin radiatorundan kegir vo avtomobilin salonuna verilon havani qizdirr.
Salonda havanin temperaturu kran vasitosi ilo nizamlanir, siiriici onunla
qizdiricinin radiatorundan kegon maye axinini artirir va ya azaldir.

Sakil 34. Miiasir miiharrikin soyutma sisteminin timumi goriintisti

SOYUTMA SIiSTEMININ iSTISMARI

Avtomobilin istismari zamani periodik olaraq kapotun altina baxmaq lazimdir.
Hatta siz ogor tohsilinizo géro mexanik deyilsinizsa vo hayatiniz boyu bir mismar
belo vurmayibsinizsa belo, yena do siz no iso miioyyon eds bilorsiniz vo 6z
avtomobilinizin hayatin1 artirmagq ti¢lin vaxtinda tadbir gora bilarsiniz.
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Ogor genislonmo ¢onindo soyutma mayesinin soviyyasi azalibsa vo ya maye
imumiyyatlo yoxdursa, ilk névbads onu tokmok lazimdir, sonra isa aydinlagsdirmaq
lazimdir ki (miistoqil sokildo vo ya miitoxassisin komayi ilo), o hara yox olub.

Miiharrikin i1 zamani maye qaynama ndqtasine yaxin temperatura qadar qizir,
bu iso o demokdir ki, onun torkibinds olan su buxarlanacaq. 9gor yarim illik
gilindolik istismar zamani ¢ondo soviyyo bir godor azalarsa, bu normaldir. Lakin
ogor ¢on diinon dolu idiso vo bu giin iso soviyya dibindodirso, bu halda soyutma
mayesinin  askilmasinin  sobabini axtarmaq lazimdir. Sistemdon mayenin
damcilamasini, miioyyon miiddotli dayanmadan sonra asfaltda vo ya garda tiind
lokolora goro asanligla miioyyon etmok olar. Kapotu agaraq, siz asfaltda yas izlori
soyutma sisteminin elementlori ilo tutusdurub ¢otinlik ¢okmodon sizma yerini
miioyyon edo bilorsiniz.

Condo mayenin soviyyosino he¢ olmasa hoftodo bir dofo nozarot etmok
lazimdir va ogor azalma varsa, alavo etmok, soviyyonin azalma sobabini miioyyon
etmok vo aradan qaldirmaq lazimdir. Basqa sozlo 0z miiharrikinizin soyutma
sistemini qaydaya salmaniz lazimdir. 9ks halda o ¢ox ciddi «xastalonoy» bilor vo
«hospitala yerlosdirilma» talab eds biler.

Praktiki olaraq respublikamizda istismar olunan biitiin avtomobillorde
soyutma mayesi kimi asagi temperaturda donan TOSOL A-40 adlanan maye
istifado olunur. Manfi 40 rogomi mayenin donmaga basladig1 (kristallasma)
temperaturu gostorir. Uzaq simalda TOSOL A-65 istifado olunur vo o monfi 65
doracads donmaga baslayacagq.

TOSOL A-40 asqarlar olavo olunmus su ilo etilenqlikolun qarisigidir. Belo
mohlul 6ziindo miixtolif dstlinliikklori birlosdirir. TOSOL korroziyaya qarsi,
kopiiklonmoya qars1 xiisusiyyotlora malikdir vo praktiki olaraq orp soklindo adi
cokiintiilor yaratmair, belo ki, onun torkibino distillo olunmus su daxildir. Buna goro
do sistems yalniz distillo olunmus su slave etmok olar.

Avtomobilin istismari zamani yalniz su nasosunun qayisinin tarimligini deyil,
eyni zamanda onun voziyystini yoxlamaq lazimdir. Ciinki yolda onun qirilmasi
homisa xosagolmoz hadisadir. Oziiniizlo gozdirdiyiniz komplektdo ehtiyat qayis
gozdirmayiniz maslahat goriiliir. Siz 6ziinliz bacarmasiniz da hansisa «centlmeny
yolda onu doyismaya sizo komaklik edor.

Ventilyatorun elektrik intigalinin vericisi siradan ¢ixdigda soyutma mayesi
qaynaya vo miiharrikin xarab olmasina sobab ola bilor. Elektrik ventilyatoru iso
diismo komandas1 almadigr {iciin mayenin soyuma komokliyi olmayacaq va o
qizmaqgda davam edocok — qaynama temperaturuna yaxinlasacaq. Axi siiriicliniin
g0zl qarsisinda aqrobli vo qirmizi sektorlu cihaz var! Bu azmis kimi, ventilyator
150 diisdiikdo miioyyon titroyis vo olavo sas hiss edilir. Nozarot etmok istoyiniz
olarsa, iisullar hamiso tapilar.

Yolsuzlug soraitindo kigik siiratlo isti yayda horokot edorkon miiharrik
«qaynadiqgda» xiisusi ilo xosagolmozdir. Buna gora do dogma diyarin dorinliklorini
tanimagq istoyoan va alindo vintagan tutmagi bacaranlar {i¢iin praktiki maslohatimiz
var. Maginin salonuna soyutma sisteminin ventilyatorunu slls iso salmagq {i¢iin bir
tumbler olavo etsoniz (vo ya istifado edilmoyonlordon birini istifado etsoniz),
siradan ¢ixmis Verici Sizin sayahotinizi yarimg¢iq kesa bilmoaz. Cihazla soyutma
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mayesinin temperaturuna nozarot etmoklo siz Oziinliz ventilyatorun no vaxt 1o
salinmasinin va ya dayandirilmasinin lazim galdiyini miisyyan eds bilarsiniz.

Ogor yolda (¢cox zaman iso «tixacda») soyutma mayesinin temperaturunun
kritik hoddo ¢atdigini, ventilyatorun iso islodiyini miisahido edirsinizso yeno ¢ixis
yolu var. Soyutma sisteminin isino olavo radiatoru — salonun qizdiricisinin
radiatorunu is0 salmaq lazimdir. Qizdiricinin  kranini tam agin, qapilarin
poncorasini asagl salin evo vo ya yaxin avtoserviso qodar istidon «torloyiny». Lakin
mihorrikin temperatur gostoricisinin aqrabini diqgetlo izloyin. ©gor o qirmizi
zonaya daxil olarsa tocili dayanin, kapotu a¢in vo miiharriki soyudun,

Vaxt kecgdikco, termostat mayeni boOyiik halqa ilo ddvrana buraxmazsa
xosagetomozlik yarana bilor. Termostatin isloyib — islomoadiyini miioyyon etmok
cotin deyil. Soyutma mayesinin gostaricisi orta voziyyato ¢atana godor (termostat
baglidir) radiator qizmamalidir (allo miiayyan edilir). Sonra gaynar maye radiatora
daxil olmaga baslayir vo onu siiratlo qizdirmaga baslayir, bu iso termostatin
klapaninin vaxtinda acildigini gostorir. Lakin ogor radiator soyuq qalmagda davam
edorso iki yol var. Termostatin korpusuna ddyacloyin — ola bilsin ki, 0 derhal
acilacaq vo ya onun doyisdirilmasing hazir olmaq lazimdir.

Yag supunda soyutma sistemindon yaglama sistemino diismiis maye damcilar
gorsoniz tocili mexaniko “miiraciot” edin. Bu o demokdir ki, silindrlor blokunun
baghiginin araqati zadolonib vo soyutma mayesi miihorrikin karterinin yag altligina
diisiir. Miihorriki yarist TOSOLdan ibarst yagla istismar etmokdo davam etdirsoniz
mihorrikin detallarinin yeyilmoasi facioali siirot alar. Bu iso 6z ndvbasindo bahali
tomirls baghdir.

Su nasosunu yastig1 birdon bira sinmir. Ovvalca kapotun altindan spesifik fit
sasi esidilir, va agar sliriicli «galocak haqda fikirlasirsa» vaxtinda yastigi doyisocak.
Oks halda, «gozlonilmodon» sinmis masini tomir etdikds onsuz da onu doyismok
lazim golacak.

Har bir stiriicii yadda saxlamalidir ki, isti miiharrikdo soyutma sistemi
yiiksak tazyiq altinda olur! Ogor sizin avtomobilin miiharriki ¢ox qizaraq
«qaynayibsay», olboatto ki, dayanib avtomobilin kapotunu a¢maq lazimdir, lakin
radiatorun tixacin1 agmagi maslohot gormiiriik. Miiharrikin - soyudulmasini
stiratlondirmok ti¢iin bu praktiki olaraq he¢ no vermoyacok, lakin giiclii yaniglar
almaq iso miimkiindiir.

Qosong geyinmis qonaqlar iiglin «sampan» sorabi butulkasinin bacarigsiz
acilmasinin na ilo naticolondiyi hamiya ballidir. Avtomobilds hor sey daha ciddidir.
Ogor qaynar radiatorun tixacini tez vo fikirlogmodon agsaniz oradan caxir yox,
TOSOL fontan1 pliskiirocok! Onu da demok lazimdir ki, yalmiz siiriici yox, onun
yaninda dayanan piyadalar da ziyan g¢oko bilor. Buna goro do ogor siz hagansa
radiatorun vo ya genislonmo ¢oninin tixacini a¢mali olsaniz ovvoalcodon
tohliikasizlik tadbirlori gérmali va tolosmomalisiniz.

Buradan belo noticoys golmok olar ki, o inomarkanin siirliciisli az siirtictiliik
stajina malik olmagqla barabor bu kitabi da oxumayib! Lakin bizim oxucu ii¢iin belo
zavalolmamalidir!

38



YAGLAMA SIiSTEMi

Yaglama sisteminin vazifasi miihorrikin siirtiinon  sothlorine  yagin
verilmasidir. Siirtiinon sathlors verilon yag siirtiinma itkilorini azaldir, detallarin
yeyilmosini longidir, sothlori gismon soyudur, onlar1 yeyilmo mohsullarindan
tomizlayir vo detallarin kipliyini tomin edir.

Yaglama sistemlorinin 2 osas tipi istifado olunur:

Yas karterli macburi yaglama sistemi

* Belo sistemda nasos torlu siizgacli gobuledici vasitasilo yagi altligdan
sovurur va tozyiq altinda yaglama sisteminin boru xotlori vo kanallar1 vasitosilo
onu miiharrikin uygun noqtalorine verir. Avtomobil miihorriklorindo oksor hallarda
yas karterli mocburi yaglama sistemi istifads olunur,

Quru karterli macburi yaglama sistemi

» Belo yaglama sistemindo kartero axan yag nasosla xiisusi dovretmo bakina
vurulur. Oradan yag verici nasosla qobul edilir vo tozyiq altinda silizgocdon
kecmoklos, zoruri olduqda iso yag radiatoru vasitosilo miihorrikin qovsaqlarina
verilir. Quru karterli yaglama sistemi asason idman va yolsuzluq avtomobillorinda
va motosikllards totbiq edilir.

Yaglama sistemina (sokil 1) asagidakilar daxildir:
karterin althigs;
yag nasosu, yagqgobuledici ilo birlikds;
yag slizgoci;
yagin tozyiq altinda verilmasi li¢lin silindrlor blokunda, blok bashiginda vo
miiharrikin digor detallarinda agilmig kanallar.

Daha ¢ox yiiklonmis siirtiinmo sathlorine yag tozyiq altinda verilir, miiharrikin
mexanizmlorinin digor detallar1 yag ¢ilonmosi vo yag dumam ilo yaglanir. Yag
dirsokli vo qazpaylama vallarinin yastiglarina, sistemin kanallar1 ils tozyiq altinda
verilir. Yastiglar1 yaglayib, gismon soyudub vo yeyilmo mohsullarmi 6zl ilo
gotiirorak yag yenidon geriys miiharrikin karterino axib tokiiliir.

Dirsokli val firlandigda onun dirsoklori karter althigindaki yag sothino
cirpilaraq yag damcilart vo yag dumani omaolo gotirir ki, bu da silindrlorin sathinin,
porsen va porsen barmaglarinin yaglanmasina imkan verir. Carxqolu-siirgiiqolu vo
gqazpaylama mexanizmlorinin biitlin horokot edon detallar1 tamamilo yag icindo
olurlar. Bununla miasir miihorriklorin qovsaqlarinin  yiiksok  yeyilmoyo
davamligina nail olunur.

Sokil 1-do yas (a) vo quru (b) karterli yaglama sistemlorinin konturu tosvir
edilmigdir. Yas karterli yaglama sistemindo yag ehtiyati silindrlorin blokunun
altinda altligdadir. Nasos torlu siizgoclo gobuledici vasitosilo yagi ¢okir vo onu
stizgoco verir. Tomizlonmis yag slizgocdon silindrlor basliginda vo blokunda
yaglama noqtalarine daxil olur.

Quru karterli yaglama sistemi bozi yiiksok siirotli idman avtomobillorindo
istifado edilir. Belo sistemlorin totbiqi boyiik siiratlordo koskin manevrlords vo ya
noqliyyat vasitosi maili olduqda yag divarlardan birina torof horokot etmoyacok vo
yagqgobuledici yagin soviyyasindon yuxarida olmayacaq. Quru Karterli yaglama
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sistemlorindo karters siizlilon yag olavo yag nasosu ilo daim xiisusi ¢ono vurulur.
Yag bu ¢ondon tozyiq altinda miihorrikin yaglama sistemina verilir.

Sokil 2. Miiharririn yaglama sisteminin sxemi:

1 —qazpaylama mexanizmina yagin verilmasi kanali; 2 — bas yag magistrali; 3 — dirsakli valin
yvastiglarina yagin verilmasi kanali; 4 — miihorrikin karteri; 5 — siizgac elementi; 6 — yag
stizgacinin govdasi; 7 — yag nasosu; 8 — torlu stizgacli yaggabuledici; 9 — karterin altligi,

10 — yagn siiziilmasi (bosaldilmast iigiin) tixac.

Tipik yaglama sistemindo (sokil 2) yag miioyyon soviyyaya qador doldurma
bogazligindan karter althigina tokiiliir. Yagin soviyyssino yagolcon supla nozarot
olunur. Supda iki nisan — maksimal vo minimal saviyys geyd olunur. Miiharrik
isladikds yag althiqdan yag nasosunun komayi ila torlu siizgacli yagqgabulediciden
kegmoklo sorulur. Yag nasosdan tozyiq altinda yag silizgocino verilir, orada
mexaniki qarisiglardan tomizlonir va silindrlor blokunda acilmis kanala — bas yag
magistralina daxil olur. Bas yag magistralindan ayrilan yag kanallar1 ilo yag
dirsokli valin asas boyunlarina, paylayici valin dayaqglarina vo digor detallara daxil
olur. Siirgligolu boyunlarina dirsokli valda a¢ilmis desikdon daxil olur. Bozi
miiharriklords siirgiiqolunun asagi basliginda kanal olur, bu kanalla yag porsen
barmagini yaglamagq liciin verilir. Yagin silindrin is¢i sothina verilmasi li¢lin bazi
hallarda siirgiiqolunun asag1 bashiginda desik acilir, siirgiiqolu boynunda va
dirsokli valdaki desiklor iist-listo diisdiikdo bu desikdon yag silindrin gilizgiisii
lizorino diislir. Bozi hallarda bu mogsadlo xiisusi forsunkalardan istifads olunur.
Yastiglarda olan arabosluglarindan siiziilon yag carxqolu-siirgiiqolu vo gazpaylama
mexanizminin horokot edon detallarina ¢ilonir vo damci vo yag dumani soklindo
miiharrikin digor mexanizmlorinin detallarina diisiir. Silindrlor bloku bashigi
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sahosindon yag agirliq qiivvasinin tosiri ilo geri althia axir vo bu zaman
qazpaylama mexanizminin detallarini yaglayir.

Karterin althgr yagin saxlanmasi iigiin rezervuardir. Yag yagdoldurma
bashigindan stiziildiikdo, o miihorrikin daxilindoki bosluglardan kegorok karter
althgina yigilir. Altligda olan yagin soviyyasini miiharrikin karterindaki desikdon
yag supu ilo 6lgmok olar.

Yag nasosu yag1 tozyiq altinda (siizgoc vo kanallardan ke¢moklo) carxqolu —
siirgiigolu  vo gazpaylama mexanizmlorinin siirtlinon detallarina vurur. Yag
nasosunun an genis yayilmis novlori disli ¢carxli vo rotorlu nasoslardir.

1 32

Sakil 3. Yag nasoslarinin sxemi: 1 — yag nasosunun digli carxlari;
2 — reduksiya klapani; 3 —yay

Yag nasosu miihorrikin dirsokli valindan, paylayici valdan vo ya olava
otiirticti valdan harokoto gotirilo bilor. Adoton xarici vo ya daxili ilismali disli ¢carxhi
yag nasoslar1 totbiq edilir. Daxili ilismoli nasoslar daha yigcamdir vo bilavasito
dirsokli valdan horokoto gotirilir, buna goro onlar minik avtomobillorinin
mihorriklorinds genis totbiq edilirlor.

Yag siizgoci yag1 yeyilmo mohsullarinin bork hissociklorindon, mexaniki
qarisiglardan vo s. tomizlonmasi lcilindiir. Cirklonmis yag detallarin yeyilmasini
stiratlondirir vo magistrallar tutur. Yag stizgaclori tasir prinsipine gora arakosmali
vo markozdongagma tipli olur. Arakosmoli siizgaclords tutulan hissaciklorin dl¢iisii
desiklorin (arakosmalorin) 6l¢iisii ilo miioyyon olunur.

Tutulan hissaciklorin Olgilisiine gora siizgaclor kobud (tutulan hissaciklorin
Olciisti 40 mkm-o qodar olduqda) vo zorif (tutulan hissaciklorin 6lgiisii 1 — 2 mkm-
o godor oldugda) boliiniir. Yag siizgoclori asagidaki tolobloro cavab vermolidir:
lazimi gador ¢irktutma gabiliyyatino malik olmagq; cirklondirici qatisiglarin optimal
zorif olonmosini tomin etmok; kigik hidravlik miigavimoto malik olmaq; govdasinin
laziminca méhkom olmas1 va miiharrikls birlosmasinin kipliyinin etibarli olmasi.

Miiharrikin yag sistemindo yag iki osas sxem iizra tomizlonir:
e tam axinli — yag nasosu ilo vurulan yagin tam kecdiyi, bir yag siizgaci olan

sxem (sokil 3);

o kombinaedilmig — tam axinli siizgocdon basqa natamam axinli siizgoac vo ya

bazi hallarda markozdongagma siizgaci olan sxem (sokil 40).
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Sakil 4. Avtomobil miiharrikinin tam axinl Saokil 5. Avtomobil miiharrikinin kombina
vaglama sisteminin sxemi: 1 — miiharrikin edilmis yag sisteminin sxemi: 1 — miiharrikin
vag karteri (althq), 2 — yag nasosu, 3 — vag karteri; 2 — yag nasosu, 3 — tam axinli
tam axinli yag siizgaci vag stizgaci; 4 — natamam axinli siizgac

Yag siizgoci govdodon (sokil 5) vo onun igindo yerlodirilmis siizgoc
elementindon vo lazim goldikdo todrici buraxma, drenaja qarsi vo axmaya qarsi
klapanlardan ibarat ola bilor. Govdonin konstruksiyasindan asili olaraq siizgoclor
iki tipds ola bilar:

e sokiilmayon (spin-on), son zamanlar 6z kompaktligina, giymatinin
ucuzluguna va doyisilmasinin alverisli olmasina goro daha ¢ox istifado
olunur,

e sokiilon (replaceable cartidge) stizgoc elementi doyisdirilon, bu tip stizgoclor
Ol¢iilorinin boyiikliiyiine, xidmot zamani daha olverissiz olduglar {i¢iin az
istifado olunur.
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Sakil 6. Sokiilmayan yag siizgaci: a- iimumi goriiniis; b — stizgac elementi:
1 — govda, 2 — siizgac elementi (parda-wumopa); 3 — iistalik buraxma klapani;
4 — drenaja qarsi klapan; 5 — axmaya garst klapan

Stizgoc elementi oksor hallarda qatran hopd¢:ilmus buziimlonmis kagizdan
hazirlanir. Belo kagiz yiiksok mosamolik qgabiliyyatine malik olur, hopdurulma

naticosindo 1so — mohkomliya, suya vo yaga déziimlii olur. Siizmo sothinin
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maksimal boytiik olmasi tigiin siizgoc elementi xiisusi formada — adston goxstiali
«ulduz» soklinds y1gilir.

Pambiq parga, sintetik vo ya siini lifli hocmi siizgac elementlori az hallarda istifads
edilir.

Miihorrikin Karterinin ventilyasiyasi (sokil 6). Is zaman1 miihorrikin karterino
qazlar sizir, bu qazlar karter qazlar1 adlanir.

Sakil 6. Miiharrik karterinin ventilyasiya sxemi: I —
hava stizgacinin govdasi; 2 — siizgac elementi; 3 —
karterin ventilyasiyasinin sorucu kollektoru, 4 —
karbiirator; 5 — sorma borusu;

6 — sorma klapani; 7 —karterin ventilyasiyasiya slanqi;
8 — yagayirici; 9 — yagayiwricimin stizma borusu; 10 —
miiharrikin karteri; 11 — karter althgt

Karter qazlar1 yanici qarisiq vo tam vo ya natamam yanmis yanma mohsullarinin
garisigindan ibaratdir. Kartera kegon qazlar miihorriko diison yiik artdigca vo mithorrikin
detallar1 daha cox yeyildikca artir. Karter qazlarinda olan yanacaq yagi durulasdirir vo
keyfiyyatini pislagdirir. Karter qazlarinin diger komponentlori yag1 parcalayir, qatranh
maddalor vo tursu amola gatirir, siirtiinen sathlort paslandirir. Bu qazlar c¢arxqolu —
siirgiigolu mexanizminin detallarina qarsi cox aqressivdir, karter qazlar1 zohorlidir. Buna
goro do karterin ventilyasiyasi nozordo tutulur. Karterin ventilyasiyasi, miihorrikin isi
zamani yaranan seyroklosmo hesabina mocburi olaraq aparilir. Karter qazlari sorucu
slanqla yagayiriciya verilir. Yag ayrilaraq yag althigima axidilir. Yag ayrilmis karter
gazlar1 miihorrikin gida sistemindo yanict qarisiga vo havaya qarigdirilir sona qodor
yanma li¢iin miitharrikin silindrlarina verilir.
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QiDA SISTEMI

Daxiliyanma miihorriklorini on vacib cohotlorindon biri do avtomobilin bir
doldurulma ilo

500 — 600 kilometr vo ya daha ¢ox mosafo got etmosidir. Bu mosafo
avtomobilin ehtiyat gedisi adlanir. Olbatto ki, «bir ¢onlo» maksimal yiirlis bir ¢ox
faktorlardan asilidir, bunlardan on osasi iso miihorrikin qida sisteminin diizgiin
islomosidir.

Miiharrikin qida sisteminin vozifasi yanacagin saxlanilmasi, tomizlonmasi va
verilmosi, havanin tomizlonmasi, yanicit qarisigin hazirlanmas: ve miiharrikin
silindrlorino  verilmosi, islonmis qazlarin miihorrikdon konar edilmosidir.
Miiharrikin miixtolif is rejimlorindo yanici qarisigin miqdari vo keyfiyyoti miixtolif
olmalidir, bu da 6z ndvbasindo gida sistemi ilo tomin edilir. Indi biz sizinlo
karbiiratorlu benzin miiharrikinin isino baxacagiq.
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Sokil 22. Qida sistemi elementlorinin yerlosmasi: 1 — doldurulma bogazligi; 2 — yanacaq ¢ani; 3
—  yanacagin saviyyasinin tizgacli gostaricisi; 4 — siizgacli yanacaq qabuledici; 5 — yanacaq
xatlori; 6 — yanacagin zorif stizgaci; 7 —yanacaq nasosu; 8 — karbiiratorun tizgac kamerasi; 9 —
hava siizgaci, 10 — karbiiratorun qarigdirict kamerasi; 11 —buraxma klapani; 12 —buraxma
boru xatlori; 13 — yanma kamerasi

Qida sistemina daxildir:

yanacaq ¢oni,

yanacag xatlori,

yanacagin tomizlonma siizgoclori,
hava siizgaci,

karbiirator.

Yanacaq ¢oni — yanacagin saxlanilmasi ii¢iin hocmdir. Adoton o avtomobilin
arxa torofindo, daha tohliikosiz hissado yerlogdirilir. Benzin yanacaq ¢onindon
avtomobilin biitiin uzunlugu boyu, adston kuzovun dibi ilo uzanan yanacaq xatlori
ilo karbiiratora daxil olur. Qaygikes siiriiciido yanacagin tomizlonmosinin ilk
marholasi onu ¢ona tokondos bas verir. Bunun {i¢iin doldurma bogazligina torlu vo
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ya basqa slizgoc yerlosdirmok lazimdir. Cox toossiiflor olsun ki, bizim benzindo
miixtolif qarisiqlar olur. Adi sudan iso danismaga doymoz, orada bork vo suvasqan
komponentlar olur ki, bunlar da hamisi ¢ox asanligla qida sistemini siradan ¢ixara
bilor

Yanacagin tomizlonmosinin ikinci morhoalosi — ¢onin igorisindo, yanacaq
gobuledicinin tordur. O yanacagin torkibinds qalan qatisiglarin vo suyun
mihorrikin gida sistemino diigmosinin garsisini alir.

Condos benzinin olmasina vo onun miqdarina cihazlar panelinds yerlogdirilmis
yanacagin soviyyasinin gostoricisi ilo nozarst etmok olar (sokil 16). Orta statistik
ylngiil minik avtomobilinin ¢oninin hocmi adoton 50 — 60 litr toskil edir. Condo
benzinin soviyyosi azalaraq 5 — 9 litro ¢atdigda cihazlar panelindo uygun sar1 (vo
ya qirmizi) lampa — ehtiyat lampasi yanir. Bu siiriiciiys, yanacaq doldurmaq
vaxtinin ¢atdigini bildiron isaradir.

Yanacaq siizgaci (adoton, ayrica yerlosdirilir) — yanacagin sonraki, tiglincii
tomizlonma morhslasidir. Siizgoc miiharrik bolmasindo yerlosdirilir vo yanacaq
nasosuna daxil olan benzinin (slizgacin yanacaq nasosundan sonra yerlagdirilmasi
do miimkiindiir) zorif tomizlonmasi liglin nozards tutulur. Adaton birdofalik siizgac
istifads edilir vo ¢irklondikdon sonra onun doyisdirilmasi tolob olunur.

Yanacaq nasosu — yanacagin ¢ondon karbiiratora mocburi verilmosi iigiin
nozordo tutulur. Nasos (sokil 23): korpusdan, yayla vo intigal mexanizmi ilo
birlikdo diafragmadan, sorma va qovucu (xaric etmd) klapanlarindan ibaratdir.
Benzinin dordiincii morhalods tomizlonmaosi iiglin nasosun daxilindo torlu slizgac
olur.

Sakil 23. Yanacaq nasosunun is sxemi a) yanacagin sorulmasi; b) yanacagin vurulmasi: 1 —
govucu boru; 2 — ¢akilib baglanan bolt; 3 — qapaq; 4 — sorucu boru; 5 — yayli buraxilis klapani;
6 — korpus; 7 — nasosun diafragmasi; 8 — allo vurma iigiin ling; 9 — dartqi; 10 — mexaniki vurma

tictin ling; 11 —yay; 12 — mil; 13 — ekssentrik; 14 — yayli vurma klapani; 15 — yanacagin
tomizlonmasi ti¢iin siizgac
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Yanacaq nasosu yag nasosunun intigalinin valindan (VAZ 2105 avtomobili)
vo ya miihorrikin paylayict valindan (VAZ 2108) horokoto gotirilir. Yuxarida
gostorilmis vallarin firlanmasi zamani, onlarda olan ekssentrik yanacag nasosunun
intigalinin milini sixir. Mil lingi sixmaga baslayir, o ise 6z ndvbasinds diafragman
asag1l diismoys mocbur edir. Onun iizorinde seyraklik yaranir vo sorma klapani
yayin qiivvasini dof edorok acilir. Condon yanacaq porsiyasi diafragmanin {ist
bosluguna sorulur. Ekssentrik milin iistiindon ¢okildikdo diafragma lingdon azad
olur vo yaym sortliyi hesabina yuxari qalxir. Bu zaman yaranan tozyiq buraxilis
klapanin1i baglayir vo vurma klapanin1 agir. Diafragma iistlindo olan benzin
karbiiratora gondorilir. Ekssentrikin mili sonraki sixmasi zamani benzin sorulur vo
proses tokrarlanir.

Diqqgat edin ki, benzinin karbiiratora verilmosi yalniz, diafragmani qaldiran
yayin qiivvosi hesabina bas verir. Bu iso o demokdir ki, karbiiratorun iizgoc
kameras1 dolarsa vo iynoli klapan benzinin yolunu kosorso yanacaq nasosunun
diafragmasi asag1 voziyyatdo qalacaq. No vaxta kimi ki, miitharrik karbiiratordaki
benzinin bir hissosini istifado etmoyib yay benzinin ndvbati porsiyasini nasosdan
italayib cixara bilmoayacok. Yanacaq ¢oni karbiiratordan asagida yerlosdiyi tigiin
benzinin macburi verilmasi zorurati yaranir. Ogor forz etsok ki, con avtomobilin
daminda yerlosib nasosa tolobat aradan galxacaq. Bu halda benzin karbiiratora 6z
axin1 hesabina daxil olacaq, bozi siiriiciilor nasos imtina etdikdo, «g¢ixilmazy»
voziyyato diisdiikdo belo edirlor.

Hava siizgaci (sokil 24) — miihorrikin silindrlorino daxil olan havanin
tomizlonmosi tiglin zoruridir. Siizgoc karbiiratorun hava bogazliginin yuxari
hissasinda yerlosdirilir.

Sakil 18. Hava siizgaci: 1 —qapad; 2 — stizgac elementi;
3 —korpus; 4 — hava gabuledici

Nozors alin ki, siizgac ¢irklondikdo havanin horokotine miigavimot artir, bu da
yanacaq sorfinin artmasma sobab ola bilor, belo ki, yanici garisiq benzinlo
hoddindon artiq ¢ox zonginlosocok. Bu iso olavo xorco diismoklo daha noyo sobab
ola biloar, siz bir godor sonra bilocoksiniz.
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Karbiiratorun vazifasi yanici qarisig1 hazirlamaq vo mihorrikin silindrlorine
vermokdir. Miiharrikin is rejimlorindon asili olaraq karbiirator bu qarisigin
keyfiyyatini (benzin vo havanin nisbotini) vo miqdarmi doyisir. Karbiirator
avtomobilin on miirokkob qurgularindan biridir. O ¢oxlu sayda detallardan
ibaratdir vo o miiharrikin fasilasiz iglomasi {i¢iin yanici garisiq hazirlanmasinda
istirak edon bir ne¢o sistemo malikdir. Golin sadslosdirilmis sxemda karbiiratorun
qurulusu vo is prinsipi ilo tanig olaqg.

Sads karbiirator asagidakilardan ibaratdir:
lizgoc kamerasi,
iynali baglayici klapanli {izgac,
tozlandirici,
qarigdirict kamera,
diffuzor,
hava va drossel gapag,
jiklyorlarla yanacaq vo hava kanallari.

Sokil 25. Sada karbiiratorun is prinsipinin sxemi: 1 — yanacaq borucugu, 2 — iynali klapanl
stizgac, 3 —yanacaq jiklyoru; 4 — tozlandwrici; 5 — karbiiratorun korpusu, 6 — hava gapagi; 7 —
diffuzor; 8 — drossel qapag

ISLONMIS QAZLARIN XARIC ETMO SISTEMI

Xaric etmo sisteminin vozifosi miihorrikin silindrlorindon islonmis qazlari
konarlasdirmaq vo onlarin atmosfers atildiqda sos-kiiytlinii azaltmaqdir.
Islonmis qazlarin xaric olunma sistemi (sokil 26) asagidakilardan ibarotdir:
e xaric etma klapani,
xaric etma kanali,
sasbatiricinin qabul etma borusu,
alava sasbatirici (rezonator),
asas sasbatirici,
birlosdirici xamat.
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Sokil 26. Islanmis qazlarin xaric olunma sisteminin sxemi:
1 — xaric etma klapani; 2 — xaric etma borulari; 3 — sasbatiricinin gabul etma borusu; 4 —
alava sasbatirict (rezonator); 5 — asas sasbatirici; 6 — birlasdirici xamit

Islonmis qazlarm yolu sxemdon aydindir. Borular — nazik divarli adi
borulardir. ©Olavo vo osas sosbatiricilarda islonmis qazlarimin atmosfers
buraxilmazdan gabaq “emal” edilmasi bas verir. Sasbatiricinin daxilinda ¢oxlu
sayda, sahmat qaydasinda yerlosdirilmis desiklor var. Qazlar belo labirint ilo
kecdikde 6z siiratini itirir vo bunun da naticasi olaraq — onlarin sas-kiiyli azalir.
Sonra isa «sakitlosdirilmis» qazlar xaric olunur vo havaya qarisir va biz isa sizinlo
bu hava ila nofas aliriq.

Oksor miuasir avtomobillorin xaric etmo sistemindo islonmis qazlarin
katalitik neytrallasdirilmasi totbiq olunur. Onun vozifosi yanma mohsullarinin
torkibindo olan zororli maddolorin konsentrasiyasinin azaldilmasidir. Islonmis
qazlarin torkibindo olan, atmosfero atilan osas zororli komponentlor dom qazi,
karbohidrogenlor vo azot oksidloridir (CO, CyHm, NOy). Oslindo iso miiharrik
1slodikds boruya, demok olar ki, biitiin Mendeleyev cadvali «ugur».

Sakil 27. Katalitik neytrallasdiricli xaricetma sistemi: 1 —islonmis gazlarin xaric olma
borulari; 2 — qapali ciitlagmis, 3 komponentli katalitik neytrallasdirici; 3 —NOx
toplanma hacmi — katalitik konvertor; 4 —temperatur vericisi (sensor); 5 — NOx

Vericisi

Osas vo olavo sasbatiricilar, homginin birlosdirici borular kuzovun metal
hissalaring, amortizatorlara vo dayanacaq tormozunun trosuna toxunmamalidir.
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Masalon, isti boru trosun Ortliyiinli yandirdigina vo ya oritdiyino goro «ol tormozuy
tez-tez siradan ¢ixir. Buna goro do osas sosbatirict rezin amortizatorlar iizorindo
etibarlt «asilmalidir» vo bununla barabar slave sasbatiricini da borularla birlikds
astlmis voziyyatdo saxlamalidir. Lakin xaric etmo sisteminin vaziyystino nozarat
etmak vo onun tomiri iiclin baxis xondayi, estakada va ya qaldirict tolob olunur.

Avtomobilin soligosiz idaro olunmasi zamani vo ya ¢ox pis yol sahasini
kecdikdo xaric etmo sisteminin elementlori tez-tez zodolonir. Sonra iso, hotta
siidomor usaqlara da tanis olan «reaktiv toyyaronin» xosagolmoyon gurultusu
meydana ¢ixir.

Islonmis qazlarin Xaric etmo sistemindo tozyiq vo temperatur intensiv
«sigrayir». Buna gora do sistemin elementlorinin zodslonmosi zamani yaxsi tomir —
onlarin doyisdirilmosidir. Sosbatiricida desiklori kleylayici lentlo vo ya pasta ilo
«yamamagqy, osas etibari ilo gozlonilon somoroni vermir. Bir ne¢o haftodon sonra
159 yena do desiklor omolo golir vo axir ki, «yamanmis» borunu vo ya sasbatiricini
doyigsmoak lazim galir.

YANACAQ PUSKURMBO SISTEMLORI VO MUHORRIKIN IDARO
OLUNMASI

Elektronikanin inkisafi son zamanlar benzin miihorriklorindo yanacaq
puskiirmo sistemlorinin genis istifado olunmasina vo karbiiratorun demok olar ki,
tam sixisdirilmasina sobob oldu. Elektronika miihorriklordo uygunlagsma vo
yanacagin doqiq dozalasdirilmasi ilo borabor yanacaq sorfinin vo otraf miihitin
cirklondirilmosinin azaldilmasi ii¢lin yanacagin proqressiv verilmo {isullarinin
totbigi imkanim1 yaratdi. Karbiiratoru yada salaq, is¢i qarisiq karbiiratorda
hazirlandigdan sonra sorma kollektoru ilo sorma klapanlarina ¢atdirilir.
Catismamazlhiglar1 belo ifado etmok olar: hor bir silindr {liclin mosafonin eyni
olmamasi (eyni olmayan sorait), buxarlarin divarlarda ¢okmasi vo toplanmasi
(xiisuson qis dovriindo qizdirilmamis miihorrikin iso salinmasit zamani), hor bir
silindr ti¢iin fordi nizamlama soraitinin olmamasi.

Yanacaq piiskiirmasi bu problemlari hall etmoya imkan verir.

Ik vaxtlar yanacagm verilmo sistemi ohomiyyatli dayisikliyo ugramadi.
Yalniz karbiirator avozina — elektron idare etmao ilo diger dozalasdirici mexanizm
meydana ¢ixdi. Bels sistem, yeri golmiskon, TBI (Throttle Body Injection) (mono
pliskiirmoa) adlandirildi. O totbiq olundugda miihorrikin «metalinda» doyisiklik
etmok tolob olunmurdu. Ona daha doqiq dozalagsma ilo piiskiirma vo karbiirator
liglin benzinin verilmasi vo paylanmasi ndqteyi nozordon xas olan iistiinliiklor eyni
zamanda xasdir.

Sonraki mantiqi inkisaf — haor bir silindra yanacagin fordi verilmasi oldu. Bu
halda yanic1 qarisiq hazirlanmasi birbasa kameralarda klapanlarinin qabaginda bas
verir. Yanacaq yiiksok tozyigqli boru xotlori ilo verilir vo fordi forsunkalarla
tozlandirilir, onlarin hor birinin i1s1 nizamlana bilir. Belo sistemin adlarindan biri
MPFI (Multi Port Fuel Injection) adlanir. Burada karbiiratorun demak olar ki,
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biitlin catismamazliglart aradan qaldirilir, iroli atmaga yalniz bir addim qalir —
birbasa piiskiirmo.

Birbasa piiskiirmo ilo seriyali ilk miihorriki Yapon konserni Mitsubishi
MIMS'98 — do niimayis etdirdi. 1996-c1 ildo minik avtomobillori iigiin onlarin
kiitlovi istehsalimi togkil edorok Mitsubishi Motors yaxin qonsularini 3 — 4 il
qabagladi. Yaponlar 6z texnologiyalarini GDI (Gasoline Direct Injection)
adlandirdi. Burada hava sorma klapaninin vo yanma kamerasinin lap sorhadlorino
catir vo benzin sirnagini bir basa silindrdo qarsilayir. Bu olavo olaraq yanacaq
sorfini 20%-9 godor asagi salir, zororli maddslorin buraxilisim1 azaldir vo bununla
borabor giicli vo burucu momenti artirir.

Elektronikanin aligdirma vo qida sistemlorina totbiqi miihorrikin morkazi
elektron idara edilmasinin yaranmasina sobab oldu. Birlogdirilmis elektron qurulus
mikro EHM, mikroprosessor vo ya nazarat¢i adlandirilir. Plskiirmenin (yanici
qarisiq hazirlama) vo alisdirmanin morkozlosdirilmis idars edilmo sistemlori
asagidaki Ustiinliiklors malikdir:

e aqreqat vo vericilorin funksiyalarin uygunlasdirilmasi onlarin sayinin

azaldilmasina imkan Vverir;

e alisdirma vo yanict qarisiq hazirlama proseslori birlikdo optimallasdirilir,
bu zaman miiharrikin burucu momenti, yanacaq sorfi, islonmis qazlarin
torkibi xarakteristikalar1 yaxsilagir, soyuq miiharrikin iso salinmasi va
qizdirilmasi asanlasir;

o digor funksiyalarin: avtomatik Otiirmalor qutusunun, aparan tokorlori
yerindo siirlismo  sisteminin, antibloklama sisteminin, kondisionerin,
tumana qars1 qurulusun vo saironin idaro edilmasi iiglin boyiik imkanlar
agilir.

Yanacagin paylanmis pilskiiriilmasi sisteminin (YPPS) hazirda iki novii

istifado edilir: oks rabitali vo onsuz.

Oks rabitoli YPPS istifado olunan miiharriklorde xaric etma sistemindo
neytrallasdiric1 vo oksigen vericisi (lyambda-zond) qurasdirilir, bu da oks rabito
yaradir. Verici islonmis qazlarinin torkibindo oksigenin konsentrasiyasini izlayir,
elektron idares olunma bloku iso onun signallar1 asasinda neytrallagdiricinin on
effektiv 1sini tomin edon hava/yanacaq nisbatini saxlayir. ©ks rabitali
miiharriklords yanacaq kimi etilsiz benzin istifado olunmalidir. Etilli benzindon
istifado olunmasi neytrallagdiricinin vo oksigen vericisinin zadslonmasina vo
sistemin imtinasina sabab olur.

Oks rabitasiz pliskiirma sistemlorinda neytrallasdirict vo oksigen vericisi
qurasdirilmir, islomis qazlarin tarkibindo CO-nun konsentrasiyas1 CO-potensiometr
vasitosi ilo nizamlanir. Bu sistemdo homg¢inin benzin buxarlarinin idaro olunma
sistemi do istifads olunmur.

Neytrallagdirict iglonmis gazlarin xaric etmo sistemindo, olavo sasbatiricidan
gabaq yerloasdirilir. Onun torkibindo iki oksidlosdirici vo bir barpaedici katalizator
(kimyavi reaksiyanin siiratlondiricisi) olur. Oksidlasdirici katalizatorlar (platin vo
palladium) karbohidrogenlorin su buxarina, dom gqazinin iss karbon gqazina
cevrilmasina komoaklik edir. Barpaedici katalizator (radium) azot oksidlorinin
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tosirsiz azota g¢evrilmosino komoklik edir. Karbohidrogenlorin vo dom gazinin
neytrallasdirilmasi {i¢iin katalitik neytrallagdiriciya oksigen tolob olundugu va eyni
zamanda azot oksidlorinin neytrallagdirilmasi ii¢lin ise ondan oksigenin ayrildigina
goro miihorriko daxil olan hava/yanacaq garisigimin balansi ¢ox ciddi (toqribon
14,7:1) saxlanilmalidir. Bu funksiya elektron idars etmo bloku ila yerins yetirilir.

Elektron idaro etmo bloku (EIB) yanacaq piiskiirmo sisteminin idaro etma
morkozidir. Bu ixtisaslasdirilmis kompiiterdir. O miixtolif vericilordon daxil olan
informasiyanm1 emal edir va islonmis qazlarin zohorliliyino vo avtomobilin istismar
gostoriciloring tosir edon sistemlari idaro edir. EIB yanacagin piiskiirmo sisteminin
diagnostikasi funksiyasini da yerina yetirir. O sistemds bas veran pozgunluqglari
mioyyon edo, siirliciini bu hagda «CHECK ENGINE» nozarot lampasi ilo
molumatlandira bilor. Bununla borabor o miitoxossislorin tomir aparmasina
komoklik etmak ticilin diagnostik kodlari miithafizs edir.

Niimuns kimi miiharrikin idaraetma vo yanacaq verilisi sistemlorina (Engine
Management Sistem — EMS) baxaq. Tadrici inkisaf prosesindo son otuz ildo
elektron komponentlor mexaniki vericilori vo nizamlayicilar1 ovaz etdilor. Bu giin
EMS — sistemini praktiki olaraq hotta on miiasir karbiiratorla belo miigayiso etmok
olmaz. Onlar prinsipial mahiyyatino vo hazirlanmasina gors ¢ox forqlonir.

Miihorrikin idarsetms sistemi li¢ qrup komponentlordon — moalumat toplama
quruluslarindan, onun emali va icra edici mexanizmlarindan toskil olunur.

Birinci qrupa avtomobilin vaziyyasti, onun harokst rejimlori vo miiharrikds
gedon proseslor hagqinda maksimal tam molumatlar1 toplamaq {lic¢lin miixtolif
vericilor aiddir. Bir qayda olaraq, onlarin igarisinds daxil olan havanin migdarinin
va temperaturunun, islonmis gazlarin temperaturunun va torkibinin, yumruqcuqlu
valin firlanma siiratinin vo doqiq yerlosmo voziyyatinin, drossel gapaginin agilma
bucaginin vo miihorrikin detonasiyasinin vericilori olur. ©lave molumatlar kimi
spidometrin va taxometrin, habelo ABS vo ASR — in molumatlar1 da istifado oluna
bilor.

Ikinci «qrup» ECU (Engine Control Unite «Avropa» adlandirilmasi) vo ya
ECM (Engine Control Module — «Amerika» adlandirilmasi) mikroprosessorunun
ozidir. Mikroprosessor yuxarida geyd olunmus miixtalif vericilordon daxil olan
moalumatlar1 analiz edir. Bu moalumatlar yaddasa yazilmis riyazi modells, saniyado
yiizlarla vo minlarls dofo miigayise olunur. Bu va ya digor parametrin arzu olunan

gostaricisi ila forq yarandigda is¢i mexanizmlors korreksiya tigiin komandalar
verilir. Goriilmiis todbirlorin somarasi yoxlanilir vo lazim golorss sikl tokrar olunur.

Kompiiterin komandalarinin icragis1 — doyison zaman araliginda, zoruri
migdarda va doaqiq 0l¢iilmiis miqdarda yanacaq veran forsunkalar [bazan forsunka
sOzii avazina (force — frans. qiivva) injektor (injicere — lat. igari atmaq) isladilir],
bu yanacagi verilmis zaman araliginda alisdiran samlar vo bagsqa mexanizmlordir.
Bunlar aslinds elo tigiincii qrup komponentlordir.

Elektron sistemlorin mexaniki sistemlordon iki prinsipial forqli cohsti var.
Birincilor miihorrikin is rejimlorini fasilosiz vo praktiki olaraq ani olaraq, onun
biitiin is miiddatinds dayise bilir. Forsunkalarin vo samlarn is rejimi uygunlugunu
virtual tomin edorok “alisdirmanin gabaqlama bucagini” dinamiki verir vo doyisir.
EMS — dan forqli olaraq karbiiratorlu avtomobili onun istismarindan qabaq
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nizamlamaq olar, demoli belo nizamlama da giindo yalniz iki dofo doqiq vaxti
gostoran, dayanmis saatin nizamlanmasi kimi doqiq olacaq.

Ikinci forqli cohot — «oks olagonin» taskilinin miimkiinliiyiidiir. Oksigenin
miqdarmin vericisi (lyambda — verici) xaric etmo kollektorunda yerlosdirilir vo
onun malumatlarina asason qazlarin torkibi miisyyan edilir, onu da demok lazimdir
ki, islonmis qazlarin torkibinde karbohidrogenlorin — CH, azot oksidlorinin vo sona
qodor yanmamig yanacaqlarin miqdari kirtik hesab edilir. Onlar miixtolif 6lkolordo
cox ciddi reqlamentlosdirilir vo miisyyoan olunmus normalari asdiqda prosessor is¢i
qaris1g1 korrekto edir vo onu kasiblasdirir. Bu zaman siiriiciinliin boyiik glic oldo
etmok istoyi tam nozoro alinmur.

Mbohz islonmis qazlarin torkibindo zororli maddolorin  miqdarinin
sartlogdirilmasino dovlot nozarstinin ciddilosdirilmasi kegon asrin 90 — ci1 illorinin
ovvallorindo miihorrikin elektron idaro etma sistemlorinin ani olaraq yayilmasina
sabab oldu. Is o yers ¢atd: ki, 90 — c1 illorin avvallorinde Avropanin oksor dlkolori
karbiiratorlu miiharriklorin istismarini praktiki olaraq qadagan etdi.

Bununla borabor islonmis qazlarin torkibinin mohdudlagdirilmasina mahal
qoyulmadigi hallar da mévecuddur. S6hbat, miihorrikin iso salinmasindan — xiisuson
do qisda, gedir. Burada basqa cixis yolu yoxdur, xaric etmo borusundan hansi
zoharli qazlarin ¢ixmasindan asili olmayaraq miharriki iso salmaq lazimdir. Bu
magsadlar tiglin miitharrikin iso salinma proqramlar1 var. Onlar lyambda vericinin
isterik signallarint nozoro almamaga vo silindrlora zonginlogdirilmis qarisiq
vermays macbur edirlor. Avtomobil istehsalgilart prosessorlart xiisusi rejimlordo
1slomok fakti ilo yanas1t miixtalif iglim zonalarinda islomoyo do nizamlayirlar.
Molumdur ki, miiharrikin Peruda iso salinma soraiti Norvegdokindon farqlonir, bu
nozord alinmalidir.

Miiasir EMS elektron sistemlorin ¢ox vacib xilisusiyyoti onlarin &ziinii
Oyrotmo xiisusiyyatidir. Mikroprosessorun yaddasi sorti olaraq lic néve boliiniir.
Onlardan birincisi — ROM (Read Only Memory) daxil olan signallarin
xarakterindon asili olaraq ovvalcodon proqramlasdirilmis komandalarin verilmaosi
lclin nozorde tutulur. Bu komandalar silinmayandir vo avtomobilin elektrik
qidalanmasi sondiiriildiikde do saxlanilir. Miiharrikin ise salinma komandalari
mohz bu blokun tarkibindadir.

Prosessorun yaddasinin ikinci bolmosi RAM (Random Access Memory)
adlanir vo avtomobil miihorrikinin doyison soraito ¢evik uygunlagmasina cavab
verir. Mohz RAM miiasir avtomobillarin «0yradilmasini» tomin edir. Onun kdmayi
ilo kompiiter, asason somaralilik vo islonmis qazlarin tomizliyi meyaria goro is
rejimlorini analiz edir vo omlardan on yaxsisini secir. Sonraki dofs siz miihorriki
150 salib yola diisdiikdo RAM icraedici quruluglarin mohz optimal rejimini tomin
edon kombinasiyasini yenidon yaratmaga calisacaq.

Bu modulun yaddasina miihorrikin is rejimlori haqqinda molumatlardan bagqa
mihorrikin sohvlori kodlar1 da yazilir. Onun isindo g6zo carpan va ya «hiss» edilon
uzaqglagmalar olduqda (dartic1 keyfiyyat, sigrayislar vo pozuntular olmadiqda, gara
tiistii peyda oldugda) TXS — do texniki diagnostika kompiiterinin komayi ilo bu
kodlar1 saya bilor vo narahathigin sobabini miioyyon edo bilarsiniz. Lakin, agor
elektrik sistemindo qidalanma itorso, adoton akkumulyatorun siradan ¢ixmasi vo ya
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birlogmasinin ayrilmasi hesabina, RAM blokunda molumat itirilir. Bundan sonra
miiloyyon miiddot avtomobil 6ziinii “bir ndv pis” aparir, yeno do optimal rejimlor
haqqinda malumatlari toplayib va yazir.
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Sakil 28. Mono-Jetronic sisteminin markazi piiskiirma bloku: 1 — tazyiq nizamlayicisi; 2 —
temperatur vericisi; 3 — forsunka; 4 — yuxart hissa (hidravlik); 5 — drossel qapagi, 6 — istilik
izolyasiyali arakasma; 7 — elektrik kontakti; 8 — elektromagnitin dolagi; 9 — yahar; 10 — iyna;
11 — gtift

Ugiincii blok PROM (Programmable Read Only Memory) adlanir vo
birincidon forqli olaraq doyisdirilo bilor. Adoton bu mikrosxemi blokdan ¢ixartmaq
olur, bunun {i¢iin xiisusi desik vo xiisusi barkidilme edilib. Bu mikrosxem (onu da
deyok ki, biitiin mikrosxemlor kimi) xalq arasinda ¢ip adlandirilir. Onun kémokliyi
ilo miihorrikin imkanin1 30 — 40 % artirmaq olar. Burada iimumi qayda beladir:
mithorrikin giiciini (kVt va ya a-q) artirmaqla biz onun burucu momentini (N-m)
azaldiriq. Eyni zamanda giicii vo burucu momenti do artirmaq olar, lakin bu halda
mihorrikin islonmis qazlarinin torkibi pislosir. Bu yaddas blokunun mozmunu
miihorrikin idars etmo sisteminin onun tipino, Olgiisiine, silindrlorin sayna,
transmissiyanin xarakteristikalarina vo basga xiisusiyyatlorino goro
«fordilogdirilmosinni miioyyon edir. Avtomobili daha ¢ox c¢evik vo ya somorali
etmok ticlin xarakteristikalar1 doyismok lazim golmir. Vaxt kecdikco miiharrikin
is¢i sothlorinin yeyilmosi bas verir, PROM c¢ipini doyismoklo onun osasli tomirs
qador parametrlorini korreksiya etmok olar.

“KE-MOTORNIC” MUHORRIKIN KOMPLEKS
IDARO EDILMO SIiISTEMIi

«Motronic» sistemi yanici qarislq hazirlanmasi vo alisdirilmast elektron
quruluslarini birlegdiron sistemdir. «Motronicy» sistemine miixtolif piiskiirmo

53



sistemlori, masalon, «Mono-Jetronic», «KE-Jetronic», «L-Jetronic» vo saira daxil
edils bilar. «Motronicy sistemi paylanmis piiskiirmali kombins edilmis sistemdir.

Miihorrikin - «KE-Motornic» (Bosche) kompleks idaro edilmo sistemi
(MKIES) iki yarim sistemdan ibaratdir: yanacaq piiskiiriilmasinin idars edilmosi vo
aligdirmanm gabaqlama bucaginin idaro edilmosi. «KE-Motornic» MKIES-do
yanacaq puskiiriilmasinin idara edilmesi yarim sistemi qisminds modifikasiya
edilmis «KE-Jetronic» yanacaq piiskiiriilma sistemi istifado edilir. Bu sistem
meXaniki piiskiirmo sistemidir. Bu sistemdo piiskiiriilon yanacagin miqdarini
miioyyon edon asas parametr miihorriko daxil olan havanin miqdaridir.

«KE-Motornic» yanacaq piiskiirmo sistemi paylanmis piiskiirmoli kombino
edilmis sistemdir, yoni hor silindro ayr1 forsunka yerlosdirilir. Osas forsunkalarin
hor biri fordi qaydada vo ya sinxron idars olunur.

Piiskiirmo sistemi asagidaki kimi isloyir: elektrik yanacaq nasosu (2) yanacagi
tozyiq altinda paylayici-akkumulyatora (3), oradan iso forsunkalara (8, 10) verir.
Yanacaq zorif yanacaq siizgocindon (4) kegorok tomizlonir. Yanacaq siizgacindon
sonra sistemdo tozyiqi nizamlayici (5) yerlosdirilib. Konkret anda yanacagin
tozyiqi tolab oldugundan yiiksok olarsa tozyiq nizamlayicis1 yanacaq dempferindon
kegmokls olave yanacagi yanacaq ¢onino qaytarir. Sistemds daimi tozyiqin olmasi
vo resirkulyasiya hesabina yanacaq buxarlarinin amolo golmasinin qarsisi almnir.
Sorma kollektorunda sorma klapanimnin birbasa yaxmhiginda yerlosdirilmis
forsunkalar (8) yanacagin yaxsi garigsdirilmasini tomin edirlor. Onlar ECU vasitosi
ilo xiisusi program osasinda idaro olunurlar. Forsunka no godor uzun miiddoto
acilarsa yanacaq qarisigl bir o godor ¢ox zonginlosocok. Forsunkalarin agilma
middotini  ECU wvericilorin giris signallar1 osasinda hesablayir. Beloliklo
mihorrikin temperaturu, sorulan havanin miqdar1 vo onun temperaturu, drossel
qapaginin vaziyyati, mithorrikin dovrlori va saira gostaricilor nozore alinir. Bundan
basqga idaro etma sistemino islonmis qazlarin torkibindo oksigenin miqdari vericisi
(lyambda-zond) oldugda ECU bu vericinin signallarini nazora almaqla yanici
qarisiq hazirlamani nizamlayir. Dirsokli valin dovrler sayr buraxila bilon hadda
catdigda ECU miiharrikin silindrlorina hava verilisini dayandirir. Dirsakli valin
dovrlar say1 vo dirsokli valin bucaq voziyysti uygun vericilor vasitasi ilo miioyyon
edilir. ECU miihorrikin  temperaturunu  soyuducu mayenin temperaturunun
vericisinin signallar1 asasinda nizamlayir. Drossel qapaginin voziyyatino drossel
qapaginin bucaq veoziyyati vericisinin (potensiometrin) vo onun on konar
vaziyyatinin kegiricisinin (13, 14) signallar1 asasinda nazarat olunur.
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Sokil 30. BOSCH “KE-Motornic” MKIES-nin konstruktiv sxemi: 1 — yanacaq ¢ani; 2 — yanacaq
nasosu; 3 — tazyiq akkumulyatoru; 4 — yanacaq siizgaci,; 5 — tozyiq nizamlayicisi;, 6 — hava sarfini
olgon; 6a — tazyiq diski; 6b — potensiometr; 7 — yanacaq paylayici; 7a — paylayict plunjer; 7b —
plunjerin is¢i kanari; 7c¢ — yuxart kamera, 7d — asag1 kamera; 8 — yanacagq verilisi forsunkasi; 9

— sorma borusu; 10 — elektromagnit isasalma forsunkasi, 11 — istilik zaman relesi; 12 — drossel
qapag, 13 — drossel gapaginin bos isloma gedisini vaziyyatinin vericisi; 14 — drossel gapaginin
tam yiiklama vaziyyatinin vericisi; 15 — soyuducu mayenin temperaturunun vericisi; 16 — bos
islomonin dondarici nizamlayicisi; 17 — alisdirma dolagi;, 18 — dovrlor sayr  vericisi
verlasdirilmis alisdirma paylayicisi; 19 — 4Ne-li silindrds qigilcim amalagalmonin vericisi; 20 —
islonmis qazlarda oksigen olmasinin vericisi; 21 — detonasiya vericisi; 22 — yanacaq nasosunun
isa diisma relesi; 23 — seyroklik vericisi; 24 — seyraklik vericisi yerlasdirilmis nazaratgi; 25 —
alisdirmanin kegiricisi; 26 — akkumulyator batareyasi; 27 — elektrohidravlik tozyiq nizamlayicist

Soyuq miiharrik ise salindigda termorelenin (11) signalina gors slavo
forsunka (10) iso diisiir, belaliklo miiharrikin iso salinmasi tiglin zaruri olan yanici
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qarisigin  zonginlosmasi bas verir. Seyroklik nizamlayicisi hesabma (24)
miiharrikds tolob olunan dovrlor say1 tomin edilir.

Dirsakli valin dovrlar say1 va bucaq vaziyyati vericilorinin signallar1 asasinda
ECU alisdirmanin gabaglama bucagini nizamlaynr.

ALISDIRMA SiSTEMi

Miihorrikin isini tomin edon alisdirma sistemi «Avtomobilin elektrik
avadanligininy» torkib hissasi olsa da bu bdlmads biz onunla tanis olacagiq. Biz
sizinlo miihorrikin is¢i siklini dyrondikde qeyd olunmusdu ki, sixma taktinin lap
sonunda is¢i qarigigi alisdirmaq lazimdir. Bu iso o demokdir ki, samin elektrodlari
arasinda yliksok voltlu qigilcim yaranmalidir.

Ahsdirma sisteminin vazifasi yiiksok gorginlikli coroyan yaratmaq vo onu
silindrlorin samlar1 arasinda paylamaqdir. Yiksok gorginlikli coroyan impulsu
samlara zamanin ¢ox doqiq miioyyon olunmus aninda verilir ki, bu da dirsokli valin
dovrlor saymndan vo miiharrikin yiliklonmo doracosindon asili olaraq doyisir.
Hazirda avtomobillordo kontaktli aligdirma sistemi vo kontaktsiz elektron sistem
yerlosdirilo bilar.

KONTAKTLI ALISDIRMA SISTEMI

Elektrik coroyani monbalori (akkumulyator batareyasi vo generator — onlar
haqqinda miifossal molumat «Avtomobilin elektrik avadanlig» bdliimiindo
verilocok) algaq gorginlikli coroyan hasil edir. Onlar avtomobilin bort elektrik
dovrasine 12 — 14 volt «verir». Samin elektrodlar1 arasinda qigilcimin yaranmasi
liclinsea 18 — 20 min volt verilmalidir. Buna goro do alisdirma sisteminds iki
elektrik dovrasi — algaq vo yiiksok gorginlik dovralori olur (sokil 28).

aNelala 88

Sakil 35. Kontaktly aligdirma sistemi, al¢aq garginlik dovrasi: 1 — avtomobilin “kiitlasi”; 2 —
akkumulyator batareyasi; 3 — aligdirma acarimin kontaktlary, 4 — aligdirma dolagi; 5 — birinci
sargt (alcaq gorginlik); 6 — kondensator; 7 — giricinin harakat edan kontakti; 8 — qiricinin
tarpanmaz kontakti; 9 — quricinin yumrugcugu, 10 — kontaktlarin ¢akici

Kontaktli aligdirma sistemi asagidakilardan ibaratdir:
— alisdirma dolagy;
— alcaq gorginlikli carayan qiricist;
— yiiksok gorginlikli carayan paylayicisi;
— alisdirmanin qabaglanmasinin vakuum vo moarkozdonga¢gma nizamlayicisi;
— aligdirma samlari;
— alcaq vo yliksok gorginlik naqillori;
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— alisdirma acar.
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Sakil 36. Kontaktl aligdirma sistemi, yiiksaok garginlikli elektrik dovrasi: 1 —aligdirma dolagi; 2
— ikinci sarg (viiksak gorginlik); 3 — alisdirma dolaginin yiiksak gorginlik naqili; 4 — yiiksak
gorginlikli carayan paylayicisinin gapagi; 5 — alisdirma saminin yiiksak garginlikli naqillari; 6 —
alisdirma samlari; 7 — yiiksak gorginlikli carayan paylayicisi («bequnoky); 8 — rezistor; 9 —
paylayicint markazi kontakti; 10 — gapagin yan kontaktlar:

Ahsdirma dolagr alcaq gorginlikli coroyanin yiiksok gorginlikli corayana
cevrilmosi iiclindiir. Alisdirma sisteminin oksor cihazlart kimi o avtomobilin
miuhorrik bolmasinds yerlosdirilir.

Aligdirma dolaginin 1s prinsipi ¢cox sadadir vo bizo orta moktab fizika
kursundan tanisdir. Algaq gorginlik dolagindan elektrik coroyani kec¢dikds onun
otrafinda magqnit sahosi yaranir. Bu dolaqda coroyani kossok, iton magnit sahasi
digor dolagda corayan induksiya edir (yiiksok gorginlikli).

Dolaqlarin saylarinin forqi hesabina biz 12 voltluq gorginlikdon 20 min volt
gorginlik alirigq. Rogom ¢ox boyiikdiir, lakin bu mohz o gorginlikdir ki, alisdirma
saminin elektrodlar1 arasindaki hava boslugunu (millimetra gqodor) kego bilor.

Sizlorden kim ise bu rogamdon qorxaraq masinda olan elektrikli he¢ naya
toxunmamagi qorara alibsa, cox nahaq. Elektriklorin «gorginlik yox corayan
oldiirir» — molum ifadasi avtomobilda olan vaziyyets ¢ox yaxst uygun golir.
Aligdirma sistemindo coroyan ¢ox kicikdir, buna goro do siz ogor naqillors
toxunsaniz yalniz bir qodor «xosagolmozlik» olacaq, bundan artiq he¢ no
olmayacag. Bu isa yalniz, siz ayaqyalin (yas ayaqqgabi ilo) bos yerdo dayanibsinizsa
v bir aliniz avtomobilin korpusunda, digori iso 20 min voltdadirsa bas vers biler.

Alcaq gorginlikli corayan qiricis1 (qiricinin kontaktlari — gokil 35) — algaq
gorginlikli coroyan ddvrasini agmaq iiglin lazimdir. Mohz bu halda alisdirma
dolaginin ikinci sargisinda, paylayicinin morkozi kontaktina daxil olan yiiksok
gorginlikli  coroyan induksiya olunur. Paylayicinin kontaktlar1 alisdirma
paylayicisinin qapagi altinda olur. Horokot edon kontaktin 16vhali yay1 daim onu
torpanmaz kontakta sixir. Onlar yalniz qirici-paylayicinin valindaka siirstls firlanan
yumrugcuq horokot edon kontaktin ¢okicciyini sixdigda qisa miiddots ayrilir.

Kontaktlara paralel kondensator qosulub. O aralanma aninda kontaktlarin
yanmasinin qarsisini almaq tigiin lazimdir. Horokat edon kontaktin horakat etmayon
kontaktdan ayrilmasi zamani onlarin arasindan giiclii qigilcim kegmak istoyir, lakin
kondensator elektrik bosalmasinin bdyiik hissasini 6ziinde udur vo qigilcim
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omologalmo ciizi hoddo godor azalir. O homdo alisdirma dolaginin ikinci sargisinda
gorginliyin artirilmasinda istirak edir. Qiricinin  kontaktlar1 tam aralandiqda
kondensator algaq gorginlik sargisinda oks coroyan yaradaraq bosalir vo bununla da
maqnit sahosinin itmasini slirotlondirir. Bu coroyan no godor siiratlo itorso yiiksok
gorginlik dovresinde bir o qodor boyiikk coroyan yaranar. Yoqin ki, siz
maraqlanacagsiiz — «bels bdyiik masinda bu qadar kicik hissa haqqinda na {i¢iin
belo uzun séhbat apaririq?». Bax nozora alin ki, kondensator siradan ¢ixdigqda
miihorrik islomoyacok! Ikinci halgada gorginlik alisdirma sammin elektrodlar:
arasindaki hava saddini kec¢o bilmok {igiin lazimi qador bdylik olmayacaq. Ola
bilsin ki, arabir zoif qigilcim kego bilsin, lakin bizo lazimi godor «isti» vo stabil
qigileim lazimdir ki, is¢i qarisigr tominatla aligdira bilsin vo onun normal
yanmasini tomin etsin. Bunun ii¢linso hazirlanmasinda homin kondensatorun istirak
etdiyi bu qorxulu 20 min volt gorginlik lazimdir.

Algaq gorginlik coroyaninin qiricist vo  yiiksok gorginlik coroyaninin
paylayicist bir korpusda yerlosib vo intigallar1 miihorrikin dirsokli valindan
gotiirtiliib. Cox vaxt stiriiciilor bu qovsagi qisa — «qirici-paylayici» adlandirirlar (vo
ya daha qisa «tramblyor»).

Sokil 37. Qurici-paylayici: 1 — vakuum nizamlayicisimin diafragmasi; 2 —vakuum
nizamlayicisimin korpusu, 3 — dartqi,; 4 — dayaq [6vhasi; 5 — paylayicimin rotoru (“bequnok™); 6
— gapagin yan kontakti;, 7 — qapagin markazi kontakti; 8 — kontakt komiirii; 9 — rezistor; 10 —

rotorun lovhasini xarici kontakti; 11 — paylayicimin gapagi; 12 — markazdangagma
nizamlayicisinin l6vhasi; 13 — quricimin yumrugeugu,; 14 — yiik; 15 — kontakt qrupu; 16 —
paylayicinin harakat edon l6vhasi; 17 — kontakt grupunun barkitmoa vinti; 18 — kontaktlarda
araboglugunun nizamlanma yarigi; 19 — kondensator; 20 — gurici-paylayicinin korpusu, 21 —
intigal vali

Paylayicinin qapag vo yiiksok gorginlik corayam paylayicisi (rotor) (sokil
35 vo 36) yiiksok gorginlikli coroyanin miihorrikin silindrlorinin samlar1 arasinda
paylamagq tliciindiir. Alisdirma dolaginda yiiksok gorginlik yarandigdan sonra 0
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paylayicinin gapaginin morkozi kontaktina (yiiksok gorginlik naqili ilo), sonra iso
yay alt1 kontakt komiirii ils rotorun 16vhasing daxil olur. Rotor firlandiqda corayan
onun 16vhasindon kicik hava araboslugundan kegmokls qapagin yan kontaktlarina
sigrayir. Sonra iso yliksok gorginlikli coroyan impulsu yiiksok voltlu naqillor
vasitosi ilo aligdirma samlarma verilir. Qapagin yan kontaktlar1 ndmralonib vo
silindrlorin samlart ilo doqiq miisyysn olunmus ardicilligla birlesdirilib. Belalikla,
rogamlor corgosi ilo ifads olunan «silindrlorin is qaydas» miioyyon edilib. Bir
qayda olaraq dord silindrli miihorrik {ligiin: 1 — 3 — 4 — 2 ardicilligr totbiq edilir. Bu
o demokdir ki, birinci silindrde yanici qarisigin alisdirmasindan sonra «partlayis»
liciincii, sonra dérdiincii vo nohayat ikinci silindrdo bas verir. YUksok gorginlik
alisdirma saminin elektrodlarina sixma taktinin sonuna yaxin, porsen yuxari Olii
noqtoyo dirsokli valin donmo bucagina goro Olgiilmoklo togribon 40 — 60 doroco
qalmis verilmolidir. Bu bucaq alisdirmanin qabaqlama bucagi adlanir.

Isci garigigin alisdirma aninm gabaqlanmasi porsenin silindrda ¢ox bdyiik
sirotlo horokot etmosi ilo sortlonir. Ogor qarisiq bir godor gec alisdirilarsa
genislonon qazlar 6z asas islorini gormaya, yoni porsena lazimi qaydada tozyiq
etmoyo macal tapmayacaqlar. Is¢i qarisigin cox qisa miiddotds, 0,001 — 0,002
saniyo orzindo yanmasina baxmayaraq onu porsen Olii noqtoys catana qodor
alisdirmaq lazimdir. Bu halda porsen is¢i gedisin ovvalindo va ortasinda tolob
olunan tazyiqi hiss edacak, miiharrik i1so avtomobilin harakati {iciin talob olunan
giico malik olacaq. Alisdirmanin ilkin gabaqlama bucagi qirici-paylayicinin
korpusunun déndorilmaosi ilo qoyulur vo korreksiya edilir. Bununla da biz qiricinin
kontaktlarinin aralanma anini, onlart qirici-paylayicinin intiqal valinin siiratlo
firlanan yumruqcuguna yaxinlasdira vo ya uzaqglasdiraraq secirik. Lakin miihorrikin
1 rejimindon asili olaraq silindrlords is¢i garisigin yanma soraiti daim doyisir.
Buna goro do optimal soraiti tomin etmok tigiin yuxarida gostorilon bucagi (40 —
60°) daim doyismok lazimdir. Bunu alisdirmanin  gabaglanmasinin
moarkazdongagma vo vakuum nizamlayicilari tomin edir.

Aligdirmanin gabaqlanmasinin  morkezdonqagma nizamlayicisinin vozifasi
alisdirma samlarinin elektrodlarr arasinda qigilctmin amala golmasini miiharrikin
dirsokli valinin firlanma siiraotindon asili olaraq doyismokdir. Dirsokli valin
dovrlorini artirdiqca porsenlor silindrlordo 6z irali — geri horokot siiratlorini
artirirlar. Eyni zamanda is¢i qarisigin yanma siirati praktiki olaraq doyismoz qalir.
Bu o demokdir ki, silindrlordo normal is¢i prosesi tomin etmok iigiin garisigi bir
qodor tez alisdirmaq lazimdir. Buna goro do samlarin elektrodlart arasinda qigilcim
tez yaranmalidir, bu iso yalniz qiricinin kontaktlar1 daha tez acgildigda miimkiindiir.
Bax bunu aligdirmanin gabaglanmasinin morkozdongagma nizamlayicisi tomin edir
(sokil 31).

Aligdirmanin  gqabaglanmasinin = morkezdonqagma nizamlayicist  qirici-
paylayicinin korpusunda yerlogir (bax sokil 38 vo 39). O iki yasti metal yiikdon
ibaratdir, bu yiiklorin hor biri bir sonlugu ilo intigal valina sort birlogsmis dayaq
16vhosi tizorino borkidilir. Yiiklorin ¢ixintilart qiricinin igliyi barkidilon, horokot
edon 16vhonin kasiklorina girir. Lovha oymagla birlikde qirici-paylayicinin intiqal
valina nazaoran kigik bucaq done bilir. Miiharrikin dirsakli valinin dovrler sayi
artdigca qirici-paylayicinin da dovrlar say1 artir. Yiiklor markazdongagma
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qlivvesino tabe olaraq konarlara dogru aralanir vo qiricinin yumruqcugunun
oymagini «qopararag» intiqal valindan dabardir. Yoni siiratlo firlanan yumruqcuq
firlanma istigamotindo kontaktlarin ¢okicino dogru miioyyon bucaq qodor doniir.
Uygun olaraq kontaktlar tez aralanir vo alisdirmanin gabaglama bucagi artir.

Sokil 38. Alisdirmanin gabaglama bucaginin markazdanga¢ma nizamlayicisinin is sxemi: a)
nizamlayicinin detallarimin yerlosmasi: 1 — quricinin yumrugcugu, 2 — yumruqcugun oymagi, 3 —
harakat edan l6vha; 4 — yiiklar; 5 — yiiklorin ¢oxantilari; 6 — dayagq lovhasi; 7 — intigal vali; 8 —
dartici yaylar

Sokil 39. Alisdirmanin gabaqlama bucaginin markazdangag¢ma nizamlayicisinin is sxemi
b) yiiklor birlikds c) yiiklor aralanib
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Intigal valmin firlanma siiroti azaldigda morkezdonqagma siirati azalir vo
yaylarin tosiri ilo yiiklor 6z yerlorino qayidir — alisdirmanin qabaqlama bucagi
azalir.

Aligdirmanin gabaqlanmasinin vakuum nizamlayicisinin vozifasi aligdirma
saminin  elektrodlart arasinda qigillcimin omologolmo anmi  miiharrikin
yiliklonmasindan asili olaraq doyismaokdir.

Miiharrikin  dirsokli valmin eyni bir dovrler sayinda drossel gapaginin
(yanacaq verilisi pedalinin) voziyyoti miixtolif ola bilor. Bu o demokdir ki,
silindrlordo miixtolif torkibli qarisiq omalo golocok. Isci qarisigin yanma siiroti iso
mohz onun torkibindon asilidir.

Drossel qapagi tam aciq oldugda (yanacaq verilisi pedali «yerdodir») is¢i
qarisiq daha tez yanir vo buna goro do onu daha gec yandirmaq lazimdir.

Oksino drossel qapagi baglidirsa is¢i garisigin yanma siiroti asagi diisiir, buna
gora do alisdirmanin gabaqlama bucagi artirilmalidir.

Sokil 40. Alisdirmanin gabaqlanmasinin vakuum nizamlayicisi:
a) alisdirmanin qabaqlama bucagi — azaldilib
b) alisdirmanin gabaqlama bucagi — artirilib

Vakuum nizamlayicist (sokil 40) qirici-paylayicinin korpusuna barkidilir.
Nizamlayicinin korpusu diafragma ils iki hacma boliiniir. Onlardan biri atmosferls,
digori iso birlosdirici boru vasitasi ilo drossel gapaginin alt boslugu ilo slagolidir.
Nizamlayicinin diafragmasi dartqinin kdmayi ilo qiricinin kontaktlar1 yerlasdirilon
harakat edon 16vha ilo birlasib.

Drossel qapagmin agilma bucagi artdigda (miihorrike diison yiik artdiqda)
onun altinda seyraklik azalacaq. Bu halda yaym tosiri ilo diafragma dartqini sixir
vo kontaktlarla birlikdo 16vhoni qiricinin = siirotlo  firlanan  yumruqcugu
istiqgamatindo kigik bucaq qodor dondorir. Kontaktlar gec aralanir — alisdirmanin
gabaglama bucagi azalir.

Oksino — siz yanacaq veriligini azaltdiqda, yoni drossel qapagini bagladiqda
bucaq artacag. Onun altinda seyroklik artir, diafragmaya oOtiiriiliir vo o yaymn
miiqavimatini dof edorak kontaktlarla birlikde 16vhoni 6ziina torof ¢okir. Bu iso o
demoakdir ki, qiricinin yumruqcugu kontaktlarin ¢akici ilo daha tez goriisocok vo
onlar1 aralayacaq. Bununla da biz pis yanan is¢i qarisiq iiclin aligdirmanin
gabaglama bucagini artirdiq.

61



Ahsdirma samm (sokil 41) miihorrikin yanma kamerasinda qigilcim
bosalmasini yaratmaq va is¢i garisigl alisdirmaq {i¢iin lazimdir. Giiman edirik ki,
siz samin silindrlor bagliginda yerlosdirildiyini bilirsiniz. Yiiksok gorginlikli
coroyan impulsu paylayicidan alisdirma samina daxil oldugda onun elektrodlar
arasinda qigilcim yaranir. Mohz bu «qigilcimy is¢i garisigr alisdirir vo isci siklin
normal gedisini tomin edir.
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Sokil 41. Aligdirma samu: 1 — kontakt qaykasi; 2 — izolyator; 3 — daxili kiplasdirici; 4 — pomex
udan rezistor (siisa kiitlo), 5 — diismayan kiplasdirici halga; 6 —Yiv; T — mis niivali araliq
elektrod; 8 — araboslugu; 9 — yan elektrod

Alisdirma sami kicikdir, lakin sizin miihorrikin ¢ox vacib detalidir. Adi
hoyatda siz alisdirma saminin is prinsipine motboxdo istifado etdiyiniz qaz vo
elektrik alisqani ilo oynamagqla baxa bilorsiniz. Alisqanin elektrodlar1 arasinda
yaranan qigilcim qazi yandirir vo is¢i «motbox» prosesini tomin edir.

Yiiksak voltlu nagqillor alisdirma dolagindan yiiksok gorginliyi paylayiciya
vo oradan da alisdirma samina vermak {¢tin istifado edilir.

ELEKTRON KONTAKTSIZ ALISDIRMA SISTEMI

Elektron kontaktsiz alisdirma sisteminin stlinliiyii samin elektrodlarina
verilon gorginliyin artirilmast  (qigilcimin  «gilicliniiny  artirilmasi) imkaninin
olmasidir. Bu o demokdir ki, is¢i qarisigin aligdirma prosesi yaxsilasir, bununla da
soyuq miiharrikin iga salinmasi asanlasir, biitlin rejimlords onun isinin dayanatliyi
artir.

Miihiim fakt odur ki, elektron kontaktsiz alisdirma sistemi istifado edildikdo
miihorrik daha qonaatli olur. Oz kigik qardasinda (kontaktli vo elektron olmayan)
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oldugu kimi kontaktsiz sistemdo do yiiksok vo algaq gorginlik dovrolori var. Oz
kontaktli solofindon forqli olaraq kontaktsiz sistemdo algcaq gorginlik dévrasindo

elektron qurulus — kommutator vo verici-paylayicit (Xol vericisi) istifado olunur
(sokil 42).

Sakil 42. Kontaktsiz alisdirma sistemi:
a) alcaq garginlik elektrik dévrasinin sxemi
1 — akkumulyator batareyasi; 2 — alisdirma agarinin kontaktlari;
3 — tranzistorlu kommutator; 4 — paylayici verici (Xol vericisi),; 5 — aligdirma dolagi
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Sokil 43. Kontaktsiz alisdirma sistemi
b) kommutator va verici-paylayicinin elektrik birlogmalori sxemi

Elektron kontaktsiz aligdirma sistemi 6ziindo asagidaki qovsaglari birlogdirir:
e clektrik corayani1 monbalari;

aligdirma dolagy;

verici — paylayici;

kommutator;

alisdirma samlari;

alcaq va yiiksak gorginlik naqillori;

aligdirmanin kegiricisi.
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Elektron alisdirma sistemindo qiricinin kontaktlar1 yoxdur, demsli yanan
kontakt olmayacaq vo he¢ noyi nizamlamaq lazim golmoyacok. Bu halda
kontaktlarin funksiyasin1 kontaktsiz Xol wvericisi yerino yetirir vo elektron
kommutatora idaroedici impulslar gondorir. Kommutator 6z ndvbosindo alcaq
gorginliyi — hamin qorxulu boyiik voltlara ¢eviron aligdirma dolagini idars edir.

ALISDIRMA SISTEMININ iSTISMARI

Avtomobil normal istismar edildikdo vo ona periodik olaraq qulluq edildikdo
aligdirma sistemi siirliciiyo bdyiik narahatliq vermir. Lakin bozi «sohlonkar»
siirliciilor avtomobilds kiilgabidan vo magnitoladan basqa basibolali miiharrik vo o
climladon onun alisdirma sistemi oldugunu timumiyyatls yaddan ¢ixarirlar.

Vaxt golir vo masin sizo «deyir ki», onun da «osablori» vo «déziim haddi»
var. Miiharrik uguldamaga va tiistii buraxmaga baslayir, bogulur vo 1go diismiir. Bu
halda miiharrikin sistem vo mexanizmlarindo boylik siniqlar vo ya ki¢ik nasazliglar
ola bilor, lakin bir qayda olaraq problem nizamlanmanin pozulmasinda vo
birlosmolordo olur. Biz «elektronikanin — kontaktlar hagqinda elm oldugunu»
bildiyimiz iigiin ilk névbado elektrik birlogsmalorinin tomizliyini vo etibarliligin
1zlomok lazimdir. Buna gora do avtomobilin istismart zamani ara bir nagqillorin
klemmalarin1 va steker yuvalarini tomizlomak lazim galir.

Qiricinin kontaktlarinda ara boslugunu periodik olaraq izlomok (sokil 35) vo
lazim golorsa onu nizamlamaq lazimdir. Qiricinin kontaktlarinda ara boslugu
normadan (0,35 — 0,45 mm) ¢ox olarsa boyiik dovrlordo miihorrikin geyri doyanatli
151 miisahido edilir. ©Ogor ara boslugu azdirsa — doyanotsiz is bos isloma dovrlorindo
bas verir. Biitiin bunlar, pozulmus ara boslugunun kontaktlarin birlogmis
voziyyotdo olma vaxtini doyismosi sobobindon bas verir. Bu iso hom samin
elektrodlari arasinda yaranan qigilcimin giiciino, hom do silindrlordo onun 6ziiniin
bas vermo anina (alisdirmanin gqabaglanmasina) tosir edir. Cox toassiiflor olsun ki,
bizim istifado etdiyimiz benzinin keyfiyyati bir o qodor yaxsi1 deyil. Buna gors do
ogor bu giin siz avtomobilinizo pis benzin tokmiissliniizso, golon dofo o daha pis
ola bilor. Aydindir ki, bu yaradilan is¢i garisigin keyfiyyotino vo onun silindrdo
yanma prosesing tosir edocok. Belo hallarda miihorrikin 6z igini imtinasiz yerina
yetirmasi tg¢lin aligdirma sistemini bu giinkii benzino uygunlasdirmaq lazimdir.
Ogor alisdirmanin ilkin gabaqlama bucagi optimala uygun deyilso onda asagidaki
hallar1 miisahido vo hiss etmak olar.

Ahsdirmanin gabaglama bucagl cox boyiikdiir (vaxtindan gabaq
alisdirma):
¢ soyuq miihorrikin igo salinmasinin ¢atinlogmosi;
e Kkarbiiratorda «pikkiltilary» (adston miihorriki igo salanda kapotun altindan
yaxs1 esidilir);
e miihorrikin giliciiniin itmosi (masin yaxs1 «gokmiry);
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e yanacaq sorfinin artmasi;

e miihorrikin qizmasi (soyutma mayesinin temperatur indikatoru aktiv
olaraq qirmizi oqrobo yaxinlasir);

e c¢ix1s qazlariin torkibinds zororli maddolorin migdarinin ¢ox olmasi.

Ahsdirmamin  gabaqglama bucagi normadan Kicikdir (gecikmis
alisdirma):

e sos batiricida «atigmay saslori;

e miihorrikin giliciiniin itmosi;

e yanacaq sorfinin artmasi;

e miihorrikin qizmasi.

Qisa desak alisdirma sistemi diizglin qurulmadiqda miiharrik «6lmak» istayir,
masin 159 getmok istomir. Yuxarida qeyd olunan «dohsoti» artirmaq da olar, lakin
giiman edirik ki, siz miiharrikin vo onun aligdirma sisteminin periodik olaraq
nizamlanma tolob etdiyini basa diisdiiniiz, kim bununla mosgul olacaq bu sizdon
asithidir. Cox oziyyotli vo ¢ox da mirokkob olmayan bozi vordislora miistoqil
yiyalonmok olar. Yaxud etibar etdiyiniz miitoxassiso miiraciot eds bilorsiniz.

Ahsdirma samm ovvoldo geyd olundugu kimi alisdirma sisteminin, xarici
goriiniislino goro kigik va sados elementidir. Lakin miiharrikin normal islomasi iigiin
samin elektrodlar1 arasindaki ara mosafs biitiin silindrlorde eyni olmaqla konkret
olmalidir. Kontaktli alisdirma sistemlorinds elektrodlar arasindaki mosafs 0,5 — 0,6
mm, kontaktsiz sistemlords iso bir godor ¢ox - 0,7 — 0,9 mm arasinda olmalidir.
Aligdirma sisteminin isladiyi «qorxunc» soraiti yada salin. He¢ do hor metal
aqressiv mithitdo ¢ox yiiksok temperatura d6zo bilmir. Buna goro do samlarin
elektrodlar1 yanigla oOrtiiliir, bu 1sa o demokdir ki, biz yens do «qollarimizi
cirmalamaliyiq». Kigik donover nadfil vo ya xilisusi almaz 16vho ilo elektrodlari
yaniqdan tomizloyirik. Samin yan elektrodunu oyarok ara mosafoni nizamlayiriq.
Elektrodlarin yanma doracasindan asili olaraq onu yerina baglayir vo ya atiriq.

Hor dofo samlar1 bagladigda onlarin elektrodlarina digqget edin. ©gor o aciq-
gohvayidirso — demali sam normal isloyir, ogor qaradirsa — ola bilsin ki, sam heg
timumiyyatlo islomir.

Son zamanlar satisda yiiksok gorginlikli silikon nagqillor peyda olub.
Kohnalarini doyisorkon mahz silikon alinmasi daha magsadouygundur, ¢ilinki onlar
yuksok gorginlikli coroyanla «desilmiry. Axi mihorrikin isindo fasilolor ¢ox
hallarda yiiksok gorginlikli coroayan impulsunun yiiksok gorginlikli nagqillarla
avtomobilin «kiitlosino» itmasi sobabindon bas verir. Alisdirma saminin
elektrodlar1 arasindaki hava soddini dof etmok vo isci garisigr alisdirmaq ovozino
elektrik corayani an kigik miigavimat yolunu tutur vo «konara gedir».

Kiicodo yagis vo ya gar yagdigda avtomobilin kapotunu agmayin. Yas dusdan
sonra mihorrik iso diigmoyo bilor, belo ki, su elektrik avadanliginin cihazlarina
diisdiikda corayan kecirici korpiicliklor amalo gatirir. Darin gdlmagalari, boyiik
stiratlo getmok hovasinds olanlar ii¢lin hamin natico, lakin daha siddstlondirilmis
halda meydana ¢ixir. «Cimoarkon» kapotun altinda olan alisdirma sisteminin biitiin
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cthaz vo naqillori su ilo dolur vo tobiidir ki, miihorrik soniir, ¢ilinki yiiksok
gorginlikli carayan aligdirma samlarina ¢ata bilmir. Gazintini is9 indi yalniz qaynar
mihorrik 6z istisi ilo kapot alt1 biitlin elektrik dovrosini qurutdugdan sonra borpa
etmak olar.

MUHORRIKI iSO SALMA SISTEMIi
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A) starter qosulmamigdir: 1 — starterin korpusu (govdasi); 2 — starterin [6vbarinin vali; 3
— sarbast gedis muftasi intigalin disli ¢arxi; 4 — disli carxin intigalimin lingi; 5 — dartici relenin

dolagi;, 6 —dartici relenin l6vbari; 7 — kontakt lovhasi; 8 — kontakt voltlari; 9 — starterin dolagi;
10 —starterin lovhasi; 11 —miiharrikin dirsakli vali;, 12 — nazimgarxin disli qursagi (tact)

~

b) starter qoyulmusdur

Sokil 44. Miihorriki iso salma sistemi
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TRANSMISSiYA

Transmissiyamin vazifasi miiharrikdon burucu momenti aparan tokarlora
otlirmak, homg¢inin burucu momentin qiymatini vo istiqgamotini doyigsmakdir. Arxa
intiqalli avtomobilin transmissiyasinin aqreqatlari1 kuzovun uzunlugu boyu,
miihorrikdon aparan tokarlors qader yerlosdirilir.

Sokil 45. Arxa intigalli avtomobilin transmissiyasimin sxemi: 1 — Miiharrik; 2 — [lismo mufiasi; 3
— Otiirmalar qutusu, 4 — Kardan oynaqlari: 5 — kardan étiirmasi; 6 — bag otiiriicii va diferensial
mexanizmi; 7 — yarimoxlar

Arxa tokoarlori aparan avtomobilin transmissiyasina asagidakilar daxildir (sokil
45):
ilismo muftasi;
otlirmolor qutusu;
kardan otiirmasi;
bas otiirticii;
diferensial;
yarimoxlar.

Qabaq intigall1 avtomobildo burucu moment arxa intigalli avtomobildoki kimi
miithorrikdon belo uzaga getmir. Transmissiyanin biitiin aqreqatlar1 masinin kapotu
altinda comlosdir vo bir bdyiik qovsaqda birlosdirilir. Ilisme muftas1 mexanizmi iki
«nohongy arasinda — miihorrik vo Otlirmalor qutusu arasinda Ortiiys «sixigdiriliby
va 0z ndvbasinda 6ziinds bas Otiirliciinii vo diferensiali birlogdirir. Buna gore do
gabaq tokarlorin vallari birbasa 6tiirmalor qutusunun karterindan ¢ixir.
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Sokil 46 . Qabagq intiqallt avtomobilin transmissiyasinin sxemi
| — Miiharrik; 11 — llisma muftasi; Il — Otiirmalar qutusu, IV — Bas otiiriicii va diferensial; V —
barabar bucagq stiratli kardan oynagqlart ilo sag va sol intiqal vallari; VI — aparan (gabaq)
tokarlor

Qabagq tokorlori aparan avtomobilin transmissiyasina agsagidakilar daxildir
(sokil 39):
¢ ilismo muftasi;
otlirmalor qutusu;
bag otiirtict;
diferensial;
qabaq takarlarin vallari.

ILISMO MUFTASI

[lismo muftas1 transmissiyanin birinci mexanizmidir va onun vozifasi burucu
momenti miiharrikin nazimgarxindan Otiirmoalor qutusunun aparan valina
otlirmakdir. Eyni zamanda ilismo muftas: siiriiciiys burucu momenti qisa miiddoto
kosmak, neca deyoarlor mitharriki transmissiyadan ayirmaq va sonradan onlart salis
birlogsdirmak imkani verir.

[lismo muftas1 — intigaldan vo mexanizmin 6ziinden ibaratdir.

Ilismo muftasinin ayiric1 intigah

Intigal terminini bilmodon avtomobilin sonraki dyronilmasini davam etdirmok
miimkiin deyil. Onu birdofolik aydinlagsdirmaga calisaq. Adi hoyatda adam 6z
ayaqlarinin vo ollorinin komokliyi ilo kiigads vo otagda horokot edir, qiivvo sorf
edir vo onu otraf cisimlors totbiq edir. Yoni nayi iso a¢ir va baglayir, yandirir vo
sondiirtir vo bunlart hor hansi bir boru xatti va ya linglorin kdmoyi olmadan edir.

Avtomobilda qiivvoni, masalon siiriictidon hor hansi bir mexanizmo Gtiirmok
lazim goaldikds, bu halda problemlar yarana bilor. Ax1 masinda har sey kuzovun
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miixtolif yerlorindo etibarli barkidilib, siirticlido siikanin arxasindan torpanib,
masalan allari ilo karbiiratorun drossel qapagini aga bilmoz. Avtomobilin saz
1slomasi, siiriicliniin is3 6z yerinda gqalmasi tigiin intigal mexanizmlari mévcuddur.
Tosovviir edin ki, sizo daim noyi iso agmaq vo baglamaq lazimdir, Siz iso
0ziiniiz harakot eds bilmirsiniz. Bunu tosavviir etmok ¢atindirse 6ziiniizii sevimli
divaniniza bork baglayin. Indi iso giris gapisin1 agmaga cohd edin?! Mosafodon
qiivvoni otlirmokla qapini «agib» vo «baglamaqy li¢iin siz ipdon, agacdan vo ya
mosafodon 1dare etmoadon vo ya basga nodonsa istifado etmolisiniz.

Qoy bu bir ucu sizin aliniza, digor ucu iso qapinin dostoyino iplo baglanmis
uzun agac olsun. Sonra iso cosarat edib — dartin vo itoloyin vo dovat olunmus
gonaglar1 igori buraxin. Bu halda, agac iplo mosafodon qiivvoni 6tliron «intigal»
olacaqg.

Avtomobilda praktiki olaraq hor bir mexanizmin 6z intigali var vo onun
kémokliyi ilo haroketo gotirilir. Intiqal ¢oxlu sayda ayri-ayr1 qovsaq vo detallardan
toskil oluna bilor, mexaniki, hidravlik va ya basqa tipli ola bilar.

Ilismo muftasimn ayiricr intigah (hidravlik tipli) asagidakilardan
ibaratdir (sokil 40):

e pedal;
bas silindr;
isci silindr;
ilisma muftasinin ayirict ¢ongali;
S1x1c1 yastiq;
boru xatlari.

5
6
14#”/ /?
8

13
/
1

Sokil 47. Ilismo muftasimin hidravlik ayirict intigalimn va ilismo muftasi mexanizminin
sxemi: 1 — dirsakli val; 2 — nazim¢arx;, 3 — aparilan disk; 4 — swxict disk; 5 — ilismo
muftasimin ortiiyti;, 6 — sixict yaylar;, 7 — sixict linglor;, 8 — sixici yastiq, 9 — ilisma
muftasimin ayrilmast tigiin ¢angal; 10 — is¢i silindr; 11 — boru xatti; 12 — basy silindr; 13 —
ilisma muftasimin pedali; 14 — ilisma muftasinin karteri; 15 — aparan valin disli ¢arxi; 16

— otiirmalar qutusunun karteri; 17 — otiirmalar qutusunun aparan vali

1
2
3
4
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[lismo muftasinin pedalim basdiqda siiriiciiniin ayaginin qiivvasi stok vo
porsen vasitosi ilo mayeyo Otiiriiliir, o iso 6z ndvbosindo bas silindrin porsenindon
tozyiqi is¢i silindrin porsenino Otiliriir. Sonra iso is¢i silindrin stoku ilismo
muftasinin ayirict ¢angalini va sixici yastigini harakat etdirir, o isa qiivveni ilismo
mexanizming Otiirlir. Striicii pedali buraxdiqda, geri gaytarict yaylarin tosiri ilo
intigalin biitiin detallar1 ilkin voziyystino qayidir.

VAZ avtomobillorinin hidravlik sistemindo «Neva», «Rosa», «Tom» va
onlara analoji bagqa tormoz mayelori istifado edilir. Lakin mayeni aldigda vo ya
he¢ olmasa baka tokmozdon ovval flakonun etiketindo yazilan1 oxumaq lazimdir.
Onu sizin avtomobilin ilismo muftasinin  hidravlik intiqalina tokiilonlo
qarisdirmaga icazo verilirmi? Adoton cavab miisbot olur, lakin elo mayelor var ki,
onlar1 basqalari ilo qarisdirmaga icazo verilmir.

Voljsk avtomobil zavodunun gqabaq intiqalli avtomobillorindo mexaniki
intiqal istifado edilir, burada ilismo muftasinin pedali ayirict ¢ongallo metal trosla
birlosir.

ILISMO MEXANIZMI

[lisma mexanizmi burucu momenti siirtiinma qiivvalerinin isi hesabina oturan
qurgudur. Mohz ilismo mexanizmi miiharriki vo otlirmabr qutusunu bir-birindon
qisa miiddotli ayirmaga, sonra iso yenidon onlar1 salis birbsdirmoyo imkan verir.
Mexanizmin elementlori ilismo (mexanizminin) (miihorrikin karterino barkidilon)
katerindo yerlosdirilmisdir. Ilismo mexanizmi (sokil 48-0 bax): karter vo ortiik;
aparan disk (miihorrikin dirsokli valinin nazimgarxi); sixict disk (yayl vo ya digor
dartic1 elementli); xiisusi yeyilmoya davamli iistliiklori olan aparilan disk

Otiirmalor qutusunun birinci vali ilo olaqoli olan apalilan disk ¢ox giiclii
yaylarin tosiri altinda sixici disklo nazimgarxa sixilmisdir. Miihorrik islodikdo,
nazimgarx, aparilan vo sixici diskls r arasinda boyiik siirtiinma qiivvalori hesabina,
biitiin bunlar hamis1 biitév bir hisse kimi firlanir. Bu yalniz o zaman beladir ki,
siriici  avtomobilin harokot etmoyindon vo ya yerindo durmagindan asili
olmayaraq, ilismo mexanizminin pedalina toxunmur.

Avtomobili yerindon torpadorok horokoto gotirmok {iciin ilismo muftasinmi
isdon ayirmaq, oOtiirmelor qutusunun lazimi pillasini (adoton, on asagi I pilloni)
qosmaq (yoni isloyon miihorriklo transmissiyani olagolondirmak, birlogdirmok)
lazimdir. Bunun tigiin, yoni ilismo mexanizmini qosmagq tiglin aparan tokorlorlo
olagali olan (Gtiirmalor qutusunun birinci vali vo transmissiyanm digor torkib
hissolori vasitosilo) aparilan diski firlanan nazimgarxa sixmaq (sokil 48) ilismo
mexanizminin monolit vaziyyato gatirmak lazimdir. Bu bir gadar ¢atin masaladir,
clinki baxilan halda nazimgarxin firlanma bucaq siiroti 20 ... 25 dovr/san-dir,
aparan tokorlorin firlanma stirati «sifirdiry.
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Sokil 48. Ilisma mexanizmi qosulmusdur

Golin bunu neca etmok miimkiin oldugunu birgs fikirloSakil Tosovviir edin ki,
siz qatara gecikmisiniz vo o, artiq horokoto baslamisdir. ©Ogor agilli horokat etsoniz,
avvolco Siz qacaraq ona c¢atmali, onunla parallel horokst etmoli, sonra qapi
dostoyindon tutmali vo Sizin siiratiniz tamamilo qatarin siiratilo boraborlosdikdso,
artiq cosaratlo tullanaraq (atilaraq) vaqona da kega bilorsiniz.

Lakin Siz fikirlosin ki, qorxulu yuxu da goro bilorsiniz vo bu yuxuda Siz
qatarin horokotino oks istigamotdo qagaraq horokotdo olan gatara minmok
istoyirsiniz. Olbatto vaqona diiso bilmirsiniz, bagsqa dohgatli hadiss ancaq ona gors
bas vermir ki, Siz soyuq tor i¢cindo yuxudan ayilirsmiz. Ancaq amin olun ki,
bundan sonra (yoni dohsotli yuxudan sonra) Siz ilismo mexanizminin pedaini
homisa diizgiin, yoni asagidaki ii¢ marhals lizra buraxmaga baslayacagsiniz.

[lismo mexanizminin qosulmasi iizra isin birinci morholosinda ovvalcadon
axira gqodar sixilmig pedali bir qadar buraxaraq sixici diskin yaylarina imkan veririk
Ki, aparilan diski yiingiil toxunmaya qgodor nazimgarxa yaxinlagdirsin (yani,
qacaraq qatara c¢atdiq). Sirtiinmo qiivvolorinin hesabma disk bir miiddot
nazimcarxa nozoron siirlisorok firlanmaga baslayacaqdir, Sizin avtomobil is9
sakitco yerindon torpanacokdir.

Ikinci morhalodo aparilan diski hor hansi bir yerdoyismodon saxlayiriq, yoni
iki-li¢ saniya arzindo ilismo mexanizminin pedalini orta movqeds saxlayiriq ki,
nazimcarxin v diskin firlanma siiratlori (artiq vaqondaki dastokdon yapismisiniz)
barabarlagsin. Avtomobil bu zaman harakat siiratini bir qador artirmisdir.

Uciincii morholodo artiq nazimgarx sixici vo aparilan disklorlo birlikda
siirlismo olmadan vo eyni siiratlo firlanaraq, burucu momenti 100% o6tiirmolor
qutusuna vo ondan da avtomobilin aparilan tokorloring otiiriirlor (vagondasmiz).

Bu, ilismo mexanizminin qosulmus voziyyatino uygundur, avtomobil horokat
edir. Bundan sonra ilismo mexanizminin pedalini tam buraxaraq, ayagi ondan
gotiirmok lazimdir.

Ogor horokotin baslangicinda ilismo mexanizminin pedami koskin buraxsaq,
avtomobil qabaga «tullanacaqy», miihorrik iso sonacok. ©On pis halda iso hor hansi
bir hisso sma da biloor, ¢iinki bu halda giiclii zorbo dalgas1 yaranir ki, noaticado
mihorrikin detallarinin vo transmissiyanin aqreqatlarinin yiiklonmosi dofalorlo
artir.

[lismo mexanizmini ayirmaq iigiin siiriicii pedal1 sixir, bu zaman sixic1 disk
nazimgarxdan aralanir vo aparilan diski azad edir, burucu momentin miihorrikdon
otiirmalor qutusuna dtiiriilmoasi kosilir (sokil 49). ilismo mexanizminin pedaini
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kifayot qodor cold, lakin koskin olmayan, sakit horokotlo pedalin gedisinin axirina
gadar sixmaq lazimdir.

LY |

Sokil 49. Ilisma mexanizmi ayrilmisdir

[lismo mexanizmini qosmaq vo ayirmaq iigiin siiriiciiniin horokotlori
(avtomobilili horoksto baslamaq tigiin yerindon torpatdikds, dayandirdigda vo
otlirmoalori doyisdikds) dofalorle, xiisusilo do sohor daxilindo horokstds dofalarls
tokrarlanir. Lakin ilismo mexanizminin pedali b {li¢ morholodo islomoyi
oyrondikdon sonra, bu harokotlor nozoro ¢arpmayan faydali vordislors gevrilacok.

OTURMOLOR QUTUSU

Otiirmolor qutusunun vazifasi burucu momentin giymetinin va istigamatinin
doyisdirilmasi vo onun miihorrikdon aparan tokorlors oOtiiriilmosidir. O, homg¢inin
miuhorrikin vo aparan tokorlorin uzunmiiddatli ayrilmasini, hom do vaxt miiddsti
goyulmadan va siiriicii torofindon qlivva totbiq edilmodon (ilismo muftasi ilo
miiqayisado) ayrilmasini tomin edir.

triithar- aparat
rikedan 1 takoarlara
7
Al / J
7 il
6 -5

Sakil 50. Otiirmalar qutusunun is sxemi:
1 — birinci val; 2 — otiirmalarin dayisdirilmasi dastayi; 3 — otiirmalarin
doayisdirilmasi mexanizmi, 4 — ikinci val; 5 — bosaldilma tixaci; 6 — aralig val; 7 —
otiirmalor qutusunun karteri



Otiirmolor qutusuna asagidakilar aiddir (sokil 50):

karter,

birinci, ikinci vo araliq vallar disli ¢arxlarla birlikdo;

olavo val vo arxaya gedisin disli ¢arxi;

sinxronlasdiricilar;

qifil va bloklayici quruluslarla 6tiirmolorin doyisdirilmasi mexanizmi;
doyisdirilmo dostayi.

Karter o&tiirmolor qutusunun biitlin osas qovsaq vo detallarini 6ziindo
birlogdirir. O, ilismo muftasinin karterino, ilismo muftast iso 6z ndvbosindo
miihorrike borkidilir. Is zamani &tiirmolor qutusunun disli carxlar bdyiik yiiklora
moruz qaldiglar tigiin onlar yaxsi yaglanmalidir. Buna goro do karter 6z hocminin
yarisina godor transmissiya yagi ilo doldurulur (bazi avtomobil modellorindo
miiharrik yaglar istifads edilir).

Otiirmolor qutusunun vallan karterds yerlosdirilmis yastiglar {izorindo
firlanir, vallarin miixtolif sayda dislori olan disli ¢carx dostlori olur.

Sinxronlasdiricilar firlanan disli ¢arxlarin bucaq siiratlorini boraboarlosdirmok
yolu ilo Gtiirmalari salis, sassiz va zarbasiz birlogdirilmoak li¢iindiir.

Otiirmalarin doyisdirilme mexanizminin vozifasi 6Stiirmolor qutusunda
pillalorin dayisdirilmasidir, o siirlicii torofindon idars olunur. Qifil qurulusu iki
pillonin eyni zamanda birlosdirilmasine imkan vermir, bloklama mexanizmi iso
pillalarin 6zbasina ayrilmasinin garsisini alir.

Miixtalif pillalords burucu momentin qiymati (dovrlor say1) necs doyisir?
Goalin bunu misal iizorinds aydinlagdiraq (sokil 51).

2000 déwridag A - 20 dig

B -40 dig
1000 dévridag

Sokil 51. Otiirma adadi: bir ciit disli ¢arx iciin

Iki disli ¢arx gotiirok va tonballik etmadon onun dislorini sayaq. Birinci disli
carxin 20, ikincinin 1s9 40 disi var. Demali birinci disli ¢arx iki dovr etdikdo ikinci
yalniz bir dovr edacaok (6tiirma adodi 2-ya borabordir).
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00 dévridag

2000 dévridag =

— (TF ) 3

C - 20 dig

B - £U 3YyOsEB

Sokil 525. Otiirma adadi: iki ciit disli ¢arx iiciin

Sokil 52-do birinci disli ¢arxda («A») 20 dis, ikincido («B») 40, {i¢linciido
(«C») yena do 20, dordiinciido («D») yeno do 40 dis var. Sonrasi iso ¢ox asan
hesablamadir. Tutaq ki, birinci val va «A» disli ¢arx1 2000 dovr/doq siiratlo firlanir.
«B» disli ¢arxi 2 dofo kicik siirotlo firlanacaq, yoni onun siirati 1000 dovr/doq
olacaq. «B» vo «C» disli ¢arxlar1 eyni valda borkidildiyi iigiin {i¢iincii disli ¢arx da
1000 dovr/doq edacak. Bu halda «D» disli ¢arxi 2 dofo do kigik siiratle firlanacaq —
500 dovr/daq.

Miiharrikdon birinci vala 2000 dovr/daq golir vo 6tiirmalor qutusundan 500
dovr/doq ¢ixir. Bu zaman araliq valda — 1000 dovr/doq olur. Bu misalda birinci vo
ikinci disli ¢arx ciitlorinin hor birinin 6tlirmoa adadi ikiys borabordir. Bu sxemin
imumi Otlirma adadi 2 x 2 = 4. Yoni otlirmalor qutusunun ikinci valinda dovrler
say1 birinci valla miiqayisodo 4 dofa azalacaq. Diqqot edin ki, agor biz «C» vo «D»
disli ¢arxlarii ilismadon ¢ixarsaq otlirmalor qutusunun ikinci val firlanmayacag.
Bu zaman burucu momentin avtomobilin aparan tokarloring otiiriilmasi dayanacagq,
bu isa otiirmalar qutusunda neytral pillays uygundur.

Sakil 53. arxa pillo qosuldugda burucu momentin otiiriilma sxemi.:
1 —birinci val; 2 — birinci valin disli ¢arxi; 3 — araliq val;
4 — arxa pillanin disli ¢arxi va vali, 5 — ikinci val
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Arxa pillo, yoni 6tlirmoalor qutusunun ikinci valinin oks istigamotdo firlanmasi
arxa disli ¢arxli olavo dordiincii valla tomin edilir. ©lave val disli ¢carxlarin sayinin
tok olmasi {igiin lazimdir, bu halda burucu moment 6z istigamatini dayisir (sokil
53).

Real avtomobilin 6tiirmalor qutusunda disli carxlarin boyilik dosti oldugu
liclin, onlarin miixtolif ciitlorini ilismoys girdirarok biz otiirmalor qutusunun
imumi 6tiirmo odadini doyigsmok imkani oldo edirik.

Pillalor BA3 2105 | BA3 2109
I 3,67 3,636
I 2,10 1,95
i 1,36 1,357
\v} 1,00 0,941
\% 0,82 0,784
R (arxa gedis) 3,53 3,53

Pillolor ti¢lin belo olverissiz adadlar bir disli carxda olan dislorin sayinin ikinci
valda olan dislerin sayma yuvarlag bolinmomoayi vo bu gayda ila zancirvar
hesablanma ilo alinir. ©gor 6tiirma adadi birs barabardirss (1,00), bu o demakdir
ki, ikinci val da birinci val kimi eyni siirotlo firlanacaq. Vallarin firlanma
stiratlorinin barabarlasdiyi pille, adston dordiincii va ya besinci pills olur vo — diiz
pills adlanir.

Golin yena do kohno tanisimiza — velosipedo qayidaq. Miiasir velosipedlordo
do pillalor var. Giiman edirik ki, belo noqliyyatin sahibloari fikir veriblor ki, no vaxt
arxada, dislorinin say1 ¢ox olan ulduzcuq qosulursa pedali firlatmaq yiingil olur,
lakin velosipedin siiroti do kicik olur. Kig¢ik ulduzcugu qosduqda iso (diglorinin
say1 az olan), horokat siirati artir, lakin pedalda qiivva artir.

Velosipedds ulduzcugqlart doyiserak (pillalori doyisdirarak), siz 6z qlivvonizi
va yol saraitini nazara alib optimal harakat soraitini se¢a bilarsiniz. Homin prinsip
avtomobilda da istifads edilir. Yol soraitindon vo miiharrikin imkanlarindan asihi
olaraq otiirmalor qutusunda pillolori doyismok lazimdir. Birinci pills vo arxa gedis
pillosi — on «qiivvatli» oOtlirmalordir vo miiharrik {licilin tokarlori firlatmaq c¢otin
olmur, lakin bu halda avtomobil kigik stirotlo horokot edir. Masolon daga ¢ixdiqda
miiharrikin «cold» besinci vo dordiincli pillolordo horokot etmok {ig¢lin qilivvesi
catmir (velosipedci kimi) vo daha asagi, lakin «qiivvatli» pillolora kegmok lazim
galir.

Birinci pillo yerindon harokoto baslamaq tigiin, yoni miihorrikin agir metal
«9jdahani» yerindon torpotmaosi {li¢lin lazimdir. Sonra siz horoket siiratini artiraraq
mioyyaon otalot ehtiyat1 toplayib, daha «zoif», lakin daha «siiratli» ikinci pilloya,
sonra lglnciiys, dordiinciiys vo besinciyo kego bilorsiniz. Birinci pillodon
baslayaraq — besinciyo godor yuxariya dogru doyisdirilon biitiin pillolori ardicil
kecmok lazimdir. Asagiya dogru pillolorin dayisdirilmosini «pillolorin birinin
iistiindon adlamaqla» vo hotta bir negosini — iki, ii¢, vo sairo kegmok olar.
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Avtomobilin adi harokat rejimi — dordiincii vo ya besinci pillolordadir, ¢linki onlar
an siiratli vo somaralidir.

Sokil 54. Hidromexaniki 6tiirmolor qutusu

OTURMOLOR QUTUSUNUN ISTiSMARI

Ogor siz siirliciilik moaktobinds laziminca yaxsi oxuyubsunuzsa, otlirmolor
qutusu sizin qaninizi qaraltmayacaq. Adoton pillalorin doyisdirilmasi dostoyi ilo
diizgiin davrandiqda vo otiirmslor qutusunun karterinds yaga periodik nozarat edib,
vaxthi-vaxtinda doyisdikds, avtomobilin xidmoati miiddstinin sonuna godor o
siiriiciinii narahat etmir. Otiirmolor qutusunda nasazliglar vo sinmalar adoton
pillalorin dayisdirilma dastayi ilo kobud davrandigda bas verir. Siirlicii homiga
dostoyi «tarpadirsoy», yoni onu bir pillodon digorins tez vo cald horokatlo doyisirse
otlirmolor qutusunun osashi tomiri liglin boyiik pul xorclomok imkani yaranir.
Dastokla belo harokat etdikds na vaxt iso pillolorin doyisdirilmo mexanizmi vo ya
sinxronlasdirict miitloq siradan ¢ixacaq, vallar 6zlori do disli carxlarla birlikdo
miioyyon dorocoys godor mohkomdirlor. Pillslorin doyisdirilmo dostoyi homiso
sakit solis, neytral voziyyotdo mikropauzalarla horokot etdirilmolidir ki, disli
carxlart zarbalordon vo qirilmadan qoruyan sinxronlasdiricilar isglosin.

Otiirmolor qutusunun istismar1 zamam karterdo yagin soviyyasino nozarot
etmok vo lazim goldikds onu alava etmoak lazimdir. Yagin tam dayisdirilmasi sizin
avtomobilin «Istimar qaydalari»nda tdvsiye olunan miiddotlorde aparilmalidir.
Stiriicliniinse asas qanunu — 0z masininin isine qulaq asmaq, hamise 6z qiivvasinda
qalir!

Gliman edirik ki, siz otiirmalor qutusunu he¢ zaman miistoqil sokiib, tomir
etmoyaocaoksiniz, ¢linki sonraki yigim zamani ¢ox sayda artiq «metal» qalacaq vo
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siz onlar1 hara qoymaq lazim oldugunu bilmoyacoksiniz. Buna gora do tomir iigiin
miitoxassislora miiraciot etmok daha yaxsidir.

KARDAN OTURMOSI

Kardan otiirmosi vallarinin oxlar1 bir diiz xott iizorindo yerlosmoyon vo
fozada voziyyoti qarsiliqh doyison iki mexanizm arasinda burucu momenti otiirmok
liciin istifado edilir. Umumi halda kardan &tiirmasi kardan oynaglarindan,
vallardan, kompensoedici qurulusdan vo araliq dayaqdan ibarotdir. Tortibatina goro
ortiilii vo aciq kardan otiirmolori var.

Ortiilii kardan &tiirmosi borunun igindo yerlosdirilir. Boru korpiilordo
yaranan qiivvo vo reaksiyalari qobul eds bilir vo asqinin istigamotlondirici elementi
rolu oynayir. Belo kardan Otiirmesinda yalmiz bir oynaq istifade edilir, kardan
valinin geyri-barabar firlanmasi 1so valin elastikliyi ilo kompensasiya olunur.

Aciq kardan otiirmasindo boru olmur, reaktiv moment ressorlar vo ya
reaktiv dartqilar vasitosi ilo gobul olunur. Belo kardan 6tiirmosinds on azi iki
kardan oyag1 vo kompensaedici qurulus olmalidir.

Kardan ottirmalori miixtalif slamatlar tizra tasnif olunur.

Borabor vo geyri-borabar bucaq stiratli kardan oynaglart var. Qeyri-borabor
bucagq siiratli kardan oynaqlar1 konstruksiyasina gors elastik vo sort olur. Borabor
bucagq siiratli kardan oynaglar1 konstruksiyasina gora kiirovi boliicii kanalli, kiirovi
boliicii lingli, yumruqlu va ciitlogmis olur.

Elastik kardan oynaglart vallarmin oxlar1 2 — 3° va ya bir gador atiq bucaq
altinda kosisdikdo birlosdirici elementlorin elastiki hesabina burucu momenti
Otiirtir.

Sart geyri-bucagq siiratli kardan oynaglar1 bir valdan digoarino burucu momenti
sort harokot edon birlogsmolor ilo 6Gtiiriir. O, iki ¢ongoldon vo onlarin silindrik
desiklorino yerlosdirilon carpazdan ibarotdir. Congollor vallara sort borkidilir.
Vallar firlandigda ¢arpazin sonluqlar1 vallara nazaoran yellonir.

Sakil 55. Qeyri-bucagq siiratli kardan oynagt

[J-2126 ODA avtomobillorindo iki valli kardan otiirmoesi (sokil 46)
yerlosdirilir. Iki valli kardan Otiirmasi araliq kardan vali, araliq dayaq vo arxa
kardan valindan ibarotdir. Araliq kardan vali nazik divarli polad borudan
hazirlanib. Burucu moment 6tiirmoalor qutusunun aparilan valindan elastik muftaya
verilir, ondan slisli birlosma ilo — gabaq kardan valina, qabaq kardan valindan
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kardan oynagi ilo bas oOtlirmonin aparan disli ¢arxi ilo birlosmis flansli ¢ongolo
otiirtiliir.  Rogslorin  sondiiriilmosi ligiin gabaq kardan valinin sonu kuzova
borkidilmis araliq elastik dayaqda yerlosdirilib.

Kardan vali nazik divarli polad borudan hazirlanib. Qabaq kardan valina iki
torofdon slisli ucluglar gaynaq olunub. Qabaq slisli ucluga elastik muftanin flansi,
arxa ucluga iso — kardan oynaginin ¢ongsli taxilir. Flansin slisli birlosmasi qursaqla
sixilmis kipkacls kiplosdirilib. Elastik muftanin flansinda slisli birlosmads yaglama
uclugu var.

Elastik mufta rezin bondlo birlosmis alt1 polad i¢likdon ibarotdir. Mufta 6z
elastikliyi hesabina avtomobilin transmissiyasinda sigrayislari sondiiriir. Elastik
mufta otlirmolor qutusunun aparilan valina igliklords olan desiklordon buraxilmis
tic boltla borkidilir.

Arxa kardan valinin bas toroflorino kardan oynaqlarinin ¢ongsllori gaynaq
olunub.

Kardan oynagi iki ¢oangali bir-biri il birlesdiran yastiql carpazdan ibaratdir.
Carpazin dord mil ucu var, onlara iynali (nazik diyircokli) yastiglarin govdesi
taxilir. Congollorin qabartilarinda yastiglarin govdasi stopor halgalar ilo fiksa
edilir. Cirkdon qorumaq tgiin yastiq c¢arpazin uclarma taxilmis kipkaclo
kiplasdirilib.

Kardan oOtiirmosi xiisusi stenddo balanslasdirilir. Disbalans balanslasdirict
16vho kardan valinin borularina qaynaq olunur. Kardan vallarinin bir-birindon
ayrilmasi zamani onlarin qarsiligh voziyyati qeyd olunmalidir.

5—()
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Sakil 56. Kardan otiiriilmasi: 1 — elastik mufta; 2 — elastik muftanin flansa borkidilma boltu; 3 —
carpaz, 4 — kipkac, 5 — stopor halgasi; 6 — ¢arpazin yastigi; 7 — qayka; 8 — elastik muftanin
flansi; 9 — kipkac; 10 — kipkacin qursagi; 11 — tahliikasizlik kronsteyni; 12 — kronsteynin araliq
dayaga barkitma boltu; 13 — qabaq kardan vali; 14 — aralig dayagin kronsteyni; 15 — aralig
dayaq; 16 — gabaq kardan valimin ¢ongali; 17 — arxa kardan vali;, 18 — arxa kardan valinin
¢ongoali; 19 — bag otiiriilmonin aparan disli ¢carxumin flansi;, 20 — qayka; 21 — ¢angolin barkitma
boltu
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Sakil 57. Araliq dayaq: 1 — ¢angoal; 2 — elastik yastiq, 3 — araliq dayagin yastigi

Qeyri-barabor bucaq siiratli kardan oynag1 XVI osrdo Italiyan riyaziyyatcisi
Cirolamo Kardano torofindon kosf olunub. Kardan oynagiin analizi gostorir ki,
aparan valin barabar bucaq siirati i1lo firlandiqda aparilan val siklik firlanir: bir dovr
orzindo 1ki dofs aparan valdan geri qalir, iki dofa i1so gabaga gedir (sokil 58, b).
Vallar arasinda bucaq artdiqca qeyri-borabor firlanma siiratlo artir. Qeyri-barabor
bucaq siirotli kardan oynaqli kardan Otiirmasi birlosdirilon vallarin sinxron
firlanmast 1lo burucu momenti 6tiiro bilmasi liclin o bir neco oynaqdan ibarot
olmalidir, onlarin qarsiliglt yerlosmasi har kardan oynaginin qeyri-barabarliyini
kompensasiya edocok. Bu sobabdon oynaglarin minimal say1 2 olmalidir. Bu halda
iki oynaqli kardan o6tiirmosindo asagidaki tortibat toloblori 6donilmalidir:

— aparan ¢angollar biri-digarine nazaron 90° altinda yerlosmalidir;
— hor iki oynaqda vallar arasinda bucaglar barabar olmalidir;
— biitlin vallar bir miistovids yerlogsmolidir.
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Sakil 58. Qeyri-barabar bucaq stiratli kardan oynaqli kardan étiirmasinda aparan va aparilan
vallarin bucagq stiratlorinin asililigi;, a — vallarin yerlogsmasi; b — bucaq stiratlorinin asitliligi;
o va ff — aparan va aparian vallarin dénma bucaglari; w1 va w2 — uygun vallarin bucaq siirati;
y —vallar arasinda bucaqdir
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Sakil 59. Qeyri-barabar bucagq siiratli kardan oynaqli kardan étiirmasinin detallari: 1 — slisli
cangal; 2 — [1-sakilli [ovha; 3 — stopor saybasi; 4 — ¢arpaz; 5 — arxa kardan valinin ¢ongoali; 6 —
arxa kardan vali; 7 — bas otiirmanin aparan disli ¢carxuin flansi; 8 — arxa kardan oynagi; 9 —
iynavari yastiq; 10— stopor halgasi; 11 —bolt; 12 — kiplasdirici halga

UAZ-3153 tam intiqalli avtomobilin kardan otlirmasi burucu momenti
paylayici qutudan aparan korpiilora Otiiron gabaq vo arxa vallardan (sokil 47)
ibarotdir. Hor kardan valinin sonunda kardan oynaqlar1 var. Arxa kardan valinin
sonlarindan birino oynagin ¢angali, digor sonuna iso — ikinci oynagin ¢angalinin
slisli desiyino giron slisli ucluq qaynaq edilib. Belo birlosmo asqinin deformasiyast
vaxti kardan valinin uzunlugunun doyismasini kompensasiya edir.

1 2 3 4 5 678910 11 12 13 14 15

161718 19 20

Sokil 60. UAZ-3153 avtomobilin kardan otiirmasi (arxa kardan vali): 1 — flans; 2 — qabaq
oynagin ¢arpazi; 3 — stirtiskon ¢ongal; 4 — press-yagdan; 5 — valin slisli sonu, 6 — qursaq; 7, 10
— polad halgalar; 8 — ke¢a halga; 9 — rezin halga; 11 —val; 12 — balanslasdirici [ovha; 13 — arxa
oynagin ¢angali; 14 — arxa oynagin ¢arpazi;, 15 — flans; 16 — oynagin ¢ongali; 17 — yastigin
qursagi; 18 — iyna; 19 — yaglama kanali; 20 — ¢arpazin mil ucu; 21 — stopor halqasi; 22 — radial
manjet kiplasdirici; 23 —yan (torcoviy) kiplasdirici
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Oynagqlarin yastiq qursaglarimi palgigdan qorumaq vo yagi qursaqlarda
saxlamaq Tg¢iin rezin manjetlor, ¢arpazin mil uclarina iso rezin kiplosdiricilor
yerlosdirilib. Slisli birlosmolor rezin vo kego halgalarla kiplosdirilib. Oynaglar vo
slisli birlosmalor, oynaqlarin ¢arpazlarina burub salinmis press-yagdan vasitasilo
yaglanir.

Qabaq kardan vali, kigik forglor olmaqla analoji konstruksiyaya malikdir.
Tam intiqalli Chevrolet Niva avtomobilindo kardan 6tiirmasi (sokil 61)
otlirmolor qutusu vo paylayicit qutunu, paylayict qutu ilo gabaq vo arxa aparan

korpiilori birlogdirir.

Sakil 61. Chevrolet Niva tam intiqalli avtomobilin kardan étiirmasi: 1 — qabaq kardan vali; 2 —
araliq kardan vali; 3 — paylayici qutu, 4 — arxa kardan vali

BAS OTURMO

Bas otiirmo aparan tokorlors otiirlilon miihorrikin burucu momenti artirir vo
onlarin firlanma siirotini lazimi hoddo qodor azaldir. Osas disli ¢arx ciitlorinin
tipino goro bas otiirmolorin asagidaki novleri var: sonsuz vint, konik, hipoid vo
silindrik. Bag 6tiirmonin bir disli ¢arx ciitii varsa o birqat, iki disli ¢arx ciitii varsa
ikigat adlanr.

Sonsuz vint bas otiirmasi (sokil 6) digor bas otlirma tiplori ilo miigayisads an
kicik qabarito malikdir vo on az sas amolo gotirir. Lakin onun f.i.9-11 kigikdir (0,9 —
0,92), istehsali miirokkobdir vo disli tac iigiin bahali qalayli biirlinc tolob olunur.
Buna gors do hazirda istifado edilmir.
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Sokil 62. Sonsuz vint 6tiirmasi

Konik bas otiirmoa (sokil 63) 1913-cii ildo «Qlisson» firmasi dairovi disli
ilismo icad etdikdon sonra genis istifado edilmoyo baslanib. Konik o6tlirmonin
konstruktiv xiisusiyyoti aparan vo aparilan disli carxlarin topolori bir ndqtodo
yerlogir. Belo 6tlirmonin disli ¢arxlarma tosir edon qiivvalor konik disli ¢arxlarin
diizgiin ilismosini pozmaga calisir, buna goro do bas 6tilirmonin biitiin elementlori:
karter, yastiq qovsaqglari lazimi qodor sort olmalidir. Konik otiirmoads adoton
diyircokli konik yastiglar istifado olunur, sortliyi tomin etmak {i¢iin onlar da ilkin
gorilmo ilo yerlosdirilir. Digli ¢arx clitiiniin ilismo doqiqliyinin tosirini azaltmaq
liclin aparan disli carxin dislorinin oyrilik radiusu aparilan disli ¢arxin dislorinin
oyrilik radiusundan bir godor kigik gotiiriilor. Konik otiirmads dislor arasinda
stirtiinmo siirtismoasi kicik oldugundan f.i.a-l1 lazimi gadoar yiiksokdir (0,97 — 0,98).
Bununla barabar movcud otlirmalor arasinda o an boyiik qabarito malikdir vo is
zamani daha ¢ox sas-kily salir.

Sokil 63. Konik otiirma: 1 — aparan val; 2 — aparan disli ¢arx; 3 — aparilan disli ¢arx

Hipoid bas otiirmo (sokil 64) avtomobillordo avtomobilin kiitlo morkozini
azaltmaq cohdi ilo bagli 1925-ci ilden istifado edilir. ilk vaxtlar o ancaq minik
avtomobillorinds istifads edilirdi, lakin sonradan onun biitiin istiinliiklori aydin
oldugdan sonra yiik avtomobillorindo do genis istifado edildi. Konik &tiirmadon
forqli olaraq hipoid 6tiirmonin disli ¢arxlarinin oxlar1 kosismir. Bu zaman aparan
disli ¢arxin oxu aparilan disli ¢carxin oxuna nozoron, adoton asagi striisduriiliir.
Hipoid 6tlirmonin asas tistiinliiklori: konik 6tiirmoadon qabaritinin kigik olmasi; diso
diison yiikiin az olmasi; is zamani sos-kilyiin az olmasi, bels ki, konik 6tiirmo ilo
miiqayisads hipoid 6tiirmada daha ¢ox dis ilismada olur vo avtomobilin tortibatina

82



tosir gostormok imkaninin olmasidir (kiitlo morkozinin asagi salinmasi, kuzovun
désomosindo kardan kegon tunelin kigildilmasi vo sairs). Digor torafdon hipoid
Otlirmadas siiriisma siirtlinmasinin olmasi f.i.0-n1 0,96-ya qodor azaldir.

Sakil 64. Hipoid étiirma

Silindrik bas otiirma (sokil 65) gabaq intigalli avtomobillorde miiharrik
ening yerlasdirildikdas istifads edilir. Movcud konstruksiyalarda silindrik otiirmanin
dislori ¢op va ya sevron sokilli hazirlanir. Otiirma adodi adoton 3,5 — 4,2 arasinda
gotiiriiliir. Otiirmo odadinin gdstarilon hoddon bdyiik gotiiriilmasi qabaritlorin
boyiimasing va bas otlirmads sos-kiiylin artmasina sabab olur. Silindrik 6tiirmonin
f.i.0-11 an yiiksok olub 0,98 — 0,99-dan az olmur.

Sakil 65. Silindrik otiirma

Ikiqat bas 6tiirmalor (sokil 11) yiik avtomobillerinde vo avtobuslarda boyiik
otlirma adadi almagq istodikds istifads edilir. Tortibatina géro onlar morkozi vo ya
boliinmiis hazirlanir. Morkozi bas otlirmolor timumi karterds yerlosdirilmis konik
vo ya hipoid disli ciitlo silindrik ciitiin birlosmasindon ibarotdir. Boliinmiis bas
otlirmolar konik vo ya hipoid ciit soklindo morkazi reduktordan vo tokar toplarinda
Vo ya tokara yaxin (sokil 12) yerlosdirilmis iki reduktordan ibaratdir.
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Sakil 66. Ikiqat morkazi bas étiirma: 1 — konik otiirma; 2 — silindrik otiirma

Bas otlirmonin isini arxa korpiiniin sxeminds (sokil 67) aydinlasdiraq. Burucu
moment kardan Gtiirmoasindon flans 1 vasitasi ilo aparan vala 2 Gtiiriiliir. Aparan
konik disli ¢arx aparan valin iizorinds onunla birlikdos firlanir. Aparan disli carx 3
aparilan disli 4 ¢arxi firladir vo burucu moment yarimoxlar 6 vasitasilo aparan

tokorlora 5 oturtliir.

Sakil 67. Bas otiirmanin is sxemi: 1 —flans; 2 — aparan disli ¢carxin vali, 3 — aparan digli ¢arx; 4
— aparilan disli ¢arx; 5 — aparan (arxa) takarlor, 6 — yaruimoxlar; 7 — bas otiirmanin karteri

Konik bas otiirmads dislorin méhkomliyini vo eyni zamanda ilismads olan
dislorin sayim artirmaq iiglin adoton oyrixatli spiral disli carxlar istifado olunur.
Yiik avtomobilinin bir gat konik bas 6tiirmasinin (sokil 68) kicik disli ¢arx1 (aparan
disli carx) 9 valla birlikds biitov hazirlanir vo aparan flans ilo kardan 6tlirmasine
birlogdirilir.
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Sakil 68. Konik bas étiirma: 1 —qoruyucu klapan; 2 — diferensialin yastigi; 3, 8 — nizamlayici
ara qati;, 4 — aparan disli carxin arxa yastigi; 5 — nizamlayict halga; 6 — yagqovucu halga; 7 —
gayka; 9 — aparan disli ¢carx, 10 — aparan disli ¢carxin gabaq yastigi, 11 — yarimox disli ¢arxinin
dayaq yastigi; 12 — boyiik disli ¢arx

Valin ayilmasini azaltmaq {i¢lin o disli ¢arxin hor iki torofindo yerlogon {i¢
diyircokli yastiq iizorindo yerlosdirilib. Konik diyircokli radial-dayaq yastiglar 10
gévdado vo aparan val {lizorinds, diyircokli radial yastiq 4 iso yalniz aparan val
tizorindo barkidilib vo karterds sorbast yerlosdirilib. Boytik disli ¢arx (aparilan disli
carx) 12 iki konik diyircokli radial-dayaq yastiq 2 lizerinds firlanan diferensialin
gbovdasinin flansina borkidilib.

Diyircokli radial-dayaq yastiglar ilkin garilmas ilo yerlosdirilir. Bas 6tiirmonin
disli carxlarin1 zavodda segirlor vo xiisusi dozgahda bir-birina uygunlasdirirlar.
Onlarm ilismasini nizamlayici araqatlarinin 8 gqalinligini yigim zamani doyigsmak —
kigik disli carx1 boyiik disli ¢arxa nozoron horokat etdirmoklo nizamlayirlar.

Boylik burucu moment otiirtildiikdo boyiik disli ¢arxa tosir edon oxboyu
qlivve onu coplogadiron moment yaradir. Buna goro do ilismonin pozulmasinin
garsisini almaq liclin yiikk avtomobillorinin bas 6tiirmolorindo nizamlanan dayaq
(sokilda gostorilmayib) yerlosdirilir, boyiik yiikklonma 6Gtiirtilorkon boytik disli ¢arx
yan torafi ilo bu dayaga soykonir.
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DIFERENSIAL MEXANIZMi

Diferensial (latin s6z. differentia — forglonmo) ilk dofo 1897-ci ildo buxar
avtomobilinds istifads edilib.

Diferensial ona verilon burucu momenti aparan tokarlor vo ya aparan korpiilor
arasinda paylamaq funksiyasini yerino yetirir vo aparilan vallara miixtalif bucaq
stirati 1lo firlanma imkan1 verir. Dairovi horokot edon avtomobilin biitiin tokorlori
ayri-ayri radiuslar tizro diyirlonib, miixtolif yol keg¢ir, ogor aparan tokorlor arasinda
sort olaqo olarsa bu vo ya digor tokor siiriisocok. Diferensiallar tokorlor arasi vo
oxlararas1 (ogor bir nec¢o aparan korpii arasinda yerlosdirilorso) olur.

Sakil 69. Diferensialin qurulusu: 1 — yarimox disli ¢arxlari; 2 — bags otiirmanin aparilan disli
carxi, 3 — bag otiirmoanin aparan disli carxi; 4 — satellitlor; 5 — govda

Tokorlor aras1 konik simmetrik diferensial (sokil 69) govdadon 5, satellit disli
carxlardan (satellitlordon) 4 vo yarimox disli ¢arxlardan 1 ibaratdir. Govdo adston
bas Otlirmonin aparilan disli ¢arxi ilo birlosdirilir. Satellitlor planetar reduktor rolu
oynayir vo yarimox disli ¢arxlarii diferensialin gévdosi ilo birlogdirir. Yarimox
disli ¢arxlari (glinas) aparan tokaorlorlo yarimoxlarla slisli birlosma ilo birlasib.

Konik simmetrik diferensialin isini aydinlasdiraq. Avtomobil diizxatli harakat
etdikdo hor korpiinlin aparan tokorlori eyni horokoto miigavimatlo rastlasir, onlar
eyni siiratlo firlanir va eyni yol gedir. Bu zaman diferensialin govdasi, satellitlor vo
yarimox disli ¢arxlar1 biitov halda firlanir. Bu halda satellitlor 6z oxlar1 otrafinda
firlanmir, yarimox disli ¢arxlarin1 poar¢imloyir vo hor iki aparan tokors eyni burucu
moment Otlirtilir.

Avtomobil dondiikdo, donmo morkozino torof daxili tokoro xarici tokors
nisboton bdyiik harokoto miiqavimot qiivvasi tosir edir, o long firlanir vo bununla
da daxili tokorin yarimox disli carxi 6z firlanma siirotini azaldir. Noticodo aparan
tokarlor miixtalif bucaq stiratlari ils firlanir, ddnma zamani1 mahz bu talab olunur.
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Sokil 37. Konik simmetrik diferensialin detallari: 1 — satellitlorin sag qutusu,; 2 — satellitlor
qutusunun boltu; 3 — disli ¢arxin dayaq saybasi; 4, 8 — yarimox disli ¢arxlari; 5 — satellitin
dayaq yastigi, 6 — satellitlor, 7 — satellitlorin oxu, 9 — satellitlorin sol qutusu

Konik simmetrik diferensialin isini aydinlasdiraq. Avtomobil diizxastli horokot
etdikdo hor korpiinlin aparan tokorlori eyni horokoto miigavimotlo rastlasir, onlar
eyni siiratlo firlanir vo eyni yol gedir. Bu zaman diferensialin gévdosi, satellitlor vo
yarimox disli ¢arxlar1 biitov halda firlanir. Bu halda satellitlor 6z oxlar1 otrafinda
firlanmir, yarimox disli carxlarii par¢imloyir vo hor iki aparan tokora eyni burucu
moment Otlirtlir.

Avtomobil dondiikdo, donmo morkozino torof daxili tokero xarici tokora
nisbaton boyiik horokato miiqavimat qiivvasi tosir edir, o long firlanir vo bununla
da daxili tokorin yarimox disli ¢arxi 6z firlanma siirotini azaldir. Noticodo aparan
tokarlor miixtalif bucaq stiratlori ils firlanir, ddnma zamani1 mohz bu talab olunur.

Avtomobil nahamar yollarda horokot etdikdo aparan tokorlor miixtolif
miiqavimetlo rastlasir vo miixtalif yol gedir. Buna uygun olaraq diferensial onlar
liclin miixtolif firlanma siirati, siirligmasiz vo yerinds bos firlanmasiz diyirlonmoni
tomin edir.

Simmetrik diferensial ona Otiiriilon burucu momenti, bucaq siiratlorinin
istonilon nisbatindo borabar paylayir. Belo diferensialin tokorlor arasi qisminds
istifado edilmasi diizxatli horokotdo vo homginin siirliskon yollarda miihorriklo
tormozlama halinda doyanatliyi yaxsi tomin edir.

Konik simmetrik diferensial kigik siirtiinmali diferensialdir. Diferensialdaki
siirtinma avtomobilin kecicilik qabiliyyatini artirir, diferensial geri qalan tokoro
gabaga gedon tokoro nozoron daha bdylik moment Otiirlir. Bu zaman aparan
tokarlordoki com dartict qlivve artir. Lakin kicik siirtiinmali diferensialda com
dartict qlivvenin artimi comi 4 — 6% toskil edir, bu iso avtomobilin dartici
keyfiyyatlorini va kegicilik qabiliyyatini artira bilmir. Belo avtomobil siiriiskon
yollarda avtomobilin kegicilik gabiliyyotini mohdudlasdirir. Aparan tokorlordon
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biri siirliskon, digori iso quru bork yol sothino diisdiikds bu xiisusi ilo aydin 6ziinli
gostorir. Burucu momentin comi avtomobilin harokati iiglin kifayst etmozso
avtomobil dayanacaq. Bu zaman quru bark yolda olan tokor torponmoz dayanacaq,
stirtiskon yoldaki tokor iso — yerindo firlanacaq.

Sakil 70. Diferensial mexanizmin isi

Miiasir diferensiallar demok olar ki, bu ¢atismamazligdan uzaqdir. Bu
catismamazligl aradan qaldirmaq ii¢iin onlarda miixtalif konstruksiyali bloklanan
diferensiallardan istifads edilir.

Bununla yanagi miiasir minik avtomobillori kurs doyanatliyi sistemi ilo tochiz
olunur, bu sistem harokot trayektoriyasindan asili olaraq burucu momenti oxlar
arasinda va ayri-ayr1 tokorlor arasinda optimal paylanmaya osaslanir.

Diferensialin bloklanmasi. Tokorlor arast vo oxlararasi bloklama movcuddur.
Tokorlor arast bloklama yolla ilismasi yaxst olan tokoro aparan tokors daha g¢ox
moment Otlirlir. ©gor tokor buz lizorindo firlanirsa diferensial ¢ox giiman ki, monfi
tosir gostoracok. Sado diferensial hor iki tokors eyni burucu moment Gtiiriir.
Tokorlor aras1 bloklama hesabina ilismasi yaxsi olan tokor daha ¢ox moment alir.

Oxlararas1 bloklama da tokorlor aras1 bloklama kimi isloyir, lakin o burucu
momentin oxlar arasinda boliinmasini tomin edir. Otiiriilon burucu moment dartici
qiivvadon vo diferensialin bloklama mexanizminin bloklama doracesindon asili
olur. Bloklama daracasi S faizlorlo gostarilir vo asagidaki kimi hesablanir:

S = (burucu momentlorin forqi / burucu momentlorin comi) X 100 %.

Diferensialin bloklama konstruksiyalarinin iki tipi movcuddur:
— mexaniki bloklanma;
— avtomatik bloklanma.

YARIMOXLAR VO INTIQAL VALLARI

Mexaniki transmissiyali avtomobillordos burucu moment aparan tokarlora
yarimoxlar va ya intiqgal vallari ilo otiirtliir.

Arxa intiqallt vo asili asqili avtomobillordo burucu moment diferensialdan
tokor topuna yartmoxlar vasitosi ilo Otiiriiliir. Avtomobillordo miixtolif tip
yarimoxlar istifads olunur.
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Yarimoxlar konstruksiyasina goro iki kateqoriyaya boliiniir:

— yarim-yiiksiizlosdirilmis (semi-floating axle) yarimoxlu korpiilor;
— tam yliksiizlosdirilmis (full floating axle) yarimoxlu korpiilar.

Yarim-ylikstizlogdirilmis yarimox (sokil 71) xarici sonlugu ilo arxa korpiiniin
tirindo yerlogdirilmis yastiga soykonir. Yarim-yiiksiizlogdirilmis yarimoxlu sxemdo
yarimox burucu momenti do Otliriir, enino yliklonmolori vo avtomobilin ¢okisini do
gobul edir. Yarim- yiiksiizlosdirilmis yarimoxlar adoton, oxa diison yiiklonmo
boyiik olmayan minik avtomobillorindo vo kicik tutumlu yiik avtomobillorinds
istifado edilir.

Y arim-yiiksiizlogdirilmis yarimoxlu sxemin iistiinliiklori:

— daha sado konstruksiyadir;
— ¢okisi azdir;
Catismayan cohatlori:
— kigik yiiklonmo qgabiliyyati;
— yarimox qirildigda, biitiin miimkiin naticalori ilo tokor sadoco avtomobildon
ayrilir.

Tam yiiksiizlogdirilmis yarimox (sokil 72) korpiiniin tirinds iki yastiq tizorindo
yerlogdirilmis tokor topuna malik olur. Noticodo tam yiiksiizlosdirilmis yarimoxlu
sxemdo yarimox yalniz burucu momenti otiiriir, enina yiiklonmolori vo avtomobilin
cokisini gobul etmir. Tam ylksiizlosdirilmis yarimoxlar adoton, oxa diison
yuklonmo bodyiik olan orta vo bdylik tutumlu yilik avtomobillori vo avtobuslarin
aparan korpiilorinds istifads edilir.

Yarmox Diferensialin govdasi
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Yanmoxun stopor halgasi (c-clip) \‘

Avtomobilin ¢akisi

Enina givvalar
Sakil 71. Yarim-yiiksiizlasdirilmis yarimox

Ustiinliiklori:
— boylik yiliklonma gabiliyyati;
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— yarimox qirildigda, onu sadoco ¢ixartmaq olar (agor bu tam intigalll
avtomobildirss - bir korpii ilo harokat etmak olar).
Catismayan cohatlori:
— daha miirokkab konstruksiyadir;
— ¢okisi coxdur.

Takar topu
Yarnmox Diferensialin govdasi
= * [= =
| s
: S A E—r—r———————r—r— a

|

Stopor halgalan /

L . s
{(yanmoxun digar barkidilma dsullan da ola bilar)

Avtomobilin ¢akisi

Enina givvalar
Sakil 72. Tam yiikstizlagdirilmis yarimox

PAYLAYICI QUTU

Paylayici qutu burucu momenti aparan korpllor arasinda paylayir.
Avtomobildo bir aparan korpli oldugda vo ya aparan korpiilor Otiirmalor
qutusundan bir torafdo yerlosdikds vo kecidli hazirlandigda paylayict qutu lazim
olmur.

QAZ-66, UAZ kimi avtomobillorin iki pillsli paylayict qutularinda diferensial
imumiyyatlo olmurdu vo hor iki kérpii 6z aralarinda sort olaqoys malik olurdu.
Quru asfalt tizorindo horaket etdikds sinlorin haddon artiq yeyilmasinin qarsisin
almagq ii¢iin qabaq ox agilird1, beloliklo bu avtomobillar yalniz yolsuzluq soraitinds
vo ya qisda tam intigalli olurdu.
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Sokil 73. UAZ - 31512 avtomobilinin paylayict qutusu: 1 — aparan val; 2 — aparan valin yastigi,
3 aparan disli carx; 4, 7 — arxa kérpiiniin intiqgalvuin valimin yastiglari; 5 — spidometrin aparilan
disli ¢arxi; 6 — spidometrin aparan digli ¢arxi; 8, 20 — flanslar; 9 — arxa kérpiiniin intiqgalinin
vali; 10— araliq valin yastigi; 11 — araliq val; 12 — gabaq va arxa korpiiniin qosulma disli ¢arxi;
13 — yastiglarin qapagi; 14 — qabaq korpiiniin intigalvin vali; 15, 19 — qabaq korpiiniin
intigalimin valimin yastiglari; 16 — karterin gapagi; 17 — Karter; 18 — bosaltma degsiyinin tixaci

Sakil 73-do UAZ-31512 avtomobilinin paylayici qutusu verilmisdir. Burucu
moment Stiirmalor qutusundan paylayict qutunun aparan valina 1 Gtiiriiliir. Aparan
disli ¢carx 3 konar sag voziyyoto horokat etdirildikdo vo onun dislori axa korpiiniin
disli carxmin daxili digli taci ilo ilismoya girso paylayici qutuda diiz 6tiirmo —
ikinci pillo qosulur. Burucu moment aparan valdan 1 birbasa arxa korpiiniin
intigalinin valina 9, oradan iso arxa aparan korpiiya oOtiiriiliir. 12 digli ¢arxi sag
konar voziyyatdo olarsa burucu moment gabaq korpiiniin intigalinin val il 14
gabaq korpiiys do Otiiriiliir. Qabaq korpiini ayirma tiigtin 12 disli ¢arxi sol
voziyyata horokat etdirilir.

Asag1 — alcaldict pillani qosmagq ti¢lin aparan digli ¢arx 3 konar sol voziyyato
horakot etdirilir (sokildoki voziyyat) vo araliq valin 11 disli ¢arxi ilo ilismoyo daxil
etdirilir. Burucu moment aparan valdan aparan disli ¢arx vasitosi ilo araliq vala vo
oradan arxa vo qabaq korpiilorin intiqal vallaria (9 vo 14) 6tiiriiliir.

Otiirmalorin qosulma mexanizmi bloklayici qurulusa — qifila malikdir. Qabaq
korpiiniin intigali ayrildigda birinci 6tiirmonin qosulmasinin qarsist almir. Belo
qifil arxa aparan korpiiniin tokor intigalim1 boytik yiiklonmadon qoruyur, onlarin
qirilmasinin garsisin alir.
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Miiasir avtomobillordo oxlararasi diferensial vo paylayict qutu ¢ox halda bir
konstruktiv qovsaqda birlogdirirlor. Paylayici qutu tiirmolor qutusundan daxil olan
burucu momenti gabaq vo arxa bas Otiirmalor arasinda paylayir, oxlararasi
diferensial firlanma tezliklori arasinda forqi kompensasiya edir, mosalon,
dongalords horakat etdikds. Bununla transmissiyada slava gilic axininin v aparan
tokorlorin yolun sathino nozoron siiriismosinin qarsisi alinir.

Bir oxun aparan tokorlori yerinds firlanarsa oxlararasi diferensiali bloklamaq
olar. Bunun sayasindo ilismosi yaxsi olan tokorlor boylik moment alacaq.
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Sakil 74. Diferensialli paylayict qutu: 1 — mexaniki otiirmalar qutusu, 2 — konik oxlararasi
diferensial; 3 — yumruqcuqlu muftanin idaraetma intiqali; 4 — arxa oxa; 5 — diferensialin
bloklanmasi; 6 — konik diferensial; 7 — gabaq oxa; 8 — kardan

TORMOZ SISTEMIi

Tormoz sistemi (sokil 75) avtomobilin horokot siirstini azaltmaq vo onu
dayandirmaq ti¢iindiir (is¢i tormoz sistemi). O, hom do dayanmis avtomobilin 6z-
0ziina yerinda torpanmaz saxlamaga imkan verir (dayanacag tormoz sistemi).

Isci tormoz sistemi avtomobilin salonunda yerloson tormoz pedalini sixmagqla
10 qosulur. Siiriiciinlin ayaq qilivvesi dord tokorin hamisinin  tormoz
mexanizmlorine oOtiiriiliir.

Dayanacaq tormoz sistemi ancaq ddayanacaqda deyil, hom do yoxusda
durmus avtomobili yerindon torpodorok irali horokot etdirdikdo onun geriyo
diyirlonmosinin garsisini almaq (imkan vermomok) ii¢lin zoruridir. Durcaq
tormozunun lingi avtomobilin gabaq oturacaqlarinin arasinda yerlagir vo buna gora
do siiriicii ali ilo arxa tokorlorin tormoz mexanizmlorini idars eds biler. Is¢i tormoz
sistemi tormoz intiqgali; tokorlorin tormoz mexanizmlorindon ibaratdir.

Tomozlarm intigal1 siiriicniin ayaq qiivvasini tormoz pedalindan avtomobil
tokorlorinin icra edici tormoz mexanizmlorine Otlirmok ticilindiir.

92



Sokil 75. VAZ 2110 “Jiquli” avtomobilinin tormoz sisteminin iimumi sxemi: 1 —tormoz
hidrointigalimin bay silindri; 2 — “qabaq sag — arxa sol” konturun boru xatti; 3 — qabaq
tormozun elastik slanqi; 4 — bas silindrin baki; 5 — vakuum giiclondirici; 6 — “gqabaq sol — arxa
sag” konturun boru xatti; 7 — arxa tokarin tormoz mexanizmi, 8 — tazyiq nizamlayicisinin
intigalimin elastik lingi; 9 — arxa tormozun elatik slanqi; 10— tazyiq tonzimlayici; 11— tazyiq
tonzimlayicinin intigalimin lingi; 12 — tormoz pedali; qabaq takarin tormoz mexanizmi

Miiasir minik avtomobillorinds hidravlik tormoz intigali totbiq olunur ki, bu
intigalda da xiisusi tormoz mayelari istifads olunur.

Stiriicii ayagir ilo tormoz pedalin1 sixidigda onun tosir qiivvesi bas tormoz
silindrinin porsenina Gtiiriiliir.

Porsenin sixdigi mayenin tozyiqi bas silindrdon borular {izro biitiin tokor
tormoz silindrloring otiiriiliir vo onlarm porsenlorini horokoto gotirir. Bu porsenlor
do, 6z novbasindo, qlivvoni tormoz goliblorine 6tiirliliir vo bu goliblor tormoz
sisteminin 9sas igini yerind yetirirlor. Miiasir avtomobillorde tormozlarm hidravlik
intiqal takar ciitlorini 6z arasinda alagalondiran iki asili olmayan konturdan ibarat
olur. Konturlardan biri imtina etdikdo ikinci kontur iso diisiir vo ¢ox da effektli
olmasa da avtomobilin tormozlanmasini tomin edir.

Masaloan, VAZ-2105 avtomobilinde bir kontur qabaq tokorlorin tormoz
mexanizmlorini, o biri kontur iso arxa tokaralrin tormoz mexanizmlorini birlosdirir.
VAZ-2109 avtomobilinds isa sol tokor arxa sag tokorlo, qabaq sag tokor arxa sol
tokorlo olagolondirilmisdir.

Tormoz pedalim1 sixdiqgda ayaq qiivvasine komok edorok onu azaltmaq vo
tormoz sisteminin daha samrali igini tomin etmak {iglin vakuum giiclondirici tatbiq
olunur. Giliclondirici, xiisusilo do, sohar soraitindo harokot zamani siirliciiniin isini
xeyli ytlingiillosdirir.
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Sakil 76. Tormozlarin hidravlik intiqalinin sxemi: 1— qabaq tokorlaorin tormoz silindrlori; 2 —
qabagq tokorlarin boru xatlori; 3 — arxa tormozlarin boru xatlori; 4 —arxa takarlorin tormoz
silindrlari; 5 — bas tormoz silindrinin ¢oni; 6 — bas tormoz silindri; 7 — bas tormoz silindrinin

porseni; 8 —stok; 9 —tormoz pedalr. Tormozlarin hidravliki intigali asagidakilardan ibaratdir:

tormoz pedali; bas tormoz silindri; is¢i tormoz silindrlori; tormoz boru xatlori; vakuum
giiclondiricisi

(Zabaqg takarlara Arxa takarlara
_:—'—'_'_'-‘-'-'_

MOharrikin sorma borusuna \
Atmosferls alags

Sokil 77. Vakuum giiclondiricinin sxemi: 1 — bas tormoz silindri; 2 —vakuum giiclondiricinin
korpusu (govdasi); 3 —diafragma; 4 —yay; 5 —tormoz pedali

Vakuum giiclondirici (sokil 77) bas tormoz silindri ilo konstruktiv olagolidir.
Giiclondiricinin asas elementi rezin arakosmo (diafragma) ilo iki hacmo boliinmiis
kameradir. Hocmin biri miihorrikin  sorma borusu ilo olagolidir vo burada
0,8kg/sm?-a yaxm seyroklik yaranir, o biri hocm iso atmosferlo olagoalidir (1
kg/sm?). Tormoz pedain sixdigda 0,2 kq/sm2 tozyiq diisgiisii diafragmanin boyiik
sahasino goro qiymati 30-40 kq vo daha cox olan slave «kdmok edon» qilivva

yaradir.



Beloliklo, tormozlama zaman siiriiciiniin is1 ylngiillogir vo onun is qabiliyyati
uzun miiddet yliksok qalir.

Sakil 78. Barabanli tormoz mexanizminin iy sxemi: 1 —tormoz barabani; 2 — tormoz qalxani; 3 —
isci tormoz silindri; 4 — is¢i tormoz silindrinin porsenlori; 5 — qaytarici yay, 6 — siirtiinma
tstliiklori; 7 —tormoz galiblori.

Tormoz mexanizmi tormoz barabani (vo ya diski) va tomoz galiblorinin
istliiklori arasinda yarnan siirtinmo qiivvalori hesabina tokorin firlanma siiratini
azaltmaq Uciindir. Tormoz mexanizmlari barabanli vo diskli olur. Avtomobillarda
osason, barabanli tormoz mexanizmlori arxa tokorlords, disklilor isea gabaq
tokarlords tatbiq olunur. Avtomobil modellarinds biitiin tekorlarde ancaq barabanl
vo ya ancaq diskli tormoz mexanizmlori totbiq edils bilor.

Barabanli tormoz mexanizmlori (sokil 78) asagidakilardan ibarotdir: tormoz
qalxani; tormoz silindri; iki tormoz golibi; qaytarici yaylar; tormoz barabani.

Tormoz galxani avtomobilin arxa korpiisiiniin birinds sort barkidilir, qalxana
da 6z novbasindos is¢i tormoz silindri barkidilmisdir.

Tormoz pedaini sixdiqda silindrde porsenlor aralanmaga baslayir vo tor-moz
goliblorinin yuxari uclarina tosir etmoays baslayirlar. Yarim halqa formasinda olan
goliblor 0z Tstliikklori ilo dairovi tormoz barabaninin daxili sothino sixilirlar.
Avtomobilin tokori barabanin {izorindo barkildiyindon (avtomobil horokati zamani)
barabanin tormozlanmasi tokarin tormozlanmasmi tomin edir.

Tokorin tormozlanmasi barabanda gqoliblorin (istliiklori arasinda yaranan
sirtinma qiivvalorinin hesabina bas verir. Tormoz pedalina tosirt kosdikds
qaytarici yaylar galiblori baglangic voziyysto qaytarirlar.

Diskli tormoz mexanizmi asagidakilardan ibarstdir: support; bir vo ya iki
tormoz silindri; tormoz diski.

Support avtomobilin qabaq tokorinin donmo yumrugunda barkidilmisdir (sokil
52-9 bax). Supportda iki tormoz silindri vo iki tormoz qoalibi yerlosir. Tormoz diski
onda borkidilmis tokorlo birlikdo firlanir vo har iki torofdon goliblorlo «ohatoy
olunmusdur.

Tormoz pedaimni sixdiqda porsenlor silindrlordon ¢ixmaga baslayir vo tormoz
goliblorini disko sixirlar. Siirticii tormoz pedami buraxdiqgdan sonra goliblor vo
porsenlar hiskinag (yiingiil «vurmasi» hesabina) baslangic voziyystino qayidirlar.
Diskli tormozlar ¢ox effektivdirlor vo onlar texniki qullugu da sadadir.
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1
Bag tormoz
silindrindan

Sokil 79. Diskli tormoz mexanizminin ig sxemi: 1 —(sol) tormozun xarici silindri; 2 —porsen; 3 —
birbsdirici boru; 4 —(sol) qabaq takorin tormoz diski; 5 —friksion istliiklori tormoz galiblari,; 6
porsen; 7 — (sol) gqabaq tormozun daxili ig¢i silindri.

Duracaq tormozu onun lingini yuxar1 veziyyats qaldirmagqla isladilir. Bu
zaman iki metal tros dartilaraq tarimlanir, onlardan axirincist arxa tokorlorin
tormoz goliblorini barabanlara sixilmasini tomin edir. Noticods, avtomobil yerindo
horokotsiz halda galir. Dayanacaq tormozunun lingi qaldirilmis voziyystds cofto ilo
avtomatik fikso edilir. Bu ona goro zoruridir ki, tormozun 6z-6ziins isdon ayrilmasi
vo siiriicli olmadigda avtomobilin nozaratsiz horokoti bag vermasin.

Kuzovun qurulusu vd tayinati.

Kuzov avtomobilin aparan elementidir (sokil 1-o bax). Kuzovda siiriicii v
sorniginlor yerlosdirilir, ona miihorrik, transmissiyanin, horokot hissasinin biitiin
aqreqatlari, idaroetmo mexanizmlori vo olavo avadanliq borkidilir. O, hom do
avtomobilin elektrik avadanlig1 sistemi ti¢lin «manfi» naqildir.

Avtomobilin kuzovu metal, siiso vo digor materiallardan hazirlanan hondosi
diizgiin, miirokkob miihondis konstruksiyasidir. Kuzovun metal hissasi dib vo
bandan, qanadlar vo panellordon, gapilardan, kapot vo baqaj qapaqlarindan,
homg¢inin daha xirda ¢ox sayli elementlordon ibaratdir. Xiisusi yuvalarda alin, arxa
vo yan silisolor qurasdirilir. Kuzov hissolorinin ¢ox boyiik bir hissasini plastik
kiitlolordon vo basqa silini materiallardan hazirlanan elementlor togkil edir. Siirticli
vo sarniginlorin oturmasi li¢lin salonda oturacaqlar nozordo tutuldur. Horokot edon
avtomobildo adamlarin tohliikasizliyini tomin etmok ii¢lin oturacaqlar tohliikasizlik
komori 1ilo tochiz olunmusdur. Qoza zamani bu komorlor sornisinlori 6z
oturacaginda saxlaya bilir.

Salonun daxilindo avtomobili idare etmok li¢iin lazim olan biitiin elementlor
vo onun aqreqat va sistemlorinin isina nozarat {i¢iin cihazlar yerlosdirilir. Istonilon
hava soraitindo horokot zamani salonun ventilyasiya va istilik sistemi komfortu
tomin edir. Umumiyyatlo, salonda, kiilgabindan tutmus istonilon konfort xidmati
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liclin element qurasdirila bilor. Lakin bu zaman yol horokatinin tohliikosizliyinin
tomin edilmasi iizro toloblor pozulmamalidir. Masolon, salonda panorama giizgiis,
radiogobuledici. Televizor, telefon vo digor tohliikkoesiz olavo avadanliq
qurasdirmaga icazo verilir, lakin glizgiilii siiso-brin qurasdirilmas: birmonali
qadagandir. Adston, beb bir fikir vardir ki, salonun daxili voziyyetino goro
stiriiclinlin xarakteri haqqinda fikir demak olur.

Carayan manbalri avtomobilin elektrik avadanligina

SUKAN iDAROSI

Avtomobilin idaro olunan tokorlorinin  dondorilmasini  tomin edon
quruluslarin macmusu siikan idarasi adlanir. Siikan idarasinin vozifosi avtomobilin
horokot istigamotini doyismok vo ya saxlamaqdir. Avtomobilin tohliikosiz
horokatinin tomin edilmosindo siikan idaresinin rolu ¢ox boyiikdiir. Idaroetmo
organi — siikan ¢arxi — daima sriiciinlin slindo oldugu ti¢iin miiasir avtomobillordo
o hom do informasiya funksiyasini yerina yetirir — siikan carxindaki qiivvalordon
vo titroyislordon siirticliya yol Ortiiyliniin voziyyati, tokaorlorin yolla ilismasinin
yuklonmoai hagda molumatlar otiiriiliir. Avtomobilin siikan idarssi siikan ¢arxinin
donmo bucagi vo avtomobilin horokot istiqgamotlornin doyismosi arasinda hiss
olunan olagoni tomin etmali vo yiiksok etibarliliga malik olmalidir. Idars olunma
liclin tolob olunan qiivva siiriiciiniin ¢ox yorulmasina sobab olmamalidir vo eyni
zamanda onu idaraolunan tokarlorin yolla alagasi haqqinda moalumatlandirmalidir
(“yolu hiss” etmoyi tomin etmalidir).

Avtomobilin horokot istiqgamoti 1ki miixtolif dsullsa doyisilo bilor:
avtomobilin tokorlorinin vo ya bondlorinin iifliqi miistovido dondorilmasi hesabina
(kinematik donms tisulu) vo ya bir bortdaki tokorlorin siirstinin azaldilmasi vo ya
tormozlanmast hesabina (tirtilli donmo). Oksor avtomobillordo qabaq tokorlorin
dondorilmosi iisulundan istifado olunur. Bu halda hor bir idars olunan tokor 6z ox
otrafinda tifiiqi miistovide done bilar. Bir oxun sag va sol tokarlorinin donmasini
sinxronlagsdirmaq {¢iin onlar oynaqli mexanizmls — trapesiya ilo birlogdirilir.
Siikan trapesiyasi sag va sol tokarlorin miixtalif bucaq altinda dondarilmasini tomin
edir, bu iso onlara dongslords miixtalif radiuslar lizra siirismadon diyirlonmaya
imkan verir. Iki oxlau avtomobilin adston bir qabaq oxu idareolunan tokorli olur.
Bozi hallarda belo avtomobillorin idars olunma gabiliyyatini yiiksoltmok iigiin
biitiin tokorlori idaro olunan hazirlanir, lakin bu zaman siikan idarasinin
konstruksiyas1 miirokkoblosir vo yiiksok siirotlordo idaroolunma ilo bagh
problemlor meydana c¢ixir. Buna goro do qabaq vo arxa idaro olunan tokorli
avtomobillords yiiksok siiratlorlo horokot etdikdo arxa tokorlorin mocburi idars
olunmas1 sondiiriiliir, tokorlor iso neytral voziyystds fikso edilir. Miasir siiratli
minik avtomobillorinds idars olunmayan arxa tokorli asqmnin konstruksiyasi va
aparan sistemo linglorin elastiki rezinmetal oynaglarinin barkidilmasi (asqinin
elastokinematikasi) dongalords harakat etdikds kuzovun yana ayilmasi va tokarlora
yan qiivva tosir etmosi hesabina tokarlorin kicik bucaq altinda donmasini tomin
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edir. Bu hal idaroolunmayan tokorlorin “kigcik donmosi” (dovorot) adlanir vo
diizgiin layihslondirilmis asqida siiratli dongolorde idars olunma qabiliyyatini
yiiksaltmoyo imkan verir.

Ucoxlu avtomobillords bir ox idars olunan ola biler, lakin bu zaman ikinci
vo liglincii idaroolunmayan oxlar yaxinlagdirilmalidir. agor bu oxlar paylanibsa vo
ya avtomobilin ligdon ¢ox oxu varsa tokorlori yan siirlismasinin qarsisin1 almaq
liclin bir nec¢o idaro olunan oxdan istifado edilir. bu zaman siiriicii bir basa yalniz
birinci oxun tokorlorini dondorir, gqalan oxlarin tokorlori iso birinci oxla, onlarin
donmosini idaro edon mexaniki, hidravlik vo ya elektrohidravlik intiqgalla
olagolonir. Bozi hallarda konstruksiyani sadalsdirmak {i¢lin coxoxlu avtomobillorin
arxa donon tokorlorini Oziiyliyerloson hazirlayirlar, yoni dongolordo onlara tosir
edon yan qiivvalrdon asili olaraq onlar 6zlori miioyyon bucaq altinda doniirlor.

SUKAN IDAROSININ UMUMI QURULUSU

Miiasir avtomobillorin siikan idarasing (sokil 80) asagidaki elementlor
daxildir.

— siikan vali (siikan kolonkas1) ila birlikds siikan ¢arxi;

— siikan mexanizmi;

— stikan intiqali (gliclondirici va (vo ya) amortizatorlar da ola bilor.

Stikan carxi siirlicii kabinasindo yerlagir. Stikan ¢arxinin diametri no godor
boyiik olarsa,

Bu halda digor eyni soraitds siikan carxi ¢onborindo az qiivve tolab olunur,
lakin bu zaman sart manevr etdikdos siikanin tez dondorilma imkani azalir. Miiasir
avtomobillorin siikan ¢arxi 380 — 425 mm, agir yiik avtomobillori vo avtobuslar
liclin 1s0 440 — 550 mm arasinda doyisir.

Sakil 80. Hidravlik giiclondiricili siikan mexanizmi: 1 — nasos; 2 — paylayicicnin gévdasi; 3 —
stikan mexanizmi; 4 — siikan soskasi; 5 — birlasdirici slanglar; 6 — yag ¢oni

Stikan mexanizmi mexaniki reduktordur, onun asas vozifosi siikan carxina
totbiq olunmus qiivvoni idaro olunan tokorlorin dondorilmasi {i¢iin lazzim olana
godor artirmaqdir. Siiriicii bir basa idars olunan tokorlori dondoran, siikan
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mexanizmi olmayan siikan idarslori yalniz ¢ox yiinglil noqliyyat vasitolorindo,
mosalon motosikletlordo istifado edilir. siikan mexanizminin Otiirma adadi ¢ox
boylik olur, buna goéro do idaroolunan tokorlorin maksimal bucaq 30 — 45°
dondormok iigilin siikan ¢arxini bir ne¢o dovr firlatmaq lazimdir. Siikan vali siikan
carxini siikan mexanizmi ilo birlosdirir, cox hallarda oynaqli hazirlanir, bu siikan
idarasi elementlorini daha rasional tortib etmoyo, yiikk avtomobillori iigiin iso
gatlanan kabino totbiq etmoyo imkan verir. Bununla borabar oynaqgli siikan vali
goza zamani siikan carxinin zodo tohliikosizliyini yliksoltmoyo, siikan carxinin
salonun daxilino yerdoyigsmosini azaltmaga, siirlicliniin dos qofosini zodolomayi
azaltmaga imkan verir. bu mogsadlo slikan valina bozon ozilon elementlor (sokil
5.5) yerlogdirilir, siikan carxi dagilma zamani sort golpoalor yaratmayan nisboton
yumsaq materialla ortiiliir.

SUKAN MEXANIZMIi

Hazirda minik avtomobillarinds reykali siikan mexanizmlari on genis tatbiq
olunur (sokil 81). Belo mexanizmin konstruksiyasi siikan c¢arxi vali iizorinds
yerlosdirilmis vo disli reyka ilo ilismado olan disli ¢arxdir.

Sokil 81. “Dislicarx — reyka” siikan idarasinin igloma sxemi: 1 — qabaq tokar; 2 — dénma lingi; 3
— stikan oynagi; 4 — siikan dartqisi; 5 — siikan vali disli ¢carxla; 6 — siikan mexanizminin reykasi;
7 — siikan ¢arxi

Stikan carxi firladildigda reyka saga vo ya sola horokot edir vo ona
birlogdirilmis stikan dartqilar1 vasitosi ilo idaro olunan tokorlori dondorir. Minik
avtomobillorinde  bels mexanizmin genis istifado olunmasina  sabab
konstruksiyasinin sadsliyi, kiitlosinin vo qiymatinin az olmasi, f.i.a.-nin yiiksok
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olmasi, dartqr vo oynaqlarin saymin az olmasidir. Bundan basqa avtomobilin eni
istigamotds  yerlosdirilmis reykali siikan mexanizminin govdesi miiharrik
bolmasinds miiharrikin, transmissiyanin vo avtomobilin digor aqreqatlarinin
yerlosdirilmasi ti¢lin lazimi qodar yer saxlayir. Reykali sitkan mexanizmlori bdyiik
sortliyo malik olur, bu iso sort manevrlordo avtomobilin daqiq idarsolunmasini
tomin edir. Bununla borabor reykali siikan mexanizminin miioyyon
catismamazliglart da var: yol nahamarliqlarindan doyon zorboloro garst hossas
olmasi vo belo =zorbolorin siikan c¢arxmna Otiirlilmosi; siikan idaresinin
vibroaktivliyino meyllilik, detallarin ¢ox yiiklonmasi, asili asqili avtomobildo belo
silkan mexanizminin yerlosdirilmasinin ¢otinliyi. Bu belo slikan mexanizmlorinin
istifadosini yalniz qeyri-asili asqili minik avtomobillori ilo (idare olunan oxa diison
yiik 24 kN-a godor olduqda) mohdudlasdirib. Idaro olunan tokorlori asili asqili
minik avtomobillorinds, kigik tonnajli yiik avtomobillorindo vo avtobuslarda,
yiiksok kegiricilik minik avtomobillarinds “qlaboidal sonsuz vint — diyircok™ tipli
siikan mexanizmlori istifads olunur. Ovvallar bels silkan mexanizmloari geyri-asili
asqilt minik avtomobillorindo do istifado olunurdu (mosslon VAZ-2105, -2107 va
s.), hazirda 1so onlar1 reykali sitkan mexanizmlari praktiki olaraq tamamilo avoz
edib.

VAZ-2199 avtomobilinin siikan 1darosindo (sokil 82 vo 83) siikan
mexanizminin karteri 5 aliiminim xolitesindon tokmo {isulu hazirlanib. Onun
daxilindo iki yastiq iistiindo reyka 19 ilo ilismodo olan intigal dislicarxi 26
yerlosdirilir. Qabaq yastiq 25 (valin basinda) — diyircokli, arxa 27 (siikan valina
yaxin) — kiirovidir. Kiirovi yastiq oxboyu yerdayismonin qarsisini alir — onun daxili
halqas1 valda stopor halqas1 28 ilo saxlanilir, xarici halgasi iso siikan mexanizmin
karterindo gayka 31 ilo 6z yuvasina sixilir. Qaykanin oyugunda kiplasdirici halq
30, gayka va stopor halgasi arasinda iso — qoruyucu sayba 29 var. Qaykanin 0z-
0ziino acilmasina disli stopor saybasi mane olur. Qayka qoruyucu ortiiklo ortiiliib
(toztutucu) 16 ila ortiiliib. Toztutucuda va karterds reykani orta voziyyatds qoymagq
tclin (tokarlorin goriismasini nizamladigda) nisanlar var. Reyka intiqal dishi
carxinin dislorino metal keramik dayaq 21 vasitasi ilo yayla 22 sixilir. Rezin halga
20 dayag karterdo kiplosdirir. Yay iso 6z novbasindo nizamlayic1 qayka ilo 23
sixilir.

Stikan intigali 1iki siikan dartqisindan vo qabaq asqmmn teleskopik
dayaqglarina gaynaq olunmus dénmo linglorindon 11 ibarotdir. Hor dartqi 6z
ndvbasinds iki hissodon ibaratdir — daxili yivli daxili 12 (uzun) vo xarici 9 (qisa)
dartqilardan vo homginin uclarinda oks istigamatli xarici yivler yonulmus,
ortasinda iso altiiizlii olan nizamlayic1 dartqidan 8 (daxili vo xarici dartqilar
birlogdiran) ibaratdir. Nizamlayic1 dartqi firladildigda siikan dartqisinin uzunlugu
doyisir. Nizamlama basa c¢atdigdan sonra siikan dartqilarinin uclari boltlarla
dartilir. Xarici (qisa) dartqi 9 kiirovi oynaqla 10 donmo lingina 11 birlosib. Cirkdon
gorunmagq U¢iin oynaq rezin qoruyucu ortiiklo ortiiliib. Oynaq uclugla sokiilmayon
konstruksiya toskil edir, buna goéro do o siradan cixdiqda ucluq doyisilmali vo
tokarlorin goriismasi nizamlanmalidir.
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Sokil 82. VAZ 2199 avtomobilinin siikan idarasinin timumi gériiniisii: 1, 12 — siikan dartqilarinin
daxili uclugu; 2 — siikan mexanizminin barkidilma bandi,; 3 — siikan mexanizminin dayagi; 4 —
goruyucu ortiik; 5 — siikan mexanizminin karteri; 6 — dartict bolt; 7 — elastik muftanin flansi; 8 —
nizamlayici dartqi; 9 — siikan dartqisinin xarici uclugu; 10 — uclugun kiiravi oynagi, 11 — donma
lingi; 13 — siikan dartqilarimin daxili ucluglarinin reykaya barkidilma boltlar

24 2322 2120 19 18

Sokil 83 VAZ 2199 avtomobilinin siikan mexanizmi: 14 — siikan idarasinin araliq vali; 15 —
elastik muftanmn flansi; 16 — toztutucu; 17 — goruyucu gapaqciq; 18 — dayaq oymagi; 19 — reyka;
20 — dayaq halqasi; 21 — reykanmin dayagi; 22 — yay; 23 — dayaq qaykasi; 24 — dayaq qaykasinin

stopor halgasi; 25 — diyircakli yastiq; 26 — intigal disli ¢arxi; 27 — kiiravi yastiq; 26 — stopor
halgasi; 29 — qoruyucu sayba, 30 — kiplasdirici halga; 31 — yastigin qaykasi

“Qlaboidal sonsuzvint — diyircok” tipli mexanizmi sonsuz vint otiirmasinin
bir ndvi olub siikan vali ilo birlogsmis glaboidal sonsuzvintdon (doyison diametrli
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sonsuzvint) vo valin {lizorindo yerlosdirilmis diyircokdon ibarotdir. Bu valin
lizorindo silkan mexanizminin govdasindon kenarda siikan intigalinin dartqilar
birlogdirilmis ling (soska) yerlosdirilir. Siikan carxinin firladilmasi diyircoyin
sonsuz vint iizorindo yuvarlanmasini, soskanin yellonmasini vo idars olunan
tokorlorin donmasini tomin edir. Reykali siikan mexanizmlori ilo miigayisodo
sonsuz vint sitkan mexanizmlori yol nahamarliglarindan zarbaslorin 6tiiriilmasing
daha az hassasdir, idaro olunan tokarlorin bdylik maksimal donmo bucaglarini
(yaxs1 manevrlilik), asili asq1 ilo yaxs1 uygunlasir, boyiik qiivvolorin otiirtilmosini
tomin edir. Bozi hallarda boytk kiitloli geyri-asili asqili minik avtomobillorindo
sonsuz vint mexanizmlori istifado olunur, lakin bu halda intiqalin konstruksiyasi
miirokkoblosir — olavo siikan lingi vo raqqgasi ling oalavo olunur. Bununla borabor
sonsuz vint mexanizmi nizamlanma tolob edir vo hazirlanmasi bahadir.

1
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Sakil 84 “Sonsuz vint — diyircak” siikan idarasinin isloma sxemi: 1 — qabagq tokor, 2 — donma

lingi; 3 — enina siikan darqisi; 4 — sonsuzvint diglicarxl siikan vali; 5 — soskanin vali; 6 — siikan
soskasi; 7 — ort stikan dartqisi; 8 — ragqast ling, 9 — siikan oynagi; 10 — siikan ¢arxi
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A goriiniigii

Sakil 85. Niva Chevrolet avtomobilinin “qlaboidal-sonsuzvint” siikan mexanizmi: 1 -
nizamlayict vintin plastini; 2 — soskanin valimin nizamlayici vinti; 3 — vintin qaykasi; 4 — yag
desiyinin tixaci; 5 — gapaq; 6 — sonsuzvint; 7 — karter; 8 — soska, 9 — soskani vala borkitma
qaykasi; 10 — yayli sayba; 11 — kipkac; 12 — biiriinc oymaq, 13 — soskanin vali; 14 — soskanin
valimin diyircayi; 15 — sonsuzvintin vali;, 16 — yuxari kiiravi yastiq, 17 — asadt kiiravi yastiq; 18 —
nizamlayici araqati; 19 — sonsuzvintin yastiginin asagi qapagi, 20 — diyircayin oxu, 21 — kiiravi
yastig; 22 — sonsuzvintin; B, C — nisanlar

SUKAN INTIQALI

Stikan intigali idars olunan miixtalif tokorlorin donme bucaqlar1 arasinda
tolob olunan optimal nisbati tomin etmoli, asqi islodikds tokorlor donmomali va
yliksok etibarliliga malik olmalidir. ©On ¢ox yayilan siikan dartqilarindan, siikan
oynaqlarindan vo bozon araliq (roqqasi) linglordon ibarst olan mexaniki siikan
intigahidir (sokil 86). Siikan oynagi bir neco miistovido islomoli oldugundan o
kiirovi hazirlanir. Belo oynaq i¢likli govdodon vo elastik ortiik taxilmis kiirovi
barmaqdan (sokil 87) ibarotdir. Icliklor antifriksion xiisusiyyatli materialdan
hazirlanir. Ortiik oynagm i¢ina ¢irk vo suyun diismasinin garsisini alir.

Bir ne¢o idaro olunan korpiilii goxoxlu avtomobillorin siikan intiqali bir idars
olunan oxlu avtomobillordon prinsipco forglonmir, lakin c¢oxlu sayda dartqilar,
oynagqlar vo linglora malik olur (sokil 88).
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Sokil 86. Niva Sevrolet avtomobilinin siikan intiqali: 1 —yan ling; 2 — soska; 3 — orta dartqi; 4 —
raqqasi ling, 5 — nizamlayict mufta; 6 — asqunin oynaqli dayagi; 7 — sag donma yumrugu, 8 —
asquin kiiravi oynagi; 9 — sag donma yumrugunun lingi; 10 — raqqasi lingin kronsteyni; 11 —
stikan mexanizmi; 12 — kuzovun lonjeron

Sakil 87. Stikan intigalinin oynagi: 1 — kiiravi barmagq; 2 — ¢irkdan qoruyucu qapaqciq; 3 —
oynagin govdasi; 4 — i¢lik; 5 —yay; 6 — qapaq
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Sakil 88. VAZ 2106 avtomobilinin siikan idarasi: 1 — yan dartqi; 2 — soska; 3 — orta dartqi; 4 —
raqqasi ling, 5 — nizamlayict mufta; 6 — qabaq asqinin asagi kiiravi oynagi,; 7 — sag donma
yumrugu, 8 — qabaq asqinin yuxari kiiravi oynagi; 9 — donma yumrugunun sag lingi; 10 —

raqqasi lingin kronsteyni; 11 — kuzovun sag lanjeronu; 12 — yagdoldurma desiyinin tixaci; 13 —

stikan mexanizminin karteri; 14 — siikan idarasinin vali; 15 — Siikan idarasinin tizliik ortiiyii; 16 —
stikan ¢arxi; 17 — siikan idarasi valinin yuxart dayaginin borusu, 18 — siikan idarasi valinin
krongsteyni, 19 — kuzovun sol lonjeronu; 20 — nizamlayict muftanin dartici xamitlari,; 21 — sol
donma yumrugu

AVTOMOBIL SINLORI

Avtomobil sinlori spesifik konstruksiya elementi olaraq avtomobilin yanacaq
gonaatliliyi, horokst vo ekoloji tohliikosizliyino ¢ox boyiik tosir edir. Belo ki,
horokat torkibinin tipindon asili olaraq sin xorclori avtomobilin {imumi xorclorinin
5...10%-ni toskil edir. Avtomobilds qurasdirilan sinlorin konstruksiyasindan vo
onlarin texniki vaziyystindon asili olaraq avtomobilin tormoz yolu 10...15%,
yanacaq sorfi iso 4...7% arta bilor. Ona goro do avtomobillorin yliksok istismar
xlisusiyyatlorinin vo xiisusilo harakat vo ekoloji tohliikasizliyinin tomin edilmasi
liclin avtomobildo qurasdirilan sinlorin xarakteristikalarina xiisusi digqot yetirmok
lazimdir.
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Sin — karkasdan, breker tobogolorindon, protektordan, bortdan vo yan
torofdon ibaratdir.

Sokil 89. Sinin strukturu: 1 — protektor, 2 — ¢iyin hissa, 3 — ¢orgiva, 4 — yan toraf, 5 — breker, 6 —
¢iyin nahiyasinda alava saha (vasil rang), 7 — bort halqasi, 8 — bort hissasi

Cargiva rezinlosdirilmis kord iplorindon ibaratdir. Cargivado kord iplorinin
yerlogsmasino gora radial vo diaqonal sinlor mévcuddur. Radial sinlords kord iplori
tokorin radiusu boyunca yerlogir (sxemdoki movge Ne 3 kimi). Diagonal sinlords
kordun iplari tokorin radiusuna gors bucaq altinda, qonsu tobagalarin iplori iso bir-
birino nazoron ¢op yerlogir. Radial sinlor konstruktiv olaraq daha sortdir, buna
naticasi olaraq onlar daha boyiik resursa malik olur, kontakt izinin formasi daha
stabildir, diyirlonma miigavimati daha ki¢ikdir vo buna gors do yanacaq sorfinin
azalmasma imkan verir. Hazirda ylingiil minik avtomobillorinds radial sinlor
diagonal sinlori praktiki olaraq tam sixisdirib.

Breker c¢orgivo ilo protektor arasinda olur. Onun vozifasi ¢orgivoni
dagilmaqdan qorumagqdir. Bir ne¢o tobago korddan (adoton metal korddan) ibarot
olur.

Protektor sinin yolla ilismoasini tomin etmok vo homginin ¢argivoni
zadolordon qorumaq li¢lin lazimdir. Protektor miioyyon formali naxiglara malik
olur, naxislar sinin toyinatindan asili olaraq doyisir. Hor halda, protektorun osas
vozifasi — yagis, palgiq, qar vo sairo bu kimi olverissiz soraitlordo horokot etdikdo
onlar1 kontakt izindon doqiq layiholondirilmis kanalciglar vo novcuglar ilo
konarlasdirmaq vo bununla da yolla etibarl olags yaratmaqdir.

Lakin protektorun kontakt izindon suyu effektiv konarlasdirilmasi siirotin
milayyon haddine gador miimkiindiir, bundan yiiksak siiratlordo maye fiziki olaraq
kontakt izindon tam konarlasdirila bilmir vo avtomobil yol ortiiyii ilo ilismoni vo
miivafiq olaraq idaro olunman itirir. Bu effekt akvoplanlagsma adlanir. Lakin quru
yollarda protektor, protektorsuz rezinlo (slick tire) miiqayisado kontakt izinin
sahosi kigik oldugu iigiin, ilismo omsalini kigildir. Mohz buna goro do yaris
avtomobillorindo quru havada hamar sothli protektorlu vo ya protektorsuz sin
istifado edilir. ©ksar 6lkalorda yol nagliyyat vasitalorindo protektorun minimal
hiindiirliiylinii tonzimloyon qanunlar var vo oksor yol sinlorinds yerlosdirilmis
yeyilma indikatoru olur.
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Bort pokriskani tokorin ¢onborino hermetik yerlosdirilmoys imkan verir.
Bunun ii¢lin onun bort halqalar1 var va i¢eridon yapisqan, hava kecirmayan rezin
gat1 (kamerasiz sinlor {i¢iin) ilo Ortiiliir.

Yan toraf sini yan zodslordon qoruyur.

Kamerasiz (tubeless) sinlor etibarliliginin yiiksok, kiitlosinin az vo
istismarinin rahat olmasina goro daha genis yayilib.

Avtomobil sinlorinin osas xarakteristik gostoricilori onlarin yan sothindo
asagidaki sokildoki kimi gostorilir (sokil 90).

Sakil 90. Sinin tizorindaki sarti isaralor

Bu gostaricilars aiddir:

1 — sinin isaralonma indeksi;

2 —nominal is rejiminds yiik vo siirat indeksi;

3 —haddi is rejiminds yiik vo siirat indeksi;

4 — tobaqo normasi (karkasin moéhkomliyinin sorti isarasi);

5 — sinin kamerasiz olmasini gostorir;

6 — protektor naxiginin barpa oluna bilmasini gdstarir;

7 — protektor resursunun yeyilmos indikatorudur.

Sinlorin yan sothinds geyd olunan bu gostoricilordon on baslicasit onlarin
isaralonma indeksidir. Beynalxalq standartlara uygun olaraq avtomobil sinlorinin
indekslosdirilmasi asason genis yayilmis iki formada aparilir vo onlarin niimunasi
asagida gostorilmisdir.

185/70R 14 86 S
burada 185 - sinin profilinin gabarit eni, mm-lo;

70 — sinin profilinin hiindiirliiyliniin enino olan nisbati, %-1o;

R — sinin karkasinin radial konstruksiyali oldugunu gostorir (diaqonal
konstruksiyalarda harfi isara yazilmir);

14 — sinin oturtma (¢onbar) diametri, diiyiimlo;

86 — sinin yiik indeksi (LI);

S — sinin siirat indeksidir (SI).

10 R 22,5
burada 10 - sinin profilinin gabarit eni, diiyiimlo;

R — sinin karkasinin radial konstruksiyali oldugunu gostorir (diaqonal
konstruksiyalarda horfi isars yazilmir);

22,5 - sinin oturtma (¢onbar) diametridir, diiytimlo.
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Goriindiyti kimi indekslogsmoads sinin Olciilori ya yalniz diiytimlo vo yaxud
da garisiq formada mm-la vo diiylimlo gostorilir.

Avtosinlarin istismar yiiriisii vo ya dmiir uzunlugu onlarin yiiklonma va siirat
rejimlorinin  diizglin  se¢ilmosindon ¢ox asilidir. Ona goro do sinlorin
indekslogsmasindo maksimal yiliklonmo yiik indeksi (LI) ilo, maksimal siirot iso
stirat indeksi (SI) ilo ayrica gostorilir (yuxarida verilmis birinci niimunodo miivafiq
olaraq 86 vo S isaralori). Sinlorin indekslosmosinda gostorilon siirot indeksi (SI),
tovsiyo olunan maksimal horokot siirotini gostorir vo onun adodi qiymatlori codval
9-da verilmisdir.

Cadval 9
- SUROTIN - SUROTN
(si) QIYMOTI, (si) QIYMOTI,
KM/SAAT KM/SAAT
Al 5 K 110
A2 10 L 120
A3 15 M 130
Ad 20 N 140
A5 25 P 150
A6 30 Q 160
A7 35 R 170
A8 40 S 180
B 50 T 190
C 60 U 200
D 65 H 210
E 70 \Y/ 240
F 80 240-dan yuxari,
G 90 xlisusi sinlor
J 100

ASQI

Asq1 avtomobilin ¢ar¢ivasini (kuzovunu) korpiilor vo ya bir basa tokorlorlo
elastik olgalondirir, tokorlor yolun nahamarliglarini basdigda yaranan tokan vo
zarbalari zoifladir. Avtomobilin asqist olmasaydi siiriicii, sarniginlor va dasinan yiik
daim yol nahamarhqlarindan yaranan tesirloro moruz qalar, avtomobil horakot
etdikds tokanlar, zarbalor va titrayislor hiss edardilar. Belaliklo avtomobilin asqisi
sarnisinlor iiglin lazimi komfortlugu vo yiiklorin saxlanilmasini tomin edir. Asqt
avtomobilin konstruksiyasina yoldan diison qilivve tosirini azaldaraq sinmalarin bas
vermd ehtimalin1 azaldir vo tokarlorin yolla daimi kontaktini tomin edir. Asqinin
konstruksiyasindan avtomobilin yolda 6ziinli neco aparmasi, yiiksok siirot oldo
etmasi, manevr etdikds isa tohliikasizliyin tomin olunmasi asaslt suratds asilidir.
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Avtomobilin asqisi elastik, istigamatlondirici vo sondiiriicii quruluslardan
toskil olunur. Bozi asqilarda yan doyanatlik stabillosdiricisi do olur.

Elastik

Istiqgamatlendirici Séndiriici

Sakil 91. Asqinin elementlori

Asqumin elastik qurulusunun vozifosi dinamiki yiiklonmoni azaltmaqdir.
Tokor nahamarligla gortisdiikde asqinin elastik elementi sixilir va tokordon kuzova
otiiriilon zorbani xeyli azaldir. Acilarag o kuzova ragsler otliriir, elastik elementin
uygun xarakteristikasini segorok rogslora arzu olunan xarakter vermok olar. Elastik
elementin totbiq olunmasi kuzovun yolun profilinin suratini tokrar etmasini istisna
edir, avtomobilin horokot salisliyini yaxsilagdirir. Bununla borabor siiriicii vo
sarniginlords xosagalmoyon hiss yaratmadan horokst etmoays imkan verir vo onlarin
tez yorulmasinin vo daginan yiiklorin zodolonmaosinin garsisini alir. Yaxst horokot
salisliyi kuzovun 1 — 1,3 Hs tezliklo rogsi hesab olunur.

Elastik qurulus bir vo ya bir-ne¢co eclastik elementdon ibaratdir. Elastik
elementlor metal va ya geyri-metal ola bilor. Metal elastik elementlor ressor, spiral
yay va torsion (burulmaya isloyon mil) soklinde hazirlanir. Qeyri-metal elastik
elementlor rezin, pnevmatik vo hidravlik elementloro béliiniir. Onlar rezinin,
havanin vo mayenin elastikliyi hesabina asqinin elastikliyini tomin edirlor.

Miiasir avtomobillarin asqilarinda iki vo daha ¢ox elastik elementi (metal vo
geyri-metal) birlogdiran kombina edilmis elastik elementlordon genis istifado edilir.

Stiratli  rogslordon oturacagin  yumsaq Ortiiyli, miihorrikin, Otiirmolor
qutusunun va S.-nin rezin dayaqlart goruyur. Asqinin elastik elementlori, tokar va
sinlor kuzovu algaq ragslordon qorumagq ti¢iindiir.

Elastik elementlorin asas tiplori. Varagli ressor (sokil 92) yay poladindan
hazirlanmig, 6z aralarinda borkidilmis mixtslif uzunluglu veraglor yigimindan
ibaratdir. Vorogli ressor adoton yarim ellips soklindo olur. Ressoru toskil edon
voraqlorin uzunlugu vo oyriliyi miixtalif olur. Voroglorin uzunlugu azaldigca
onlarin ayriliyi artir. Bela konstruksiya hesabina ressorun an uzun varaqine diigon
yuk azalir. Ressor varaqlori 6z aralarinda morkozi bolt vo ya xamitlarla borkidilir.
On boyiik uzunluqlu veraq osas voraq adlanir. Cox hallarda bu voroqin galinlig: da
digorlorindon daha g¢ox olur. Osas voraq vasitasi ilo ressor hor iki sonlugu ilo
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kuzova vo ya coargivayo oynaqli birlogir. Osas voraqin sonluglarinin formasi
ressorun birlosmo lisulundan vo voraqin uzunlugunun doyismosinin kompensasiya
edilmo ehtiyaci ilo miioyyon olunur.

Sokil 92. Ressor: 1 — birlasma bashgi; 2 — asas varaq, 3 — xamit; 4 —
markazi bolt; 5 — ressor varaqi

Ressorun bir ucu dono, digori iso hom dono, hom do yerdoyismo edo
bilmolidir. Ressor sonluglar1 hamar, 90° qatlanmis vo ya qulaqciq formasinda
gatlanmis ola bilor (sokil 93). Ressor deformasiya etdikdo onun voraglori ayilir vo
uzunluglarin1 doyisir. Bu zaman voraqlor bir-birina siirtiiniir vo buna goro do
onlarin yaglanmasi tolob olunur, minik avtomobillarinin ressor varaqlori arasina iso
xiisusi antifriksion araqati yerlosdirilir. Ressor y1gildigda onun varaqlori grafit yagi
ilo yaglanir, yaglanma voraqlori korroziyadan qoruyur vo onlar arasinda siirtiinma
qilivvasini azaldir.

Sokil 93. Ressorun barkidilma iisullari: a — yivli qulagcigla; b — rezin yastiglar iistiinda;
C — tistalik qulaqciq va siiriiskon dayaqla
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Ressor voroqglori arasindaki siirtiinmo kuzovun rogslorini sondiirmoyo do
komoklik edir vo bazi hallarda asqida amortizatorsuz kecinmoys imkan verir.
Ressor asqis1 sado konstruksiyaya, lakin boylik kiitloyo malik olur, buna goéro do o
daha c¢ox yiik avtomobillorinds vo bazi artirilmis minik avtomobillorinds istifado
edilir. Ressor asqilarinin kiitlosini azaltmaq vo harakat salisliyini artirmaq tigiin
bozon az varaqli vo ya bir voroqli ressordan istifado edilir.

Cox nadir hallarda asqida armaturlasdirilmis plastik ressorlardan istifado
edilir. Varaqgli ressorun osas iistlinlilyli onlarin eyni zamanda asqmnin elastik vo
istigamoatlondirici elementi funksiyasini aparmasidir.

Spiral (burulmus) yaylar adoton dairovi en kasikli polad c¢ubugdan
hazirlanir. Yay saquli ox {izro sixildigda onun dolaqglar1 yaxinlasir vo burulur. Yay
silindrik formadadirsa onun deformasiyasi zamani onun dolaglar1 arasinda mosafo
sabit saxlanir vo yay xotti xarakteristikaya malik olur. Bu o demokdir ki, silindrik
yayin deformasiyast totbiq olunan qiivve ilo diiz miitonasibdir, yaym sortliyi
sabitdir. Burulmus yay1 en kosik sahasi doyiskon polad ¢ubugdan hazirlanarsa vo
ya ona miioyyon forma (¢allok vo ya barama soklinds) verilorso elastik element
doyison sortlikli olacaq. Belo yay sixildigda ovvalco daha az sortlikli dolaqlar,
sonra is9 daha sort dolaqglar yaxinlasacaq.
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Sokil 94. Yaylarin formasi: a — silindrik eyni addimli; b — silindrik
dayiskon addimli; ¢ —konik; d — ¢alloksakilli

Torsion (torsion — fransizcadan, burulma) yayimn funksiyasini yerino yetiron
burulmaya isloyon elastik mildir. Torsion yiiksak burulma gorginliyine va boylik
burulma bucagina (onlarla doraco) imkan veron, termiki emal olunmus poladdan
hazirlanir. O biitov dairovi en kosikli vo ya hissalordon — dairovi millordon vo ya
diizbucaql1 I6vhalordon ibarat ola biler.

Sakil 95. Dairavi en kasikli torsion
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Asqinin geyri-metal elastik elementlorine — rezin, pnevmatik vo
hidropnevmatik elementlor daxildir.

Rezin elastik elementlor miiasir asqilarda olava elastik element kimi istifado
edilir, onlar mohdudlasdiric1 vo ya bufer adlandirilir. Cox vaxt buferin daxilino
onun mohkomliyini artirmaq vo onun borkidilmosindo istifado olunan metal
armatur vulkanizasiya olunur. Buferlor sixma vo qaytarma tipli olur. Birincilor
tokorlorin yuxariya, ikincilor iso asagiya horokotini mohdudlasdirir. Slave rezin
mohdudlasdiricilarin totbiq olunmasi boyiik yerdoyismolordo asqinin sortliyini
artirmaqla osas elastik elementlorinin deformasiyasini mohdudlasdirir vo metalin
metala zorbasinin qarsisini alir. Sixma vo qaytarma buferlori adoton qeyri-asili
asqilarda birlikdo istifado edilir, asili asqilarda iso yalniz sixma buferlori istifado
edilir. Son illordo rezin elementlor sintetik materiallardan (poluretan) olan
quruluslarla avoz edilir.

Pnevmatik elastik elementlords (pnevmoyastiqlarda) sixilmis havanin
clastik xiisusiyyati istifads edilir. Elastik element armaturlasdirilmis rezindon balon
soklindo hazirlanir vo xiisusi kompressordan verilon sixilmis hava ilo doldurulur.
Pnevmoyastiglarin formasi1 miixtalif ola bilor. Qolcaq tipli (sokil 96, a) vo balon
tipli pnevmoyastiglar (sokil 96, b) genis yayilmisdir.

Sakil 96. Qolcaq (a) va balon (b) tipli pnevmoyastiglarin qurulusu: 1 — barkitma sancagi, 2 —
kombina edilmis sancaq (barkidilma va havanmin verilmasi); 3 — yivli taxma; 4 — hava verimi
desiyi; 5 — qapaq (list va alt); 6 — rezin kordlu ortiik; 7 — porsen (stakan); 8 — porsenin
barkidilma boltu; 9 — tarimlasdirict halqa

Balon tipli pnevmoyastigin qurulusu sokil 1, b-do verilib. Balon tipli
pnevmoyastigin ortiiyli 6 bir ne¢o lay rezinlonmis kord parcasindan (karkasdan),
daxili hermetiklosdirici vo xarici qoruyucu rezin laymdan ibarotdir. Ortiik {ist vo alt
gapaglarda 5 fikso olunub. Havanin verilmosi {c¢lin 4, homginin do
pnevmoyastiqlarin  borkidilmasi {ictin 3 qapaqlarda yivli oyuqlar acilir.
Pnevmoyastigin ortasinda tarimlasdirict halga 9 var. Pnevmoyastiglarin bozi
tiplorindo qurasdirilmis rezin dayandirici olur. Parganin materiali kimi adston
poliamid lif (neylon, kapron) istifads edilir. Cox hallarda kordun laylarinin say1 2 —
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4 olur. Hom natural kauguk osasli, hom doa sintetik rezin istifado olunur. Rezinin
daxili layr hom hava kecirmoyon, hom do yagadavamli olmalidir. Xarici lay
yaglarin, benzinin, giinos siialarinin, ozonun tosirino yaxsi miigavimot
gostormoalidir. Xarici laylar iigiin tez-tez neopren istifada olunur. Ortilyiin imumi
qalinlig1 adston 3 — 5 mm toskil edir.

Asqunmin istiqgamatlondirici elementi itoloyici, reaktiv vo yan qiivvalori
korpiidon ¢orgivoyo vo oksino oOtlirmok {i¢iin istifado edilir. Tormozlama zamani
tormoz qiivvosi tokorlordon corgivoyo istiqgamotlondirici elementlorlo Otiiriiliir.
Istiqgamotlondirici elementlor yalmiz uzununa vo enino qiivvo vo momentlori
Otlirmiir, o tokorlorin corgivaya (kuzova) nozoron yerdoyismosinin xarakterini do
miioyyen edir. Istiqamotlondirici elementlorin konstruksiyasina gora asqular iki osas
grupa boliiniir: asili vo geyri-asili asqilar. Asili asqinin saciyyavi xlisusiyyati oxun
sag va sol tokorini birlogdiron sort tirin olmasidir (sokil 97), bunun da naticasindo
onlardan birinin enino miistovids horokati digorina Gtiiriiliir.

Sakil 97. Avtomobil tokarlorinin asili Sakil 98. Avtomobil tokarlorinin geyri-asil
asqisinin iy sxemi asqisinin iy sxemi

Qeyri-asih asq1 (sokil 98) bir oxun tokorlori 6z aralarinda birbasa olagosi
olmur va biri o birindon asili olmadan yerlogdirilir. Qeyri-asili asqida tokarlorden
birinin yerdoyigsmasi digoring birbasa otiiriilmiir. Tokarin yola ve kuzova nazaron
horokatino goro geyri-asili asqilar: tokorlori enino, uzununa vo eyni zamanda hom
enina vo hom do uzununa miistovido yerdoyismo edon asqilara boliiniir.

Avtomobilin horokoti zamani tokorlor yolun nahamarhqlar ilo goriigorse
tokorlor vo kuzov rags edor. Bu rogslor sondiiriicii vo ya amortizator adlandirilan
qurulusla sondiriliir (sokil 99). Hidravlik amortizatorun is prinsipi raqslorin
mexaniki enerjisinin maye siirtiinmoasi hesabina istilik enerjisino ¢evrilmasi vo
sonradan onun otraf miihito sopalonmasidir.

) - -

Sakil 99. Ragslarin sondiiriilmasi
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Amortizator (frans. amortisseur) mexaniki enerjini istilik enerjisina ¢eviron
qurulusdur. Amortizator (sokil 100) asqida sondiiriicii element olub horokot zamani
yaranan rogslorin sondiirtilmosi (dempferlomo) vo avtomobilin korpusuna va
corcivesing tosir edon tokan va zorbelorin udulmast iiciin istifads edilir. Ik vaxtlar
friksion amortizatorlar, sonralar iso hidravlik vo gaz amortizatorloru istifado
olundu.

Tasir prinsipina goro hidravlik amortizatorlar birtorafli vo ikitorafli tosira
malik olur. Birincilor yalniz qaytarma gedisindo, ikincilor iso — qaytarma vo sixma
gedislorindo rogslorin sénmosini tomin edir. Ikitorofli amortizatorun sixma
gedisindo miiqavimoati qaytarma gedisindoki miigavimotindon adoton 2 — 5 dofo
azdir. Bu yol nahamarliglarindan tosir edon zorbo vo tokanlarin avtomobilin
kuzovuna minimal doracads Otiiriilmasini tomin etmok {i¢iin lazimdir. Bir vo iki
borulu amortizatorlar mévcuddur.

Sakil 100. Amortizatorun asqida yerlogsma sxemi: 1 — yuxart qulaqciq; 2 — qoruyucu ortiik; 3 —
stok; 4 — govda (silindr); 5 — sixma va qaytarma klapanlari il birlikda porsen; 6 — asagi
qulagcirg; 7 — asqumn lingi,; 8 — kuzov

Minik avtomobillorinin vo avtobuslarin asqilarinda tez-tez daha bir
qurulusdan, enino doyanotlik stabilizatorundan istifade edilir. O avtomobilin
kuzovunun yana oyilmesini vo enina bucaq rogslorini azaldir. Stabilizator
avtomobilin eninog yerlosdirilmis xiisusi elastik qurulusdur.

Astlt ressor asqu (sokil 101) korpiidon vo uzununa yarim elliptik ressorlardan
ibarotdir. Adoton hidravlik amortizatorla tomin edilir. Ressor asqisi sado
konstruksiyalidir, etibarlilig1 yiiksakdir, ¢ox boyiik yiiklonmoys davam gatirir vo
buna goro do ylik avtomobillorinds genis istifado edilir.

Yiik avtomobillori, qosqu vo avtobuslarin oksariyyatinds asili uzununa ressor
asqist istifado edilir. Yiik avtomobillori vo avtobuslarin arxa asqisina diison yiik
dasman yiikiin vo sornisinlorin sayindan asili olaraq boyiik hadlordo dayiso bilor.
Buna gora do arxa korpliniin ressor asqisinin asas ressorundan basqa alavo ressoru
— ressoraltist olur. Osas ressor xiisusi xamitlar — sixic1 bondlor vasitosi ilo
korpliniin  tirino  borkidilir. Ressorun wuclar1 avtomobilin ¢orgivasino  xiisusi
krongteynlorlo borkidilir.
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Sokil 101. Asul ressor asqisi: 1 —amortizator; 2 — ressor; 3 — korpii

Ressor ayildikdo uzunlugu doyisdiyi ligiin uclarindan biri ¢or¢ivoys nozoran
uzununa yerdayismo eds bilmolidir. Bunun igiin yellonoan sirgali xiisusi
kronsteynlordon, siirliskon vo elastik dayaqlardan istifado edilir. Ressoraltinin
varaqlarinin say1 asas ressorun varaqlorinin sayidan az olur. Orta hissadan, adaton
osas ressorun istiindon onlar da korpiiniin tirino borkidilir, onun uclart is9
coar¢ivaya barkidilmir. Carcivads ressoraltinin garsisinda dayaq kronsteynlori
yerlogdirilir. Avtomobil yliklonmoyibso asas ressor isloyir. Miioyyon yiikdo asas
ressor elo ayilir ki, ressoraltinin uclar1 kronsteynlora dironir va ressorlar birlikdo
1slomoya baslayir. Bu zaman asqinin timumi sortliyi artir.

KORPULOR

Avtomobilin korpiilori ¢argive vo ya kuzovu saxlamaq vo onlardan tokorlors
saquli yiklori otiirmok vo homginin tokorlordon c¢orgivaya (kuzova) itolayici,
tormoz va yan qiivvalori 6tlirmok tiglindiir.

Yerlogdirilon tokorlorin tipindon asili olaraq korpiilorin asagidaki novleri var:
aparan, idars olunan, kombins edilmis (eyni zamanda aparan vo idaro olunan) vo
saxlayici.

Aparan korptli (sokil 102) aparan tokorlordon corgivayo (kuzova) itsloyici
quivvalar, tormozlama zamani iso — tormoz qiivvalori Otiirmok ligiindiir.
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Sakil 102. 4X4 tipli avtomobilin gabaq aparan korpiisii

Asilt asqilt aparan korpi sonluglarina yastiglar iizorinds aparan tokorlorin
topu, icorisinds 1so bag Otliriicii, diferensial vo yarimoxlar yerlosdirilmis sart, i¢ibos
tirdir. Qeyri-asili asqili aparan korpii kesikli hazirlanir, bu zaman bag 6tiiriicliniin
karteri ¢arcivaya barkidilir, yarimoxlar 1se yellonon hazirlanir. Kasiksiz korpiilorin
tirlort (asilt asqi) sokiilon vo ya sokiilmoyon, hazirlanma iisuluna gore iso —
stamplanmis vo ya stamplanmamis hazirlanir. Sokiilon tirin bag otiirlicliniin karteri
lizro enino kosiyi olur. Tir boltlarla birlogdirilmis iki hissadon ibarat hazirlanir.
Sokiilon aparan tirin karteri adoton doyiilo bilon ¢uqundan hazirlanir. Karter 6z
aralarinda birlosmis, uzununa saquli miistovi lizra kosiyi olan iki hissodon ibaratdir.
Karterin hor iki hissasinin yarimoxlarin ortiiyli preslonon vo barkidilon borusakilli
polad bogazligi var. Onlara elastik elementlorin dayaqglar1 vo tokor tormoz
mexanizmlorinin dayaq disklorinin borkidilmasi tigiin flanslar qaynaq edilir.

Sokiilon aparan korpiilor minik avtomobillorindo, kigik vo orta ylikgotiirmo
gabiliyyatli ylik avtomobillorinds istifado edilir. Sokiilmoyon stamplanmis-gaynaq
olunmus aparan korpii (bandjo tipli) orta hissosi liziik soklindo inkisaf etmis biitov
tir soklindo hazirlanir. Tirin en kosiyi boru soklindadir vo uzununa mistovi lizro
gaynaq olunmus iki stamplanmis polad hissodon ibaratdir. Korpiiniin tirinin orta
hissosi bas otiirticliniin karterinin vo diferensialin yerlogdirilmasi {i¢iin nozordo
tutulur. Korpiiniin  tirine  asqmin  yaylarmmin  dayaq fincanlari, tormoz
mexanizmlorinin dayaq disklori vo asqilarin detallarinin  borkidilmasi {i¢iin
kronsteynlor gaynaq olunub. Sokiilmoyon stamplanmis-qaynaq olunmus aparan
korpiilor minik avtomobillorindo vo kigik vo orta ylikgotiirma qabiliyystli yiik
avtomobillarinds istifads edilir. Bu korpiilor lazimi méhkom vo sort olmaqla
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sOkiilmoyon korpiilorlo miigayisodo daha az kiitloyo vo hazirlanma qiymaotino
malikdir, bununla yanasi onlar bag Otiirliciiniin tomiri vo nizamlanmasi zamani
daha rahatdir.

Sakil 103. Yiik avtomobilinin sokiilmayan kérpiisii

Sokiilmoyaon tokmo tisulu ilo hazirlanan aparan korpii (sokil 103) ddyiils bilon
cuqundan vo ya poladdan hazirlanir. Korpiiniin tirinin en kosiyi diizbucagl
soklindadir. Yarimox qollarina legirlonmis poladdan borular preslonir, sonlarina
tokor toplar1 yerlosdirilir. Flanslar tormoz mexanizmlorinin dayaq disklorini
barkitmok {i¢iin nozarde tutulur. Sokiilmoyon tokmo {iisulu ilo hazirlanan aparan
korpiilor boyiik yilikgotiirmo qabiliyyotli avtomobillordo totbiq olunur. Belo
korpiilor boyiik sortliys vo mohkamliys malik olur, lakin onlarin kiitlasi vo qabarit
ol¢iilori boyiik olur.

Sakil 104. Idara olunan korpii
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Sokiilmoyon aparan korptlor sokiilonlorlo miigayisodo xidmot iiglin daha
rahatdir, ¢linki bas Otiiriici vo diferensiala xidmot gostormok {i¢iin korpiinii
avtomobildan ¢ixartmaq lazim golmir.

Idaro olunan korpii (adoton qabaq korpil) (sokil 104) oynaglarinda dénma
sapfalar1 vo birlosdirici elementlor yerlosdirilmis tirdir. Idaro olunan k&rpiiniin
asas1 stamplanmuis tir vo ya gargivoaltt ola bilor.

Kombina olunmus korpii (sokil 105) aparan vo idaro olunan korpl
funksiyasini yerino yetirir, qabaq intigall1 minik avtomobillorindo vo tam intigalli
avtomobillordo gabaq korpii kimi vo nadir hallarda iso araliq vo ya arxa korpiilor
kimi istifado olunur. Kombino olunmus korpiiniin yarimox Ortliyiine {izorindo ¢iv
barmaglart olan oynaqli dayaq borkidilir. Sonuncularda donmo yumruglar
(sapfalar) yerlosdirilir. Oynaqli dayaglarin vo donmo yumruqlarinin igorisinda
kardan oynag1 (borabor bucaq siiratli) yerlosir, onlardan aparan vo idaro olunan
tokarlara 6tiirma verilir.

Saxlayan korpiilor yalniz saquli yiikkii vo tormoz qiivvasini ¢ar¢ivodon
(kuzovdan) avtomobilin tokorlorine otiiriir. O sonluqlarina yastiglar iizorinds
tokorlor yerlosdirilmis tirdir. Saxlayan korpiilor qosqularda vo yarimqosqularda va
hamg¢inin gabaq intigalli minik avtomobillarinds tatbiq olunur (sokil 4.46).

Sakil 105. Kombina olunmus korpii
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