GIRIS
Miiasir soraitdo Azorbaycan Respublikasinin yol tasarriifati 6z inkisafinin ¢atin bir
morhalosininyasayir. Bu soraitdo yeni yollarn tikintisindon mdvcud yollarin istismarina,

onlarm  nogliyyat-istismar ~ voziyyatinin  yiiksoaldilmasine,  yenidon  qurulmasina
(rekonstruksiyasina) kegid saciyyavidir.

Yol geyiminin méhkomliyinin vo asashiginin yiiksaldilmasi, nagliyyatin siiratinin
artmasi, harokatin tohliikesizliyinin vo rahatliginin tomin olunmasi, yol avadanliglarimnin,
qurgularin mithandisi vo memarlig-estetik tortibi vo iimumiyyastls, yollarin kompleks
istismarinin torkib hissalorini togkil edon digor masalalarinin halli 6n plana gixarilir.

Avtomobil yollarindan planli vo moagsadouygun istifado etmok, avtomobil
noqliyyatinin isinin somaraliliyini artirmaq moqgsadi ilo yiikk vo Sornigin daginmalarina sorf
edilon vosait vo vaxt azaldilmasi, yollarda bas veron goza hadisolori miimkiin qodor
minimum hodda endirilmalidir. Bu masalalorin hall edilmasi ii¢iin yol is¢ilorinin biitiin
soylori ilk névbods istismarda olan avtomobil yollarimin saxlanilmasina vo tomiring,
harokatin tohliikasizliyinin tomin olunmasina yonalmisdir. Son 3-4 il arzinds bu magsadlor
tigtin har il yol tesarriifatinin inkisafina qoyulan imumi vasaitin 70-80%-i sorf edilir, bu iss
0z novbasinds yeni yollarin tikintisina qoyulan vasaitdon 3-4 dafo ¢oxdur.

Son vaxtlar istismarda olan mdvcud yollarin nagliyyat-istismar vaziyyatinin
yiiksaldilmasi, harakatin tohliikasizliyinin tomin edilmasi, yolarin harokoti buraxma
gabiliyyatinin vo onlardan istifado edilmasinin somaraliliyinin yiiksaldilmasi masalalori
boyiik praktiki oshomiyyat kasb edir.

Miiasir soraitds diinyanin biitiin 6lkolorinin avtomobil yollar: tigin harokat siddstinin
boyiik artim templori saciyyovi xarakter dasiyir. Horokot siddstinin artim tempi avtomobil
yollart sobokosinin uzunlugunun artim tempini vo mdvcud yollarin nogliyyat-istismar
gostaricilarini xeyli tistaloyir. Azorbaycanda harokst siddotinin artim tempi il arzindo 10-
20%, yol sabakasinin uzunlugunun il arzinds artim tempi isa comi 2-3% toskil edir.

Yollar sobokasi iizra harokot siddstinin paylanmasina tohlili asasinda miioyyan edilib
ki, yollar sobokasinin 8% uzunluguna tmumi horokot siddotinin 35-40%-i diisiir, boazi
yollarin isa 15-25% uzunluguna horokot siddstinin 30%-i diisiir. Horokot siddati asagi olan
yollarin uzunlugu 40% toskil edir vo bunlara imumi harakat siddoatinin 8-10%-i diistir.

Yaxin golocokdo Respublikamizda yol toSaorriifatt isgilorinin foaliyyatinin osas
istigamati asagidakilardan ibarat olacaqdir:

1. Uzun moasafalars boyiik siiratlo yiik vo sornisin daginmalarini tomin eds bilon avtomobil
magistrallarinin tikintisi. Belo magistrallar osas avtomobil yollari gobakasini togkil edir.

2. Bork ortiiklii mévcud yollar sobokasinin yenidon qurulmasi {izra iglarin yerina yetirilmasi
Vo harokatin daimi artan talobloring, hamg¢inin, beynalxalg norma vo toloblora uygun
tomin edilmasi. Bu iglarin zaruriliyi onunla slagadar ki, Respublikanin yollar sobakasinin
oksar hissasi kohna normalar (1962 vo 1972-ci illorin normalari) asasinda tikilmisdir.



3. Kond tosarriifati yollarmin tikintisi. Bels yollarin six sobokasinin yaradilmasi hal-hazirda

Respublikamizda hoyata kegirilon agrar siyassto uygun olaraq bdyiik xalq teSarriifati
ohomiyyatino malikdir. Bu yollarin saciyyavi xiisusiyyati ondan ibaratdir ki, onlar
nisbaton qisa miiddat arzinds ¢ox yiiksok horokat siddati vo agir yiiklorin tosiri altinda
isloyir. Bu sobabdon giivvads olan mdvcud INQ 2.05.02-85 normalari ilo miigayisado bu
ciir yollarin layihalondirilmasins xiisusi taloblor qoyulmalidir.
Son 4-5 ilds Respublikamizda naqliyyat axminin torkibinds yiiksok dinamiki keyfiyyato
malik yiingiil minik avtomobillarinin va agir yiiklii, boyiik gabaritli yiik avtomobillarinin
say1 olduqgca artmigdir. Yiiksok dinamikli avtomobillorin meydana galmasi iso axinda
horokat siirotinin artmasina sobob olmusdur. Yolun handasi dlgiilori doyismoyan
elementlorinds bu va ya digor element tigiin tohliikasiz sayilan harokat siiratinin artmasi
0z novbasinda yol-nagliyyat hadisolorinin sayinin artmasina gotirib ¢ixarmisdir. Bu
sobabdan, harokatin tohliikasizliyini yiiksaltmok ii¢iin avtomobil yollarinin gozah
sahalarinin aradan qaldirilmasi boyiik shamiyyato malikdir.

Respublikamizda moévcud olan biitév yol sobokasini gisa miiddat orzinds miiasir
beynalxalq texniki normalar saviyyasina gatirib ¢ixarmaq miimkiin deyil va buna gors do
yolda miintozom saxlanma islorindon basqa yolun nagliyyat-istismar voziyyatinin
yiiksaldilmasinag istigamatlonmis yenidon qurma islori do yerina yetirilmolidir.

Avtomobil yollarinin nagliyyat-istismar voziyysti dedikds bir nagliyyat qurgusu kimi
avtomobil yolunun isini xarakterizo edon asagidaki kompleks gostaricilor basa diisiiliir:
stirat, harokatin torkibi va siddati (intensivliyi) horokatin buraxma va dasima qabiliyyati,
gozaliliq saviyyasi, yol ortiiyiiniin vaziyyati, naql olunma vaxti, avtomobil nagliyyat ilo
dasimalarin maya doyori vo s. Yollarin nagliyyat istismar vaziyyatinin yiiksaldilmasi
ticlin bu voziyyati xarakterizo edon gostaricilarin, harakat rejiminin doqiq dyranilmasi vo
yollarin pasportlasdirilmasinin miintozom olaraq yerino yetirilmosi zoruridir.Yalniz
dogiq miiayino osasinda tolob olunan tomir islorinin noviiniin vo onlarin yering
yetirilmasinin ndvbaliliyinin diizgiin miiayyan edilmosi miimkiindiir.

Yollarin yenidon qurulmasi va harakatin tagkili tizra tadbirlorin planlagdirilmasinin
elmi asasini horokatin siddati vo siirati, gqozaliliq qrafiklori, yol geyiminin méhkomliyinin
xotti qgrafiki toskil edir. Avtomobillorin harakst rejiminin Syronilmosi vo yollarin
nogliyyat-istismar ~ xarakteristikalarinin ~ miiayinasi ~ otraf miihitin  miihafizasine
yonoldilmis, yoni nogliyyat sos-kiiyiiniin, yanmis qazlarin tullantilarinin, vibrasiya
Saviyyasinin asag1 salinmasi tizra todbirlor kompleksinin islonib hazirlanmasi sahasinda
do boyiik shomiyyato malikdir. Bundan basqa, yiiksok horokot siddoti vo agir yiklii
avtomobillorin saymin artdigi bir soraitdo avtomobil yollarinin vo yol qurgularinin
dagilmalardan vo deformasiyalardan qorunmasi da boyiik shomiyyat kasb edir.



1 FOSIL
YOLUN NOQLIYYAT-ISTISMAR VOZIYYOTININ
XARAKTERISTIKALARI

1.1. YOLUN NOQLIYYAT-ISTISMAR VOZiIYYOTIN® TOSIR

EDON AMILLOR

Avtomobil yolu bir sira tabii-igqlim vo yol amillorinin tesiri altinda islayir va yolun
layihalondirilmasi, tomiri vo saxlanmasi islarinin togkilinds bu amillor miitlag nazara
alinmalidir. Yol istismara verildikdon sonra ona eyni vaxtda asagidaki amillor tosir
edir: harokot edon avtomobillordon vo basqa nogliyyat vasitolorindon yola diison
yiiklar, grunt vo sath sular, tebii-iglim amillori vo yol tikilon orazilordo yasayan
insanlarin tosorriifat foaliyysti. Avtomobil yolu ilk névbada avtomobillarin diison
yiklorin tasirina dayanigli olmalidir. Avtomobil yiiklori harokati zamani1 avtomobil
yollarina dinamiki tosir gostorir. Belo yiiklorin tosiri yol geyimlori {igiin, xiisuson
onlarin osasinin vo torpaq yataginin hoddon artiq nomlonmasi dovriindo daha
tohliikalidir. Bunu nozars alarag, Azorbaycanin tobii-iglim soraitine uygun olaraq yaz
Vo payiz dovrlarinds, yol geyiminin dagilmasinin garsisini almagq {igiin, asag1 daracali
yollarda yol geyiminin alt laylarinin tam qurumasma qodor, agir yiikli
avtomobillorin harokoti mohdudlasdirilmalidir.

I, 11 vo Il daracali avtomobil yollart ilin biitiin dovrlarinds nagliyyatin normal
harokatini tomin etmalidirlar.

Torpaq yataginin vo yol geyiminin mdhkomliyinin kifayst godor olmamasi, o
cimlodon, yol geyiminin ayri-ayri laylarinin materiallarinin keyfiyyotsiz olmasi
dinamiki yiiklorin tosiri altinda Ortiiylin hamarliliginin azalmasina, ortiik sathindo
dalgalarin vo calalarin amoalo golmasina sabab olur. Biitiin bunlar avtomobillarin
horokot siirotlorinin azalmasina gotirib ¢ixarir. Agir yiiklii avtomobillorin koskin
surotdo tormozlanmasi prosesi yol ortilyliniin iist laymim dayanigligma monfi tosir
gostorir. Belo monfi tosirin naticosi kimi avtobus vo osason do trolleybus
dayanacaqlarinda “daraq” sokilli dalgalarin amala galmasini misal géstarmak olar.

Yolun asas “diismoni” sudur. Yol geyiminin alt hissosinin vo torpaq yataginin
hoddon artiqg nomlonmasi yolun tez bir miiddotdo dagilmasina va nagliyyat prosesinin
pozulmasina gatirib ¢ixarir. Infiltrasiya vo grunt sular1 yol geyimini vo onun laylarini
dagitdig1 tiglin yol is¢ilarinin asas voazifalorindoan biri hamin sularin yoldan konar
edilmasini tomin etmokdir. Yolun saxlanilmasi biitiin sukonaretmo sisteminin no
daracada samarali islomasindon asilidir.

Yolun konstruktiv elementlorinin dayanigliginin tomin edilmasi tikinti
orazisinin tobii-iglim soraitindon do asilidir. Qrunt Ortiiklii, pis kiplosdirilmis
qirmadas vo ¢inqil yikli yollar hava-iglim amillarinin tosirino daha ¢ox moruz
qalirlar vo onlarin hoddon artiq namlonmasi noticasinds yolun yiikk gotiirmo
qgabiliyyati kaskin surstds azalir. Duman, buzbaglama, qar basqini, ¢cay dasqini va S.
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tobii amillorhatta daha asasli yollarin da nagliyyat-istismar vaziyyatini kaskin suratdo
pislosdirilir va bu, yollar lizra haroksti miioyyan miiddstds dayandira bilar.

Azarbaycan isti iqlim soraiti olan rayonlarinda yol ortiiyiiniin sothinds yiiksok
temperatur 70-80°C-ya catir vo bunun naticosinds asfaltbeton laylari yumsalir,
avtomobillorin  harokati naticasinde  ortiiyiin - hamarligi  azalir vo iligskanlik
keyfiyyatlori kaskin sokilda pislosir.

Buna goro avtomobil yollarinin layihalondirilmasi vo istismari prosesinda
hava-iglim amillorinin tasiri otrafli nozars alinmalidir.

Belaliklo, avtomobil yolu miihondisi qurgu kimi son doracs olverissiz soraitdo
islayir.

Yuxarida sadalanmis biitiin amillorin eyni vaxtda yola tesir etmasi yol
geyimindo bitumun yaslanmasi (qocalmasi) , materiallarin yorulmasi, yol
konstruksiyalarinin su-istilik rejiminin doyiskonliyi vo s. noticasindo bas veran
dayismalarda 6ziinii xiisusila biruza verir.

Xidmat miiddati arzinds yolun nagliyyat-istismar gostaricilarini talob olunan
yiiksok saviyyads saxlamaq ti¢iin hom avtomobillorin, hom do tabii soraitin tosiriila
olagodar olan Dbiitiin  amillor otrafli  Syronilmali  vo  bunlar, yollarin
layihalondirilmasindo, tikintisinds va istismarinda nozars alinmalidir.

1.2 AVTOMOBIL YOLUNUN OSAS NOQLIYYAT-
ISTISMAR GOSTORICILORI

Avtomobil yolunun nogliyyat-istismar voziyyati kompleks gostoricilorlo xarakterizo
edilir. Avtomobil yolunun va avtomobil nagliyyatinin samarali isi bu kompleks
gostaricilordon asilidir.

Zaman arzinds doayison gostaricilor yolun miiayyan vaziyyatlorini xarakterizo edan
asagidaki qruplara ayrilirlar: avtomobil yolunun naqliyyat isi; yol geyiminin va torpag
yatagimin texniki istismar gostoricilori; avtomobil yolunun imumi voziyyativo horokot
soraiti; yolun noqliyyyat isinin somaraliliyi;

| qrup géstaricilara aiddir: horokatin siddati(intensivliyi), torkibi vo hacmi;
avtomobil yolunun horokati buraxma vo dasima qabiliyyati; harokat siirati vo nagl olunma
vaxti.

Harakat siddati(N)-vahid zaman orzindos (saat, giin) avtomobil yolunun hor hansi bir
en kosiyindan har iki istigamatdo kegon avtomobillorin sayidir. Horokot siddsti zaman
arzindo doyismoklo (saat,giin,hofte,ay vo il) ¢ox vacib vo miirokkab gdostoricidir. Horakot
siddatindon asili olaraq avtomobil yolunun texniki doracesi toyin edilir, yolun tomiri
islarinin yerina yetirilmo miiddatlori va harakatin toskili tizra tadbirlor miiayyanlosdirilir.



Harakatin hacmi — yolun har hansi bir en kasiyindon miiayyoan zaman arzinds kegon
avtomobillorin timumi sayidir. Fasilosiz miisahidalor asasinda o6lgiiliir.

Harakatin tarkibi (p) — nogliyyat vasitolorinin névlori iizro (ylingiil minik
avtomobillari, avtobuslar, yiik avtomobillari: agir,orta,ylingiil) biitiin naqliyyat axinin faiz
nisbati ilo paylanmasidir. Harokatin torkibi istismar edilon yolun ke¢diyi oarazidan, sonaye
miiassisalorinin mévcudlugundan , haftonin vo ya movsiimiin giiniindon asilidir. Horakatin
torkibi harakatin taskili tizra tadbirlorin se¢ilmasine shomiyyatli tasir gostorir.

Yolun yiik gorginliyi (brutto)(G) — vahid zaman orzinds yolun miioyyan en
kasiyindon har iki istigamotds kegon yiiklarin va nagliyyat vasitolorinin @imumi kiitlalarinin
comidir; bir il (t/il) vo ya bir giin arzinds (t/giin) kegon yiiklorin {imumi kiitlasi (tonla) ilo
Olciiliir.

Yolun yiik garginliyi (netto) — vahid zaman arzinds yolun vahid en kasiyindon har
iki istigamotdo dasinan yiiklorin timumi kiitlasidir (nogliyyat vasitolorinin xiisusi kiitlasi
nozoro alinmamagqla). Yolun yiik gorginliyi gostaricisi ¢ox vaxt yol geyiminin isloma
gabiliyyatinin giymatlondirilmasi ti¢iin istifads edilir.

Avtomobil yolunun harakati buraxma qgabiliyyati (P) — yolun miiayyan sahasinin
Vo ya biitiin yolun vahid zaman orzindo maksimum sayda avtomobillori buraxa bilmok
gabiliyyatidir; adoton, bir saat orzindo yoldan kegon avtomobillorin (avt./saat) say1 ilo
Olgiilir. Horokoti buraxma qabiliyyati yolun enina profilinin vo hondasi elementlarinin
layihalondirilmasinds vacib gostarici hesab edilir.

Yolun yiikdasima qabiliyyati (M)—avtomobil yolunun miiayyan sahassindon vahid
zaman orzinds dagina bilon yiiklorin imumi kiitlolorinin vo sorniginlorin saymin maksimum
miqdaridir; 6l¢ii vahidi bir saat arzinds sornisinlorin say1 (sarn/saat) vo ya yiiklorin (tonla)
kiitlosidir (t/saat).

Yolun harakatlo yiiklanma amsali (Z) — yolun miioyyan sahasindoki horokat
siddatinin  hamin sahanin horakati buraxma qabiliyystino olan nisbatidir. Hoarakotlo
yiiklonma amsali yolun harakat zolaglarinin sayinin vo hondasi elementlorinin 6lgiilarinin
hesablanmalarinda asas gostaricilordon biri hesab edilir.

Harakat siirati (V) — avtomobil yolunun nagliyyat isini vo onun istismar voziyyatini
xarakterizo edon osas keyfiyyat gostoricisidir. Horokat siiratinin névlorino aiddir: hesabi,
konstruktiv, ani, istismar, texniki, optimal, normallasdirilan vo harakatin togkilindo gobul
edilon hesabi siirat.

Hesabi siirat — goriinmo mosafasi tomin edilmis uygun texniki doracali yolda, quru
ortiik sathi iizarinda tok avtomobilin harokatinin maksimum tohliikssiz siiratidir. Avtomobil
yolunun biitiin hondasi elementlori vo ilk névbads yolun plani, en vo uzunlug profillarinin
elemntlori hesabi siirato uygun olaraq layihalondirilir.

Hesabi siiratin giymati texniki-igtisadi hesablamalar asasinda miiayyan edilir.



Azarbaycan va Miistaqil Dévlatlor Birliyinds (MDB) giivveds olan méveud INQ
2.05.02-85 asason avtomobil yollarinin layihslondirilmasinds gobul edilmis hesabi siiratlor
asagidaki kimidir.

Avtomobilin konstruktiv siirati miixtalif konstruksiyaya malik avtomobillarin inkigaf
etdiyi maksimum siiratdir. Bu siirat avtomobilin néviindon vo mitharrikin giiciindon asilidir.
Miiasir avtomobillor asagidaki maksimum konstruktiv siiratloro malikdir: 200 km/saat-
boyiik vo orta litrajli yiingtil minik avtomobillori; 150 km/saat-kigik litrajli yiingiil minik
avtomobillori; 100 km/saat-orta yiiktokma gabiliyyatli yiik avtomobillari; 85 km/saat-boyiik
yiikgotiirmoa qabiliyyatli yiik avtomobillari vo 75 km/saat-agir avtomobil gatarlari.

Harakatin ani siiratlari-yolun miiayyan bir en koasiyinds ol¢iilmiis faktiki stiratlordir.
Buna goro ani siirotlor yolun qisa bir sahasindo miioyyan zaman orzinds tok-tok
avtomobillarin vao ya avtomobil axminin harokat siiratloridir. Ani siiratin giymoti miiayyan
zaman aninda yolun miiayyan bir yerinin faktiki harokot goraitini xarakterizo edir:

Cadval 1.1.
Hesabi siiratlor,km/saat
Miirokkab relyef soraiti
Yolun daracasi
Osas -
Dagliq

15

la 0 80
12

Ib 0 60
12

I 0 60
10

I 0 50

v 80 40

Y, 60 30




Bir sira 6lkolordo harokatin hesabi siirati arasinda oalage normalagdirilir. Masalon,ABS vo
Almaniyada gabul edilib ki, horokatin faktiki siirati hesabi siiratdon 16 km/saat az olmalidir.

Noql olunma siirati — eyni soviyyado kasismolorin, domiryolu kegidlarinin olmasivo ya
nogliyyat axminda avtomobillarin qarsiligl tasiri ilo alagodar bas veran langimalari (yubanmalari)
nozoro almaqgla miloyyon marsurutdaki orta siiroti gostorir. Nogl olunma siirati yolun nogliyyat
isinin asas gostaricisidir. Bu siiratin qiymati asasinda yolasalma vo gabuletmo saholori arasindaki
horokot vaxtini toyin etmok olar. Texniki-igtisadi hesablamalarda naql olunma siiratlori harokot
saraitinin yaxsilasdirilmasi tizra tadbirlorin asaslandirilmasinin tamalini togkil edir.

Texniki siirat-eyni soviyada kasismalorin vo ya basqa amillorin tasiri ilo oslagodar
bas veron yubanmalari nazoro almamaq sortilo avtomobilin miioyyon marsrutdaki orta
stiratini gostarir va asasan, yolun handasi elementlorinin Slgiilari ilo toyin edilir. Bu siiratin
giymoti osasinda yolun ayri-ayrt marsrutlarinda horokst soraiti vo bu soraitin horokatin
stirotino olan kompleks tasiri giymotlondirilir. Texniki siiratin giymati, asason, nagliyyat
vasitalorinin novii ilo miioyyan edilir va bu sababdan 0, harokatin tarkibindan shomiyyatli
doracado asilidir.

Hoarakatin toskilindo (gobul edilmis hesabi siirat-horokotin idaro edilmo
sistemlorinin isinin hesabatinda gobul edilon siiratidir. Bu siirat asasinda yol nisaninin névii
Vo hoarakat hissasinin nisanlanma elementlarinin dlgiilori miioyyan edilir. Adaten, bu siirat
85% tominata barabar siiratdir, yani axinda olan avtomobillarin imumi miqdarinin 15%-dan
coxunun horakat siirati kimi gabul edilir. Bu siiratlo ham da yerli horokat soraitindon asili
olarag minimum vo ya maksimum siirate goyulan mahdudiyyatlorin giymatlori do aid edilir.

Optimal siirat-yolun vo avtomobil nogliyyatinin yiiksok somorali naqliyyat isi,
homginin siirticiilorin tohliikasiz isi ti¢iin alverisli soraitin tomin edildiyi stiratdir. Adatan, bu
stirat yolun harakatlo optimal yiiklonmasino uygun olan sorbast soraitdoki harakat siiratinin
55%-ni toskil edir.

Normalasdirilan siirat-texniki vo ya texniki-igtisadi hesablamarda gsbul edilon
standart siiratlordir. Bu monada hesabi siiratin 6zii do normallasdirilan siiratin bir novidiir.
Normallasdirilan siiratloro texniki-igtisadi hesablamalarda, yol ortiiyiiniin miioyyan novii
tiglin  totbig edilon siirotlori, o ciimlodon ictimai nogliyyatin isinin togkilinin
hesablamalarinda istifads edilon naql olunma siiratlorini aid etmok olar.

Nagl olunma miiddati-yolda dayanmalar nozors alinmadan miiayyan yol vo ya
marsrut izro harokot miiddotidir; yalniz digor avtomobillorin méveudlugu vo kosismolordoki
gozlomolar naticasinds bas veran yubanmalar nozars alinir, saat vo doqigo ilo dlgiiliir.

Xiisusi noql olunma miiddati (harakat tempi)-nagliyyat axininin yolun bir kilometr
uzunlugu olan hissasini kegdiyi orta harokotmiiddatidir (dogigo/km ilo Slgiiliir).

II qrup gostaricilars aiddir: yol geyiminin va torpaq yataginin méhkomliyi, ortiiyiin
hamarligt  vo  kolo-kotiirliiyii, tokor sini ilo Ortik arasinda ilismo, Ortiiyiin
yeyilmayadavamligi, yol geyiminin iglomogabiliyyati.



Yol geyiminin va torpaq yataginin méhkamliyi (E)-yol geyiminin yiik gotiirmo
gabiliyyatinin xarakteristikasidir, elastiklik modulu (Mpa, kq/sm?) ilo giymatlondirilir.

Yol ortiiyiiniin kals-kotiirliiyii-ortiiylin ~ sothindo xirda  qeyri-hamarliglarin
moveudlugudur; bu geyri-hamarliglar sinin deformasiyasina tosir etmir vo sinlo ortiik
arasindaki ilismo omsalinin artmasini tomin edir; mikrogixintilarin oSlgiilori Vo onlarin
topalorinin bucaqlari ilo miisyyon edilir.

Yol ortiiyiiniin hamarhg (S)-ortiik sathinin vaziyyatidir; ortiikk sothinin hamarligi
yolun yiiksok nagliyyat-istismar saviyyasini (komfort, tohliikasizlik) tamin edir. Enina vo
uzununa profillards hiindiirliik tizro miisyyan edilmis titromanin (silkalonma) normalari ilo
giymatlondirilir; uzununa profilds ortiik sathi ilo reyka, enins profilds iss sablon ilo ortiik
sathi arasindaki agiqligin olgiilari ilo vo ya xiisusi cihazlarin komayi ilo 6lgiiliir (sm/km).

Ilisma omsali(¢)-avtomobil tokorinin sini ilo yol ortiiyii arasindaki ilismonin
soviyyasini xarakteriza edir; aparici tokorde meydana golon dart1 qiivvasinin tokards ortiiya
diison saquli yiiko ( bu vaxt aparici tokorin siiriismasi, yani yerinds firlanmasi bag verir) olan
nisbati ilo 6l¢iiliir.

Yol geyiminin isloma gabiliyyati-yolun istismar gostaricisi olmagla, asash tomir
islori miiddatlori arasinda yol iizra horokat edon nagliyyat vasitalorinin yiiklorinin iimumi
kiitlasini gostarir; brutto ton il dlgtliir.

Yol ortiiyiiniin yeyilmaya davamhiligi-avtomobilin harokatinin tasirina qarsi yol
oOrtliylinlin miigavimatini xarakteriza edir; il arzindo millimetr (mm/il) olgiiliir.

Il qrup gostaricilora aiddir: etibarliliq, gedisilik, yolun xidmot middati, nisbi
gozaliliq, gozaliliq va tohliikasizlik omsallari, gériinma masafasi.

Avtomobil yolunun etibarliligi — avtomobil yolunun miintazom (arast kasilmadan)
islomo ehtimalini1 xarakterizo edon gostoricidir. Yolun miintozom iglomasi yol geyiminin
mohkamliyi, yolun harokoti buraxma gabiliyyati, hesabi siirati Vo s. baximdan xarakterizo
edilo bilar.

Yolun gedisliyi — ilin miixtolif dovrlorindo yol lizro mioyyon edilmis siiratlo
harokotin miimkiinliiyiinii xarakterizogdstaricidir.

Avtomobil yolunun xidmat miiddati — yeni tikilon yolun istismara tohvil verildiyi
andan onun yenidon qurulmasina gadar va ya yolun asasli tomirlori arasindaki miiddotdir.

Nisbi gazalihq - yolda gozaliliq saviyyasini xarakterizo edon gostoricidir, yoldan
kegon 1 min. Avtomobillars diison yol-nagliyyat hadisslorinin sayi ilo 6l¢iiliir. Bu gostarici
yolun miixtalif sahalorinin tohliikalilik saviyyasini giymatlondirmays imkan verir.

Qoazalihq amsal ( Koz ) — Sl¢iisiiz gdstarici olmagla yolun miixtalif harokat soraitine
malik tohliikoli sahalorini askar etmok iiciin totbig edilir; yolun hor-hansi bir sahasinds
avtomobillorin 1mlIn.km timumi yiiriisiino diison yol-nagliyyat hadisslorinin saymin etalon
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yola (harakat hissasinin eni 7,5m, borkidilmis ¢iyinlari, bark, hamar va iliskanli sothi olan
horizontal diiz yol) diison hadisalorin sayia olan nisbati kimi tayin edilir.

Toahliikosizlik amsah ( Kwh ) — Olgiisiiz gostorici olmagla yolda harokot siirati
rejiminin doyismasi asasinda ayri-ayr1 Sahalorin tohliikalilik soviyyasini xarakterizo edir;
yolun har-hansi sahasindo avtomobilin tomin edilmis siiratinin avvalki sahadon hamin
sahayo girisi zamani malik oldugu siirato olan nishati kimi tayin edilir.

Yolda tomin edilmis goriinma mosafesi-yolun uzunluguna nisbaton tomin
edilmomis goriinmo mosafasi olan sahalorin migdarini (faizls) xarakterizo edon gostaricidir.

IV qrup gostaricilora aiddir: dasmmmalarin maya dayari Vvo Yyol-nagliyyat
hadisalorindon xalq toasrriifatinda omalo galon itkilar.

Dasinmalarin maya dayari-avtomobil naqliyyatinin isinin somaralaliyini oks etdiron
gostaricidir; 0l¢li vahidi manat/(1t.km), manat/(avt.saat), manat/(avt.km).

Maya dayarinin yol tarkib hissasi-sorti gostarici olmagla imumi maya dayarindos
yollarin tomirina vo saxlanilmasina sorf olunan xarclorin payini xarakterizo edir.

Maya dayarinin nagliyyat tarkib hissasi-sorti gostorici olmagla iimumi maya
dayarinds yiiklorin vo sarniginlorin daginmasini tomin edon avtomobil naqliyyatinin igino
sorf olunan xarclorin payini xarakterizo edir.

Yol-nagliyyat  hadisalorindoan  amale  gelon itkilor-insanlarin  6liimiindon  vo
yaralanmasindan, yiiklarin vo avtomobillorin xarab olmasindan xalq tesarriifatinda amala galon
itkilori xarakterizo edon gostaricidir.

Avtomobil yollarinin nagliyyat-istismar voziyyatini kompleks giymatlondirmak {igiin yolun
vo yolda horokot soraitinin voziyystini xarakterizo edon texniki-iqtisadi gostoricilor sistemi
moveuddur. Bu gostaricilar sistemi dord qrupdan ibaratdir:

I qrup gostaricilar yolun texniki vaziyyatini, o climladan yolun aidiyyati iizro funksiyalarini
yerina yetirmak saviyyasini giymatlondirmak tigiin istifads edilir;

I1 grup yolda harakatin tohliikasizlik saviyyasini giymatlondirmak tigiin istifads edilir;

Il grup avtomobil noqliyyatinin xidmati noqteyi-nozordon yolun soviyyasini, homginin
yolun aid oldugu texniki doracays uygunlugunu qiymotlondirmok ti¢iin istifads edilir;

IV qgrup yol ilo horokot edon sorniginlora xidmot etmok, onblara zoruri rahathigi vo
komfortlugu tamin etmok mogsadils yolun avadanliq va servislos tachiz edilmasi baximimdan yolun
saviyasini giymatlondirmak ti¢iin istifads edilir.

I qrup gostaricilara aiddir:

Xidmat amsali



KXZ_/L’ (11)

Burada, 9,9, — faktiki va hesabi harokat sturatlori;

Gedislilik amsallar

_5f
K—g (1.2)

Burada St, Sh —tokanolganin faktiki vo hesabi (buraxilabilon) gostaricilari, sm/km;

Siiriisma amsal

Ki=2L (1.3)

Ph

Burada, ¢+ ¢n —faktiki va hesabi (buraxilabilon) ilismo omsallari;

Ortiiyiin yeyilmos omsali

h
Kyey:z (1.4)

Burada, h- il arzinds ortiiyiin orta yeyilma qiymati,mm;
Ho — Ortiiyiin yeyilmasinag buraxilan laym galinligi,mm;

Mohkamlik oamsah

Km=2L (1.5)

Ep
Burada, Ef, En — faktiki va hesabi elastiklik modullari,Mpa;
II qrup gostaricilars aiddir:

Tohliikasizlik amsah

Kioh=mt2leL (1.6)

Ktonn

Burada, Keh f, Kiohn — tohliikasizlik omsallarinin faktiki vo buraxilabilon giymatlori;

Qazaliliq amsah

Kqor=a22L(1.7)

anz.h
Burada, Kgozf , Kgozh — gozaliliq amsallarinin faktiki vo buraxilabilon gqiymatlori;

Dayar gazaliliq amsal



Ko.q=adtf (1.8)

Ka.qn

Burada, Ka.qf, Kdqh — doyar gazaliliq amsallarinin faktiki vo buraxilabilan qiymatlori;
III qrup gostaricilora aiddir:

Nagliyyat tarkibinin xidmoti amsal
Kxid:;_f (1.9)
h

Burada , Tf , Th — 1000 km uzunlugu olan yolda avtomobillora xidmot edon
qurgularin (texniki xidmot, yanacaq doldurma, tomir-emalatxana stansiyalar1) faktiki vo
hesabi buraxiliciliq qabiliyyatlori;

Avtomobillarin yanacagla tamin olunma amsah
Y
Kyan:Y_f (110)
h

Burada, Yt, Yn — 1000 km uzunlugu olan yolda avtomobillara xidmat edon qurgularin faktiki
Vo hesabi buraxiciliq qabiliyyatlori;

Harakat siddati omsali
Ksa=t (1.11)
h

Burada, Nf, Nn — yolun miioyyan texniki doracasi iiglin faktiki vo hesabi harokot siddati,
avt/saat;

Yolun harakatls yiiklama omsah
Ky=-L (1.12)
Zp

Burada, Zs, Zn — yolun harakatls yiiklonma amsallarinin faktiki va buraxilabilan giymatlori;

Naql olunma miiddati amsal
_tr

K== (1.13)
th

Burada, tf, th — miioyyan marsrut tizra harakatin faktiki va hesabi miiddatlori, saat;
IV qrup gostaricilora aiddir:

Avtobus sarnisinlarinin dayanacaq gozloma yerlari ilo tamin olunma amsah
11



Kavi=2k (1.14)
h

Burada,At, An — 1000 km uzunlugu olan yolda sarnisinlorin avtobus gézlomo {igiin
nozards tutulmus pavilyon, stansiya vo dayanacaqlarin faktiki vo talob olunan sayz;

Uzun masafalara gedan sarnisinlora xidmot amsal
Kus = (115)

Burada, Xf, Xn — giin arzinds yoldan kegon Sarnisinlarin, siiriiciilarin vo miisayat edon
personalin faktiki vo hesabi sayz;

Dayanacaq va istirahat meydangalari ilo tamin olunma amsah

Kig= 2L (1.16)

Un

Burada Us, Un- giin orzindo 1000 km uzunlugu olan yolda yemok vo istirahot
mogsadlori {igiin xidmat edon qurgularin faktiki vo hesabi buraxiciliq gabiliyyatlori;

Sanitariya-gigiyena xidmati amsah

Kean = L (1.17)
Ch

Burada, Cf, Ch — 1000 km uzunlugu olan yolda sanitariya-gigiyena qurgularinin
(tualet,hamam) faktiki vo hesabi buraxiciliq qabiliyyatlori;

Yuxarida sadalanmis kompleks gostoricilor yollarin nogliyyat-istismar voziyyatini
hortorofli  giymotlondirmoys vo onun yaxsilagdirilmas: tizro miihondisi tadbirlarin
islonilmasini hoyata kegirmayo imkan verir.

YOLUN BURAXMA QABILiYYOTI

Miiayyan (toyin olunmus) vaxt arzindos yoldan kegan avtomobillorin say1 yolun buraxma

gabiliyyati adlanir. Yoani yolun buraxma qabiliyysti yolun verilmis en kasiyindan vahid zamanda
kego bilon atomobillorin sayidir. Bilmok lazimdir ki, yolun buraxma qabiliyyati yolu xarakterizo
edon bir giymotli parametr deyil. O, harokat siiratindon, horokatin togkili daracasindan va yol
oOrtliylinii vaziyyatindon asil1 olaraq genis hadds doayisa bilar.

Yolun praktiki tipik buraxma gabiliyysti dedikdo naqgliyyat aximin horakot rejimlarinda

yoldan kegon avtomobillorin on ¢ox sayr basa diisiilir. Bu axinda olan yik vo minik
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avtomobillorinin nisbastindon, siirliciniin pesokarliglndan vo intizamindan, planin elemetlarindan,
yolun uzununa profilindan va hava soraitindon asilidir.

Norma vo molumatlarda buraxma gabiliyyati orta yol soraiti ti¢iin gobul olunur. Bu zaman
hava soraitinin va relyef soraitinin yaxsi olmasi nazardo tutulur.

Yollarin imkanlarinin miiqayisali sokilda giymatlondirilmasi tigtin maksimal nozari buraxma
gabiliyystindon istifado olunur. Bu, nagliyyat axininin dinamiki horokat nozariyyasi diisturu ilo
toyin olunur. Bu zaman bir tipli avtomobillorin yaxs1 yol soraitinds, diiz yol sahasinds
ideallagdirilmis kalon harakati gobul olunur.

Nogliyyat axmninmn bir tipli avtomobillori arasinda sabit mosafonin saxlanmasi sorti ilo
horakat zolagmin buraxma gabiliyyatini nozardon kegirak. Axinda iki avtomobil arasinda minimal
tohliikasizlik masafasini tayin edok. Nozors alinir ki, siiriiciiniin reaksiya vaxti normaldir va heg bir
asob garginliyino malik deyil.

Qabagda gedon avtomobil miiayyan sobobdan tormozlamaga baslayanda arxadaki avtomobil
01=Vtr=V (tr =1 san)

gadoar yol gedacak. Birinci va ikinci avtomobillarin tormoz sistemlori arasindaki forgs géra
birinci avtomobilin tormoz yolu az ola bilar. Ona gors ikinci avtomobil birinci avtomobils

VZ(KA—KQ)
254(pti+f)

Lo=Ca- Lo=
godor yaxinlagir.
€A Vo £q — arxadaki vo gqabaqdaki (I va 11) avtomobillarin tormoz yolu ;

Ka va Kg — I va IT avtomobilin tormozlarinin istismar vaziyyati omsalidir.

Tohliikasiz horakot tiglin ham¢inin ehtiyyat ara mosafasi nozors alinmalidir. Onda V siirati
ilo harokat edon avtomobillar arasinda tohliikasizlik masafasi

_ _V  (Ka—Kq)V?
S ElJrEerEeh_3,6+254(<pJ_ri+f) + Len

Bir avtomobils diison yol sahasinin uzunlugu
L=S+ 1,
La — avtomobilin uzunlugu.

Yolun verilmis en kasiyindan bir saat arzinds kegon avtomobillorin say1 ( bir istigamat {izro),
yaxud V siirati ilo horokat zaman1 horokot zolagimin buraxma gabiliyyati
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_ 1000V _ 1000V
T L T v (Ka-KQV?
3,6 254(ptit+f)

N

+lon+Lay

Horokat soraitinin daha yaxsi nozoro alinmasi mogsadilo tormozlama rejimi haqqinda
miixtolif mialliflor mixtalif fikirlor irali siiriirlor. Belo gabul olunur ki, gabaqda gedon avtomobil

ani tormozlanir voa Kq =0 gabul etmak olar. Onda N1 =
1000V

|4 K4—- V2 ( n )

3,6 254(@Ti+f)

+ Lon+tay

Bu ifadonin riyazi todqiqi gostorir ki, N maksimum 1100-1600 avt/saat hoddinda
giymat ala bilir. (V=20-40 km/saat) siirat artdiqca buraxma qabiliyyati tadricon azalir. Digor
torafdon Kq = Kaola bilar (gabul olunur).

Onda

1000V
14
§+ #eh+#AV

N2 = (m)

Bu diistura osason buraxma qabiliyyati siirotdon asili olaraq artir vo tormoz
soraitindon asili deyil (1 ayrisi ).

NOQLIYYAT ISTISMAR GOSTORICILORIND® GORO TRASSA
VARIANTLARININ QiYMOTLONDIRILMOSI

Trassa variantlarinin axtarilmas: dévriindo tikintiya ¢okilon Xorclor vo yolun sonraki
istismar1 xidmoti noqteyi nozorinco yeni yollar daha mogsodouygun layihalondirilmali vo
tikilmalidir. Plan va profilin elementlorinoe avvalki darslords nazards tutulan prinsiplor asasinda
yanagilmalidir.

Daha yaxs1 variant t¢iin yollarn tikintisino ¢okilon {imumi xarclor,avtomobil dasimalarinin
maya doyari va yol nagliyyat hadisslori zamani itkilor daha az olmalidir.Yollarin tikintisino Vo cari
saxlanmasima ¢okilon xorclor 8 il orzindo ¢ixarilmalidir. Basqa sozlo, segilmis variant iqtisadi
cohotdon somorali  olmali vo avtomobil nagliyyati tiglin daha rahat olmalidir. Yani yol an yaxsi
nogliyyat istismar gostaricilorino malik olmalidir. Yolun nagliyyat istiismar keyfiyyaoti

dedikda avtomobil nogliyyati ilo onun istifadssinin effektivlik noqteyi nozorinco xarakterizo
olunmasi basa diisiiliir. Belo gostoricilor ¢oxdur. Lakin bunlardan osason asagidakilar
farglondirirlar.

-avtomobilin harakatinin orta siirati (sahonin keg¢ilmo miiddati)
-marsrutun buraxma qabiliyyati

-harakatin tohliikasizliyinintomini daracasi
14



Bunlara yanacaq sorfiyyati vo sinlorin asinmasini alavo etmok olar. Lakin miiasir
dasima haqqmin 6danilmasi sisteminds onlar ton.km ilo naqliyyat isinin maya dayarino
daxildirlar.

Trassa variantlarinin slirot iizro giymotlondirilmosi zamani onlarin  miiqayisali
xarakteristikalarini almaq lazimdir. Ona goro do siiratin hesablanmasinin sado metodundan
istifado etmok mogasads uygundur.

Yol trassasinin plani va enino profili asasinda marsrut lizra orta harokat siiratinin tayini
ticiin yol {izra harok-at siiratlorinin grafiklori qurulur.

Bu is asagidaki ardicilligla yerino yetirilir:

l. Yolun plan1 va enina profilinin analizi zaman1 harokst soraiti eyni ola bilon va
horokot siirati sabit olan yol sahslorini askar edirlor. Belo sahsloro aiddir: enina
profildo vo planda oyrilor, sabit uzununa maillikli diiz sahalor; yol horokati
qaydalarinin tolobi ilo siirotin mohdudlasdigi yerlor:(domiryol kegidlori, boyiik
korpiilar, yasayis moantagalorindon kegan saholar); harakot siiratinin yol ortiiyiliniin
hamarlig1 v tipina géra mohdudlasdirdigi yol sahalari.

Il. Ayrilmis har bir sahs ii¢iin harokotin maksimal siirati tayin olunur. (Yolun plan vo
profilinin elementlorini tayin edon diisturlarla toyin etmoklo)

Planda ayrilords stirat

V={/127(u £ )R

kimi toyin olunur.

Horokot hissasinin enino mailliyinin giymati (i) értiiyiin tipina uygun gobul olunur.
Tokmillogdirilmis ortiik i=0,025

Enins qiivvaloromsalinin giymati (u) quymati u=0,16 agobul etmok olar.

Yoxuslarda maksimal horokat siirati dinamiki xarakteristikadan toyin olunur.
Enislords harakat siirati yoxusa uygun gotiirtiliir.

Qabariq saquli ayrilor liglin gérmo masafasi toyin olunur. Sonra gériinmo masafasi
diisturundan siirat toyin olunur.

I1l.  Tapilmusg siiratlor Giglin hor bir sahays uygun pillovari siiratlor qrafiki ¢okilir

IV.  Siirotlonma va tormozlanma zaman siiratin doyisma ayrilorini qururlar.

Stiratloma tigiin
_ -
ST254(D—f-1)
tormozlanma zamani
__KiVv?
254(@ti+f)
boyiik maillikli yoxuslara ¢ixig zaman

V-7

Sm=

St

ip—iy
S — V1 siratindan V3 siiratine kegmok tigiin siiratlonma, tormozlama vo maillik
sahoalarinds lazim olan yol
D — (V1 — V) intervalinda orta dinamiki faktor
f — diyirlonmoys miigavimot
15



I —uzununa maillik
@ - ilismo amsali ( 0,2 — 0,5)
K — tor+1n istismar vaziyyati omsali(Ki=1,4)

V. Orta miimkiin maksimal siirat tayin olunur. Bu onun texniki-igtisadi xarakteristikasi
Kimi nozordo tutulur. Homginin variantlarin miigayisasi naticasinds keyfiyyot
gostaricisi kimi gabul olunur.

YOLUN BURAXMA QABILIYYOTININ
QIYMOTLONDIRILMBSI

Yolun plan va profilinin elementlorinin miixtalifliyino gora miixtalif yol sahalorinda
harokat siirati do eyni olmur. Ona gora do hamin sahalor {izra yolun buraxma gabiliyyati do
farglonir (mixtolif olur).

Kohna texniki normativlar iizrs tikilmis yollarda bu forq daha aydin nazars garpir.

Yolun buraxma gabiliyystinin giymatlondirilmasi ti¢iin miixtalif amillari nazors alan
omsallardan istifadoys osaslanmis metodu totbiq edirlor. Bu omsallar yolun buraxma
gabiliyyatinin asagi diismasino Sabab olan soraiti nozars alir. Bu omsallart avtomobillarin
yollarda harakatini miisahido etmokls rus alimi V.V.Silyanov daxil etmisdir.

Hor hansi yol sahasinin buraxma gabiliyyati yiingiil minik avtomobillarinin gotirilmis
say1 ilo qymotlondirilir.

N = Nmax .1 -B2.B3---P13
Nmax — praktiki olarag maksimal buraxma gabiliyyati
B1-13 - buraxma gabiliyyatinin olverissiz sorait hesabina asagi diismasinin amsallaridir.
Olverissiz yol soraiti hesabina yolun buraxma qabiliyystinin asagi diismosini nazors alan
omsallarin ohomiyyati eynidir.

1 | Horakat hissasinin eni,m 3,75 3,5 3,0
B4 1,0 0,97 0,85
2 Horokot hissasinin | 2,5 2,0 1,5 1,0 0,5 0
quragindan ¢iynin
maneasine  godor  olan
mosafa,m 1,0 0,99 0,95 0,9 0,83 |0,78
B,
3 Nogliyyat axminda | 1 10 20 30
avtoqatarlarin say1 (%)
B 0,98 0,93 0,87 0,81
4 Uzununa maillik, % 20 30 40 50 60
Ba 0,92 0,91 0,83 0,75 0,64
5 Gortinma masafasi,m 50 50-100 150-250 250-300
Be 0,68 0,73 0,9 0,98
6 Planda ayrinin radiusu,m 600 450-250 100
Be 1,0 0,96 0,85
7 Nisanlarla ~ vo  yasayis | 60 50 30 20 10
montagalarinda stiratin
mohdudlasmasi1 km/saat
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B7vaf13 1 0,98 0,88 0,76 0,44
8 | Sola donon avtomobillorin | 0 20 40 60 80
say1
Bs 0,94 0,82 0,7 0,57 0,47
9 Ciyinin tipi Cinql Torpaq
Bo 0,99 0,95 0,9
10 | Ortiiyiin tipi Kala Hamar (asfalt) | Yas ortiikk
kotiir 0,87 0,42
B1o 1
11 | Avtobus dayanacaqlart vo | Yoldan | Genislondirilmis
istirahat meydanlart sahalori | konarda | harokat hissasi
P11
1,0 0,64
12 | Yolda olan nisanlanmalar Ox Yoxuslarda
B2 boyu olava zolaq
1,02 (1,3-1,5)

Yolun buraxma gabiliyystinin giymotlondirilmasi {iglin vo naqliyyat tixaclar1 yaranan
saholari askar etmok tigiin xatti grafiklor qurulur (buraxma gabiliyyatinin xatti grafiklori). Bu
grafiklorin analizi ayri-ayr1 yol saholorindo buraxma qabiliyystinin artirilmast {iglin
tadbirlorin goriilmasi imkani verir. Bu tadbirlors asagidakilar aiddir:

Torpaq qatinin enlasdirilmasi yolu ilo yoxuslarda slava harakat zolagimin salinmasi,
ortilylin genislondirilmasi, ortilkdo nisanlanma islorinin aparilmasi, tovsiya olunan harokot
sliratlori nisanlarinin qoyulmasi.

HOROKOT TOHLUKOSIZLIYININ TOMINI
DOROCOSININ QiYMOTLONDIRILMOSI

Horokatin tohliikasizliyinin tomini doracasi yalniz yolun trassasinin ayri-ayri hondasi
elementlorinin 6lgiilorino olan tolobatin saxlanmasi vo riayst olunmasi ilo deyil, homginin
onlarin qarsiliqlt nozars alinmast ilo tayin olunur.

Trassa variantlarinin miigayisasi zamani vo mévcud yollarda harokatin togkili zamani
gozalilig omsali metodundan istifado olunur. Bu iisul yol nagliyyat hadisalori haqqinda
statistik molumatlarin imumilosdirilmasino osaslanmigdir. Bu tisul imkan verir ki,
miisahidasiz, layiha sanadlaring asasan yolun tohliikali yeri askar olunsun.

Yol hissasinin tohliikalilik daracasi yekun gozaliliq omsali ilo xarakteriza olunur.

a)  Ayri-ayri gozaliliq omsallart asagidaki kimidir.

| 1. | Horokot

| 500

| 1000 | 3000

| 5000

| 7000

| 9000 |
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intensivliyi

avt/sut 0,4 0,5 0,75 1,0 1,4 1,7
K1
2. | Horakot 4,5 5,5 6 7,5 8,5
hissasinin eni,
m 2,2 1,5 1,35 1 0,8
K2=(bark 4 2,75 2,5 1,5 1,0
¢iyinloa)
Kz=(galan
halda)
3. | Ciynin eni 0,5 15 2 3
Ks 2,2 1,4 1,2 1
4. | Uzununa 20 30 50 70 80
maillik % 1 1.25 2.5 2.8 3
K4 (aymg: | 1 1.0 1.25 1.4 1.5
zolaqsiz yol)
Ka(ayirigi
zolaql)
5. | Planda ayrinin | <50 100 150 200-300 | 400- 1000
radiusu, m 2.25 600 -
Ks 10 54 4 1.6 2000
> 2000 1.25
1.0
6. | Yolun 100 200 300 400 500
gOriinmasi,m
Ks planda | 3 2.3 1.7 1.2 1.0
uzununa 4 2.9 2 1.4 1.0
(Ke) profilda
7. | Korpiiniin <Ilm |= >1m > 2m
horakot
hissosinin
yolun harokat | 6 3 1.8 1.0
hissasino
nozaran eni
Ky
8. | Dliz sahonin | 3 5 1.0 15 20 > 25
uzunlugu,km
Ks 1.0 1.1 1.4 1.6 1.9 2
9. | Verilmis 1000 1600 | 3500 5000
intensivlikla 3500 | 5000 7000
bas yolla | 1.5 2.0 3 4.0
kasismo
zamani,avt/sut
Ky
10 | Qovusan yolla | Miixtalif | < 10%/| Eyni > 20
kasigsmonin Saviyyad Saviyyada
tipi e} %-lo
Kio 10-20
0.35 15 3 4.0
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11 | Qovusan yolla| > 60 | 60-40 | 40-30 30-20 <20
eyni
Saviyyado 2.5
kasismoanin 1.0 1.1 1.65 10
gOrinmasi,m
K11

12 | Horokat 2 3 4ay1rict 4 ayingi
hissasinda zolagsiz zolagla
zolaglarin 0.65
say1
K12 1 15 0.8

13 | Yol otrafi | 15-20 5-10 5 5
tikililordan Yerli Saki Yerli Soki yox
horokat horokat | olan hor.zolagt | vo yerli
hissasina zolag1 yerlor | yoxdur,ss | har.zola
godor olan | var Ki var g1
mosafa,m 2.5 5 7.5 yoxdur
Kis 10

14 | flismo omsali | 0.2-0.3 | 0.4 0.6 0.7 0.75
(Ortiiylin Stirtisko | Tomiz | Nahamar Cox
xarakteristikas | n quru nahama
1) 25 r
K14 2.0 1.3 1.0

0.75

Qozaliliq amsalinin tayinin naticasi Xatti qrafik soklinda gostarilir. Onlarin
qurulmasi {igiin yolun plan va profilini yuxaridaki gostaricilora asasan analiz edirlor
Vo ayri-ayri qozaliliq omsallarmin giymatlorini yazirlar.Yekun oamsal onlarin bir-
birino vurulmast, yoni hasili ilo alinir.

Yekun gozalilq omsali grafikindo DYP-nin vo yol togkilatlarinin
gostaricilorina asason yol nogliyyat hadisslori ¢ox bas veran yerlor geyd olunur.
YNH-nin ¢ox bas verdiyi yerlor grafikin pik yerlori ilo iist-iisto diisdiikdo onlar geyd
olunur va galocakds rekanstruksiya tigiin nazordo tutulur.

Yollarin rekanstruksiyasi zamani, ilk novbads yekun gozaliliq amsali 25-40
olan yol saholori rekanstruksiya almalidir.. Yeni yollarin layiholondirilmosi zamani
goazaliliq omsali 15-20-ni kegmoalidir.

Dag yerlorda . 2. 40-dan 250-ya gadar ola bilor.

TOBII-IQLIM AMILLBRININ YOLUN NOQLIiYYAT ISTISMAR
XARAKTERISTIKASINA TOSIRI

Yollarin layihalondirilmasi iigiin insaat norma vo qaydalar1 yaxsi hava
soraitini nozoro alaraq yolun elementlorina toloblor gqoyur. Belo gabul olunur ki yol
ortliyli tomizdir va zaif riitubatli vaziyyoatds yerlosir.

Gormo mosafosi atmosfer soraitindon asili olaraq mohdudlagsmir. Bu gostaricilor

sutkanin isiqli vaxtina va yay faslino uygun golir.
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Lakin real soraitdo avtomobilin yaz, payiz vo qis fasillorindo do istismari
movcuddur. Malum oldugu kimi bu fasillords yollar ¢irkli, yas Vo qarla ortiilii olur.
Biitiin bu voziyyatlor uzun miiddot davam edir vo horokat soraitini pislosdirir.
Tokarlorin yol ortiiyii ilo ilismo omsali asagi diisiir, tormoz yolunun uzunlugu artir.

Siirtictilors yazda vo payizada yollarda avtomobilin tokarinin buraxdigi iz (yas
yollarda) miiayyan psixoloji tosir gostorir. Siiriicti ¢alisir ki, hamin iz NV-ni idara
etsin. Qisda, yoldan onun konarma yigilmis gar yigin1 da homginin siiriictilora
miioyyan psixoloji tosir gostorir. Belo ki, hamin qar yiginmin arimasi naticasinda
yolun ora yaxin hissasi hamiso yas olur. Siiriici avtomobilin yolun ¢iyin hissasine
stirismasindan ehtiyat edarok homigo nagliyyat vasitasini horokat hissasinin ortast ilo
idaro etmaya calisir. Bu da yol-nagliyyat hadisasinin artmasina sobab ola bilar. Yol
iizro orta siirot asag1 diisiir.

Atmosfer yagintilarinin diismoni zamani vo yaxud gar yagmasi vo yaxud da
meteoroloji gériinmanin pislogsmasi zamani o ciimlodon duman vaxti oksar siiriiciilor
slirati azaldir. Siiratin azaldilmasi ham ilismonin pislosmasi ilo alagadar olur, ham do
isloyan siisotomizlayanls siiriicti diqgatini comlosdira bilmir, yoni bununla bagl olur.
Lakin el siirticiilor olur ki, bu amillari nozars almur.

Beloliklo, hava soraitinin pislosmosi ilo olagodar olaraq bas veran hor bir
harakat rejimi dayisiklari son naticads siiratin azaldilmasina gotirib gixarir va ilismo
omsalinin azalmasi hesabina axinda avtomobillor arasinda mosafonin artmasina
sobab olur.

Bu amillarin tasiri yolun buraxma gabiliyystinin azalmasi ilo naticalonir vo
bunu da dasima prosesinda nozars almaq lazimdir.

Horakot hissasinin voaziyystindon asili olaraq stiratin Vo yolun buraxma
gabiliyyatinin orta giymatinin azalmasi asagidaki kimidir.

Ortiik Quru,tomiz | yas yas,¢irkli | Qar covgun
Nisbi stirat | 1.0 0.9 0.7 0.6 0.4
azalmasi (dofo)
Nisbi  buraxma | 1.0 0.85- 0.65 0.7-0.8 | 0.6
qabiliyyati (dofo) 0.9
Metroloji gériinmg, m 700 500 400 300 200 100
Nisbi siirat 1 0,95 0,8 0,73 0,71 ]0,52
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11 FOSIL
AVTOMOBILIN YOLA TOSIRI
2.1. YOL iL® AVTOMOBILIN QARSILIQLI 8LAQOSI

Avtomobilin yol ilo horokst etdikdo onun fozada hom iraliloyan, hom do dovri
harokati bag verir. Bu vaxt yol ortiiyiiniin deformasiyasint amalo gatiron saquli qiivvalar, 0
climlodan yol ortiiyiiniin iist laylarinin nisbi siirligmosini meydana gatiron toxunan qiivvalor
oamoaloa galir. Bu toxunan qiivvalor tokar sini ilo ortiik arasindaki kontakt zonada, avtomobilin
slirat gotlirmasi vo tormozlanmasi zamani daha shamiyyatli olurlar.

Plandaki oyriloro yanasmalarda vo oyrilorin 6ziindo avtomobilin horokati ¢ox
miirokkobdir, ¢iinki bu ayrilorin hiidudlar1 daxilinde avtomobil saquli oxu otrafinda dovri
harokat edir. Bu saholords hom avtomobilin dayaniqligina, hom do yol ortiiyliniin {ist layina
tosir edon yan qiivvalor meydana galir. Bu moagsadlo planda ayrilor vo ayrilora yanagmalar
ilk névbado avtomobilin harokstinin dayanigligin1 tomin etmok, avtomobilin agmasinin vo
konara slirismasinin qarsisini almaq sorti ilo layihalondirilir. Beloliklo, avtomobilin yol ils
horokati zamani istiqgamat vo kamiyyat etibarilo miixtalif olan qiivvalar sistemi tasir edir.

Avtomobilin ressorlarina va yol geyimino monfi tosir gostoron boyiik saquli
qiivvalarin meydana galmasinin garsisini almaq {igiin saquli ¢okiik ayrilari imkan daxilinda
boyiik radiusla layihalondirilir.

Avtomobil yollar1 elementlorinin layihalondirilmasinds siiriiciiniin psixofizioloji
xarakteristikalariin no doracads tam vo dogiq nazoro alinmasindan avtomobilin harokat
trayektoriyasi va siirat rejimi ¢cox asilidir. Ogar siiriicii yolun istigamatini giymatlondirmoakdo
¢otinlik ¢okmirsa, onda 0, horokat hissasi iizro harokotin trayektoriyasini vo siirat rejimini
diizgiin miioyyanlosdirir. Siiriictiniin harakatinds olan soahvlar, asasan, ensiz harokat hissasi
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olan yerlords, ona gotirib ¢ixarir ki, avtomobil yolun ¢iyinlarina gedib ¢ixir vo noticada
harakat hissasinin konarlari, ¢iyinlar vo yol ortiiyiiniin 6zii dagilir.

Yol ortiiyiine avtomobillarin monfi tosirini azaltmaq tiglin Ortliyiin st sathi yiiksok
hamarliga malik olamlidir. Qeyri-hamarliliglarin olmasi1 yol Ortilyiine, siirliciiys Vo
sarnisinlora manfi tosir gostarir, avtomobillarin titromasini meydana gotirir. Yiiksok siiratlo
horokat don avtomobilin gézlanilmaz halda geyri-hamar sothin tizorine kegmosi Ortiiyiin
dagilmasina vo avtomobilin konstruktiv elementlorinin xarab olmasina sabab ola bilar.

Ortiik sothi iizerinda su pordasi oldugda avtomobilin tokari ilo yol &rtiiyii arasindaki
qarsiligh slags daha da pislosir. Bu zaman tokarin gini ilo Ortiikk arasindaki ilisma zaiflayir,
yiiksok siiratlords isa (>80 km/saat) akvaplanlagdirma (avtomobil su {izarinds siiriisarok
horokat edir) vaziyyati meydana golir . Bu vaziyyat su pardasinin tasiri altinda avtomobilin
tokarlorinin miisyyan hiindiirlityo qalxmasi vo avtomobilin su {izarinds siirtisorok harokati
onun dayanigliginin itirilmasina gatirib ¢ixara bilar.

2.2, AVTOMOBILIN TOKORINDON YOL ORTUYUN® TOSIR EDON QUVVOLOR
Avtomobil yol ila horokat etdikds tokarin sini yol ortiiyli arasindaki kontakt zonada
dinamiki saquli, uzununa v enina toxunan qiivvalor meydana golir. Bu qiivvalarin giymati
avtomobilin noviindan, tokorin sinindon,Ortliys diison yiikiin qiymatindan,hava-iglim
soraitindon va s. amillordon asilidir.

Sakit voziyyoatdo tokara yalniz avtomobilin agirligi tesir edir. Avtomobilin tokarinin
saciyyavi xiisusiyyoti onun elastikliyidir. Saquli qiivvenin tesirialtinda tokor deformasiyaya
ugrayir bu zaman kontakt zonasinda tokorin radiusu tokorin ortiiklo toxunmayan digor
hissalarina nisbaton kigik olur.

Tokor izinin S sahosi 250-1000 sm? arasinda doyisir. Eyni bir avtomobil {i¢iin S-in

giymati tokars diison yiikiin qiymatindon asilidir:

S=2 2.1)

Burada G- tokora diison avtomobilin agirligi,N;P- tozyiq,Pa.

P-nin giymati IV-V doracali yollarda 0.55 Mpa-dan,I-111 daracali yollarda iso 0.65
Mpa-dan boylik olmamalidir.

Sinin izinin sahasi kontur iizro ellips formasinda vo protektorun soklinin ¢ixintilar
formasinda olur. Tazyiqin orta giymati toyin edilorkon hesablamalarda sin izinin sahasi
protektorun ¢ixintilari iizra gobul edilir. Yol geyiminin hesablamalarinda p-ni hesablamagq
tiglin gorti olaraq, sahasi ellipsin sahasino barabar vo diametri D olan g¢evra soklinds izin

sahasi gobul edilir:
_ G
D=113 /E (2.2)

Avtomobillorin oksariyyati aparict vo aparilan tokarloro malikdir. Aparilan tokarlora
avtomobilin miiharriki vasitasilo firlanma momenti M Otiiriliir:
Mtm=Mm* ns-np* 11(2.3)
Burada Mm — muhoarrikin dirsokli valinda firlanma momenti;
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Ns — Otlirticti qutunun 6tlirma odadi;
Np — bas otiirtictiniin 6tiirma adadi;
n — bas oOtiiriicliniin faydali is omsali.

Firlanma momentinin M tasiri naticosindo kontakt zonasinda harokatin oksina
istigamoatlonmis dairavi Pg qiivvasi meydana galir. Py qiivvasi ise 6z névbasinds horizontal
reaksiya T qiivvasini meydana gatirir. T reaksiya qiivvasi tokorlo ortiik arasindaki kontakt
sathindo siirtiinma qiivvasini oks etdirir. Bu halda T=Pg olur (sokil 2.2.b).

Saquli Gk qlivvasinin tesiri altinda R reaksiya qiivvesi meydana galir vo bu qiivva
avtomobilin harakati istigamotinds a mosafasi godor gabagda yerlosir. Gk-nin qiymati yiik
avtomobillari {igiin (0.65--0.7)-G, minik avtomobillari {igiin isa (0.5+ 0.55) - G toskil edir,
burada G- avtomobilin timumi agirligldir, N.

Aparilan tokora dart1 qiivvasi tosir edir. Horizontal reaksiya qiivvasi T=Pg horokatin
oksina istigamatlonib. Saquli reaksiya qiivvasi R, aparici tokordo oldugu kimi, harokatin
istigamoti boyu yerini doayisir.

Firlanma momenti Msm dairavi qiivvani Py vo pnevmatik tokarin diyirlonmo radiusunu rq
nozors almagla da tayin edils bilar:

Métm = PgIq (2.4)
Bu halda
rg=2-r (2.5)
burada, r-deformasiya olunmamis tokarin radiusu;
A-sinin sartliyindoan asili olaraq tokarin radiusunun kigilma amsali
(3=0.93-0.96)

Stiratin ani markazi olan 0 noqtasinds tokarlo yolun sathi arasinda siirtiinma (ilismo)

quivvasi totbiq edilir.

Bu halda
R = Gk; Mim=T: r¢+Ra
Buradan
Mgy a
T= Ld -R() (2.6)
% =Pg oldugu tigiin T=Pd—Gk(%) olar.
Asagidaki ifadalori yerina yetirarok
%: f; Gk (%):Gk-fzpf 2.7)
Aliriq

T=Pq - Ps¢
Aparilan tokar tiglin agagidaki ifads alinir
Gk=R; P¢=T; Ra=Pgryq
Buradan
Pd:R(%); R=Gk'P¢=Gi-f, P4=Ps
Burada Psdiyirlonmays garsi miigavimat qiivvasi;
f-diyirlonmays qars1 miigavimat omsali.
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Diyirlonmaya garst miigavimat horokotin siiratindon,sinin elastikliyindon va yol
ortiiylinii sathinin vaziyyastindon asilidir.

Siirat artdigca diyirlonmaya qarsi miigavimot amsali da artir, belo ki, avtomobilin
tokari geyri-hamar yol sathi ilo harakot etdikds onun kinematik enerjisi diyirlonma siiratinin
kvadratina miitonasibdir. Praktiki olaraq, ortiiyiin miioyyon bir tipi (ndvii) {igin
diyirlonmays qarsi miigavimot omsalinin f, giymoti 50km/saat siiroto godor sabit qalir
(cadval 2.1).

Codval 2.1
Ortiiklor Fo-1n qiymaoti
Sementbeton va asfaltbeton 0.01-0.02
Yapisdirici ilo emal edilmis qirmadas 0.02-0.025
Yapisdirici ilo emal edilmomis qirmadasg 0.03-0.04
Hamar quru grunt yolu 0.03-0.06

Horokat siirati 50 km/saat-dan ¢ox olduqda diyirlonmays qarst miiqavimot amsali

asagidaki kimi toyin edilir:
f,=fo(1+4.5:10° 92) (2.8)

burada, 9-avtomobilin stirati, km/saat;

fo-siirat 50 km/saat-a qodor diyirlonmoys garst miigavimot omsali.
Avtomobilin harakati T>Pg¢ oldugu halda miimkiindiir. Siirtiinma qiivvasi (ilisma qiivvasi)
an boyiik qiymats 0 vaxt malik olur ki,

Tmax=¢@ -Gii (2.9)

olsun
burada, Gi-aparici tokars diison yiik (Gii ilismo agirligi da adlandirilir);
@- ilismo omsal.

Ilismo omsali @-tokordo meydana golon darti qiivvasinin maksimum giymatinin
avtomobilin ilismo agirligia olan nisbatidir. ilismo omsalmin giymatlori asagidalilardir:

@- yerinds firlanma va siiriismoa hallar1 olmamagq soartilo diyirlonma sathinds horakot
zamani ilismo omsali;
@4- Yyerindo firlanma vo silirismo hallar1 olmagla diyirlonma sothindo horoket zamani
uzununa ilismo omsali;
@2 — yana siirsmo oldugu halda enins ilismo omsali.
Pq —dairovi qlivve (dart1 qlivvasi)
Y4 —€nina qiivva.

[lismo omsallarmin bu giymatlori arasinda asagidaki asilliliglar vardir:

R=G:@; R*=P:+YZ?,

Gi - ¢*=Gi - p1+Gi - 93; @ = pi + 3

Buradan

P2=y 9% — ¢f (2.10)

Toadgiqgatlar naticasinds miioyyan edilmisdir ki,¢, ¢, vo @, omsallari arasinda asagidaki
komiyyat asilliliglart var:
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¢, =(0.7+0.8)p
@, =(0.85+09)p, voya ¢,=(0.6+0.7)¢
@ omsalmin qiymoti Ortiiyiin ndviindon Vo Vvaziyyatindon, harokst siiratindan,
temperaturundan va digar amillardon asilidir (codval2.2).
Avtomobil tokorinin tormozlanmasi vaxti okSor hallarda boyiik toxunan qiivvalor
meydana galir.

Codval2.2
Horokat stirati 60
Ortiiyiin voziyyoati Horokat soraiti km/saat oldugda ¢-nin
giymati
Quru, tomiz Xiisiis1 olverisli 0.70
Quru, tamiz Normal 0.50
Nomli, pal¢igh Olverissiz 0.30
Buzlagmig Xiisusilo alverigsiz 0.10-0.20

Tormozlanma qiivvasi
P=Gi ¢ (2.11)

Burada, Gk-avtomobilin tormozlanan tokarlarina diisen agirliq, kq

Avtomobil oayrixatli sahalor tizroharokat etdikds, yolda 6tiib ke¢ma, yana siirlisma,
giiclii enino kiilok hallar1, hamg¢inin harakat hissasinin enina mailliyi boyiik oldugda yan
toxunan qiivvalor meydana golir.

Tokarin sini ilo ortiik arasindaki kontakt zonada toxunan qiivvalarin tasiri ortiiyiin vo
sinin yeyilmasine, hamg¢inin ortiiyiin deformasiya olunmasina sabab olur,

2.3.YOL GEYIMININ MOHKOMLIYI VO DEFORMASIYASI

Yol geyiminin mohkamliyi avtomobil yolunun noagliyyat-istismar voziyyatini
xarakterizo edon mithiim gostoricilordon biri olmagla, xidmot miiddati orzindo miintozom
olaraq toyin edilmali va giymatlondirilmalidirs

Yol geyiminin mohkomliyi ilk ndvbado torpaq yatagi qruntunun sixilmaya qarsi
migavimati ilo tayin edilir. Yol geyimi avtomobil tokarindon yol ortiiyiine diison yiiklorin
tosirini miimkiin qodor bdyiik sahoyo paylamali vo qrunt osasmnin mdhkomliyinin
ohomiyyatli dorocodo azalmasina sobab olan suyun yol geyiminin alt hissasino daxil
olmasinin qarsisini1 almalidir.

Yol ortitytindo avtomobil yiikiiniin tosiri altinda deformasiyalar ii¢ miixtolif halda
meydana gala bilor.

Avtomobil yiikiiniin ¢okisi Kigik olduqgda, torpaq yatagi vo yol geyiminin laylari iso
yaxs1 kiplogdirildikds yol geyimi dagilmaga moruz qalmir, yalniz elastiki deformasiya bas
verir, yoni yiikiin tosiri altinda yol geyimi ayilir vo avtomobil kegib getdikdon sonra yol
geyimi yenidon avvalki vaziyyatine qayidir.

Avtomobil yiikiiniin ¢okisi artdigda vo ya grunt osasinin moéhkomliyi yaz vo payiz
movsiimlorindo miivoqgoti olaraq asagi diisdiikdo todricon toplanan kigik plastik
deformasiyalar meydana golir. ©goar yol geyiminin imumi vaziyyatinin zaiflomasi, yani
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mohkomliyinin asagi diisdiiyli dovrdo bu plastik deformasiyalarin imumi yekun qiymati
hoddi buraxilabilon giymatlorden bdyiik olarsa, onda yol geyimi dagilmaya moruz qalir.

Yol geyiminin méhkamliyi ayintinin haddi buraxilabilon giymatindon va geyimin
zoiflomosi dovriinds totbiq olunan yiiklorin miqdarindan asilidir. Avtomobil yolu ilo agir
yiiklii avtomobillor kegdikdo vo ya grunt ossasinin moéhkomliyi shomiyyatli daracads
zoiflodikdo meydana golon deformasiyalar ovvalco todricon toplani, sonra iss bu
deformasiyalar qisa zamanda artaraq yol geyiminin tamamils dagilmasina sabab olur.

Avtomobil tokarindan diison tozyiqin tosiri altinda yol geyiminin asas1 aktiv zonanin
hiidudlart daxilinda sixilir vo miiayyan ayrixatli soth iizro yol geyiminin oyintisi bas verir.
9yintiya moaruz galan ayrixatli soth “syinti kasas1” da adlanir.

Qrunt osasina otiiriilon tozyiq yiikiin paylandigi sahonin 6Slgiisiindon asilidir. Yol
geyiminin qalinlig1 artdiqca yiikiin paylandig1 sahonin 6lgiisii artir, tozyiq iso uygun olaraq
azalir. Yaz vo ya payiz movsimlorindo grunt hoddon artiq namlondiyino gora onun
mohkomliyi asagr diisiir, yol geyiminin méveud galinligr yiikiin tozyigina davam gotirmir vo
¢ox agir yiiklii avtomobillarin harakati naticasinds yol geyimindo dagilmalar meydana galir.
Bu sobobdon on alverissiz iki-li¢ hofto orzindo agir yiiklii avtomobillarin harokatine
mohdudiyyatlor gqoyulur.

Yiikiin tosiri altinda yol geyiminin ist hissasinds sixilma 2 vo alava kiplosmo, alt
hissasindos iso dartilma 3 hallar1 bas verir.

Yol geyiminin {st vo ya alt laylarimin materiallarinin  méhkomliklori haddi
buraxilabilan giymatlori asdiqda ¢atlar 9 meydana galir.

Tokar sini ilo Ortiik arasindaki kontakt zonanin perimetri tizro kasici 4 garginliklorin
tosiri naticasinda yol geyiminds sinmalar vo ya ayri-ayri hissolorinin qopmasi bas verir
(geyimin asasi zoif vo timumi qalinlig1 az olduqda).

Yol geyiminin az olagoli vo ya olagesiz materiallardan ibarot alt laylarinda, o
ctimlodan grunt asasinda donmoayon deformasiyalar meydana golo bilor ki, bunlarin inkisafi
yol geyiminda deformasiyalarin toplanmasina vo onun dagilmasina sobab ola bilor.

Oyintinin haddi buraxilabilon giymatlori codval 2.3-do gostarilib.

Deformasiyalarin meydana golmo ehtimali tokordon diison yiikkiin vo iglim
amillorinin  (nomlik vo temperatur) birgs tosiri ilo olagodardir. Avtomobil yollarinin
istismarmin avvalindo meydana golon deformasiyalar gizli suratdo coroyan etdiyino goro
onlarin inkisafin1 gabaqcadan izlomak c¢otindir. Buna goro dagilmalarin qabagini ala bilan
miihondisi tadbirlarin islonilib hazirlanmas1 magsadils ilin alverissiz dovriinds yol geyiminin
mohkamliyinin toyini iizro profilaktiki nozarsti yerino yetirmok lazimdir.

Yol geyiminin mohkomliyi uzunmiiddatli elastiklik modulu ilo xarakterizs edilir:

EGZM (2.12)

Burada, p-avtomobil tokarindon yol ortiiyiina diison tozyiq, Mpa
D-ortiiklo tokar sini arasindaki kontakt sahoya uygun olan
¢evra sahasinin diametri, sm
le-elastiki ayinti (deformasiya), sm
u-Puasson omsali.
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Hesabi avtomobil {igiin p- D komiyyati sabitdir, buna goro elastiklikmodulunu Ee
toyin etmoak vo onun asasinda yol geyiminin méhkomliyini giymatlondirmok tigtin ayintinin
fe giymotini miioyyan etmok Kifaystdir. Puasson amsali u yol geyimlori tigiin adaton 0.3
gabul olunur.

Oyintini fe operativ suratdo 6lgmak {igiin uzunbazali lingli ayinti 6lgon cihazdan
istifado edilir. Hesabi yiiklii avtomobili tokarinin tasiri altinda faktiki yiik yaranir. Hesabi
yiiklii avtomobilin qosa ciitlosmis tokarlori (oxun altinda) arasina oyinti 6lganin iynasini
yerlogdirmoklo ayintinin giymati olgiilir. Sonra iss diistur 2.12-do oyintinin 6l¢tilmiis
giymati yerino qoyulur vo elastiklik modulunun Ee (yol geyiminin faktiki mdéhkamliyi)
giymati hesablanir. Qabaqcadan iss avtomobilin ¢akisi dlciiliir vo tokara diisan agirliq tayin
edilir.

Cadval 2.3
Hesabi avtomobilo vo hesabi | Yol ortiiytiniin ayintisi,mm
iiko (100KN) gora ¢evrilmi N .
Ksreke(t siddsti),a\%[/ giing 7 | asash ylingil Kegid
100 1.15 1.45 1.85
200 1.03 1.27 1.68
500 0.92 1.10 -
1000 0.85 - -
2000 0.78 - -
5000 0.73 - -
10000 0.69 - -

Oyintinin giymatini 6lgmak iiclin dinamiki yiiklomo qurgusundan da istifado edilir.
Bu cihaz dinamiki yiikiin tosiri altinda meydana golon oyinti kasasini miiayyan etmoya
imkan verir. Cihazin is rejimi eyni vaxtda miioyyan hiindiirliikdan, adaton 1000N ¢okisinda
yiikiin agag1 atilmasindan vo bu zaman deformasiyanin giymotini 6lgmakdan ibarotdir.

Oyintini giymotini fasilosiz olaraq avtomatik surotdo olgmok tclin miixtoalif
dovlatlordo bir sira xiisusi konstruksiyaya malik soyyar avtomobil laboratoriyalari
yaradilmigdir.

Sart yol geyiminin mohkamliyini giymatlondirmak ti¢iin asagidaki gostaricilar toyin
edilmalidir:
Zorbo tipli cihazin diison yikiiniin (zorbo amortizasiyasi) tasiri altinda meydana goalon
maksimum dinamiki ayinti #r;
Dinamiki yiikiin (zorbo amortizasiyasi) tosiri altinda meydana golon Ortiiyiin oyriliyinin
maksimum radiusu;
Beton tavada yarana vs elastiklik nazariyyasine gors toyin edilon maksimum gorginlik;

§=22- (£ — p?) (2.13)
burada, h-tavanin qalinligi, sm; E-elastiklik modulu, Mpa; r-ayrilik radiusu,s m; p-Puasson
omsali;
yol geyiminin sortliyi S asagidaki kimi tayin edilir;
s=L (2.14)

e
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Burada, F-maksimum zarbs qiivvasi; Le-maksimum dinamiki ayriti.

2.4.YOL ORTUYUNUN DEFORMASIYALARI VO YOL GEYIMININ
DAGILMALARI

Yol geyiminin layihalondirilmasinds hor bir layin galinhigimmi yerli yol-tikinti
materiallarinin xarakteristikalarini, miimkiin olan avtomobil yiiklarini vo yolun tikilocayi
arazinin hava-iglim va relyef soraitini nozara almaqla miiayyan edirlor. Biitiin hesablamalar
orta gorait tigiin yerino Yyetirildiyino goro hesabi soraitdon konaragixmalar miimkiindiir, bu iso
yol geyiminin mdéhkomliyinin azalmasina, deformasiya vo dagilmalara moruz qalmasina
sobab ola biler.

Dagilmalar asagidaki hallarda bas vera bilor: yerino yetirilmis tikinti islorindo
istifado edilon yol-tikinti materiallarinin keyfiyyati asagi oldugda vo hidrogeoloji sorait
Kifayat godor vo ya diizgiin giymatlondirilmadikds. Yol geyiminin dayanigliginin tomin
edilmasindo dagilmaya moruz qalmis yol Ortiiyli sahalorinin vaxtinda tomir edilmasinin
boyiik ohomiyyati var. Avtomobillorin harokatinin tosiri altinda meydana golmis qaliq
(donmayon) deformasiyalarin vaxtinda aradan qaldirilmamasi yol geyiminin ohomiyyatli
doaracads dagilmasina sabab olur.

Yol geyiminin deformasiyalarinin vo dagilmalarinin asas novlori asagidakilardir:

Qabarma naticasinda meydana galan deformasiya va dagilmalar osason alverissiz
sukonaretmo soraitine malik sahalordo, yol geyiminin mdohkamliyinin zaifladiyi yaz
movsiimiindo meydana golir. Bu ciir dagilmalarin meydana golmasina sabab perspektiv
horokat siddstinin vo yiiklorin giymatlondirilmosinds buraxilan sshvlor, keyfiyyatsiz vo
bircins olmayan tikinti materiallarindan istifado edilmasi, torpaq yataginin vo yol geyiminin
laylarinin kifayat godor Kiplosdirilmomasi, torpaq yataginin haddon artiq namlonmasi vo s.
ola biler;

Yol geyiminin mohkomliyinin asagi diismasi avtomobil tokarinin va hava-iglim
amillarinin fasilasiz tasiri noticasinds bas verir. Méhkomliyin asagi diismasine an ¢ox tasir
gostoron sobablordon yol geyiminin layihalondirilmasi, tikintisi vo istismarinda buraxilan
sohvlor, homg¢inin temperatur deformasiyalaridir;

Sort olmayan yol geyiminin ¢okmalari ¢okoklik formasinda olur, kiplogdirilmis
gruntun va ya yol geyimi laylarinin yerli ¢okmolori naticasindo meydana golirlor. Oksor
hallarda bu név deformasiyalar korpiiys yanagmalarda, mévcud yollarin altindan sukegirici
borulari vo boru kamarlarinin inga olundugu yerlordo meydana golir;

Aqiq catlar sementbeton ortiiklor {iglin saciyyavi olmaqgla hamin ortiiklords ¢okmalor
amolo golon zaman meydana galirlor. Bu ¢atlar osason torpaq yatagindaki ¢okmalor olan
yerlordo meydana golir;

Simmmalar horokst hissasinin tokor izi zolaglarinda uzun yarigqlar (kasiklor)
formasinda yol geyiminin dagilmasidir. Bu dagilmalar kecid tipli Ortiiklor {igiin saciyyavi
olmaqla agir yiikli avtomobillorin horokoti vo yol geyimi osasinin yiikgotiirmo
gabiliyyatinin asag1 diismasi naticasinds meydana golirlor.

Ortiik yol geyiminin st hissesi oldugu i¢iin avtomobillorin  vo hava-

iglim amillarinin tasirina birbasa moruz qalir.
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Yol ortliyliniin dagilmalarinin vo deformasiyalarinin asas novlori asagidakilardir:

Yeyilma yolun istismar1 prosesindo avtomobil tokarlarinin va iglim amillarinin tosiri
altinda bas veran material itkisi hesabina ortiiyiin qalinliginin azalmasidir. Yeyilmo ortiiylin
biitiin sothi {lizro bas verir, lakin an ¢ox yeyilmo avtomobil tokarlorinin kecdiyi tokor izi
zolaglarinda olur. Biitiin név yol ortiiklari tiglin yeyilmo millimetrlo dlgiiliir (Ortiiyiin st
layinin qalinliginin azaldig1 miqdarda), bundan basqa kegid vo sads tipli ortiiklor tiglin iso
hom do materialin itki hocmi(m3/km) tayin edilir;

Qabiglama suyun va soyuq iglimin tasiri altinda ortiik sathindon materialin nazik
sathi pardalarinin va xirda hissaciklorin qopmasi hesabina 6rtiik sothinin agiqlanmasidir. Bu
nov dagilma sort yol geyimlori {igiin daha saciyyavidir, ¢linki bu ortiiklordo sement
mohlulunun o6rtiik sathindon lay-lay qopmasi naticasinds iri doldurucu materialin
c¢ilpaglanmasi bag verir.

Ovxalanma ortiik sothindan ¢inqil vo qirmadas materialinin ayri-ayr1 hissaciklarinin
gopmasi hesabina ortiiylin dagilmalaridir. Bu név dagilma biitiin noév ortiiklords bas vera
bilor. Ovxalanmanin olmasina asas Sabaob materialin kifayat qodor garigdirilmamasi va bu
ciir materialin yagisl vo ya soyuq havada dosonmasidir;

Ortiiyiin konarlarmn qurilmas ortiiyiin konarlari ilo agir avtomobillorin horokati
zamani ¢iyinlorda birlogsma yerlorinin dagilmasidir. Horakot hissasinin konarlarinin qirilmasi
yol-nagliyyat hadisalorin meydana galmasina sobab ola bilar;

Dalgalar plastikliys malik olan asfaltbeton ortiiklorinin eformasiyasidir. Dalgalar
tokor izi ilo ortiik arasindaki kontakt zonasinda toxunan qiivvalarin tesiri altinda meydana
galir;

Daraqsakilli dagilmalar osason ¢inqil vo qirmadas ortiiklorinds agir yiiklii avtomobillarin
tosiri altinda meydana golir. Bu ciir dagilmalar tez-tez tokrar olunan ¢ixintilardan vo galalardan
ibaratdir;

Siiriismalar avtomobil tokorindon ortiik sothino diison toxunan qilivvalorin tasiri altinda
meydana goalon deformasiyalardir. Siiriismolorin meydana galmasinin asas sobabi Ortiiyiin {ist vo
alt laylar1 arasinda slagonin olmamasidir;

Batiq yerlar qizmar hava soraitindo tirtilli masinlarin vo ya avtomobillorin horokati zamani
plastik ortiiklordo meydana gslon ¢alalar vo oyuglardir;

Catlar adoton koaskin temperatur doyismalori naticasinds meydana golon deformasiyalardir.
Ortiik sothindo catlar torunun meydana golmasinin osas sobobi yol geyimi osasinin vo yol
ortliytiniin kifayst godor méhkomliys malik olmamasidir;

Takar izi qurmadash vo ya ¢inqildasgh ortiiklorda, ensiz horakot hissasinin bir zolagi lizro
avtomobillorin dofalorlo kegmosi naticasinds, asfaltbeton ortiiklorindo iso siirlismoya qarsi
miigavimatin Kifayot godor olmamasi sababindon avtomobilin tokarlori ilo asfaltbetonun basilib
c¢ixartlmasi naticosindo meydana galir;

Calalar Ortiik materialinin terli dagilmasi naticosindo meydana golon, nisbaton dik konarlari
olan dorinlogsmalordir. Calalarin meydana golmasinin osas sobabi, bir gayda olaraq, tikinti
islorinin keyfiyyatinin asagi olmasidir.

2.6 YOL ORTUYU ILO AVTOMOBIL TOKORININ

ILISMOSININ XARAKTERISTIiKASI.
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Avtomobil yollarinin istismart xidmatinin mithiim vazifasi yol ortiiklorinin yiiksok iliskanlik
keyfiyyatlorinin tomin edilmosidir.Avtomobil yollarinin istismart prosesindo Ortliylin ilisma
keyfiyyatlori doyisir. Buna goro yeni oOrtiiylin koalo-kotiirlityliniin tomin edilmasi ilo barabar
istismarda olan ortiiklarin kalo-kotiirliiyiiniin yiiksaldilmasinae yonoldilmis tisullar tatbiq edilir.

Yeni ortiiklorin yiiksok iliskanlik keyfiyyatlorinin tomin edilmasi karkas (¢ox qirmadasli)
strukturlu asfaltbetonlarin totbiq edilmasi hesabina miimkiindiir. Belo ortiiklords ilismo amsali
0.5-dan boyiik olur.

Son illards yeni dosonmis xirda donali asfaltbeton layma bitumla emal edilmis qirmadas
batirilmis  kolo-kotiirlii  ortiiklorin tikintisi genis yayilmisdir. Bu dsulun istlnliyii tikinti
texnalogiyasiin sadoaliyinds vo asfaltbeton qarisigi dégondikdon sonra zoruri ilismoa omsalinin
tomin edilmasindadir. Bununla barabor uzun miiddat st soth emalinin yerino yetirilmasing
ehtiyac qalmar.

Batirma {igiin bitumla emal edilmis, 6l¢iisii 18 vo ya 12 mm olan granit qirmadasdan istifado
edilir. Qirmadasin sorfi 12 kg/m? toskil edir. Qirmadas batirilan xirda donoli asfaltbeton
toxminon asagidaki torkibo malik olmalidir: 6lgiisii 9.5-15 mm olan qirmadas -30%; qum-51.7-
54.7%; mineral toz-7.9-9.9%; bitum-7.4-8.4%. Bu ortiiyiin tikintisindo asagidaki texnologiya
goabul edilib: avvalca xirda donali asfaltbeton qarisigi dosanir, asfaltdosayicisinin arxasinca 6zii
horakat edon qirmadas paylayicist harokat edir, sonra miixtalif tipli katoklar garigigi va batirilan
qirmadast kiplosdirilir.

Ortiiyiin iliskenlik keyfiyyatlorinin yiiksaldilmasi iizro todbirlor dévrii tokar edilon vo hor
giin yerina Yetirilon todbirloro ayrilirlar. Dovri tokrar edilon todbirlors aid edilir: cari tomir,
dalgalarin vo darag sokilli deformasiyalarin logv edilmasi, enina profili hamarlamagla yeyilmo
laymin borpasi, Kalo-kotiirlii soth emali, ¢iyinlarin barkidilmasi, yol ayriclarinda, girislords vo
kosismolordo bork ortiiklorin tikintisi. Hor giin yerino yetirilon todbirlors aiddir: ortiiyiin
miintozom olarag tomizlonmosi, isti hava soraitinds orimis bitum yerlorino das qirintilarinin
sopilmasi, buzbaglama va qar yigilmalari ilo miibariza.

Istismarda olan &rtiiklorin ilismo omsalinin yiiksaldilmasi iigiin cox vaxt {ist soth emalin1
yerina yetirirlor. Ust soth emali yalniz ilismo omsalimin yiiksaldilmosi {i¢iin deyil, hom da biitdv
yol geyiminin mohkomliyini artirmaq tg¢iin nozords tutulur. ©ksor hallarda birgat ikigat soth
emalindan istifado edirlor.

Soth emal1 asagidaki qaydada aprilir. Tomir edilmis vo tomizlonmis ortiik Sathino 0.5-0.8
I/m? miqdarinda yarisdiric1 (bitium va ya getran) sopilir. Kub formal, 6lciisii 5-10;10-15;15-20
mm olan eyni dl¢iilii qirmadasdan istifado edildikdo kolo-kétiirliiliik daha yaxs1 alinir. Islor
yalmz quru hava soraitindo yerino yetirilmolidir. Havanin temperaturu +15°C-don yuxar
olmalidir. Payizda islor yagmur vo soyuq dovriin baglamasina 15-20 giin galmis basa ¢catmalidir.
Horokat sothi emalin dogonmasindon 7-8 saat sonra buraxilir.

Sothi emalin désanmasindan sonra 10-15 giin arzinds horakat siirati 30-40 km/saat-a qodor
mohdudlasdirilir. Bu onunla olagodardir ki, avtomobilin horakatinin tosiri altinda Ortiiyiin
tamamilo Kiplosmasi vo formalagmasi bas verir. ©On tohliikali hal boyiik siiratlo horokat edon
avtomobillors ortiik sathindon qopardilan sarbast qirmadaslarin olmasidir. Bu qirmadaslar ortiik
sathindon qoparag avtomobillorin qabaq silisasine doya bilor. Buna gora qoyulmus siirat
mohdudiyyatins siiriiciilor torafindon riayst edilmasins ciddi nozarat etmok zoruridir. ©sason bu
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hal soyuq hava soraitindo daha vacibdir, ¢linki bu vaxt qirmadaslarin qopmast ehtimali daha
coxdur.

[lismo omsalmin koskin siiratdo azalmasi payiz-qis dévriine Vo ya yazin avvaline, yoni drtiik
sothindo buzbaglama omolo golon dévro tosadiif edir. Ortiiyiin vaziyyatinin pislosmosi
tormozlanma masafasinin kaskin suratds artmasina gatirib ¢ixarir.

Qisda ortiiyiin siiriiskonliyi ilo miibarizo tisullarindan istifado edilir.On genis yayilmis iisul

hissaciklorinin 6l¢iisii 0.2-5 mm olan, kub formali va iti
uclari olan qumun ortiik sothi {izra sopilmasidir. Xirdalanmis metal-lurqiya slaklari,qirintilar: vo
s. do istifado edila bilar. Qum hissaciklarinin buzlagsmasinin,
avtomobillora  ortiikk  sothindon qumun  qoparilib  atilmasinin =~ vo  kiiloklo  konara
ifiiriilmasinin garsisini almaq tiglin onlara higroskopik

duzlar (natrium xlor va ya kalsium xlor) slava edilir. Duzun sorfi 1m? iigiin 30-40 kq toskil edir.
Qum ila duzun bu ciir qarigig1 horokat hissasinds yaxsi saxlanilir.
Siriiskonliklo miibarizonin radikal isulu ortiikk sathindo gar vo buz laymm amalo golmasinin
qarsisin1 almaq va ya tamamiloa tomizlonmasindan ibaratdir. Belo bir fikir var
ki, duz mohlullar1 otrafdaki bitki alomina manfi tosir gostarir vo avtomobilin kuzovunun
korroziyasini siiratlondirir.

Ortiik sathindan buzun tamizlonmosi iciin istifads edilon &rtiiyiin qizdiriimasi iisulu on gox
enerji talob edon va nishoton baha basa golon tisuldur. Ona gors bu iisuldan asasan sohar yollarinda
(yol otiirtictilorinds, estakadalarda) istifads edilir.

Isvecrodo ortiikk sothindo buzbaglamanin meydana golmasinin qarsisin1 almaq {igiin
Verqlimit adli materialdan istifads edilir. Bu material ¢oxlayli qranul (denaver) formasinda istehsal
edilir vo asfaltbeton garigiginin tarkibina 5-6% (kiitlo iizro) miqdarinda daxil edilir. Har bir granulun
torkibinds kalsium xlor maddasi mdvcuddur. Harakat edon avtomobillarin tokarlarinin tesiri altinda
granullarin yeyilmasi va kalsium xlorun sarbastlosdirilmasi bas verir, bu isa 6z névbasinds, ortiik
sathinds buz gatinin meydana galmasinin qarsisini alir.

Bir sira dovlstlordo buzbaglamis oOrtiilk sothi iizro haroket vaxti Ortiiyiin iliskenlik
keyfiyyatini yiiksaltmok mogsadi ilo metal sipli tokar sinindon istifado edirlor. Lakin miiayyan
miiddot istismardan sonra bu ciir ginlorin genis istifadosino qadaganlar qoydular, ¢iinki onlar yol
ortiiklorinin ciddi dagilmalarint meydana gatirirlor. Metal sipli tokor sinlorindon yalniz tocili tibbi
yardim vo xiisusi toyinatlt avtomobillards istifads etmays icazo verilir.

Qarin  vo buzun orimo suli ilo

tomizlonmoasi
Kimyovi sul 1
arimavasitalorinin Qurgularin qizdiriimast
totbigi
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Duzun sulu Kristal Spirtlor  metil | Elektrik Isti su va ya | Infraqirmizi
mohlullari formasinda (metinol)  va | coroyani ilo isti hava ila vo Yya diger
duzlar glikol sualar ilo

[NaCl [CaCl; [ MgCl; |

Ortiiyiin iliskonlik keyfiyyatinin yiiksaldilmasine yonoldilmis islorin yerino yetirilmosi vaxti
hom is¢ilorin, ham do harokot edon avtomobillorin tohliikasizliyini tomin etmok magsadi ilo is
yerinda harakatin toskiline boyiik digqat yetirilmalidir.

YOL ORTUYUNUN HAMARLIGI VO ONUN AVTOMOBILIN
ISTISMAR GOSTORICILORINO TOSIRI

Ortiiyiin hamarligiyolun nogliyyat-istismar voziyyatini xarakterizo edon osas gostoricilordan
biri olmagla avtomobillorin harakat siiratina vo yolun nagliyyat isino bdyiik tosir gostarir.

Yol ortiiyiiniin pis voziyyatdo olmasi horokot siddotini olduqca agirlagdirir, bels ki, siiriici
Vo avtomobil li¢iin zorarli olan vibrasiyalar meydana golir, siiriicii uzun miiddat arzindo horokot
hissasinin voziyyatina nozarot etmali, horokotin trayektoriyasini tez-tez doyismoli, avtomobil
tormozlamali vo siiratini artirmali oldugu ii¢iin onun is soraitini ¢atinlogdirir. Biitiin bunlar
stirtictintin fikrini haroakatin tohliikesizliyi baximindan daha vacib olan avtomobilin vo yolun basqa
konstruktiv elementlorindon yayindirir. Buna gors do ortiiyiin hamarligin pislosmasi yolda gozaliliq
hallariin artmasina gatirib ¢ixarir.

Yol ortiiklorinin hamarligini 6lgmok ti¢iin {i¢ qrup cihaz mévcuddur: ortiik sathinin
hamarligint  giymoatlondiron sadalosdirilmis cihazlar-miixtalif konstruksiyali reykalar; Yol
ortiiklarinin uzununa profilini geyd edan cihazlar-profiloglar; miirokkob konstruksiyaya malik
olan tokanolganlor vo akselerometrlor.

Bu cihazlarin is prinsipi ortiik sothinin geyri-hamarliliglarinin avtomobilin konstruksiyasina
olan dinamiki tasirlarinin giymatlondirilmasina asaslanib.

Tikinti prosesinds ortliylin hamarligi 3 metrlik reykanin vo xiisusi sablonun komoayi ilo
oOlgiiliir. 3 metrlik reyka yolun ham uzununa, hom da enina istigamatinda, sablon iss yalniz enina
istigamotdo goyulur vo cihazlarin alt sathi ilo Ortiiyiin st sothi arasinda qalan agiqliq, yoni Ortilylin
geyri-hamarlig: 6l¢iiliir. Agigligin maksimum qiymoti 5 mm-don bdyiik olmamalidir.

Ortiiyiin hamarligim dlgmok {iciin on genis yayilmis cihaz-tokandlgondir. Bu cihaz ilk dofo
1930-cu illorda prof. A.K. Birulya torafindan toklif edilmisdir.

Tokandl¢onin miiasir konstruksiyasi avtomobilin kuzovunda qurasdirilmis dilgokli halgadan
ibarotdir. Dilgokli halga barabana dolanmis elastiki tros vasitosilo avtomobilin arxa korpiisiine
borkidilir. Trosun sonu yay vasitasilo avtomobilin dosomasinds yerlogon cihazin 6ziiliina barkidilir.
Avtomobilin kuzovu titradikds vo ressorlar sixildigda dartilmig tros barabani vo dilgokli halgani
dondarir. Dilgakli halganin donmasi cihazin hesablama mexanizmina Ortiiliir. Avtomobil arxaya
gedis etdikdo onunressorlart agilir, dilgokli halga hesablama mexanizmi ilo iismo voziyyatindon
¢ixir vo bu halda mexanizmin gostoricilori doyisir. Hesablama mexanizminin gostaricilori kagiz
tizorinda geyd edilir, gostaricilorin geyd edilmasi lazim olan vaxtda (masalon, avtomobil kilometr
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yol nisan1 yerlogon montagoni kegdikdos) vo elektrik miharriklorini iso salmagla vo diiymoni
basmagla yerina yetirilir. 3 metrlik reeykanin alt sathi ilo ortiiylin st sothi arasindaki agiqligin orta
giymoti h (mm) ilo tokandlgonin gostoricisi S (sm/km) arasinda asagidaki korrelyasiya asiligi
mdvcuddur:

S$=20+7,1h (3.2)

Ortiik sathinin hamarligini 6lgon cihazin konstruksiyast Moskva Avtomobil Yollar

Institutunda (MAY]I) islonib hazirlanmisdir. Bu cihaz osason ramadan, “long roqqasdan” vo
tokordon ibarat olmagla avtomobilo qosulur va avtomobilin horokati vaxti ortitytin mikroprofilini
magqnitli lento geyd edir. Ortiiyiin hamarligin1 6lgmok iiciin akselerometrdon do istifads edilir. Bu
cihaz avtomobil kuzovunun désomosine barkidilorok horokst vaxti avtomobilin saquli tocillorini
geyd etmoya imkan verir. Tadgigatlar asasinda miisyyan edilib ki, avtomobil kuzovunun titromosi
zamani narahatliq yaradan tocCillor 2-2,5m/s? sistematik vo 3-4 m/s? dlgiido tok-tok tacillordir.
Arzuedilmaz titromolora isa asason 3-4 m/s?. Sistematik vo 5-7 m/s? dlciide tok-tok tacillari aid
etmok olar. Bundan basqa, hamarligi . TXK-2 konstruksiyali 6l¢mok tigiin ortiik sathinin uzununa
profilini tokandlganin sxemi geyd etmoays imkan veron goxtokoarli profilometrdon, homginin bir
tokar tizorinds qosqulu arabaciq formasinda olan siiratli hamarliq 6lgon cihazdan da istifads edilir.

Ortiik sothinin hamarlilig avtomobillorin horokat siiratina boyiik tosir gostorir. Todgigatlar
osasinda miiayyan edilib ki, ortiiyiin hamarlilig1 asag1 diisdiikca biitiin név avtomobillarin harokat
stirati do asagi diisiir. Bu asililiglar asagidaki kimi ifado edils bilor: yiingiil minik
avtomobillari ii¢lin 5< S < 8000 olduqgda
9 =70.0—0.016S (3.3)
yiikli avtomobillar ii¢iin 5< S < 8000 oldugda
9=55.0-0.023S (3.4)
burada, S-tokandlganin gostaricisidir, sm/km.

Ortiik sothinin hamarlhig1 qozaliiga da boyiik tosir gostorir. Ortiiyiin hamarlig1 asag
diisdiikca yol-nagliyyat hadisalorinin say1 azalir.

Lakin yol-nogliyyat hadisalorinin sayr miioyyoan hoddo godor artir, belo ki, Ortiiyiin
hamarliliginin pis olmasi naticesinds avtomobillarin horokat siirati azalir, bu isa hadisalorin sayinin
azalmasina sabab olur.

1 milyon avt.km-a diison hadisalorin sayini toyin etmoak ticiin asagidak: diisturlardan istifado
edilir:

80< S < 300 sm/km olduqda
A=0.0915-5%° (3.5)
burada,S-50km/saat siirat ii¢iin tokandlgonin gostaricisidir.

Ortiik sothinin hamarliginin pislosmasi naticasinds yol {izro avtomobil dagmmalarinin maya
dayari artir:

Tokandlganin gostaricisi,sm/km.................. 20 100 250 500 1000

Daginmalarin nisbi maya doyori,%........... 100 110 127 156 227

Ortiiksothinin hamarligmin pislosmosi ilo yolun buraxa bilocayi yiiklorin miqdar1 Q (min.t
brutto) arasinda xotti asililiq mévcuddur. Bu asililiq asfaltbeton ortiiklii yollar ii¢iin asagidaki
kimidir:

S=a-Q+p (3.6)
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« va  amsallarinin qiymatlori ortiiylin néviindon asilidir:

Tokmillogdirilmis: a B
asasli (sart olmayan)..........ccoecevveeveenecieiiennnn 2.0 60.0
YUNGUL oo 23.5 90.0
Kegid
Yapisdirict ilo emal edilmis.........ccceeeviiiiiennnnne 47.0 140.0
Emal edilmomis........ccoovevviiiiiniiiececce 110.0 270.0

Hamarliliq gostoricisi 500 sm/km-don boyiik olan yol oOrtiiklorinin istismar1 davam
etdirildikds onlarin hamarligi kaskin sokildo pislosir, ortiik sathindo miixtalif ¢alalar vo oyuglar
meydana golir vo ortiiyiin dagilmasi bas verir.

Ortiiyiin hamarliginin azalmasinin hoddi buraxilabilon giymati avtomobil nagliyyatimnin, yol
tosarriifatinin, homginin yol ortiiklorinin  tomirina sorf olunan g¢evrilmis tmumi maya
dayarlarinin minium giymatlori ilo normalasdirilir. Bu halda harokat siddatinin illik artima,
geyri-hamar ortiiklords siiratin azalmas1 Vo bir sira digar amillor nozors alinir. Ortiiyiin istismari
dovriinds ¢evrilmis timumi maya dayarlorinin minimum qiymatlori osasinda tokandlganin
miioyyan edilmis hoddi buraxilabilon gostaricilorinin daracalors ayrilmis qiymatlori cadval 3.1-
do verilib.

Cadval 3.1
Miixtalif harokot siddotlorinds (avt/giin) tokandlganin haddi buraxilabilon
Ortiik gostoricilori, sm/km
< 500 500-1000 1000-2000 2000-3000 > 3000
Asfaltbeton
Vo  sement- | - 220-270 160-220 130-160 130
beton
Uzvii
yapisdirict
materiallarla | o, 290-400 220-290 180-220 :
emal edilmis
ciqul Vo
qirmadas

YOL NOQLIYYAT HADISOLORI BARODO MOLUMATLARIN TOHLILI

Avtomobil yolu boyunca yol-nagliyyat hadisslorinin paylanmasinin vo onlarin bir yera
toplanmasinin sixliglarinin tohlili tohliikali saholori agkar etmaya va yol soraitinin gozaliliga olan
tosirinin soviyyesini miiayyon etmoays imkan verir.

Hal-hazirda Azorbaycanda avtomobil yollarinin biitov sobokasi iizro yol-nogliyyat
hadisalorinin geydiyyati {igiin imumdovlat sistemi movcuddur. Bu sistemi togkili ilo DYP-nin
Bas Idarasi mosgul olur. Bundan basqa, yol-nagliyyat hadisalori barade molumatlar biitiin yol-
istismar idaralori, hamginin avtonaqliyyat miisssisalori torafindon do toplanir. Har bir hadiss
xiisusi geydiyyat kartina qeyd edilir. Sonra iso bu molumat faks vasitasilo markozlosmis qaydada
islonilmok va tohlil edilmok magsadils vahid malumat-hesablama morkoazines Gtiiriiliir.
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Dovlat hesabatlarina yalniz o yol naqgliyyat daxil edilir ki, bu hadisslarin naticasindo adamlar
ya miioyyan zado alib yaralansinlar, ya da halak olsunlar.

Zorar ¢okonlor haqqinda asagidaki molumatlar toplanir: yasi, sonsti, orta amok haqq,
zodalonmanin novii (yilingiil badan xasarati, agir badon xasarati, 6liim halr).

Yiingiil badon Xosarotino sorti olaraq o xosarotlor aid edilir ki, zoror ¢okmis soxs yeddi
giindon az miiddato amok gabiliyyatini itirmis olsun. Agir badon Xasaratine iso 0 xosaratlor aid
edilir ki, zarar ¢okmis soxs yeddi giindon ¢ox miiddato amak gabiliyyatini itirmis olsun. Bu ciir
yol-nagliyyat hadisalorinin naticasindo xalq tosorriifatinda yaranan itkilori giymotlondirmoak
ticlin zarargokonin Xastoxanada qalmaq middati omak gabiliyyatinin itirilma middati, alillik
grupu (o halda ki, zoror ¢okmis soxs alil olur) aydinlasdirilmalidir. Hadiso 6liim hali ilo
naticalondikds halak olmus soxsin ailasine 6danilon yardimin 6l¢iisii miiayyonloasdirilir.

Hor bir yol-nagliyyat hadisalari tiglin alava olaraq havanin vaziyyati, hadisads istirak etmis
nogliyyat vasitalori, siiriictiklor, Sarnisinlor, piyadalar haqqinda da molumatlar toplanir.

Yol soraitinds, hadisonin tarixino vo vaxtina aid olan biitin mimkin molumatlar
kartockadan kocriiliir.

Agir yol-nagliyyat hadisasi bas vermis yol sahasina baxis kegirilorkon asagidaki malumatlar
toplanir: hadisonin bag verdiyi yer; avtomobil yolunun planinin va profilinin xarakteristikalari
(planda tifiiqi diiz sahalor vo ayrilar, trassanin donma bucagi, oyrinin uzunlugu, virajin, enisdo
Vo ya yoxusda mailliyin mévcudlugu, yoxusun uzunlugu va S.); harakat hissasinin va giyinlarin
eni; korptilords vo onlara yanasmalarda horokat hissasinin eni; qarsidan golon avtomobilin
goriinma masafasi; kasismalorin vo qovusmalarin, domiryolu kegidlorinin mévcudlugu; avtobus
dayanacaqlarmin vo Yya dayanacaq meydangalarinin mdovcudlugu; yasayis montagasinin
movcudlugu; yolun baxilan sahasinin miihondisi avadanliglart haqqinda molumat; Ortiiyiin,
¢iyinlorin vo yamaclarin vaziyyati; yolun harokot hissasine yaxin yerlosmis yan (konar)
maneslorin movcudlugu; torpaq yatagmin yiiksokliyi. Yol-nogliyyat hadisslorinin giin arzinds
paylanmasina xiisusi diqqgat yetirilir, yolda goriinma soraitinin kaskin sokilds pislosdiyi qaranliq
Vo algaranliq vaxtlarinda bas vermis hadisalorin say1 vo soboblori miisyyonlosdirilir.

Azorbaycanda yol-nagliyyat hadisalorinin névlora goro asagidaki tosnifati qabul edilib:
nogliyyat vasitolorinin toqqusmasi; noqliyyat vasitolorinin asirilmasi; manes ilo qarsilagsma;
piyada ilo qarsilasma; tirtirlli nagliyyat ilo garsilasma; velosipedist ilo garsilasma; Sornisinin
yixilmasi; digor hadisalor.

Yol-nagliyyat hadisalorinin tohlili naticasinds hadisalorin haftonin giinlori vo aylari tizro
paylanmasi qrafiklori tortib edilir. Bu grafiklor hadisslorin on ¢ox bas verdiyi dovrii miioyyon
etmays imkan verir. Hadisalorin bas verdiyi yerlor sorti isaralor vasitasilo xatti grafikds geyd
edilir.

YOL TRASSASININ QOZALILIQ VO
TOHLUKOSIZLIK OMSALINA GORO
QiYMOTLONDIRILMOSI

Yol-nogliyyat hadisslori hagqinda olan molumatlar yol {izro vo ya onun ayri-ayri sahalori
tizra harokatin tohliikasizlik saviyyasinin yalniz qismon tosvirini oks etdirir.
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Tohliikesizlik amsali Kih yolda vo ya onun miiayyan sahasinds harokatin tomin edilon
maksimum siiratinin ¥, avtomobilin hamin sahays girisindo miimkiin olan maksimum siiratine

Igir 0lan nisbatino deyilir:
9
Kteh:E (6.1)
Hoarakatin tohliikalilk saviyyasina gora yolun sahslori asagidaki tohliikasizlik amsali qiymatlori
ilo dayarlondirilir.
Tohliikasizlik omsali, K:n<0.40  0.40-0.60  0.60-0.80  >0.80
Yol sahasinin xarakteristikas1 ¢ox tohliikali az tohliikali olmayan.

Avtomobil yollarini miiayinsai prosesinds vahis yiingiil avtomobilin harokat siiratinin
doyismasinin xotti grafiki asasinda tohliikasizlik oamsalinin dayismasinin xotti grafiki tortib
edilir. Bu grafikds yol saholori tohliikasizlik soviyyasino goro miisyyan edilir, tohliikasizlik
omsalinin giymati 0,4-dan ki¢ik olan sahalors xiisusi diqgst yetirilir. Yeni yollarin layihalorinds
tohliikesizlik amsalinin giymati 0,8-don boyiik olmalidir. Avtomobil yolunun yenidan qurulma
Vo asasli tomiri layihalorinds tohliikasizlik omsalinin qiymati 0,6-dan kigik olan saholor yenidon
layihalondirilmalidir. Yolun sahasinin tohliikasizlik soviyyasi yekun gozaliliq amsali vasitasi ilo
do xarakterizo edilo bilor. Yekun gozalilig amsali yolun planinin vo profilinin ayri-ayri
elementlarinin tosirini nozars alan xiisusi omsallarinin bir-birins olan hasilini gostarir:

Kyek=K1 K2'K, ...., Kig (6.2)

Burada K1.K>.Ka.....K1g planda va profilds bu va ya digar elementin giymatina uygun sahado
bas veran yol-nogliyyat hadisalorinin, yolun diiz, iifiiqi hissasindoki etalon sahado (horakot
hissasinin eni 7,5 m, kalo-kotiir satho malik bork ortiiklii vo borkidilmis ¢iyinlari olan yol
saholorindo) bas veron hadisolorin miqdarina olan nisbotini gdstoron xiisusi qgozaliliq
omsallaridir.

Xiisusi gozaliliq omsalinin qiymotlori mévcud normativ vo texniki odobiyyatda verilmisdir.

Tohliikali sahalori agkar etmok mogsadi ilo yekun gozaliliq amsallar1 grafiki tortib edilir. Bu
grafikdo yolun yigcam plani va profili, o ciimlodan biitiin elemntlori (uzununa mailliklar, saquli
ayrilar, planda ayrilar, korpiilor, yasayis mantagolori, kasison yollar va s.) gostarilir.

Qrafikdo ayri-ayr1 gedis saholori iizro orta harokat siddoti geyd edilir. Bu giymatlor yol
toskilatlariin geydiyyat asasinda va ya yollarin miiayinasi vaxti miiayyon edilir. Qrafikds eyni
zamanda yol —nogliyyat hadisalorinin bas verdiyi yerlor do geyd edilir. Qozaliliq omsallarinin
xatti grafikinin tohlili yol-nogliyyat hadisalori grafikinin tohlili ilo eyni vaxtda yerins yetirilir.

Yeni yol layihalorindo yekun gozaliliq amsalinin giymoti Kyek>(15-20) oldugda homin
saholori yenidon layiholondirirlor. Yollarin yenidon qurma vo ya osasli tomiri layihslorinda,
dorali-topali relyef soraitinds, Kyex>(25-50) olan sahalarin yerli soraitindon asili olaraq yenidon
qurulmasi nazardo tutulur.

Moveud yollarda Kyek>(10-20) olduqda, qarsidan golon avtomobilin harokst zolagina
¢ixmagla Otiib-kegmoni gadagan edon harokat hissasinin  xatlonmosini yerina yetirirlor.
Kyek>(20-40) oldugda, otiib-kegmoni qadagan edon vo siiroti mohdudlagdiran yol nisanlari
qurasdirilir.

Dayor omsallari 40
Nozaro almagla 30
Kyek epl'irii 20
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10

Kyek giymatlori

Kyek epiirﬁ 20

10

Kyek giymatlori

Osas yolda harokat siddoti,avt/giin 4000

Kasison yolda horokot siddoti,abt/giin 400

Horokat hissasinin eni,m 7.5

Ciyinlarin eni,m 2-2

Gortinma masafasi,m 100 200
Kasison yolda horakot siddari,m 35

Uzununa maillik,%

Planda ayrilor

Trassanin plani

Kilometrlor

Ogor qonsu sahalords gozaliliq amsallarinin giymatlori bir-birindon az farglonirss vo yolun
qisa miiddatdo yaxsilasdirilmast mohduddursa, onda miiayina vaxti horokat soraitinin
yaxsilagdirilmasinin vo ya tohliikali sahalorin yenidon qurulmasinin névbaliliyinin miisyyon
edilmasi zoruridir. Bunun {i¢lin qozaliliq omsallar1 qrafikini tortib edorkon oslavo olarag yol-
nogliyyat hadisslorinin agirliq doracasi nozoro almmalidir. Bu moqsadlo xiisusi qozaliliq
omsallarina agirliq doracasi omsallar1 vo ya doyar omsallar1 slava edilir, vo bu amsallar yol-
nagliyyat hadisalorinin xalq tesarriifatina vuracagi, miimkiin itkilori nozars almaga imkan verir.

Olava doyor omsalinin vahidi kimi miixtalif yol soraitinds bir yol-nogliyyat hadisssinin xalq
tosarriifatina vurdugu itkinin orta giymati gobul edilib. Agirliq daracasinin xiisusi amsallart m
nozars alinan amillordan asili olaraq asagidaki qiymatlora malikdir:

Harokat hissasinin eni, m: m omsali

7,0-7,5 1,0

8,0 1,2

9,0 14 Uzununa
maillik, %o:
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>30.0 1.25
<30.0 1.00

Planda ayrilarin radiusu,m:

<350 0,90

>350 1,00

Gorlinma masafasi,m:

<250 0.70

> 250 1.00

Eyni saviyyado kosismo 0,80

Miixtalif saviyyads kasisma 0,90

Yasayis montogolori 1,60

Praktiki hesablamalarda yolun sahslorinin yaxsilagdirilmasinin névbaliliyini miiayyan etmoak
ti¢lin xiisusi amsallarin hasilina barabor olan yekun agirliq daracasi amsallarinin Mg Xatti grafiki
tortib edir:

Mg=mz.my,........ ,m11(6.3)

Kyek>15 olduqgda yekun gozaliliq omsallarina diizalislor olave edilir. Yol iizra harakatin
tohliikasizlik soviyyasini tam sokildo giymatlondirmok {igiin qozaliliq amsallart ilo yekun agirliq
doracasi amsallari bir-birins vurulur:

Kyek.g:Kyek-Md (6.4)

Sadalanmis tisullar, yol {izra harokat soraitinin orta illik giymatini miiayyan etmoays imkan
verir, ¢linki xilisusi amsallarin boyiik oksariyyatinin giymatlori miixtalif hava-iqlim soraitinds
yerloson rayonlarin xiisusiyyatlorini, o ciimlodan, yolun vaziyysti vo meteoroloji soraiti ilo
olagodar yaranmis gozaliligin movsiimlor iizra doyismasini nazora almadan, il orzindo orta
molumatlar edilir.

Bunlar1 nozors alaraq prof. A.P.Vasilyev horokatin tohliikasizliyini giymatlondirmak {igiin
hava-iqlim soraitlorinin vo ilin md&vsiimlorinin tosirini nazoro alan qozaliliq omsallarinin
movsiimi qrafiklorindan istifado etmayi toklif etmisdir.

Qrafiklor ilin saciyyovi dovrlori {iglin-yay, payiz-yaz vo qis movsiimlori iglin tortib edilir.
Prof. V.F. Babkov torafindon toklif edilmis xiisusi qozaliliq amsallarinin orta illik giymatloring,
ilin movsiimlori lizro yolun miixtolif elementlorinin tasirinin doyiskonliyini nazoro alan
diizolisedici mévsiim amsallar1 alavs edilir.

Yolun nogliyyat-istismar keyfiyyatlorinin yaxsilagdirilmasi tizra todbirlorin vo onlarin
novbaliliyinin miioyyan edilmosi tohliikosizlik omsallarinin, Qozaliliq omsallarinin, yekun
agirlliq doracasi omsallarinin movsiim qrafiklorinin birgs tohlili asasinda yerino yetirilir.

K9SISMOLORDO HOROKOTIN TOHLUKOSIZLIYININ
QiYMOTLONDIRILMOSI
Avtomobil yollarmin kasigmalori nisbaton qozali sahalor hesab olunur. Kasismalordo
horakatin tohliikasizliyin yiiksaldilmasi {izra todbirlor komplekslorinin iglonilmasi ti¢iin onlarin
tohliikasizlik saviyyasini bilmok zoruridir. Kasismada gozaliligin tohlili ilo birgs hor istigamat
tizra harokatin tohliikasizliyi do giymatlondirilir.
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Eyni soviyyads kasismolorda harokatin tohliikasizlik saviyyasi harokatlori kasisan nagliyyat
axmlarmin istiqgamatindon Vvo siddotindon, kasisma noqtolorinin  saymndan, “konflikt
noqtalorindon”, yoni axinlarin saxelonmasindan va qovusmasindan, hamginin axinlar arasindaki
mosafodon asilidir. Konflikt néqtadan no godor g¢ox avtomobil kegarss, siiriiciilorin sohfetmoa
chtimali o godoar goxalir.

Hor bir konflikt noqtanin tohliikaliliyi nishi gazaliligla gqiymatlondirir. Nisbi gazaliliq yoldan
kegmis 10 mly. Avtomobils diison yol-nogliyyat hadisslorinin sayidir vo asagidaki kimi toyin
edilir:

qi=Ki-Ni-M- 12(—51 107 (6.5)
burada,Ki-konflikt néqtanin nisbi gazaliligs;
M;,Ni- verilmis konflikt néqtads kasison axinlarin horokot siddati, avt/giin;
Kii-il arzinda harakatin geyri-barabarliyi omsali.

Kosigsmolordo  tohliikasizlik  saviyyasi harokatin  tohliikasizlik  gostoricisi  Ka ilo
giymatlondirilir. Harakatin tohliikasizlik daracasi kasismadon kegmis 10 mly. avtomobilo diisan

hadisalorin sayi ilo xarakterizo edilir:
_G107Kj
4 (M+N)-25 (6.6)
i=n

Burada,G=}>q —Bir il arzinds hadisalorin say1;
|

n- kasigsmolords konflikt ndqtalarin sayi;
M,N - asas vo komoakgi yollarda harakat siddati, avt/giin.
Ka-nin giymotindon asili olaraq kasigsmolor tohliikalilik saviyyasino gora asagidaki kimi
tosnifat edilir:

Ka<3.0 3.1-8.0 8.1-12.0 >12.0
Kosismo  Tohliikali Az tohliikali Tohliikali Cox tohliikali
olmayan

Yeni layihalondirion yollarda eyni soviyyali kasismolordo tohliikasizlik gostoricisi 8-don
boyiik olmamalidir. Miixtalif soviyyali kosigsmolords harakatin tohliikasizliyi  konflikt
noqtolordon kegon avtomobillor axminin siddotindon asilidir. Miixtalif soviyyali tam yol
ayiricinda harokot axilarin kasigmasi istisna edilir vo konflikt nogtolords yalniz saxolonma vo
govusma manevrlori bas verir.

QOZALI SAHOLORIN OYRONILMOSI

Avtomobil yollarinin miiayinosi prosesindo tortib edilmis qozaliliq vo tohliikssizlik
omsallarinin xotti grafiklorindo hamginin yol-nagliyyat hadisslorinin tohlili osasinda askar
edilmis gozali saholorin Gyronilmasi mithiim yer tutur.Bu sahslor boyiik dogigliklo miiayinoe
edilmalidir.

Avtomobil yollariin miiayinasi sahasinds toplanmis tocriiba asasinda miioyyan edilmisdir
ki, gozaliliq noqteyi-nozorindon on tohlikkali yol elementlori asagidakilardir: yasayis
montagasindan kegan yol sahalori. Bu sahalor nagliyyat axinin vo piyadalarin yiiksok harokat
siddati, yolun horokat hissasino yaxin yerlogon miixtalif torpanmoz maneolorin, harokotsiz
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avtomobillorin olmasi (bunlar hom yolun horokst hissasini daraldir, hom do piyadalar {igiin
yolun goriinmasini  azaldir) ilo saciyysalonir. Statistik molumatlara osason yasayis
montagalarindan kegan yol sahalorinds yol-nagliyyat hadisslarinin 20-30% bas verir;

avtomobil yollar1 ilo eyni Soviyyads kasismoalor vo qovusmalar; burada yol-nagliyyat
hadisalorinin 10-30% bas verir;

yol &rtityiiniin iliskenlik keyfiyyoti asag1 olan sahalori. 11 orzindo belo sahalords hadisalorin
say1 imumi yol-naqliyyat hadisalorinin 30-70% toskil edir;

uzununa maillikli, dik yoxusu va enisi olan sahalar; bu sahalords yol-nagliyyat hadisslarinin
say1 7-25% toskil edir. On agir hadisalor enis iirzo harokat vaxti bas veran hadisalor hesab edilir;

planda kigik radiuslu ayrilar;

planda vo uzununa profildos mahdud goriinmo mosafalori olan saholor. Bu ciir saholords
uzununa profilda Kifayat qodar gériinma masafalori olmayan saholor iki dofo agir hesab edilir;

harokat hissasinin eni kifayat godor olmayan korpiilor vo yol otiirticiilori. Bu saholords
timumi yol-nagliyyat hadisalarinin 3%, an ¢ox da giiniin qaranliq vaxtinda, bas verir.

Horakotin togkili xidmatinin va yol-istismar xidmatinin isgilori yol-nagliyyat hadisalori bas
veran yerlorin vo asason do yuxarida sadalanmis saholorin daqiq miiayinoesinds yaxindan istirak
etmalidir.

DYP-nin operativ briqadasi ilo birgo bas vermis hadisonin soboblorini yerinds aragdirmaq
ticiin yol isgilari va harakatin toskili xidmatinin omokdaslar1 asagidaki iglari yerina yetirmalidir:

yol-nagliyyat hadisasi bas vermis yeri yaxindaki kilometr dirayino dagiq (10m dogigliklo)
uygunlasdirib  borkitmoli, avtomobilin vo ya piyadanin horokst trayektoriyasini qeyd
etmalidirlar;

hadiso bas vermis yerin yol saraiti-yol ortiiyiiniin iliskonlik keyfiyyatlori vo hamarligi, plan
vo uzununa profil elementlorinin 6lgiilori, harokat hissasinin va ¢iyinlorin eni, ¢iyinlorin
vaziyyati Vo onlarin barkidilmasi, moévcud yol nisanlar1 va harakat hissasinin xatlonmasi sxemi,
stiratin yerli va ya imumi moahdudiyyatinin olmasi, hadisa bas veran anda harokat siddati vo s.
daqiq geyd olunmalidir;

hadisa bas vermis yerin sokli ¢gokilmali vo homin sahonin sxemi tortib edilmoalidir.

Biitiin bu moalumatlar xtisusi jurnallara daxil edilir.

Yolun yuxarida sadalanmis nisboton tohliikali saholorindo daha doqiq miayino islori
aparilir.Yasayis montagasi hiidudlarindan kegan yol saholorinds asagidaki islor yerina yetirilir:

harokatin torkibi va siddati olgiiliir (avtomobillar, velosipedistlor, piyadalar, kond tosorriifati
masinlari, tirtilli traktorlar tigiin);

yerli vo tranzit noqliyyat axinlari arasinda miitonasiblik toyin olunur;

giiniin miixtolif saatlarinda moktob, magaza, klub, kinoteatr yaxmligindaki yolu kegon
piyadalarin say1 giymatlondirilir;

piyada vo velosipedin harokati ticiin nozords tutulmus yollarin, kegidlorin mévcudlugu vo
vaziyyati, su quyularmin yerlosmasi geyd edilir;

yolun harakat hissasindan tikililora godor olan mosafs 6l¢iiliir;

yolun harakat hissasine yaxin yerlosmis osyalar vo qurgular qeyd edilir.

Planda yerloson oyrilorin radiusu vo trassanin déonmo bucagi, viraj, genislonmo, kegid
ayrilorinin olmasi toyin edilir, qarsidan goalon avtomobilin va ya yol sothi iizorinds maneanin
goriinmo mosafasi, homginin yol orteyenen iliskonlik keyfiyyatlori vo hamarligi giymatlondirilir;

miihafizo qurgularinin yerlosmasi, mévcud nisanlanma va Xatlonma sxemi geyd edilir.
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Uzun vo dik uzununa mailliyi olan sahoalords asas diggot harokatin torkibinin va siddatinin
tohlilina yonaldilir va uzununa profilds mohdud goériinma moasfasi olan sahalorin uzunlugu tayin
edilir.

Eyni saviyyads olan kasisma Vo qovusmalarda harokatin torkibinin va siddatinin istigamatlor
tizro paylanmasi toyin edilir; kasismodos goriinmo mosafasi vo goriiniis sahasi giymatlondirilir;
piyadalarin kosigsmasini kecdiyi yerlor vo piyadalarin say1 qeyd edilir; kegid-siirat zolaglarinin,
gostaricilorin, nisanlarin, harokat hissasinin Xatlonmasinin mévcudlugu vo ya olmamasi geyd
edilir.

Yol-nagliyyat hadisalorinin sabobini yerinds miiayyan etmak tigiin stereofotoqrammetriya
iisullart daha perpektivlidir. Bu tisullar yol-nagliyyat hadisasi bas vermis yerin baxig miiddatini
xeyli qisaltmaga (baxis vo ¢okilis miiddati 10 doqigs toskil edir), laboratoriya soraitinds sahalori
daqiq tohlil etmays, hadiss bas veran anda harokatin trayektoriyasini yiiksok dagiqliklo miisyyon
etmoays imkan verir.

AVTOMOBIL YOLLARININ iSTISMAR ETiBARLILIGININ
ISAS MEYARLARI

Istismarda olan avtomobil yollarmin etibarlilig1 noinki biitévliikde yola, ham da onun
elementlorino olmaqgla ¢ox miirokkab bir problemdir. Bir sira miolliflor avtomobil yolunun
“qurgu” kimi toyin edirlor. Hor zaman yadda saxlamaq lazimdir ki, avtomobil yollari-kompleks
miihondisi qurgulardan vo ya “sistemlorden” ibarotdir. Istismarda olan avtomobil yollarinmn
etibarliligi moasalasi hallinin ¢atinliyi do mahz bu kompleks qurgularin mévcudlugu ilo baglidir.
Yolu taskil edon qurgularin, konstruksiyalarin va elementlorin torkibins aiddir: ilk n6vbada onun
funksiyalarini, doracasini, horokati buraxma va isloma gabiliyyatini, hotta timumi goriiniisiini vo
tortibatin xarakterini toyin edon osas element olan horokot hissosi, o ciimlodon ortiik vo
biitovliikdo yol geyimi; torpaq yatagi, korpiilor, tunellor, borular, istinad divarlar1 vo harakatin
tohliikasizliyini tomin edon yolun diger abadlasdirma tortibati; nagliyyat xidmot komplekslori-
xidmat stansiyalari, yuyucu vo yanacaqdoldurma stansiyalari; sornisinlor vo siiriiciilor ii¢lin
xidmat komplekslori-mehmanxanalar, restoranlar, bufetlor, yemokxanalar, turistlor iiciin
diisorgolor, avtobus dayanacaqlar1 iiglin pavilyonlar vo S. Bunlarin hamisi miivafiq texniki
normalara osason tikilon miistoqil qurgular vo binalardir.

Istismar miiddoti dovriindo avtomobil yollarinin faaliyyati avtomobil nogliyyatinin
toloblorindan irali galmalidir. Yol az masroflorlo daha rahat vo tohliikasiz harokati tomin
etmoalidir. Hamiya molumdur ki, hava soraitindon giiniin vaxtindan vo digor sortlordon asili
olmayarag domir yolunda harokat cadval iizra aparilir vo miintozomliyi ilo segilir. Goriiniir ki,
avtomobil yollarinda da bu soraitlorin yaradilmasi zoruridir. Yolda olan insanlar da onlarin tobii
tolobatlarni-istirahatini, yemoyini tomin etmok ii¢iin onlara bu hiiququn verilmasini tolob eds
bilor.

Istismarda olan avtomobil yollarmin etibarliliq meyarlarin1 qisa ifado etsok belo hesab etmok
olar ki, bu avtomobil yollarinin 6z funksiyalarin yerina yetirmoasidir. Yani, orta harokat siirotino
miivafiq olaraq nogliyyat vasitolorinin rahat, tohliikkesiz vo fasilosiz harokatinin tomin
edilmosidir.

Avtomobilin daimi tokmillogdirilmasi, onun texniki parametrlorinin yaxsilasdirilmasi
yollarin tokmillagdirilmasine nisbaton daha yiiksok templo aparilir.
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Avtomobilin xidmat miiddati 5-10 ills dlgiiliir, avtomobil yollar1 isa uzunmiiddatli istismar
ticiin tikilir. Demali heg bir yol daha asasli tamirin tomirloraras1 xidmat miiddati gargivasinda da
onun yenidan qurulmasi miiddatinds da, yolun iizorinds hesaba alinmayan yeni avtomobillarin
goriinmoasindor qiraqda qalmir. Hesabi yiiklor iiciin normalar DUIST 911459-da, hesabi9
siiratlor ii¢iin iso normalar IN vo Q 2.05.02-85-ds verilib. Ona géra do, harokat siirati dedikdo,
yiingiil minik avtomobillarinin hesabi siirat ilo, yiik avtomobillarinin iss hesabi yiik vo optimala
yaxin orta siiratlo horokatinin tomin olunmasi nazards tutulur.

Istismarda olan avtomobil yolunun etibarliligmin ikinci fordi meyar1 tolob olunan is
gabiliyyatinin tamin edilmasindan ibaratdir.

Is qabiliyyati-texniki sonadlordoki (standartlar, texniki sortlor, texniki normalar va gaydalar)
miivafiq parametrloro gora verilmis funksiyani yerino yetirmays gadir olan yolun vaziyyatins
deyilir.

Avtomobil yollar1 IN vo Q 2.05.02-85-in norma Vo qaydalarma gora layihalondirilir. Bu
normalar avtomobil yolunu daracalara bolmakls verilmis relyef soraitinds yolun har bir doracasi
tglin iki osas gostoricisini on boyiik hesabi siiroti vo horokat siddostinin haddlorini
reglamentlosdirir. Bu parametrlori tomin etmok {iciin, IN vo Q 2.05.02-85-do yolun asas handosi
elementlori gostorilib. Belolikla, yolun is qabiliyysti 0 zaman tomin edilo bilor ki, IN vo Q
2.05.02-85-do qoyulmus parametrlara gora verilmis funksiyalar1 yerina yetirilsin.

Molumdur Ki, layiho toskilatlari, bir qayda olaraq, IN vo Q 2.05.02-85-do gdstorilmis
tovsiyyalora tam omal etmirlar va biitiin gostaricilar {izra bazi giizastlor edirlor (asason obyektiv
olaraq). Belo diizalislorin vo Konaragixmalarin olgiilori normalarla sartlondirilmoyib va bir ¢ox
hallarda smeta doyarini artirmamaq moqsadi ilo homin layhs olagoedar instansiya torafindon
tosdiq edilir. Ona gora do, ager avtomobil yolunun IN vo Q 2.05.02.-85-do miioyyon edilmis
parametrlors uygun funksiyalarinin yerina yetirilmasi anlayisina, dar ¢argivoads, normal yanassaq
gorarik ki, hamin tovsiyyolori tam sokildo tomin edon hor hansi bir avtomobil yolu ¢atin tapilsin.

IN vo Q 2.05.02-85-in on bdyiik catismamazlhign ondadir ki, osas parametr olan hesabi
horakat siddatinin har hansi bir yolun doaracssi {igiin hadlori ¢ox mohduddur. Ona goéra do,
horakat siddatine uygun yolun bir daracasindon digar daracasins kegidi ¢ox tez olur. Bu kegid
yolun yenidan qurulmasi islari ilo miisaiyat olunmalidir, yani yol yiliksok doracanin normalarina
uygun yenidon qurulmalidir. Ancaq oksSaor yollarin yenidon qurulmasini gozlayir vo yiiksok
doracaya uygun harakot siddati il isloyir.

Beloliklo, bir gayda olarag, oksor obyektlor IN vo Q 2.05.02-85-do tdvsiyya edilon
parametrloro malik deyil. DUIST 13377-75-0 uygun olaraq bu ciir obyektlori verilmis
funksiyalar1 yerino yetirmoak gabiliyystinds olmadig1 vaziyystds hesab etmok lazimdir, ona goéro
ki, onlar miiayyan edilmis parametrlara, talob olunan is gabiliyyatino malik deyillor.

Buna baxmayaraq, avtomobil yollar1 harokati buraxma gabiliyyatinin ehtiyati vo harokat
stiratinin azaldilmasi hesabina yiiksok i goriirlor.

Istismarda olan avtomobil yolunun etibarliigmin fordi meyarlarindan biri do onlarin
tomirino yararligidir.

DUIST 13377-75-0 goro, tomiro yararlilig-qurgularda imtinalarin vo Zzodolonmoalorin
xobordar edilmasina vo askar olunmasina, tomir islari va texniki xidmat vasitasi ilo onun
naticolorinin aradan qaldirilmasina uygunlasmasi xiisusiyyetidir. Imtinanin aradan qaldiriimasi
deyands is qabiliyyatinin barpasi nazards tutulur. Qurgunun tomirs yararliligi talabi, onlarin
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layiholondirilmosi zamani ilkin imtinasizliq xidmot miiddati tolablori ilo birge nazords
tutulmalidir.

Bozi miialliflor belo hesab edirlor ki, tomiro yararliliga qiymot verarkon prinsipco iki
miixtalif sxema diqgat yetirmayi zaruri hesab edilir:

xabardaredici cari tomirin kegirilmasina hesablanan, xidmat miiddati taxminan eyni olan, yol
konstruksiyalar1 vo qurgulari;

hom cari, hom do daha miirokkab digar tomirlarin kegirilmasina hesablanan, xidmot miiddati
mixtolif yol konstruksiyalar1 vo qurgulari.

Hesab edirlor ki, birinci halda cari tomirin yerino yetirilmoasi, yeyilmis layin barpast vo cari
baxisin kegirilmasi vacib vo yetorlidir. Ikinci halda, ayri-ayr1 qurgularin vo elementlorin osaslh
tomiri zamani onlarin tam va ya gismon dayisdirilmasi ehtimali nazords tutulmalidir.

Coadval 10.2
Yol brtiiklori Yollarm_temiflaur aras1t muddatlori, il _ _
orta tamirlar {igiin asasli tomirlar {igiin
Sementbeton 10 30
Asfaltbeton 6 18
Qara qirmadas vo ya ¢inqil 4 12
das(qurguda hazirlanmis)
Qara qirmadas vo ya ¢imnqil 3 9
das (yolda garisdirilmis)
Emal olunmamis qirmadasg 3 9
Emal olunmamis ¢inqildag 3 9
Yaxsilagdirilmis qrunt 1 3

ISTISMARI PROSESININ AVTOMOBIL YOLLARININ
ETIBARLIGINA TOSIRI

Avtomobil yollar1 vo onun ayri-ayrt qurgulari layiholondirms zamani méveud qaydalara vo
normalara gora hesablanir.Ancaq miivoqqqoti vo daimi yiiklarin giymatlori, hamg¢inin yol
qurgularimin is soraiti layihalondirmo zamani tam hacmda nozars alinmayan doyismoalordon asili
olaraq miixtolifdir. Buna goro do, hotta hesablamalara daxil edilon ehtiyat omsallar1 (slave
yiiklonma, is soraiti, materiallarin eynicinsliyi vo s.) yol qurgularinin hesabi xidmot miiddstina
hamisa tominat vermir.

Layihadoki xatalar hardon yol qurgularinin vaxtindan avval dagilmasina vo hotta gozanin
toronmasina sobob olur. Bunlardan on osasi: yalniz laboratoriyalarda deyil, homdos sinaq
konstruksiyalarinda ilkin vo hortorofli yoxlama vo sinaq aparmadan materiallarin keyfiyyot
gostaricilorinin yiiksok gotiiriilmasi; layiha gorarlarinin doyarinin asagi diismasini asa gotiirarak,
praktikada lazimi keyfiyyatlo ¢otin hoyata kecirilon konstruksiyalarin totbiq olunmasi. Bu
catigmazliglara tikinti togkilatlar1 torafindon texniki qaydalarin pozulmasi va sohflor do slave
edilir. Bunlarin sirasina asason layihads yol verilmoz konara ¢ixmalar, torpaq yatagi qruntunun
Vo yol geyimi laylarinin tam kiplasdirilmomasi, tikinti zamani suétiiriiciilarlo tamin edilmamani
do ayird etmok lazimdir. Biitiin bunlari miihondis texniki personalin lazimi talobkarliginin
catismazlhigi, bazi hallarda layihado nozords tutulan isin toskil olunmamasi, istehsal iginin

43




elemntar qaydalarinin pozularaq islorin aparilmasi ilo izah etmok olar. 9sason do xiisusi soraitdo
slirlison Vo ¢Okon qruntlarda, daglarda, qis vaxti vo S.-isin toskilindo buraxilan sohvlor agir
naticalora gotirib ¢ixarir. Biitlin sadalanan ¢atismazliglar isin icrasi prosesinds yiiksok doracali
texniki nozaratin toskili ilo aradan qaldirila bilar.

Bozi obyektlorin yarimgiq vo qurgulara lazimi giymat verilmadon tohvili, qurgularin ¢oxlu
yolverilon konaragixmalarla yerino yetirilmasi ona gotirir ki, obyektlor istismara nainki boyiik
qusurlarla, bazon ds ayri-ayri qurgularin ilkin dagilma slamatlori ilo do tohvil verilir.

Yolda harokats lazimi nozaratin olmamasi, yol ortiiklarinin dagilmasina sabab olan tokiilon
mohlullarin vo sallanan yiiklorin, oxa diison yiiklorin normadan ¢ox vo gabaritsiz avtomobillarin
horakoto buraxilmasi, yaz dovriindo torpaq yataginin haddon artiq namlonmasi vo zaiflomasi
naticasinda icazo verilmayan yiiklorin buraxilmasi-biitiin bunlar istismar prosesinds qurgularin
voziyystino cavadeh olan toskilatlarin giinah1 ucbatindan vaxtindan ovval qurgularin
dagilmalarina gotirib ¢ixarir. Tomir vo saxlanilma islorinin vaxtsiz vo an asasi yarimg¢iq vo
keyfiyyatsiz kegirilmasi yol qurgularini zaifladir vo onlarin dagilmasini tezlogdirir.

Bir sira hallarda layiho, tikinti vo istismar toskilatlar1 torafindon biitiin taloblarin yerino
yetirilmasina baxmayaraq, bas veran tobii folakatlorin tasiri altinda gozlanilmodon dagilmalar
meydana goalir vo bunlarin tasiri qurguya diison hesabi yiiklordan dofalarlo ¢oxdur.

Belaliklo, ayri-ayr1 qurgularda imtinalarin yaranmasi bir ¢ox sabablorlo izah olunur.
Imtinalar qgofloton vo todricon olur. Todricon imtinalar siiriiskonlik, mexaniki yeyilmoalor,
yiiklarin tokrar tasiri naticasinds meydana golon xirda dagilmalarin vo donmaz deformasiyalarin
toplanmasi ilo amalo golir. Qofloton imtinalar qurgularin dagilmas: ilo miisayat olunaraq
dayanighigin vo méhkamliyin itmasi ilo meydana galir.

Ayri-ayr1 qurgularin imtinast avtomobil yolunun biitévliikde imtinasina sabab ola bilor.
Burada todricon imtinalar avtomobil yolunun imtinasina sobab olmamalidir, ¢linki diqqotli
nozarat aparmagqla onlar vaxtinda aradan qaldirila bilor. Qofloton imtinalar biitovliikde avtomobil
yolunun tam imtinasina sabab ola bilar.

Avtomobil yolunun gafloton imtinasinin sababi tobii falakatlor do ola bilor ki, bunlar
hogigoton oavvalcadon nozords tutmaq miikiin olmayib. Ancaq bir sira hallarda kiitlovi
dagilmalara borast qazandirmaq ti¢iin buna sobab tobii folakatlori aid edirlor, baxmayaraq ki,
burada layihagilarin, tikinti va istismar isgilorinin giinah1 da vardir.

Avtomobil yollarmin tam vo gofloton imtinasi hallarinin olmasi nisboton nadir hallardir.
Buna gora do yollarda horokat siiratinin todricon azalmasina tipik hal kimi, avtomobil yollarinda
genis yayilmis todricon imtina kimi giymatlondirmak olar. Bu ndv imtina xiisusi baxis tolab edir.

Biitovliikdo avtomobil yollarinda totbiq olunan imtinalar. Imtinalar zaman1 qurgularin is
gabiliyyatinin pozulmasi bas verir, yoni qurgular normativ sonadlords toesdiq olunmus
parametrlorlo verilmis funksiyani yerino yetiro bilmir. Ayri-ayr1 qurgular {giin (korpiilar,
borular, yol geyimi va s.) , DUIST 13377-75-ds tosdiq edilmis bu qaydan1 osas kimi gotiirmok
olar. Biitovlikdo avtomobil yolunun imtinasi-orta illik orta horokat siiratiinin buraxila bilon
hoddon asagi todricon azalmasidir. Lakin gofloton imtinalar da orta illik harakat siiratinin
giymatina tosir edir. Bu siirat istismarda olan yolun etibarliginin illik qiymotlondirilmasinds asas
parametr kimi gabul olunur.

Avtomobil yollarinin etibarligi masalalori ilo masgul olmus miialliflor hesab edirlar ki, biitiin
yol qurgularinda oldugu kimi avtomobil yolunun imtinasi da tomir iglorinin aparilmasinin

zoruriliyini tolob edir. Yol geyiminin, torpaq yataginin, kdrpiiniin v S. tomira ehtiyaci yaranibsa,
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onda hesab edilir ki, elo bu vaziyystin meydana golmasini do imtina adlandirmaq lazimdir. Bu
hal “fordi imtina” adlana hal kimi do gobul edilo bilar va ¢atin ki, istismarda olan avtomobil
yolunun etibarliginin qiymotlondirilmasi {igiin yararlidir.

45



