“Qaldirica nagliyyat, tikinti masinlarimin elektrik
avadanhglar1” fanni



Qaldiric1 nagliyyat va tikinti masinlarinin elektrik avadanhqlari,onlarin
elementloari vo

inkisafinda elmi taraqgqinin rolu.

Qalqirict nagliyyat va tikinti masinlart genis inkisaf edorok masingayirma sonayesinin
asas hissasin togkil edir.Qaldirici nagliyyat vo tikinti masinlart miiasir sonaye
miiossisalorinin ayrilmaz vo osas mexaniki avadanligidir.

Istehsal proseslorinde miiasir texnoloji axin vo avtomatlasdirilmis axin xatlorinin
ahongdar vo fasiilasiz iglomosi sexlorarasi vosexdaxili nogliyyatin noviindon ,yiiklomo
bosaltma omoaliyyatlarinin diizgiin togkilindon va tatbiq olunan masin vo mexanizmlarin
isindon ¢ox asilidir.

Yiikqaldirict avadadanligin diizgiin se¢ilmasi istehsalatin normal va yiiksok mohsuldar
islomasi ticiin asas sartlordon biridir.

Qaldirict nagliyyat qurgularinin insan hoyatinda istifads olunmasi godim tarixi dévra
aiddir.Arxieoloji qazintilar vo indiadok salamat galan tarixi abidslorin konstruksiyalart halo
gadim zamanlardan insanlrin yiikqaldirma va nagletms iglorini asanlasdirmaq vo agir
zohmaot talob edan islori ibtidai mexanizmlorin kdmayi ilo yiingiillogdirmak cahdlarini
gostorir.

XVI — XVII asrlords yiikqaldirma qurgularinda az miqdarda metal isladilirdi.Lakin
XVIII asrdon baslayaraq bu qurgularda metaldan istifado edilmaya baslamisdir. XIX asrin
avvalindan baglayan sonaye va texnikanin inkisafi qaldirici nagliyyat ve masinqayirma
sonayesinin inkisaf etmasino zomin yaratdi. 1827 — ci ilda ilk stasionar buxar kran1, 1880
-ci ildo Rusiyada Ik dofs olaraq kranla birlkds islayan paravov hazirlandi.Bu paravozda
qoyulan saquli buxar qazani ham do oks yiik vozifasini goriirdii.Bu kran sarbast larag tam
firlanan kran idi . Bu dovrdan baslayaraq yiikqaldirma masinlari tez inkisaf emayo
baslamisdir.1877-ci ilds ilk suda iizon buxar krani ,1880 -ci ildo iso kabel krani
qurulmusdur. XIX asrin sonunda elektrik intiqalinin kosf edilmasi ilo olagodar olaraq 1885-
ci ildo elektrikls isloyan firlanan kran ,1887-ci lds elektrik korpii krani vo 1889-cu ilds ti¢
mexanizmli miikommal elektrk korpii krani qurulub istifadoys verilmisdir. XX asrin
avvolindon baslayaraq yiikqaldirma masinlarinda elektrik intigali buxar maginin1 demok
olar ki ,avoz etmaya basladi.



Yiikqaldirama magsinlarinda daxili yanma miiharriklorindan iss ancaq 1895 -ci Ido
istifasdo edilmoya baslanmisdir.Demak ,qaldiririct masinlarinin inkisaf tarixindo {i¢ osas
dovr nazars carpir.

1. ©lintigali masinlar

2. Buxar intiqali masinlari
3. Elektrik vo daxili yanma miiharriklori intigali masinlar

Yiikgaldirma masinlar1 zavod ,fabrik va basqa sonaye miiassisalorinds naqgliyyat islarinin
mexaniklosdirilmosi sahasinds osas avadanliqdir. Yiiklorin qaldirib nagl edilmosi agir
fiziki isdir.Bu isi mexanikiklosdirmok {igiin qaldirici nogliyyat masinlarindan genis
istifads olunr.

Yiikqaldirma masinlarina tam monada dagig ad “Qaldirici nogliyyat masinlari “ ad1
verilmigdir. Bu masinlar tokcs yiiklori galdirmaq tign deyil,onlar1 miioyyan istigamatloo
nagl etmak isini do goriir.Demali, yiikqadirma masinlar1 asason yiiklari qaldirmaq {ign nag|
etmok iiciin igladilir. Bunlar dovrii olaraq isladilon nogliyyat masinlari qrupun daxildir.

Yiikgaldirma masinlar1 {i¢ asas qrupa boliintir.
1.Qaldirma mexanizmlori
2. Kranlar
3. Qaldiricilar

Qaldirma mexanizmlari grupuna bucurgadlar.domkratlar polispastlar,sl va elektrik talalri
( telferlar) vo birrels arabaciglari daxildir.

Kranlar qrupuna donma kranalar,korpiilii kranlar ,demiryol kranklari,tirtilli kranlar,qtillali
kranlar,kabelli kranlar,suda tizon kranlar va s.daxildir.

Qaldiricilar grupuna iss liftlor,saxta galdiricilart vo basqa bu kimi saquli vo mailli
istigamatindo yiik vo Sornigin qaldiran mexanizmlor daxiildir.

Yiikqaldiran masinlar intiqal formasina gora iki ciir olur:
a)yiikii ol ilo qaldiran masinlar( al intigali)
b) miiharrikli yiikgaldirma masinlari (masin intigali)
Qaldirma mexanizmlari

Bucurgadlar



Yiikgaldirma masinlarina tam monada dogiq ad “Qaldiric1 nagliyyat masinlar ““ ad1
verilmisdir. Bu masinlar tokca yiiklari gqaldirmagq lign deyil,onlar1 miiayyan istiqamatloa
nagl etmok isini do goriir.Demali, yiikkqadirma masinlari asason yiiklori qaldirmaq tign nag|
etmok iiciin igladilir. Bunlar dovrii olaraq isladilon nogliyyat masinlari qrupun daxildir.

Yiikqaldirma masinlari ii¢ osas qrupa boliiniir.
1.Qaldirma mexanizmlori
2. Kranlar
3. Qaldiricilar

Qaldirma mexanizmlori grupuna bucurgadlar.domkratlar polispastlar,sl va elektrik tallalri
( telferlar) vo birrels arabaciglar1 daxildir.

Kranlar qrupuna dénmso kranalar korpiilii kranlar ,domiryol kranklari,tirtilli kranlar ,qiillali
kranlar,kabelli kranlar,suda tizon kranlar va s.daxildir.

Qaldiricilar grupuna isa liftlor,saxta galdiricilart vo basqa bu kimi saquli vo mailli
istiqgamatindo yiik va Sarnigin qaldiran mexanizmlor daxiildir.

Qeyd etdik ki qaldirma mexanizmloari qrupuna bucurgadlar,domkratlar,polispastlar,al vo
elektrik tallar1 (telferlor) vo birrels arabaciglari daxildir.

Isci elementi barabana ,kanataparan qisnaga vo ya ulduzcuga dolanan kanat vo ya
zoncirdan ibarat olan yiikqaldirict masma bucurgadlar deyilir.

Bucurgadlr tomit,tikinti-qurasdirma va basqa islords yiiklorin saquli ,iifliqi vo maili
Istigamatda qaldirmaq va yerini doyismok,elocads yiiklarin nagl edilmasini
mexaniklosdirmak ti¢iin totbiq edilir.

Yiikqaldiran kranlarin vo qaldiricilarin yiikkqgaldirma vo golunun uzunlugunu dayison
mexanizmlorinds ,kranlarin harokot arabaciqlarinda is¢i element kimi kanatdan,yaxud
zoncirdan istifado olunmusdursa ,belo mexanizmlar do bucurqad adlanur.

Intigalin ndviina géra bucurgadlar sve masim intigalli:
toyinatina goro qaldirici vo yiiklii arabaciglarin yerini doyismok tigiin dartict:

dart1 elementio gors kanatlh vo zoncirli : barabaninin sayia gors birbarabanli, ikibarabanl
Vo licbarabanli olur.

Dart1 qiivvesi. Kanatin dolanma siirati Vo barabanin kanat tutumu bucurqadin asas
parametrloridir.



Doésomdo ,divarda va siitiinda qurasdirilan bucurqadlara stasionar,arabaciqda qurasdirilan
bucurgadlara isa harokatli bucurgadlar deyilir.

Ol intiqall1 bucurgardlar bir va ikibarabanli olur.

Qaldirma mexanizmlari
Domkratlar

Qeyd etdik ki,qaldirma mexanizmlori grupuna bucurgadlar,domkratlar polispastlar,sl
Vo elektrik tallalr ( telferlor) vo birrels arabaciqlari daxildir.

Qaldirilan va ya endirilon adadi yiika alt torafdan iraliloma harokati veran sart qaldirici
organli qurguya domkrat deyilir.

Yiiklori saquli istigamotdo azaciq (0.15-don 0.7 m-5 godar) galdirmaq ti¢iin
domkratlardan istifads edilir.Domkratlar asason tomir vo quragdirma islarinds totbiq
olunur.Yiikqaldiran maginlardan forqli olaraq domkratlar yiikii ylikgotiiron tortibatlar
islotmadon qaldirir.Bir sira domkratlar yiikiin iifiiqi ylikgotiiron tortibatlar islotmodan
qaldirir. Bir sira domkratlar yiikiin {ifiiqi mistovido qisa mosafodo yerdoyismasini tomin
edo bilir. Domkratlar yeri doyisdirilmayan va yeri doyisdirilon halda buraxilir.
Konstruksiyasina goro domkratlar tamasali,vintli vo hidravlik,intigalinin néviino gors iso
olavo mexaniki intiqalli hazirlanir.

Tamasali domkratin is¢i orqani disli tamasadir. Tamasanin asag1 vo yuxart harokati ling
Vo ya dastok vasitasiilo disli ¢arx 6tiirmasi ils alds edilir. Birinci halda domkrat lingli —
tamasal1. Ikinci halda iso disli-tamasal1 disli ¢arx dtiirmoli adlanir. Tamasali domkratlar ol ilo
idara olunur va onlarin yiikqaldirma qabiliyyati 0.5...10 t-a gadar olur.

Lingli tamasali domkrat pancadan ,disli tamasadan ,qursaqdan ,intigal va revers
linglarindan qursaq daxilinds dilga sistemindan vo yayadan ibaratdir. Qursaga sort
birlasdirilmis panca yiikii qaldirmagq tigtindjir.

Yiikii galdirarkan harokatin istigamatini doyison revers lingi | vaziyyatds goyulur.

Hoarokoat lingini asagi basdigda boyiik dilga tamasinin disina sixilir,qursaq yiikle birlikdo
yuxari qalxir.Bu zaman kigik dilga ndvbati disoa ilisir. Kigik dilgo harokat yiikiinii yuxari
qaldirdigda yiikiin 6z-6ziina asag1 enmasinin qarsisini alir,boytik dilga iSa yiikiin tizarindo
stirtisorak yay vasitasilo ona sixilir. Lingi bir dofs qaldirib endirildikds qursaq disin addimi
gadar yuxari qalxir

Qaldirma mexanizmlari

Tallar



Tirdon vo ya xiisusi arabaciqdan asilan vo asma monorelsli yolla horokat edon
yiikqaldirici qurgulara (bucurqadlara ) tal deyilir. Tallar ol,elektrik,yaxud hidravlik intigalli
ola bilar.

Ol intiqalli tallar,otiirticiisiiniin néviine gora ,vintli vo disli ¢arxli tallara ayrilir.
Sonsuzvintli ol tallar1 birpillali sonsuzvint otiiriiciilii hazirlanir.
Elektrik intigalh tallar.

Asilan ,stasionar vo harokat edon elektrik intigali tallar tikinti materiallar1 zavodlarinin
sexlorinds vo anbarlarinda ,mexaniki tomir emalatxanalarinda va S. yerlord genis totbiq
olunur.

Elektrik tallarindan miistoqil yiikqaldirict masin kimi homginin birtirli korptili vo
hiirgiiclii kranlarda gqaldirma mexanizmi kimi istifads edilir.

Elektrik intigall tallar yiingiildiir.Qabarit 6l¢iilori kicikdir,asan istismar olunur. Yiiksok
daracads etibarlidiir.Ona gora do tallarin tatbiq sahasi asagidakilardir:

--konsolu firlanan tirdo(harokatsiz) .Bu halda asqi qarmaginin altindaki ndqtoys xidmot
edir,yaxud yiiklar konsol tirin ¢okdiyi ¢evra iizra nagl olunur.

-- korpiilii ,yaxud konsol kranlarin fermasinda (harokat edon).Bu halda koérpiilii yaxud
konsol kranin harokat etdiyi biitiin sahaya xidmot edilir:

-- monorelsli yolda harokat edon arabaciqgda.Bu zaman elektrik tali monorelsli yolun
altindak1 xotto xidmot edir.

Elektrik tallarin Gifiiqi yerdoyigsmasi ol,yaxud elektrik intigali ilo yerina yetirilir.
Konstruktiv slamatina gora elektrik tallari i qrupa boliinir.

miiharrikinin va barabaninin oxlar1 tusoxlu yerlosdirilon:

miiharrikin vo barabanin oxlar1 paralel yerlogdirilon:

miitharrikin barabanin daxilinds yerlosdirilon.

Miiharrikin va barabaninin oxlari tusoxlu yerlasdirilon elektrik tallar1 daha ¢ox tatbiq
edilir.Miiharriki barabanin daxilinds qurasdirilan elektrik tallarinin ¢atismayan cahatlori
miiharrikin vo tormozunun pis soyumasi,dayaq diyicoklarinin tez yeyilmasi vo
quragdirtlmasinin agir zohmat tolob etmosidir.

Barabani vo miiharriki paralel yerlagdirilon elektrik tallarinin asagidaki ¢atismayan
cohatlori vardir:en kasiyinin 6l¢iilori boyiik alinir,reduktoru ayri hazirlamaq miimkiin
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deyildir,reduktorun govdasi talin gévdasi ilo pis markazlasir,dayaqlarda siiriismo siirtiinmasi
yastiglarindan istifads olunur.

Elektrik tallarinin yiikqaldirma gabiliyyati 0.25....15 t-a .qaldirma siirati 5...25m.dag-ys
godar olur. Tallarin tifliqi miistavida horakat siirati onlarin toyinatindan vo yolun
uzunlugundan asili olaraq toyin edilir.

Kranlar

Yiikii galdirib,miiayyan istigamatlora harokoat etdiron masinlara kran deyilir. Kranlar is
soraitindon asili olaraq miixtolif qurulusda hazirlanir.Lakin kranlarin qurulusunun
miixtalifliyino baxmayaraq onlarin mexanizmlari asas etibari ilo qaldirma ,horokatetdirmo
va dondarmo mexanizmlarindon ibarat olur.Bels ki, bozilori galdirma ve iki istigamatda
horokotetdirmo mexanizmlori ilo ,digorlori galdirma vo dondormo mexanizmlori
Ila,qaldirma horakoatetdirma vo déndarma mexanizmlari ilo tohciz olunur.Ol intigali ilo
isloyon kranlara “al kranlar”, elektrik intigali ilo isloyonlors “ elektrik kranlari” deyilir.

Bunlardan basqa ,buxar masini vo daxiliyanma miiharrilo isloyan kranlar da
vardir.(domiryol kranlari,traktor vo avtomobil kranlari va S.)

Sonaye miiassisalorinds ,tikinti meydangalarinda ,cay vo doniz limanlarinda ,domiryol
nogliyyatinda va s.yiikloms - bosaltma islorinin mexaniklosdirilmasi tigiin yiikqaldiric
kranlardan istifado olunur.Yiikqaldirici kranlar yiikgotiiron tortibatlar vasitosilo yiiklorin
qaldirilmasini,qisa masafoya noql olunmasini va agagi endirilmasini tomin edir.
Yiikqaldirici kranlar 6ziiniin ,yiikg6tiiran tortibatlarinin v harokat qurgusunun
konstruksiyalarina ,yerdoyigsmosina ,mexanizmlarinin intigal tipina .dénma daracasineg va
barkidilma tarzina géra miixtalif névlara ayrilir.

Kostruksiyasina géro yiikqaldiran kranlar korpiilii,diiziicii kran tipli ,qollu va 6ziiyeriyon
ola bilor.Ko6rpii kranlara korpiilii ,hiirgiicli,korpiilii yiiklayici -bosaldici ,kabelli vo korpiilii
kranlar daxildir.Qollu kranlara qullali ,portal va konsol kranlar,6ziiyeriyan kranlara iss
tirtili,domiryol,iizon.addimlayan kranlar aid edilir.

Yiikgotiiran tortibatin konstrujsiyasina gora kranlar garmagqli (miixtalif odadi yiiklori
qaldirmaq tigiin),magqnitli(polad va guqun yiiklari nagl etmak tigiin),kalbatinli (¢allok ,qutu,
Kisa va s .yiiklari qaldirmaq iigiin),traversli (dartma qiivvasi hava tazyigine oasaslanan
yiikgotiiron avadanligla tomin olunan ),avtomatik yiikgotiiran (konteynerlari nagl etmok
ticlin) ola bilor.

Yerdoayismo noviine gora yiikqaldirict kranlar stasionar vo yeri doyisdirilon olur.

Horokat qurgusunun ndviine gora relsli ,pnevmotokarli,tirtilli ,kanatli,addimlayan va

tizan tipli ola bilar.
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Mexanizmlorinin intiqalinin noviino gora kranlar ol elektrik,hidravlik ,pnrveatik .daxili
yanma miharrikli ,buxar vo ya kombinosedilmis intiqall1 olur.

Qolunun déndorma doaracasine gora kranlar tam donan ,tam donmoyan Vo donmayan
kranlara boliiniir.

Kran yoluna s6ykonmasi iisuluna géro dayaq vo asma novlii kranlar vardir.




Korpii tipli kranlar
Belo tipli kranlar asason diizbucaqli formali meydangaya xidmot edir.

On ¢ox yayilmis korpii tipli kranlara korpiilii,hiirgiiclii vo korpiilii yiiklayici — yiikbosaldici
,kabelli vo kabelli — korpiilii krnlar aiddir.

Korpiilii kranlar.Belo kranlar xalq tosoriifatinin miixtolif saholorindo sexdaxili vo
anbardaxili yiiklomo -bosaltma islorinds genis totbiq edilir.

Toyinatina gors korpiilii kranlar1 timumi toyinatli ,xiisusi toyinatli (donan arabaciql ,irali
uzadilan qolu dondarilon va dondarilmayan va s.) kranlara vo metalurgiya kranlarima
bdlmak olar.

Umumi toyinath korpiilii kranlar osasen yiik garmag: ilo tohciz edilir vo kiitlovi
yiikloma-bosaltma islorindas totbiq olunur.

Xiisusi tayinatli korpiilii kranlar xtisusi yiikgotiiran tortibatla tohciz edilir:miioyyon
yiiklari nogl etmok ticiin isladilir.

Korpiilii kranlar asasan iki hissadan :sex boyu harokat edon korpiiden va korpii tizarinda
harokar edon arabaclgdan (yaxud taldan)ibaratdir.

Liftlorin iumumi klassifikasiyasi

Hazirda lift modifikasiyalarinin vo miixtslif ndv qaldirict qurgularin say1 yetorinco ¢oxdur.
Toyinat iizro klassifikasiya: Sornisinlor {i¢lin, yiikk tgiin, ylik vo sornisinlor iigiin,
xostoxanalar iigiin, yiikk platformlar1 {cilin, senaye iigiin. Konstruksiya tzro liftlorin
gruplasdirilmasi: sixicit liftlor, yiik liftlori, pnevmatik liftlor, hidravlik liftlor, panorama
liftlori, kotec tigiin liftlor, miixtolif nov qaldiricilar tigiin liftlor, ev iigiin liftlor.

Liftlorin tosnifati

Saquli istigamatlondiricilor lizro horokst edon kabinads insanlart vo ya yiiklori bir
saviyyadan digarina qaldiran va endiran dovrii harakatli qaldirici-nagliyyat masinina lift
deyilir. Liftlor adston binanin daxilinds, xiisusi saxtada qurulur. Yiikklonma (bosalma)
sahalorinds saxta avtomatik agilan qapilarla tachiz edilir. Liflori agagidaki ndvlara
ayirmagq olar:



18 Nogl olunan yiikiin ndviino gora: Sornigin liftlori - {mumi kiitlosi liftin
yiikqaldirma qgabiliyyatindon boyiik olmayan insanlar1 vo onlara moxsus, kigik ol¢iilii
yiiklori dagimagq tigiindiir.

Toyinatindan asil olaraq asagidaki névlori vardir: Yasayis binalar ti¢iin sornisin liftlori;
Inzibati binalar iiciin sernisin liftlori; Ictimai binalar iiciin sarnisin liftlori; Azmartoboli
binalar (koteclor) iigiin liftlor — 5 mortobays qodor olan binalarda siiroti 0,63 m/s-ya
godar olan liftlar qurasdirila bilar. Xastoxana liftlori - miialica-profilaktika
miiassisalorinds daxili nagledici vasitalordo xoastolorin vo onlari miisayiot edon xidmati
heyatin nagl edilmasinds istifada edilir. Bu ciir liftlori liftci isladir. Olil liftlori — harokat
gabiliyyatini itirmis, olil arabalarinda gazan sarnisinlorin 6zlarinin istifadasi ils
isladilon sarnisin liftloridir. Yik liftlori. Asagidaki gruplara ayrilir: Adi yik liftlori -
yiikgaldirma gabiliyyati 250 — 5000 kq olur; Boalodg¢ili yiik liftlari — yiiklorin va onlar
miisayiot edon sarnisinlorin nagl edilmoasi tigtindiir; Balodgisiz yik liftlori — yalmz
yiiklorin nagl edilmasi t¢iindiir; Kigik yiik liftlori - yiikgaldirma gabiliyyati 250 ... 300
kg-dan, kabinasinin dosoms sahasi 0,9 kv.m-doan, hiindiirliyi ise 1,25 m-dan boyiik
olmayan vyiik liftloridir. Bir gayda olaraq restoran vo kafelordo orzaq mohsullarinin,
kitabxanalarda kitablarin nagl edilmosi igiindir, adamlarin dasinmasi goti gadagandir.
Swxict liftlor - liftin kabinasi onu asagidan ohato edon polispast sistemi vasitasilo
galdirilir. Bu zaman kanatda yaranan

19 dart1 qiivvesi kabinoni asagidan yuxariya sixaraq galdirmaga mocbur edir. Soki
liftlori - is prinsipi sixici liftlora oxsardir, amma bu liftlards liftin platformasinin
dosama va ya saki saviyyasinds (va yaxud bu saviyyadan 1 m-a gador hiindiirliikds) xiisusi
lyukdan ¢ixmasi nazards tutulur. Yiik-sarnisin liftlori — yiiklarin va sarnisinlorin birge
nagl edilmasi Gigiindiir.

Intigalin ndviino gora: Elektrik liftlori — dart1 kanath vo elektrik miiharrikli
qaldiricilarin klassik konstruksiyalaridir. Bucurqadi elektrik miiharriki ilo islodilir.
Bucurgadin noviino gora elektrik liftlori asagidaki novlars ayrilir: Barabanl bucurqadli
liftlor - Liftin galdirma hiindiirliiyli vo yiikdasiyici kanatlarinin say1 artdiqca, odlgtilori
boylidiiyline Vo bir sira digor ndgsanlarina gora barabanli bucurqadlar miasir liftlordo,
demok olar ki, totbiq edilmir. Kanataparici qasnaqli (KAQ) bucurqadl liftlar. Hidravlik
liftlor — mayenin (yagin) tozyiqi ilo horokoats golon stok ilo qaldirilib-endirilon liftlordir.
Eyni sinifli elektrik vo hidravlik liftlori asas xarakteristikalarina (ylikqaldirma
gabiliyyating, horakat siirating, sasin saviyyasina va s.) gora bir-birina yaxindir. Amma
hidravlik liftlordon forgli olaraq elektrik liftlori tigiin yiikqaldirma hiindiirliiyii
mohdudlagdirilmir.  Eyni sortlor daxilindo hidravlik liftlor daha boyiik yiikqaldirma
gabiliyyatino malikdir, sondiirms zamani qoza qidalanmasi hesabina 1-ci mortobaya
godor salis enir. Masm bdlmasi saxtadan istonilon mosafoys uzaqglasdirila bilor.
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Pnevmatik liftlor — kabellordon, bloklardan, porsendon istifado etmodon sixilmis hava
vasitasilo harokoto gotirilir. Yigcam konstruksiyaya malikdir, asan qurasdirilir.
Kabinadon yuxar1 seksiyada silindrin daxilino sorulan havanin hesabina isladilir.
Kabinonin yuxarisinda vo asagisinda olan havanin

20 tozyiglor forginin naticasinda, atmosfer tozyiginin tosiri ilo kabina galdirilir.
Bucurgadin konstruksiyasina gora: Reduktorlu liftlor; Reduktorsuz liftlor; Reduktorlu
bucurgadlar liftin siirati 1,6 m/s-don bdyiik olmadiqda, reduktorsuz bucurqgadlar isa
yiiksok siiratlords totbiq edilir.

Masin bolmasinin yerlogsmasine gora: Masin bolmasi saxtanin yuxarisinda yerlagon liftlor;
Masin bélmosi saxtanin asagisinda yerloson liftlor; [/Masin bolmasi saxtanin yaninda
yerlason liftlor; Masin bolmasi olmayan liftlor. Saxtanin qurulusuna gora: Biitdv divar
saxtali liftlor; Metal-qofos saxtali liftlor; Qarisiq saxtali liftlor Saxta vo kabina gapilarinin
konstruksiyasina goro: Ufiigi horokot edan qapili liftlor; Saquli horokot edan qapili liftlor;
Adi qapili liftlor. Yiikdastyict qurgunun qurulusuna gora: [1Kabinali liftlor; Platforma
liftlori. Dart1 orqaninin néviine gora: Kanatlh liftlor; Zoncirli liftlor; Tamasali liftlor; Vintli
liftlor; Plunjerli liftlor. Liftin idaro etma iisuluna gora: Elektromexaniki liftlor;
Elektrohidravlik liftlor; Hidravlik liftlor; Pnevmatik liftlor. Qapilarin idars etmo iisuluna
gora: Ollo agilib-baglanilan; Yarimavtomatik idars olunan; Avtomatik idars olunan.
Kabinanin harakat siiratine gora:  Kigik siiratli liftlor (0,15<v<0,5 m/s); Adi siiratli liftlor
(0,64<v<1,4 m/s);
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Elektrik muharriklori

Qaldirict nagliyyat vo tikinti masinlarinin ( al intigalini ¢gixmaq sarti ilo ) intigalinda
asagidaki miiharriklor isladilir.

1.Elektrik miiharriklori
2.Daxili yanma miiharriklori

Qaldiric1 nagliyyat masinlarinda Daxili yanma miiharriklorindon iss ancaq 1895 —ci ildo
istifads edilmaya baglanmisdir.Demok qaldirma masinlarinin inkisaf tarixinds ti¢ asas dovr
nozora carpir.

1.91 intigali maginlari

2. Buxar intiqalli masinlar
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3. Elektrik va daxili yanama miiharriklori intigallt masinlari.
Yiikgaldirma masinlarinin miiharriklori elektrik miiharrikloridir.

Elektrik miiharriki --- elektromexaniki ¢evirici olub. Mexaniki enerjini elektrik enerjiya
cevirir. Elektrik miiharriklorindo (EM) valda oturdulmus dolaglarda magqnit sahasinin
yaratdig1 qlivva naticasinds harokot yaranir vo belaliklo val firlanir. Buna gora do elektrik
miharriklori hom da generatorun oksi torafi kimi gobul edilir. Elektrik miiharriklorinds ¢ox
vaxt firlanma ,bazi hallarda isa Xotti harokot almaq miimkiindiir. Bu miiharriklor miixtalif
is masinlarin1 harokat etdirmak tigiin tatbiq olunur.

Bu yiikgaldirma masinlarinda xiisusi asinxron miiharriklori isladilir.

Elektrik vo mexaniki enerjilori firlanan manit sahasi vasitasiilo garsiligli suratdas bir
birina ¢eviran doyisan Carayan elektrik masinina asinxron masin deyilir. Bu miiharriklor
ticfazali 220 vo380 v gorginlikds carayanla isladilir. Belo miiharriklords ¢ox boyiik (artiq)
yliklonmo omsalina malikdir.

Hazirda elektrotexnika sonayesinds uzunmiiddotli,qisamiiddatli va tokrarqisamiiddoatli is
rejiminda islaya bilon elektrik miiharriklori buraxilir.

Elektrik miiharriklarinin totbiq sahasi.

1. Rotor dolaqlar1 qisagapanmis azgiiclii asinxron miihorriklor metal vo agac momulati
hazirlayan dozgahlarin elektrik intiqalinda ventilyatorlarda ,nasoslarda va s.dévralor
sayinin tonzimi talob olunmayan sahoalords isladirlar.

2. Fazarotorlu asinxron miiharriklori dovrlar say1 az miqgdarda tonzim olunan elektrik
intiqalarinda isladilir. Bu miiharriklor boyiik isloma momentina malikdirlor vo giiclii
metalyayan dozgahlarda,qaldirici nagliyyat vo tikinti masinlarinda
,kranlarda,daskoson masinlarda metalddyan ¢okiclards va s.doyirmanlarda
isladilirlar.

3. Sinxron miiharriklori iss iso az salinan vo dovrlar say1 tonzim edilmoyan ,orta vo
boylik giiclii elektrik intiqallarinda isladilir .(Boyiikgiiclii
nasoslar.vintilyatorlar,havatonzimlayanlor,kmpressorlar va s)

4. Sabit corayan miiharriklori , asinxron miiharriklors nisbaton asan basa galir va ¢ox
qulluq talab edirlor.Dovrlar say1 salis tonzim olunan elektrik intigallarinda isladilor.

5. Generator — mithorrik sistemi dovrlor say1 genis sorhad daxilinds tonzim edilon
giiclii metalyayan dozgahlarin elektrik intigallarinda isladilir.Budan basqa yonucu
dozgahlar ,saxtalarda olan yiikqaldiricilar va s. yerlorda totbiq olunur,
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Asinxron masinlar

Elektrik vo mexaniki enerjilori firlanan magqnit sahasi vasitosilo qarsiligh surotdo bir-
birina geviran doayison caroyan elektrik masinina asinxron masin deyilir. Asinxron masinin
asas xiisusiyyati ondan ibaratdir ki, onun firlanan maqnit sahasi (Statorun magnit sahasi) va
rotoru mixtalif siiratlo firlanir. Elektrik miiharriki rejiminds rotorun siirati magnit sahasinin
stiratindan kigik, generator rejiminda iSo boyiik olur. Buna gora do onlar asinxron masinlari
adlanir. Hom generator, hom do miihorrik rejiminds rotorun siiroti yiikdon asili olaraq
doyisir.

Konstruksiyasinin sadsliyine, ucuz olmasina vo istismarda etibarliligina géro mexaniki
giic qurgularinda elektrik enerjisini  mexaniki enerjiya ¢evirmok {igiin asinxron
miiharriklorindan istifads edilir.

1989 - 1990 —c1 illorde rus mithandisi M.O. Dolevo Dobrovolski tarafindon asinxron
miiharriklori ixtira edildi. Asinxron miiharriklorinin is prinsipi firlanan maqnit sahasine
asaslanir, onlar miiharrik kimi genis istifado olunur vo miiasir elektrik intigqalinin asasini
toskil edir. Bu masimlar 10kV-a godor (127, 220, 380, 500, 660, 3000, 6000, 10000 V)
garginliklors hazirlanir.

Asinxron miiharriklarin totbig sahalori ¢ox genisdir. Maisoat elektrik qurgularinda (soyu-
ducu, tozsoran, paltaryuyan masin vo S.) adoton birfazali asinxron miiharriklarindan, iri
avadanlglarin intiqallarinda (ekskavatorlarda, doyirmanlarda, dasyonan masmlarda,
metalkoson dozgahlarda va s.) iigfazali asinxron miiharriklorindon istifads edilir. Yiiksok-
tezlikli (200, 400 Hs vas daha ¢ox) asinxron miiharriklori xiisusi sahalords totbiq olunurr.
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ASINXRON MUHORRIKIN QURULUSU VO IS 1
PRINSIiPi
Istonilon elektrik masinlar1 kimi asinxron miiharriklor do
Iki asas hissadon ibaratdir: stator va rotor.

Stator (latin so6zii — sto olub, «dayaniram» demokdir) 4
horokatsiz hissadir, i¢ibos silindr soklindo magnitkegirici
barkidilmis ¢uqun gévdadan ibaratdir. Burulganli corayanlari 5
azaltmagq ti¢lin magqnitkegirici bir-birindon lakla izolo edilmis L J o J
nazik (0,35+0,5 mm) elektrotexniki poladlardan yigilir. Stato-  Asinxron miharrikinin sakli
run daxili sothindo agilmis yuvalarda doyison carayan
sobokasindon boslonon vo firlanan magnit sahasi yaradan dolaglar oturdulur ikiqiitblii
masinlar stator dolaglar1 bir-birinden 120° forglonan ii¢ sargacdan, dordqiitblii masinlar bir-
birindan 60° farglonan alt1 sargacdan, altiqiitblii masinlar bir-birindon 40° farglonan dogqquz
sargacdan va S. ibaratdir.

Rotor (latin s6zii roto olub, «firladiram» demokdir) miiharrikin firlanan (horokatli)
hissasi olub bir-birindan oksid tabagasi ilo izolo edilmis nazik elektro-texniki poladlardan
yigilir. Rotor statorun igarisinds yerlosir vo onlar arasinda nazik hava boslugu olur. Rotorun
tizorindo agilmig yuvalarda rotor dolaglart oturdulur vo onlar basloyici soboka ilo elektrik
rabitosino malik deyil. Bu dolaglarin birlosmasine gora asinxron miiharriklor iki ciir olur:
qisa gapanmis rotorlu va faza rotorlu. «Dalo gofasi» adlanan qisa qapanmis dolaq ¢ilpaq,
boyiikk en kosikli mis vo ya aliminium c¢ubuglardan hazirlanir rotorun yuvalarinda
yerlasdirilir, har iki torafindon homin materialdan hazirlanmis halgalar ilo gaynaq edilmoklo
qisa gapanir. Qisa gapanmis dolaq rotordan iizols edilmir. Kigik giiclii miiharriklords bu
dolag1 aliminiumdan yiiksok tozyiq altinda tokmo tisulu ilo hazirlayirlar.

Faza rotorlu miiharriklords rotorun faza dolagi stator dolagi kimi iigfazali hazirlanir,
ulduz sxemi tizra birlasdirilir, uclar1 ti¢ adod misdon hazirlanmis, bir-birindon vo valdan
izolo olunmus kontakt halgalarina birlosdirilir. Kontakt halqalar iizorino fir¢alar yer-
logdirilir. Firgalar fir¢a saxlayan mexanizmds oturdulur va yaylarla kontakt halqalara sixilir.
Firlanan halgalar vasitasi ilo rotor dolagina igsasalma va tonzimloma reostati qosulur. Faza
rotorlu asinxron miiharriklorin konstruksiyast miirokkob oldugundan onlardan xiisusi
hallarda, masalan, neft sonayesinda, qazma aqreqatlarinda, qaldirict kranlarda va s. istifado
edilir.

Asinxron miiharrikin is prinsipi firlanan maqnit sahasindon istifade olunmasina ssaslanir.
Miiharriki {igfazali coroyan sobokasina qosanda statorun daxilinds firlanan maqnit sahasi
yaranir. Bu sahanin maqnit qiivva Xatlari i¢liyi vo harokatsiz rotor dolaginin sargasini kasir.
Elektromaqnit induksiya qanununa gora rotor dolaginda f; tezlikli (halo stator dolagindaki
coroyanin tezliyi f; oldugda) e.h.g-si induksiyalanir. induksiyalanan e.h.g-nin tosiri altinda
rotorda carayan amalo galir.
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Amper ganununa gora yaranan caroyanin vo firlanan maqnit sahasinin tosiri altinda
rotora mexaniki qiivvalor (istigamoti «sol al» qaydasi ilo tayin edilon) tosir edir. Lens prin-
sipina osasan bu qiivvalor induksiyalanan coroyani yaradan sobobi, yoni rotor dolagi
cubuglarinin magqnit qiivve Xatlori ilo kosilmosini aradan qaldirmaga calisir. Beloliklo,
omoals golon mexaniki qiivvalor rotor gubuglarinin magqnit qiivvo Xatlori ilo kasilma siiratini
azaldaraq rotoru firlanan magqnit sahasi istigamotinds firladacaq vo bu icra mexanizmina
otiiriilocak.

Asinxron miiharriklorin is prinsipine gora stator va rotorun magnit sahalori miixtalif
firlanma siiroatine (tezliyino) malikdir. Rotorun siiratine asinxron siirat (n,) deyilir.

Rotorun firlanmasini tormozlayan qiivvalor bdyiik olmazsa, onda rotorun firlanma siirati
sahonin firlanma siiratine yaxinlagir. Miihorrikin valindaki mexaniki yiiklor artanda rotorun
firlanma siirati azalir, rotor dolaglarinda corayanlar artir, bu da miiharriki firladan momentin
artmasina gotirib ¢ixarir. Asinxron miiharriklords rotorun firlanma siirati (n,) statorun fir-
lanma siiratindan (ny) kicik olmalidir: no<n;.

Statorun firlanan maqnit sahosinin siirati ilo rotorun firlanma siirati arasindaki fargo
miitloq stirtismo deyilir:

An=n,—n,

Miitlaq siiriismanin statorun magnit sahasinin siiratina olan nisbatina miiharrikin nisbi
stiriismasi Vo ya sadaca siiriisma deyilir, s harfi ilo isara olunur.
An n —n, n —n,
s=—=-1—2 yoya s=-—2-100%
nl nl nl
Siirlismo masinin yiiklonmasindon asilidir. Miiharrikin yiikii artarsa, rotorun siirati azalir,
An va s artir. Nominal yiiklonands asinxron miiharrikds siiriisma 1,5+6 % toskil edir,
miiharriki iso salan anda n=0 va s=1 olur.

Ogoar rotorun siirati statorun magnit sahosinin siiratino borabor olarsa (n;=ny) firlanan
magnit seli rotor dolagmin sargilarin1 kasmaz, dolaqda e.h.q-si va corayan, miihorrikin va-
linda firladict moment yaratmaz vo miiharrik islomaz. Bu sabobdon asinxron miiharriklards
N,<ni, s>0 olur. Asinxron sozii geyri-Sinxron, yoni miixtalif siiratli demokdir.

Basqa masinlar kimi asinxron miiharriklor do dénandir. 0<s<1 olanda masin miiharrik
rejiminda isloyir, (n.<n;). Ogor xarici mitharriklo rotor sinxron siiratdon boylik siiratlo
firladilarsa, n,>n; olar vo masin dayison Caroyan generatoru kimi isloyar, siirisma moanfi
alinar. Dayison carayan asinxron generatorlari praktikada istifado olunmur.
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Ekekrik intigahh hagqinda iimumi anlayis
Elektrik intigali - elektik enerjisini mexaniki soklo ¢evirton vo hamin
¢evrilmis enerjinin idars olunmasini toamin edon elektromexaniki qurguya deyilir.

Elektrik intigali asas etibari ilo istehsal mexanimlarinin harokst etmasi {igiin totbiq edilir.
Elektrik intiqalmin struktur sxemi beladir:M --- OM----10.

Burada M- miiharrik , OM- 6tiiriicii mexanizm, 1O- is¢i orqamidir .

Elektrik intigalinin elektrik hissasi S0 is¢i orqanin xarakterindon asili olaraq ¢arx qolu
,reduktor,harakati tonzimlayan siirat qutusundan va s. ibaratdir.

Elektrik intigalinin vazifasi is¢i masinin icra orqanlarini vo ya istehsal mexanizmlorini
horokoto gotirmokdir.Elektrik intigalinin torkibina daxildir:

1)Elektrik miiharriki
2)Miiharrikls is¢i masin arasinda 6tiirma qurululusu
3) Miiharriki idars etmok {igiin miixtalif aparatlar

Elektrik intigalinin dinamikasini arasdirarkon “elektrik intiqali” anlayis1 altinda qarsiligh
rabitods olan biitov mexaniki sistem : elektrik miihorriki ,6tiirmo qurulusunun elementlori
Vo is¢i masinin miiharrik hissalari nazards tutulur.

Enerji elektrik mitharrikine ¢evirici qurulus vasitasils verilirsa,onda bu qurulus da elektrik
intigalinin tarkibina daxildir.

Elektrik intigali elementlorinin diizgiin se¢ilmasi ostismarin etibarligini ,daha yiiksok
mohsuldarliq (ham do mahsulun yiiksok keyfiyyatini )alds olunmasini,nisbaton az ilkin
xarclori va istehsalin yiiksak energetik gostariciarini tomin edir.

Elektrik intigalinin inkisafi {i¢ asas istigamot tizra aparilir.

1. Elektrik intigallar1 istehsalatin biitiin sahalorina tatbigi,onun idaraolunmasinin
programlasmasi vo avtomatlagdirilmasi

2. Elektrik mitharrikinin giic diapazonunu genislondirmok zorurati.

3. Elektrik miiharrikinin qurulusunun vo xaraktristikalarinin tokmillogdirilmasi.

Elektrik intigalinin névlori

Elektrik intigali - elektik enerjisini mexaniki soklo gevirion va hamin
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¢evrilmis enerjinin idara olunmasini tamin edon elektromexaniki qurguya deyilir.

Elektrik intigali asas etibari ilo istehsal mexanimlorinin harokst etmasi {igiin totbiq edilir.
Elektrik intigalmin struktur sxemi beladir:M --- OM----10.

Burada M- miihorrik , OM- étiiriicii mexanizm, 10- is¢i orqanidir .

Elektrik intigalinin elektrik hissasi iso is¢i organin xarakterindon asili olaraq garx qolu
,reduktor,harakati tonzimloyon siirat qutusundan va s. ibaratdir.

Elektrik intigalinin vazifasi is¢i masinin icra orqanlarimi vo ya istehsal mexanizmlorini
horakata gatirmokdir.Elektrik intigalinin torkibina daxildir:

1)Elektrik miihorriki
2)Miiharrikls is¢i masin arasinda 6tiirma qurululusu
3) Miihorriki idara etmok tigiin miixtolif aparatlar
Elektrik intigalinin qrup,fordi vo ¢oxmiihorrikli ndvlori vardir.

Qrup elektrik intiqalinda bir elektrik miihorriki bir ne¢s is¢i mexanizmi tansmissiya
sitemi vasitasilo harokota gatirir.Bels intigalin qurulusu miirokkob vo faydali is amsali
asagl oldugundan hal hazirda sonayedo totbiq edilmir.

Fordi elektrik intigalinda bir miiharrik miisyyan is¢i mexanizmi horokoata gatirir.
(masalon ,kompressorlarin .nasoslarin ,mancanaq dozgahlarinin vo s elektrik
intigalinda).Bu tip intiqal sanayeds genis totbiq edilir.

Coxmiiharrikli elektrik intiqalinda bir is¢i mexanizmini bir ne¢o elektrik miiharriki
horakata gatirir. Bu ciir intigal o vaxt totbiq edilir ki ,is¢i mexanizm miistaqil tosir gostaran
bir neg¢a icra orqanindan ibarat olur.Konstruktiv néqteyi nozordon bunlar fordi
miiharriklorlo harokata gotirmoak daha alverislidir.

Biitiin texnoloji taloblori yiiksok iqtisadi Vo energetik gostaricilordoa oldo edilmasi har
hansi is¢i masin ti¢iin energetik intiqalinin diizgiin se¢ilmasinin vacib sortidir.Bu halda
miioyyan mexanizms xas olan vo ya istismar sartlorindon irali golon olava toloblor
odanilmalidir.Qaldirici nagliyyat va tikinti masilarinin elektrik avadanligi tigiin bu
toloblordon nagl edilmasinin asanligi ,qurasdirilmasimin rahatligi ,yliksok etibarliq va s.
gostarilo bilar.

Elektrik intiqalinin is rejimlori
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Sonayedo rast galinon miixtolif istehsal mexanizmlori vo masinlar is rejimlorine gora ii¢
qrupa boliiniir: uzunmiiddatli,qisamiiddatli va tokrar qisamiiddatli.

Uzunmiiddotli rejim els is rejimins deyilir ki ,bu halda is periodu o godar boyiik olur ki,
otraf miihitin temperaturu doyismoadikdo,miiharrikin temperaturu sabit bir giymotdo
Qorarlasir. Miiharrikin geyri — mahdud is rejiminds yaratdigi giic nominal giic adlanur.

Qisamiiddatli is rejiminda is periodu o godar qisadir ki,elektrik miiharriki qorarlagsmis
Voziyyata odar qiza bilmir va isdoki fasilo onun atraf miihitn temperaturuna qador
soyumasi lgiin kifayat edir. Bu rejimds islomak iigiin nozards tutulan elektrik
miiharriklorinin nominal giici P miioyyon qisa miiddat {iglin onun pasportunda gostorilir.

Is periodlar1 iigiin standart vaxtlar 15,30,60 vo 90 doq miioyyon edilmisdir.

Tokrar -qisamiiddatli rejim onunla forglonir ki ,burada is periodlar1 miintoazom olaraq
dayanma(fasilo) periodlari ilo avaz olunur. Bu halda is periodu fasils ilo birlikdo 10
doagigadan artiq gokmir.

Belo rejimds miiharrikin temperaturu heg bir periodda qorarlagsmis voziyyato
catmir.Fasilodo miiharrik otraf miihiitin temperaturuna qodor soyuya bilmir. Tokrar
qisamiiddatli rejim nisbi isoqosulma miiddati ilo Xarakterizo olunur ki, bu da is¢i
periodun miiddatinin tam bir dovr miiddatinin tam bir dovr miiddatina nisbati ilo miiayyan
olunur.

Qaldirma masinlariin hissalari.

Basqa masinlarda oldugu kimi ,yiikqaldirma masinlart da bir ¢ox hissalordon y1gilib
quragdirilir.Bu hiisalor miixtalf qlivvalarin tasirine aruz qaldiglarina vo miixtalif soraitdos

Islodiklorine gdro miixtolif materiallardan basqa basqa formalarda hazirlanir. Masmimn
imumi isi ilo atrafl1 tanis olmaq ti¢lin avvalca hissalori miikommal dyratmok lazimdir.
Yiikgaldirma masinlar1 asagldak: hisalordan ibartdir.

1—cevik orqanlar(kanat,zancir)
2—baraban,blok,polispast,ulduzcuq

3--- yiiktutan hissalor(qarmagq,qreyfer,asqi va S.)
4---dayandirma va tormoz qurgulari

5--- mitharriklor

6---6tiirmalor(reduktorlar va agiq otiiralor)
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7---firlanma harokatino ximat edoan hissalor (oxlar,vallar,yataqlar,dabanaltilar,muftalar)
8---tokarlar vo relslor
9---masinin govdosi(fermalar,tirlor)
10---idaroetms organlari.
Kanatlar va zancirlar

Yiikgaldirma maginlarinda qaldirilan yiikii agmagq ii¢lin on ¢ox islonon kanatlardir. Nazik
tellorin esilib burulmasindan alinan ipaoxsar ¢evik cisimlora kanat deyilir. Bels ki,kanatin
torkibino daxil olan hor bir tel vint oyrisi soklini alaraq kanatin govdasini togkil
edir:kanatlar asas etibati ilo iki materialdan — polad vo kondirdon hazirlanir: birincilor polad
kanat,yaxud “ trss”,ikincilar iso kandir kanat ,yaxud sadacs “ kondir”adlanir.Bozon kanat
pambiqdan da hazirlanir,lakin yiikqaldirma masinlarinda ancaq polad vo kondir kanatlar
isladilir.Kanat zavodlar1 standart 6l¢lido kanatlar buraxir.

Kondir kanatlar

Kondir kanatlar kondir va ya katan liflorindon esilib burulmaqla hazirlanir,bu proses iki
pillada aparilir: avvalcs tellor burularag doastoslor hazirlanir,sonra iso bu dastalori bir ne¢asi
yenilon burularaq kendir alinir.is zaman kondir burgunun agilmamasi iigiin hazir destolor
va koandir miixtalif istigamatds burulur.

Kandirin asas 6lgiisii onun diametridir(dk), kandir biitiin sanadlards bu 6l¢iisii ila,yani
diametri ilo yazilir.

Kandir kanatlar ancaq sl yiikgaldirma masinlarinda va kigik yiiklari baglayib agmaq tigiin
isladilir.Kondir kanatlar tez yeyildiyina gora onlarin miiharikls isladilon yiikqaldirma
masinlarinda tatbigi maslohat goriilmiir.

Qaynaq zancirlar

Zoncirlar ayri-ayri halgalarn (band) birlosmasindon alinan bir név ¢evik
orqandir.Kanatlar blok va baraban tizarina tam bir ayri xatt (qovs) soklinds sarindigi
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halda,zancirlar siiq xott soklinds sariir .Qaynaq zoncirlorin halqasi oval soklinds ayilarok
uclar elektrik gqaynagi il birlosdirilir vo ikimrkali,iigmarkali (st-2,st-3) yumru poladdan
hazirlanir.

Qaynaq zoncirlor tig asas Olciisti ilo Xarakterizo edilir. Zoncir hazirlanan yumru poladin
diametri ,zoncirin addimi,yani daxili ovalin boyiik diametri (oxu) ,xarici ovalin kigik
diametri.Sonadlords zoncirin ancaq diametri yazilir.Bu zoncirlor godok vo uzun masinlardan
halqalar soklinds standart 6lgiilords buraxilir. Qaldirma masinlarinin godok halgali
zoncirlori DUIST 2319—55 asason  t= (2,7 — 2,8) d dl¢iisiindo hazirlanir.

Avtomatlasdirma va Sonayeds avtomatlasdirmanin rolu vo mogsadi

Istehsal proseslorinin insan istiraki olamdan idaro etmok {iciin iisullar vo texniki vasitalori

arasdiran elm avtomatika adlanir.

Avtomatikanin texniki vasitalori cihazlardan vo qyrgulardan ibaratdir. Bunlar vasitosilo
texnoloji prosesin gedisi vo parametrlori hagqqinda molumat alir, homginin moalumat
texnoloji prosess tasir etmok tigiin lazimi istigamoatda idarsedici signala gevrilir. Texnoloji
proseslords avtomatlasdirma texnikasindan istifado edildikds insan fiziki zehmatdon azad
edilir, proses normal gedir, insanla slagodar olan sshvlar vo g/normal hallar aradan qaldirilir

Vo “>” iqtisadi somara alds edilir.

Texnologiyanin insan hoayati tigiin tohliikali oldugu yerlords avtomatlasdirma texnikasindan
istifado etmok xiisusi ilo vacibdir. Avtomatlagdirmada mogsod miixtolif obyektin is
rejimlorinin insanin bilavasits istiraki olmadan lazimi voziyystds saxlamaq v ya miioyyan

qanun {izra doyisdirmokdoan ibaratdir.

Avtomatlagdirilmis obyektlordo insan osason avtomatik qurgularin isino nozarot edir.

Ug nov avtomatlasdirmaya rast golmok olar:

1) Qisman avtomatlasdirma — bu ndv avtomatlagdirmada ayri — ayr1 aqreqatlar vo
sahalor arasinda kifayyat qodor garsilighi alage olmur. Qismon avtomatlagdirma

texniki, igtisadi cohatco az olverislidir.
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2) Kompleks avtomatlagdirma - bu ndv avtomatlasdirmada biitiin qurgular
avtomatlasdirilir vo onlarin isina bir markazi moantagodan noazarat edilir. Obyektdoki
qurgularin  is rejimino do homin montogodon nozarot edilir.  Kompleks
avtomatlasdirmaya  misal = olaraq  elektrik  stansiyalarinda  qurgularmn
avtomatlasdirilmasini géstarmok olar.

3) Tam avtomatlagdirma — bu ndv avtomatlagdirmada osas vo komokgi proseslorlo
yanagi idaroetmo siteminin 6ziido avtomatlagdirilir. Burada idaroetma sistemi basqa
avtomatik qurgular vo hesablayici masinlar vasitasi ilo idaro olunur. Avtomat

miiassise tam avtomatlasdirmaya misal ola bilar.

Insan istiraki olmadan istehsal proseslorinin idaro edilmosi iigiin miioyyan vasito Vo

tisullarin  birlikdo  totbigino  istehsal  proseslorinin  avtomatlasdirilmas:  deyilir.

Avtomatlagdirma avtomatika elminin alds etdiyi nailiyyatlorin istehsala totbigi demokdir.

Istehsalat sahalorinds nozarot, miihafize, tonziclomadon basqa avadanliglarn iso salmmasi
Vo dayandirilmasi omoliyyatlar1 vo qurgularin is rejimlorinin doyisdirilmasi isi xiisusi

avtomatik qurgularla yerina yetrilir.

Avtomatlasdirma sistemlarinin elementlarinin tosnifati

Avtomatik sistemlorin vo onlarin elementlorinin asas vozifosi texnoloji prosesin vo
avadanligin vaziyyoti haqqinda ilkin informasiyalarin alinmasi, informasiyalarin qabulu,

cevrilmasi Vo  Otriilmosi, informasiyanin saxlanmasi, emal olunmast vo idars
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komandalarinin formalagdirilmasi, komanda informasiyalardan obyekto vo ya prosess tosir

etmok vo operator ilo alagayaratmag moqgsadloari va s. {igiin istifado olunmasindan ibaratdir.

Rast golinon avtomatika sistemlorin toskil olundugu elementlor 6z konstruksiyalarina gora

forglanirlor.

Avtomatlagdirma  sisteminin elementi — konstruktiv olaraq tamamlanmig,avtomatik
idaroetmo vo signallarin ¢evrilmoasi funkiyalarini yerina yetirir.Hoar bir element avvalki

elementin enerjisini alir vo onu novbati elements Gtiiriir.
X =) [ m)Y
E - element, X ,Y giris ,cixis qurgulardir.
Elementlorin elektrik vo geyri elektrik noviine ayrilmasi asagidaki kimidir.
l. Elementlorin isladicilari fiziki prinsiploro gora tosnifati:
1)Elektrik elementlori
2)Ferromagnit
3)Elektoistilik
4)Elektromasin
5)Radioaktiv
6)Elektron
7) fon
I1.Elementlarin yerina yetirdiklori funksiyalara gors tosnifast:
1)Hassas elementlari va vericilar
2) Giiclandiricilor
3)Stablizatorlar
4)Relelor

5)Paylayicilar
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6)Miiharriklor

7)Implus generatorlart

8) Montiqg elementlori

9)Diizlandiricilar

10)Programlasdirilmis mantiqi kontrollerlor
11)idarsedici kompiiterlor

12)Obyektls alags qurgulri

Vericilor

Vericilordon avtomtlasdirmda osasan qeyri elektrik komiyyoatlori  miinasib elektrik

komiyyatlora ¢evirmok,6l¢gmada istifads olnur.

Nozarat edilon miihitn hassas elemento gostordiyi tosirin avtomatik sistemin sonraki

elementlori {igiin olverisli signala ¢eviron qurgulara vericilor deyilir.

Vericilor ~ ¢evirici  demokdir. O  hossas  elementin  gostordiyi  tosirin
elektrik,hidravlik,pnevmatik kamiyysto ¢evrilir.Masalon termociitdo temperatur,teroelektrik

harakat quvvasins ¢evrilir.
Vericilor nozarat olunan geyri elektri k X doayisoni Y elektrik dayisonins gevirir.

Avtomatik nozarat sistemi — noarot olunan komiyyatin Oziinlin verilon giymati ilo
miiqaiso edir vo miigaisanin naticasini tasbit edir. Nozarat olunan kamiyyat X; obyektindon 0
vericiya v daxil olur va orada 6l¢gmok {iigiin miinasib olan Xo Komiyyatina gevrilir. X2 signali
Xo etalon signali ilo miiqaiso qurgusunda MQ miigaiso olunur. Xo etalon signali tapsiriq

qurgusundan TQ daxil olur. Miigaisa naticasinds alinan signal X3 6lgma qurgusuna gevrilir.
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0 x1 V [x X x3(")Q

Avtomatik nozarat istonilon prosesin avtomatlasdirmanin birinci pillasidir.

Nozarot edilon parametrlor miixtolif olduglari kimi onlar1 6lgmok tigiin istifade olunan

hassas elementlordo miuixtalifdir.

Nozarot edilon miihiim hossas elemento gdostordiyi tosiri avtomatik sistemin sonraki
elementlori {i¢iin olverisli signala (¢cox vaxt elektrik signalina) g¢eviron qurguya verici

deyilir.
Cevirmo prinsipindan asili olaraq, vericilor asagidaki kimi boliiniir:

1) Parametrik vo ya passiv vericilor — nazrot olunan vo ya tonzimlonon komiyyati
elektrik dovrasi (R, L, C) ¢eviran vericilara deyilir. Bu tip vericilar ti¢giin slave Z
enerji monbayinin olmasi vacib sartdir.

2) Aktiv vericilor - nazrat olunan va ya tonzimlonan kamiyyati X vericinin ¢ixisinda
e.h.q doayismasina ¢eviran vericilordir. Onlarda adston, obyektin enerjisindan istifado
olunur. va Z kémoak¢i manbayin olmasi vacib deyildir.

Bu tip vericilords e.h.q miixtalif hadisalor — elektromaqgnit induksiya, termoelektrik,

fotoelektrik va s. naticasin dayarana bilar.

Cevik istehsal sistemlari.

Dozgahlardan gevik istifado edilmasi {i¢iin zomin yalniz qisa sazlama zamani dozgahlarin
avtomatik yiiklonmasi vo bosalmasi, eloco do alotin avtomatik doyisdirilmasi vo detalin
emalt proqraminin siiratlo doyisdirilmosi hesabina meydana golir. Bunun naticasindo
hazirlanacaq mahsulun tam emali ii¢lin bir ne¢o dozgahin va xidmatedici qurgularin ¢evik
istehsal 6zoklori saklinda birlosdirilmasi addimini atmaq daha magsadsuygundur.
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Cevik istehsal 6zoklori dozgahda emalin yerino yetrilmasini tomin edir. Nozarot edicinin
olmamasi sababindan alava nazarat qurgusunun olmasi zaruridir.

Cevik istehsalatda kigik proseslori kordinasiya ertmok {igiin olave idaroetmo vo matrisli
prosesor vardir. Onlar tam avtanon sokilda isloya bilor. Cevik istehsal tolabat yoniimlii
mohsul istehsal edir., ¢clinki mohsulun azsayli partiyalarin1 da qonastciliklo hazirlamagq olar.

Istehsalatdaki avtomatlasdirma proseslori bu barods yalmiz sothi molumati olan insana
xiisusilo xos tasir bagiglayir, o ayr1 — ayr1 masinalrin olduqca diaqiq qarsiligh foaliyystindon
heyrato golir. Bu proseslor avtomatlasdirma texnikasinda kommunikasiyanin naticasidir.
Masalan: robort torna dozgahinin xidmot edir. Robart hazirlanma iigiin nazords tutulmus
novbati detali gotiiriir, RPI — li dozgahin sixma patronuna qayur vo baraban baglanir. Sonra
robort “tohliikasiz zonaya” dogru harokat edir.

Dazgagah iso salinir molumati emal edir. Sonra yeniden robort iso qosulur. O, emal
olunmus detali dozgahdan ¢ixarir kanara qoyur vo névbati malumati gotiiriir. Bunun {igiin
robortun va RPI - li dozgahin idaraedilmasi razilasdirilmalidir v roborta, tutaq ki, molumat
Vo hazir detalla bagli movgelosdirma tapsiriq - amrlar verilmoalidir. Homin isi programla
yaddagda bu istehsal vasitolorinin hazirlanma tsikli yerlosdirilmis tapsiriga osason hoyata
matrisli prosesor tomin edir.

e Ogor 0z imkanlarina gors istehsal 6zoyi basqa bir detal hazirlamalidirsa, bu halda
yalniz 3 idaraetmo proqramlarini doyisdirmak Vo ya avaz etmok lazimdir:
v’ Matrisli prosesorun
v' RPI - li dozgahin
v" Robortun idaroetms programlarinin
e Ogor avtomatik nogliyyat otiirma sistmlorinin komayi ilo bir nego gevik istehsal
0zoyi, xamal hazirlanma materiallart vo alot anbarlart 6z aralarinada
birlogdirilmisdirss bu halda “cevik istehsal sistemi” yaranir.

Kontakth vericilori.

Bu vericilara 6lgiilon mexaniki yerdoayismonin elektrik dévrasiniidars edan
kontaktlarin agiq va ya qapali vaziyyatina ¢eviran 6lgma vericilaridir. Kontaktl vericilar
avtomatik nazarat, 6l¢iilarin gesidlonma, miixtalif fiziki kamiyyatlorin giymatlarinin
avtomatik xabordarliq sistemindon istifads olunurlar:

v" Bir ciit kontaktli vericilor — bir movqeli vericilor: Kontakt aras1 qigilcimin
giicilinlin azaldilmasi iigiin paralel kontaktlara ardicil olaraq kondensator vo
aktiv miigavimatdon ibarat olan dovra birlogdirilmisdir.
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v’ Iki mdvqeli kantaktl vericilor — Bu vericilordon detallarin hondoasi dlgiilarine
nazarat etmok tigiin istifads edilir.

v' Coxmovqeli kontaktli vericilor — Bu ciir vericilords bir nego kontakt vardi.
Kontaktlari detallarin dlgiilorindon asili olaraq aparilir.

Kontaktlarin dagilmasi vo onun aradan galdirilmasi.

Kontaktlar adi kzorma lampalari olan dovralora birlosdirilmisdirsa, onda onun
etibarlilig1 asag1 diistir. Bu onunla baghdir ki, elektrik k6zormo lampalar1 ¢ox carayan
sorf edir. Kontaktlar apararkon anlar arasinda qigilcim amalo galir, bu isa 6z névbasinda
kontaktlarin vaxtindan avval dagilmasina gatirib ¢ixarir.

1) Qigilcimin giiclinii azaltmagq tigiin qigilcim sondiiriicti dovradan istifads edilir. Bunun

ticlin kontaktlara paralel olaraq birlosdirilmis kondensator va aktiv miigavimatdon
ibarat olan dovra qosulur.

2) Signalizasiya ti¢iin adi kozormo lampalarinin avoazina neon lampalarindan istifado

V.

edilir. Bu lampalar gat — qat az giic sorf etdiyindon kontaktlarin agilmasi {igiin az giic
tolob olunur, kontaktlarin yanmasi azalir vo mahsula nazarat daha doqiqi olur.

Kontaktlarin materiallar1 — Kontakt tozyigdon asil1 olaraq segilir. Yiiksok

hassasliq az giiclii kontakth vericilards tozyiq 0,001 — do 0,002 N - o kimi doyisir.

Kontakt tozyiqinin dahabdyiik qiymatlorinds (1 —dan 3,5 N - o kimi) kontaktlar

volframdan, molibden va yiiksok sartliys malik olan dagidici xassoya malik

olmayan qarisiglardan hazirlanir. Kontakt taziyqlorin kigik qiymatlorinds (0,01 —

don 0,002 N- o kimi) kontaktlar platin vo qizildan hazirlanir. Bu materiallar

normal atmasfer soraitinds oksidlogmir. Kontakt tozyiqgini 0,05 —don 1 N - o Kimi

giymatlorinds giimiis kontaktlardan istifads edilir. Korroziyaya qarsi1 daha davamli

va sart rodium kontaktlardan istifads edilir.

Kontakth vericilorin iistiin cahatlori

1) Sadoliyi va ucuzlugu;

2) Sabit vo doyisan carayanda isloma gabiliyyati;

3) Detalarin olgiilorina daha yiiksok doagigliklo (1 mkm — don asagi) nazarat etmo
imkani;

Kontakth vericilorin négsan cahatlari

1) Kontaktlarda elektrik qovlarinin va qigilcimlarinin mévcudlugu4

2) Avadanliqda yiiksok vibrasiya va ya asmalor zamani siqnal dévrasinds sohv
naticalorin alinmasi;

Kontakth vericilarin tatbiqg sahasi.

1) Avtomatik nazarat sistemlorinds va detallarin handasi 6lgiilarine gora
cesidlonmasidir;

2) Miixtalif fiziki koamiyyatlorin avtomatik xobardarliq sistemi;

Bu vericilar igarisinds an ¢ox istifads olunan iki mévqeli kontaktli vericilordir. Onlardan
asasan ¢esidlomo avtomatlar: kimi istifads olunur.

Avtomatlagdirilmis sistemlordo miixtalif fiziki kemiyyatlori alverisli ¢ix1s signalina ¢eviran
qurguya verici deyilir.

Rezistiv vericilor

Rezistiv vericilor parametrik vericilors aiddir. Burada praktiki olaraq on genis totbiq
olunan reostat, tenzohossas vo termohossas 6l¢ma ceviricilori baxilir.
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Reostat vericilori. Molumdur ki, / uzunluglu, 4 en kosik sahali va p xiisusi
miiqavimotli materialli kegirijinin omik miiqavimati

Rzpl
q

kimi tayin olunur.

Gorilindiiyti kimi miigavimatin doyigsmasi xiisusi miigavimatin, kegiricinin uzunlugu
vo yaxud en kosik sahosinin doyismosindon bas vero bilor. Hor ili¢ imkan hossas
elementlorin konstruksiyalarinda istifads edilir.

Reostat (potensiometrik) verijilor xotti vo bujaq yerdoyismolorini elektrik signalina
cevirmak liciin istifads olunur. Belo verijilor dovraya reostat, yaxud gorginlik boliyjiisii kimi
qosulan doyisen miigavimotdon ibarotdir. Umumi halda bu ciir vericilorin ¢evirmo tonliyi
asagidaki kimi ifads olunur:

R=f(x); U=/j(x),
burada R vo U - verijinin ¢ixig miigavimati vo gorginliyi, X iso siirlingajin xatti vo

yaxud bujaq yerdoyismosidir.

Reostat verijilori xiisusi konstruksiyali reostatdan ibarat olub, onun siirlingoji x giris
komiyyati tesirindon yerini dayisir. Verijilor izole olunmus manqanin, konstantan vo ya
volfram moftildon dolaq halinda hazirlanir. Bu ¢evirijilorin miigavimati 10 Om-dan bir neg¢o
min Om-a qodor olur. Siirlingdj platinin ya iridiumla, ya da birilliumla orintisindon
hazirlanir.

Asagidaki sokilda sads reostat (potensiometrik) vericilarin sxemlori gostarilmisdir.

a) xotti yerdoyismolor ii¢lin;  b) bujaq yerdoyismolari tigiin.

¢ \\X
i ",
a) —3 h)

Reostat verijilorinin osas xarakteristikalari:
Giris komiyyati: xotti vo bujaq yerdoyismosi;
Cixis kamiyyati: miigavimatin doyismasi;

Olgmo diapazonu: xatti -60mm-2; bucaq-355° -ya qoder;
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Xarakteristikanin geyri-xattiliyindan xata: 0,1-0,3%);
Ustiin johotlori: kigik geyri-xattilik xotas1; konstuksiyalarinin sadaliyi;

Catismayan cohatlori horokot edon kontaktin olmasi, dolagin vo siirlingsjin yeyilmosi,
kontaktin korlanmasi.

Elektromagnit vericilar.
Induktiv vericilor

Induktiv vericilor parametrik vericilor qrupuna aiddir. Dolagin induktivliyini toyin
edon tonlik asagidaki kimidir:
_w?
R

burada W - sargilar say1; R,, - magnit miiqavimotidir. R,, = %l ¢ Oldugda

_Wzﬂ'%
L= 5

burada s - maqnit dovrasinin enino kosik sahasi; & - onun uzunlugu; , -magnit
niifuzlulugudur.

Bu tonlikdon goriiniir ki, £ induktivliyin doyismasine maqnit dovrasinin &
uzunlugunu (hava araligini1), en kosik sahosini s vo yaxud maqnit x niifuzlulugunu
doyigsmakls nail olmaq olar. Maqnit kegirijisinin uzunlugu va en kasiyi handasi dl¢iiloridir;
magqnit niifuzlulugu, masalon mexaniki qiivvalar totbiq etmoklo doyisdirilo bilor (magnit-
elastik hossas elementlor).

Horakat edan lovbarli (iglikli) induktiv vericilor. Genis yayillmis on sado induktiv
veriji hava aralig1 doyison vericidir.

Uzorindo 2 dolagi yerloson ferromaqnit iglik (1) haroket edon 16vbar (3) vo hava &
araliglar ila birlikds vericinin maqgnit dovrasini yaradir.

S [ e - I
< \> | —°

D <\ (\

(\ x_ q > v < D

d P - <\> hry <\>

\) \> ~,

q <
o S \> \\O

° T |
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Olgiilon giris komiyyoti x -in tosirindon & dayisir. Noticodo magnit ddvrasinin
maqnit miiqavimoti, verijinin induktivliyi vo tam elektrik miiqavimoti dayisir. Induktiv
veriji hom birqat, hom do diferensial, yoni 6z parametrlorini miixtolif istigamotlordo doyison
ki maqnit sistemi soklinds hazirlana bilor .

Sargajin induktivliyini hava araliginin sahasini doyismoklo do tonzim etmok olar

Bucaq yerdoyismolorini 6lgmok liclin donmo horokoti edon I6vborli diferensial
induktiv transformator verijilorindon istifado edilir

>\/M UQIXJ
ﬂynj 1\/ g
~U

VARV AV, J/ 4 2,

Orta qolda yerloson dolaq 1 qida monbayina birlosdirilir. Tkinci dolaqlar iso kenar
gollarda (2,3) yerlosdirilir ki, onlarda yaranan e.h.q. fazaja bir-birino nazoron 180° siiriismiis
olsun. x=0 olduqda ikinji dolaglardaki e.h.q.-lar bir-birina barabardir vo ona gora do ¢ixi1s
gorginliyi sifirdir. Lovbar sifir vaziyyatindon meyl etdikds ¢ixigda gorginlik yaranir vo onun
fazas1 x bucaq yerdoyismosinin istiqgamatindon asili olur.

Vericilorin xarakteristikalar::

Giris komiyyati: xotti yerdoyismo, bujaq yerdoyismosi;
Cixis kamiyyati: induiktivliyin doyismasi, doyison gorginlik;
Olgma diapazonu: sargajin uzunlugunun 80%-i.
Qeyri-xattilikdon xoata: 1-3%,

Tezlik diapazonu: 0-10* Hs;
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Ustiin johotlori:  yiiksok hossasliq, konstruksiyanin sadoliyi, 16vberin bdyiik
yerdoyismolorinda istifado olunmasi.

Nogsan johatlori: xarakteristikanin qeyri-xattiliyi; xariji maqnit sahslorins hassasliq.

Maaqnit-elastik vericilar. Parametrik verijilora aid olan maqnit-elastik veriji induktiv
verijinin bir novidiir. Vericinin elektrik miigavimoti mexaniki qiivve tasirindon iglikdo
yaranan mexaniki gorginliklo miioyyon olunan magnit niifuzlulugunun doyismosino goro
doyisir. Verici maqnit niive vo dolagdan ibaratdir. Niivoyo F qiivvasi tosir etdikds onda o
mexaniki gorginlik yaranir, natijodo niivonin magqnit niifuzlulugu x4, maqgnit miigavimati

R,, va dolagn induktivliyi L doayisir. Cevirmo ardicillig1 beladir:

Foo->uy—->R,>L->:z
Magnit-elastik verijisinin iki dolagi ola bilor

Belo verjjiloro magqgnit-elastik transformator verijisi deyilir. QUvvonin tosiri
notijosindo magqnit niifuzlulugunun doyismosindon dolaglar arasinda qarsiliqh induktivlik
M va ikinji dolagin e.h.q.-si £ doyisir. Cevirma ardijillig1 belodir:

W
P |
% Ea=f(F>
q a
T 7=y M :
; Wil N

F>o->uy >R, >M->E

Verijilorin xarakteristikasi:

Giris komiyyati:  qlivve;

Olgma diapazonu: 100N-dan daha boyiik qiivvalor;
Qeyri-xattilikdon xata: bir ne¢o faiz;

Tezlik diapazonu: 0+10°Hs;

Ustiin cohatlori: konstruksiyanin sadoliyi; ¢ixis signalimn boyiik giijii.
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Nogsan cohatlori: xarakteristikanin geyri-xattiliyi.
Tutum vericilar.

Tutum vericisi Olgiilon giris komiyyatinin tosirindon elektrik parametrlorini doyison
kondensatora deyilir. Miistovi kondenstorun tutumu asagidaki kimi toyin edilir:

C=50-5-%,

burada ¢, =8,8542-1072 4-¢/(V -m) -dielektrik sabiti; ¢ - kondensatorun I&vhalori

arasindaki miihitin nisbi dielektrik niifuzlulugu; s - 16vhalorin sahasi; & -l6vhalor arasindaki
moasafadir. Kondensatorun tutumu bu parametrlorin hor hansi biri doyisso, doyisojokdir.

Hava araligt doyismali tutum vericilori. Kondensatorun 16vholori arasindaki &
aralig1 (sokil 5.18) Ao godor doyisdikds kondensatorun tutumu asagidaki ifads ilo toyin

olunur:
2
co f08 eS|y A5 4‘_5) _
S+A45 o 5 5

Yalniz hava araliginin kicik nisbi dayismalorinde AC/C ilo %5 arasindaki asililiq

praktiki olaraq xottidir. %5 =0,1 oldugda geyri-xattilik 10%, %5 =001 oldugda iso ~1% toskil

edir.

Genis diapazonda xattiliyi tomin etmok {i¢iin diferensial kondensatordan istifada
olunur. (Orta 16vha A5 godor yerini doyisorso, miivafiq qosulma sxemindo (korpii sxemi)
tutumun doyismasi

2
C=C;-C, _ &S ZA—5+2(A—5J kimi toyin olunur.
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Bu halda hassasligin iki dofo artmasi ilo yanasi xotti diapazonun genislonmosi tomin

olunur. %5=0,1 oldugda belo kondensatorun xarakteristikasinin geyri-xottiliylr 1% toskil

edir.
Vericinin xarakteristikasi:
Giris kamiyyati: yerdoyismo;
Cixis komiyyoti: tutumun doyismaosi;
Olgmo diapazonu: 1mm-o qodor;
Qeyri-xattilikdon xata: 1+3%;
Tezlik diapazonu: 0+10°Hs;
Ustiin cohatlori: nisbaton kigik qiivvelorin 6l¢iilo bilmasi;
yuksok temperaturlarda kifayat qodor hassasliq.

Nogsan cohatlori: hassasliq geyri-xattidir; cox boylk daxili miiqavimat; elektriki
ongollors hasasdirlar.

Relelar.

Relelor - avtomatikanin elo bir elementidir ki, onun X giris kamiyyati miioyyan giymato

catandan sonra ¢ixis kamiyyati sigrayisla doayisir. Relenin

y = f(x) asililig1 sokil 4.2.-do gostorilmisdir. y kamiyyatinin X = x, aninda sigrayisla
doyismo qiymatine isadiismo komiyyati, x =x; anindaki qiymaotino iso

yal—- — JF —*TT— —
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Relenin xarakteristikasi

isoburaxma komiyyati deyilir. x; buraxma komiyyatinin X, isodiismo komiyyatino

olan nisbotino geri qayitma omsali deyilir. Adston, x; < X olur, ona goéra do K, <1:

Kg= X1/X2,

burada, Kg- geriys qayitma omsali; x, - igodiismo Komiyyati; X; - buraxma
komiyyati.

Relelarin asas tiplari:
1) elektromexniki (kontaktl):
a) elektromagqnit;
b) magnit-elektrik;
c) elektrodinamiki va s.
2) kontaktsiz maqnit rele .

3) elektron tipli kontaktsiz rele.

Signallarin ¢evrilmasinin ragomli qurgulari, ragamanaloglu va analogragamili

ceviricilar.

Informasiya va idareetma sistemlorinda vericilordon alinan informasiyalarin miioyyan
hissasi va yaxud hansi analoq formasinda taqdim olunur. Ona ragoam hesablama
masinlarinda vo ragom idareedici qurgulara daxil etmoak {i¢iin analoq — raqem ¢evricilari

(ARC) ¢ox genis totbiq edilirlor.

e Hal —hazirda ARC — nin ¢ox sayda miixtalif metodlar1 var:
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1) Ardicil sayma;
2) Mortaboli miivazilatlondirmo;
3) Iki gat integrallama;
4) Gorginliyi tezliys ¢evrilmo;
5) Paralel ¢evrilma.
e ARC vo RAC —1i bir sira xiisusiyyatlorlo xarakteriza olunurlar:
1) Faza siirlismasi;
2) Tezlik, bucaq , xatti yerdoyismo;

3) Gorginlik va ya corayan.
ARC — larinin asas parametrlorins asagidakilar aiddir:

1) Giris va ¢ixis kamiyyatlorinin doyigsmo diapazonu

2) Miiddat parametrlori

3) Kvantlama periodu

4) Cevirma - gecikma tsiklinin miiddoti

5) Cevirms miiddati

6) Kvantlama xotasi

7) Cevirmoa doaqigliyi

8) Alat xotas1

9) Dinamik Xata

10) Etibarliliq
Giris va ¢ix1s keamiyyatlarinin dayisma diafazona — ¢evricinin tipini segarkan analog
komiyyatlorinin doyisma hiidudunu nazars almaq lazimdir. Bu halda analoq
komiyyatinin ham maksimal Xpax Vo minimal Xyin gqiymatlari, ham da onun dinamik

doyismo diapazonu miihiim rol oynayir:

D = Xm‘fx , Xmin=0 olduqda,

min

Dinamik diapazon

Xmax

)

& — ¢cevirmoanin analoq formasinada ifads olunan buraxila bilon miitloq Xatasidir.

D =

35



Miiddat parametrlori — PRC — si yerino yetrilorkon giris signali zamana goro
kvantlanir, bu halda miioyyon zamana araliqlarinda ayirmalar gotiirtiliir, giris
signalinin cari qiyemitlori miiayyanlosdirilir. ARC — nin har bir ayirmada alinan ¢ixis
kodu ¢evirmo ani adlanan miiayyan zaman aninda giris signalinin giymatlorinin
uygun galir.

ARC — nin miiddot parametrini géstormok olar:

1) Kvantlama periodu Ty

2) Iki ardicil gevirma arasindaki interval;

Kvantlama periodunun tars giymatinoe uygun kamiyyat kvantlama tezliyi adlanir:

1
fre = T.
Cevirmo tsiklinin miiddati — giris koamiyyatinin ARC — yo verildiyi andan kodun
askar edilmasi anina qadar olan gecikma T, ¢evirmo miiddati — giris signalinin
bilavasito ARC ilo qarsiligh alagods zaman intervali T, daha doagiq
giymatlondirmada ARC — nin strukturunun va giris signalinin xarakterini nazara
almaq lazimdir.
RAC — si iki miiddat parametrini geyd etmok olar:

1) Cevirma naticalarinin verilmasinin iki qonsu anlari arasindaki interval — Ty (bu

parametr ARC-ds kvantlama peroduna uygun galir)

Giuclondiricilar.

Molumdur ki, vericinin ¢ixisinda alinan signalin giicii ¢ox vaxt ki¢ik olur. Belo
signallar icra orqanini harokata gotirmok ti¢iin kifayat etmir. Ona gora vericinin ¢ixisinda
alinan signali Z xarici enerji hesabina giiclondirmok lazim golir. Bu mogsadlo miixtalif
nov giiclondiricilordoan istifads edilir. Giiclondirici avtomatikanin elo bir elementidir ki,
o, giriso daxil olan fiziki kemiyyati kKomiyyatco ¢evirir.

Bozi giiclondiricilords giris signalini giiclondirmoklo onun formasimi da doyismok
lazim galir, belo giiclondiricilora gevirici giiclondirici elementlor deyilir. Giiclandiricinin y
= f(x) xarakteristikasinin ig¢i hissasi Xatti olmalidir
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Giiclondiricinin giris va ¢ixigsinda olan fiziki koamiyyatlor eyni fiziki tobioto malik
olmalidir. Gticlandiricilorin giris komiyyatini x, c¢ixis komiyyatini y ilo isaro etsok,
bunlarin arasindaki asililiq y=F(x) giliclondiricinin xarakteristikas1 olur

Girig komiyyati solis doyisdikda ¢ixis kamiyyati salis dayison giiclondiricilora salis
tosirli giiclondiricilor, ¢ixis komiyyati sigrayisla doyison giiclandiricilora iso rele tasirli
giiclondiricilor deyilir.

Giiclondiricilor giiclondirmo omsali ilo xarakterizo olunurlar. Giiclondiricinin ¢ixis
komiyyatinin giris komiyyatina nisbatins giiclondirms omsali deyilir:

¥

ﬂ

. Gliclandiricinin y = f{(x) xarakteristikasi

ki

.Giiclondiricinin xarakteristikasi
K =y/x
Giiclondiricilor isloma prinsipine gora asagidakilara boliiniir:
1) elektron;
2) magnit;
3) elektromasin;
4) dielektrik;
5) tiratron;
6) pnevmatik;
7) hidravlik.
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Hassas elementlordon vo yaxud verijilordon alian signallarin giicii icra elementini
horokoto gotirmok {iclin oksor hallarda kifayot qodor olmur. Bu iso 6z ndvbasindo
giijlondiricilorin totbiq olunmasini tolob edir. Verijilorin ¢ixis giijii osason ¢ox kicik — 107-
10° Vt hodlorindo oldugu halda ijra mexavnizmini horokoto gotirmok iigiin daha boyiik
giijlor tolob olunur. Bir sira hallarda iso giijclondiricilor gliclondirmo funksiyasi ilo yanasi
hassas elementin ¢ixis signalini avtomatik idaroetmo sisteminin rahat islomosi ii¢lin daha
miinasib formaya ¢evirmo funksiyasini da yerino yetirirlor.

Istifado olunan enerjinin néviino géra giiclondiriji elementlor bir ne¢a sinfo
ayrilirlar: elektrik, hidravlik, pnevmatik vo kombins edilmis.

Elektrik giiclondirijilori adoton miistaqil elementlor soklinds yerino yetirilirlor.

Hidravlik va pnevmatik giiclondirijilor ya miistaqil elementlor kimi hazirlanir,
yaxud da icra mexanizmlorinin (servomotorlarin) torkibino daxil edilirlor vo bu halda
onlarin ayrilmaz hissasi olurlar. Bozi ijra mexanizmlori kdmokg¢i miihorriklor olmaqla idars-
ediji elementlars (zolotnik, sirnaq borusu, idaraediji tosirlonma dolagi vo s.) malikdirlor.

Avtomatik sistemlorin asas giijlondiriji elementi elektrik giijlondirijiloridir.
Giijlondirma prosesinin asasini toskil edon fiziki prinsipdon asili olaraq belos giijlondirijilor
elektron, magnit, elektromexaniki vo digor ndvlors ayrilirlar. Elektron giijlondirijilorinda

giijlondiriji jihazlar kimi tranzistorlar, tiristorlar, inteqral mikrosxemlor istifads olunur.
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