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B6lma 1. Giris. Yiikqaldiran masinlar hagqinda iimumi malumat.

Giris. Yiikqaldiran masinlar haqqinda iimumi malumat.
Yiikqaldiran masinlarin asas parametrlari.

Respublikamizda sonayenin bitln saholorinin inkisafinda yiikgaldirma va
nogliyyat islorinin  kompleks mexaniklosdirilmasi, istehsal proseslarinin
avtomatlasdirilmasi va yikloma-bosaltma islarinds ol amayinin logv edilmasi asas
yerlordon birini tutur. Bu islorin yerina yetirilmosinds osas agirliq yiikqaldiran
maginlarin iizorino diisdiiylindon hal-hazirda yiiksok mohsuldarligli yiikgaldiran
masinlarin daha yeni konstruksiyalarimin yaradilmasma boyiik ehtiyac vardir.
Yiksok yiikgaldirma gabiliyyatine vo mohsuldarliga malik olan miiasir itisiiratli
yiikqaldiran masinlar uzun miiddatli inkisaf noticasindo yaranmigdir. Belo Ki,
yuklorin galdirilmasi vo naql olunmasi tgiin istifade olunan qurgular halo godim
dovrlorde molum olmusdur. Hoalo insan comiyyatinin ilk inkisaf morhalalarinds
agir yuklorin (asan agaclarin, agir qaya daslarinin) galdirilmasi tigiin istifado
olunan qurgulara boyiik toloblor meydana golmisdir. Qadim dovrlords, tikinti
islorinda, ¢okisi oldugca boyuk olan yiklorin qaldirilmast vo ¢ox da boyuk
olmayan mosafalora nagl olunmasi ii¢iin sado yiikqaldiran qurgulardan istifado
olunmusdur (mosalon, bizim eradan 2000 il avval Misirds hiundirliyld 147m olan
Xeopos piramidasinin tikilmasinda; gadim Cinds uzunlugu Sar1 ¢aymin uzunlugu
goadar olan hidrotexniki qurgunun tikilmasinda; godim Romada va s.).

r
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Sakil 1. Assuriva saray va mabadlari iigiin baviik hevkal va das
ldvhalarinin gatirilmasi va qurulmasi.
Qaldirict qurgunu yiik ilo olagelondiron araliq elementlordon (kanatlardan,
zoncirlordan) istifado etmomoak sortilo yiklorin qaldirilmasi vo noql olunmasina
imkan veron ilkin yiikqaldiran wvasito kimi linglor, diyircoklor vo maili
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mustovilordon (rampalardan) istifado olunmusdur. Diyircoklor, linglor vo maili
mustovilordon halo das dovriine moxsus tava daslarindan ibarstsardabalarin
tikintisindo istifado olunmusdur. Onlarin kdmoayi ilo assuriya saray vo mobadlori
uclin boyuk heykallarin vo gadim Misirds iso piramidalarin yiiksaldilmasi Ggin
boyik das 16vhalarinin gatirilmasi vo qurulmasi hoyata kegirilirdi (sokil 1+4).

Sakif 2. Oadim Misirds piramidalarin viiksaldilmasi igciin bayiik dag
lovhalarinin gatirilmasi va gurnfmas:.

UQN

O e

Sakil 3. Qadim Misirda baviik dag ldvhalarin nagl olunmast

Yklori galdiran vo onlar1 ¢ox da bdyiik olmayan masafalora nagl edon va
muayyon tsikl Uzrs igloyon masinlara yiikqaldiran masinlar deyilir. Toyinatina, is
prinsipino konstruktiv icrasina vo S. g0ro yiikqaldiran masimlar mixtolifdir.
Toyinatina goro yiikqaldiran masinlar1 sorti olarag Umumi vo xisusi toyinath
masinlara ayirirlar. Umumi toyinathi yiikqaldiran masimlar miioyyan doracoda
universaldirlar. Belo ki, bu masinlardan ancaq yiiklori qaldiribendirmok va nagl
etmok Gcin istifado olunur. Xdisusi toyinatli ylikqaldiran masinlar iso Yyiklori
qaldirib - endirmak va nogl etmokdan alava bagqa texnoloji amaliyyatlar1 da yerino
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yetirirlor. Konstruksiyasina goro yilikqaldiran masinlar qaldirict mexanizmlors,
qaldiricilara, yiikqaldiran kranlara, yiiklayiciloro vo manipulyatorlara ayrilirlar
(sokil 1.1).

Yiikgaldiran masmlar |

I 1_{' 1

Qaldincit mexanizmlar
Yiikgaldiran kranlar
Yiiklayicilar
Manipulyatorlar

Qaldiricilar

Sakil 1.1 Yiikgaldiran maginlarin tasnifat.

Xidmot edilon is¢i sahonin konfiqurasiyasina gore yiikqaldiran masinlari
asagidaki qruplara ayirmagq olar: is¢i meydanganin miiayyan néqtasina xidmot edon
qaldiric1 mexanizmlor vo qaldiricilar; diizxatli vo yaxud ayrixatli formaya malik
is¢i meydangaya xidmot edon arabaciqlar va tallar; dar halqasokilli formaya malik
is¢i meydangaya xidmot edon stasionar donan kranlar; enli halgasokilli vo yaxud
sektorsokilli formaya malik is¢i meydancaya xidmot edon qollu kranlar vo
manipulyatorlar; diizbucaqli formayamalik is¢i meydangaya xidmot edon korpull
tipli kranlar, kabelli kranlar, kran-stabelerlor vo manipulyatorlar; ixtiyari
konfiqurasiyaya malik is¢i meydangaya xidmot edon yuklayicilor, manipulyatorlar
Vo 0z0 harokat edan kranlar.

Qaldirici mexanizmlor. Domkratlar - Insaat qurasdirma vo tomir islorinds
yiuklorin gox da boyik olmayan hindirliys (0,15...1,0 m) galdirilmasinda, minik
vo yik avtomobillorinin ginlarinin doyisdirilmosindo domkratlardan genis istifado
olunur. Diger yiikqaldiran masinlardan fargli olaraq domkratlar vasitasilo yiklori
qaldirarkon yiktutucu tortibatlardan istifado olunmur. Boazi domkratlar yiklori
qaldirmagqla barabar onlari {ifiiqi voziyystdo ¢cox da boyiuk olmayan mosafoys do
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nogl edo bilirlor. Domkratlar dasina bilon vo stasionar sokildo yerino yetirilir.
Konstruksiyasina goro domkratlar tamasali, vintli vo hidravlik olurlar. Domkratlar
al intiqall1 vo masin intigallt olmagqla iki ndva bolindrlor.

Domkratlar ‘
Tamasal Vintli Hidravlik

Sakil 1.2. Domkratlarin tasnifan.

Tamasali domkratlarin yiikqaldirma qabiliyyati 0,5...10 t-a godor olub, homisgo
ol intiqalli hazirlanirlar. Bu domkratlar dostokli-tamasali vo dislitamasali
konstruksiyada hazirlanirlar.

Dastakli-tamasalh domkrat (sokil 1.3) dayaq profilli dislora malik tamasadan
2, Gonbardoan 3, istigamatlondiricilar Uizro tamasa boyu siiriigon aparan dostokdon 5
Va ganbarin igarisinds yerlogon dilgalardan 4 va 6 ibaratdir. Domkratin gonbari ilo
sort borkidilmis panco 1 galdirilan yiklor iiciin dayaq rolunu oynayir. Yiiki
qaldirarkon reversiv horokoto imkan veran dostoyi 8 ilkin olarag | voziyystds
qoyurlar. Aparan dastoyi galdirarkan Kigik dilga yukin 0z-0ziine asagi diismasinin
qarsisini alir, boyiik dilga iSo dis tizarinds siiriisarok yayin 7 yaratdigi qiivva ilo
diso sixilir. Dastayin 5 bir dofo asagiya harokoati zamani ¢onbar yikls birlikds disin
addimi gadar hundarliys galxir.
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Sakil 1.3.Dastakli-tamasili domkrat.



Yukin endirilmasi Gc¢uin reversin horokato imkan veran dostayi 8 kigik qlivva
totbig etmoklo asagiya dogru horokot etdirarok Il vaziyyato gotirirlor. Noticodo
kicik tutucu 4 tamasanin disi ilo ilismoadon ¢ixir vo ganbar yukin ¢akisinin
tosirindoan kicik dilga ndvbati diso sdykonana godar asagiya dogru harokat edir. Bu
zaman tamasanin kigik dilgaya zarbs ilo toxunmamasi ti¢iin dastok is¢inin alinin
kémayi ilo yuxari harokat etdirilir. Dastokli-tamasali domkratlar yiiksok faydali is
omsalina malikdirlor (0,95...0,97). Bu domkratlardan c¢ox vaxt domiryolu
relslarinin vo avtomobillorin tomirinds istifads olunur. Bu domkratlarin ¢atismayan
cohati horakatin fasilaliyi va dilgalorin tez yeyilmasi naticasindos ylkin 0z-6zlne
asmasidir. Is¢inin dostoys totbiq etdiyi tolob olunan giivve Ln | F = Q (1.1) burada
Q - galdirilan yiikiin gokisi ; | — dastoyin ki¢ik qolunun uzunlugu; L— doastayin
boylik golunun uzunlugu (firlanma oxuna gadar olan masafs); n — domkratin f.i.o.-
dir.

Disli-tamasali domkrat (sokill.4) gévdadon 1, disli tamasadan 2, dostokdon
3, xarxira ¢arxli tohllikasizlik dastoyindan 4, dilgadan 5, d0non dayaq basligindan 6
Vo yikii galdiran rifli (sothi ¢oturlagdirilmis) pancadon 7 ibaratdir.

Sakil 1.4. Digli-tamasali domkrai.

Yikiin galdirilmasi {igiin 3 dostoyi galdirilma istigamotinds firladilir. Horokot
ol dastoyinin vali tizorindo otuzdurulmus aparan disli ¢arxdan tamasaya Otiiriiliir.
Otiirmadoki disli carxin ciitlorinin say1 domkratin yiikqaldirma gabiliyyatinden
asili olaraq 1..3-o godar gobul edilir. Sonuncu disli ¢arx disli tamasa ilo ilismada
oldugu tgiin disli ¢arxin firlanma istiqgamatindan asili olaraq yiik qalxir vo yaxud
enir. Yikiin galdirilmasi tigiin is¢inin dastoys totbiq etdiyi talob olunan qiivva uRn
Qr F =(1.2) burada Q — galdirilan yiikiin ¢okisi; r — tamasa ilo ilismods olan aparan
disli carxin bolgi ¢evrasinin radiusu; y — disli ¢arx otiirmasinin Udmumi 6tlirma
odadi; R = 0,2...0,25 m — dastoyin qolunun uzunlugu; n = 0,65...0,85 — 6tirmonin
f.i.0.-dir.



Vintli domkratlar (sokil 1.5) ol intigalli vo yaxud masin intigalli olurlar. Bu
domkratlarin yiikqaldirma qabiliyyoti 1...20 t-a godordir. Vintli domkrat sado
sokilda gbvdadon 1, vintdon 2, vinta oynaqli birlasdirilmis basligdan 3, gaykadan
4, aparan dostokdon 5 vo xirxira mexanizminin dilgasindon 6 ibaratdir. Vintli
domkratlarin is prinsipi vint-qayka 6tlirmosino osaslanir. Vint-qayka ottirmolori
firlanma harakatini iraliloma harakatine ¢evirmok tcuin tatbiq edilir. Bu zaman ham
vint, hom do gayka bu harokatlordon har hansi birina, ya da eyni zamanda hor
ikisina malik ola bilarlor. Sakil 1.5-do g0starilmis vintli domkratda vint iraliloma
horokatino malikdir, gayka iso torponmozdir. Aparan dostok 5 is¢i vasitasilo
firladildiqda, xirxira g¢arxi vintlo birlikde firlanaraq onun goévdodon ¢ixmasina
sorait yaradir. Daha sado vintli domkratlarda vint dastok va xirxira ¢arxi ilo deyil,
vintin yuxar1 hissasindoki desiklorin har hansi birino otuzdurulmus sado dostok
vasitosilo dondorilir. Yikun 6z-6zlino asagr diismomasi tgiin vintli domkratlarin
yivlorinda 6z-6zlino tormozlanma sorti 6donmalidir. Yoni yiv Xattinin maillik
bucagi (a ) yivin surtinms bucagindan ( p ) kicik olmalidir. Vintli domkratlarda
trapesiyasokilli vo dayaq yivlarindan, nadir hallarda iso diizbucaq profilli yivlordon
istifads edilir.

R=:% _——
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Sakil 1.5 Vintli domkrat. )

Quvvada boylk gazanc oldo edilmasi, yuksok doqiglikli vo Kigik siratli
horokoatin alinmasi imkaninin olmasi, kompaktliq, konstruksiyanin sadsliyi, vintli
domkratlarin istiin cohatloridir. F.i.a.-nin kigik olmasi (n = 0,6...0,85) va yivin ¢ox
yeyilmasina sobab olan bdyik surtiinms, vintli domkratlarin ¢atismayan cohatidir.

Hidravlik domkratlar (sokil 1.6) ol intigalli vo yaxud masin intigalli olurlar.
Vintli domkratlardan forgli olarag hidravlik domkratlar yiksok faydali is omsalina
malik olurlar. Tamasali vo vintli domkratlarla migayisads hidravlik domkratlarin
yiikqaldirma qabiliyyati bOylkdir. Belo ki, bu domkratlarin yiikqaldirma
gabiliyyati 1...200 t-a godor, nadir hallarda iss hoatta 750 t-a godor olur. Yukdin
qaldirilma hiindiirliiyii h=(0,15...0,7)m, yiikiin galdirilma siirati iSa toxminan 8...10
mm/dag-ya gadar olur.



Sakil 1.6. Ol intigalli hidraviik domkratin sxemi.

Ol intigalli hidravlik domkrat (sokil 1.6, a) hidrosilindrdon 2, plunjerdan 1,
krandan 3, ol intiqall1 porsenli nasosdan 4, siirgii qolundan 5 vo yag vannasindan 6
ibaratdir. Sirgi golunu 5 irali-geri horokat etdirorkon, vannadan yag porsenli
nasosun altina vurulur va naticadsa plunjer yikls birlikdo qalxir. Yiiki vo yaxud
plunjeri endirarkon kran 3 agilir, yag hamin krandan yikin ve yaxud plunjerin 0z
gokisinin tasirindon vannaya axir. Endirilmo slroti ventilin agilma doracasi ilo
nizamlanir.

Tallar - Asma monorels yol ilo horokot edon, tirdon vo yaxud Xxisusi
arabaciqgdan asilan sado quruluslu yilikgaldiran qurgulara (bucurqadlara) tal deyilir.
Tallar ol, elektrik va yaxud pnevmatik intigallarla idars olunurlar. Ol intigall: tallar
vasitasilo yUKlorin galdirilmasi, 16vhali yik vo yaxud Kalibrlosdirilmis qaynaq
zoncirlari ila islayan va al ilo idara olunan aparan ulduzcuqg vasitasilo hoyata
kecirilir. YUK zaoncirinin polispastinin 6ttirme odadi 2; 3 vo nadir hallarda 4 olur. Ol
intiqall1 tallar ham sonsuz vint Otirmasi, ham do silindirik disli ¢arx Otlirmasi
vasitosilo isladiklorindon bunlara sonsuz vintli ol tali vo disli carxli ol tali adi
verilmisdir.

Disli carxli ol tali sonsuz vintli ol talindan, silindirik disli ¢arx Gtiirmasinin
totbiq edilmasi ila farglanir.

Elektrik intiqall1 tallar. Elektrik tallarini ol intiqalli tallardan forglondiran
cohat onun elektrik muharriki ilo harokato gotirilmasi vo yigcam konstruksiyaya
malik olmasidir. Elektrik tallarin1 torpanmaz dayaglara (tirlors, situnlara, divarlara
va S.) Vo yaxud monorels yollarla horokst edon arabaciqlara gqarmaqlar vo yaxud
boltlar vasitosilo asirlar. Elektrik talinin yiikqaldirma mexanizmi taldan asilmis va
désomoadon idara olunan diymoli idaroedici montago vasitssilo idara olunur.
Coroyanin tala verilmasi trolley vo yaxud cevik kabel vasitasilo hoyata kegrilir.
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Elektrik tallarinin yiikqaldirma qabiliyyati 0,1...15 t, yiikqaldirma siirati 0,05...0,15
m/san vo maksimal yiikqaldirma hiindiirliiyi 30 m toskil edir. Bozi hallarda
(masalon, qurasdirma islorini yerina yetirarkon) elektrik tallar1 asas yiikqaldirma
stiratindon basqa komokei yiikqaldirma siirating, yani asas yiikqaldirma siiratindan
bir ne¢o dofo kicik olan «oturtma siratino» do malik ola bilorlor. Elektrik tallari
mustaqil yiikqgaldiran masin vo yaxud daha mirokkob masinlarda (monorelsli asma
yolla horokot edon arabaciqlarda, korpiilii birtirli kranlarda, divara borkidilmis
konsol kranlarda vo s.) yiikgaldirma mexanizmlori kKimi istifado oluna bilirlor.
Elektrik tallarinin oksariyyati ¢evik yik elementi kimi polad moftil kanatlara, ¢ox
az-az hallarda iso qaynaglanmis vo yaxud l6vhali zoncirloro malik olurlar. Kanatla
tochiz edilmis elektrik tallarinin konstruksiyalar1 daha miixtalifdir. Bu tallar bir-
birindon barabanin vo elektrik miharrikinin qarsiliglt yerlosmasina asili olaraq
forglanirlor. Bu konstruktiv alamatlorina gora elektrik tallar1 {i¢ qrupa boliiniirlar:
— muharrikin vo barabanin oxlar1 tusoxlu yerlosdirilon; — miuharriki barabanin
daxilindo yerlosdirilon; — muharrikin vo barabanin oxlar1 paralel yerlosdirilon.
Mduhorrikin vo barabanin oxlart tusoxlu olan elektrik tallarinin uzunlugu boyiik
alindig liglin bunlar daha az tatbiq olunur.

Bucurgadlar. is¢i elementi barabana, kanataparan qasnaga v ya ulduzcuga
dolanan, kanat vo ya zoncirdan ibarat olan yiikqaldiran masina bucurgad deyilir.
Bucurqadlar insaat-quragdirma, tomir-tikinti islorinds yiklori iifiiqi, saquli vo maili
Istigamotds qaldirmaq va nogl etmok G¢iin tatbiq olunur.

Bucurgadlar
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Sakid 1.13. Bucurgadlarn tasnifar:.
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Ogor yiikqaldiran kran vo qaldiricilarin  yiikqaldirma mexanizmlorinds,
kranlarin arabaciglarinin horokot vo qolunun asirimi doyison mexanizmlo rinds
cevik element kimi kanatdan va yaxud zancirdon istifads olunarsa, bu mexanizmlor
do bucurgad adlanir. Bucurqadlarin hesablanma metodikas1 onlarin is saraitindan
asil1 olaraq toyin olunur. ©gar bucurgad yikiin saquli istigamatdo qaldirilmasi vo
yaxud maili yolla harokat etdirilmasi ti¢iin nazords tutularsa, onda onu kranlarin
yiikkgaldirma mexanizmi kimi hesablayirlar. ©gor bucurgad yuku Gftiqi istigamatdo
nagl etmok Gglin nazards tutularsa, onda onu dart1 elementi kanat olan harokot
mexanizmi kimi hesablayirlar. Intigalin ndviine gore bucurgadlar ol va masm
intigalli olurlar. Masin intigalli bucurqadlarda horokatverici qurgu kimi elektrik
muharriklarindon daxiliyanma mdaharriklorindon, nadir hallarda iso hidravlik va
pnevmatik harokoatverici qurgulardan istifado olunur. Ol intigalli bucurqadlar,
adoton bir vo yaxud iki barabanli olub qurasdirma, takelaj vo tomir islorinds
istifado olunurlar. Bunlar iki odad siparli g¢ati arasinda yerlogson aparan disli
mexanizmdon vo barabandan ibarotdir. Quragdirma elementlorini asmaq Ucun
istifado olunan torpanmoaz bloklari, qurasdirma qollarinda va yaxud (cayaqlarda,
binalar1 tomir edoarkan isa binanin 6ziinde qurasdirirlar. Dosomoda qurulan (sokil
1.14) bucurgad, cuqundan t6kms dsulu ilo hazirlanmis baraban 1, dastok 2 va agiq
disli ¢arx Otlirmosi vasitasilo horokoto gotirilir. Araliq valda vo yaxud bilavasito
aparan valda friksion ortukli vo dilgali xirxirali dayandirici va yiikiin agirhq
quvvasinin tasiri ilo gapanan diskli tormoz qurasdirilir. Vallar bir-birina vintlo 3
birlogdirilon iki adod tokmo Usulu ilo hazirlanmis ¢atilar 4 tizorindo otuzdurulmus
stiriigmo surtlinmosi yastiglarinda qurulur.

Sakil 1.14. Ol intigalll bucurgad:
a Jkonstruksivasi; b ) kinematik sxemi

9l intigall bucurqadlarin yiikqaldirma qabiliyyati 1...7,5 t haddinds gobul
edilir. Yiikqaldirma qabiliyyati 1,5 t-a godar olan bucurgadlar birsiratli olub, bir vo
yaxud iki is¢inin qiivvasi ilo harokota getirilir. ©Ogor yiikqaldirma qabiliyyati boyik
olarsa, onda U¢ vo yaxud dord iscinin qiivvasi ilo horokato gotirilon ikisuratli
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bucurgadlardan istifado olunur. Bucurgadin siiroti aparan val Uzorindo horokatli
yerlogdirilon ikitacli blok disli c¢arx 5 wvasitosilo doyisdirilir. Birinci halda
bucurgadlarin kanat tutumu 100+150 ma (barabana 6 siraya qodor kanat sarinan hal
ucln), ikinci halda iss 300 m-o godor gatir. Bucurqadi gaynaq edilmis vo yaxud
bir-birina yaxs1 baglanmis agac vo yaxud polad corcivo (zarino boltlarala
borkidirlor. Bucurqadin tarazligda olmasi ii¢lin onu ¢okisi bucurqadin nominal
yiikkgaldirma qabiliyyatine barabar olan ballast ilo tachiz edirlor. Nominal yiki
qaldirarkon kanata Ck gorilmo quvvesi tesir edacokdir. Kanatin baraban tizarine
axirinel sira sarinmasi zamani, bu qiivvanin tasirindon barabanin valinda yaranan
firladict moment

D+d (2m—1)

2

burada /D -hamar barabanmin diametri; «, -kanatin diametri; p -kanatin

£ ik = ‘S‘R

siralarmmin sayidir.

Bu momenti istolomak ticin iscilar torafindon dastoya totbig olunacaq
talab olunan qlivva
M viik

of =
lur,,

F

burada / - dostovin golunun uzunlugu; u -ac¢iq dishi carx 6tirmoasinin Gtiirma
adadi;| 77,, -mexanizmin timumi f.i.o.-dir.

Masin intiqalh bucurqadlarda horokotverici qurgu kimi elektrik
muharriklarindon, daxiliyanma muharriklorindan vo nadir hallarda iss hidravlik,
pnevmatik vo buxar miharriklorindon istifado oluna bilor. Masin intigalli
bucurgadlar geyri reversiv va reversiv; friksion vo yaxud kanat vo baraban ilo sort
olagali; birbarabanli vo ikibarabanli; birsiiratli vo ikisuratli; silindrik va ya
konussokilli barabanli va s. olurlar. Friksion bucurqadlarin konstruktiv xiisusiyyati
yiik barabani ilo mihorrik arasinda friksion alagonin (friksion muftanin komayi ilo)
olmasidir. Bu bucurqadlar hamigo qosulu qalan vo Umumi toyinatli qeyri-reversiv
qisaqapall rotorlu elektrik miiharriki ilo harakata gatirilirlor. Friksion bucurgadlar
bir vo ikibarabanli olurlar. Birbarabanli bucurqadlardan miixtalif insaat
qaldiricilarinin - komplektlogdirilmasinds, ikibarabanli qaldiricilardan iso dizel-
cokiclords istifads olunur.

Birbarabanh inssaat-qurasdirma bucurqadlar1 bir nego yiikqaldirma
sliratloring, yoni Kigik oturtma siratlorine vo yiikiin qaldirilmasi vo endirilmosi
liciin boyiik qaldirma va endirma siiratlorino malik olmalidirlar. Bu moagsadlo ¢ox
vaxt planetar muftali vo yaxud reduktorlu ikimaharrikli intigaldan istifads olunur.
Birbarabanli reversiv bucurqadlardan sexlordo domiryolu vaqonlarini, kigik
vaqonlart vo s. dartmaq ugln istifado etmok mogsadouygun deyildir. Ciinki bu
zaman kanatin barabandan agilmasi ol ilo yerino yetirilir. Bu halda bucurqgadlar
ikibarabanli hazirlayirlar. Belo ki, bir barabana kanatin yiiklii qolu sarinan zaman,
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digor barabandan kanatin o biri qolu agilir. Saquli vo yaxud {ifiiqi firlanma oxuna
malik friksion konoidal barabanli bucurqadlardan vaqonlarla manevr etmo
omoliyyatlarinda, yiiklorin krana vo gomilorin korplys dartilmasinda genis istifado
olunur. Bu bucurqadlarda darti qiivvesi kanat ilo baraban arasinda yaranan
strtinma quivvalari hesabina otiiriiliir. Daha ¢ox elektrik intigalli spillardan istifado
edilir. Bu bucurgadlarda kanat barabana barkidilmir, o ancaq baraban (zarina bir
negs vida (beso godoar) sarinir.

Qaldiricilar. Yiklori calovlarda (sapma va plastik materiallar), kabinalarda
va yaxud platformalarda (adadi yiiklor) dagiyan va saquli (bazon do maili)
istigamatverici (sort), yaxud relsli yol izarinds fasilali va fasilasiz horokat edan
masinlara qaldiricilar deyilir. Qaldirma amoliyyati saquli (saquli qaldiricilar) va
saquliya yaxin istiqgamatds (maili galdiricilar) yerina yetirila bilor.
Istiqamotlondiricilori saxtanin igarisinda barkidilon va kabina (meydanca) ticlin
sipar rolunu oynayan galdiricilara saxtah qaldiricilar, istigamatlondiricilari qillo
soklinda olan va tikilon qurguya barkidilon qaldiricilara iso qullali galdiricilar
deyilir.

Qaldincilar
E
:_3: =
£ Ez = =
o 5 £ )
o £ 2 g B Z
) = = = = Z
50 7 E = 3 z
= = 5 B £
g = g & - =
= £ £ = £
£ = g = 2] £
= = .;g = =]
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et o — 5‘ =
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i ! - ] | 1 l_l_l
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= | - = - = -—
glll gl || 8| 2 & = = | & IR
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Sakil 1.19. Qaldiricilarin tasnifan.
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Insaat qaldiricilart yiiklorin qaldirilmast ii¢iin nozordo tutulur vo qiillo
soklinda yerina yetirilir. Dovlotdagtexnazarat idarasinin qaydalaria asasen bu
qaldiricilar vasitasilo insanlarin qaldirilmasina icazo verilmir. Yiksok martobali
binalarin tikintisinds adaton yiik-sarnisin qaldiricilarindan istifados edilir.

Insaat tamamlama islorinde, yuxari mortoboloro insaat materiallarin
galdirmaq tigiin binanin ig¢arisinds qurasdirilmis stasionar saxtali, sarnisin vo yaxud
yuk-sarnigin qaldiricilarindan- liftlordon istifads edilir. Sornisin galdiricilarinin
konstruksiyasi insaat qaldiricilarinin konstruksiyasindan farglonir.

Kabinonin (meydancanin) qaldirilmasi {i¢iin, ingaat qaldiricilarinda fordi
elektrik intiqalli birbarabanli bucurqadlardan istifads edilir. Bucurqadlari
qaldiricinin ¢argivasinds va yaxud qaldirict istigamatds yerds qurasdirirlar. Kanat
gorarlasdirici bloklar vasitasilo istigamotlonir. Barabandaki tolob olunan firladici
momenti azaltmaq va elektrik enerjisino gonast etmok iiclin qaldiricinin kabinasi
(meydangas1) aks Yyiklo tachiz edilo bilor. Insaat qaldiricilarinda oks yiikdan nadir
hallarda istifads edilir.

Qaldiricinin  intigali  kabinanin Kkonar is¢i vaziyyatlorindo mudiharrikin
avtomatik sondurilmasi iigiin qurgu ilo toshiz edilmolidir. Insaat galdiricisinin
idaro olunmasi xiisusi bir meydancadan yerino Vyetirilir. Bu zaman digor
meydancada yerloson idaraetmo cihazlari iso sondirilmalidir. Bundan basqa biitiin
mortabalords idaroetms yeri signalizasiya ila tomin edilmalidir.

Insaat qaldiricilarinda, yiiklii kabinonin qaldirilma siirati 1,5 m/san - don,
tocili iso 0,5m/san’ -den artiq olmamalidir.
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a) b)
Sakil 1.20. Oullali viik galdiricilare:
a) viik galduricise; b) viik-sarnigin galdiricis:

Qullali yik qaldiricilarini tikilon binanin ¢6liindo qurasdirirlar (sokil 1.20).
Ogor bina pillakonsakilli formaya malikdirss, onda qaldiricini binanin igarisinds
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yerlogdirirlor. Bu qaldiricilarin  yiikkqaldirma qabiliyysti 320 = 800 xq ,
yiikqaldirma hiindiirliyl ise 25 m-a gadardir. Hindir mortabali binalarin tikintisi
zaman 1s9 yiikkqaldirma qgabiliyyasti 1600 kq Vo yilikqaldirma hiindiirlilyti 200 m va
daha ¢ox olan qaldiricilardan istifads olunur. Qaldiricinin qiillalori binanin tikilma
hinddrliyindon asili olaraq uzadila bilon ayri-ayri seksiyalar soklinds hazirlanir.
Platforma qllonin istigamatlondiricilori Gzra harokat edir. Sayyar galdiricilarda
qulloni c¢evirorok maili vaziyysta qurmaq olar. Qaldiricim1 ol ilo vo yaxud
avtomobillo harokat etdirmok Gglin onun ¢argivasini pnevmatik tokarlorlo tachiz
edirlar.

Yuklori va fahlolori 50 m-o godor (16 martobo) hundirliys qaldiran yik-

sarnisin qaldiricilart daha miirokkob konstruksiyaya malik olurlar (sokil 1.20,b).
Qaldiricinin qiillasini Ggbucag vo yaxud dérdbucag en koasikli 3 m uzunluglu
seksiyalardan qurasdirirlar. Seksiyalarin gvellerlori kabina cun istigamatlondirici
rolunu oynayir. Kabina balansir vasitasilo eyni vaxtda bucurqadin barabanina
dolanan iki odod kanatdan asilir. Kabino fohlalorin ke¢gmasi va kabinadon yukloarin
binaya 6turilmesi Ugiin al intigalli dart1 kanatlari ils idars olunan kegid meydangasi
ilo tachiz olunur. Qaldirici insanlarin galdirilmasi tigiin nozards tutuldugundan o,
qaldirict  kanatin qirilmast zamani kabinanin istigamotlondiricilor Uzorindo
saxlanilmas: {giin siirot mohdudlasdiricisinin  kanati ilo  harokato gatirilon
tutucularla tochiz edilir. Bundan olavo qaldirict miixtalif névIli goruyucu
elektroblokirovka va goruyucu siparlar ila tachiz edilir.
Yiikqaldiran kranlar.Sonaye muossisalorinds, insaat meydangalarinda, ¢ay vo
doniz limanlarinda, domiryolu naqgliyyatinda vo s. ylkvurma-yiikbosaltma islarinin
mexaniklosdirilmosindo on genis yayilmis vasitolordon biri do yiikqaldiran
kranlardir. Yiikqaldiran kranlardan yiikiin galdirilmasinda, onun cox da bdoyik
olmayan mosafaloro nogl olunmasinda vo Yyuktutucu tortibatin komoayi ilo
endirilmasinda istifads olunur.

Qolun dondarilmo daracasine gora kranlar tam ddnon, gismean ddnan vo
dénmayan kranlara bollnurlar.

Kran yolunda durma Usuluna goro ise kranlar dayaqli vo asma novli

konstruksiyali olurlar.
Y Uklayicilar. Sopmo va adadi yiklarin naql olunmasi, yiiklonmasi vo bosaldilmasi
uclin yuklayicilordon genis istifade olunur. Yuklayicilor sopmoa vo yaxud adadi
yuklari nagl edon dovri tasirli va sopmo yiklari nogl edan fasilssiz tosirli olmagla
iki ndva bolunurlar.

Xiisusi sassi tizorinda qurulan dovri tasirli avtoyuklayicilor (AIT) (sokil 1.69,
a) vo elektroylklayicilor (3I1) (sokil 1.69, b) daha genis yayilmisdir.
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Sakil 1.69. ¥iikiavicilar:
) avioviiklavici [ ) elektroviikiavics

Avtoyuklayicilor daxiliyanma miuharrik ilo gidalanan intigaldan vo pnevmatik
sinlordon ibaratdir. Bu yuklayicilorin transmissiyasi avtomobilin bandlarinin
(korpular, harokatli hissalor, ilisma, Otlrmolor qutusu, kardan wvallari, siikan
idaroetmosi, nasoslar, tormoz sistemlori) bazasi osasinda yerino yetirilmisdir.
Elektroyuklayicilor miharriki adi akkumulyatorlar batareyasindan qidalanan
harakot mexanizmina malik olurlar. Adaton 6n tokarlor (daha ¢ox yiiklanon) aparan
(aparan korpi), arxa tokarlar isa aparilan olur.

Elektro vo avtoyukloayicilor birtipli (oxsar) is¢i avadanliga, yoni doyisilobilon
yuktutucu tortibatlar dosti ilo tochiz edilon yiikqaldiricidan ibarst olurlar. Bu
yuklayicilordo adoton yiktutucu tortibat kimi c¢ongallordon, calovlardan,
uzunOlcilt yiklar va kagiz rulonlar ti¢iin ¢onali tutuculardan va s. istifads olunur.
Limanlar vo sonaye muassisalori t¢lin son daraco mihim shamiyyat kosb edon
congolli yiklayicilor xisusilosdirilmis zavodlarda seriya ilo istehsal edilir. Belo
yuklayicilor yliksok manevra malik olduglari tiglin oadadi yiiklii anbarlarin, qapali
vaqonlarin yiikklonmasi Vvo bosaldilmasini mexaniklosdirmok {gln yegano
avadanliqdir (sokil 1.70).

4

Sakil 1.70. Cangalli viiklayicilarin harakat sxemi

Bu yilklayicilorin normal istismart zamani vacib masalolorden biri,
yuklayicinin  xarici qlvvalorin  tosirindon dayanigli voziyystdo olmasidir.
Yukloyicinin dayaniqli vaziyyatine tosir gostoron amillordon an osasi nogl olunan
yukln o6lculeri vo agirliq markazinin vaziyystidir (sokil 1.71, a). ©gor yukin
agirlig morkozi standart Olglidon 610 mm wuzagda yerlosorsa, onda onun
yiikqaldirma gabiliyyoti yenidon hesablanmalidir. Yiiktutucu organli arabaciq
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yiikqaldiricinin gargivasi Uzarinda harokat edir. Cargiva teleskopik sokildo do ola
bilor. Congalli vo diger nov yiklayicilords yiikqaldiricinin gargivasi Ufligi ox
otrafinda bir negoa doraca (iraliya 3+5 doaraco, geriya 10+15 doraca) bucaq altinda
dénan konstruksiyada hazirlanir (sokil 1.71, b). Yiik arabacigmin g¢argivasinin
ayilmosi, ling vasitasilo ¢argivays vo yaxud olava ling sistemino birlosdirilon
hidrosilindrin  kémoayi ilo yerina yetirilir. Coarcivonin ayilmasi stabellosdirmo
zamani ¢angoallordon yukiun iteloyib salinmasini va naglolunma zamani yiikiin
dayanigligini tomin edir.

Sakil 1.71. Cangalli vitklavicilarin sxemiari.

Elektrik muhoarrikindon qidalanan mexaniki intiqalli yiikqaldiricilardan
elektrik yuklayicilorinds nadir hallarda istifado olunur. Adston yiklayicilor
tictokarli vo dordtokarli konstruksiyada hazirlanirlar. Uctokarli sistem kicik donmo
radiusuna malik olmasina baxmayaraq onlarin enino dayaniqligi dordtokorli
yuklayicilora nisbaton az olur. Doérdtokarli yiiklayicilor li¢ vo yaxud dorddayaqli
horokat gorgivasine malik olurlar. Nahamar yollarda tokarlorin  6z-6zlino
qurulmasini tomin etmok ii¢iin tigdayaqli ¢argivodo arxa korpi balansirli yerino
yetirilir.

Avto va elektroyiklayicilorin ylikqaldirma gabiliyyati 0,63+45 t, yiikqaldirma
hinddrliyd ise 4,5 m-don ¢ox olmur.

Agiq anbarlarda vo meydancalarda avtoyuklayicilorin  nahamar yollar
Uzorindo amortizasiyaedici tosirini artirmaq tgiin onun tokarlorindo pnevmatik
sinlordon istifads olunur.

Avtoyuklayicilorin  buraxdigi zohorli qazlar is¢ilorin saglamligina monfi
fizioloji tosir gostordiyino gOro binalarin igorisindos, ortiilii (qapali) anbarlarda,
domiryolu vaqonlarinda vo gomilorin anbarlarinda (tryumlarinda) elektrik
yiklayicilarindan istifads olunur.

Elektrik yukloayicilorindo haroksto garst miigavimat qlivvasinin az olmasi
magsadilo va elaca do akkumulyator batareyalarinin tutumunu azaltmaq magsadila
massiv sinli tokarlordon istifados edilir.
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Yiikqaldiran masinlarin asas parametrlari.

Yiikqaldiran masinlarin oas parametrlori onlarin yiikqaldirma qabiliyyati,
mexanizmlorin horokat suratilori, asirimi, yikiin galdirilma hiindiirliyd, golun
uzunluglari, is rejimlari vo mohsuldarligidir. Bu parametrlorin giymatlori movcud
standartlara uygun olmalidir.

2.1.1.Yiikqaldrma qabiliyyati. Yiikqaldiran masimlarin  yiikgaldirma
gabiliyyati elo nominal yukin kitlesine deyilir ki, masimin biitiin elementlori bu
yuka hesablanmig olsun. Yiikqaldiran masinlarin yiikqaldirma qabiliyyati KN-la va
tonla Olgiilir. Miasir yilikqaldiran masimlarin yiikqaldirma qabiliyyasti genis
diapazonda doyisorok standartlagdirilmisdir. Sornisin liftindon basqa biitiin
ylkgaldiran masinlarin yiikqaldirma qabiliyyati asagidaki siraya uygun olmalidir
(t): 0,01; 0,0125; 0,016; 0,02; 0,025; 0,032; 0,04; 0,05; 0,063; 0,08; 0,1; 0,125;
0,160; 0,2; 0,25; 0,32; 0,4; 0,5; 0,63; 0,8; 1,0; 1,25; 1,6; 2,0; 2,5; 3,2; 4,0; 5,0; 6,3;
8,0; 10,0; 12,5; 16,0; 20,0; 25,0; 32,0; 40,0; 50,0; 63,0; 80,0; 100; 125; 160; 200;
250; 320; 400; 500; 630; 800; 1000; 1250.

2.1.2. Harakat suratlari. Yiikqaldiran masinlarin harokat siiratlori yilikqaldiran
masinin tipindan, onun talob olunan mohsuldarligindan va texnoloji amillordon
asil1 olaraq segilir. Miivafiq standarta uygun olaraq miixtalif kranlar Gguin slratin
normal siras1 miioyyon edilmisdir. Miasir korpiilii kranlarin  yiikgaldirma
mexanizmlorinda yUkin harokat stiratini yiikqaldirma qabiliyyatindon asili olaraq
vy<(25-30)m/daq, kranin harokat slratini v<(100- 120)m/doq arabacigin harokot
stratini isa va<(35-50)m/doq gobul edirlor. Kutlovi yikvurma-yiikbosaltma
islorindoa istifado olunan kranlarin harokat slratlorini bazon artiq gotiirmoys icazo
verilir. Masalon, yukin stratini 90- 120 m/doq vo arabacigin siiratini iso 240-
360m/daqg-ya godar goturdrlor. Dénan kranlarda qolun ucundaki ¢evravi siiratdon
(5-6 m/s) asili olaraq kranin firlanma tezliyi nkr<3 dévr/dog-ya gadar olur. Montaj
kranlarinda yiikii doqiq goymaq (otuzdurmaq) Ggun, oturtma slratini tomin edon
ikistratli intiqaldan istifads olunur.

2.1.3. Asirum. Korpiilii kranlarda kranaltr harokat yolunun relslarinin markazi
oxlar1 arasindaki mosafoyo asirim deyilir. Korpiilii kranlarin agirimlari binalarin
asirimi ilo uygunlagdirilmalidir.

2.1.4. Yiikqgaldirdma hiindiirliiyii. Yikqgaldirilma hiindiirliiyti  yiiktutucu
tortibatin asagi vo yuxari konar vaziyyatlori arasindaki mosafoys deyilir.

Korpiili kranlar Gi¢iin yiikiin qaldirilma hiindiirliiyti désomadan, rels Uzrs
horokot edon kranlar Gcin isa relsin basligindan hesablanir. Ogor kran yuki
dosomadon asag1 yerdon gotlrorss, onda kranin yiikqaldirma hiindiirliytine yukuin
endirilma darinliyi do alave olunur. Bu halda ylktutucu tortibatin asagi vo yuxari

konar vaziyyatlori arasindaki masafs yiikiin gqaldirilma diapazonu adlanir.
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2.1.5. Qolun uzunlugu. Kranin firlanma oxundan yiiktutucu tortibatin
markazina gadar olan masafaya qolun uzunlugu deyilir. Qolun uzunlugu iifiiqi xott
Uzra olgiiliir. ©gar golun Gzarindo horokat edon arabaciq vardirsa, vo yaxud qol
yerini doyisirsa, bu halda golun mininmum va maksimum uzunluglari olur.

2.1.6. Is rejimlori. Yiikqaldiran masinlarin uzunémiirliliiyii onlarin is
rejimlarindon  ohomiyyatli  dorocads  asilidir.  Yiikgaldiran — masinlarin
mexanizmlarinin harokatini asagidak1 dovrlara bélmak olar:

1) Mexanizmin igesalinma dovri (t;);

2) Mexanizmin gorarlasmis stirotlo horokat etdiyi dovr (tg);

3) Mexanizmin yavasiyan harokat, yani tormozlanma dovri (ty);

4) Mexanizmin bos dayanma dovrii (tp).

" Bu halda bir tam tsikl o

tys =0, 1, +1, +1, (2.1)
Mexanizmin 15 vaxti 1sa
Ly =10, +1,+1 (2.2)
Mexanizmin bir tsikl arzinda 15 vaxtimin, tsikllanin tam vaxtina olan
nisbatinin faizla ifada olunmus qiymoati nisbi igasalma davamiyyati adlanir:

Af

11B= 22" 100% (2.3)
f

Ogar [IB 15%-2 gadar alinarsa onda mexanizmin 15 rejim yingtl (Y), /1B
253%-2 gadar alinarsa, orta (Q), [IB 40%-2 gadar alinarsa, afir (A) vo fIB
60%6-2 gadar alinarsa onda an agir (9A) 1s rejim adlanir.
Mexanizmin intensiv isim digar amsallarla da tayin edirlar:
giin arzinda mexanizmdoan istifads smsali

K
K, =— 2.4
Y (2.4)
burada K- masinin bir giindaki 1s saatlarnimin sayidir.
il arzinds mexanizmdan istifads amsal
x. =X (2.5)
365

burada K- masimin bir 1ldaki 15 glinlarinin sayidar.
bir saat arzinds mexanizmdan istifada amsali
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- L
K 60 (2.6)
burada t- masinin bir saatdak: 15 saatlarinin sayidir.
viikgaldirma gabilivyating géra magindan istifads amsalt
K, = Lo (2.7)
o
burada (J,-niévba arzinda qaldinlan yiikiin kitlasimin orta giymati; Q-
nominal yiikgaldirma gabihiyyatidir.
ogar yilkkgaldirma mexanizminda 1stifada olunan yiktutucu tartibatin
¢okisi afir olarsa, onda yiikgaldirma gabiliyyatina géra masimin istifada

amsah asagidak: kimu tayin olunur
— Q..-_r + Q.u {EE]
Q+0y,

burada Qy-vilktutucu tartibatin kiitlasidir.

[OCT 25835-83-2 asasan mexanizmlarin 15 rejimlart mexanizmin
istifada sinfi va yiiklfama sinfina gira tayin olunur.
2.1.6.1. Istifada sinfi. Mexanizmin istifada sinfini toyin etmak iiciin
asafidak: ifadadan 1stifads olunur

T= T‘:I”:.:."mnl'.l' (2.9)
burada To-masinin vo ya mexanizmin gln orzinds is saatlarinin say1; ngg,bir
ildaki i giinlorinin sayidir. ©gor hoftodo bir istirahat guni olarsa ng;,=300 glin;
agar haftads iki istirahot guni olarsa, ng;,=250 gun; agar istirahat gtinli olmazsa,
Ngun=360 glin gobul edilir; nj-masmin xidmot muddotidir. Yiikqaldiran masinlar
uclin ny=(15-25)il gobul edilir. Masinin vo yaxud mexanizmin is saatlarinin
sayindan asili olaraq istifads siniflori cadval 2.1-dos verilmisdir.

El

(Cadval 1|

[sifadasini | A0 | Al | A2 | A3 | M| A3 Ab
0 | 800 | 1600 | 3200 | 6300 | 12500 | 25000

Mexanizmin

issaan | 800 | 1600 | 300 | 6300 | 12500 | 25000 | 0000

2.1.6.2. YUKlama sinfi. Mexanizmin nisbi yiklonmasini xarakterizo edon
yiklonmoa siniflorinin  yiklonmo omsalindan asili qiymotlori cadval 2.2-do
verilmisdir.

YUklonmo omsali asagidaki diisturla toyin olunur

FY ¢
K= —_— 2.10
Z[ ‘F'm:u J Z I.' { ]
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Cadval 2.2

Yirklanmas Yk lanmas Yiiklamma sinfinin kevfivyvad xarnakierisiikas
Surn)i sl
Bl 0, 125-2 gqadar [Mexanizm hamiss nominal yikdan az vwiikls va nadir
hallarda moarminal viikls islayarkan

B2 0,125 dan Mexanizm orta v nominal viikls islavarkan
0,252 qadar

B3 0, 25-dan Bexanizm nominal yiiklas wvo nominal wiiks wyasxin
0, 50-va gqadar [viikla islayarkan

B4 0, 50-dan Bexanizm daim nominal yviikla va nominal yiika yvasxin

1 00— gadar |viikla islayarkan

Istifada sinfindan va yilklanma sinfindan asili olaraqg mexanizmlarin is
rejimlar grupu milayvan olunur (cadwval 2.3

Cadval 2 3
Ferifiveda sinfi Yidkianma sinfi

fayy 72 B3 By
A0 1M 1M 1hA 2hA
Al 1M 1M 2 30
A2 1M1 2B InA 4
A3 2B £ A S5hA
A 30 AnA ShA o |
A5 AnA S5hi =t -
Ay S5hi G - -

INOCT 25835-E3-0 asasan 15 rejimi gruplan ila, Ddviatdagtexnazarat komi-
tasinin gayvdalarima asasan 15 rejimlar arasinda 2alaga cadwval 2.4-da
verilmisdir.
Cadwval 2.4
ST 25835-8F-a asasan iy| AL 200 IS SAS SAS A
refimd gl

Diwvilastdafiexnazarast
komilasinin gavdalarina fTe 525 JrE 2525 JTR #0025 JTH 60%5
asasan 15 rejimilar (YD () A (A

Yiikgaldiran masinlarin miixtalif mexanizmlari, muxtoalif is rejimi qruplarina
aid ola bilorlor. Bu masinlarin mexanizmlorinin detallarinin  vo bandlarinin
mohkamliya hesabatini onlarin haqiqi is rejimina uygun olaraq aparirlar.
Butovlikds kranin is rejimi 'OCT 25546-82-ya osason reglaments olunur
(«Yiikqgaldiran kranlar. Is rejimlori»). Bu standarta osason biitiin kranlar onlarin
istifado olunmasindan asili olaraq 8 is rejimi qrupuna bolindrler. Bu qruplar da
istifada sinfindon (coadval 2.5) va yuklonma sinfindan (cadval 2.6) asili olaraq tayin
olunur.
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Cadval 2.5

Istifoda sinfi Kramm xidmat miiddati arzinda onun @riumi
iy tsikifarinin say
Co 1,6-10%-2 gadar
Cl 1,6:10°-dan 3,2+ 10°-a gadar
C2 3,2:107-dan 6,3-10%-a gadar
C3 6,3-10%-dan 1,25:10°-a gadar
C4 125 10°-dan 2 5-10°-a qadar
Cs 2,5 107 -dan 5,0-10°-a yadan
C6 5,0-10°-dan 1,0-10"-va gadar
7 1.0:-10°-dan 2 0 I{l'rl-}-'il qadar
CH 2,0-10"-dan 4,0- |'|:|'rl-}-'i.1 gadar
o 4,0-10°-dan cox
Cadval 2.6
Yiiklanma Yiiklanma Yiikianma sinfinin kevifivval xarakteristikast
sinfi amsali
Qo0 0,063-2 gadar |Kran daim nominal yilkdan xevh az yiilkls iglavarkan
(an viingiil)
Q1 0,063-dan  [Mexanizm daim nominal yiilkdan az viikls 1slayvarkan
(vingil) | 0,125-2 gada
Q2 0,125-dan  [Mexanizm daim orta kitlali vikls iglavarkan
(orta) 0,25-a gqadar
Q3 0,25-don  [Mexanizm daim bdyiik kiitlali viikls iglavarkan
(agir) 0,50-a gadar
04 0,50-don  [Mexanizm daim nominal yika yvaxan viikls islayvarkan
(an agr) 1.0-2 gadar

Istifada sinfi kranin xidmat muddati arzinds is tsikllorinin say1 ilo Xarakterizo
olunarag onun intensiv istifado olunmasini oks etdirir. Yiklonmo sinfi iso kranin

xidmoat middoti

arzindo nogl

etdiyi

yiikqaldirma qabiliyyatina olan nisbatina borabordir.

yuklorin - kitlesinin, kranin nominal
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2.1.7. Yikgaldiran maginlarin mahsuldarlhigr. Eyni kitlali yiklan nagl
edarkan yiikgaldiran masinin mahsuldarhig (t/saat)

Q.‘IJ’ =EQ€J (2.12)

burada (),-nagl olunan yikin kitlasi, t Z=3600/,-bir saat arzinda 15
tsikllarinin saydir.
ogar kran mixtalif kiitlah yiklan nagl edarss, onda mohsuldarhig

0, =10, (2.13)
odgar kran sapma yiik naql edarsa, onda mahsuldarhg
Qu =zVyw (2.14)

burada V- yilktutucu tartibatin (gqreyferin, badyanin, ¢alovun va s) hacmi,
m}; ¥= nagl olunan yikiin sapma ¢akisi, L-'ml; = yiktutucu tartibatin
doldurulma amsahdir. Badyalar va calovlar iigiin bu amsal vahida barabar
gabul edilir, Qreyferlar {igiin 152 cadval 2.8-da gostanimisdir.

Cadval 2.8
fsin xarakteri Danavar yviik{ar Pargagakilli vitklar
Baviik hasmda viik gotiirarkan 0,9..1.0 0.8.09
Kigik hacmda yiik gotirarkan 0.8.09 0.6..0,75

Yiikqaldiran masinlarin ¢evik elementlari. Kanatlar va zancirlar.
Yiikqaldiran masinlarin barabanlari, bloklar: vd ulduzcuqlar.

Cevik element kimi yiikqaldiran masinlarda hom kanatlardan, ham do
qaynaqlanmis va l6vhali zancirlardan istifads olunur,

Kanatlar. Yiikqaldiran masinlarda yiiklori qaldirib-endirmoak glin asason
kanatlardan istifade olunur. Kanatlar asas etibar1 ilo iki materialdan, polad va
kandirdon hazirlanir.

Kandir kanatlar. Kondir kanatlar kondir vo ya kotan liflordon esilib-
burulmagla hazirlanir. Bu proses iki pillada aparilir. Ovvalca iplordon va saplardan
U¢ adad esmo hazirlanir. Sonra bu esmolor horilorok kanat toskil edir(sokil 4.1).

Esmolorin otrafina ¢okilmis ¢evranin
diametri  kanatin diametri  adlanir.
Kondir kanatlarin  1iki  ndviindan,

gotranlanmamis Vo gotranlanmis
kanatlardan istifado olunur.
Qotranlanmis kanatlar nom soraitds a)

b)
Sakil 4.1 _Kandir banariar.

islomok G¢iindr. Onlarin méhkamliyi
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gotranlanmamis kanatlara nisboton 10-15% az olur. Qatranlanmamis kondir
kanatlar {i¢iin buraxilabilon dartilma gorginliyi [c ] = () 8 =10 MPa, gotran-lanmis
kondir kanatlar t¢tin isoe [c ] = (6 ~ 8)MPa gobul edilir. Kondir kanatlardan yuklori
qaldirmaq vo yaxud endirmok Ucln istifado olunmur. Clnki bu kanatlar tez
zodalonarak gofildon qirilir. Lakin yiiklori garmagdan asmaq tgun bu kanatlardan
genis istifada olunur.

Polad moftil kanatlar. Yiikqaldiran masinlarda yiiklori qaldirib-endirmoak
uclin asasan polad moftil kanatlardan istifada olunur. Moftillar yiksok mexaniki
xassoya malik olan poladlardan hazirlanir. Bu materiallarin mohkomlik hoddi
o = 1600 + 2000 olur. Bu poladlardan soyuq halda moftillor ¢okilir. Onlarin
diametri (0,2...2,5)mm haddinds gobul olunur. ©gar maftillor méhkamlik hoddi
1600 MPa-dan kicik olan materialdan hazirlanarsa, onda hom kanatin diametri hom
do buna uygun olaraq da bloklarin vo barabanlarin diametri boyiik alinir. Ogar
moftillor moéhkomlik haddi 2000MPadan boyiik olan materialdan hazirlanarsa,
onda hom kanatin diametri hom do buna uygun olaraq da bloklarin vo barabanlarin
diametri kigik alinir. Lakin bu kanatlar olduqca sort alinir. Kigik diametrli moftillor
kanata elastiklik verir, lakin tez yeyilib qirilir. Boylik diametrli moftillor iso
yeyilmoya davamlidir, lakin kanatin sortliyini artirir. Mexaniki xassalorino goro
polad moftillori B , | vo II markali yiikksok mohkomliya malik, yiiksak karbonlu
tomiz vo yaxud, sinklosdirilmis poladlardan hazirlayirlar.  Insanlarin
qaldirilmasinda B marka, yiiklorin qaldirilmasinda isa | va II markali maftillordon
istifads edilir.

Yikqaldiran  masinlarda  islodilon
kanatlar adoton alti odod esmodon
ibarot hazirlanir (sokil 3.2). Sonra
morkazdo 0zok qoymagla alti odod
esma horilir. Ozoyin materiali kondir,
azbest vo ya yumsaq polad ola bilor. |
Kondir 0zok kanata elastiklik verir.
Kandira hopdurulmus yag iso kanatin
moftillorini yaglayaraq onlari miihafizo

edir. Lakin kandir 6zok- Sakil 4.2 Polad-maftil kanat

li kanatlardan ¢ox qat sarinan barabanlarda istifado etmok olmur. Cinki st
qata sarmnan kanat alt qatdaki kanati ozir. Odur ki, cox gat sarian barabanlarda
metal 6zokli kanatlardan istifado olunur. Isti soraitdo isloyon kanatlarin &zayi iso
azbestdon olmalidir.

Kanatin esmolorindo moftillorin say1 vo diametri eyni vo yaxud muxtslif ola
bilor. Yiikqaldiran masinlarda asason bir esmodo moftillorinin say1 19 vo 37 olan

Crak

alt1 esmoli kanatlardan istifads olunur. Ogar bir esmoado maftillor ti¢ sira sarinarsa,
onda kanatdaki imumi moftillorin say1 6(1+6+12)=114 olar. Ogor esmoado
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dordiincii sira moftil olarsa, onda dordiincii sirada 18 moftil olacaqdir. Bu halda
kanatdaki timumi moaftillorin say1 6(1+6+12+18)=222 olur. Polad moftil kanatlar
birgat vo ikigat hortilmoklo hazirlanir. Yiikqaldiran masinlarda ticqat horiilon
kanatlar totbiq edilmir, ¢iinki onlarin hazirlanmasi ¢atin olmagla barabar, ham do
cox baha baga golir. Odur ki, bu masinlarda asason ikigat horiilmiis kanatlardan
istifado olunur. Polad moaftil kanatlar horiilma néviine gors 3 ciir olur: 1) xagvari
horilon kanatlar; 2) paralel horilon kanatlar; 3) qarisiq horiilan kanatlar
(sokil 4.3).

Xagvari formada horiilon kanatlar digor
kanatlara nisboton daha ¢ox totbiq
olunur. Bu kanatlarda  moftillor
esmolordo, esmolor iso kanatda oks
istigamotdo  hortlir  (sokil  4.3,a).
Paralel horilon kanatlarda maoftillor
esmado, esmolor iso kanatda eyni
istigamatdo horiiliir (sokil 4.3,b). Qar1
siq horiilon kanatlarda isa moftillor
esmoalordo, esmolor iso kanatda hom

Xagvari, hom do eyni istigamatdas Nakil 4.3. Polad maftil kanatlarmn esilma noviari
horilir (sokil 4.3,¢) a) xagvara; b) paralel; ¢) gangig

Xagvart formada horiilon kanatlarla miqayisada, paralel horilon kanatlarin
Ust sothi onlarin hamar alinmasi, daha g¢evik olmasi va yeyilmayo davamli
olmasidir. Kanatin {ist sothinin hamar alinmasi onun barabanlar vo bloklar ilo
kontakt sahasini artirir. Bu da kanatin tez yeyilib siradan ¢ixmasinin garsisini alir.

Paralel horiilon kanatlarin g¢atismayan cohotine hom yiikiin kanatin bir
golundan asilmasi zamani onun ag¢ilmasmi, hom do qirilmis moftilin boyuk
uzunlugda ac¢ilmasmi aid etmok olar. Paralel horilon kanatlarla migayisads
xagvarl formada horiilon kanatlar daha ylksok sartliya malikdirlor vo moftillor
arasinda noqtovi kontakt oldugundan yaranan ozilma goarginliyinin gqiymoti daha
boyik olur. Moftillorin barabanin va bloklarin sathi ilo ndqtovi goriismosi onlarin
tez yeyilmasina va kanatin xidmot miiddatinin azalmasina sabob olur.

Bu baximdan xagvar1 formada horiilon kanatlarla mugayisads paralel horilon
kanatlar xeyli Gstlinliys malikdirlor. Lakin bu kanatlar a¢ilmaya daha tez moruz
qaldiglar Gi¢iin onlarin tatbiqi sahalari mohdudlasdirilmisdir.

Esmolorin hordlmasinin istigamotino goro kanatlar sag vo sol istigamatli
olurlar. Hortlmanin istigamatinin diizgln se¢ilmasi kanatin istismarina bdyiik tosir
gostorir. Kanat barabana vint Xxotti boyunca sarinan zaman o, ayilmoa
deformasiyasindan basqa burulma deformasiyasina da moruz qalir. Horiilmoanin
istigamotindon, kanatin baraban iizorino yerlosdirilmo Usulundan va barabanin

firlanma istigamatindon asili olaraq burulma deformasiyasi kanatin burulmasini
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artirtb vo yaxud azalda bilor. Odur ki, kanatin horiilma istigamatini elo se¢cmok
lazimdir ki, istismar zamani kanatin esmolori slavo olaraq burulsun. Esmalarin
alava olaraq burulmasi kanatin kipliyini vo xidmot middatini xeyli artirir. Kanatin
hortlms istigamatinin dizglin secilmosi xlsusilo onun hamar baraban Uzarina
sarinmasi zamani vacibdir. Kanatin baraban tizorino dolanma istigamati onun
horilme istigamotindon asilidir (sokil 4.4). Ogor barabana kanatin hor iki ucu
baglanarsa, onda horiilma istigamati sag va sol gobul edils bilor (sakil 4.5)

a)
Sakil 4.4. Harmalarin istigamatina gdra kanatlarin tatbigi
a-sag istigamatli; b-sol istigamaili

Sakil 4.5. Harmalarin istigamatina gdra kanatlarin tathigi
a-saga dolanan; b-sola dolanan

Kanatin esmolorindo moftillorin diametri eyni O (oamnHakoBbIi) vo Yyaxud
muxtolif P (pasubrit) ola bilor. Kanatlarin esmoalords vo hérmolords goriismo
xarakterindon asili olaraq onlar TK (toueunsiii konrtakt) (sokil 4.6,b) JIK
(ymuneitHbI KOHTAKT) (sokil 4.6,a,C,¢,e,9,f) vo TJIK (ToueyHOTUHEHHBIN KOHTAKT)
(sokil 4.6,d) tipli olurlar. TK tipli kanatlarin moftillori ndgteds, JIK tipli kanatlarin
moaftillori Xatt Gizro vo TJIK tipli kanatlarin maftillori iso hom ndqteds, ham do xatt
Uzro goriisiir.

el
Kakil 4 6. Polad- mafril kanatlarin kogstruksivalare
AJTRAD EXTEE 6 B) T ExI O+ 6+ T2; c)TRAD ExITEF+6+ 12+ 18); c)TR-P Gxi Ofl+6+12); &) TITK-O
GxIFIT+ 6+ 15+ 150, e) TTR-PO 636+ T+ Tp7+ T4 2) JTIR-F 6 x25(F + 6+ 12+ FxT); 3 STR-IPO Gl I+ 6+ T2+ TxT)
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JIK-O tipli kanatlarin esmolorindo moftillor eyni diametro, JIK-P tipli
kanatlarda st qatlardaki esmolordoki moftillor mixtalif diametro, JIK-PO tipli
kanatlarin esmolorindo moftillor hom eyni diametro ham do muxtalif diametra
malik olurlar. JIK-3 tipli kanatlarin esmoalarinds iso iki gat arasinda ki¢ik diametra
malik doldurucu moftillor ds olur,

Yiikqaldirma mexanizmlari, hom do montaj islori Uglin moftillori xott Uzrs
goriison ikiqat esilmi® JIK-P 6x19, JIK-PO 6x36 vo JIK-3 6x25 konstruksiyali vo
yaxud moftillori ndgto-xatt izro goriison TJIK-O 6x36 konstruksiyali agilmayan
polad kanatlardan istifads olunur.

JIK vo TJIK novli kanatlar olmadigi halda, moftillori ndgto zro goriigon
ikigat esilmis TK novli, hom do moftillori xott (zro goriison JIK-3 novli
burulmayan polad kanatlardan istifado olunmasina icazo verilir. Glclu azilmo va

yeyilmays moruz qalan kran kanatlarii ovalsakilli esmoalordon hazirlayirlar (sokil
4.7).

Onlar1 adaton morkozds yumsaq metaldan 6zayi olan bes adod ovalgokilli
esmadan ibarot hazirlayirlar. Sonra bu esmolor kondir 0zayin otrafinda horiiliir.
Dairoavi en kosikli esmolori olan polad moftil kanatlarla mugayisads ovalsokilli
esmolordon ibarot polad moftil kanatlar barabanin vo yaxud blokun saganagi ilo
boyik toxunma sahasine malik oluglari ii¢lin bu kanatlara diison tozyiq borabor
paylanir vo onlar az yeyilirlor. Bu tip kanatlarla isloyon blokun saganaginin profili
elo hazirlanmalidir ki, kanat 6z ¢evrasinin uzunlugunun 1/3-i godor ona yatsin.
Asma kanat yollarda vo kabelli kranlarda bagl kanatlardan istifado olunur. Umumi
toyinath yiikqaldiran masinlarda vo qaldiricilarda bu kanatlardan istifads
olunmasina rast goalinmir. Hamar sotho malik olmasi, nisbaton Kigik yeyilmaya
moruz qalmasi vo moftillordo ag¢ilmanin olmamasi bu kanatlarin {istiin cohatlori,
cevikliyinin az olmasi iso ¢atismayan cohotidir.

Bagli kanat fasonlu en kasikli moaftillordon toskil olunmus xarici halgadan va
birqat esilmis spiralsokilli daxili kanatdan ibaratdir (sokil 4.8,a,b,c). Yarimbagh
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kanatlarda iso xarici halga, profillosdirilmis vo dairavi en kasikli maftillarin
kombinasiyasi soklinds yaradilir (sokil 4.8,¢)

¢)
Sakil 4.8. Bagh polad maftil kanatlar

Tocribalor gostarir ki, kanatin keyfiyyatino vo buna uygun olaraq da onun
uzundmaurliyiine bir ¢cox faktorlar tasir gostorir. Sokil 4.11-do polad moftil kanatin
keyfiyyatina tosir gostaran asas faktorlar gostorilmisdir.
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Sakil .11, Polad maftl kanain beyfiveating tasiy gdsiaran asas fakiorlar
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Zoancirlar. Yiikqaldiran masinlarda ¢evik element kimi yiik zoncirlorindan do
istifado olunur. Yuk zoncirlorinin 2 névindon, gaynaqlanmig vo l0vhali
zancirlordan istifads olunur.

Qaynaglanms zancirlar. Qaynaqglanmis zoncirlori Ct3, C12 vo Ct10 markali
poladlardan hazirlayirlar. Bu poladlardan oavvalco dairavi en koasikli cubuglar
dizaldilir. Sonra bu cubuglar xususi gaydada oyilorak, uclari qaynaqlanir.
Cubugun diametri 12mm-o godar oldugda onu bir yerdon (sokil 4.14,a), ¢ubugun
diametri 12mm-don boyik olduqda iss onu iki yerdan (sokil 4.14,b) gqaynaq edirlar.

Qaynaqlanmis zoncirlor U¢ asas 6l¢l ilo, zoncir hazirlanan ¢gubugun diametri
(d), zoncirin addimi (P) va zancirin bandlarinin eni (B) ilo xarakterizo edilirlor
(sokil 4.14,c).

B B

s i
O =i

b}
dakil 4.14. Qaynaglanms viik zancirlari

Ay

\/

IJ

—
\ﬁJ

. P+2d

c)

Standarta gOro qisa vo uzun bondli gaynaqlanmis zoncirlor vardir.
Yiikqaldirma mexanizmlorindo osason qisa bondli gqaynaqlanmis zoncirlordon
istifado olunur. Bu zoncirlorin addimi P=2,6d qobul olunur. Uzun bondli
gaynaqglanmis zoncirlorin addimi isa P=3,6d gobul olunur. Sokil 4.15-da silindrik
baraban (zarina sarman zoncirin bandinin yiklonma sxemi gostorilmisdir. Forz
edak ki, zancirin bandina S qlivvasi tasir edir. Bu glivveni baxilan bands o bycagi
altinda tosir gostoran vo bandi dartan iifiiqi toplanana(Siy ) vo bondi ayan saquli

toplanana(Sm ) ayiraq. Onda zancirin bandins tasir edon ayici moment
= &

TR EAL Sal

2 Xsina / X \
[ 1 A\ |
Sakil 4.15. Qaynaglanmiz zancirin
Wiklanma sxemi
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9yici momentin ifadesindon gorinduyd kimi, zencirin addimi artdigca, ayici
moment do artir. Odur ki, ayilmo gorginliyinin az olmasi {igiin yiikqaldiran
masinlarda asason qisa bandli qaynaqlanmis zoncirlordan istifads edilir.

Kanatlar blok va baraban (zarina tam bir ayri Xatt soklinds sarindigi halda,
zoncirlor smiq xatt soklindo sarinir. Odur ki, zoncirin addimi artdiqca ayilmo
gorginliyi do artir.

Ldvhali zancirlar. Lévhali zancirlorin detallar1 C140, Ct 45 vo Ct 50 markali
poladlardan hazirlanir. Bu zoncirlar xarici va daxili 16vhalordon, barmaglardan va
icliklordon ibaratdir. Zoncirlarin I6vhoalori mixtslif formada olur. Cox vaxt bu
16vihalor sokkizooxsar formada hazirlanir vo Zzoncirin qirict qiivvesi artdiqca
onlarin say1 da artir. Bir banddoki I6vhalarin say1 1+12-ya gador olur. Barmaglar
Iso iki formada hazirlana bilir. Tez-tez sokulon zoncirlordo barmaglar bir gador
uzun hazirlanaraq onlarin uc hissasinds splint ti¢iin yuva agilir. Gec-gec sokilon va
yaxud sokilmayan zancirlorde barmaglar1 pargim soklinds hazirlayirlar. Bir sira
hallarda barmagla 16vho arasinda sayba da qoyulur. Lovhali zoncirlor isdo
etibarhidir, lakin ¢okisi agir alinir. Bir istigamotdo cevik oldugu iigiin 16vhali
zoncirlor ancaq ulduzcuglarla islayirlor. Lovhali zoncirlorin asas 6lgulari onun
addimi (P), daxili 16vhalor arasindaki mosafs (I) va I0vhonin qalinligidir (3).

.

Bisigie

Sakil 4 16, Lovhali viik zancirlari.

Lovhali zancirlor asagidak: kimi isaralonirlor:
Hens 160-1-50 T'OCT 191-82
Zoncirin igarasindaki 160- rogami zancirin qirict qiivvasini, 1- rogami zancirin
tipini (1, 2, 3 ola bilar), 50-rogemi isa zoncirin addimini gostarir. Lovhali zancirin
secilmasi do qirict qiivvaya QOro aparilir. Bu zoncirlorin  horokat siratini
v<0,25m/san gotlirmak maslohat goralir. Lévhali zancirlorlo lazim goldikds yiiki
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v<l,5m/san siirotlo do galdirmaq olar. Lakin bu zaman mohkomlik ehtiyati
aomsalin1 n>8 gdtiirmoak maslahat gorulir.

Bloklar, ulduzcuglar ve barabanlar .Cevik elementlora harokat vermok va
onlarin istigamatini doyismok Uglin bloklardan, ulduzcuglardan vo barabanlardan
istifado olunur. Barabanlar bundan slavs g¢evik element ehtiyatin1 saxlamaq {igiin
do xidmat edir.

Bloklar. Bloklar kanat va yaxud qaynaqlanmig zancir tglin ola bilor. Bloklari
1M,2M,3M,4M is rejimi qruplar iiglin ¢uqundan (CU-15) vo 5M,6M is rejimi
gruplar Ggln ise poladdan (25J1) tokma Usulu ilo hazirlayirlar. Boylk diametrli
bloklar1 isa qaynag usulu ilo hazirlayirlar.

Kanat Gc¢ln bloklar. Kanat {i¢iin blokun saganaginin olgiilori
standartlasdirilmisdir  (sokil 4.17,a). Blokun saganagindaki novun radiusu
R=(0,53+0,56)dk gobul olunur. Radiusu bundan az goturdikdo kanat novda
pazlana bilor. ©gar blok donan kranlarda golun ucunda qurularsa novun doarinliyi
h=(5+6)dk gobul olunur. Bu konstruksiyali bloka darin novlu blok deyilir. Dayaz
noviu bloklarda novun dorinliyi h=(2+2,5)dk gobul olunur. Bloklar1 adaton
diyirlonma surtlinmasi yastiglarinda qurasdirirlar. Lakin kigik yiiklori galdirdigda
stirigma sUrtlinmasi yastiqlarinda da qurasdirila bilor. Kanat Uclin olan blokun
diametrini Db>edk diisturu ilo hesablayirlar.

e el o el
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Sakil 4.17. Blokun profili va kanatin blokdan buraxilabilan
meyillanma bucagimn tayin olunma sxemi

Bu konstruksiyah blokda kanatin novdan ¢ixmasinin garsist alimmahdir
(sakil 4.17, b). Yoni kanatin blokdan meyillanma bucag (y) 6"-dan ariig

olmamalidir

{l-—.:e':'I_J]': I{LI-?]

gy <ige |l-- —
2h  dsing
1+—+

""" )

Qaynaqlanms zoncirlor Gc¢un bloklar. Bu bloklar kanat Gcin olan
bloklardan ancaq saganagin konstruksiyasina gora forglonirlor. Kalibrlonmomis
zoncir tiglin blokun novu hamar hazirlanir (sokil 4.18, a). Kalibrlonmis zancirlarin
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blokunun novu iss xiisusi formada (sokil 4.18, b) hazirlanir. Kalibrlonmomis
zoncirlor Ggun blokun oasas 6lgllorini h=b1=B, B1=bl1+2d go6tirmok maslohot
gorulir. Kalibrlonmis zoncirlor Ggtn blokun osas olgllorini  b1=B+5mm,
B1=B+2,4d, h=0,5B, C=1,2d g0tirmok maslohat goéralur. Burada d-zancir
hazirlanan gubugun diametri, B- zoncirin bandlarinin enidir.

1%,

.|

L 1y
L
| =8
I
l-——-lle;

Do

D

d) b)
Sakil 4.18. Qaynaglanmiy zancir iiciin bloklar:
a) kalibrianmamis zancirlar ifigiin; b) kalibrianmis zancirlar ficiin

Kalibrlonmomis zancirlar ti¢iin blokun diametrini DHo>20d, kalibrlosmis
zoncirlar Gglin isa blokun diametrini iss DHo>30d go6tiirmak maslohat gorilir.

Ulduzcuglar. Qaynaglanmis zancirlar tg¢ln ulduzcuglar.

Qaynaqlanmis zoncirlorin ulduzcuglart formaca homin zoncirlor Gglin olan
bloklara bonzayir. Lakin bu ulduzcuglarda c¢evro boyunca bir-birindon eyni
mosafodo arakesmolor dizaldilir (sokil 4.19). Zoncir bu konstruksiyali
ulduzcuglarla isladikdo onun ftgi bandi arakesmonin arasina diisiir vo ulduzcuq
zoncirla harokat edir. Ulduzcugun novunun dibi {ifiiqi hazirlanir. Buna gora do
zoncirin boandlarinds ayilma gorginliyi bas vermir. Qaynaqlanmis zoncirlor G¢in
ulduzcugun diametrini agagidak diistur ila toyin etmok maslohat gorulr.

Anuiun

p =L |44 (4.8)

51N —— Cos

Sakil 4,09 _{':i'ﬂ_'; naglanmiy Zancir Goin
wlfduzcug
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Lovhali zancirlar UGcgun ulduzcuglar. Bu ulduzcuglar Ct4, Ct5 markali
poladlardan déymo vo yaxud 25A markali poladdan tokma Usulu ilo hazirlanir.
Lovhali zoncirlarin bloklar1 ulduzcuq adlanir. Bu ulduzcuglar disli ¢arx soklindo
hazirlanir (sokil 4.20). Lakin bunlarin dislarinin profili ¢cevra qovsi uUzra gakilir,

Ulduzcugun disinin profili TOCT 592-

83 Uzro standartlasdirilmigdir. Lovhali B
zoncirlor tgtin ulduzcugun diametrini N '
asagidaki diistur ilo toyin etmok

&=
il
maslohat gordlur .

D, -——L _ (49
3in ﬂ —

Sakil 4.20. Lavhali zancir figiin ulduzcug

burada P-zancirin addimi, z- ulduzcugun dislarinin sayidir.

Barabanlar. Barabanlar masin intiqalindan vo yaxud al intiqalindan alinan
firlanma momenti ilo yiikii qaldirmaq va endirmoak Uclin istifads olunur. Baraban
firlandigca ona barkidilmis kanat va yaxud zancir barabanin iizarina sarmarkan yik
qalxir, agilarkon isa yuk enir. Ylkgaldiran masinlarda zoncir vo kanat (gin
barabanlardan istifads olunur.

Zoncir barabanlar1  Yiikqaldiran masinlarda zoncir barabanlardan nadir
hallarda, yoni yiikkqaldirma qabiliyyati 5t-a godor olan donan, ol intiqalli kranlarda
istifado olunur. Onlar1 adoton cuqundan tokmo Usulu ilo hazirlayirlar. Qaynaq
zonciri liglin barabanlarin gévdasine zancir sarindigda onun istigamatlondirilmasi
iglin yivli nov ag¢ilir. Yivin addimin1 S=b+(2+3)mm, novun enini isa C=1,2d
gotirmok moslohot goriiliir (sokil 3.21). Zoncirin ucunun boarkidilmasi Ggin
barabanin tizorinds 1+2 sayda ehtiyat dolagi saxlanilir. Barabanin konarlarindaki
cixintilarin (gabirgalarin) hiindiirlityti zoncir halgasinin enindon az olmamalidir.
Zoncir barabanlarinin diametrini Db>20d

gotirmok maslohat goralir. Cuqunun
tokmo texnologiyasi sartlorino asason
barabanin divarinin minimum qalinligi
6=0,02Db+(7+10)mm haddinda qabul
edilir. Tocriibads isa barabanin divarmin
qalinhigim1 ~ 6=(0,75+1,3)d  go6tirmok
maslohat gorulir,

Sakdd L .20 Poancir barabanr
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Kanat barabanlari. Yiikqaldiran masinlarda asason silindrik barabanlardan
istifado olunur. Silindrik barabanlar hamar vo yivli olurlar. Bu barabanlari
cugundan va poladdan tokma Gsulu ilo, nadir hallarda ise poladdan gaynaq Usulu
ilo hazirlayirlar. Kanat barabanlar1 6ziintin ikKi asas Olcusi, diametri (Db) va

uzunlugu (Lb) ilo xarakteriza olunurlar.

Hamar barabanlar. Hamar
barabanlardan yuklari boylk
hindurliys qaldirmaq lazim goldikds
istifado  olunur. Clnki hamar
barabanlara kanat bir nego sira
sarindigindan, onun kanat tutumu
boéyuk,  uzunlug  Olgllori  qisa,
konstruksiyasi isa xeyli sada olur (sakil
4.22). Bundan olava hamar
barabanlardan kondir kanatlar Gcun do
istifado olunur. Kanatin bir ne¢o sira
sarinmast vo barabanin  {izarindan
dagilmamasi {i¢iin hamar barabanlarin
hor iki torofindo ¢ixintilar  olur.
Cixintilarin hiindiirlityii el olmalidir ki,
sonuncu siranin sathindon ¢ixintinin
konarma gqodor olan mosafs, kanatin
diametrinin iki mislindon az olmasin.
Kanatin siirotinin sabit olmamast hamar
barabanlarin ¢atismayan cohatloridir.

o g
:F *"‘.I‘.'u i :I' ||::
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Sakil 4.22. Hamar baraban.
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B6lma 2. POLISPASTLAR

Cevik elementlordon vo bloklar sistemindon ibarot qurulmus sado
yiikkgaldirma mexanizmino polispast deyilir. Polispastin iki ndviindon, qlvvads
gazanmag Ucin polispastlardan va suratde gazanmag tciin polispastlardan istifads
olunur. Yiikqaldiran masinlarda adston qlivvads gazanmag Ugln poispastlardan
istifado olunur. Nadir hallarda, masalon, hidravlik vo pnevmatik qaldiricilarda
siratdo gazanmagq tcun polispastlardan da istifads olunur.

Forz edok ki, kanat vasitosilo mioyyon kitloys malik yiikii qaldirmaq talob
Olunur (sokil 5.1). Bunun tigiin polispast sistemi olmadigindan kanati yiikiin
cokisindan bir az ¢ox qlvva ilo dartmaq tolob olunur (sokil 5.1,a). Masalan, agor
yukin ¢akisi 100 kq olarsa, onda kanati 100 kq-dan bir az ¢ox quvvas ilo dartmaq
lazim golocokdir. Sokil 5.1, b-do iso birqat polispastin sxemi gostarilmisdir.
Gorilindiiyti kimi burada yiik kanatin iki qolundan asildigindan hor qola yukin
toxminan yarisi, yoni 50 kq diisiir . Bu zaman yiikii qaldirmaq {i¢iin kanatin bir
goluna toxminan 50 kg-dan bir az ¢ox qlvva tatbig etmoak talob olunur. Gorindiy
kimi bu sxemdo harakatli blokdan istifads olunmasi qiivvads 2 dafo gazanc olds
etmayo imkan verir. Lakin nazars almaq lazimdir ki, bu zaman kanatin uzunlugu
toxminon 2 dofa ¢ox olacaqdir.

;=o 1.=D -

al) b =)
Sadol 5. 1. Polispasion sxernrlari.

Sakil 5.1, c-do gostorilon polispastda yuk iki adod harokatli blokdan kegan
dord odad kanatdan asilmisdir. Odur ki, bu zaman ytiikii galdirmaq iiglin kanatin bir
goluna taxminan 25 kg-dan bir az ¢ox quvva totbiq etmok lazim galocokdir.

Gorindiiyti kimi, polispastin sxeminin diizglin se¢ilmasi quvvado Xxeyli
gazanc oldo etmoys imkan verir. Odur ki, polispastin mexanizma alavo edilmosi
konstruktiv baximdan osaslandirilmalidir.

T D2

o

al) b}
KSaka!l 5 2. Palispastin sxemifari
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Sokil 5.2, a-da g0storilmis birqgat polispastin sxemi sokil 5.1, b-don ancaq 2
blokunun olmasi ila farglonir. Bu blok qlivvads he¢ bir gazanc vermir, o, ancaq
kanatin horokat istigamatini doyisdirir. Sokil 5.2, b-do gostarilon polispastda da,
quvvodo he¢ bir gazanc oldo edilmir. Cinki, bu sxemds ancaq torpanmoz
bloklardan istifads edilmisdir ki, bu da qiivvads he¢ bir gazanc vermir

= = R

D D B

& &

al b) cl
Sakid 5.3, Polispastin sxemilar:
a) vavls garmag (karabinl; b)) kicik diametrfi blok; o) baviak diametrii blok

Polispastlart yayli qarmaqdan (karabin) istifado etmoklo bloklarsiz da yerino
yetirmok miimkiindiir (sokil 5.3, a). Lakin bu polispastlarin yayli qarmaqlarinda
sirtinma ¢ox oldugundan kanata toxminon 1,5 dofo artiq qiivve totbiq etmok
lazimdir. Polispast sistemininin sxemini gabul edarkon vacib mosalalordan biri do,
polispastdaki  itkilorin az  olmasidir. Nozoro almaq lazimdir ki,
polispastinbloklarinin diametri kigik olduqca onun faydali is omsali az (sokil 5.3,
b), boylk olduqca ise faydali is omsali yiiksak (sokil 5.3, c) olur.

Y Uikvurma-yiikbosaltma islarinds bozon
dorocali  polispastlardan da istifado
olunur (sokil 5.4). Bu polispastlara har
bir harokatli blok qaldiric1 qiivvani iKi
dofo azaltmaga imkan verir. Belo
polispast sisteminin osasini n sayli,
Otirmo  ododi  ikiya borabar olan
polispastlar  toskil edir.  Daracali
polispastlar ~ aparan  vo  aparilan
quvvalarin tatbig olunma noqgtalarinin
yerlogsmoasindon asili olaraq qlivvada va
yaxud surstdo qazanilan polispastlara
ayrilirlar.  Ogor ikigat polispastlarda
polispastin  hiindiirliiyti, yiikqaldirma
hindurliyundon polispast bloklarinin {.fr._,;#'.r
diametrinin toxminan 5+6 misli qodor

artiq olarsa, onda doracali polispastlarda
bu hiindirlik xeyli artiq olur. Odur Ki,
doracali polispastlardan adaton siiratdo
gazanmagq ugln

Sakil 5. 4. Daracali polispastin
Fxemi
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istifado olunur. Daracoli polispastlarin  digor c¢atismayan cohatlori kanatin
qollarindaki garilma qlivvalori miixtslif olmasi vo kanatlarin uzunluglarinin boyiik
olmasidir. Polispastin torkibina torpanmoaz vo hoarakotli bloklar daxil olur (sokil
5.5). Torpanmoaz blokun oxu terpanmaz borkidilir (sokil 5.5, a). Cevik element
blokdan kegirilorok onun bir ucundan yiik asilir, digar ucuna iss bu yiikii qaldirmaq
Uclin quvva tatbiq olunur. Hoarakatli bloklarda kanatin bir ucu tarpanmoaz barkidilir
(sokil 5.5, b). Cevik element blokdan kegirilorak bu yiikii qaldirmaq gun qlvve
totbiq olunur. YUk iss blokun oxundan asilir.

Polispastin  torkibino  torponmoz  vo  horokatli g
bloklardan olavo istigamot doyisdirici vo (Qorarlasdirici -
bloklar da daxil edilir. Istiqgamot doyisdirici bloklar elastik tﬂ,
elementin istigamatini doyisdirmok Uglin, gorarlasdirict y

=

bloklar iss yukiin ¢oplosmasinin garsisini almaq tigiindiir. a)
Is zamam polispastin  bloklarinda  horokoto i
migavimoat yaranir. Hesablama zamani osasan iki
mugavimat nozars alinir. 0
Owvalca torpanmoaz blokda harokato miigavimati
toyin edok. Polispastin bloklarinda harokoto migavimat b

oldugu ii¢iin S2 > S1 olacaqdir Fokil 5.3 Bloklar

Sz =51 tWs +Wy

burada Ws -kanatin sortliyindon yaranan mugavimot; Wd -blokun
dayaqglarinda yaranan miiqavimot qlvvesidir. Ik ndvbadoe kanatin sortliyinden
yaranan muigavimati toyin edok (sokil 5.6, a). Molumdur ki, yiikqgaldiran
masinlarda istifado olunan kanatlar miitlogq elastik olmadigindan onlar miiayyan
sortliya malik olurlar. Odur ki, bloka galon gol blokun izarina ani anda yatmaga
tolosmir va gedon qol da ani anda dizalmir. Blokun morkazina gdro moment
tonliyini yazaq

s, | D, h] = (5, + W, {E -~ c‘] (5.2)
\ 2 J 2

Sakil 5.6 Bloklarda harakara miigavimatin tayin alunma sxemi.
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$(2n)-s(2-c)-m(2 )
2 2 2

buradan
- D . b+ c
S, (b+c)= ”’-*[5 - .:-] =W, =8,5 (5.3)
— =
2
b+c
=g avaz etsak, onda
D
_—
2
W, =@-S, (5.4)

Indi iso blokun dayaglarinda yaranan miiqavimat giivvasini toyin edak (sokil
5.6, b). Blokun dayaqlarindaki siirtiinmoys migavimati toyin etmok Ggtin galon vo
gedon qollarin parallel olmamasi sortino asason S1 = S2 gobul edirik. Cinki
kanatin sartliyindon yaranan migavimat kanatin is¢i goarilmasi ilo miigayisads
olduqca kigikdir.

5 =28,sin < (5.5)

Davaqglardak: sartiinma givvasi
F=8-f (5.6)
Davaglardaki sirtiinma momenti s12

M, =28, fsin g% (5.7)
Bu momentdan yaranan qivvoni blokun safanaina kociirsak
W, =28, f sin %% (5.8)
Onda
8. =8, +¢f, +ES,fisinizS‘,(]+w+2fisin£] (5.9)
- T D 2 T D 2

avvalea tarpanmaz blokun fi.a-m tayvin edak. Ogar 5, gorilmali kanatin

qgoluna vilkin agirhif tasir edarsa, onda tarpanmaz blokun faydah is amsalh

xeyirli 1sin O = 87, sorf olunan dmumi isa S,k nisbatina barabor
olacaqdir

A _ 5k _ S, - ! (5.10)

A ) {

-3 2 _l,:l
\

f?:

ce = 180" oldugda

= - (5.11)
1 i g
+ @+ .fn

Indi iso horokatli blokun f.i.o-n1 toyin edok. Tutag ki, ylkin galxma
istigamatinda Q yuku h hindirliyine qalxir. Onda kanatin qiivva tatbiq olunmus
golu 2h gadar yol gedacak

A
e Oh _5,+5, (5.12)
4 25h 28

&, = 8,n oldugundan, harakath blokun f1.2
8 +8h 1+n
28, 2

|

n (5.13)
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Gorinduyd kimi harokatli blokun f.i.a. tarpanmoz blokun f.i.a.-dan boyuikdur.
Lakin hesablamalarda hor iki blokun f.i.o-n1 eyni gotiiriirlor. Ogor bloklar
diyirlonmo slrtiinmesi yastiglarinda qurularsa n = 0,97 = 0,98 , siiriismo
strtiinmasi yastiglarinda qurularsa, onda n = 0,94 + 0,96 goabul edilir.

Birgat polispastlar. Birgat polispastlarda horakatli bloklar bir ox tzarinds,
torponmoz bloklar iso basqa ox iizorinds qurulur. YUk iso harokatli bloklarin
oxundan asilir. Birqat polispastlarda barabana ancaq bir kanat sarinir. Sokil 5.7-do
birgat polispastin agiligsina baxagq.

Ogor polispastin bloklarinda horokato Tarpanmss bloklar

migavimot olmasaydi, onda yikiin e .

¢okisi kanatin qollar1 arasinda borabar < L

paylanardi. Yoni k. bube| BB

S=Q/z (5.14) B _

burada Q-yiikqaldirma gabiliyyati, z- SN b

yuk asilan kanatlarin sayidir. Yiiki TR oo lokar

qaldirarkon  vo  yaxud endirorkon

kanatin  sortliyindon  vo  bloklarin
dayaqlarindaki siirtinmodon  kanatin
gollarindaki gorilma qlvvalori mixtalif
olacaqdir.

Buradan

N
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|
|
|
1

el latalad J ol
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Sakil 5.7, Birgat polispastin agiliy sxemi

- - -
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S, +85,+8+..+5 ,+§5 =0 (5.15)
Yikia galdirarkan kanatin gollanndak: gonilma glivvalon asafidaka
asthiligdan miiayyan olunur
S, =818, =Sp=87n":8, =878, =8Sn"":S,=Sn""
Bu qiymatlant (5.15) ifadasinda vyerina vyazsaq, handasi silsila alang
(mitarizadaki 1fada)

Q:S,(lﬂ;ﬂf+...+r;r"":+r;f""]] (5.16)
Handast silsilanin hadlarinin yifilmas: sartindan
1 -
=0—7L (5.17)
1-7

Barabana gedon Sbar kanatdaki qiivve S1 quvvasindon bdylk olur. Cunki
barabana gedon kanat y0Onoldici bloklardaki mugavimeti dof etmolidir. Ogor
yonoldici bloklarin sayr nb olarsa, onda yiikii qaldirarkon kanatdaki maksimal

guvvo
Uvvd
I.E‘ —
Is-'?r.'r = "gnru.l: = .-I = Q | ,.Ir? n {5 IE]
(I - f?'}? d

n"

Yk endirilorkon isa kanatdaki maksimal qilivva axirinct qolda olacaqdir
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§ =1 (5.19)

I _ H.‘.‘
Polispastin yik asilan kanatlarinin sayimin barabana sarinan kanatlann
sayina olan misbatina polispastin dtiirma adadi deyilir

i =— (5.20)

Birgat polispastlarda  barabana
ancaq  bir  kanat  sarindigindan - I 11 I
polispastin  Otlirmoa ododi yilik asilan
kanatlarin sayma borabor olur. Birgat
polispastlarin ¢atismayan cahoti odur ki, N
yik saquli istigamotdo galxmagla
borabar, ham do (fligi istigamatds do Q¥ =
yerini  doyisir (sokil 5.8). Birqat
polispastlarin digor c¢atismayan cohati
odur ki, barabana  bir  kanat
sarindigindan barabanin dayaqglar1 geyri Q :
mintozom yuklsnlr Birqat Sakil 5 8 Polispasitin sxemi
polispastlarin ~ ¢atigsmayan  cohatlorini
nozoro alaraq, adoton yiikqaldiran
masinlarda ikigat  polispastlardan
istifads olunur.

Ikiqat polispastlar. Yiikiin saquli istiqamotdo doqiq qaldirilmas: iigiin ikiqat
polispastlardan istifado olunur. Ikigat polispastlarin torkibina bir nego birgat
polispast daxil ola bilor. ikiqat polispastlarda barabana iki kanat sarinir. Kanatin
geyri-borabor dartilmasi zamani gqarmaq asqisinin normal vaziyyatini tomin etmok
Uclin gorarlasdirici blokdan (sokil 5.9,a) istifads olunur. Qorarlasdirici blokdan
istifads olunan zaman har iki ucu barabana barkidilmis kanat biitév olur. Lakin bu
zaman kanatin vaziyyatine baxis kegirilmasi ¢atinlogir. Odur ki, agir vo an agir is
rejimlorinds isloyan kranlarda goerarlasdirict balansirden (sokil 5.9, b) va kanatin
hor iki ucunun metalkonstruksiyaya sort barkidilmasi konstruksiyasindan (sokil
5.9, c) istifada etmok moslohat gordlir.
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c)

Sakil 5.9. [kigat polispastin sxemlari

[kigat polispastlarin tarkibindaki birgat polispastlarin sayim a ila isara
edirlar. Onda polispastin an ¢ox yitklanmig golundaki glivva

s ¢ (5.21)

Y max .
E'!ﬂ 11'?

burada #- polispastin f.1.2-dr.

Mixtalif yiikqaldirma gabiliyystino malik kranlar {i¢iin polispastin 6tlirma
adadini cadval 5.1-don gotirmak maslohat goralir.
Cadval 5.1

Yiikqaldirma qabiliyyati, Q, kN

tﬁnﬂtm barabana sarinma) Polispastin | 10-a gadar | 20...60 l{]ﬂ...15ﬂ|2['!{]...3fl{] 400...500

arakter! tipt Polispastin dtiirma adadi, 1 r

Bilavasita barabana|  Ikigat 2 201 2.3 | 34| 4
dolanarkan (masalan,

|]u'irp|]lﬂ kranlar, tallar) (sada) (1 (2)
stigamatlondirici ~ blok|  Sada l

[
[
L
Lad
=

5.6

vasitasila barabang
dolanarkan (masalan, qoluf (1kigat) - (2) | (2.3

|]«ran]ar‘,|
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Bolma 3. Ylktutucu tortibatlari.
Yiikqaldiran masinlarin yiiktutucu tartibatlari. Qarmagqlar va ilgoklar.
Qarmaq asqilari. Qarmaq asqisinin detallari.

Yikloma-bosaltma islorinds ylklori tutmag dclin  muxtalif yUktutucu
tortibatlardan istifado olunur. Bu yiktutucu tortibatlardan isds etibarli olmaq,
tohlikasiz islomak, qarsiligli avaz olunmag va konstruksiyasinin sads olmasi talob
olunur.

Yuktutucu tortibatin konstruksiyast qaldirilan yiikiin noviindon asili olaraq
miayyan olunur. Umumiyyatlo yiktutucu tortibatlarin iki ndviindenyiikii bilavasito
0z0 gotlran vo yuki kanat va yaxud zancir vasitasilo gotiran tortibatlardan istifado
olunur. Yiktutucu tortibatlar unversal vo xisusi yiktutucu tortibatlar olmagla iki
grupa ayrilirlar. Unversal yiiktutucu tortibatlara garmaglar va ilgaklor aiddir.

Xususi  yiktutucu tortibatlara iso  kolbatinli, ekssentrikli, qreyferli,
elektromagnitli va s. yiktutucu tortibatlar aiddir.

Qarmaglar.

Yiikqgaldiran masimlarda vo mexanizmlords yiktutucu tortibat kimi déymo
(stamplanmig) vo l6vhali garmaqlardan genis istifado olunur. DOymo vo
stamplanma iisulu ilo hazirlanmis gqarmaglar birbuynuzlu va ikibuynuzlu olmagla
Iki nGva boltnurlar.

Doyms garmaglart adoton 20 vo yaxud 20I" markali poladdan hazirlayirlar.
DOymo (stamplanmis) qarmaglari bahali vo nshong domirgi-pres avadanliginda
hazirlayirlar. Bundan basqa qarmagqlart tokmo Usulu ilo do hazirlayirlar. Bu tisulla
hazirlanan garmagqlar, doymo Vo stamplama fisulu ilo hazirlanan qarmaqlara
nisboton xeyli ucuz basa golir. Lakin tokmo Usulu ilo hazirlanan garmaqlarda
quisurlar oldugu {i¢iin onlarin istehsalina genis yer verilmir.

Boyiik yiikqaldirma gabiliyyatli kranlarda ylklori qaldirmaq tigiin polad
varagalordon kasilmis bir neg¢o l6vhalordon ibarat hazirlanmis garmaglardan
istifado olunur. LOvhalorin barabar yiklonmasi {igiin garmagin agzina yumsaq
poladdan iclik ¢okilir.

Birbuynuzlu déyms (stamplanmis) garmagqlarin (sokil 6.1,a) yiikqaldirma
gabiliyyati ol intigalli mexanizmlor Ugiin 0,4+20 t, ylngul vo orta is rejimli masin
intaqallar1 {iclin 0,32+100 t, agir vo on agir is rejimli masin intaqallar1 li¢lin iso
0,25+80 t gobul edilir.
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i) c) ¢
Sakil 6.1, Yik qgarmaglarimn asas néviari,

Ikibuynuzlu déymo (stamplanmis) garmaglarin (sokil 6.1, b) yiikgaldirma
gabiliyyati ol intigalli mexanizmlar iiglin 8+20 t, agir vo on agir is rejimli masin
intaqallar tigiin iso 5+100 t gobul edilir.

Lévhoali garmaglart birbuynuzlu v ikibuynuzlu olmagla iki ndvds
hazirlayirlar. Birbuynuzlu garmagqlar (sokil 6.1, ¢) tokmo kranlar tglin nozards
tutulur. Onlarm yiikqaldirma qabiliyyati 40+315 t-a godor orlur. Ikibuynuzlu

qarmaglar (sokil 6.1, ¢) isa Umumi toyinatli kranlar ii¢clin nazordo tutulur.
Onlarin yiikgaldirma qgabiliyyati iso 80+320 t-a godar olur.

Qarmagqlar yiikqaldirma qabiliyyatine vo is rejimina géro standart codvaldon
secilir. Ogar Olculori standart olmayan garmaqgdan istifado etmok tolob olunarsa,
onda beloa garmaglar méhkamliya hesablanaraqg yenidan layiha olunur.

ey res

Nakil 6.2, Birbwymuzin garmag.

Qarmagi osason ¢ kasikdo mohkomliys hesablayirlar. I-1 kasiyindo gqarmagin
yivli hissosini dartilmaya yoxlayirlar (sokil 6.2)
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o, = 40 ﬂ[:‘]’d] (6.1)

i 7
x-d;
burada [, |= 50 + 60MPa -dartilmada buraxilabilan garginlikdir,

Daha dagqig hesablamalarda garmaZin  boyuncugunu yorgunluga
miihkamliya hesablayirlar.

B-B kasiyinda garmag ayn tir kimi méhkamliya hesablayirlar. Kasiyin
daxili ilinda yaranan an béyiik darilma garginliyi

—_ Eﬂf-‘ =
0y = ] (6.2)

burada [o]=150+160MPa- polad 20 igin buraxilabilan garginlik; F-
garmagm B-B kasiyinin sahasidir. Trapesiya sakill kasik iigiin
b, +b,

F= h (6.3)
e, = kasiyin agirlig markazindan daxih tila gadar olan masafadir
2b +b
g, = ————= i (6.4)
b +b, 3

k-garmagm en kasivinin formasindan va ;vriljk radiusundan asili olan

k-qarmagin en kasiyinin formasindan va oaynlk radivsundan asih olan

(6.5)

amsaldir
2 fr, = h r+e
k :m{[hl +'T'{r+f|}]fﬂ r—f: - |:.|’J': —h,]}—l
r - glivvanin tatbig olundugu néqgtadan kasiyin agirhg markazina gadar olan
masafadir
r=—+e,
5 e

(6.6)

¢, - kasiyin agirhg markazindan garmagin xarici tilina gadar olan masafadir

g, =h—e,

(6.7)

ogar garmagdan bir kanat asilarsa, ::mda garmagin A-A  kasiyi,

kasilmaya gars: méhkamliya yoxlambhr

¢

=

F

(6.8)

Yiikii saxlamaq d¢ilin garmagin agzindan 1ki1 kanat va va strop asilarsa,
onda A-A kosiyindaki garginliyi bu stroplar arasindakr bucag saquh

miistaviya nazaran 45" olan hal iigiin tayin edirlar.
(Qarmag acan giivva

O, = %fgﬂ‘

(6.9)
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A-A koasiyimin daxili ilinda yaranan an béyiik dartilma garginliyi

20:¢; (6.10)

kFD

burada k.e..0 va F parametrlarinin giymatlan B-B kasiyinda oldugu kimi

gabul olunur. Ciinki har 1ki kasiyin dl¢iilan taxminan bir-birina barabar olur.
A-A kosiyinda yaranan cam garginlik

L‘.‘.I'=-1|||.‘:I';:+4:': 1[::'] (6.11)

burada [-r_r] =125 = 140MPa - polad 20 iiciin buraxilabilan garginlikdir.

Sakil 6.3, fkibuwymezlu garmagin hesablonma sxemi

Yiikqaldirma qabiliyyoti boyuk olan kranlarda vo habels, boyiik uzunluga
malik ylklorin galdirilmasinda ¢ox vaxt ikibuynuzlu garmaglardan istifado edilir
(sokil 6.3). Ikibuynuzlu garmaglarin hesablanmasi zamani, hesabi yiik kimi
garmagqlarin simmetrik yiiklonmasi halinda yiikiin ¢okisinin tasirindon qosqular
vasitasilo garmagin buynuzuna 6tiiriilan qlivva gabul edilir. Bu qiivva

G =c g (6.12)

2cosy

burada ¢ = 1,2 - yiikiin, gqarmagin buynuzlari arasinda qeyri barabar
paylanmasini nozoro alan omsaldir. Qarmagin 1-2 kosiyini (sokil 6.3, a) uygun
olarag Q; va Qs qlivvalarinin tasirina gora, 3-4 kasiyini isa Q4 Vo Qs qlvvalarinin
tasirina gora birbuynuzlu garmaglara analoji olaraq méhkomliys yoxlayirlar. Hor
iIki buynuzun simmetrik yiklonmasi halinda garmagin mili yalmiz dartici
quvvalarin tasirine moruz qaldigindan onun mdhkamliyi gorxu yaratmir. Lakin
praktikada cox da boyuk olmayan yiklorin naql olunmasi zamani, bozon yuki
gqarmagin buynuzunun birindon asirlar (sokil 6.3, b). Bu hal Gg¢iin hesabi quivvani
Q / 2 gobul edirlor va milin hesabi en kasiyi, sahasi F-o barabar olan 5-6 kasiyi
olur. Q / 2 quivvasini toplananlara ayirdiqdan sonra asagidaki toskiledicilori aliriq
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0 = %cusﬂ; 0 = %smﬂ
burada # -garmagin maillik bucag olub grafiki yolla taymn edilir.
Bu giivvalar dartilma va kasilma garginliklan yaradirlar

.=%: =&

:T.I' F & F
Bu garginliklardan basqa 5-6 kastyinda ayici moment da yaramr

M, =—Qb% (6.13)

Bu momentin tasinndan kasikda yaranan ayilma garginliy

M, (6.14)

W= E
burada W, ;- ayilmada 5-6 kasiyinin milgavimat momentidir,
Bu kasik figiin an béyik garginliyin gatinlmis qiymats
g, = J(ff.r +a, )’ +3r, (6.15)

Yik ilgoklari.

Universal yiktutucu tortibat kimi qarmagqlarla yanasi yiik

ilgoklarindan do genis istifado olunur. YUk ilgaklorinin ¢okisi eyni yilikqaldirma
gabiliyyatli garmaqlarin ¢oakisindon xeyli az olmasina baxmayaraq, tocriibada
ondan bir o gadar ds istifads olunmur. Ciinki stroplar1 ilgayin igarisindon kegirmoak

lazim golir ki, bu da ¢ox vaxt mimkan olmur.

Sakil 6.4. Yiik ilgaklari.
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YUk ilgoklorini konstruksiyasina gora bltdév doyma (sokil 6.4, a) vo oynagla
birlogdirilmis elementlordon ibarot qurasiq (sokil 6.4, b) hazirlayirlar. Yik
ilgoklarini adaton polad 20-don hazirlayirlar. Bu ilgoklorin hazirlanmas {igiin pres
avadanhigt  tolob  olunmur. YUk ilgoklorinin  formast  vo  Olcllori
standartlagdirilmamisdir. Odur ki, ilgoklorin méhkomliys hesablanmasi vacibdir.
DOyma Gsulu ilo hazirlanmis biitov ilgoklori sart ¢argiva (statik hall olunmayan
sistem) kimi, qurasiq ilgoklari isa oynaqli sistem kimi mdhkamliys hesablayirlar.

Qarmagq asqilar.

Yik garmaqlarint vo ilgoklori yilikgaldiran masinin ¢evik elementi ilo

birlogdirib asmaq tg¢iin istifado olunan tertibatlara qarmaq asqis1 deyilir. Qarmaq

asqisinin  konstruksiyast qarmagin konstruksiyasindan, kanatin asqi asilan
gollarinin sayindan, yiik kanatinin yigilma sxemindon, bloklarin sayindan va s.
asil1 olaraq qabul olunur.

dakil 6.5, Kanatin bir galu dgiun garmag asgulan

On sads qarmagq asqis1 kanatin bir qolu ti¢iin totbiq olunan qarmaq asqilaridir.
Bu halda kanatin bir ucu qarmaqdan kegirilorok «kous» formali halganin komayi
ilo borkidilir (sokil 6.5, a). Yoni, kous halgasindan kegon kanatin ucunda esilmis
moftillor agilib uclar1 geri qatlanir vo konusvart iclik igarisine oridilmis metal
tokllarok barkidilir. Konusvart i¢lik guqundan vo ya poladdan hazirlanir. Oridilmis
metal iso aliminium arintisindon va ya babbitdon ibarat olur. Kous halgasindan
kecon kanat1 bazan sixici boltlar vasitasilo da birlesdirirlor. Bu birlosmanin etibarli
olmasi ig¢iin sixic1 16vhalor ilo kanat vo kanat ilo kous arasinda amoala galon
sirtinma quivvasi kanatdaki qiivvadean artiq olmalidir.

Bozon garmagqla kanatin birlikds ¢okisi az olugundan yilikqaldirma mexanizmi
vasitosilo gqarmagi yiikstiz endirmok mumkin olmur. Odur ki, bu clr garmaq
asqisini xisusi yik ilo tochiz edirlor (sokil 6.5, b). Bu ciir konstruksiyanin
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catismayan cohoti kanatin 6z oxu otrafinda firlanmasidir. Standart qarmagi kanatin
bir golu Ggiin totbiq edorkon ¢ox vaxt «firlanqic» adlanan tortibatdan istifads
edirlor. Bu tartibat tigbucaq sokilli ¢argivadan (saokil 6.5, ¢) ibarat olur. Firlangicin
asag1 Ufiigi hissasi yanlara nisbaton galin hazirlanir. Bu galin hissonin ortasinda
garmagin yivli quyruq hissosi tiglin yuva ag¢ilir. Qarmagin yivli quyruq hissosi
firlangicin ~ yuvasindan  kegirilorok qayka vasitosilo  borkidilir. Bu clr
konstruksiyada kanat garmaga deyil, firlanqica baglanir va belsliklo, garmag
astlmis yiik ilo birlikds sorbast firlana bilir.

Miiasir yiikqaldiran masinlarda kanatin bir ne¢a qolu iigiin garmaq asqilarinin
iki névindan, yoni qisa qarmaqli uzun asqidan (sokil 6.6, a) vo uzun gqarmagqli qisa
asqidan (sokil 6.6, b) istifads olunur. Qisa garmaqli uzun asqinin {stiin cohati odur
ki, bu asqt ilo ham Kigik, ham do boylk yuklori galdirmaq miimkiindiir. Qisa
gqarmagli uzun asqinin ¢atigmayan cohoti iso detallarinin ¢ox olmast vo
ylikgaldirma hiindirliytinin mohdudlagmasidir.

ok

hikun sxm

f :
t]} b)

a)
a2kl 6.0, Kanalin tir Hegs goil Uglin garmag asgiiar

Uzun garmaqli qisa asqnin istiin cohoti, detallarinin az olmast vo
yiikqaldirma hiindiirliiyiiniin mohdudlagsmamasi, ¢atismayan cohati iSo horakatli
bloklarin say1 ciit oldugda istifado olunmasidir.
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B6lma 4. Dayandiricilar va tormozlar.
Dayandiricilar vo tormozlar. Xarxirah va diyircakli dayandiricilarin
konstruksiyalar1 vo hesablanmasi.

Yiikqgaldiran masinlarda qaldirilan vo ya endirilon, irali-geri horakat etdirilon
va dondoarilon yikin slratini azaltmag vo ya onu milayyan bir vaziyyatda etibarli
saxlamagq ii¢lin dayandiricilardan vo tormozlardan istifads olunur.

Dayandiricilar mexanizmin ancaq bir istigamotdo harokstini mohdudlasdirir.
Tormozlar iso hor iki istigamoatdo mexanizmin horokatini etibarli tormozlaya bilir.

Dayandiricilar .Yiikqaldiran masinlarda yiiki asili vaziyystds saxlamaq t¢iin
dayandiricilardan istifado olunur. Bu qurgular yiikiin galxmasina deyil, agirliq
guvvasinin tesirindon 6z-0zlns asag1r diismasine mane olur. Yiikqaldiran
masinlarda dayandiricilarin iki ndviindon, xirxirali va diyircakli dayandiricilardan
genis istifads olunur.

Xirxirali dayandiricilar. Yiikqaldiran masinlarda osas etibarilo xirxirali
dayandiricilardan genis istifado olunur (sokil 7.1).

b

Bu dayandiricilar mexanizmin vali 2 iizorinds qurasdirilmig xirxira ¢arxindan
1 vo ox 4 Uzorindo qurasdirilmis dilgadon 3 ibaratdir. Xirxira ¢arxi qaldirma
istigamotinds firlandigda dilga onun horakatine mane olmayaraq dislarin Uzari ilo
stirigiir. Xirxira ¢arxi endirma istigamotinds firlandiqgda iso dilga xirxira garxinin
dislorindon  birina ilisorok horoketi dayandirir. Isdo etibarli olmaq vo
konstruksiyasinin sadaliyi xirxirali dayandiricinm {istiin cohotloridir. Is zamani sos
salmast vo horokoti koskin surotdo dayandirma noticesinde mexanizmin
hissalorinda dinamiki zarbalorin yaranmasi iso xirxirali dayandiricinin ¢atismayan
cohotloridir.

Xirxira mexanizmi siiratlo harokat edon vallardan birinin tizarinds qurulur. Bu
halda onun Olgilori kigik alinir. Buna baxmayaraq araliq vallarda, bozan, hatta
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barabanin yaninda qurulmus xirxira mexanizmino do rast golinir. Xirxira
mexanizminda ¢arxin diglarini va dilgani mohkomliys hesablayirlar.

OVvvolco xirxira garxinin dislorini méhkomliys hesablayaq. ©n tohlikali hal,
dilga disin zirvasina sOykanan vaziyyatds bas verir. Bu zaman ¢arxin dislarini vo
dilgani azilmaya garst méhkamliys yoxlayirlar

F = b[o]. (7.1)
2T . R ]
burada F = E_ cevravi qiivva; D =mz - xarxara ¢arximin xarici diametri;
b=w-m- xarxara carsumin disinin uwzunluu; - xarxira ¢arximn en
amsahdir. Dgar xarxara ¢arxa poladdan hazirlanarsa w=1+2, ¢ugqundan
hazirlanarsa w = 2 + 6 gobul edilir.
Bu parametrlari (7.1) ifadasinda nazara alsaq, onda

-
i = - n?[r:r]_,: (7.2)
mz

Buradan da ilismoanin modulunu asagidak: kimi tayin edirik

2T
m=_|———- (7.3)
zylo].

Ogar hesablama naticasindo modul 6mm-a barabar va yaxud ondan boylk
alinarsa, onda diglarin azilmaya gars1 mohkomliys hesabati ilo kifayatlonmok olar.
Ogoar hesablama naticasindo modul 6mm-dan kigik alinarsa, onda dislarin ayilmaya
qars1 mohkamliya do hesablayirlar. Bu halda xirxira ¢arxinin disina enina tir kimi
baxilir. 9yilmaya garst méhkomlik sorti

M, =W|s|, (7.4)
burada M - ayici momentdir
M, =F-h= 27 m= 2r (7.5)
’ mz Z

W - kasiyin ayilmada miigavimat momentidir

-a’ : 225w -m’
W= h-a _¥ m{LSm] _ 225 -m (7.6)
6 6 6
Bu parametrlar (7.4) ifadasinda nazara alsaq, onda
Syr-m’
E _ 2,2-!;: m (7.7)
Buradan da ilismanin modulunu asagidak: kimi tayin edink
m=175 L (7.8, a)
zylo],

Disin xarxarali ¢arxla daxili ilismasinda méhkamliyi, xarier ilismadaki
mohkamliyindan ahamiyyath daracada ¢ox olur. Odur ki, bu halda ilismanin
modulu asafidaki kimi tayin olunur

T
= 1.I.;f— 7.8.b)
m :"4"['5 L_,. (

50



Xirxirali dayandiricinin dilgasini ancaq mohkamlik hoddi 600MPa-dan az
olmayan poladlardan hazirlayirlar. Birlosmonin etibarli islomasini tomin etmoak
Ucln dilgani xirxirali garxa yay vo yaxud xususi yik vasitssilo sixirlar. Dilgonin en
kosiyinin formasi elo ola bilari ki, dilgo dartilma va sixilma gorginliyina maruz
qalar. ©gor dilgo ayrixatli formaya malik olarsa, onda o, ayilmo gorginliyina do
moruz galar.

Dilgonin, xirxira carxinin digino toxunma vaziyyatina géro mohkomliys
hesabin1 miirokkob gorginliya gbro yerino yetirirlor. Dilgonin xirxira ¢arxina
sOykondiyi yerds F quivvasi tesir edir. Bu guvvani dilganin oynagindan kegon oxa
totbiq etsok, onda ayici moment yaranacaqdir

M, =Fe (7.9)
oyilmada yaranan garginlik 1s2

;‘rf - Fl f]Fr
P L (7.10)

W ha~ ha-

6
burada b-baxilan kasikda dil¢anin enidir.

Dilga ayilma 1la yanasi dartilma va ya sixalmaya da maruz gahr. Odur

ki, sixilmada yaranan garginhik

F

T —— —
LT h‘{)
n-n kasiyinda yaranan maksimum garginlik 1sa

6Fe F F {be
O gy =0y TO =T +——="7= +1
- ',' obdT bS f:ltFL o ]

Xirxirali dayandiricinin isi, dilga ilo xirxira ¢arxinin disinin zarbali ilismasi vo
yukin ani anda dayanmas: kimi sort xarakteristikali is kimi xarakterizo edilir.
Xirxirali dayandiricinin igi zamani dinamiki yiiklarin tesirin azaltmag mogsadi ilo
bozon bir xirxirali disli ¢arxda bir ne¢oa dilgo qurasdirilir.

Diyircakli dayandiricilar. Diyircokli dayandiricilar 6zU-0zins tormozlanan
friksion mexanizmlors aiddir. Bu dayandiricilar asason govdodon 1, saganaqdan 2,
diyircakdan 3, yaydan 4 va stiftdon 5 ibarat olurlar (sakil 7.2).

Salist, sakit va sassiz islomasi diyircokli dayandiricinin istiin cohotloridir. Bu
dayandiricinin konstruksiyasi tokmillosdirilmisdir, lakin bir godor mirakkabdir.
Diyircokli dayandiricida harokat qaldirma istiqgamotinds olduqgda diyircoklor govdo
ilo saganagin togkil etdiyi yuvalarin genis hissolorino govulur vo orada sarbast
firlanaraq horokato migavimot gostormirlar.

(7.11)

<[o] (7.12)
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Sakil 7.2. Diyircakli dayandiricinin sxemi

Harokat endirma istigamatinds olduqda, diyircoklor gévds ilo saganagin toskil
etdiyi yuvalarin dar hissaSina qovularaq, orada pazlanir vo horokati dayandirir.
Gorlanduyd kimi diyircokli dayandiricinin isi siirtlinmaya asaslanir. Buna gora do,
bu dayandiricinin normal iglomasi Uglin tg o/2 < tg ¢ sorti 6donmalidir. Oks halda
diyircoklor govdonin igarisinds siiriisacakdir.

Diyircokli dayandiricinin mohkamliya hesabini, hesabi firladici momenta
osason aparirlar

T, = KT (7.13)

burada k=1,25+1,5-ehtiyat omsali; T-dayandirict qurulan valdaki firladici

momentdir. Diyircaya tasir edon normal qlvva

2T,

N = (7.14)

zDig %

burada z- diyircaklorin sayi; D- govdonin daxili diametri; - pazlanma
bucagidir.

Diyireakli dayandincmmin pazlanma bucafimi asafidak: asilihgdan
tayin edirlar

o 2a+d (7.15)
D—d

burada a- firlanma oxundan oymagmin sathina goadar olan moasafs; d-
diyircayin diametridir.

Diyircakli dayandincim layihalandirarkan diyireaklorin sayim =34,
diyircoyvin wzunlugunu [/=(1,25+1,5)d, gévdonin daxili diametrimi D=8d,

diyircoyin diametrini isa
5
d = D,IEE.”'T“ (7.16)
gabul edirlar.

Dayandiricimin hesabim azilmada kontakt garginlivine géra aparnirlar.
Diyircakla govdanin toxundufu vyerda yaranan maksimal toxunan
kontak garginlivi

T = 0, Eﬂ_d i[’r]

I Dd
burada E-gotirilmis elastiklik modulu; [ ] t -buraxilabilon toxunan kontakt
gorginliyidir. Diyircokli dayandiricinin goévdasini vo saganagimi IIX15 (HRC
59+63), 40X (HRC 45+55) vo V10 (HRC 60+64) markali poladlardan, diyircoklori

(7.17)
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iIso IIX15 (HRC 59+63), V8 vo yaxud Y8A (HRC 55+62) markali yastiq
materiallarindan hazirlayirlar.

Tormozlar. Yiikqaldiran masinlarda miixtolif konstruksiyali tormozlardan
istifado olunur. Tormozlar mexanizmin isinin tohlikasizliyini tomin etmoklo
yanasi, onun mohsuldarligina da osasli tosir edir. Mexanizmin mohsuldarhigini
artirmaq Ug¢iin tormozlama miiddoti azaldilmalidir. Lakin koskin tormozlanma
zamani intigalin hissalarinds ylksok dinamiki zarbalor yarandigindan bu homiso
mimkin olmur. Odur ki, layihalondirmo zamani yiikqaldiran masinlarin
tormozlarina qoyulan toloblora riayst etmok lazimdir. Bu talablor asagidakilardir:
1) Tormoz qurgusu talob olunan tormozlama momenti yarada bilmalidir;

2) Tormoz qurgusunun Olgiilari Kigik, ¢akisi isa az olmalidir;

3) Tormoz qurgusunun siirtiinon hissalori yeyilmoays davamli olmalidir;

4) Tormoz qurgulari istiliyi yaxs1 konar etmolidir;

5) Tormoz qurgular1 asan idars olunmalidir;

6) Tormoz qurgularinin nizamlanmas: vo tomiri asan basa golmoalidir.
Yiikqaldirict masinlarda istifado olunan tormozlar asagidaki olamotlorino goro
tosnif olunurlar:

1) tormozlama eclementinin konstruksiyasina gora- ¢golibli, lentli, diskli,
konussakilli tormozlar;

2) toyinatina goro- dayandirici va stirat azaldici tormozlar;

3) isloma prinsipina gora- avtomatik vo ya idars olunan tormozlar;

4) isosalic1 qiivvanin tosir xarakterino géro- normal qapali, normal agiq vo
kombinas edilmis tormozlar.

Yiikqaldiran maginlarda, tormozlar adoton intiqalin itistirotli valinda
quragdirilir. Bu zaman valdaki firladict moment az oldugundan tormozun olgiilori
kicik alinir. Tormoz qasnagi kimi ¢cox vaxt miiharrikin vali ilo reduktorun valimi
birlosdiron muftadan istifado olunur. Bu muftanin bir yarimmuftasi tormoz gasnagi
kimi istifado edilir.

Qalibli tormozlar. Qisa gedisli vo uzun gedisli elektromaqniti olan galibli
tormozlar. Lentli tormozlar. Sads, diferensial vo comlasdirici lentli tormozlar.

Qalibli tormozlar. Yiikqaldiran masinlarda qolibli tormozlarin miixtalif
konstruksiyalarindan  genis istifado olunur. Bu tormozlar linglordan,
elektromagnitdon vo tormoz qasnagma diametral oks yerlosmis iki qolibdan
ibaratdir. Tormozlama, gasnagla galiblor arasinda siirtiinma quvvesinin yaranmasi
hesabina bas verir. Ol intigalli mexanizmlorin tormozlarimin gasnaqglari ¢uqundan,
elektrik intigalli mexanizmlarin tormozlarinin gqasnaqlari ise poladdan (polad 35CT°

Vo yaxud 651" vo 65I'JI) hazirlanir. Qaliblori isa al intigalli mexanizmlords geyri-
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metaldan, elektrik intigalli mexanizmlords iso ¢uqundan hazirlayirlar. Tormozu
acan qurgunun (intigalinin) o6lgiilorinin  va gliciniin azaldilmasi va boyuk
tormozlanma momentini almaqg UGg¢ln ylkgaldiran masinlarin tormozlarinda
galiblarin isci sathi boyuk sirtinma amsalina va yeyilmayadavamliliga malik
xUsusi friksion materiallardan istifada olunur (3M-2, plastmass K®3, KO3M, yasti
lent 8-45-63, azbest, kauguk va s.). Lentlarin galinhgi 4...8 mm eni isa 20...100 mm
olur. Bu materiallar ylksak slrtiinma amsalina malik olmagla 3000 C-ya gadar
gizdigda tormozlama qabiliyyatini itirmir va yeyilmaya garsi davamh olurlar.
Friksion materiallari tormozun galiblerina birinc ve yaxud mis parcimlarla
barkidirlar. Tormoz gasnaginin haddindan artig yeyilmasinin garsisini almaq lglin
parcimlarin bashg friksion materialin stirtinma sathindan an azi onun galighginin
yarisi gadar gerida qalmalidir. Hal-hazirda friksion materialin sathindan tam
istifade etmak ve onun uzunémiurliyini artirmaq Ugln onlari galiblarin Gzarina
istiliya davamli yapisqanlarla barkidirlar. Qaliblar gasnaga xarici va yaxud daxili
sathdan sdykana bilir. Qaliblarin sayina géra bir, iki va ¢oxqgalibli tormozlar vardir.
Bu tormozlarin bir-birindan farglanan bazi konsrtuksiyalari sakil 7.3-da
gostarilmisdir.

wakil 7.3, Qalibli tormozfar:
a) TKT; b) TRT, c) TKT qisa gedisli dayisan, ¢) TKIT gisa gedisli sabit; d) TKTT; e) TRTE

Qolibli tormozlar adaton dg¢, nadir hallarda iso dord harf vo iki ragomlo
isaralonirlor. Birinci iki harf tormozun mexaniki hissasininin névind, tgincl harf
elektromaqnitin gidalandig1 corayanin néviinii, dérdiincii harf iso elektrohidravlik
italayicini nazoars alir. Belo Ki, birinci iki horf TK-tormozun galibli, Gglncd harf iss
elektromagnitin qidalandig1 coroyanin T-doyison vo Il-sabit oldugunu, dordiincii
horf iso I' (E)- elektrohidravlik italoyicini gostarir. Ragomlor iss tormoz gasnaginin
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millimetrlo diametrini g0Ostorir. ©gor elektromagnit Kicik 6l¢ctiya malikdirss, onda
kasr isarasindon sonraki ragomlo elektromaqgnitin 6lgsi gostarilir. Masalon, TKT
200/100 tipli tormoz doyison corayan ilo gidalanan golibli tormoz olub, tormoz
gasnagiin diametrinin 200 mm vo MO-100b tipli elektromaqnitli oldugunu
gOstorir.

Tormozlarin hissalorinin hesablanmasi {igiin tormozlayici momentin hesabi
qiymati, friksion materiallar Gi¢iin surtinme amsalinin, tazyiqin vo buraxilabilon
temperaturun maslohat gortlon giymatlori vo tormozun konstruksiyast kimi
faktorlar malum olmalidir.

Owvalca bir golibli tormozu nozordon kegirok. Bu tormozda tormozlama
momenti

D ,.D
M, =F==Nf— 7.19
r=F==N 3 (7.19)

Buradan galibi gasnaga sixan normal sixici qiv-
vani tayin edirik

2M
_-Hl.'r:—r {?2[}} b
Df |

Linge tosir edon P C]UVVQSiIli onun baglanma Sakil 7.10. Birgalibli tormozun
ndqtasine nazaran moment tonliyindan tayin sxemi.

edirik

PL+NI-Nfb=10
buradan
ALbf
P=N 1y (7.21)

burada «+» isarasi tormoz qasnagin saat aqrabi istigamatinda va «-» isarasi iSo
oks istigamotdotdo firlanmasina uygundur. Yiikqaldiran masinlarda birgolibli
tormozlardan cox az istifado olunur. Clnki birgelibli tormozu tormozladiqda
tormozlanan valda ayici moment yaranir. Bundan olavo, goliblori gasnaga sixan
normal qlvve val vo yastiglar torofindon gobul olunur. Bunun naticasinds do, bu
ciir tormozlarin hondasi 6l¢tlori boyiik alnir. Yiikqaldiran masinlarda asason qosa
golibli tormozlardan istifado olunur. Qaliblor tormoz gasnagina diametral oks
yerlasirlor. Odur ki, hor iki torafdon galiblor vasitasilo vala diison qiivvalar bir-biri
ilo tarazlasaraq valin ayilmasina he¢ bir tosir géstormir, hom da bu ciir qurulmus
iki gat ling sistemini quragdirmaq imkan1 yaratdigina va bir goalib avazins iki golib
isladiyina gora tormozlamaya lazim olan qiivvadon xeyli az qiivve sorf edilir.
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I l-ing iigiin milvazinat tanliyini yazirig
PL=NI-Fb=N]I-N, fb=N,( - fb)
buradan

N, = ECH (7.22)
[ fb
I ling d¢ln mivazinat tanliyim
yaziriq
PL=N,+F,b=N,+N,fb=N,(l+ fb)

buradan

FPL

N, = (7.23)
A+ fb
Tormozlama momenti
M, =N,f’£+hﬁ_.f'£=£j' : + : =
2 -2 2 [—f I+ /b
(7.24)
—PLjD [+ fb+I—-fb)  PLID
2 f: _j-:hl {3 _f-zh:
va yaxud

M. =FD=(N, + N,)/D (7.25)

[ vall ling figiin N va Fgivvalarinin avazlayicilari

JNZ+N2F =N f1+ 2 (7.26)
N:+N;f* =Nl+ f* (7.27)
N, # N,oldugundan §, = §, olacaqdir. Onda tormozlanan vala tasir edan

S, =
S, =

ayicl moment

- — 2P 1+ [
AS =58, =8, = N J1+ f2 4 Nywfl+ f* = Ff fzb{ b (7.28)
Dgar b=0 olarsa AS =0 olar. Yom tormoz lingi diiz hazirlanarsafb=10)),
onda AS =0 olar va tormozlanan valda ayici moment yaranmaz. Ona gora
da miasir tormozlarda tormoz lingi diiz hazirlamr. Onda tormozlama
momenti

M,=FD=ND= PD%:; (7.29)

burada 95 n = 0,9 + 0, -ling sisteminin f.i.o-dir. Yiikqaldiran masinlarin
tormozlari, konstruksiyasina goro qisa gedisli vo uzun gedisli elektromaqgnitli vo
elektrohidroitalayicili ola bilarlar.

Qisa gedisli elektromaqniti olan qolibli tormozlar. Qisa gedisli

elektromaqniti olan golibli tormozun konstruksiyast BHUIITMAIII torofindon
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toklif olunmusgdur (sokil 7.12). Tormoz daim qapali tiplidir, avtomatik isloyir.
Elektromagnitin sargilarinda coroyan olmadiqda goliblor osas yayin yaratdigi
qivva ilo qasnaga sixilmig olur. Bu zaman tormoz qapali halda olur.
Elektromaqnitin sargilarina corayan verildikda nlive maqgnitlosarok lingi 6ziino
cozb edir. Ling iso 6z nbvbasinds stoku basir vo asas yay bir godor sixilir. Bu
zaman Sarbastloson olava yay, band vasitssilo sol dirayi sol geliblo birlikds sol
torofo, sag dirayi iso sag qgaliblo birlikda sag torafa italayir. Qaliblor gasnagdan
uzaglasir vo tormozlanma qurtarir.

Qaldirilan  yiikiin ~ yaratdigi  momentin
tormozlanan vala gotirilmis giymati

D
M =,:Q_—*” (7.30)

burada Q -yiikgaldirma qabiliyyati; Db -
barabanin diametri; p 1 - polispastin 6tiirmo
adadi; Mu - mexanizmin Umumi 6tirma adadi;
n = 0.8 + 0.85- intigalin f.i.a.-dir.

formozun sxemi.

Toalob olunan tormozlama momenti

M,=8-M (7.31)

burada p -ehtiyat omsalidir: yiingiil is rejimindos f = 1,5, orta is rejiminds f =
1,75, agir is rejimindo B = 2,0, on agir is rejiminda f = 2,5 gobul olunur. Talob
olunan tormoz momentina va is rejimino gora standart codvaldon tormoz segilir.
Ogor 6l¢ilori standart olmayan tormozdan istifads etmok talob olunarsa, onda belo
tormozlar méhkamliys hesablanaraq yenidan layiha olunur.

Uzun gedisli elektromagniti olan qolibli tormozlar da, qapali tiplidir vo
avtomatik islayirlor (sokil 7.14)

Elektromaqgnitin sargilarina carayan c
verildikds nive magnitlosorak lingi 6zline = ; 3
cozb edir. Lings baglanmis dartqr miiayyan o -
godor yuxari qalxir. Bu zaman sag qolib ! — L‘-'-
gasnaga soykondiyi Gg¢un (01 nogtasi j . L E
torpanmoz oldugundan) tig¢iyinlikli ling 01 |
nogtosinin  otrafinda doniir. Nizamlanan : A Yo G,
dartq1 irali hoarokot edorok sol dirayi sol K
goliblo birlikdo gasnaqdan uzaqlasdirir. Sol

q@llb nizamlay1c1 vinta S('jykendikdan Sakil 7 14, Uzun gedigli elektromagniti olan
aalibli tormaz.

1
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0, noqtasi torpanmoz olur va Uggclyinlikli ling 02 noqtesi otrafinda donarok
sag dirayi Qoliblo birlikde qgasnagdan uzaqlasdirir vo tormozlanma qurtarir.
Carayan kasilon anda ling tormoz yikinuln cokisi ilo asagi enir vo yuxarida qeyd
olunan amaliyyat oksino tokrar olunur. Bu zaman goliblor gasnaga sixilacaq vo
tormozlanma baslayacaqdir. Uzungedisli elektromaqniti olan goalibli tormozlarda
hesablamanin ardicilligi qisagedisli elektromagniti olan golibli tormozlara
analojidir. Lakinsonraki hesablamalarda bir sira Olculori konstruktiv olaraq gebul
edib asagidaki hesablamalar1 yerino Yyetirmok lazimdir. Tormozun linginin
konstruktiv Olgtlarini L = (1,25 +1,5)D+r, C = (120 +180) mm, b = (60 +80)mm
kimi gotirmok maslohat gorilir. Tormoz yikinin gakisi
_ (P -G k-G,d (7.62)

m

burada G,- tormoz yukunln ¢akisi; G- 16vbarin gokisi; Gg- lingin gakisi;
klovborin agirliq morkozindon olan masafo; d- lingin agirliq morkozindan olan
mosafo; m- tormoz yukinin goludur, konstruktiv olarag m=(3+5)a gotlirmok
maslohat goralir.

Lentli tormozlarda tormozlanma moment, lentlo gasnaq arasinda yaranan
sirtinma quvvasi hesabina alds edilir. Surtlinma glivvasini artirmaq moaqgsadi ilo
lentin gasnaga sOykonan sothina surtinmos omsali boyiik olan materialdan qat
¢okilir. Tormozun agilmasi zamani radial ara boslugu 1,0 +1,5mm olur. Tormoz
lentinin gasnag1 ohato etdiyi bucaq 270° vo ya daha ¢ox ola bilor. Tormoz
qasnaglar1 adaton cuqundan vo yaxud karbonlu poladdan t6kmo Usulu ilo
hazirlanirlar. Lentin qalinligii 6 = 3+10mm , enini iSo gasnagin enindon

(s

-1.

10 +15mm az gotirirlor. Bu tormozlarin hesablanmasi qayis 6tiirmasinds oldugu

kimi malum Eyler diisturuna asasan yerina yetirilir (sokil 7.16)
F
e’ —1
Fe'™

e’ —1

I= (7.65)

(7.66)

Buradan goriiniir ki, ¢ va T arasinda
asafidaki asilihq vardir

T =te' (7.67)
2M

I

burada F =

- gevravi qiivva ; f-

gasnaq ila lent arasinda sirtinma am- A
sali; - lentin gasnag: ahata bucafidir. Sokil 7.16 Lentli tormoz=da

giivvalarin tasiv sxemi
Lenth tormozun yaratdif tormozlayict moment

D _De* -1
M, =tle™ —1)==T=5

(7.68)

S
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Gorundiyd kimi strtinme omsali giivvet Ustiine daxil oldugundan, onun ciizi
doyismasi tormozlama momentinin kaskin suratdo doyismasina sabab olur. Odur
ki, lentli tormozlarda tormozlanma momenti doyiskon olur. Tacriibo g0storir Ki,
lentlo qasnaq arasinda tazyiqin paylanmasi geyri barabar olur.

2t 2T

Poin =2 <[Pl o =2 <[P] (7.69)
Tormoz lentinin emi (B) buraxilabilan tazyiga asasan tayin olunur
B=—=1_ (7.70)
D[p]
burada [p]-buraxilabilen tazyiqdir, MPa (bax cadval 7.4).
Cadval 7.4
Siirtiinan sathlarin material
Palad lentin| Asbestdan  olan | Yastilanmig va | Agacin cugun
Tormozun |ctigun va va- | tormoz  lentinin | stamplanmis  frik-| gasmag tizra
ripi xud  polad|cugun  ve varud | sion materialin
gasnag tizra | polad gasnag | metal gasnag fdzra
tizra
Davandiricy 1.5 0.6 0.8 0.6
Buraxica 1.0 0.3 0.4 0.4

Lentin uclarmin borkidilmasi gokil 7.17-do g0storilmis qaydada yerino
yetirilir. Lentin bir ucunu, lenti ¢akib yigan qurgusuz (sokil 7.17,a), digar ucunu isa
(bu uc adaton minimal garilmaya malik olur) lentlo gasnaq arasinda ara masafasini
€ nizamlamag vo friksion material yeyildikca lenti ¢okib yigmaq tigiin, vintli dartqi
ilo tochiz edirlor (sokil 7.17,b). Lenti adoton Ct3 vo yaxud Crt20 markal
poladlardan hazirlayirlar.

Tormoz lentinin galinligin1 qorxulu kosikdo maksimum gorilmo quivvasine
gOrs dartilma deformasiyasina qarsi hesablamadan toyin edirlor

d =

k
G-l o

burada d- par¢imin diametri; i- bir sirada olan pargimlorin say1; [c ]g -lentin
materialinin dartilmada buraxilabilon gorginliyidir, polad 3 Ggun [c ]¢ = 70MPa ,
polad 5, polad 30, polad 35 igln [c J¢ = 100MPa goétirmoak maslohat goruldr.

Lentin ucunun barkidilma sxemina goro sads, diferensial vo comloasdirici
tormozlardan istifads olunur.
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Sakil 7.17. Tormoz lentinin uclarmin barkidilmasi

Lentli tormozlarin asas parametrlari cadval 7.5-da gostarilmigdir.

cadval 7.5
Tormoz gasnagimin diametn, Domm | 100...200| 250..320 | 400..500 | 630...800
Tormoz momenti, My, N-m 700...860( 1400 1600| 1800...2100 (2800 4000
Lentin eni, B, mm 3070 70..90 90110 120...150
Lentin galinhig, 8, mm 3.4 4.6 4.7 6...10
Radial ara masafasi, &, mm 0.8 1.0 1,25 1.5

Sado lentli tormozlar tormoz gasnaginin ancaq bir torafo firlanmasi halinda
islodilir. Belo tormozlarda lentin bir ucu dayaga, o biri ucu iso lingo baglanir
(s0k.7.18). Sokil 7.18-do birtorofli tosirli normal-qapali lentli tormozun sxemi
gOstorilmisdir. Tormoz miiayyan yukun toasiri ilo gapanmigdir. Tormozun agilmasi
elektromagqnitin sargilarina corayan verildikds bas verir.

Belo ki, elektromaqnitin sargilarina
carayan verildikdoa niivo magnitlosarak
lingi 6zlina cazb edir. Ling sokil 7.18 do
qiriq xatlorlo gostarilon vaziyyat alir.
Lentin linga baglanmis qolu Agoadar
yuxar1 qalxir, lent gasnaqdan aralanir vo
tormozlanma qurtarir. Coroyan kasilon
kimi ling tormoz yukundn tasiri ilo
asagiya enir, lentin lings baglanmis
qolu dartilir, lent qasnagin tizaring yatir
Vo tormozlanma baslayir. Tormoz
yukunun talob olunan ¢okisi asagidaki

kimi tayin olunur Sakil 7.18 Sada IEJ-';'II." formaozin
hesablama sxemi
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1 ta — {G.-m.; b+ GI.;.I_L'}(}

G, =1 y (7.72)

burada a, b, ¢, d- handasi 6l¢tlordir. Adoton d=(10 +15 )a gobul edilir; Gjing—
tormoz linginin ¢akisi; G, - elektromagnitin 16vbarinin ¢akisi; n = 0,9 +0,95- ling
sisteminin f.i.o.-dir. Tormoz qgasnagmin sokildo gostorilmis istiqgamotine uygun
olarag tormozlanma momenti

' DG, b+G,. +G _d
M, = —l_}f} Pling O i Ty

" (7.73)

2 a

Qasnagq]la lent arasinda araboslugundan € va ohato bucagindan a asili olaraq,
lingin yerdoyigmasi

h=sal (7.74)
&l

Diferensial lentli tormozlarda lentin har iki
ucu lings baglanir. Bu tormoz lentin
uclarindaki qiivvalorin yaratdiqlari
momentlorin ~ forgino gdro  tormozlayir
(sok.7.19). Ona go6ro do bu tormozlara
diferensial ~ lentli  tormozlar  deyilir.
Diferensial lentli tormozlarin iistiin cohati
odur ki, linga kicik quvve totbiq etmoklo
boyik tormozlama momenti yaratmag olur.

gakil 79 Dhferensial lentli tormozun
hesablama sxemi.

Camlasdirici lentli tormozlarda da lentin har iki ucu linga baglanir (sokil 7.20).
a , 2 a qollart vo t, T qlvvalorinin giymati '
lignin firlanma oxuna nozoron muxtslif vo .
yaxud bir-birina barabor ola bilor. 1 2 a =a
olan hal Ug¢lin tormoz momentinin giymati
tormoz gasnaginin firlanma istiga-matindan
asilt olmur. Buna goro do reversiv isloyan
mexanizmlordo tormoz momentinin sabit
saxlanilmast  U¢lin  comlosdirici  lentli
tormozlardan istifado olunur. Bu tormozlarda ) — _

. . Sakil 7.20. Camlagcdirici lentli tormozun
'[OI’mOZ momentlnl hesablama sxemi.

yaratmagq tciin talob olunan yiikiin ¢akisi
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I—J' |[|:::r3-"" +a, }— {Gﬂmh + G, t‘}?
1
i —_—— T.78
I_I 7S d { ]
Onda tormozlanma moment
fex .
M, =G, b+G,c+G,, d}‘—'fuﬂ 17 (7.79)
: a, + e’

Camlasgdirici lenth tormozlarda lentin gedisi

da, s

AN = Eax DAL =B

a, +d, a, +d,

(7.80)

Ogor a; = a; olarsa, onda comloasdirici tormozda miiayyan tormoz momenti
yaratmagq li¢iin gqapayict qiivva sados lentli tormozda oldugundan ef+1 godar artiq,
lentin gedisi isa 2 dofo az olmalidir.
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B6lma 5. Yiikqaldirma mexanizmlari.
Yiikqaldiran masinlarin harakatverici qurgulari. Yiikqaldirma
mexanizmi. 91 vo masin intiqalh yiikqaldirma mexanizmlari.

Yiikgaldiran masinlarin yiikqaldirma mexanizmlorini intigalin tipindon asili
olaraq, ol intigalli, fordi intigalli vo qrup soklinds isloyon masin intiqallarina
ayirmaq olar. Ol intigalli yiikkgaldirma mexanizmi. Bu mexanizm, sado sokildo,
barabana 2 dolanan ¢evik isci elementdon 1 (kanatdan va yaxud zancirdan), tormoz
qurgusu 4 vo aparan dostoklo 5 tochiz edilmis 6tiirmadon 3 ibarot olur. Agirligir Gy
olan yuk, cevik element ilo, kanat vo yaxud zancir stroplar, unversal vo yaxud
xiisusi yliktutucu qurgular 6 vasitasilo alagolondirilir,

Iscinin dostoys totbiq etdiyi qlivva

- G D,
_E-tpm-a“wir-nu

(8.1)

burada Gy -qaldirilan yiikiin g¢okisi (ylktutucu tertibatin ¢okisi do daxil
olmagla); Dy, -barabanin diametri; | -dastoyin uzunlugu; u -disli ¢arx otiirmasinin
Otirmoa odadi; p; -polispastin Otiirma adadi; 1My -mexanizmin imumi faydali is
omsali (polispastin f.i.a. da daxil olmagla); m -iscilorin say1; ¢ - dostoyi firladan

is¢ilorin sayini nazars alan amsal olub, is¢ilorin say1 m = 2 olduqda ¢=08,
m = 4 olduqda isa ¢ = 0,7 gabul edilir.
(8.1) ifadasi ilo toyin edilon is¢inin T M

hesabi quvvesi cadval 3.1-do tovsiiys il
olunan giymotlordon artiq olmamalidir. 54311 R
Bu zaman qaldirilan yiikiin siirati =11

o v, D,
g E:"-u-fr

burada d v - doastayin c¢evravi surati
olub, cadval 3.1-don gobul edilir. (8.1)
ifadasindon  gorin-diyld kimi  hom
oturicl mexanizm, hom do polispast

Sakil 8 1. 9l intigalli viikgaldirma mexanizmi.
eyni bir funksiyaya, yoni is¢inin dostoya Kigik quivva totbiq etmasi ilo boyik kitlali
yiikiin qaldirilmasma komoklik edirlor. Lakin polispast ilo 6turlici mexanizm
arasinda xeyli forq vardir. Belo ki, polispastin 6tlirma odadinin doyisdirilmasi
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kanatdaki gorilmo quivvasinin doyismoasino sobob olsa da, 6tlrmo odadinin

doyisdirilmasi isa kanatdaki garilma quivvasinin doyismasina heg bir tasir etmir.
Yiikqaldirma mexanizminin iimumi f.1.9., polispastin bloklarindaki, barabanin

valinin dayaqlarindaki vo disli ¢arx otiirmoalorindoki surtinma itkilarini nozars alir

Mo = 10,114,

Dovlotdagtexnozarot komitesinin qaydalarina asason ol intiqalli ylikqaldirma
mexanizmlori, yukin ¢okisi ilo tormozlanan tormoz qurgular ilo tochiz
edilmoalidirlor. Bu talablor, ancaq dayandiricilar ilo tochiz edilmis mexanizmlordo
yukin endirilmasi zamani yarana bilocok badbaxt hadisalorin garsisini almaq {igiin
nozards tutulmusdur. Ol intiqalli yiikkqaldirma mexanizmloarinda yukin coakisi ilo
tormozlanan tormozlar adoton aparan valda va yaxud harokat dastayinds qurulur
(tohllikasizlik dastoyi). Ol intigall1 yiikkqgaldirma mexanizmi bir godar hiindurlikds
(birtirli korpali kran) yerlosdikda harokot doastoyi, qaynaqlanmis zoncir vasitosilo
harakata gatirilon zoncir ¢arxi ilo avaz olunur.

Fordi masin intigall yiikqaldirma mexanizmi. Bu mexanizmin ol intigall
yiikkgaldirma mexanizmindon osas forgi, aparan muhoarrikin 2 vo yiikgaldirma
hindirliy mohdudlasdiricisinin 3 olmasidir (sakil 8.2).

Aparan muharrik Kimi, bu [
mexanizmlordo 25asan elektrik

kad b i
muharrikindon, nadir hallarda iso " - F”'TTH '
hidravlik miharrikdon istifads olunur. ISP /}
Barabanin firlanma tezliyini azaldib, ans -
onun valindaki firladici momenti At .o
artirmaq tUgclin baraban ilo miharrik — i -

arasinda  reduktor 1 qurulur.
Dovlotdagtexnozarat komitasinin
qaydalarma oasason hor bir fordi vo
yaxud qrup sokilli masin intigall
ylikqaldirma mexanizmi yiikqaldirma
hundlrliyl  mohdudlasdiricist  ilo  Sakil 8.2, Fardi masin intigalli vikgaldirma
tochiz edilmalidir. MEXANmizmi.

Fordi intiqalli ylikqaldirma mexanizminin tohlikasiz isinin tomin olunmasi
uclin, daha cox onlar normal-qapali tipli tormozlarla tachiz edilmalidirlor. Elektrik
intiqalli mexanizmlardo tohliikasiz is soraiti, qaldirict miharrik ilo tormozun
elektromagnitinin vo yaxud tormozun intiqalinin miiharrikinin paralel qosulmasi
il tamin edilir.

Yiikqaldirma mexanizminin tormozu, aparan miiharrikin sondurilmasi vo
qaldirilan yiikiin asili vaziyystdo saxlanilmasi zamani mexanizmin dayandirilmasi
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funksiyasin1 yerino yetirir. Horokotdo olan mexanizmin dayandirilmasi zamani,
tormoz vasitasilo yerino yetirilmis is yiikiin horokat istigamotindon asili olur.
Endirilon yikiin tormozlanmasi zamani, tormoz, yiikin vo yiikqaldirma
mexanizminin harokatli kitlolorinin kinetik enerjisini vo tormozlanma yolunda
potensial enerjini sOndiiriir (yiikqaldirma mexanizminin biitiin  horokatli
birlagdirilmalarinda yaranan sirtiinma qiivvalarini nazars almadan), yani

Ay =E,+E +G s, - A

burada E ,, -mexanizmin harakath hissalarinin kinetik enerjisi; E -yiikiin

NEr

kinetik enerjisi; G -yiikiin ¢akisi; s, - yiikiin tormozlanmasi zaman getdiyi
yol; A -mexanizmda siirtiinma giivvalarinin gérdiyi 1sdir.

Qaldirlan yiikiin tormozlanmas: zamani tormozun gordiyi 15

A =E,+E ~-G5, -4

Real viikkoaldirma mexamzmlarninda G 5. hamisa E -dan boviik olur.

yani tormozlanma prosesinds galdirilan yiikiin bir hissasi kanat vasitasilo
gobul edilir. Yiikgaldirma mexanizmindo tormozun qurulma vyeri, tormoz
momentindon vo baraban ilo tormoz gasnagi arasindaki kinematik olagonin
konstruksiyasindan asili olaraq tayin edilir. Mexanizmds talob olunan tormozlama
momentinin az olmasi {i¢iin, tormozu adoton, daha Kicik moments malik olan
itistratli  val Gzorindo qurasdirirlar. Fordi masin intigalli  yilikqaldirma
mexanizmlarinds barabanin vali ilo reduktorun c¢ixis valini birlasdirmoak Gglin
adoton disli muftadan, elektrik miihorrikinin vali ilo reduktorun giris valini
birlogdirmok 0gun iso elastik oymagqli-barmaqli muftadan istifado olunur. Bu
mexanizmlords tormoz adstan itisuratli val Gizarinds qurulur.

&I
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Yiikqaldiran masinlarin harakat mexanizmlari. 9lla isloyan vo masin
intigall harakat mexanizmlari.

Horokot mexanizmlori yiikgaldiran masinin vo yaxud onun hissalarinin
(arabacigin) iifiiqi, yaxud maili yol iizro harokstini tomin edir. Yiikqaldiran
maginin NOvindon asili olaraq bu mexanizmlori relsli, relssiz vo kanat yollu
horokot mexanizmlarina ayirirlar. Relsli yollardan korpiilii, catili, konsol, portal,
qullali vo domiryolu kranlarinin, korpiilii yiikloyici-bosaldicilarin vo hom do
horokatli tallarin vo arabaciglarin harokoti tglin istifads olunur. Relssiz yollarla
horokat qollu, pnevmatik tokorli, tirtilli kranlara, nadir hallarda iso addimlayici
horokatli kranlara xarakterikdir. Kanat yolu ilo harokat iso xususilo kabelli va
xususi donon kranlara xarakterikdir. Relsli yollar izarindo harokot edon kranlar
Uciin aparan tokarli (birinci ndv) vo kanat yaxud zoncir dartqili (ikinci név) horokot
mexanizmlorindan istifads edilir. Aparan tokarli harakat mexanizminin elementlori
yiikqaldiran maginin vo yaxud arabacigin hoarokatli gorcivasi Gizarindo yerlosdirilir.
Kanat vo yaxud zoncir dartqili horokot mexanizmindo muharrik vo Otlrmalor
arabaciqdan konarda yerlosir. Aparan tokorli harokot mexanizmlori ikirelsli vo
birrelsli yollu harokot mexanizmlorino bolunurlor. Kranlarin vo arabaciglarin
oksariyyati ikirelsli yollar tGizarinda harokoat edirlar.

Harakat mexanizmlarinin asas sxemlari.

Aparan tokarli harakat mexanizmi. Aparan tokarli horokot mexanizmi
muharrikdan, otlrma sistemindan va harakatli hissadan ibarat olur. Kranlarin va
arabaciqglarin horokot mexanizmlori ol intiqalli vo masin intigalli ola bilor.

Ol intiqall1 horokot mexanizmi. Bu harokat

mexanizmlarindon mohdud is hacmina malik ;" W FI1Jd
anbarlarda vo sonaye saholorindo istifads / )/ AN
olunan kranlarda istifado olunur. Adaton bu (_*'I_”‘\a_ 'wﬁ.f‘# $,?—f|
Kranlarin yiikqaldirma gqabiliyyati 15+20 ft, - L 1 S "?, |I
asirimi iso 16,5 m-don artiq olmur. Ol 7 *lf ol
intigalli ~ harokat ~ mexanizmli ~ korpali

kranlarin ~ korpiisii  onlarin  yilikqaldirma

gabiliyyatindon vo asirimindan asili olaraq,

ikitavrli  profildon  birtirli  vo  yaxud —ill |__H
dordtokorli arabacigi olan ikitirli |2 : |]='—*
konstruksiyada  yerino  yetirilo  bilar. ”
Arabacigin  horokot mexanizmi iki odod T
aparan 3 vo iki odad aparilan 1 tokarlora =
sOykonon ¢gargivo 2 (zorinds qurulur (sokil - -
9.1). Aparan tokorloro horokot zoncir _?j ___q___ﬂ-ﬁ-ﬁ__
ulduzcugu 5 (vo yaxud doastok vasitasilo) vo

aciq disli carx dtiirmosi 4 vasitasila verilir. gakil 9.1. ol intigall harakat mexanizmi.
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Elektrik intigalli horokot mexanizmlori. Bu mexanizmlor elektrik
muharrikindon, araliq Gtiirmodon, aparan vo aparilan tokorli harokatli hissadan
ibarot olur. Muasir kranlarda horokot mexanizmlori, reduktorlu intigalinlin tipins,
sOkllabilon buksali harokoat tokorlorindan istifado edilmasina, vallarin, eloca do
qurasdirilmas: yiiksok doqiqlik talob etmoyan, osasen itigedisli valin disli mufta
vasitasilo birlosdirilmasina gora bir-birindan forglonirlor. Arabacigin horokot
mexanizmi gln daha tipik konstruksiya reduktoru morkozds yerloson intigaldir
(bax sokil 9.3,b).

Sakil 9.2, Arabacigin asma reduktoriy harakat mexanizmi.

Korpiili kranlarin harokot mexanizmlarinds, kifayst godor daha ¢ox asma
reduktorlu (saquli reduktorlu) intiqallar totbiq edilir (sokil 9.2). Bu mexanizmin
asma reduktoruna 2 flansh elektrik miiharriki 1 birlogdirilir. Miiharrikdon firladici
moment, disli ¢arx otiirmolori vasitasilo reduktorun ¢ixis valina, oradan iso i¢i bos
val 8 vasitosilo aparan horakot tokorlorinin 9 valina 6tiiriiliir. Ikinci aparan tokor
reduktorun ¢ixis vali ilo iKi adad disli mufta 7 vo tarazlasdirici transmissiya vali 6
vasitasilo birlogdirilir. Kronsteyn 5 iizorindo qurulmus tormozun 3 tormoz gasnagi
3, reduktorun itigedisli vo yaxud araliq vali {izorindos qurasdirilir. Arabacigin
horokati zaman1 yaranan reaktiv moment dayaq boltlar1 10 vasitasilo reduktorun
govdasi torofindon gobul edilir. Asma reduktorlu horakot mexanizmlori Ggln
reduktorun va elektrik miharikinin altinda arabacigin ¢orgivasina barkidilmis
xususi dayaq diroklori tolob olunmur. Bundan basga, bu harokot mexanizmi 6z
yigcamligt vo qurasdirilmasinin sadoaliyi ilo forglonir. Lakin bu mexanizmds
horakat tokarlarinin doyisdirilmesi zamani reduktoru sokmok tolob olunur ki, bu da
tomir islorini ¢atinlosdirir. Yiikqaldirma gabiliyyati boyik olan (20 t-dan artiq)
arabaciglarda asma reduktorlu horokot ~mexanizmlorin  totbig olunmasi
mogsadouygun deyildir. Cilinki bu zaman asma reduktorun Kkiitlosi geyri-
proporsional olaraq artir va onun gabul edilmasini mimkiinsiz edir.
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Korpunin harakat mexanizmi. Bu mexanizmlor markazlasdirilmis va yaxud
fordi intiqalli hazirlanirlar (sokil 9.3). Kranin g¢oplosmasini azaltmag moqsadilo
morkazlosdirilmis intigalda elektrik miiharriki toxminan korpunin orta hissasindo
yerlosdirilir. Firlanma horokoti aparan harokotli tokorlora transmissiya vali
vasitosilo verilir. Fordi intigalda har bir aparan horokatli tokor vo yaxud aparan
harakat tokarlari grupu, fordi elektrik miharrikina malik olurlar. Markazlogdirilmis
intigalli harokat mexanizmlori yavagsiiratli, ortasuratli va itisiiratli transmissiya
valli sxemindo yerino yetirilo bilirlor. Kranin yiikqaldirma qabiliyyati, asirimi,
korpiiniin matalkonstruksiyasinin tipi vo habelo kranin tipi horokst mexanizminin
tipinin sxeminin diizgun seg¢ilmasina ¢ox muhdm tasir gostorir.

Yavassiiratli transmissiya valli harakat mexanizmi. Bu harokat mexanizmi
korpiilii kranlarda (arabaciglarda) totbiq olunur (sokil 9.3, a). Mexanizm elektrik
muharrikindan 6, iki vo yaxud Ugpillali silindrik disli ¢arx reduktorundan 5, bir
nego ayri-ayri seksiya soklinds hazirlanmis transmissiya valindan 4 vo adaton bu
vallar1 0z aralarinda, eloca do reduktorun ¢ixis va harokst tokorinin vallar ilo
birlogdiron muftalardan (1 veo 3) ibaratdir. Transmissiya vali disli muftalarin 1 va
yaxud digli yarrmmuftalarin 3 sayima goro toyin edilon araliq dayaqlar 2 {izorinds
qurulur. Bu sortin asasin1 valin har bir hissasinin statik hall oluna bilmasi prinsipi
toskil edir.

Valin firlanma bucaq siirati harokat tokorlorinin firlanma bucaq siiratine
borabar oldugu halda harokat tokorlorina maksimal firladici moment Gtiiriiliir vo
bununla slagodar olaraq val, mufta va yastiglar boyiik Ol¢liya vo kitloya malik
olurlar. Kranin yiikqaldirma gqabiliyysti vo asirimi artdiqca bu elementlorin
parametrlori vo say1 da artir. Transmissiya valinin seksiyalar1 tikigsiz polad
borulardan bitdv ve yaxud gaynaqlanmis sokildo yerino yetirilo bilor. Tikissiz
polad borulardan gaynag etmoklo hazirlanan transmissiya valinin kiitlasi, bitov
vala nisboton 15+20% az olur. Seksiyalarin uzunlugu elo gobul edilir ki,
transmissiya valinin talob olunan uzunlugu kranin Kkorpiisiiniin - asiriminin
uzunluguna uygun galsin.

Yavagstirotli transmissiya vallt horoket mexanizmlori GUmumi va Xxisusi
toyinath korpiilii kranlarda, xiisusilo intigal elementlorinin yerlosdirilmasi tglin
yaxst imkan veran gofassokilli konstruksiyaya malik korpiilii kranlarda genis totbiq
olunur.
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Sakil 9.3 Karpiilii kranlarin harakat mexanizmlari:
a)b).c) uydun olarag vavassiratli, ortasiivatli va fiisiiratll markazlasdivilmiy intigall
ransmissiva vally; ¢ fardf intigalh.
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Bolma 6. DOnma mexanizmlarilari.

Yiikqaldiran masinlarin donmo mexanizmlari. Konstruksiyalari,
prinsipial sxemlari va hesablanmasi.

Kranin donan hissosini, saquli oxa nazoron dondormok Gcln dénma
mexanizmlorindan istifado olunur. Digar kran mexanizmlarindon fargli olaraq,
donmo mexanizmi muxtalif Kkitlolorin ancaq firlanma horakatini yerina yetirir.
Donan kranlarda yerlosmodon asili olarag dénma mexanizmlarinin iki névinden
istifads olunur. Birinci ndvds, dénma mexanizmlori kranlarin dénan hissalarinds
qurulur. Bu halda donan hissadoki aparan disli ¢arx, donmayan hissadoki aparilan
disli carx otrafinda firlanir. Ikinci ndévds, donmo mexanizmi kranin dénmoyon
hissasindoa, aparilan disli ¢arx isa dOnan hissasinds qurulur. Mexanizmin qurulmasi
kranlarin idaraetmo kabinasinin yerlogsmasi ilo six baglidir. Belo ki, agar idaroetma
kabinasi kranin donan hissasinds qurularsa, onda dénma mexanizmi dos, kranin
donan hissesindo qurulmalidir. Kranin firlanma tezliyini onun mohsuldarligindan
asilt olaraq qobul edirlor. Lakin firlanma tezliyinin hoddindon artiq artirilmast,
cevik asqidan asilan yiikiin yellonmasina sobab olur. Odur ki, kranin firlanma
tezliyini adoaton 0,75+3,5 dovr/dag hoddinds gobul edirlor. Elektrik muharrikinin
rotorunun firlanma tezliyi 7601000 dovr/dog hoddinds olarsa, onda mexanizm
Uciin 200-don 1000-0 godor Otirma odadini tomin etmok lazimdir. Dénmo
mexanizmi adoaton, Otirmo odadi 30-dan 40-a gadoar olan reduktordan va 6tiirma
ododi 10-dan-25-o0 Qgodor olan agiq disli ¢arx otiirmasindon (bazon disli
saganaqdan) ibarot olur. Donmo mexanizmlorinin reduktorlart ¢oxlu sayda
kinematik sxemloarlo yerina yetirilirlor. Lakin, dénma mexanizminin gabaritinin
yi1gcam alinmasi ii¢lin daha ¢ox sonsilizvint vo planetar reduktorlarindan istifado
olunur. Kranlarin bazi dénms mexanizmlori, mexanizm vasitosilo 6tlrilon an
boylk momenti mohdudlasdiran qoruyucu qurgularla yerina yetirilirlor. Qoruyucu
qurgu kimi ¢ox vaxt friksion muftalar, bozi hallarda isa kasilon civli vo s. kimi
digor qurgular totbig olunur. Hoddi momentin giymatino g0ro nizamlanmis
qoruyucu qurgular o zaman iso diistirlor ki, miharrik torofindon yaradilan moment,
nominal momentdon 15+20% c¢ox olur. Donmo mexanizmlari ¢ox vaxt kranlarin
donan hissasindo qurulur (sokil 10.1). Mexanizm sado sokilds, elektrik
muharrikindon 5, mufta-tormozdan 4 vs iifiiqi sonsuzvint valina vo saquli ¢ixis
valina malik sonsuzvint reduktorundan 3 ibarstdir. Saquli ¢ixis valinin ucunda
konsol yerlosdirilmis aparan disli ¢arx 2, kranin donmayan hissasino borkidilmis
aparilan digli ¢arx vo yaxud disli saganaq 1 ilo ilismoada olur. Mexanizmin isi
zamani aparan digli carx 2, torponmoz aparilan disli ¢arx 1 otrafinda dolanaraq
kranin bittin dénon hissasini 0zi ile birlikds firladir.
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danid 101, Sonsuzvint reduktoriu dinma mexanizminin scemi.

Donmo mexanizminin sonsuzvint reduktoru, igarisinds sonsuzvint ciitl vo
hoddi moments nizamlanmis muftasi olan gdévdodon 9 ibarotdir (sokil 10.2).
Elektrik mihoarrikindon firladici moment sonsuzvint ¢arxi ilo horokotsiz
birlosdirilmis tac 6 ilo ilismada olan sonsuzvints 7 otiiriiliir. Sonsuzvint ¢arxinin
¢onbarinin 5 daxili hissosi konusvari formaya malik olur. Bu daxili hissays,
friksion citln diger konusvari ¢arxi 4 sdykenir. Firladict moment, sonsuzvint
carxindan 5 konusvari ¢arxa 4, konusvari sothlor arasinda yaranan siirtiinmo
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qivvalori hesabina otiiriiliir. Bu momentin qiymati, konusvart sathlori bir-birins
sixan vo konusvari carxla 4 saybali 2 qayka 1 arasinda yerlosdirilmis yaym 3
yaratdigi qlivvanin giymatindan asili olur. Saquli val 8 boyu qaykanin 1 vaziyyatini
doyismoklo, friksion cit vasitesilo Otirilon maksimal momentin giymatini
nizamlamaq miimkiindiir. Konusvar1 ¢arx 4 slisli birlosdirma vasitasilo firladici
momenti saquli vala 8 Otiirlir. Sonra firlanma horokoti saquli valdan 8 disli
saganaqla ilismads olan aparan disli ¢arxa 10 Otiiriiliir vo kranin donan hissasinin
donmasi hoyata kegirilir.

Sakil 1) 2. Ddnma mexanizminin SORSusvine rediukiori.

Ogor kranin donmasi zamani, hansisa sababdoan dénan hissanin gézlonilmadan
pazlanmasi bas verarso, onda konusvari ¢arx 4 sonsuzvint ¢arxmin 5 daxili
konusvart sothi Uzra siiriismoya baslayacaq vo mexanizma tasir edon quvvalor
hoddi momentin giymotine nizamlanmis muftain  maksimal momentini
asmayacaqdir. Mufta vasitoesilo 6tlrtilon moment

e
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burada N -yayin sixict qiivvasi; f -muftanin konusvari sothlori arasinda
sukunat surtiinmoasi omsali; dor -konuslarin isc¢i sothlorinin orta diametri; o -
konusun dogurani ilo markazi ox arasindaki bucaqdir.

Mufta vasitasilo 6turilon haddi momentin giymatini gabul edarak, momentin
oturdlmasini tomin edon yay1 sixan qiivvani toyin edirlor. Sokil 10.3-do qullali
kranin donmo mexanizminin sxemi gostorilmisdir. Bu mexanizm, iki odod ¢ix1s
ucu olan elektrik miharrikindon 2 vo kranin dénon hissasi Uzarinds qurulmus
planetar reduktordan ibaratdir. Elektrik muharrikinin yuxar1 ucunda tormoz
qasnagi 1 barkidilir.

Elektrik mdihoarriki flansli birlosdirma
vasitosilo planetar reduktorun yuxari
hissasi  ilo  birlogdirilir.  Elektrik
muiharrikinin valinin asagi ucu isa disli
mufta vasitosilo planetar reduktorun
cixis valt ilo birlosdirilir. Planetar
reduktor daxilinde (¢ odod daxili
ilismali disli saganagi1 3 olan govdadys
5 malik olur. Bu saganaqlar arasindaki
mosafo distansiya halqgalar1 vasitasilo ;
fikso olunur. Har bir disli saganaq 3, ad
bir-birina nozoron 1200 bucaq altinda
yerlason va gozdiricilorin 7 sapfalarinda
barkidilmis ti¢ oadad satellitlo 8 ilismada
olur. Slis vasitosilo iki odod yuxari
gazdiricilorin 7 toplarinda, ii¢ adad disli
carxlardan ibarat névbati qup satellitlor
8 ilo ilismodo olan val-disli carxlar
barkidilir. Axirinci, yani tgiincii asagi
goazdiricido slislor vo sayba vasitasilo |
reduktorun  ¢ixig  vali  borkidilir. Sakil 1.3, (hillali kranmn planetar

Reduktorun ¢ixig vali tizorindo iSo . I _
. . ) Feduktorii didnma mecanizmi.
kranin donmoyon hissasindo qurulmus

disli saganaq ilo ilismodo olan aparan
disli ¢arx 6 otuzdurulur.
Reduktorun markozi hissesinda, gozdiricilorin toplarinda, reduktorun

elementlorinin voziyystini hiundirlik Uzro fikso edon kuracikli dayaq yastiglari
otuzdurulur. Planetar reduktorun is prinsipi gqeyd olunan ardicilligla hoyata
kecirilir. Firladict moment, disli mufta wvasitosilo elektrik mdihoarrikindon 2
gazdiricinin 7 sapfasinda yerloson (¢ odod satellitlo 8 ilismods olan val-disli ¢arxa
4 otlrilir. Firlanma horokati alan satellitlor 8, daxili ilismali disli saganaq 3 tizro
diyirlonarak gozdiricinin sapfasini vo uygun olaraq novboti val-disli ¢arxi 4 6z
arxasiyca aparir. Analoji olaraq yuxarit gozdiricinin 7 val-disli ¢arxi 4, disli ¢arx
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otirmasinin ikinci pillasinin satellitlorino firlanma harokati verir. Bu gayda ilo
firlanma horakati, kranin donmayan hissasinds qurulmus disli saganaq ile ilismada
olan aparan disli ¢arxa 6 Otiiriiliir vo kranin donan hissasi firlanma harokoti edir.
Reduktorun ¢ixis vali ancaq firladici moment ilo yUklonir. Ciinki reduktorun ¢ixis
vali tizarinds otuzdurulmus disli ¢arx 6 ilo kranin dénmayan hissasinds qurulmus
digli saganaq arasinda ilismodo tosir edon radial quvva, disli ¢arxin daxili
boslugunda otuzdurulmus yastiglar vasitasilo reduktorun govdasinin 5 asagi
hissasinin silindrik sothina otlrilur. Reduktorun daxilindon yagin axmasinin
qarsisini almagq {i¢iin manjetli kiplosdiricilor tatbiq olunur.

Qeyd olundugu kimi kranlarin donma mexanizmlarinda Otlirma adadi boyuk
olan, kitlesi kicik vo gabariti daha yigcam olan reduktorlardan istifado etmok
maslohot goriiliir. Klassik icrali malum ¢oxpillali silindrik disli ¢arxli reduktorlarda
pillalorin saymin artmasi disli ¢arxlarin, araliq vallarin, dayaqlarin va buna uygun
olaraq da yastiglarin sayinin artmasina sobab olur,

Reduktorun konstruktiv elementlorinin sayiin artmasi, onun etibarliginin vo
faydali is amsalinin azalmasina, gabarit 6l¢iilorinin iso artmasina sabob olur.

Odur ki, hal-hazirda reduktorlarin etibarligini vo faydali is omsalin1 artirmag,
gabarit Olcllarini azaltmag Ugln muxtalif konstruktiv Gsullardan istifads olunur.

Bu mogsadlo Azorbaycan Texniki Universitetinin «Masin detallar1  vo
ylikgaldiran-naqledici masinlar» kafedrasinda «Paket» reduktoru adlanan yeni
konstruksiyali ¢oxpillali silindrik disli ¢arx reduktorunda sistemin konstruktiv
elementlorinin qurulmasinin yeni prinsipi islonib hazirlanmisdir [Avrasiya patenti
Ne 017053, 28.09.2008]. Osas konstruktiv elementlarin, yani ikitacli disli ¢arx
bloklarinin aparan vo aparilan vallar {izorinds bir birinin yaninda paket soklinds
yigildigina gora bu reduktor sorti olaraq “paket reduktoru” adlandirilmisdir. Sakil
10.4-do yeni icrali bespilloli biraxinli paket reduktorunun kinematik sxemi

gostorilmisdir.
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Sakid 104, Yeni konstruktiv icrall begpillali paker reduktorunun Kinemafik
Exemi.
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Reduktorun aparan vali 1 iizorindoki aparan disli ¢arx 5 vala sort barkidilmis,
ikitacli blok disli carxlar 6,7 vo 8,9 iso aparan valin oxu otrafinda sorbast
firlanirlar. Aparilan val 2 iizorindoki aparilan disli ¢arx 14 vala sart borkidilmis,
ikitacli blok disli ¢arxlar 10,11 vo 12, 13 iso aparilan valin oxu otrafinda sorbast
firlanirlar. Hom aparan val, hom do aparilan val goévdodo 4 vo gapagda 3
qurasdirilmis diyirlonmo surtinmosi yastiqlarinda 15 otuzdurulur. Reduktorun
aparan vo aparilan vallarinin uzunluglar1 boyu yerlosdirilmis, bu vallarin oxlar1
otrafinda sorbast firlanma harokati edon vo ndévbati pillalori amalo gotiron ikitacli
digli carx bloklar1 ilo tomin edilmasi onun araliq vallarinin, yastiglarinin vo
dayagqlarinin sayin azaldir.

Toklif olunan paket reduktorunda, elektrik miharrikindan firlanma harokatini
alan aparan valdan 1 harokat bu val izarinds sart otuzdurulmus aparan disli ¢arx 5
vasitasilo aparilan val tizorinds sarbast otuzdurulmus ikitacl blok disli ¢arxa 10; 11
verilir. Bu zaman blok disli ¢arxin 10,11 vo aparilan valin 2 firlanma siiratlori
muixtalif olur. Disli tac 11 aparan val lizarindoki ikitacli blok disli ¢arx 6; 7 ila
ilismoda oldugundan ona firlanma harokatini verir. Aparan valin oxu otrafinda
sorbost firlanma horokati edon digli tacdan 7, horokot aparilan valin oxu otrafinda
Sarbast firlanma harokati edoan ikitacl blok disli ¢arxa 12,13 verilir. Disli tacdan 13
horakat aparan valin oxu atrafinda sarbast firlanma hoarokoti edan ikitacli blok disli
carxa 8; 9 verilir. Sonra horokot disli tacdan 9 aparilan valin iizorinds Sort
otuzdurulmus aparilan disli ¢arxa 14 verilir. Bu zaman hom aparilan disli ¢arx 14
ilo aparilan valin 2, hom do aparan disli ¢arx 5 ilo aparan valin 1 firlanma siiratlori
eyni olur.

Bespillali patent reduktoru tgiin Gmumi 6tirma adadi

eI ETL4

M =y Uy Mt W =

S5L11=T721359
Umumi halda isa ¢oxpillali paket reduktorlarinin iimumi 6tiirma adadi
“u.-.-l
Coxpillali paket reduktorlarinin kinematik sxemloarinin vo Umumi 6tirmo
odadlarinin pillolorin sayindan asili olaraq miiqayisali tohlili cadval 10.1-do
gOstorilmisdir. Yeni konstruktiv icrali ikipilloli paket reduktoru (cadval 10.1,
movge 1) aparan valdan, oxdan, aparan disli ¢arxdan, bir adad ikitacli blok disli
carxindan vo aparilan «val-disli ¢carx»dan ibaratdir. Aparan disli ¢arx reduktorun
aparan vali iizorindo sort borkidilir. Ikitacli blok disli carx iso ox (zorinds
yastiqlarda otuzdurulur. Yastiglar tizorindo qurulan «val-digli ¢arx» aparan val
istigamatinds firlanma hoarakati edir. Bu da mioayyan doarocads firlanmada
migavimoat momentini azaldir.

= Ifl = h'_'- 'If',‘ "aas" hll
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Cadwal 10.1

Ikigat siriigma | Bir pillanin | Umumi
N | Reduktorun kinematik sxemi | vastiglanmin say: | Gtirma Oliirma
adadi adadi
2 4
Lkipillali 3 9
1 4 16
5 25
. o 3
7 49
Ugpillali 2 B
3 27
2 . 4 64
5 125
6 216
7 343
Dérdpllahi 2 16
3 81
3 4 256
. 5 625
o 1296
7 2401
Bespillali 2 32
’ 3 243
4 4 1024
. 5 3125
6 7536
7 | 6RO7

Ikipilloli paket reduktorunun toklif olunan yeni konstruksiyasi uzunluguna vo
hinddrliytna gors ikipillali tusoxlu silindrik disli ¢arx reduktorlarina uygun galir.
Yeni konstruktiv icrada pillalorin simmetrik yerlosmasi, klassik icrali istonilon
variant1 ikipillali reduktorlara nisbaton daha kompakt konstruksiya almaga imkan
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verir. Bu reduktor ikinci pillonin aparilan disli ¢arxi ii¢lin ox rolunu oynayan bir
odod aparan vala malikdir. Bu variantda mexaniki sistemdan bir adad val, bir adad
«val-top» birlogdirmasi, iki odad yastiq az olur ki, bu da konstruktiv elementlorin
sayinin azalmasina va reduktorun etibarliginin ytiksaldilmasina sabab olur.

Pillalorinin say1 ciit odad olan (dordpillali, altipillali va s.) reduktorun avvalki
gabarit olculori sabit galmagla, ikitacli digli ¢arx bloklarinin sayinin artmasi
naticasinds ancaq onun eni (oxboyu 6l¢iisii) artir.

Ucpillali paket reduktoru (codvel 10.1, movge 2) dord oded diyirlonmo
yastigindan, bir adad aparan disli ¢arxdan, iki adad ikitacli blok disli ¢arxdan va bir
odod aparilan digli ¢arxdan ibaratdir. Aparan disli ¢arx vo axirinci pillonin aparilan
disli ¢arxi, ikitacli blok disli ¢arxlar {i¢lin ox rolununu oynayan aparan vo aparilan
vallar tGzarinds sart barkidilir.

Pillolorinin say1 bes vo daha artiq tok adod olan silindrik disli ¢arxli paket
reduktoru (cadval 10.1, mévge 4) onunla xarakterizo olunur ki, bu reduktorda da,
ancaq ikitacli disli carx bloklarmin sayinin artmasi noticosindo onun ovvalki
uzunlugu va hiindiirliiyli sabit qalmaqla ancaq eni artir.

Pillalarin sayindan () K p asili olaraq, ikitacl disli ¢arx bloklarinin say1 () Kb
asagidaki kimi toyin olunur,

K,=K, -2
Gorundiyu kimi toklif olunan reduktorlar klassik icrali reduktorlardan daha
kompaktdir vo biitiin hallarda verilmis mexaniki sistem {i¢lin daha ugurlu
reduktorlar kompanovka etmoys imkan verir. Miiasir klassik reduktorlara nisbatan
paket reduktorlar1 asagida qeyd edilon dstiin cahoadlora malikdirlor:
> praktiki olarag hoaddsiz 6tiirms adadi;
araliq vallarinin olmamast;
daha yiksak faydali is amsali;
enerji masraflorinin azalmast;
kicik metal tutumu;
yuksak etibarliq daracasi;
texniki Saviyyasinin artmasi.
Bu reduktorlar1 saciyyalondiron osas Xxisusiyyatlor asagidakilardir: - disli
carxlar blokunun aparan vo aparilan vallarla eyni istigamoatds firlanmas1 (pillarin
say1 tok rogom olduqda);
- araliq vallarin ixtisara salinmasi vo bununla da miivafiq yastiq ciitlorinin

YV VVYVY

sayinin azalmasi hesabina mexaniki sistemin etibarliq daracasinin artirilmasi;
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- biittin pillalards reduktorun tarkibins daxil olan disli ¢arxlarin va disli ¢arx
bloklarinin  hondosi  Olgllorinin  eyni olmasi hesabina texnolojiliyin  va
unifikasiyanin tomin edilmasi;

- ikitacl disli ¢arx bloklarinda daha daqiqg vo keyfiyyatli siiriismo strtiinmasi
yastiglarinin istifadasi hesabina sas va titromonin azalmast;

- stirisma surtlinmasi yastiqlarinin tizarinds sarbast firlanan ikitaclh disli ¢arx
bloklarmin istifadesi hesabina timumi fi.a.-nin artmasi vo enerji sorflorinin
azalmasi;

- sistemin torkibindon araliq vallarin ixtisar edilmasi hesabina reduktorun
gabarit olgllarinin vo kutlesinin, bununla da firlanma momentinin &tiiriilmasine
sorf edilmis materialin azaldilmasi;

- agir yiklonmis digli carxlarin ¢ixis valinin dayaqlarina yaxin simmetrik
yerlogdirilmosi  hesabina yiikiin  konsollugunun azaldilmasi vo sistemin
tarazlanmasinin tomin edilmasi;

- reduktorun (Otlrict mexanizmin) Kkitlosinin ¢ixis valindaki firladict
momento olan nisbatinin azalmasi hesabina texniki saviyyasinin mdasir rekord
niminalarin saviyyasinadok artirilmasi.

Bu zaman hor bir axinda disli c¢arxlar blokunun imumi say1 reduktorun
pillalorinin sayindan bir adod az olmalidir.

Oldo edilmis naticalor asasinda miioyyon edilmisdir ki, toklif olunan paket
reduktorlarinin texniki saviyyasi an yaxs1 miiasir diinya niimunalorine uygundur.
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B6lma 7. Qolun asirimim dayisan mexanizmlar.

Qolun asirimim dayisan mexanizmlar.
Konstruksiyalari vo hesablanmasi.

DOnon kranlarda, kranin firlanma oxuna nozaron yukin dfligi istiqamatdo
yerdoayisdirilmasi qolun asirimini doyisan mexanizmlor vasitasilo yerina yetirilir.
Qolun asirimini1 metalkonstruksiyanin iiftiqi vo yaxud maili relslori Uzro harokot
edon arabacigin komayi ilo vo yaxud qolun maillik bucagimi doyismoklo yerino
yetirmok olar. Birinci Usul vasitssilo golun asiriminin doyisdirilmasi X fasilda
baxilmigdir. Qolun maillik bucagmin doyisdirilmasi mixtalif mexanizmlor, yani
tamasalit mexanizm (sokil 11.1, a), vintli mexanizm (sokil 11.1, b), hidravlik
mexanizm (sokil 11.1, c), sektorlu mexanizm (sokil 11.1 ¢), sektorlugarxqgollu
mexanizm (sokil 11.1, d), va carxqollu-siirgiiqollu mexanizm (sokil 11.1, e)
vasitosilo yerino yetirilo bilor. Lakin geyd olunan mexanizmlar, baslica olaraq iizon
kranlarda, portal kranlarda vo digor kranlarda istifads olunur.

Sakid F 1 F Cofun agirimmn davigan mexanizmiar
a) famasale; ) vl o) fidravlik; ¢) sekiorfu; o) sekforfp-garcgodi,
&) garngollu-siargtigoli;

Bu mexanizmlor igorisindo on genis yayilmis mexanizm, tamasali
mexanizmdir (sokil 11.1, a). Bu mexanizmin ¢okisi daha yiingiil, hazirlanmasi iso
daha sadoadir. Tamasali mexanizm aparan disli ¢arx 2 vasitasilo horokato gatirilon
Va yirgalanan istigamotlondiricilor uzra horokat edon disli tamasadan 1 ibarat olur.
Yirgalanan istigamotlondiricilor tamasanin aparan disli ¢arxdan uzaglasmasinin
qarsisint alir. Tamasa qol ilo oynagli birlosdirilir. Agir is rejiminds isloyan
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kranlarda, tamasa qol ilo, kaskin isosalmalar vo tormozlanmalar zamani yaranan
qUvvalori yumsaltmaga imkan veran dempfer vasitasilo birlosdirilir.

Vintli mexanizm (sokil 11.1, b) aparan gaykadan 3 va qol vasitasilo oynaqli
birlogdirilmis vintdan 4 ibaratdir. Qayka, aparan mexanizm vo miharrik ils birlikda
oynaqli dayaqlar tizorinds yerlosdiyindon, ona qolun qaldirilmasi zamani, vintlo
birlikdo fligi oxa nozaran donmasino imkan verir. Vintli mexanizmin kitlosi
toxminan tamasali mexanizmin kiitlasina borabar olur. Lakin bu mexanizm
hazirlanmada murokkob olmagla yanasi, hom do yiiksok maya dayarina malik olur.
Bundan basqa vintli mexanizm istismar zamani digqatli qulluqg telob edir vo daima
vintin vo gqaykanin yivinin voziyyatina nazarat etmok tolob edir.

Hidravlik mexanizm (sokil 11.1, ¢) porseninin stoku 6 qol ilo barkidilon
yirgalanan hidrosilindrdon 5 ibaratdir. Bu mexanizm zorbali va tokansiz islomoklo
isin solisliyini tomin edir. Lakin bu mexanizmin hazirlanmasi zamani stokun vo
silindrin hazirlanma daqigliyino vo sathlorin kolokétirllytine yiksok talablor
goyulur.

Sektorlu mexanizm (sakil 11.1, ¢) aparan disli ¢arx 8 ilo ilismads olan disli
sektora 7 malik olur. Bu mexanizm golun mintozom bucaq sirati ilo galxib-
enmosini, lazim goldikdo iso onun asagi endirilmosini tomin edir. Lakin bu
mexanizm boyuk kiitlaya va iri gabarito malik olur.

Sektorlu-¢arxqollu mexanizm (sokil 11.1,d) konstruksiyasina gora nisbatan
sado olub, sektorlu mexanizmlo miugayisads daha az kitloys malik olur. Carxqgollu-
strguqollu mexanizm (sokil 11.1, ¢) koramisla 11 ila birlosdirilon ¢arx golundan 9,
sturgt qolundan 10 vo dartqidan 12 ibaroatdir. Bu mexanizm isda etibarli va
tohllkasizdir, xdsusilo, agar qolun konar voziyyati carxqgollu mexanizmin 0li
ndgtosine uygun golorss vo bu zaman uc sonddrdcilori imtina edorso, onda bu
mexanizm kranin tohllikasiz islomasine zomanat verir.

Umumi toyinatl kranlarda totbiq olunan qolun asirimini doyison mexanizmlor
icarisinda an sado mexaniznlar polispastli va hidravlik mexanizmlordir.

Polispastli mexanizm (sokil 11.2) konstruktiv icrasina goro yiikqaldirma
bucurgadindan farglonmayan qol bucurqadindan 1, istigamatlondirici bloklardan 2
Va qol polispastindan ibarat olur. Qol polispastinin tarpanmoz bloklar1 3, donan
Gorgivaya sart birlosdirilmis dirays barkidilir. Polispastin harokatli bloklar1 4 iso, ya
golun 5 Gzarinds (sokil 11.2, a), ya da dartqilar 6 (sokil 11.2, b) Uzorinds yerloso
bilor.
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Jaktl 1.2, Qlol polispasiin sxemi
a) harakatll dlokiar gofun vounda verfagan konsiruksiya,
) harakatll bloklar dartgilara barkidiizn konstruksiva.

Qol polispastinin harokatli bloklarinin qol iizorinds yerlosdirilmasi an sads
konstuktiv icra olmasina baxmayarag, bu variantda polispast i¢lin uzun kanat talob
olunur. Ciinki, qaldirilmis qolun yuxari voziyyatindo harokoatli vo horokoarsiz
bloklar arasindaki mosafo hoddindon arti)q uzun alindigindan, kanatin
uzunlugundan kifayat qodar istifado olunmur.

Ogoar harokatli bloklar dartqilardan asilarsa (sokil 11.2, b), onda golu yuxari
konar voziyysto qaldirarkon bloklarin yaxinlagmasi, ancaq kanatin meyillonmo
bucaglart ilo mohdudlagsdigindan, praktiki olaraq kanatin biitiin uzunlugundan
istifado etmok mimkdindir. Bu halda qol polispastindaki kanat minimum uzunluga
malik olur.

Ogor kran ayrixatli qola malik olarsa, onda qol polispastinin dartqilari qolun
ayilan hissasina barkidilmalidir. Xarici quvvalarin tesiri altinda olan diizxatli gol,
asirimin doyismo mustavisinds ancaq sixilma garginliyina, ayrixatli qol iso, slave
olaraqg ayilma gorginliyina do moaruz galir. Qiivvalarin gola tatbiq olunmasinin daha
umumi hal kimi, ayrixatli qola malik kranin sxemini nazardan kegirak (sokil 11.3).
Qol polispast1 torafdon qola tosir edon quivveni toyin etmok Ggiin, golun mivafiq
vaziyyatlorinds ona toesir edon bitin xarici qlvvalorin «0» dayagina nazoron alinan
momentlarin miivazinat sartindoan istifads edilir

> M,=(G, +P JL+G b-Nh-Se+
+(F,+C, +V, + P, H+F h +Ch,+V,h =0 (12.1)
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burada & =@ - yikin ¢akisi; G - golun metalkonstruksiyasimin ¢akisi;

5 - yﬂkdaldlrlnﬂ mexanizminin barabamina gedan kanatdak: garilma

\qivvasi; F va F_ - yilka va golun metalkonstruksiyasina tasir edan killak
yiki; &, va C -yikiin va golun markazdanqa¢ma qivvasi; F, va F, -

qolu galdiran mexanizmin gararlasnmus harakati zamam qolun va yikiin
gatirilmis kitlasinin atalat qivvalarinin saquli va ifiiqi tagkiledicilan; V' va

}7, -kramin harakat mexanizminin gararlasmamis harakati zaman yilkiin va
qolun kiitlasinin  atalat qivvalon; L.b.e bl h h, h, . H - uygun olaraq
G,.P .G, S NF, C_ .V, F.C .V, P quvvalerinin «0» dayafina nazaran
qgollardir.

Fr,Cy Ny, Pa

Y
L
3,

3|||i‘|.'ﬂ. “
WA (30 bucurgadimm baraban

ot

kil 1F3 E’_Ju.l'.-::- Eagir edan -il':i:'.-l-'.‘.r.lr.‘.l.-'e.-z saerd.

(12.1) ifadasindan gol polispastimin dartqusina tasir edan gqlivvani tayin
etmak olar

v (G, +P JL+G b—Se+|F, +C, +V, +P)H + Fh +Ch, +V,h;

i
4

Qolun bas hissasinda yiikqaldiran kanatin qoluna tasir edoan garilmo quivvasi
(S1) , golun mivazinatina tasir etmadiyi Ugln (12.1) ifadasine daxil olmur. Lakin
bu qlvve, qolun wucundaki blok wvasitasilo qolun metalkonstruksiyasina
otaraldiyindan, golu mohkomliys hesablayarkan noazora alinir. Qolu qaldiran
mexanizmin kanatindaki maksimal garilma qlivvasi (Smax) baraban qarsisindaki
hissads tosir edacokdir. Qolun maillik bucaginin doyismasi zamani, qolun asirimi
doyisdiyindon, qol polispastindaki qiivve (N) do doyisir. Odur ki, qol
polispastindaki on boylk qlvve, is¢i radiusun maksimal vaziyyastine uygun
golacakdir. Qolun asiriminin doyismasi naticasinds, kanatin barabana gedon
golundaki garilma quivvasi, demali, buna miivafiq olaraq barabandaki moment do
doyisir. Kranin harokot mexanizminin gorarlasmamus is rejimindos islomasi zamani,
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golun kitlasinin tasirindon yaranan otalot qlivvasi V( vo kranin firlanmasi zamani
golun kdtlesinin tasirindon yaranan morkozdongagma qivvasi Cq miuxtalif
hindirliklords tasir edirlor (sokil 11.4). Kranin horokst mexanizminin islomasi
zamani, qolun istonilon ndqtasi eyni tacilo, ddNmo mexanizminin islomasi zamani
iIso muxtalif tocilo malik olur. Odur ki, otalot qlivvalarinin avazloyici Vg daima
golun agirliq markazindan, markozdongagma quvvalarinin avazlayici Cq isa golun
agirliq markazinin st torafindon kegacokdir. Layihalondirma zamani, adaton golun
asiriminin tam doyismo vaxti verlir (maksimumdan minimuma gadar) vo kanatin
barabana sarinma sirati iso sabit gobul edilir. Qolun asiriminin tam doyismasi
zamant, qol polispastinin horokatli vo horokatsiz bloklari arasindaki mesafo  ml
—m2 goador dayisir (bax sokil 11.3). Onda kanatin barabana sarinma stirati

. (1, —m, K,

§ T

burada T'- qolun agmminm tam dayisilmasi vaxti; i - gol polispastinin

Otlirma adadidir.
Kanatdak: maksimal E,arj]me qU'wa.f.iua uygun mitharmkin talab olunan

gici

S v N
P = e i . g N

“maxr T

7, ian,

burada n p - qol polispastinin f.i.a.; a - polispastin qatlarinin sayidr.

Qeyd olundugu kimi, kranin gqolunun asirimi doyisdikco barabanin valindaki
moment do doyisir. Odur ki, barabandaki momentin qiymstinin sabit saxlanilmasi
uclin, bazon qolun asirimini doyison mexanizmdo konussokilli barabanlardan
istifads olunur. Bu barabanlarin maksimum va minimum diametrlarinin nisbati ona
sarinan kanatin qolundaki garilmo quivvasine gora gobul edilir.

Dovlatdagtexnozarat komitasinin gaydalarina asasen qolun asirimini doyisan
mexanizmlor, tormozlamada ehtiyat amsali 1,5-don az olmayan etibarli tormoz
qurgulart ils tachiz edilmalidirlor.
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B6lma 8. Yiikqaldiran masinlarin konstruksiyasi va hesablanmasi.

Yiikqaldiran masinlarin névlari. Donan kranlar. Divara barkidilmis v
sarbast stitun tzarinds duran kranlar.

Sonaye muiisssisalorinds, insaat meydangalarinda, ¢ay vo doniz limanlarinda,
domiryolu nogliyyatinda Vo S. yukvurma-yiikbosaltma islarinin
mexaniklosdirilmasindo on genis yayilmig wvasitolordon biri do yiikqaldiran
kranlardir. Yiikqaldiran kranlardan yiikiin qaldirilmasinda, onun ¢ox da boyik
olmayan mosafoloro nogl olunmasinda vo yuktutucu tortibatin komoayi ilo
endirilmasinda istifads olunur.

Yiikqaldiran kranlar konstruktiv icrasina gors, Yyiktutucu tortibatin
konstruksiyasina, yerdayismonin noviing, horokst qurgusunun konstruksiyasina,
mexanizmlorin intigalinin ndviine, donma doaracasine va dayanma torzino goro
siniflosdirilo bilar.

Konstruktiv icrasina gors yiikqaldiran kranlar1 korpiilii, qollu vo kabel tipli
kranlara ayirirlar. Korpii tipli kranlara korpiilii, catili vo yarimgatili kranlari, qollu
tipli kranlara 0zu horakat edon qollu, qullali, portal, yarimportal, dirakli-dorlu,
dirokli sartayaqli, domiryolu, qosqulu, sayyar va (izon kranlari, kabel tipli kranlara
Iso kabelli-korpiilu va kabel kranlarini aid edirlar.

Yuktutucu tortibatin konstruksiyasina goro yiikqaldiran kranlart asasan
qarmaqgl (odadi yuklori qaldirmaq tiglin), greyferli (sopmo yiklori nagl etmok
uclin) vo magnitli kranlara (polad va ¢uqun yiklari nagl etmok ti¢lin), bozi hallarda
iIso bunlardan olave muxtalif nov xlsusi toyinatli yiiklorin qaldirilmast ii¢lin
kolbatinli, ekssentrikli, vakkumlu, badyali, toknali, enina tirli vo muldali kranlara
da ayirirlar.

Yerdoyisma néviine gora ylikqaldiran kranlar stasionar vo Sayyar olurlar.

Horokot qurgusunun konstruksiyasina gora kranlar relsli, pnevmotokorli,
tirtilli, kanatli, addimlayan vo (zon tipli olurlar. Mexanizmlorinin intigalinin
novina goro kranlar ol, elektrik, hidravlik, pnevmatik, daxiliyanma mdaharrikli,
buxar miharrikli vo kombinaedilmis intiqalli olurlar.

Qolun dondarilma doracasine goro kranlar tam doénon, gismon donan va
donmoayan kranlara boélindrlor. Kran yolunda durma Gsuluna gora isa kranlar
dayaqli vo asma novlii konstruksiyali olurlar.
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Salkil §.26. Yikgaldiran kranlarin tasnifan.

Divara barkidilmis kran.

Belo kranlarda (sokil 1) yuxari dayaqda radial, asagi dayaqda iso radial-dayaq
yastigi nozords tutulur. Kranin qaldirdigi yl'ik_F) ;onun  ¢akisi _>Fkr[FkIr =
(0,4...0,6)F]; golunun uzunlugu L, dayaq reaksiya qiivvalari Rsx, R4y, Rpx ilo isaro
olunmusdur. |y =(0,25...0,30)L; h = (0,5...0,6)L gobul olunur.

Kran1 dondaron mexanizmin muharrikinin giicii asagidaki kimi hesablanir:
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P:TMa)kr
n

burada Ty kranin dénmasina migavimat gostoran qlivvalorin onun firlanma
oxuna nazaran momenti; wy,—kranin bucaq Ssurati; n —mexanizmin f.i.o.-dir.
Kranin oxu siiriisma yastiglarinda oturarsa (sokil 2) vo mexanizmdas silindrik disli
carx Otlrmosi nazards tutularsa, n = 0,7...0,8; kranin oxu diyirlonmo yastiqlarinda
oturarsa (sokil 3) n = 0,75...0,85; mexanizmds sonsuzvint reduktoru nazarda
tutularsa n = 0,5...0,75 gobul olunur.

Mugavimat momenti A vo B dayaqlarinda yaranan siirtiinma momenti Ty,
Twmz Vo havanin miigavimot qlvvasinin (agor kran agiq havada isloyarss) yaratdigi
mometlarin Ty3 comindan ibarat olur:

Twm= Tvit Tmzt Tws

Kranin oxu siiriigms yastiqlarinda oturdularsa (sokil 2), A dayagindaki
stirtinma momenti Rax Vo Ray-0 giymatca barabar olan guivvalarin tesirinden
yaranacaqdir:

Tm1 = Tmg + Tuz

Radial qlivvadan R4 sapfada yaranan mugavimat momenti Ty; = Ry f1 %,

(F+Fgs)L+Fplicr, f.=
y 11—

burada R,=Rgy = 0,1 sirtinma amsali; d; — sapfanin

diametridir. Oxboyu

L vl L
Rax § | N -
[ e T
L
S A
[ Fop
- | ;
71 S
e
A

Sakil 1.
qlvvodon Ray A dayaginda yaranan miigavimat momenti;
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di- do

halgovi ~ dabanlar  Ggln TM2=—RAYf butév ~ badanlar  Ggin

T”l—éRAde1 ifadolorindon  toyin  edilir. Burada Ray=F+ +Fs +  Fi

f = 0,1-sirtinmoa omsalr; d;—holgavi dabanin xarici; de—daxili diametridir. ©gor
kranda arabaciq nozords tutularsa, onda onun da ¢okisini yikin cokisino olavo
etmok lazimdir. B dayaginda radial qlivvadan Rgy yaranan migavimat momenti

Ty = R32f27 f2=0,1. Kiloyin tozyiginden p«(p=0,25x10° MPa) yaranan

mugavimat momenti Tys = pk(Ay + Ax)lk ifadesindan tayin edilo bilor. Burada Ay—
yukin, Ag—kranin kiilok tutan sahasi; l—kilayin tasir qivvasinin goludur.
Noticada Ty Uclin asagidaki ifadani yaza bilarik:

£

—&{—

do

Sakil 2. Sakil 3.

1 d —dp
Raxfl 3 RAYf 2 dO + RBfo + pk(A + Akr)lk

1 0

Toarpanmaz siitunlu kram1 dondaran mexanizmlarin hesablanmasi.

Belo kranlarda kranin siitunu 6ziilo tarpanmoz boarkidilir (sokil 1) va kran bu
stun otrafinda firlanaraq doniir. Kran sutuna tst A vo alt B dayaqglarda sdykanir.
Ust dayaq taraz igarisindo yerlosdirilmis radial vo dayaq yastiqlarindan (sokil 2, A
goriinlisi), alt dayaq iso sttun zarinds diyirlonan diyircoklordon (sokil 2, B—B
goriiniisli) ibarotdir; A dayagina Fas-o borabor radial vo hom do Fay-o borabor
oxboyu, B dayagina isa Fgy-2 baraboar, ancaq radial qlivva tosir edir. Bu qlivvalarin
qiymatlori asagidaki ifadslordoan tapilir:
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FAX = Fyy = (F + Fas)L + Zkrlkr - P;“.ylay

Fyy =F + Fis + Fir + E,y,

Sokil 1.
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Sakil 2.
Kranda arabaciq nozoro alinarsa, yiikiin ¢okisina arabacigin gakisini F, do olave

etmak lazimdir. F,y va |,,—uygun olaraq oks-yiikiin agirlig1 vo qoludur. Oy-yik els
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secilir ki, kran F yuku ilo yiklondikds vo yiklonmadikdo A vo B dayaqlarindaki
radial reaksiya quvva lori —Fay; Fex gqiymatca doyismasin. Kran yuklondikds asag:

dayaga nazaran moment tonliyi
(F + Fgo)L + Fplyr — Eyylyy — Rgxh =0 ()
Kran yiklonmodikda
Fosl + Fiplyr — Fylyy + Rgxh = 0 (b)
(@) Va (b) ifadalarinin birgs hallindan alirq:

_ (F+ 2L + 2F by,
v 25y

Kran (zorinds arabaciq yerlosdirilorss, asqinin ¢okisi Fys Uzorino arabacigin
agirhigimmi F, da olava etmok lazimdir. F= (0,8...1,2)F qgobul edilir. A vo B
dayagqlar1 arasindaki masafo h kranin hiindiirliiyiiniin yarisindan artiq olmamalidir.
Nmax=3 m olmalidir.

Donan kranlarin metal konstruksiyalarinin hesablanmasi.

D0Onon kranlarin metal konstruksiyalarinin hesablanmasina bu kontsruksiyalara
tosir edon quvvalarin tapilmasi, konstruk-

v)

O |

oy I 'y

X N

Sokil 1.

siya elementlori t¢iin material se¢ilmasi va onlarin is gabiliyyatini tomin eds bilan
hondasi forma vo Olgllorin tapilmasi daxildir. Kranlarin metal kontsruksiyasi

fermadan ibarot olarsa ovvolco mioyyon miqyasda kranin sxemi gakilir, ona tasir
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edon verilmis qiivvelor va dayaq reaksiya quvvalari gostorilir. Tasir edon quvvalor

fermanin diyiinlorina gatirilmalidir. A vo B dayaq reaksiya quvvalarini | va IlI

Rax |

P Ray = Ryy-

diytinloro gotirsok (sekil 1, a) Ry = Rpy =

Kanatin dart1 qiivvasini Il va 111 dlylnlara gatirsak,

n _ Fklz " _ Fkl1
Fp=—— ,F, =

L+, L +1p
oldugda onlardaki quvvealori Kremona diaqrami vasitasilo (sokil 1) toyin etmok
daha somarilidir. Kremona diaqraminin qurulmasi qaydasi nozari mexanika
kitablarinda verilmigdir [11]. 1, b soklindoki Kremona diagrami kranin agirliq
qUvvasi nazora alinmadan yalmiz 1, a soklindo g0storilon quvvealora gora
qurulmusdur. Sokil 1, v-do kranin agirliq quvvesi diyln nogtaloring
boliisdirilmiis, 342, q soklinds isa buna uygun Kremona diaqrami qurulmusdur.
Kanatdaki Fy qlivvasini toyin edorkon mexanizmi tormozladiqda va iso saldigda

yaranan atalat qlvvalarini do nozars alman lazimdir. 1, a soklinda gostarilon sxem
ucln F, = Z"es; Fres=¥F ifadalorindon tayin edilo bilor. Burada %dinamik
nn

omsaldir; yiingiil rejimdo ¥ = 1,1, orta rejimds ¥'=1,3, agir rejimdo ¥= 1,5 gobul
edilir. Cubuglardaki qiivvalor F; toyin edildikdon sonra dartilmaya islayan

ifadalori ilo toyin edilmolidir. Kranin ¢ubuglar1 say1 ¢ox

cubuglarin en koasik sahasi A; = [:—‘] ifadasindon toyin edilir: Kran fermalari
d

gaynaq Usulu ilo polad 3-don hazirlanir. Yiingiil va orta is rejimlaringe [0,4]=170

MPa, agir is rejiminds [0,;]=140 MPa gobul edilir. Sixilmaya isloyan ¢iibuglarin

stalat radiusu I =%

domir duizbucaq vs ya siveller secilir. Burada li—hesablanan ¢ubugun uzunlugudur.
Owvalca ceviklik omsali 4 = 120 gabul edilir. Profil segildikdan sonra A -nin
faktiki giymatina uygun ¢ omsali tayin edilir:

A =90; 100; 110; 120; 130. 140; 150;

@ =0,69; 0,6; 0,52; 0,45; 0,4; 0,36; 0,32.

[0']= ¢ [0] tayin edildikdan sonra o 4= =* < [5"] mohkemlik sarti yoxlanilir. A

hesablanir va i-nin giymotino osasen DUIST-don uygun

i—secilmis profilin en kasik sahasidir. [¢]=140 MPa geabul olunur. Kranin gévdasi
bltdv qutu soklindo hazirlanarsa, avvalca maksimum ayici momenti va qlivvalor

tosir edon qorxulu kasiklar segilir, kasiyn migavimat momenti W:% hesablanir
8y

vo ona uygun profilin 6lgllori gobul olunur. Kranin qorxulu kasiyi mirokkob
garginlikli vaziyyatds olarsa, méhkomliys yoxlama hesablanmasi aparilmalidir.
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Korpuld kranlar.

Korpl tipli kranlar asason diizbucagli formaya malik meydancgalara xidmot
etmok Ucglin nazards tutulmusdur. On ¢ox yayilmis korpii tipli kranlara korpiilii,
catil1 vo yarimgatili kranlar aiddir. Korpiili kranlar. Bu kranlar sanayenin mixtalif
sahalorinds sexdaxili va anbardaxili yukvurma-yiikbosaltma islarinds genis totbiq
edilir.

Toyinatindan asili olaraq korpiilii kranlar1 iimumi toyinatli, xiisusi toyinath
(donan arabaciqli, ¢ixarilan qollu donan va donmayan va s.) kranlara va
metallurgiya kranlarina (muldodolduran, tokma, kilga ¢ixaran, ddoyma, quyu,
magqnitli, greyferli va s.) b6lmak olar.

Umumi toyinath korpiilii kranlar osason yiik qarmag: ilo tochiz edilir vo
kitlavi ylikvurma-ytikbosaltma islarinda istifads olunur.

Xususi yuktutucu tortibatla tochiz olunmus xiisui toyinathi korpiilii kranlar
muioayyan Yyuklori galdirib-endirmok vo noagl etmok (gln nozords tutulmusdur.
Korpul kranlar iki asas hissadan, yani sex boyu harakat edan korpidan va korpi
Uzoarinda horakat edon arabaciqdan vo yaxud taldan ibaratdir.

Korpinin konstruksiyasindan asili olaraq korpiilii kranlar birtirli vo ikitirli
kranlara ayrilirlar. Birtirli korpii iki odad uc tirlori ilo birlogdirilmis bas tirdon
ibarotdir. Ikitirli korpii iso iki odod uc tirlori ilo birlosdirilmis iki bas tirden
ibaratdir. Hal-hazirda sonaye miusassisalorinds daha ¢ox ikitirli kérpilu kranlardan
istifads olunur.

Kran yoluna séykonmoa Usuluna gora korpull kranlar dayaqg ve asma tipli
novlora ayrilirlar. Dayaq tipli korpiilii kranlara horokot tokorlori ilo sexlorin
stitunlarinin, estakadalarinin {izorindos qurulmus kranalt1 tir {izorinds barkidilmis
relslor Gizorindo harokot edon kranlar aid edilir. Asma tipli korplli kranlara iso
horokat tokorlori sexin tavanindan asilmig ikitirli tirin asagi qursagi tlizorindos
harokot edon kranlar aid edilir.

Intigalin ndviine gora korplli kranlar ol vo elektrik intiqalli olurlar. Ol
omoyinin aradan qaldirilmasi vo yiksok mohsuldarligin aldo edilmasi Ugln elektrik
intiqalli kranlardan daha ¢ox istifados olunur.

Korpiilii kranlarin osas texniki xarakteristikasi kranin harokat yolunun
relslorinin morkazi oxlar1 arasindaki mosafadir, yoni asirimdir. Bu kranlarin idara
olunmasini ¢ox vaxt kabinodon yerino vyetirirlor. Bozi hallarda kranin idars
olunmasini désamadon uzadilmig idarsetma pultu vasitesilo yerina yetirirlor. Bu
zaman isin tohllkasizliyini tomin etmoak Ucgln korpunin va arabacigin harokat
sratlori xeyli azaldilir. Tursu, golovi vo basqa ziyanl qarisiglar olan sexlorda
isloyan kranlarin idara olunmasi uzaqdan idaroetma pultu vasitasilo yerina yetirilir.

Asma vo dayagq tipli korpiilii kranlarin konstruksiyalarini nozardon kegirok.
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Korpulh yuklayici-bosaldicr kranlar. Bu kranlar sopmo yiiklii a¢iq anbarlara
xidmot etmok Uglin nozords tutulmusdur. Xiisusi yiiktutucu tortibat kimi bu
kranlarda greyferlordon istifads olunur. Bu konstruksiyali kranlarin agirimi 115 m-
ya godar olur.

_

i = ==

Sakil 1.36. Yiiklavici-bosaldici greyferli kirpiilii kran,

Yikloayici-bosaldic1 qreyferli korpiili kran (sokil 1.36), kranalti relslor
Uzorinda harokat edon balansirli horokat arabaciglari 5 tizarinda qurulan sort 3 va
cevik 4 dayaglara sOykonon asirim qurulusundan 2 ibaratdir. Agiq vaqonlara sopmo
materialin yiiklonmasi tiglin kran xiisusi arabaciglar {izorinds harokat edon asma
bunkerlor 1 ilo tochiz edilir. Yiikk arabacigi 6 krangimin kabinasi ilo birlikdo
asirimin  qurulusu boyu harokst edir. Asirimin qurulusunun vo dayaqlarin
metalkonstruksiyasi ferma soklinds yerino yetirilir.

Kabelli kranlar. Bu kranlar boyuk olgulu istehsal sahalorino (gomigayirma
tarsanalaring, bandlara, sliizlara, mesa anbarlarina, beton zavodlarina va S.) Xxidmat
etmok Ugln nozordo tutulmusdur. Bu kranlar korplli vo koOrpllu yuklayici-
bosaldici kranlardan kran arabaciqlarmin horokati Uc¢lin nozords tutulmus g¢evik
yukgotiran organin (polad moftil kanatin) olmasi ilo forglonir.

Cevik yukgoturan organa malik kabeli kranlar normal kabelli vo korpuli
kabelli olmagqla iki qrupa boltnurlor.

Normal tipli kabelli kranlar (sokil 1.37), aralarinda yiikdasiyan kanat 1
¢okilmis iki odod torponmoz vo ya harokatli qullsli dayaglardan ibaratdir.
Yiikdasiyan kanat 1 iizorinds dart1 kanatinin 2 komayi ilo yiik arabacigi 5 horokot
edir. Yiikiin qaldirilmasi vo endirilmasi galdirict kanat 4 vasitasilo yerino yetirilir.
Arabaciq tizorinds qaldirici kanatin bloklar1 yerlasir. Qarmaq asqis1t 6 arabacigin
gorgivasi Uzorindoki bloklardan kegon yiikqaldiran kanatdan asilir. Qaldirict
kanatin bir ucu yiik arabacigma, digor ucu ise yiikkqaldirma mexanizminin
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barabanina borkidilir. Yiikqaldirma mexanizmi 9, arabacigin horokot mexanizmi va
idaroetmo kabinasi 8 qullslorin  birinin  (izorinds quragdirilir. Yiikqaldirma
mexanizmi vo arabacigin horokot mexanizmi adston qullonin asagi hissasindo,
idaraetmo kabinasi isa qlllonin yuxari hissasinds qurasdirilir. Qaldirici vo darti
kanatlariin sallanmasini mohdudlasdirmagq ti¢iin xiisusi kanat 3 tizorinds qurulmus
saxlayicidan 7 istifads olunur.
1 2 J

= -..:_-:._r_ .|I".|":' 4'-"’?.!"?;"'.- ; .-‘.-‘r.‘??r ff_.{f_.-:.‘-;""?

Sakil 1.37. Normal tipli kabelli kran

Horakatlilik daracasindan, xidmat olunan islorin xarakterindon vo s. asili
olaraq kabelli kranlar coxlu sayda muxtalif novlora bélunirlor. 1k névboda kabelli
kranlar1 horokat etmoyan vo horokot edon kranlara ayirirlar.

Horokot etmoyon kranlarin dayaqlar1 (qiillolor vo yaxud diroklar) 6zilo
borkidilir va yikvurma-yiikbosaltma va nogletmo omoliyyatlar1 yalniz yiikgoétiiron
kanatin altindaki ki¢ik saha hiidudunda yerins yetirilir.

Horokot edon kranlarin dayaqlari kranaltt yollar tizorinde harokst edo
bildiyindon bu kranlar boyiik is¢i sahaloro Xidmat eds bilirlor. Konstruksiyasindan
asil1 olaraq horokat edon kranlarin ti¢ novii vardir:

a) Paralel kranlar. Bu kranlarda hor iki qullo paralel diizxatli kranalt1 yollar
Uzorinda hokoakat etdiyindon onlar diizbucaqli formaya malik is¢i sahalora Xidmat
edo bilirlar.

b) Radial kranlar. Bu kranlar bir adad torpanmoz qillays, bir vo ya bir negs
harokat edon qulloya malik olub bir vo ya bir nego konsentrik yerlogmis radial
kranalt1 yollar tizorindo hokokot etdiyindon onlar sektor formaya malik isgi
sahalara xidmot edas bilirlor.
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c) Dairavi kranlar. Bu kranlarda har iki qulls dairavi konsentrik kranalti1 yollar
Uzoarindos hokokat edir. Yiktutucu tortibatin ndviine gore kabelli kranlar qarmagqli,
badyal1 vo greyferli kranlara boltnurlar.

Uzunlugu 100+120 m olan asirimlarda meso materiallar1 anbarlarina vo
Sopmo yiik anbarlarina xidmot etmok Ugln korpull kabelli kranlardan istifads

olunur (sokil 1.38).
g . 8
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Sakil 1.38. Karpiilii tipli kabelli kran.

Bu kranlarda yukgotiron kanatlar dayaqglar Gzeorinds qurulmus korpii
asiriminin uclarina barkidilir. Yiik arabacig yiikgotiiron kanatlar Gzorinda harokot
edir. Yikqgaldirma mexanizmi, arabacigin horokot mexanizmi vo idaroetmo
kabinasi adoton qlllonin yuxar1 hissasinds qurasdirilir. Bu kranlar eni 250 m-2
goadar olan meydancalara xidmot edo bilarlor.

Asma tipli korpull kranlar. Bu kranlar al va elektrik intigalli olmagqla birtirli
Va ya ikitirli hazirlanirlar.

Ol intiqalli asma tipli birtirli korpiilii kranlarin ('OCT 7413-80) yiikqaldirma
gabiliyyati 0,5...5,0 t, uzunlugu iss 3,6...11,4 m olur. Bu kranlarda, yiikqaldirma
mexanizmi kimi ol intigalli, tirin asag1 qursagi tizorindo horokat edo bilan,
sonsuzvint otirmali tallar (TOCT 1106-74) totbiq edilir.

Elektrik intiqalli asma tipli birtirli korpiili kranlar (TOCT 7890-73) bir, iki,
Uc¢ vo dorddayaqli hazirlanirlar. Bu kranlarin yiikqaldirma gabiliyyati 0,25...5,0 t,
ikidayaqli kranlarin uzunlugu 3,6...18 m, iigdayaqli kranlarin uzunlugu 16,2...27 m,
dorddayaqli kranlarin uzunlugu 3,6...18 m, yiikqaldirma siirati 0,133 m/san,
elektrik talinin harakat surati 0,33 m/san va kranin harakat surati 0,53 m/san goabul
edilir. Kranin idars olunmasi désomadoan yerins yetirilir. Yiiki qaldirilmaq va nagl
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etmok tgiin elektrik talindan istifado olunur. Kranin harokat mexanizmi, elektrik
talinin horokot mexanizmins analoji olaraq hazirlanir.

Bu kranlarin bas tiri adi ikitavr profilli tirlordon vo yaxud kitlosi ikitavr
profili tirin Kkitlasina barabar olan, lakin yiksok mohkomliys malik adi ikitavr
profili tirlorin qaynaglanmasindan alinan konstruksiyadan ibarat olur. Bas tir uc
tirlora sart vo yaxud bir torafdoan sart, digar torafdan isa harakatli barkidilir.

Sakil 1.27-do birtirli ikidayaqli asma kran gostarilmisdir. Bas tir 1 sol uc tiro 3
boltlar vasitasilo sort (I diiyiin), sag tira 2 iSo horakatli (II diyin) barkidilmisdir.
Bag tirin iki odod sferik yastiga sdykonmosi kranin agirimini artirmaga vo ya
azaltmaga imkan verir. Birtirli asma kranlarin komayi ilo dosomads horokot edon
nogliyyat vasitalorindan istifado etmomokls yiikii bir asirimdan digarine nagl etmak
olar. Bu halda iki kranin bas tirlori qonsu asirimlarda olduglar1 zaman bir-biri ilo
bas tirlordo barkidilmis vo uc-uca qifillarla tochiz edilmis xiisusi keg¢id korpisii
vasitasilo birlasirlor. Ikitirli, oxdayaqli asma korpiilii kranlar iri dl¢iilii yiiklori nag
etmok Ucln nozords tutulmusdur. Bu kranlarin asirimi 96 m-don artiq olmur.
Yiikqgaldirma qabiliyyati 20 t-a godor olan bu kranlar iki yiikqaldirma mexanizmli
Iki odad arabaciqla tochiz edilir.
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gyaril 1. 27 Asma Hipli birtiell, ikidavaglt kdrpiili kranm Gmumi @aringi.
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Catih kranlar.

Catih vo yarimgatih kranlar. Catili vo yarimgatili kranlar horokat tokarlarinag
malik kran arabacigina dayaqlar vasitaSilo sokonon asirimli qurulusa malik olur.
Konstruktiv icrasina gora bu kranlar diger kranlardan ohamiyyatli doracods
farglonirlor. Belo ki, bu kranlar toyinatina, asirimina, yiiktutucu tortibatana, is¢i
siratlorina vo is rejimi qruplarina goéra bir-birindan forglonirlor. Catili kranlarda
bitin mexanizmloarin slratlori isci stiratlordir. Bels ki, kran yiikii qaldirarkon eyni
zamanda da ham kran, hom do arabaciq horokoat edos bilor. Yarimgatili kranlarda iso
yiikqaldirma vo arabacigin horokot siroti is¢i siirotlora, kranin horokot
mexanizminin surati isa qurma stratino malik olur.

Catil1 vo yarimgatili kranlarin idara olunmasi, adaton stasionar va ya harokatli
qurulan kabinadan yerina yetirilir. Ogar kran harokatli kabina ila tachiz edilarss bu
zaman yikloma va bosaltma yerlorini daha yaxs1 gérmoak mimkin olur. Lakin bu
zaman asirimin qurulusuna oalave harokotli yuk tesir edir ki, bu da onun en
kosiyinin artmasina sobob olur. Stasionar kabinani iso dayaga barkidirlor. Bu isa
boyiik asirimlarda xidmat olunan sahalorin gériinmasini pislosdirir.

Asirimi1 30 m-ya godor olan c¢atili vo yarimgatili kranlarin dayaqlart agiriml
metalkonstruksiya ilo sort barkidilir (sokil 1.32, a). Asirimin uzunlugu 30 m-don
artiq olarsa, onda dayaqlardan biri sarti, digari isa ¢evik yerina yetirilir (sokil 1.32,
b). Bu konstruksiyali kranlarda temperaturun doyismasi Vo yaxud kranalti yolun
dosonmosi zamani yol verilon Xotalarla olagodar olaraq yarana bilocok asirma
quvvasi istisna edilir. Sort dayagin asirimli metalkonstruksiya ilo birlogdirilmasi,
Iki sxem osasinda yerino Yyetirilir. Birinci sxemo osason dayaqlardan biri asirimli
metalkonstruksiya ilo sort, digeri iso firlanma oxu {fiiqi mistovido Yyerlogson
silindrik oynagin (A noqtasi) kdmayi ilo ¢evik barkidilir. Bu halda ¢evik dayaq har
Iki torofo 50 -yo godor meyillonmo qabiliyystino malik olur (sokilde ox ilo
gostorilib). Bu sxemdo dayaglardan birinin digerina nazaron irali gagmasi
naticasinds asirimli metalkrnstruksiya ayilmays moruz qalir.
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dakdl 1.32. Camlt va yarmmganlt kranlarin davag Konstruksivalarinm sxemiari
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Digor sxemo osason asirimli metalkrnstruksiya dayaqlar tizorindo Sarbost
durur (sokil 1.32, ¢). Bu halda sort dayaq asirimli metalkonstruksiya ilo siiriigmo
dayaqlarmin (B bondi) komoyi ilo birlosdirilir. Siirlismo dayaqlarmin tatbig
olunmasi asirimli metalkonstruksiyanin sort dayagin saquli milinin (B bondi)
morkazi oxu otrafinda nisbi dénmasino imkan verir. Cevik dayaq iso asirimli
metalkonstruksiyaya butiin istiqgamatlords donmays imkan veran sferik oynagin (C
bandi) kdmayi ils barkidilir. Bu sxemda dayaglardan birinin digarina nazaran irali
qagmasi noticosindo asirimli metalkonstruksiya oayilmaya moruz galmir. Catih
kranlar. Toyinatina goro bu kranlar imumi toyinatli, ingaatqurasdirma vo XUsusi
toyinatl kranlara ayrilirlar.

Umumi toyinath catili kranalar (TOCT 7352-81) aciq anbarlarda vo yiiklomo
meydangalarinda, domiryolu stansiyalarinda, limanlarda va s. genis istifads olunur.
Bu kranlarin yiikqaldirma qabiliyyati 3,2...32 t, asirim1 10...32 m vo yilikqaldirma
hindurliyt ise 7,1...10 m olur.

Insaat-qurasdirma kranlar1 sonaye muossisalorinin, enreji qurgularinin va s.
qurasdirilmasi ii¢iin totbiq olunur. Bu kranlarin yiikqaldirma qabiliyyati 300...400
t, asirimi 60...80 m va ylikqaldirma hiindiirliiyti ise 20...30 m olur.

Xususi toyinatli ¢atili kranlardan hidrotexniki qurgulara vo S. Xidmot etmok
Uclin istifado edilir. Bu kranlarin yiikqaldirma gabiliyyati 25...630 t, asirimi iso
5..20 m olur. Boazi hallarda xususi avtomatik tutucu ilo tochiz olunan catili
konteyner kranlarim1 da XxUsusi toyinatla ¢atili kranlara aid edirlor (TOCT 24390-
80). Bu kranlarin yilikqaldirma qabiliyyoti 20 vo 32 t, asirimi 16 vo 25 m va
yiikgaldirma hiindiirliiyii iss 6...11 m olur.

= — o ol

Sakil 1.33. O=ti-gz@in@i quragdiran ¢atl kran.

Sokil 1.33-do 0zU-6zlinli qurasdiran c¢atili  kranin  {mumi goriiniisi
gOstorilmisdir. Bu kran sado sokildo trapesiya formali voraq konstruksiyali agirim
qurulusundan 2, asirim qurulusunun yan toroflorindo dosonmis relslor Uzarindo
horokot edon vo yiikqaldirma mexanizmi ilo tochiz edilmis yiik arabacigindan 3
ibarotdir. Asirimli metalkonstruksiya ilo biri (sol) sort, digoari iso (sag) oynaql
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borkidilmis dayaqlarin 5 en kasiyi qutusokilli formada yerino yetirilir. Kranin
qurasdirilmasi zamani asirimli qurulusu dayaq Sothindon bir az hindirds xisusi
althq tizorinds yigirlar. Hor dayagin hor iki yarisini horokot arabaciqlari 6 ilo
birlikdo kranalt1 relslor (zarino qurarag horokot arabaciglari tizoerinds qurulan
qurasdirma bucurqadlarinin komoayi ilo dartaraq asirimli metalkonstruksiyani isgi
vaziyyato godor qaldirirlar. Bundan sonra xiisusi dartqilar 7 vasitasilo dayaqlar bir-
biri ilo olagalondirib quragsdirma bucurgadini gétiiriirlor. Arabacigin qabarit
Olculorini vo agirliq qiivvesini azaltmaq ti¢lin arabacigin horokat mexanizmini 1
onun Uzarinds deyil, sort dayagin tizarindo qurasdirirlar. Arabacigi harokato gatiron
guvva mexanizmdon arabaciga darti kanati vasitosilo oOtiiriiliir. Kranin idars
olunmasi harakatli kabinadan yerins yetirilir.

Doniz vo ¢ay limanlarinda yikvurma vo yiikbosaltma islarinin
mexaniklosdirilmoasi ¢un nozards tutulmus yiikqaldirma qabiliyyati 32 t olan
konteynerli ¢atili kranin imumi goriintisii sokil 1.34-do goéstorilmisdir. Bu kran
nogl olunan ylkin névindon asili olaraq yilikqaldirma gabiliyyati 20 vo 32 t olan
konteyner tutucusu 1, sopmo materiallar tGgtin qreyfer vo uzundlgtlt yiklor Gglin
hidravlik tutucu 3 ils tochiz edilo bilor. Krana elektrik enerjisinin verilmasi kabel
barabanina 4 dolanan g¢evik kabel vasitasilo yerina yetirilir.

Sakdd J 34 Keonrevnerdi gafely krarn.

Xidmot edilon meydancanin profilindon asili olaraq dayaglarin harokot
arabaciglart eyni vo yaxud miuxtolif hundirlikds yerlogo bilor. Bozi hallarda
horokat arabaciglardan biri asirimli qurulus ilo eyni hindirlikds qurasdirila bilor.
Bu kranlar1 yarimgatili kranlar adlandirirlar. Toyinatindan asili olaraq yarimgatili
kranlar muxtolif xarakteristikali hazirlanirlar. Odur ki, onlarin yiikqaldirma
gabiliyyati 7,5 t-dan 30 t-a gadar catir.

Adoton boOyuk hindirlikds qurulan yarimgatili kranlar binanin ingaat
konstruksiyalarinda qurulan yollar Gzorindo hoarokot edirlor. Odur Ki,
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layihalandirma arafasinds vacib masalalardan biri da, onlarin kiitlalarinin az olmasi
Vo kranalti yollara diigon yUKlorin binanin layihasindo noazords tutulan adi
qurasdirma yiiklarindon boyiik olmamasidir.

Yarimgatili kranlarin istismar tocriibasi gostorir ki, onlar adi ¢atili kranlara
nisbaton ¢okilorinin az olmasi vo ¢oki amsallarinin toxminan iki dofo az olmasi ila
farglanirlar.

Sakil 1,35, Yarimeattl kvan.

Sokil 1.35-do gostorilon yarimeatili kran yiikgotiiron metalkonstruksiyadan,
yiikqaldirma, arabacigin horokot vo kranin horokot mexanizmlorindon ibaratdir.
Kranin korpiisu 1 dayaq 2 ilo sort barkidilorak onunla birlikds foza gorgivasini
amolo gatirir. Corgive, Uzorindo gqagmaga garst avtomatik tutucular 14 vo ol ilo
idaro olunan relsli tutucular 15 qurulan harokst arabaciglarina 3; 4 sdykonir.
Temperaturun dayismasinin tasirindon kranalti yollar1 agirma va Ufiiqi quivvalardan
azad etmok ugln korplnl harokot arabacigina 4 iifiiqi oynagin 6 komayi ilo qisa
cevik dayaq 5 vasitasilo birlosdirirlor.

Hor biri fordi harokot mexanizmi 7 ilo tochiz edilmis horokot arabaciglari
masinistin kabinasindon 8 Umumi komandokontroller vasitssilo idara olunurlar.
Uzorinds ancaq yiikqaldirma mexanizminin polispast1 10 olan yiik arabacig1 9 dart:
kanatlar1 vasitasilo monorels 11 Uzorinds harokat edir. Yiikqaldirma mexanizminin
bucurqadi 12 va arabacigin horokot mexanizmi 13 sort dayagin yuxari hissasindoki
metalkonstruksiyanin iizorindo qurulur. Bunun hesabina korpiiniin asirim hissosi
mexanizmloarin ¢okisindon tamamilo azad olunur.
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Qollu kranlar.

Qollu tipli kranlarda yiiktutucu qurgular golun uc hissasindaki blokdan va
yaxud, golun tzarinds harokat edon arabacigdan asilir.

Horokatin mimkdinliyina gore, bu tip kranlar stasionar va horakatli ola
bilirlor. Istismar soraitindon asili olaraq horokatli kranlar1 miixtalif harokatli
qurgularla tochiz edirlor (0zU harokat edon kranlar).

Stasionar kranlar. Stasionar kranlarin on genis yayilmis ndviino Xarici
dayaqli donan kranlar aiddir (sokil 1.43, a, b). Dayaqlardan biri, yoni yuxar1 dayaq
1 0fugi quvveni, asagir dayaq 7 iso Ufligi vo saquli qlivvalari gobul edir. Kran
Uzorinds yiikqaldirma mexanizmi 6, arabacigin horokat mexanizmi 5, kranmn
donmo mexanizmi 2 vo arabaciq 2 yerlosdirilmis metalkonstruksiyaya 3 malikdir.
Metalkonstruksiyanin yuxari tiri tizra yiktutucu tortibat asilmig arabaciq 4 harokat
edir. Arabaciq onun horokot mexanizminin barabanina sarman kanatin kémayi ilo
harakat edir.

Xarici dayaqli kranlar istehsal saholori binalarinin divarlarina vo yaxud
sttunlara borkidilo bilor (sokil 1.43, b). Bu kranlarin qolundan yiikqaldirma vo
harokot mexanizmlorini 6ziinds birlosdiran elektrik tali asilir. Bunun hesabina da
bu tip kranlar daha yiingul vo daha mikommoal konstruksiyaya malik olurlar.
Kranin metalkonstruksiyasi, donma mexanizmi vo dayaqlar1 da daxil olmaqla
batin digar elementlori konstruktiv icrasina vo yerlogsmosina gora xarici dayaql
kranlara analoji olur.
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dakil 1.43. Xarici dayagh ddnan stasionar kranlar.
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Sakel 1 44, Sarun tzarinda ddnan stasionar kran

Sltun Uzorindo doOnon stasionar kranlar kifayot godor daha genis totbiq
olunurlar. Sokil 1.44-do gostorilon doénon kranda asirimin Lj-don L-o qodor
doyismasi kranin golu tizarindas horokat edon arabacigin komayi ilo yerins yetirilir.
Sonayenin  mixtalif  sahalorindo  ylkvurma-yiikbosaltma oamoliyyatlarinda,
metallurgiya zavodlariin sexlarinds va digor saholords istifado olunan bu kran
metalkonstruksiyanin torpanmaz qullssi zarinds barkidilon vo sttunun otrafinda
firlanan donon qolda malikdir. Kran yiikqaldirma 1, donmos 2 vo arabacigin harokot
mexanizmindon 3 ibaratdir. Istismar soraitindon asili olaraq qolun dénmo
bucaginin mohdudlasdirilmas1 kranin yuxari1 platformasi1 tizorinds qurulan uc
sonddriculari vasitasilo yerina yetirilir.

Ozl harakat edan kranlar. Bu kranlar yiikgaldirma gabiliyyatine, horokot
qurgusunun konstruksiyasina, intigalin tipina va qol qurgularinin néviina gors bir-
birindon forglonirlor (sokil 1.45).

Qollu kranlarin yiikqaldirma qabiliyyati oSason kranin asmaya qarsi
dayanigligim1 vo onun elementlorinin  moéhkomliyini nozoro almagla qolunun
asiriminin doyismasindon asilidir.

Horokoat qurgusunun konstruksiyasia gora bu kranlar avtomobil (sokil 1.46,
a), pnevmatik tokarli (sokil 1.46, b), tirtill1 (sokil 1.46, ¢) va rels lzarinds harokat
edon tokoarli kranlara (sokil 1.46, ¢) bolindrlor.

Intigalin ndviina gora 6zl horokot edon kranlar mexaniki, elektrik, hidravlik
va yaxud kombinsedilmis intiqall1 olurlar.
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Sakil 1.45. O=i havakat edan kranlarmn farglondirici alamatlari:
1-elektrik muharriki; 2-daxiliyanma muharriki; 3-hidromiharrik; 4-kabina; 5-asas qol; 6-
uzadict qol; 7-qosma qollu qol; 8-qillali-gol qurgusu, 9-teleskopik qol; 10-uzadici qollu
teleskopik qol; 11-garmaq; 12-greyfer; 13-elektromaqnit; 14-enina tirli tutucu; 15- platforma;
16-avtomobilin sassisi; 17-pnevmatik tokorli sassi; 18-avtomobil tipli sassi; 19- twrtillr
arabaciglar; 20-relsli arabaciglar, 21-addimlayict qurgu; 22-toKarli-trtilli qurgu, 23-ponton;

24-traktora yarimgosqu, 25-yedakgiya yarimqosqu

Qrupsokilli mexaniki intigaldan istifado etdikdo kranin biitiin mexanizmlori
horokati dizelli vo yaxud digor noévli daxiliyanma mdihoarrikindon alir.
Coxmiharrikli elektrik intigalindan istifade olundugda har mexanizm fordi elektrik
muharrikino malik olur. Hidravlik intigaldan istifado olundugda isa har mexanizm
fordi hidravlik maharriki ilo tochiz edilir.

Ozii horokot edon kranlarda qol qurgular1 sabit uzunluglu (seksiyalar1 biri
digori ilo sart barkidilmis qoafassokilli gol) va uzadilan (bir vo ya bir ne¢s uzadilan
seksiyali qol) olur.
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Sakil I.46. =i harakat edan kranlar:
at aviormobil krani; b)) prevmoitakardi kran; c) il krae: o damirvolu krane

Mixtolif toyinatlh islori yerinoa yetiron kranlarda gofassokilli diiz gollar tatbiq
edilir (sokil 1.47, a, b). Bu kranlarda qol kigik is¢i radiusa malik olduqda qabarit
Olcust boylk olan yuklori gotirmok Gglin bazon qolun altinda olan saho kifayot
etmir. Odur ki, qolun altinda olan sahani artirmaq {i¢iin bazon ayrixatli (qosma)
goldan istifado olunur (sokil 1.47, ¢, ¢).. Bu kranlarda qaldirilan yiikiin gabarit
Olculori kifayat godor boyik olur. Lakin bununla barabar gola giymoatca boyilk
ayici va burucu (kran1 dondararkan) momentlor tosir edir.

Yiikqaldirma qabiliyyati bdyiik olan kranlarda bdyiik uzunluqlu diiz qollarin
totbiq olunmasi {igiin qollar1 bir ne¢o hissadon ibarst hazirlayaraq onlar1 bir-birins
calayirlar.

Sakil I 47 Wiz va ayvrixatli golin Gz harakar edan kranlar
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Hal-hazirda qol qurgusu osas qoldan vo
ona oynaqli birlosdirilmis qosma
goldan ibarat olan qol qurgularindan
genis istifado olunur (sokil 1.48).
Qosma qol asirimin vo golun altindaki
xidmat sahasinin xeyli artirilmasina
imkan yaradir. Bu halda doénmo
platformasi tizorindo maili gol avazina
uc hissasino maillik bucagi doyison
oynaqgli qol boarkidilmis sort ferma
qurasdirilir. Kegmis sovetlar birliyinda
0zl harakat edon kranlarin
modellorinin isaralonmaosi dcin
indekslonma sistemi totbiq olunmusdur

(sokil 1.49). Bu tip indekslonmado " —_—
indeksin ilk iki horfi, Sakil 1 48. Qiillali-goliu tirtill kran

yani, KC rus dilindo «kpan camaxomnbriii» sozlorinin bas hoarflori olub,
masinin 6zii horokot edon oldugunu gostorir. KC horflorindon sonra tire isarasi
gogyulmagla yazilan alti1 indeks ardicil olaraq kranin yiikqaldirma qabiliyyatina
gora 6l¢l grupunu, harakat qurgusunun noviinii, qol qurgusunun icrasini, kranin
modelinin sira ndémrasini, onun noévbati tokmillosdirilmasini vo iglim icrasini
bildirir.

ol qurgusunun icras:
Qol qurg MNovbati takmillasdirmea

& P e Cevik | Sart | Tekeskopik |
Olgin YHLF?HIWHE asgih [asgqibh]  golle Ehtiyal A B | B
qrupu | gabiliyyati, 1
6 7 2 9 -
1 4 Iqlim icras:

- T T

63 Ogar kmilloydirmo

olmayibsa
8 100
0 14D Harakat quriusu
10 250 1|2|3[4]|5|6(7 |8 ] 9 Modellarin sira ndmrasi
r|rv|m|w|a | mo|npjEnayad [1[2]3]4]s]6|7]s]9

Sakil 1.49. Ozii harakat edan qollu kranlarin indekslanma sxemi.

Bu isaralonmaya asason 0zU harokst edon kranlar yiikqaldirma qabiliyyotine
gbra on Olcl grupuna, harokot qurgusunun ndviine gOro iss dogquz nove
bollndrlor. Horokot qurgusunun isaralonmasine oasason 1 rogomi tirtilli — T
(rycennunblit), 2 ragomi genislondirilmis tirtilli - I'Y (rycenuunoe ymuponHoe), 3
ragomi pnevmatik tokorli - IT (mueBMokosecHbie), 4 ragomi avtomobil tipli xGsusi
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sassi - LI (cmenuaiibHOE IIaccu aBTOMOOWJIBHOTO THMa), 5 rogomi standart yuk
avtomobilinin sassisi - A, 6 rogemli traktorun sassisi - Tp, 7 regomi qosqulu
horokot qurgusunu - Ilp, 8 vo 9 rogomlari iso ehtiyat sifrlori ifado edir. Qol
qurgularinin asilma tsulu 6; 7; 8 ragomlari ilo isaralonir. Ogor qol qurgusu g¢evik
asqil1 polispast sistemi ilo saxlanilarsa sifranin Ug¢lncl ragomi — 7, hidravlik silindr
vasitasilo saxlanilarsa 8 vo yaxud 9 gostarilir. Burada 6 rogomi ehtiyat sifra Kimi
gobul edilir. Kranin modellarinin sira ndmrasi do 1-don 9-a godor isaralonir. Ogor
movcud kranda noOvboti tokmillosdirmoa aparilarsa, onda kranin modelinin sira
nomrasindon sonra A, b, B va s. harflori gostorilir. Isaralonmonin sonuncu sifrosi
kranin xiisusi iqlim saraiti (¢lin nozards tutuldugunu gostorir. Burada XJI horflori —
simal, T horfi - tropik, TB- horflori iss nomisli tropik iglim zonasii bildirir.
Masalon, KC-5363BXJI isarolonmasi g0storir ki, bu besinci olgii qruplu, yoni
yiikkgaldirma qabiliyyati 25t olan, xiisusi avtomobil sassisi lizorinds qurulmus,
cevik asqilt qol qurgulu, ti¢lincii modela uygun, b tokmillosdirmasine ugramis vo
simal soyuq iqlim zonasi ti¢lin nazords tutulmus 6zl horokot edon krandir.

Qallali kranlar.

Tam donan va qolu saquli qiillonin yuxar1 hissasina oynagla birlosdirilmis
kranlar qulloli kranlar adlandirilirlar. Qillali kranlar yerinin doayisdirilmasinin
mimkanliyins, harokat qurgusunun konstruksiyasina, qiillonin néviine va golunun
qurulusuna goras birbirindoan forglonirlor (sokil 1.55).

Binalarin, sonaye miuassisalorinin, hidrotexniki vo energetik qurgularin
tikintisindo vo insaat qurasdirma islorinin mexaniklosdirilmasinds on oasas
yiikqaldirici1 qurgu kimi qiillali kranlardan istifado olunur. Binalarin tikintisindo
ingaat materiallarinin vo digar ylKlorin galdirilmasi va qurasdirilmasi {igiin
yiikkgaldirma qabiliyyati 1+10 t olan qillali kranlar totbig olunur. Sonaye
muassisalarinin tikintisindo metalkonstruksiyalarin vo agir sonaye avadanliglarinin
qurasdirilmasinda iso yiikqaldirma qabiliyyati 10+80 t olan qullsli kranlardan
istifadoa olunur.

Qullali kranlar konstruksiyasina goéra dOnan va dénmayan qllali, golunun
qurulusuna gora qaldirilib-endirilon vo torpanmoz fligi qollu olurlar. Qolu
qaldirilib-endirilon kranlar yiiklii golun maillik bucaginin doyismasina imkan veran
manevrli (sokil 1.56, a) vo ancaq yliksiiz qolun maillik bucagmin doyismasine
Imkan veran istigamotvericili (sokil 1.56, b) ola bilirlar.
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Istigamoatvericili qollu kranlarda yiikiin Uftuqi istigamotds yerdoyismasini
ancag donmo Vo arabacigin horokot mexanizmlori vasitosilo oldo etmok
mimkindur. Manevrli gollu kranlarda isa yukin ftqi istigamatds yerdoyismasini
donmo, harokat vo qolu qaldirib-endiron mexanizmlor vasitssilo oldo etmok
mumkundur.

Osas elementlorinin metalkonstruksiyasinin ndéviina gora qullali  kranlar
borusokill (sokil 1.57, a) va gofassakilli (sokil 1.57, b) konstruksiyada hazirlanirlar.
Bu kranlarda qolun asiriminin doyisdirilmasi qolun maillik bucaginin doyismosi
hesabina (sokil 1.57, a) vo Ufuqgi qol zarindo arabacigin horokati hesabina (sokil
1.57, b) alds edilir. DONmMoa elementlori-nin ndviina gors isa qullali kranlar dénan
qullali (sokil 1.57, a) va dénmayan qillali (basligi donan) (sokil 1.57, b) olurlar.

Kranin timumi ¢okisinin azaldilmasi, naql olunma va qurasdirilma islarinin
asanlasdirilmasi vo yikin yellonmasinin garsisinin alinmasi ti¢iin donan qllali
kranlardan genis istifads olunur (sokil 1.57, a). Belo kranlarda borusokilli va yaxud
gofassokilli qullo 1 diyircokli vo yaxud kiracikli dayaq donmo qurgusu vo oynaqli
kronsteynlor 5 vasitasilo d0nan corcivays 4 sOykonon platformaya 2 barkidilir.
Oynaqli kronsteynlor aparan vo aparilan horokst arabaciqglart 6 ilo birlosdirilir.
Kranin déonmo ¢orgivoesi 4 dayaq donmo qurgusuna miivafiq halqasokilli yerino
yetirilir. Bu ¢argiva Uzorindo dord adoad kronsteyn bir-birina nozoran diiz bucaq
altinda yerlosdirilir vo dartqi vasitasilo harokat arabaciqlarina birlosdirirlor. Aparan
arabaciglar bir relsin lzorinds, aparilan arabaciglar iso digor relsin Uzarindo
qurulur. Kranin naglolunma voziyyatindo donmoyan hissonin enini azaltmaq tgin
kronsteynlori arabaciqlar ila birlikdo uzununa ox boyunca firladirlar.

O b O
. [

5]

Sakil 1.57. Chillali kraniar.

o) borugakill ddnan qiitllali; B) gafassarilli donmavan gillall (hasiid donan).
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Donmo platformasi 2 iizorinds qol bucurgad:i 8, yiikqaldirma bucurgadi 9,
donmo mexanizmi 10 vo oks yik 7 yerlosdirilir. Qiillonin yuxart ucuna qol 12,
idaroetms kabinasi 13 va istigamotlondirici bloklarla birlikds oynaqli konsol dirok
11 borkidilir. Is¢i radiusun doyismosi qolun qaldirilib-endirilmasi ilo yerino
yetirilir.

Donmayan qullali (basligi dénan) (sokil 1.57, b) kran gafassakilli qulladan 14,
biitiin konstruksiyanin sartliyini tomin edoan portaldan 16, ¢argivadan 17 va harokot
arabaciqlarindan 18 ibaratdir.

Qills Gzorinds yiikqaldirict bucurgad 15 yerlosdirilir. Dénma dairasini 20
ohato edon qullonin bir baslhigina 25 polispast 27 ilo saxlanilan qol 28, digor
basligina 26 iso oaks yik 22 ilo konsol tir 23 barkidilir. Qolun Uzari ilo kanat
vasitasilo yiik arabacigi 29 harokat edir. Oks yiik yerloson konsol tir tizarinds golu
qaldirib-endiron bucurqad 21, arabacigin horokot mexanizmi 24 va dénmo
mexanizmi 20 yerlosir. idaroetmo kabinasi 19 qiillonin yuxar: hissesine borkidilir.
Belo kranlarda, kicik asirimda kranin yiikqaldirma hiindiirliiyii qolu qaldirilib-
endirilon kranlarda oldugundan xeyli az olur. Odur ki, bu tip kranlarda kigik
asirirmda kranin yiikqaldirma hiindiirlityiinii artirmaq tigiin bazan arabacigi qolun
ucunda sort barkidirlor. Bu halda kran sabit is¢i radiusda isladiyindon oun
manevretmo gabiliyyati xeyli azalir.

Hindurllyd 16 martobadon ¢ox olan binalarin tikintisinds adi qullsli kranlarin
gabarit o6lcilori vo ¢okisi hoddindon artiq boyiik alindigindan onlardan istifado
etmok moagsadouygun deyildir.

Bu halda bina tikildikca, tadrican uzadila bilon divara barkidilan (séykanan)
stasionar qullali kranlardan istifado etmok daha slverislidir (sokil 1.58)
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barkidifan galfalfi kranlar.
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Tadricon uzadila bilon, divara barkidilon kranlarin prinsipial sxemlori sokil
1.58-do gOstorilmisdir. Kranin qiillasi bindvradon 1 vo onun Uzarinda qurulan
siravi seksiyalardan 2 ibarotdir (sokil 1.59, a) Kranin yuxari seksiyast 3 iizorindo
diyirlonmo elementli 4 dayag-donms qurgusu qurasdirilir. Dayag-donmo
qurgusunun dénan hissasinin bir torafino kranin baslhigi 5 va qolu 6, diger torafine
ISa Uzarinda kranin mexanizmlari yerlason oks yUkli konsol tir 7 barkidilir. Yuxari
seksiya 3 xiisusi qurasdirma bucurgadinin komayi ilo qillo boyu harokat etdirilo
bilon quragdirma dirayi 8 ilo slagalondirilir. Quragdirma dirayi qulloya borkidilir.

ak s} ]

Yokl T A9 Tadrican uzadula bilzn divara barkidifan Eramnfaren prinsipial scemifan

Kranin qiillosinin uzadilmasi tigiin yiik arabacigini harokoat etdirorok qullonin
yuxar1 seksiyasint qol ilo birlikdo vo oks yiiklii konsol tiri qurasdirma dirayina
nozoron mdivazinot halina gotirirlor. Sonra yuxari seksiyani qiillodon ayirirlar.
Bucurgadin kémoayi ilo qurasdirma dirayins nozaron yuxari seksiyani névbati siravi
seksiyanin daxil olacagi hiindiirlitys qodor galdirirlar. Sonra ol intigalli bucurgadin
Vo yaxud kranin 6ziinlin yiikqaldirma bucurqadmin kdmoayi ilo siravi seksiyani
istigamotlondiriciya 9 qodor galdirib onu seksiyalar arasindaki bosluga daxil
edirlor. Sonra yuxar1 seksiyani bucurqadin kdmoayi ilo asagi endirarok seksiyalari
bir-birino baglayirlar.

Adoton sart vo mohkem metal karkasa malik hlndlr martoboli binalarin
tikintisindo 6zU-6ziinti qaldiran qullali kranlar tatbig olunur. Bu kranlar adi qullali
kranlardan portalsiz qisa qiillonin vo onu ohato edon qursagin olmasi ilo
forglonirlor. Belo kran he¢ bir olavo qurgu totbiq etmodon tikilon binanmn
konstruksiyasina sdykonarok saquli istigamotdo 0zU-0zilni qaldirir. Digar qullali
kranlara nisbaton kigik qullo (20+25 m) binanin konstruksiyasina sdykonon karkas
tzarinds tarpanmoaz qurulur. Qol isa dénmas dairasi ile birlikds firlana bilir. Qolun
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oks tarofinds konsol tir tzorinds yiikqaldirma, arabacigin harokat, qolu galdirib-
endiran mexanizmlar va oks yik yerlosir.

e

- -
al b1 <]
Sakil 160, O=ii-d=iind gurldiran giillali kranin sxemi
al ki vaziviar; b gursagm galdinimase; ol kranmn galdird(mas:

Sokil 1.60, a-da binanin asagi mortobalorinin birinds qurulan 0zi6zind
qaldiran qiillali kran g0storilmisdir. Bu zaman kranin qursagi asagi vaziyyatdo
yerlogir. Kranin yeni voziyysto qaldirilmasi Ugln ovvalco yiikgaldirma
bucurqadinin komoayi ilo qursagi yuxariya dogru nozordo tutulan hundirliys
qaldirirlar (sokil 1.60, b). Bu zaman qursagin binanin konstruksiyasinin elementlori
arasindan sarbast kegmasi Uglin onun Uzarindaki dayaglar icariys dogru qatlanir.
Qursaq yeni vaziyyato ¢atdigda onun dayaqlar1 avvalki vaziyystino qaytarilir vo
qursaq bu dayaglar vasitosilo binanin konstruksiyasina sdykonir. Sonra kran
yiikqaldirma bucurqadinin komayi ilo yeni voziyysto qaldirilir(sokil 1.60, c).
NOvbati iki-U¢ mortobonin quragdirilmasi qurtarildigdan sonra qursaq yenidon
qaldirila bilor. Bir dofo qurasdirmada kran binanin ii¢ mortobasi hindirlikds
qurasdirila bilor. OzU horokot edon kranlarda oldugu kimi qiilloli kranlarin
modellorinin isaralonmasi Gcun indekslonma sistemi totbiq olunmusdur (sokil
1.61). Bu tip indekslonmads indeksin ilk iki horfi, yoni Kb rus dilindo «xpan
OameHHBI» sOzlorinin bas harflori olub, kranin qiilloli kran oldugunu gostorir. Kb
horflorindon sonra yazilan horif kranin toyinatin1 gostorir. ©gor indekslon mado
indeksin ilk G¢ horfi KEM olarsa- bu modul sistemli qullsli kran(kpan GameHHbI#
moysbHO# cuctemsl), KBP olarsa - bu binalarin tomiri tglin nazards tutulan kran
(kpaH OameHHBIN a1 peMoHTa 31anuii), KBI™ olarsa - bu kran hidrotexniki tikinti
Uclin  nozordo tutulan kran(kpan OalleHHBIH A THAPOTEXHUYECKOTO
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ctpoutenbeTBa) oldugunu gostorir. Tire isarasindon sonra, indeksin rogomli
sifralorinin birinci sifrasi - nominal yik momentino uygun 6l¢li qrupunun sira
sayini (1-ci 30-a qodar, 2-ci 75-o godar, 3-ci 125-0 godor, 4-ci 175-0 godor, 5-ci
300-5 gadoar, 6-c1 550-ya godar, 7-ci 800-2 godar, 8-ci 1200-2 gadar, 9-cu 1200-dan
COX), nOVvbati iki sifra - kranin baza modellarinin sira sayini (0,1...69-dénan qullali
vo 71...99-d0nmayan qullali) gostorir. No6qtedon sonraki rogemli sifro kranin
icrasinin sira saymi (0..9) gostorir. Kranin icrasi baza modelindon golun
uzunluguna, yiikqaldirma hiindiirliiylino Vo yiikqaldirma qabiliyystine g0ros
forglona bilar. Kranin baza modeli «O» sifrasi ilo isara edilir vo adston kranin
indeksinda gostarilmir. Bu ragamlardon sonra golon hariflor (A, b, B) novbati
tokmillogdirmani (esas parametrlori doyismodan konstruksiyanin
tokmillosdirilmasi) vo kranin iglim icrasini (XJI-soyuq iqlim dgin, T-tropik iglim
Uclin vo TB-namli tropik iglim soraiti G¢lin; miilayim iqlim soaraiti t¢iin muvafiq
horfi isaro yoxdur) gostorir. Masalon, qilloli kranin KB-405.1A indeksi onu
gostorir ki, bu kran 4-cu 6lct gruplu, yani yik momenti 175 t-m-o godar olan,
doénan qullali, birinci icrali, birinci tokmillosdirmoni kegmis, miilayim iglim soraiti
Uclin nozards tutulmus qiillali krandir.

Kranlann baza

modellaginin sifa sayi liglim icras:
ST - Tavyinat
Ol Yik ek IM1...69 dinan giillak =T
qrupu | momenti, tm LEM 0...99 dinmayan gillal AT |18
I 3-a gadtar :
. qﬁ ----- -J
. 13- gaclar r
1 [ 252 galar )
4 175-a gadar KB
4 .
3 30z gadar
fi 350-2 gadar
1| B00ogadx Névhati takmillagdirms
i |:_1'H:'|__1 q;ﬁnr ||.T.|‘|r|'.|| BIFa %51
9 | 1200-dan gox Ll 2|3|da|s]|e|7]|s]9]| A |E|E

Sakil .61, Chillali kraniarin indeksianma sxemi.
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