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Bolmo 1. Giris. Plastik kiitlalor haqqinda
Plastik kiitlo materiallarmin tatbiqg sahalori

Muasir masinqayirmada son zamanlar plastik kitlaler genis tatbiq
edilir. Plastik kutlalar bir gox hallarda slvan metallan ve hamginin poladi ve
cugunu avaz edas bilir.

Plastik kutlalarin asasini yuksak molekulyar birlegsmaler — polimerlar
toskil edir. Plastik kutlade polimer bitisdirici rolu oynayir. Plastik kutlalerin
torkibine muxtalif asqarlar, doldurucular, stabilizatorlar, plastifikatorlar,
barkidiciler, renglayiciler va s. daxil olur. Bunlarin migdarini deyigsmakls eyni
asasli plastik kutlenin xassalarini dayismak olur.

Doldurucular adstan polimera nazaran inert materiallardan ibarast olur.
Doldurucu sifetile agac unu, kagiz, pambiq parca, komur tozu, mika
(slyuda), azbest, grafit, kvars unu, demir ovuntusu ve s. tatbiq edilir.
Doldurucular plastik kutlenin mexaniki xassaloerini yuksaltmak, qgiymatini
asagl salmaq, diger parametlorini dayismak magsadi ile qatilir va kitlace
30-70% ola bilir.

Doldurucunu bitisdirici ile hopdurdugdan sonra monolit kutle saklinde
preslayirlor.

Stabilizatorlar plastik kutlalerin - molekullarinin ~ strukturunun  va
xassalarinin ahate edan muhitin tesiri altinda dayisilmasinin (kdhnalmanin)
garsisini almaq maqsadi ile qatilir. Plastifikatorlar (olein tursusu, stearin,
dibutilftalat ve s.) plastik kutleys elastiklik verir, onlarin saxtaya ve oda
davamlihigini artirir.

Barkidiciler termoreaktiv bitigdiricinin barkima prosesinin katalizatoru
rolunu oynayir.

Bitigdiricilar (polimerlar) termoplastik ve termoreaktiv polimerlara
bolinar. Termoplastik polimerlar qizdirildigda yumsalir, soyudulduqgda ise
barkiyir. Bu zaman heg¢ bir donmaz kimyavi cevriima bag vermir.
Termoplastik polimer asash plastik kutlaler termoplastik kutla (termoplast)
adlanir. Termoreaktiv polimerler (reaktoplastlar) qizdinldigda donmaz kim-
yavi gevrilmaya ugrayaraq barkiyir, naticede muxtealif muhitlarde halloima
va formasini dayisma qabiliyyatini itirir.

Doldurucunun névina goéra plastik kitlaler bele tesnif olunur: agac
unu, grafit, talk ve s. dolduruculu ovuntulu plastik kutlaler — karbolitlar; lifli
dolduruculu plastik kitlalar — voloknitler, susavoloknitlar, azbovoloknitlar;
tebaqgali asqarli plastik kutleler — getinaks, tekstolit, suseatekstolit,
azbotekstolit, taxta tabaqgali plastik; gaz dolduruculu plastik kutlaler.

Toatbiqgina gore plastik kitlelar serti olaraq quvva (konstruksiya, friksion
ve antifriksion, elektrik izoleedici) va qeyri-quvva (optik seoffaf, istilik
izolaedici, kimyavi dayanatli, kiplesdirici va s.) plastik kutlalarina bolunar.



Plastik kutlelarin asas xassalari kicik sixliq va istilik kegiriciliyi, boyuk
istidan genislonma, yaxs! elektrik izole etma, kimyavi dayanatlik, friksion va
antifriksion xassalaridir. Plastik kutlelarin xususi mohkamliyi (om/y) poladla
mugayisa edile bilir. Onlar hamginin yaxsi texnoloji xassalara malikdir.

Plastik kitlalerin esas qusurlarn onlarin istiye davamliliginin az olmasi,
kicik elastigiyyat modulu ve zarbas 6zlullyu ve kdhnalmaya meylli olmasidir.
Isig, istilik, atmosfer ve basga gqeyri-mexaniki tesirlor altinda kohnslme
naticesinde plastik kutlelerin asas texniki xarakteristikalar pislasir.

Sanayeda an genis istifado olunan plastik Kiitlo materiallar
Istehsal texnologiyasinin plastik kiitlolordon olan momulatlarin keyfiyyatine
tasirina hasr olunmus buraxilis isi olduqca aktual sayilir. XIX asrin axirlarindan vo
XX asrin avvallorindan baslayaraq diinyada metal, agac, parga va digar tabii
materiallarin iqtisadi cohatdon daha slverisli, yilingiil, davamli, aqressiv miihito
qars1 oks dayanan, istonilon formani asanligla ala bilon vo miixtalif sintetik
materiallarla avoz olunmasina xiisusi shamiyyat verilmoays baslanmisdir. Mohz
buna gora do bu giin moaisotimizi plastik kiitlasiz, daha dogrusu, kimyasiz tasavviir
etmok ¢atindir. Bu fikri izah etmaya ehtiyac yoxdur. Ona gora do XX asri ¢oxu,
¢ox vaxt «polimerlar asri» adlandirirlar. Maddi nematlorin, o ctimladan istehlak
mallarinin istehsalinda kiilli miqdarda miixtalif material ndvlarindon genis istifado
edilir. Burada metalin, agacin, dasin, gilin vo basqa minerallarin, bitki liflarinin
yeri daha boyiikdiir. Lakin tobii materiallar shalinin va sanayenin tolabatini
o6domoak tigiin kifayat etmir. Odur ki, siini va sintetik yolla alds edilon materiallarin
totbigino daha ¢ox ehtiyac duyulur. Bunlar arasinda plastik xassali materiallarin
misilsiz shamiyyati vardir. Ciinki bu materiallar ¢cox miixtalif mangali maddalorin,
xiisusila yararsiz hesab edilon istehsalat tullantilarinin, tabiatds az istifads edilon
maddolorin hesabina daha ¢ox istehsal edils bilir. Onlarin xassoalarini do ¢ox
miixtalif istigamotlords doyismok olar. 4 Insanlar plastik xassali materiallardan gox
godim zamanlardan istifado etmoys baslamislar. Bunlardan bisirmoklo barkiyan

nom gil, qum arintilari, tabasir, kiil daha gadimdan malumdur. Lakin sonralar arinti
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halinda yumsaq olan va soyuduqgda barkiyan plastik materiallarin, masalan,
asfaltin, kohrobanin, kanifolun (gatranin), mumun va i.a. totbigi do daha ¢ox
genislonmisdir. Qadim Misirds insanlarin qir1 oridorok pargaya, agaca
hopdurmagla insaatda hidroizolyasiya materiali kimi istifads etdiklori elmo
moalumdur. Belalikla, plastik kiitlalorin doa istehsalinin osas1 yaradilmaga
baslamisdir. Xiisusilo son asrlords boyiik kimyanin va onun sonaye sahalarinin
inkisafi ilo olagodar olaraq plastik kiitlo materialinin miixtalif novlorinin
yaradilmasi vo totbiqi daha siiratlo genislondirilmayas baslanmisdir. Moasalon, 1868-
ci ildo agacdan selliiloidin, 1839- cu ilds tobii kaugukun, 1843-cii ildo ebonitin,
1897-ci ilda galalitin alinmasi plastik kiitlonin sonaye istehsalinin manimsanilmasi
tarixino aid oslamatdar hadisalor misal ola bilar. Qeyd etmok lazimdir ki, plastik
kiitlalor va sintetik qatranlar istehsalinin genislondirilmasi, onlarin ¢esidinin
coxaldilmasi, yeni plastik kiitlo materiallarinin yaradilmasi va tatbiginin
tokmillosdirilmasi sanayenin saholorinds material ehtiyatlarina qonast edilmosi
movqgeyindon boyiik iqtisadi, texniki va istehlak somaraliliyi monbayins
cevrilmigdir. Bu baximdan plastik kiitlalorin va sintetik gatranlarin istehsalinin vo
onlarin biitiin sanaye sahoalarinda, xiisusils istehlak 5 mallar istehsalinda tatbiginin
genis perspektivi vardir vo buna getdikca daha boyiik shamiyyat verilir. Plastik
kiitlalor tabii materiallarla miiqayisada bir ¢ox {istiinliiklora malikdir. Bels ki, onlar
yiingiildiir, asan emal edils bilir, emal zamani ¢ixar1 az olur, xassalori istanilon
istiqgamatda doyisdirila bilir, kifayat godor méhkamdir, hatta bir sira xassalarine
gora tobii materiallart miivoffoqiyyatlo avaz edos bilir, istismar {igiin daha slverisli
Vo Ustiin ola bilir. Plastik kiitlo cox mixtalif tobiotli materiallar1 avoz eds bilir. Onu
metal, agac, parga, kagiz, siiso, keramika, lif va s. avazino maisatds va Sanayenin
miixtalif sahalorinds miivaffoqiyyatlo islotmak olar. Plastik kiitlalor hom do
korroziyaya, ¢iiriimaya, aqressiv miihita garsi davamli olur, asan rang gobul edir.
Lak-boyaq ortiiyii avazina da isladila bilir. Onlar ham da gox ganastli olur. Bu

deyilonlordon goriindiiyii kimi, plastik kiitlalarin va sintetik qatranlarin sonaye



istehsalin1 togkil etmok, artirmaq vo genislondirmok ti¢iin ¢ox genis maddi asaslar
vardir. Isin asas moagsadi va istehsal texnologiyasinin plastik kiitlolordon olan
momulatlarin keyfiyyatins tosirinin 6yranilmasidir. Bu magsados nail olmagq iigiin
asagidaki vozifolor yerino yetirilmisdir: - Plastik kiitlolorin torkib materiallar1 vo
imumi Xassalorinin 6yranilmasi; - Plastik kiitlalorin alinma tisullar1 vo tatbiq
saholorinin 6yranilmasi; 6 - Plastik kiitlolordon olan mallarin keyfiyyatinin
ekspertizasinin 0yronilmasi. Osas tadqiqat obyekti kimi termoplastlardan alinan va
moisatdo genis istifado edilon polivinilxlorid asasli mallar gotiiriilmisdiir. Isdo
molum standart metodlardan, ekspert metodlarindan, riyazi-statistik metodlardan
istifado olunmusdur. Isdo hazirlanmis natico Vo omali tokliflor plastik kiitlodan olan
mallarin istehsal1 vo ekspertizasi zamani totbiq edilorss, yiiksok iqtisadi somora

vera bilor.

Bolmo 2. Plastik kiitlalarin tasnifati. Plastik kiitlalarin xassalari
Siini, yaxud tobii gatranlar asasinda alinmis v yiiksok molekulyar tizvi maddolorlo
(slagalandiricilarlo) plastifikatorlarin, doldurucu, yaglayici vo boya materialinin
qarisigindan amola golmis miirokkab maddalora plastik kiitlo deyilir,
Yiiksokmolekulyar birlosmoalor ¢oxlu sayda asagimolekulyar birlosmalardan
(monomerlardan) taskil olunmusdur. Monomerlar bir-birils bas valent alagalorinin
qiivvalari ila birlasir. Eyni sturukturlu halgalardan togkil olunmus birlogsmalar-
boyiik molekullar (makromolekullar) polimerlor adlanir. Polimerlarin
makromolekullari xatti, saxalonmis vo foza (—horiilmiisl) strukturlar: formasinda
ola bilar. Xatti makro molekullar (sokil 8.1,a) zancirvar1 formada olur vo bu
zoncirlords atomlar 6z aralarinda kovalent alags ils birlogsmis olur ki, bu da
polimerin xassalarina tosir edir. Makromolekullarin yerlosmasindan va qgarsiligl
alagosindan asili olaraq polimerlar amorf (molekullarin nizamsiz yerlosmasi) vo ya
kristal (molekullarin nizaml1 yerlosmasi) halinda ola bilar. Polimerlar amorf

halindan kristal halina kegdikdo onlarin méhkamliyi va istiliyodavamliligr artir.



Plastik kiitlalor bir sira qiymotli mexaniki, fiziki vo kimyavi xassoloro malikdir; 1.
sixliglart ¢ox azdir. Plastik kiitlolor aliiminiumdan 2 dofa, mis vo qurgusundan 5-8
dofa yiingiildiir; 2. nisbaton yiiksok méhkomliys malikdir; 3. sosi, elektriki yaxsi
izolyasiya edir; 4. friksion vo antifiriksion xassalori ilo xarakterizs edilir; 5.
aqressiv miihitlorin dagidici tasirina ¢ox davamlidir; 6. yiiksok yanigsma
gabiliyyatino malik oldugundan méhkam birlosmo alinmasina imkan verir; 7.
asanligla emal olunur. Bununla yanasi plastik kiitlolorin ndgsanlari da vardir. 1.
istiliya davamsizdir; 2. sathi borkliklori cox asagidir; 3. termiki genislonmo
omsallar1 yiiksokdir; 4. alisgandir. Plastik kiitlolor adi temperaturda plastiklik
xassalorina malik deyildir, lakin qizdirildigda miioyyon temperatur va tozyiq
soraitinda hamin xassalori kasb edir. Bels ki, yumsaldigda istonilon formani alir,

adi temperaturadok soyuduqda isa plastikliyini itirib yenidan barkiyir.

Plastik kiitlalarin kimyavi tarkibi va markalar:
Plastik kiitlalorin torkibi asasan siini qatranlardan ibaratdir. Siini qatranlar sado
tizvi maddalorin qarsiligli tasiri naticasinds alinir. Siini gatranlar kondenslosmo vo
polimerlogsma gatranlarina ayrilir. Kondenslosma qatranlar (fenol-aldehidli,
karbomidli, silisium-iizvi va poliefirli, epoksidli) termoreaktiv va polimerlosma
qatranalar (polivinilxlorid, polimetilmetakrilat) termoplastik kiitlalor grupuna
daxildir. Miirokkab plastik kiitlalor, adaton, alagslondirici, doldurucu, plastifikator,
boya, katalizator, yaglayici va basqa maddalorin gatisiglarindan alinir.
Olagalandiricilar tabii vo siini qatranlar, asfalt, selliiloz efirlorindon ibaratdir.
Plastik kiitlalordaki slagalondirici maddalorin migdar1 30-50%-2 barabardir.
Doldurucular plastik kiitloloro mexaniki vo bir sira texnoloji xassalor verir.
Doldurucular tizvi (agac unu, pambiq liflari, kal g1z va S.) vo mineral (azbest,
mika, kaolin, talk va s.) maddalardan hazirlanir. Plastik kiitlalara 40-70%-o godor

maddoloar verilir. Kagiz, pambiq katan, plastik kiitlolorin mexaniki xassalarini,



azbest tursuya vo istiliyin tosirino miigavimatini artirir. Qum tozu, mika (sliida)
verilmoklo plastik kiitlolorin elektirikizolyasiya xassasini yaxsilagdirir.
Plastifikatorlar (dibutilftalat, trikrizilfosfat) plastik kiitlonin plastikliyini,
styiqligini, elastikliyini artirir, sortlik vo kdvrakliyini ise azaldir. Boya maddslori
lizvi mineral mansali olmagqla iki qrupa ayrilir va kiitloys miixtalif ronglor
vermokdon ibaratdir. Miixtalif qatisiglar, yaglayicilardan vo bunlara gatigsdirilan
materiallardan toskil edilir. Katalizatorlar, magnezium oksid va ahang kimi
qatisiqlardan ibaratdir. Plastik kiitlodon hissalor vo ya momulat hazirlanmasi
tisullar1 onun tabiatindon, Kimyavi torkibindon, hazirlanacaqg momulatin
formasindan va bagqa amillordon asilidir. Senayeda plastik kiitlodon mamulat alma
tisullar1 miixtalifdir vo asas emal {isullar1 asagidakilardan ibaratdir: Preslomo,

tozyiq altinda tokmo, ekstruziya vo morkozdongagma.

Termoplastik va termoreaktiv Kiitlalar
Plastik kiitlalor termoreaktiv va termoplastik névlars ayrilir. Termoreaktiv plastik
kiitlalor qizdirildigda avvalca yumsalir, gismoan ariyir, sonradan hallolma
gabiliyyatini itirarak barkiyir. O, tokrar qizdirildigda yumsalmadigindan va
yenidon 318 plastik hala kegmoadiyindan ¢ox ¢atin deformasiya olunur va ya hamin
xassasini tamamilo itirir. Termoplastik kiitlalor qizdirildiqda avvalca elastik, sonra
yumsalaraq plastik vaziyyats kegir va ariyir. Soyuduqda isa barkiyir va tokrar
qizdirildigda yenidon elastiklik, plastiklik, arima va tizvi mohlullarda hall olma
xassalori kasb edir. Termoplastik kiitlolor bir ne¢o dofa isladilorok yenidon basqa
momulata ¢evrils bilor.

Termoplastarin is¢i temperaturu adsten meahdud olur. 60-70 °C
temperaturdan yuxari onlarin fiziki-mexaniki xasselari kaskin suratda asagi
disur. Istiye daha davamli termoplastlar 150-250 °C, bazilsri ise 400-600
°C qoder iglaya bilir. Termoplastlarin mohkamlik haddi 10-100 MPa,
elastiklik modulu (2,8-3,5)10° MPa taskil edir. Uzun miiddatli statik yiiklema
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soreitinda plastik kutlede macburi — elastik deformasiya bas verir va
mohkamlik azalir. Lakin onlarin yorulmaya davamlihgi yuksakdir.

Termoplastlar geyri polyar va polyar plastik kutlelara bolunur.

Termoreaktiv plastik kitlelar (reaktoplastlar) daha yulksak istiliya
davamliigla, yuk altinda adi temperaturda surunmakliyin olmamasi ils,
istismar temperaturu intervalinda fizikimexaniki xassalarinin sabitliyi ilo
termoplastlarindan ferqlanir. Termoreaktiv plastik kitlalerin tarkibinda bir
gayda olaraqg ovuntu, lif ve ya tebaqe sakilli doldurucular olur.

Termoreaktiv plastik kutlalerin coxu fenolformaldehid va fenolaldehid
polimerlari asasinda alinir. Belo plastik kutlaler fenoplast adlanir.

Senayeda fenolformaldehid polimerlerindan, silisiumuzvi ve epoksid
gatranlarindan, poliefirlorden va onlarin modifikasiyalarindan genis istifads
edilir. ©n cox fenolformaldehid tatbiq edilir. Doldurucunun formasindan asili
olaraq termoreaktiv plastik kutlaler ovuntulu, lifli ve tebaqgali olmaqgla tg¢
grupa bolundar.

Ovuntulu plastik kutlslerde doldurucu olarag agac unu ve mineral
ovuntulardan (Uyudulmus kvars, azbest, slyuda, grafit va s.) istifada edilir.
Bu materiallarda bitisdirici rolunu fenolformaldehid oynayrr. Uzvi
dolduruculardan esasen agac unu tatbiq edilir. Agac unu dolduruculu
plastik kutlalerin xassalari 200 °C-dan yuxari temperaturda pislesir. Slyuda,
kvars, kaolin, grafit kimi mineral doldurucular plastik kutlenin suya, kimyavi
tasire davamliligini, elektrik izolyasiya xassalarini ylksaldir.

Ovuntulu plastik kudtlelarin  mexaniki xasselari ve zarba ozluluyU
asagidrr.

Lifli dolduruculu plastik kutlelere voloknit, azbovoloknit ve stsavoloknit
aiddir.

Voloknitler pambiq daraglanmasi qalhgi ile fenolformaldehid
bitigdiricisinin  kompozisiyasidir. Ovuntulu plastik kutlslere nisbaten
voloknitlarin ozluliyl bir gadar artigdir. Bu plastik katlelerden dastak,
dayaq, flans, gasnaq va s. kimi ayilmaya va burulmaya igleayan mamullar
hazirlanir.

Azbovoloknitlerin doldurucusu adindan gorunduyud kimi azbestdir.
Burada da  bitigdirici rolunu fenolformaldehid qatrani  oynayir.
Azbovoloknitlar yaxsi friksion xasselera ve istiliyo davamliiga malikdir.
Onlardan aylac qurgularinda, hamginin tursuya davamli aparatlar va borular
hazirlamagq ugun istifade edilir.

Fenolformaldehid gatrani vea suse liflerindan ibaret kompozisiya
susavoloknit adlanir. Susse lifler materialin  yUksak fiziki-mexaniki
xassalerini, gatran ise yaxs! dielektrik xassalorini va kimyavi davamliligini
tamin edir. Susavoloknitler yuksek xususi mohkamlik, vibrasiya ve isaresi
dayisen yuks, korroziyaya muqavimatle xarakterize olunur. Susavolok-
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nitlarin dartimada mohkamlik haddi 500 MPa, sixiilmada mohkamlik haddi
ise 1300 MPa gadar ¢atdirila bilir.

Tabaqgali plastik kutlelera (tebageli plastiklar) getinaks, tekstolit,
azbotekstolit, slsoatekstolit, agac-tebagsa plastikleri ve s. aiddir. Tebagali
plastiklar varaq, tava, boru saklinda buraxilir. Onlardan mexaniki emal yolu
ile muxtalif memullar almaq olur.

Getinaks fenol, anilinformaldehid ve karbamid gatranlan ile kagizin
kompozisiyasindir. Elektrotexnikada va radiotexnikada, hamginin dekorativ
material kimi tetbiq olunur. Getinaks kimyavi maddalarin, halledicilerin
tesirine davamlidir, lakin qati turgularin ve qaynar galavilarin tasirina
davamsizdir.

Tekstolitin birlasdiricisi termoreaktiv gatranlar, doldurucusu ise pambiq
parcadir. Parcanin qalinligi az oldugca tekstolitin méhkemliyi artir. Tetbigina
gora tekstolitter konstruksiya, elektrotexnika, qrafittenmis, aragati
tekstolitlerine bolunur. Yastiglar, digli carxlar, aragati hazirlanmasinda
tekstolitdan genis istifada edilir. Tekstolit yastiglar su ve ya su emulsiyasi
ile yaglana bilir.

Azbotekstolitlar konstruksiya, friksion ve termoizolyasiya materiali kimi
tatbiq olunur. Onlar ylUksak istiliya davamliiga malikdir. Azbotekstolitlorden
aylac qurgularinda, yUksak temperatur ve Kkicik yuk seraitinds isleyan
turbogenerator detallari, agreqatlar hazirlamaq ugun istifads edilir.

Susatekstolitler fenolformaldehid, silisiumuzvi ve ya epoksid gatranlari
ile Uzvi sUsa parcanin kompozisiyasidir. Fenolformaldehid bitisdiricili (BFT
ve ya BF yapisganlari) susatekstolitlor yliksak vibrasiyaudma gabiliyyatina,
silisium Gzvi gatran asasli susatekstolitler iss istiliya davamliliga malikdir.

Agac-tabagali plastikler fenolformaldehid ve ya krezolformaldehid
gatranlarinda hopdurulub, veraq ve ya tava seklinde preslenmis nazik
tabaqesakilli agac sponlarindan ibaretdir. Yuksak fiziki-mexaniki xassalaroe
vo kicik sUrtinma emsalina malik olan agac-tebaqali plastiklor hem
tekstoliti, heam de alvan metal arintilorini avez eda bilir. Agac-tabagali plas-
tiklor DSP-A, DSP-B, DSP-V va s. kimi markalanir. Bu plastiklardan
gamigayirmada, elektrotexnika senayesinde konstruksiya materiali ve
antifriksion material kimi istifada edilir.

Cadval 19-da bezi termoreaktiv plastik kutlalerin mexaniki xassalori
verilmisdir.

Cadval 19
Termoreaktiv plastik kiitlolarin fiziki-mexaniki xassalori
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Mak[ M8hkemlik [
si- | heddi, MPa ber
Sixlimum . e" Elastik
_|1g, | isci ozZlul
Material kq/ [temp|dartil| sixil- | yil- layd) - Cdul
m?3 | era- |/mad|mad | mad| - u
turu,)] @ | @ | ® tnCz/
°C
Preslam
5 140/100- 50- 6300-
ovuntus | 0 | 110 30 150 60 | 4-6 8000
u
135
.| o- 30- | 80- | 50- | O-
Voloknit 145 110 60 |150 | 80 |10.4 8500
0
Azbovol 119515001~ 1410 70 | 20 | 18000
oknit 0
170
Siigavol | 0- 80- 120-|25-|
oknit 11901289 | 500 | 139 | 250 | 150
0
130
. 0- 80- |160-| 80- | 12-
Getinaks 140 150 100 1290 | 100 | 25 10000
0
. 1140 65- |120-|120- 5000-
Tekstolit | "1 1251456 | 150 | 160 | 30 10000
Azbotek |160 20-
ot o | 190|585 | - | - | |20000
Stigstek |160/200-|250-210-|150-| 50- |18850-
stolit 1%-0 300 | 600 | 260 | 420 | 200 | 30000
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g%aec i |135/140-|180-100-|140-| 80- |18000-
9911 5 | 200 (300|180 [ 280 | 90 | 30000
plastik

Termoplastlarin tatbiq sahalari

Qeyri-polyar termoplastlara polietilen, polipropilen, polistirol ve
ftoroplast-4 aiddir.

Polietilen (-CH2>-CH2-)» — etilenin  polimerlagsmasindan  alinir.
Strukturuna gore kristallik polimerlera aiddir. Sixligina gore polietilenlar
yuksak tezyiq altinda polimerlegsmadan alinan kigik sixligl polietilenlara
(yUksak tazyiq polietileni) ve asagr tezyiqgde alinan boylk sixhigl
polietilenlera (asagi tazyiq polietileni) bolundr. Birincilerds kristallik faza 55-
65%, ikinciloerde ise 74-95% toskil edir.

Yuksoek tozyiq polietilenlarin méhkamlik haddi 8-16 MPa, asagi tazyiq
polietilenlarinki 26,5-32,5 MPa, nisbi uzanma ise muvafiq suratde 800% ve
200% qgader tagkil edir. YlUksak tezyiq polietilenleri 60 °C, asad tazyiq
polietilenlari ise 100 °C-dek temperaturda istismar edile bilar. Hor iki poli-
etilen saxtayadavamli olub — 70 °C temperaturadak isleya biler. Polietilenlar
kimyavi davamli olub, normal temperaturda heg bir halledicide hall olmur.
Yaxsi mexaniki xassalorilo yanasi kicik dielektrik itkilarine malik olmasi
onlardan dielektrik kimi da istifade etmaya imkan verir.

Polietilenlarin esas nogsani onlarin kdhnalmaya meylli olmasidir.

Polietilendan mamullar tokma ve ekstruziya usulu ile hazirlanir.
Polietilen mamullar gaynaq etmak ve lehimlemak mumkundur.

Polietilenlar borular, tokma ve preslenmis quvve dasimayan detallar,
pardaler, ortukler va s. hazirlamaq ugun tatbiq edilir.

Polipropilen (-CH.-CHCH3s-), — propilenin polimerlesmasi mahsuludur.
Polipropilen 150 °C temperaturadsak formasini saxlayan, nisbatan sart ve
yuksak fiziki-mexaniki xasselora malik materialdar. Polietilena nisbatan
polipropilen pardaler daha mohkam ve qaz kegirmayandir, polipropilen liflar
elastik, mohkam ve kimyavi dayanatlidir. Polipropilenin méhkamlik haddi
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25-40 MPa catir. Polipropilenin asas qusuru onun saxtaya davamliliginin
pis olmasi (-30 °C gadar) va kdhnalmaya meylli olmasidir.

Polipropilendan borular, avtomobil, soyuducu va s. konstruksiya
detallari, nasos govdalari, pardaler va s. hazirlanir. Polipropilen stamplama,
preslema, tozyiq altinda tdkma ile, torna, frez, burgu dazgahlarinda kasma
ile yaxsl emal edilir, hemginin qaynaq edila bilir.

Polistirol (-CH>-CHCsHs-)n — berk, sert, seoffaf, amorf polimerdir.
Polistirol yaxsi mexaniki emal olunur, ranglanir, benzolda hall olur. Onun
nogsani istiya az davamliligi, kbhnalmaye va ¢at amale gelmaya meylliyidir.

Polistiroldan radiotexnika, televiziya ve cihazlar ugln detallar, magin
detallar, borular va s. hazirlanir.

Ftoroplast-4 va ya politetraftoretilen (-CF.-CF2-)n — amorf-kristallik
polimerdir. 250 °C temperaturadek uzun muddat iglaya bilir. Amorf faza
yuksoak elastikliyo malik oldugu tcgln ftoroplast-4 nisbaten yumsaqdir. Cox
asagi temperaturda da kdvraklagmir, halledicilerin, tursularin, galavilarin,
oksidlagdiricilerin tasirine davamhdir. Ftoroplast-4 en yaxsi dielektrik sayilr,
surtunma amsali ¢gox kicik (f=0,04) olub, temperaturdan asili deyil.

Ftoroplast-4 boru, kran, siyirtma, nasos, membran, kipkac, manjet,
elektrotexnika va radiotexnika detallari hazirlamaq ugun tatbiq edilir.

Polyar termoplastlara ftoroplast-3, Uzvi susa, polivinil-
xlorid, poliamidler, poliuretan, polikarbonat va s. aiddir. Onlarin bazilarinin
xassasini ve tatbigini nezardan kecirak.

Ftoroplast-3 (-CF>-CFCI-), — triftorxloretilenin polimeridir. Kristallik
materialdir, -105 °C-den+70 °C-dak temperaturda iglayas bilir. Ftoroplast-4-a
nisbatan kimyeavi davamhhg asag olsa da turgularin, oksidlesdiricilarin,
galevi mahlullarin tesirine davamhidir. Asagitezlikli dielektrikler sifatila, boru,
slanqg, klapan, nasos ve s. hazirlamaq tgun tatbiq edilir.

Uzvi siise — akril ve metakril tursularinin mirekkeb efirleri asasl soffaf
amorf materialidir. ©n cox polimetilmetakrilat totbiq edilir. Uzvi slsenin
mineral stisays nisbatan sixhidi iki defe azdir. Uzvi siise 80 °C temperaturda
yumsalmaga baslayir, 105-150 °C temperaturda ise plastiklasir ki, bu da
ondan muxtalif memullar formalamaga imkan verir. Uzvi suseni
teyyareqayirmada, avtomobilqayirmada, isiq texnikasinda, optik linzalar
hazirlamaq Ugun va s. tetbiq edirler.

Polivinilxrorid (-CH2>-CHCI-), — amorf polimerdir. Yaxsi elektrik
izolyasiya xassalarina va kimyavi davamliiga malikdir. Plastiklagdirilmamis
polivinilxlorid viniplast adlanir. Viniplast yuksek mohkamliye va elastikliys
malikdir. Viniplastdan borular, ventilyasiya qurgularinin detallari, metal ¢on-
larin muhafize o6rtiylu va s. hazirlanir. Bu material yuk altinda 60-70 °C
temperaturdan yuxari iglaye bilmir.
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Poliamidlers dmumi  (-NH-CO-(CH3z)m-NH-CO-(CH2)s-...)  dusturlu
kapron, neylon, lavsan ve s. adi ile taninan polimerlar aiddir. Bu polimerlar
asasan kicik surtiinma amsali (f=0,05), yeyilmaya davamliligi, zerbaya qarsi
mohkamliyi ve vibrasiyani udma qgabiliyyati, galavilara, benzina, spirta qarsi
dayanatile xarakterize olunur. Poliamidlarden mamullan tazyiq altinda
tokma, markazdangagcma tokma va ekstruziya yolu ile almaq olur.

Yuxarida geyd olunan xassalarine ve xususi mohkamliyine gora
poliamidler an muhum qeyri-metal konstruksiya materiali sayilir. Onlardan
yastiglar, yastiq iclikleri ve oymagqlar, muftalar, gami vintleri, elektrik
izolyatorlari, tibb avadanhgi ve s. hazirlayirlar.

Poliamidlerin esas qusuru saxtaya zaif davamlilig, xassalarinin
suudmadan keskin suratde asili olmasi, 100 °C temperaturdan yuxari
mohkamliyinin kaskin azalmasindan ibaratdir.

Cadval 18-ds bir sira termoplastlarnin xassalari verilmisdir.

Coadvel 18
_ Bozi termoplastlarin xassalori

temlsglratu Mohkamlik ieer

sixi| ru,ec | M9 MPaNiohil 621

. 11q, uzan| U-

Material -

ka/ |mak-| [dart ayil-|sixil-| ma, | 1y

M simu ™M " med|mad| % | G

mum/mad kC/

m 9 | a
a m2
Polietilen

i 91

iksok 3- [105-|-40-| 10- | 12- 12 50- | sIn

YUKSS€ i 9o 1 108 | 70 | 17 | 17 600 | mir
tozyiq 9
94

- asag | 9- |[120- 70 18- | 20- | 20- | 250- | sIn

tozyiq 95| 125 35|38 | 36 |[1000| mir
3

Poliprop | 90 i 25-| 200- | 33-

ten | 0| 19115 40 1 1'800 | 80
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10
~ |50- 37- | 65- | 90- 10-
Polistirol| 1o | 90 | -20'| 4o | 105|100 | 1% | 22
80
19
Ftoropl |00- 15- | 14- | 10- | 250-
ast-4 |22 250 |-259 35|18 | 12 | 500 100
00
20
Ftoropl |90- 30- | 60- 20- | 20-
ast-3 |21 1251195 45180 | = | 200 160
60
Uzvi 12 60 | 60 63- [ 90- [100-| 2,5- | 8-
siisa |00 100(/120|105| 20 | 18
Polivinilx| 14 | 65- 1(;;_ 40- | 40-| 80- | 5- |70-
lorid 00| 80 46 120(120| 160 | 100 | 80
11 )
Poliami |00-| 60- 505 38-135-| | 70- |80-
dlor 11,110 .7 | 60 | 70 280 (125
40 60

Muxtalif termoplastlar esasinda dolduruculu termoplastlar da tetbiq
edilir. Doldurucu (armirlayici) sifetile suse lifi, azbest, Uzvi lifler ve
parcalardan istifade edilir. Lifli doldurucular polimerdse yukdaslyi¢i karkas
rolunu oynayir.

Senayada tatbig edilon xirda dogranmis sutse Iif dolduruculu
poliamidlar va polikarbonat, doldurucusuz polimerlars nisbatan xeyli yuksak
mexaniki xassalara malikdir (om=90-149 MPa; osx=110-140 MPa; 05=150-
220 MPa).

Muxtalif liflerden teskil olunmus parcgalardan ibarst doldurucusu olan

tebaqali termoplastlar daha ylksak mexaniki xassasalere malikdir.

Masalan, susa lifli kapronun mexaniki xassalari beladir: 6m=400-430 MPa;
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osx=280-300 MPa; 0,=450-500 MPa; a=250-300 kCoul/m?. Lifli termoplast-

lardan yastiglar, disli ¢garxlar, borular, siyirtmalar va s. hazirlanir

Bolma 3. Platik kiitlalordan pastah vo mamulatlarin hazirlanma iisullar
Plastik kiitlodan hissalor vo ya momulat hazirlanmasi iisullar1 onun tobistindan,
Kimyavi torkibindon, hazirlanacaq momulatin formasindan vo bagqa amillardan
asilidir. Sonayeds plastik kiitlodon momulat alma tisullart miixtalifdir vo asas emal
tisullar1 agsagidakilardan ibaratdir: Preslomo, tozyiq altinda tokma, ekstruziya vo
morkozdongagma. Presloms ilo momulat almaq tigiin hissalari lahiyalondirmada
asagidaki texnoloji toloblar nazars alinmalidir: momulatin divarinin normal
qalinligr 2-5 mm, an az1 0.5-1 mm, maksimum 15-20 mm haddinds ola bilar; bu
halda preslonmads divarin galinliginin miixtalifliyi 1:3, todkmo tisulunda iso 1.6
miisbatinds ola bilor. Preslomo vo tokmo tisullari ilo hazirlanan momulatin
presgalibdon ¢ixarilmasini asanlagdirmaq ti¢iin onlarin daxili va Xarici sathloring
mailliklor verilmolidir. Pres-materiallarinin emalinda iki qizmar preslomo
tisulundan daha genis istifads olunur: 1.diiziins va ya kompression ; 2.presloma ilo
tokma. Plastik kiitlodon momulat almaq ti¢iin hidravlik vo yaxud mexaniki
preslordan istifads olunur. Pres-galiblor yiiksokkeyfiyyatli legirlonmis vo ya
karbonlu alat poladlardan hazirlanir. Plastik kiitlonin preslonmasinin texnoloji
prosesi, asason iki morhola ilo aparilir; 1) ilkin materialin preslonms {igiin
hazirlanmasi ; 2) bilavasito preslonma. Diiziino preslomadas hablor, donavari vo
yaxud ovuntu soklinds hazirlanmis vo dozalanmis pres-material bilavasita pres-
golib bosluguna yiiklonir. Istiliyin vo preslayici tozyigin tosiri ilo pres-material
avvalco plastik hala diisiir vo sonra iss pres-galibin bosluguna uygun forma alir.
Presloma prosesinds qizmis termoreaktiv materialda polikondensasiya
(polimerizasi- 320 ya) reaksiyalar1 gedir, bunun sayasinds material dzliiliiaxma

halina kegir, pres-goalibi doldurur, verilmis sokil alir vo sonra barkiyarak stabil hala
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kegcir. Diiziino preslomas (sokil 8.2 a) oksar hallarda qapali presgoliblords hidravlik
preslor vasitasilo aparilir; tozyiqg presin plunjerindon puanson 1 vasitasilo preslonon
materiala Otiiriiliir. Presloma zamani aparilan omoliyyatlar: I- gabagcadan
qizdirilmig pres-golibin matrisasinin bosluguna 2 dozalanmis hobsokilli pres-
material 4 yiiklonir: ll-puansonun 1 asagi horokati ilo pres-golib gqapanir; bu zaman
preslayici tozyiq altinda preslonmo prosesi gedir; barkima va alinan momulun
mexaniki xassalarinin vo basqa gostaricilorinin yaxsilagsmasi tigiin formalasmis
termoreaktiv kiitlo 5, bir miiddat pres-goalibds tozyiq tosiri altinda saxlanilir; I11-
puansonun yuxari harokati ilo pres-galib acilir va itoliyici 3 vasitasilo hazirlanmis
Momul matrisadan ¢ixarilir.

Presloma tizro tokmo zamani asagidaki amaliyyatlar yerino yetirilir (sokil 8.2 b): I-
puansonu 1 matrisanun 2 iistiino endirmoklo pres-golib qapanir, pres-material 4 ilo
doldurulmus yiikloma kamerasi 6 pres-golibin iistiinds yerlosdirilir vo qapali
yiiklomo kamerasinda material qizdirilir; II-ylikloms kamerasinin puansonu 7 asagi
endirmoklo kamerada lazimi tozyiq yaradilmasi hesabina presloma ilo tokmao
prosesi aparilir; bu zaman yiiksok temperatur va tozyiq tasiri ilo pres- material
maye hala kegir vo pres-golibin matrisasi 2 va puansonunun 1 amalo gatirdiyi
formalasdiric1 boslugu doldurur; bundan sonra pres-materialin barkimasina qoador
moahlul bir miiddat tozyiq altinda saxlanilir; III-puanson 7 yiiklonmo kameras1 6
yuxar1 qaldirilir, bununla yiiklomo kamerasi pres-golibdon vo pres-gslibin tokma
kanalinda barkimis pres-material qaligr 8 momuldan 5 ayrilir, homg¢inin puansonu 1
qaldirmagla pres-goalib hissalora ayrilir va italiyici 3 vasitosilo momul matrisadan

cixarilir.
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Tazyiq altinda tokma iisulu. Fasilasiz tokma iisulu
Tozyiq altinda tokmo yaxs1 Ozliliaxma xassoli termoplastdan momulat
alinmasinda istifado olunur vo preslomo dsulundan on doafalorlo  yiiksok
mohsuldarliga malikdir. Bu proses miirokkob kanfiqurasiyali miixtolif divarli
yiiksok doqiq hissalarin istehsali tiglin yararhidir. Tozyiq altinda tokmo masinin 2sas
tstlinliiyii elektirikqizdiricis1 4 olan isci silindrdon 6 (sokil 8.3 a) ibaratdir. Emal
olullnan material is¢i slindrdo aridilir. Prosesin avvalinds ikin material yiiklomo
bunkerina 8 daxil olur va sonra dozalayici 9 vasitosilo material isgi silindra verilir.

Pistonun 7 is¢i gedisindo material payini is¢i silindrin qizdirilan zonasina italiyir.

Eyni zamanda, materialin orimis hissasi boliicii 5, ¢ixis borucugu 3 vo tokmo

~

TS
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kanal1 vasitasilo momulati 2 formalasdiran, pres-golib 1 bosluguna daxil olur. Pres-

golib su ila soyudulur. Pres-goalibin ayrilma-
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Markazdonqacma hazirlanan cesid materiallari. Plastik kiitlalordan
hazirlanan cesid materiallan

Mokoazdongagma iisulda maye halindaki termoplastik material tifliqi vo ya
saquli ox atrafinda 800....1500 dovr/daq siiratlo firlanan goaliba tokiiliir, proses
vakuum soraitinds aparilir. Tokiik tam barkidikdan sonra golibin firlanmasi
dayandirilir. Bu {isul ils six, keyfiyyatli, doqiq 6l¢iilii momulat alinir.
Termoplastlardan hazirlanan momulatin boytiik hissosi ekstruziya (basib
formalagdirma) tisulu ilo alinir. Ekstruziya masinin asas hissasi, xiisusi sonsuz vint
(snek) 2 tipli basict harokot mexanizmina malik ekstruderdan ibaratdir (sokil 8.3 b).
Danoavar va ya ovuntu soklinds olan termoplastik material gidalandirici bunkerdon
1 isci silindra 3 daxil olur va firlanan sonsuz vintla harakoata gatirilir. Material
sixlasir, qizdirici elementin 4 istiliyi hesabina 6zliiliiaxma halina kegir, bundan
sonra material fasilosiz olaraq, basilaraq kalibrlayici alotdon 6 kegirilir. Borusokilli
momulat hazirladiqda saganaqdan 5 istifado olunur. Ekstruderlorin asas
parametrlori sonsuz vintin diametri, uzunlugun diametrina nisbati, sonsuz vintin
firlanma siirati vo 323 onun profilindan ibaratdir. Masinlar bir va ya iki sonsuz
vintlo tamin oluna bilar. Plastik kiitlalordon ayrilmaz birlogsmolor gaynaq va
yapisdirma tisullari ilo alinir. Ayrilmaz birlogsmo kontakt sathlorinds polimerin
molekullarinin qarisiligh diffuziyasi vo yaxud kimyavi reaksiyasi naticasinda
amoalo galir.
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Bolma 4. Plastik kiitlo qaynaq iisullari. Plastik kiitlo gaynaq iisullarimin
tosnifati
Plastik kiitlalorin markasindan kimyavi torkibi, mexaniki xassalori va digor
gostaricilorina miinasib miixtalif ndv aritmo vo tozyiq ilo adi lazim goadikds iso
xiisusi gaynaq tisullarindan istifado edilir.
Istonilon markaya monsub olan plastik kiitlolor asason tozyiq ilo qaynagq iisullari ilo
plastik yaxud bark halda gaynaq olunur.
Plastik kiitlolor oksor hallarda ¢oxkomponentli qarisiglar kimi 6ziinii biiruzs verir.
Eyni zamanda, texnoloji xassalari va gaynagolunma gabiliyyasti bir gayda olaraq
onlarin tarkibinda olan komponentlarin — polimerli gatran ilo miiayyan edilir.
Polimerlarin gaynaq dedikda gaynaq prosesinds polimerin gaynaq birlogsmasinin
strukturunun bir hacminda digar hacma vermasi monolit birlosmonin yaranmasina
sobob olur.
Son vaxtlar xarici dovlatlords oldugun kimi respublikamizda da plastik kiitlo
materiallarindan genis istifadasi ilo alagadar olaraq qaynaq tisullarinin tatbiqi,
tokmillasdirilmasi, mexaniklosdirilmasi vo avtomatlasdirilmasi sahasinds ¢ox islor
goriiliir.
Plastik kiitlo materiallarinin gqaynagi ligiin istifads olunan tisullarin
tosnifatlagdirilmasi cohd gostarilib, lakin qaynaqlama ii¢iin istifads edilon qizdiric
alat, tortibat vo avadanliglarin konstruksiyalarinin qurmalarin gérs tisullarin
tosnifatinin bir hissasini toskil edir.
I nov istilik:
Plastik kiitlalordon hazirlanan detallarin qaynaq zonasina kontakt — istilik enerjisi
elektrik corayani ilo qizdirilan yaxud miiayyoan istilik manbalori ilo qizdirilmis
alotlorin komoayi ila toxunma konvensiya istilik enerjisi ila gqaynaq:
- Quzdirilmis hava yaxud gaz ilo aramateriali vo aramaterialsiz qaynaq
- Quzdirilmis plastik ara materiali ilo qaynaq
- Plastik kiitlo elektrodu va lenti ilo gaynaq
- Yiiksoktezlikli corayanla istilik enerjisi ilo qaynaq tisullar1 daxildir
Il nov istilik:
- Yiksoktezlikli carayan ilo gaynaq
- Ultra saslo gaynaq
- Siirtiinma ilo gqaynaq
- Lazer siia ilo gqaynaq
- Infraqirmuzi siia ilo qaynaq
III nov qizdirilmadan:
Adigeziya — plastik kiitls ilo qaynaq tikis arasinda yaradilan alage
Kogeziya — qaynagq tikisinin strukturu arasinda yaradilan alage
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Plastik kiitlo gaynaq rejim parametrlarinin asas gostaricilori
Plastik kiitlo gaynaq birlosmolorinin keyfiyyati birmanali olaraq qaynaq
rejim parametrlori kiitlonin gaynagolunma gabiliyyatiina galinligi vo
markasina miinasib se¢ilmoasindan ibaratdir. Eyni zamanda, gqaynaq

birlosmoalorinin keyfiyyati, gaynaq prosesine tasir edon amillordon asilidir.
Homin amillordon agagidakilarini gostormok olar;

1.
2.

rejiminin diizgiin se¢ilmasi
3.
4

miinasib tonzimlonmosinin miimkinliiyi

Qaynagolunma hissalorin qaynag diizgiin hazirlanmasi
Qaynagolunma polimerlorin markalarina miinasib qaynaq tisulu ilo

Qaynaqginin pesa Vo iggdrmo gabiliyyatinin agag1 olmasi
. Istifado edilon alat, tortib avadanliq vo qizdiricilarin gaynaq rejimino

5. Qaynaqeinin is soraitinin diizgiin toskil olunmamasi vo s. géstarmak olar.
Tcrmoplastlar Qlzd 1r1c.11w1 Vaxl, s | Oturma
temp. °C | Qlzdlrma| Saxlama t;izyiqi
MPa
Asagr sixligh polietilen (P3H,Dj 220-250 25-30 30-40 0,1-0,2
Yiiksok sixliglt polietilen (P3H)J) 200-220 20-25 30-40 0,1-0,15
Propilen (ITTI) 240-260 30-50 30 0,20
Poliizobutilen (1111B) 250 40 30 0,15-0,20
Polietilentereftalat (lav an) 320 20-25 30 0,15-0,20
Polietilen ftolat (lav an) 230-260 22-25 30 0,2
Polivniloxlorid (vnip]ast) 240-250 40-50 30 0,80-1,0
Poliamid 6 400-440 25 10 0,80-1,0.
Poliamid 6-6 440 15-20 40 0,80-1,0
Polivmentimetokrilat 240-280 25 25-30 0,6-0,80
Polistirol 160-180 25-30 30-60 2,0-2,5
Divar va | Qizdirilma- Sixma Axicilig | Oritmo Qaynaglanma
16vhanin gaynaq tozyiqi haddi miiddoti miiddoti
qalinhg temperaturu Mpa
5 200 06 0,5 30 0,5
10 225 [,2 1,0 58 0,97
15 250 1,8 15 75 1,25
20 275 19 25 115 1,92
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Plastik kiitlo materiallarinin qaynag iiciin qizdirici alat vo avadanhqlar
Miixtalif markali plastik kiitlodon hazirlanan konstruksiyalarin detal vo
qovsaqlariin gqaynaglanmasi ti¢iin qizdirilmis alat vo hava istilik monbalarindan
istifado olunur.

Termoplastik kiitlalorin kontakt istilik enerjisi ilo gaynagi {igiin elektrik coroyani
ilo qizdiricr alatlordon vo mexaniklosdirilmis qaynaq avadanliglarindan istifado
edilir. Qaynaq tortibatlarinin asas elementlori qizdiricilardan ibarat olur.

Qizdiricilar uzunmiiddatli va impulslu rejimlards isloyir.

Termoplastlarin kontakt — istilik quizdirica alatlar ilo gaynag

Miixtoalif qalinliga vo en kasiya malik olan 16vha profellordon hazirlanan detallarin
qaynagi liciin oksar hallarda kontakt istilik qizdiric alatlor ilo qaynaq iisulundan
genis istifado edilir.

Plastik 16vho materialindan hazirlanan l6vhalarin birlogon gaynaq zonasina

qizdirict alatlor ila istilik enerjisinin verilma sxemlori
[ 1!
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Qaynaq birlosmoalarind kontakt istiliyinin sxemi

1- Quzdirici alot  4- sixic1 diyircoklor

Qaynag — birlosmo sxemlorindo goriindiiyli kimi, qizdirilmis alatlor gaynaq
zonasi aridildikdon sonra xaric edilir vo detallar soyuyanadok bir- birino P
quivvasi ila sixirlir.

Plastik kiitlo materiallarinin isti qaz ilo qaynagi

Sonayenin miixtalif sahalorindo istifado olunan plastik kiitlo materiallarindan
hazirlanan konstruksiyalarinin qaynagi ii¢lin somarali, sorfoli vo sads sayilan tisulla
qizdirilmig havadan istifads etmokls vo plastik kiitls elektrodundan ol gqaynaq
tisulundan istifads olunur.

Bu tlisulun sadoliyi vo iistiinliiyii istifado edilon qaynaq materiallarinin
avadanliglarinin ucuz va etibarli olmasi, isulun genis istifadosine zomin yaradir.

Eyni zamanda, bu {isul ilo istonilon gabaritli momulatlarin fozanin miixtalif
vaziyyatlarinda yerlasan tikislorini gaynaglamaq miimkiindiir.
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Qaz gaynaq tutucusunun qizdirilmis element kamerasinindan ke¢dikdo qizir.
Polimerlorin elektrodu qaynaginin siiroti metallarin qaynagina nozoron yavas

Qaynaq
birlosmalarinin
novlari

Qalmhaq,
mm

Araboslugu,
mm

Elektro-
dun

Diametri
mm

Uclugun
Diametri
mm

Qaynagm
siiroti

Uc-uca
birtorafli
gaynaq

Birlogmaosi

2,4-317

0,8-1,59

2,4

3,17

15-10

Uc-uca
ikitorafli
Qaynaq

Birlogmosi

3,17-4,0

1,59 -2,59

3,17-4,0

10-6

Konarlann V
Soklindo
Acimla
Ikitorofli

gaynaq

6,35 -
9,53

1,59 - 2,59

4,0 - 4,76

6,35

38-3

Uc — tsto
gaynaq

2,4- 3,17

___((___

3,17-4,0

5-38

Ust — usto
gaynaq

4,0-4,76

_-_((_--

4-476

6,35

3,8-5
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Plastik kiitlo detallarimin gaynaga hazirlanmasi va qaynaq
birlasmoalarinin tiplor.

Plastik kiitlo materiallarindan hazirlanan konstruksiyalarinin qaynaq
birlogmolorinin tiplori metal konstruksiyalarin qaynagq tikislori ilo eyni tipdo
olur. Lakin, V, X vo U sokili gaynaga hazirlanir.

@LOOIII

(=

IR
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a—uc-uca b-ist-iista c-bucaq

Plastik qaynaq kiitls borularin istehsal tisullar

Respublikamizda Neft-Kimya sonayesinin inkisafi ilo slagodar olaraq miixtalif
fotma va Olgiilords detallarin, momulat vo konstruksiyalarin hazirlanmasi tigiin
1qtisadi baximdan ucuz basa golon plastik kiitlo materiallarinin istehsali vo onun
sonayemizin miixtolif sahalarinds tatbiqi artir.

Miixtalif toyinath sularin, maye moahsullarin, qazlarin noql edilmasi tigiin
mixtalif diametrli (12-1100mm) olan plastik kiitlo borularindan istifads olunur.

Miixtolif diametrli (12-1100mm) vo uzunlugu 4-8 m olan polietilen plastik kiitlo
materialindan hazirlanir.

Tikissiz plastik kiitlo borular1 asason miixtalif 6lgiilords iri, xirda ovuntu soklindo
xirdalanmus plastik kiitlo materiallarindan fasilosiz qizdirilaraq xiisusi qurgularda
presloma vo tozyiq tisulu ilo istehsal olunur.

Qeyri — standart plastik kiitlo borular1 xiisusi galiblords tozyiq altinda tokmo,
morkozdonqagma vo qaynaq Usullari ila istehsal olunur. Bu tisullar ilo istehsal
olunan borularin uzunlugu 3m-o kimi tozyiq altinda istehsal olunan borularin
uzunlugu 4-12 m-o kimi olur.

Qaynaq soklina salinan pastah 8 soyuducusunun iizarina qoyulur, ayilmis pastahin
uclar iki taraofdon P qilivvaesi ils elektrik qizdiricisina sixilir. Lovhalarin uclari

gavnaa temoeraturuna kimi mzdm]dmdanjqonra aizdirici element 4. xaric edilir va
y )

-, -
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Plastik borularin uzunundan uc — ucaqizdirilmis alatlor ilo gaynaglanma sxemi

a- Postahlarin qizdirilmasi, b- boru pastahlarinin formalasmasi, c- uclarin
qizdirilmasi, d- gaynaglanma; 1- pastah 16vha, 2- termoskaf, 3 vo 5 —
formalasdirict dayaq, 4- quzdirilmis alat, 6-istigamotlondirici 7- sixaclar, 8-
boru, 9- qaynaq tikisi birlosmasi.

b-

Olgii Polipropilen Metal
(Diiyma) (mm) (mm)

Y2 20 15

Y4 25 20

1" 32 25

1% 40 32

1% 50 40

2 63 50

rejimi vo is¢i tozyiqi nazera alinmaldir. Bu xatlorin c¢okilmasi ticiin bir neca nov

polipropilen borudan istifada olunur: takqath (Sakil 1.4) va coxqatl, aliminium tabagali

Borularin yanlarindaki goy zolaq soyuq suyu, qirmizi zolaq iss isti suyu gostarir.
va ya susalifli ticgath borular. Onlarin secilmasi, bilavasits, sistemdaki tozyiqdan asihidir.
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Kicik diametrli polietilen borularinin muftal gaynagi

Bu giin plastik mohsullar digar texnoloji yeniliklorlo yanast hayatimizin ayrilmaz
hissosino ¢evrilmigdir. Noticodo insanlar metal borulardan ¢ox, daha gonaatli,
kimyoavi vo davamli vo istifadosi asan olan plastik borulara istiinliikk vermoyo
basladilar.

Polietilen borularin iistiinliiklori asagidakilardir:

o Keyfiyyat: Istehsal prosesi yiiksak keyfiyyatli xammala asaslanwr va DIN,
TSE, GOST, iSO standartlarimin taloblovina cavab verir;

o Etibarlihg: Bu borulardan wyigilmis sistemlor yiiksak temperatur va
tazyiqlora davamhidir;

o Davamlihq: Bu borular iiciin zomanat miiddati 50 ildir;

o Kimyavi miiqavimat: Borular paslanmaz va aqressiv miihita davamhdir;

o Axin doracasi: Hamar daxili sath sayasindo bu borular artan axin
tutumuna malikdir.

PE 100 oasash polietilen borularin istehsali plastik borular istehsalinda yeni bir
morhalonin baglangict hesab olunur. Bu borular daha miiasir hesab olunur vo
yiiksok tozyiq miigavimati ilo xarakterizo olunur. Digor borular markalarindan (PE
63, PE 80) forqli olaraq, bu borular daha kicik divar qalinligina vo daha yiiksok
mexaniki xisusiyyatlors malikdir. Zavodumuz 50-800 mm diametrli PE100
borular istehsal eds bilir.

PE 100 borular1 asagidak: saholords istifads olunur:

o Yeralti va yeriistii su sabakalori;

o  Doniz suyunun drenaj sistemlori;

o Drenaj sistemlori;

e Tarla suvarma sistemlori;

o Neft yataqlari;

o Kimya va neft-kimya sanayesi;

o Bina va sanaye obyektlorinin tikintisi;

o  Moadan sanayesi;

o  Magistral va yerli qaz kamarlarinin tikintisi.
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Polietilen borular1 birlogdirmok ii¢iin muftalar - plastik boru komarinin

quragdirilmasinin 3 yolu

Bu material 6z evlorindo santexnika doyisdiron sakinlor tigiin faydali ola bilor. Hal-
hazirda polimer materiallardan hazirlanmis borular oan ¢ox su tochizat1 vo
kanalizasiya ¢okmok ti¢iin istifado olunur. Bu yazida miixtolif n6v muftalardan

istifado edorak polietilen borulari birlogdirmoyin bir ne¢s yolunu veracoyom.

Polietilen borularin istifadasinin xiisusiyyatlori

Polietilen borular PE nomenklatura toyinatina malikdir. Onlar asagi tozyiqli

polietilenin (HDPE) orimis plastik kiitlasindon isti ekstruziya ilo hazirlanir.

Hazir mohsullarin xarici diametri 10 ilo 1200 mm, yan divar qalinligi iso 2 ilo 18

mm arasinda ola bilar.

Onlar ytiksok performansla secilir va su tachizati va kanalizasiya ti¢iin adi polad

borularla miigayisads bir sira iistiinliikloro malikdir:

1. Nisboatan asag qiymat. Daxili istifads ti¢iin polietilen su borularinin orta
giymati (diametri 10-32 mm) divarin qalinligindan asili olaraq bir metr
ticlin 35 ilo 120 rubl arasinda doyisir. Maisat kanalizasiya borularinin
giymati (diametri 50-110 mm) har metr tigiin 75 ilo 320 rubl arasinda
dayiso bilar;
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1. Yiiksok korroziya miigavimati. Asagi tozyiqli polietilen korroziyaya
gatiyyon moruz qalmir. Soyuq vo ya isti su ilo uzun miiddatli birbasa
tomas naticosinda xassolorini pozmur va doyisdirmir. Bu material liglin is
temperaturu diapazonu -40 ° ilo +80 ° C arasindadir;

2. Kimyavi neytralliq va dielektrik xassoalori. Polietilen borular elektrik
carayanini ke¢irmir vo tursular, galavilar, tizvi halledicilar va digar

aqressiv maddolarlo kimyovi reaksiyaya girmir;
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. Hamar daxili divarlar mayenin horokotino minimum hidrodinamik
miigavimot yaratmaq. Bu, yiiksok 6tiirma gabiliyyotini tomin edir,

hamginin lilin ¢okmasinin va boruda shong omols golmasinin garsisini
alir;

. Materialin yiiksok elastikliyi vo plastikliyi qurasdirma va istismar zamani
olavo rahatliq tomin edir:

Boyiik uzunluga malik ¢evik plastik boru komarini torpaq xondokdo
qoymagq asandir;

Qizdirilan plastik boru istonilon radiusda ayils bilor vo ya har hansi bir
oyri forma verila bilar;

Yan divarlarin elastikliyino gora, polietilen borular su dondugqda va buz
tixacinin meydana galdiyi zaman partlamar;

Baglayici birlagmalarin noviari

Daxili kanalizasiya va ya moaisat su tachizat1 qurarkaon, tez-tez miixtslif borulari

uzunlugu boyunca birlosdirmok, onlar1 dayandirma klapanlarinin elementloring vo
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birlogmolorinag birlosdirmak vo ya polad borulardan mévcud kommunikasiyalara

birlosdirmok lazimdir.

Adoton, polietilen borularin qurasdirilmasi eyni materialdan hazirlanmis

muftalardan istifado etmoklo hoyata kegirilir.

Onlar ii¢ novdiir:

« Elektrofiizyon muftalari- eyni vo ya miixtalif diametrli iki vo ya daha
¢ox borunun ayrilmayan birlogsmasini yerina yetirmoys imkan verir;

« Kompressiya fitinglari - eyni mogsadlar {igiin nozards tutulub, yalniz bu
halda olagoe yixila bilar;

« Flansh birlasmalar- eyni miistavids, eyni va ya miixtalif diametrli iki
boru uzunlugu boyunca birlogsdirmak {i¢iin nozords tutulmusdur.




Mogsadindon va dizaynindan asili olaraq, plastik borular ti¢lin biitiin muftalar vo

fitinglor sorti olaraq bir ne¢o ndve boliiniir:

1. Boarabor cuxurlu muftalar eyni xarici diametrli iki boru arasinda xatti
olago li¢lin nozordo tutulmusdur;

2. Genislandirici fitinqlor daha kigik diametrli plastik borulardan istifado
edarak, santexnika qurgularini boytik hissali magistral boru komarina
birlosdirmoys xidmat edir;

3. Flansh birlasma fitinqlari eyni vo ya miixtolif diametrli metal va plastik
boru komarlorini birlogdirmok tigiin istifads olunur;

4. Yan gollar magistral boru komarindon ayrilan tozyiq xattinin istigamotini

doyisdirmok iigiin istifado olunur. Yan ¢ixis bucagi 30°, 45°, 60° vo ya
90° ola bilar;
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1. Xagclar va tee yan ¢ixislarin névlorindon biridir. Onlar eyni miistovido
borularin yan dallarini birlosdirmaye xidmat edir;

2. Bypass borulari eyni miistovido soyuq va isti su il 1ki borunun
kosismasing icazs verin;

3. Yivli fitinqlor plastik boru komorinin metal borulara vo kasilmis daxili va
ya xarici yivlari olan baglama klapanlarina qosulmasi {i¢iin nazordo
tutulmusdur;

4. Fislori olan muftalar boru liimeninin daimi vo ya miivoqqoti list-listo
diismosi tigiin istifado olunur. Onlar adoton boru komorinin uzaq kor
ucunda va ya yan gézloma qolunda qurasdirilir.

Polietilen taxminan 120°-140° C arima ndqtasine malikdir. Bu, polietilen borulari

termik diffuziya qaynagi ilo hermetik sokilda birlogdirmoys imkan verir. Eyni
xarici diametrli va divar qalinligi 5 mm-dan ¢ox olan iki plastik boru birlikda
gaynag edils bilar, lakin bunun {igiin bahali vo enerji tutumlu qaynaq avadanligi

tolob olunur.
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Bu problemi daha sado bir sokilds hall etmok {i¢iin polietilen borular iigiin
termistor muftalari istifado olunur. Onlar miixtalif dizaynlarda istehsal olunur

(barabar delikli, kompensasiya edon, flangli, yan ¢ixislari olan va s.), buna goro do
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mixtolif diametrli plastik boru komaorlorini birlogdirmoys vo onlara miixtolif

acilarda yan ¢ixislar1 baglamaga imkan verir.

Borularin qaynaq rejim parametrlori
Polietilen borularin istismar va texnoloji xassalari bir ¢ox cohatdon polipropilendan
hazirlanmig borularin xiisusiyyatlorine banzoyir - korroziyaya davamliliq, daxili
sathin boylimomasi, Kimyavi maddalora davamliligi, otraf miihito uygunlugu,
diizgiin islomasi ilo uzun xidmat miiddati. Bununla bels, farglor var - hom miisbat,
ham do moanfi. Polietilenin nisbaton asagi istilik miigavimoati 40-50 °© C-don yuxari
temperaturda media dasimagq ti¢iin polietilen borularin istifadoesine imkan vermir.
Onlar asason soyuq su tachizati, qaz kamorlori, havalandirma sistemlori va s.
Istisna, +95 ° C-o godor olan temperaturda istifads edilo bilon carpaz bagh
polietilendir (PE-X, XLPE, PE-S). Polietilen borularin yiiksok saxtaya davamlilig

(-70°C-a godor) onlar1 agiq boru kemarlarinin tikintisi {i¢iin ola material edir.

Polietilen borularin qaynaq tisullar

Polietilen 6zlii-axin vaziyyatinin genis temperatur diapazonu (70°C-doan ¢ox) va
arimanin nisbatan asagi 6zliliyiine gora yaxsi qaynagqlanmis materiallar qrupuna

aiddir.
Polietilen borular ii¢ yolla gaynaqglanir - butt, rozetka vo elektrofiizyon (gomiilii

qizdiricilarla) qaynagq.

Polietilen borularin rozetka qaynagi, polipropilen borularin rozetka qaynaqlari
qodor genis yayilmamisdir, baxmayaraq ki, bu metodun 6zii texniki cohatdon
sadadir vo polipropilen borular {iciin etibarlidir. Bu, ¢cox gliman ki, polietilen
borularin asason uzun xatlori vo az sayda dongalari olan xarici boru kamarlorinin

cokilmasi Tligiin istifads edilmosi ilo alagadardir. Va rozetka gqaynagi, bildiyiniz
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kimi, kicik diametrli borulardan hazirlanmis vo miixtslif istigamotlordo ¢oxlu
novbalor olan otaqlarda qoyulmus daxili boru komorlorinin qurasdirilmasi zamani

istlinliiklorini maksimuma catdirir.

Buna
baxmayarag,

b " polietilen

borularin

soket gaynagi
texnoloji cohotdon inkisaf etmis va etibarli bir alaga tisuludur. Onun rejiminin
parametrlori praktiki olaraq polipropilen borularin gaynaq parametrlorindon
forqlonmir (bax: Polipropilen borularin gaynaqlanmasi). istifads olunan avadanliq,
biitiin asas texnikalar, lehimloma domirinin istilik temperaturu vo amaliyyatlarin
vaxt intervallari polipropilen borularin gaynaqlanmasi ilo eyni (vo ya demok olar

ki, eyni) olaraq qalir.

Qurasdirilmis quzdiricilar (elektrofuziya qaynagi) istifade edorok qaynaq, gaynaq
qaynag liclin avadanliq yerlosdirmoyin ¢atin vo ya geyri-miimkiin oldugu mohdud
yer olan yerlordo istifads iigiin alverislidir. Onun ii¢iin bagli borularin minimum
diametri ilo bagl heg¢ bir mohdudiyyst yoxdur. ©n kigik diametrlordon - 20 mm-
don baslayaraq istifado edilo bilor.
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Qurasdirilmis qizdiricilar: olan fitinglor ilo borular1 qaynaq edarkan, birlosma
qizdirilir vo material elektrik coroyaninin kegdiyi fitingde qurasdirilmis metal
teldon bir spiral ilo aridilir. Borunun istilik genislonmasi sabobindan gaynag
zonasinda tozyiq vo birlosmonin sizdirmazligi yaranir. Elektrofiizyon qaynagini
hayata kegirmak iiglin elektrofiizyon qolunun 6ziine va polietilen borularin
qaynaqlanmasi ii¢iin bir aparata sahib olmaq lazimdir, onun kémayi ila istilik

naqilina garginlik verilir.

Soket qaynaqinda oldugu kimi, polietilen borularin qaynaq texnologiyasi asasan
polipropilendon hazirlanmis borularin qaynaglanmasi ils eynidir. Yegano forg,
polietilen ii¢iin polipropilendan bir godar asagi tazyiglor (istilik vo pozma zamani)
va vaxt (istilik va soyutma zamani) istifads olunur. Bu parametrlorin miiqayisali

molumatlar1 asagidaki cadvoalds verilmisdir.

MapaseTpa - '.\'Iun.‘pu:l:'l pyo*
IOHII 1OBI1 | i
Temneparypa HHCTPYMCHTA, 9C 220410 200:10 200:10
JasacHue B CTLIKC HNpH Harpese 0.02-0.05 0.02-0.05 0.04-0.08
| Topuos 1py6. MIla s A= | * 5
BpceMma Harpesa, ©, npH TOJAIMMHC
CTCHKHN TPYOLI, Mm**
R 35 S50 60
o6 S50 70 S0
8 70 90 90
10 85 110 100
12 100 130 150
14 120 160 180
| 16 160 180 | 230
| Masaenue ocaaxu. MIla 0.1-0.2 0.2-0.3 0.2-0.3
BpeMa, MHUH, OXAaXKIACHHA CTLIKA
NoJA JAABJACHHMCM NPH  TOJAMIMHE
CTCHEN TPYOBLI, MM
4-6 3-4 3-5 3-5
7-12 5-8 6-9 6-10
14-16 I 10-15 10-15 | 12-16
*IIDHII » 11IDBI1 NMOAMITHIICH HH3KOIH H BRICOKOI IJIOTHOCTH COOTBCTCTBCHHOS
Il - noaunponuacH
**llpu reMuCcparype OXJIaxaaomero sosayxa 20 CC:
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Butt gaynaq, diametri 50 mm-don baslayaraq polietilen borularin inteqral
qurasdirilmasinin asas tisuludur. Bu doyarin ilkin olaraq secilmosi, 50 mm
borularin divar qalinliginin 5 mm-o ¢atmasi ilo baghdir - yalniz etibarli bir
olagonin tomin edildiyi doyar. Daha ki¢ik diametrli borular {i¢iin qaynaq
gaynaqinin istifadasi do geyri-miimkiindiir, ¢iinki bu {isulla omoalo golon daxili flas

onsuz da kicik kecidi ¢ox daraldir.

Eyni divar galinlig1 olan borularin qaynaqlanmasi iigiin quyruq qaynagi tovsiyo
olunur. Bazon bu qaydaya istisnalar edilir. Bu vaziyyatds, daha ¢ox divar qalinlig
olan bir boru boru oxuna 15 £ 3 ° bir ac1 ilo kasilir vo belalikls tomas sathlorinin

eyni sahasi tomin edilir.

Polietilen borularin quyruq gaynaqinin mahiyysti ondan ibaratdir ki, borularin
qizdirilan alatls aridilmis ¢eviklik vaziyyatina gatirilon uclari tazyiq altinda bir-

biring baglanir va birlogsms tam soyudulana godor bu voziyystds saxlanilir.

O

Harpesarens

210°C=10°C

%

cBapHoe coenmHernne
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Yaranan butt birlosmasi borunun 6ziindon daha yiiksok giico malikdir. Niimunoni
gorma masininda bir butt birlosmosinin bir pargasi ilo sinaqdan kegirarkan, onun
qirilmasi qaynaq boyunca deyil, biitiin materialin yerindo bas verir (1 - biitiin

niimung, 2 Vo 3 - uzanma marhalalari).

Polietilen borularin qaynaq qaynag: {igiin avadanliq olaraq, har biri miioyyan
funksiyalar1 yerina yetiron bir ne¢a qovsaqdan ibarat gaynaq masinlari istifads

olunur.

Dord va ya iki daginan va sabit sixacli morkozlogdirici borularin sixilmast,
morkozlosdirilmasi va azaldilmasi tiglin istifads olunur. Trimmer (planer) onlarin
uclarmi emal etmok {i¢iin nozords tutulmusdur. Istilik alotinin (qaynaq giizgiisii)
komayi ilo borular qizdirilir. Cihazda borulart qaynaq giizgiisiine (qizdirdigda) va
bir-birina (qivrilma zamani) basdiran bir qlivve yaradan bir cihaz var. Enerji

tochizati vo idaraetmo bloklar1 qovsaqglara gorginlik verir vo biitiin parametrlori

tolob olunan intervalda saxlayir.
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Dosoma qaynaqinin asas parametrlori. D6somo qaynaqinin asas parametrloring
asagidakilar daxildir: alatin istilik temperaturu, borularin gaynaq glizgiisiino vo bir-
birino basma qiivvosi vo omoliyyatlarin miiddoti. Tozyiq doyisikliyini siklogram

soklindo togdim etmok rahatdir.

Pon | tn pOC
|
|
|
|
|
|
|
| ‘
o—to—"—-" - t" - |t¢'.n - tQXﬂ >
- tca >
b | | ] ” e ||| =—

Polimer borularin quyruq qaynaqinin siklogramai: t op - uclarin aridilma vaxti, t n -
qizdirma (istilosma) vaxti, t tp - qizdiricinin ¢ixarilmasi tigiin texnoloji fasilonin
vaxti, t d - borularin qaldirilma vaxtidir. ¢okiintiiniin tazyiqi, t sorin - tazyiq altinda
gaynaqlanan birlogsmanin soyudulmasi vaxti, t sv - imumi qaynaq vaxti, P op -
orimd zamani qizdiricinin borularin uclarina tozyiqi, P n - isitmo (qizdirma) zamani
borularin uclarinda olan qizdirici alot, P os yixilma zamani borularin uclarina olan

tozyiqdir.

Tazyiq nazarati sixilma qiivvasi yaradan hidravlik nasosun manometrindon istifade
etmakla hayata kecirilir. Tozyiq ol ilo vo ya manometrsiz bir cihaz torafindon

yaradilarsa, nozarst burrin formalagmis muncuglarinin formasi vo ol¢iisii
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baximindan vizual olaraq hoyata kegirilir. Omoliyyatlarin vaxti saniyadlgon

torafindon idara olunur.

Qaynaq ardicilhigr. Butt gaynaq asagidaki ardicilligla hoyata kegirilir.

Birlosdirilmis borularin uclarini tomizloyin vo yagdan tomizloyin.
Borular gaynaq qurgusunun morkozlosdiricisindo barkidilir vo oxa
perpendikulyarligini tomin etmok {iciin uclar1 kosici ilo islonir (iizliiliik
yering yetirilir). Kosmoadon sonra bosluq olmamasini yoxlamaq {igiin is
parcalari bir araya gotirilir. Diametri 110 mm-don az olan borular {i¢lin
0,3 mm-dan ¢ox olmayan bosluglara icaza verilir.

Borularin uclar arasinda bir qaynaq giizgiisti qurasdirilir, 1s
temperaturuna godor qizdirilir - avadanliq vo boru materiali liclin
tolimatlara uygun olaraq. Biitiin név polietilenlor {i¢lin alotin istilik
temperaturu 205-230°C araligindadir.

Borularin uclari glizgiiys qarsi P op qiivvaesi ila basdirilir, 4-6 kg/sm 2
tozyiq yaradir - uclarin perimetri boyu 0,5-2,0 mm hiindiirlitytinds burr
gorlinons gadar. Bundan sonra tozyiq 0,2-0,5 kq/sm 2 doyorine endirilir
va biitlin isitmo miiddati orzinds bels saxlanilir. Tozyiqglorin daqiq
doyorlari va istilik miiddati avadanliq vo borular {i¢iin tolimatlarda var.
Istinad doyarlori yuxaridaki cadvalds verilmisdir. Soyuq havada PE
borularinin gaynaqlanmasi onlarin istilogsmasi iigiin vaxtin artirilmasini
tolab eds bilar (alatin temperaturunu artirmaq gobuledilmozdir). Miixtalif
xarici sartlar tigiin istilik vaxtinin optimal dayari lazimsiz boru
kosiklarinds sinaq gaynagi etmokls an yaxsi sokildo miisyyan edilir.
Istilosmo vaxt1 kegdikdon sonra morkozlosdiricinin boru ilo dasinan
qisqaci 5-6 sm mosafoyos ¢okilir, gaynaq giizgiisli gaynaq zonasindan
cixarilir va borular tomasda olana gadar bir araya gatirilir, yaginti tozyiqi
yaratmag P OS 1-3 kg/sm 2 . Eyni zamanda, yaranan burrin 6lgtilori vo
konfiqurasiyasi vizual olaraq idars olunur. Yaginti tozyiqi birlosmonin
biitlin soyutma miiddoti arzindo saxlanilir.

Borular1 morkozlogdiricinin sixaclarindan ¢ixarin.
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Polietilen borularimin qaynagq tikislorinin keyfiyyatina nozarat iisullarimin

tosnifati

Diizgiin hazirlanmis qaynaq birlosmosinin goriiniisii vo parametrlori miioyyon

tolablors cavab vermolidir, o climlodon asagidakilar.

o Burr rulonlarinin 6l¢iilori agsagidaki sokildo gostorilon doyarlora uygun

olmalidir.

B maxc /T
‘ v
B mun I
.‘_

MapameTpbl HApYXHOro rpata

a05 1.5 2,5 3 6

5=7 1.5 3,5 4 7,5
7-10 2 4.5 55 10
10-13 2,5 5 6,5 13
13- 16 3 5,5 9 16,5
16-20 3,5 6,5 11 21
20-25 4,5 8 14 25
25-30 5 10 17 28
30-35 55 11 18 30
35-40 6 12 19 32

Qaynaqlanmis borularin divarlarinin radial istigamatds qarsiliqh

yerdayismasi onlarin galinliginin 10% -don ¢ox olmamalidir.

sothinin altinda yerlosdirilmomalidir.

xarici daxilolmalarin olmasina icaza verilmir.

Muncuglar (flizyon xotti) arasindaki depressiya (A) borularin xarici

Boncuk birgs cevro otrafinda barabar vo simmetrik olaraq paylanmalidir.

Flasin rongi borularin rongi ilo eyni olmalidir. Catlarin, mosamolorin vo

« Asagidaki sokildo biitlin texnoloji parametrlora uygun olaraq hazirlanmig

bir qaynaq gostorilir. Miioyyon edilmis doyarlordon konara ¢ixmayan
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yuvarlaq forma vo 6lgiiloro malik hamar, simmetrik silindrlor ilo

forglonir.

i- 3810 GAS~ --ASTM D2513

Texnologiyanin pozulmasi ila tikilmis tikislor bels goriintir.

- . POLYF

Biitiin materiallar kimi, polietilen borular da istilik geniglonmasina va biiziilmosinag
moruz qalir. Xondoklara qoyulmus v torpaqla ortiilmiis borular satho
goyulanlardan daha az 6lgiido dayisir. Xondoklarda borular qurasdirarkon istilik

genislonmoasini kompensasiya etmak ti¢iin "ilan" désoanmasi istifads olunur.
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polietilen borularin qurasdirilmasi asag1 temperaturda onlarin elastikliyinin
azalmas1 nozora alinmaqla aparilmalidir. Cox kigik oyilmo radiuslarina icazo
verilmomolidir. Asagidaki codveal borunun xarici diametrindon vo otraf miihitin
temperaturundan asili olaraq minimum icazs verilon oyilme radiuslarinin

dayarlorini gostorir.

Nazik qalinh@a malik olan plastik kiitlo materiallarinin qizdirilms ara

material ilo qaynagi

Plastik gaynaglarin stnanmasi ti¢iin hom miifattis hom do test tisulu ii¢ilin bir ne¢o
tolob var. Bundan slava, iki miixtalif ndév qaynaq keyfiyyati var. Bu iki nov
dagidict vo dagidict olmayan bir testdir. Dagidici test qaynaq birlogsmasini
miiayyanlosdirmaya Vo kamiyyat gostarmaya, dagidici olmayan sinaq
anomaliyalari, kasintilari, ¢atlaglari va / va ya yariglart miioyyan etmoya xidmat
edir. Bu iki testin adindan da goriindiiyti kimi, dagidici testlor sinagdan kegirilmis
hissani mohv edor, dagidici olmayan testlor sonradan test pargasini istifado etmaya
imkan verar. Bu n6vlarin har birinds bir neco metod mévcuddur. Bu hissado
plastik gqaynaglarin sinagdan kegirilmasinin bazi talablori, eloca do plastik gaynaq
liciin tathig olunan va bazi tistiinliiklari va ¢atismazliglarini asan miixtalif nov
dagidic1 vo dagidict olmayan iisullar 6z oksini tapmisdir.

Amerika Qaynaq Camiyyati (AWS) kimi bazi standartlar yoxlama va ya test
kegiran saxslordon miioyyan bir saviyyays sahib olmagi talob edir. Masalon, AWS
G1.6, isti qaz, isti qaz ekstruziyasi vo qizdirilmis alot termoplastik gaynaglari iigiin

plastik gqaynaq miifattiglarinin ixtisas talobidir. Bu standart, plastik gaynaqlari
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yoxlamaq tigiin miifattigin 3 forgli ixtisas saviyyasindan birino ehtiyac duydugunu
dikto edir. Bu saviyyalar Associate Plastics Welding Inspector (APWI), Plastics
Welding Inspector (PWI1) va Senior Plastics Welding Inspector (SPWI). Bu
saviyyalorin har birinin forgli vozifalori var. Masalon, APWI yoxlama aparmaq va
ya hesabat hazirlamagq tictin PWI vo ya SPWI-ya birbasa nozarat etmslidir. Bu {i¢
forqli sertifikatlasdirma saviyyasinin ayrica qabiliyyat toloblari, tohsil taloblari vo

imtahan toloblori var. ©lava olarag, hor 3 ildon bir bu kvalifikasiyan1 davam etdiro

bilmalidirlar.
Material Test siirati [mm / doq]
Yiiksok Sixligli Polietilen 50
Polipropilen (PP-R) 50
Polipropilen (PP-H, PP-B) 20
Poliviniliden florid 20
Polivinil Xlorid - Plastiklasdirilmomisdir 10

Biikiilmo testinin asas tistiinliiklarindan bazilari, garilma, sixilma va kasilma

gorginliyi ligiin keyfiyyatli malumatlar tomin etmosidir. Bu naticalor imumiyyatlo
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gaynag birloasmasinin va prosesinin keyfiyyatinds daha yiiksok giivon saviyyasina
gotirib ¢ixarir. Oksing, bozi ¢atigmazliglar ¢oxsayli test parcalari tolob etmosidir.
Tipik olarag minimum 6 forqli test niimunasindan istifads edilmok tévsiys olunur.
Digor bir dezavantaj, birgs dizayn1 qiymatlondirmak iigiin xtiisusi doyarlor
vermomasidir. Bundan slava, hissanin sinaq tigiin hazirlanmasina ¢ox say sorf
etmoak lazim ola bilar. Bu, hissanin miirokkabliyindan asili olaraq maliyyat va
codvalds bir artima sobab ola bilor. Nohayat, biitiin dagidici testlor Kimi, hisso vo /

Va ya qaynagq tikisi mohv edilir va istifads edilo bilmaz

Rentgen miiayinasi

Plastiklorin rentgen miiayinasi metal qaynaqlarinkina bonzayir, lakin metallarin
metallara nisboton daha az sixliga sahib olmas1 sabobindon ¢ox asagi radiasiya
intensivliyindon istifads edir. X-ray testi sothin altindaki qiisurlar1 tapmagq ti¢iin
istifads olunur. Bu quisurlara gozeneklilik, qati1 daxilolmalar, bosluglar, ¢ilgimlhiqlar
vo s. Daxildir. X-siias1 test edilmis obyekt vasitasilo siialanmani bir filmo vo ya
kameraya otiiriir. Bu film vo ya kamera bir goriintii meydana gotirocokdir.
Nogqtonin dayiskon sixlig1, goriintiidoki forqli ¢alarlar kimi goriinacak va belaliklo
quisurlarin harada yerlosdiyini gostorir. X-ray-in iistiinliiklorindon biri do hom
sothds, hom ds gqaynaq oynaginin igindoki qiisurlari tez bir sokildo gostormoyin bir
yolu olmasidir. ©lava olaraq, rentgen genis bir materialda da istifads edilo bilor.
Golacak tigiin bir qeyd yaratmagq ti¢lin istifads edils bilor. X-ray-in
dezavantajlarindan biri do baha vo ¢ox amok tolob etmoasidir. Basqa bir sey, gaynaq
tikisi keyfiyyetinin qiymatlondirilmosinds vo ya proses parametrlorini
optimallagdirmada istifado edilo bilmomasidir. ©lavs olaraq, kosilmo radiasiya
siias1 ilo diizgiin bir sokildo uygunlasdirilmirsa, agkarlanmasi ¢atin ola bilor.
Dordiincii dezavantaj, 6lciilon komponentin hor iki torafine girisin tolob
olunmasidir. Nohayst, rentgen omoliyyati zamani otiiriilon radiasiya sobabindon
saglamliq riski togdim edir
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Plastik kiitlo materiallarinin ultrasas ilo qaynagi

Ultrasonik plastik gaynaq yiiksok tezlikli ultrasos akustik vibrasiyalarin bark hala
gotirmok ti¢iin tozyiq altinda bir yerdo tutulan is parcalarina totbiq olundugu sonaye
tisuludur. Plastik vo metallarda, xiisuson do bonzarsiz materiallarin birlosmosinda
istifado olunur. Ultrasonik gaynaqda, materiallar1 bir-birina baglamaq iigiin lazim
olan birlosdirici civatalar, dirnaqlar, lehim materiallar1 vo ya yapisdiricilar yoxdur.
Metallara totbiq edildikdo, bu metodun diqgotsalayiq bir xiisusiyyoti, temperaturun
olagodar materiallarin orimo ndqtosindon ¢ox asagida gqalmasidir, beloliklo
materiallarin yiiksok temperaturda moruz galmasi naticosindo yarana bilocok
istonmayon xiisusiyyatlorin qarsisini alir.

Miixtalif 6l¢iilii qaynaq kaliplar va forqli dizayn kaliplari {i¢iin uygun olan
tamamils avtomatik tezlik toqibi, avtomatik taqib tezliyi araligi: + 400HZ

Misal: 15KHZ ultrases, 14.4-15.2KHZ'ds kalip tezliyi Avtomatik tezlik izloma
qabiliyyati

¢ Miixtalif programlari izlamak ti¢ciin CPU kompiiterindan istifads siiratli vo
uygunlasir. Qurulmus qoruma sistemi ‘“‘sistemin qorunmasi izloma” funksiyasi
asagidaki vaziyyatlara cavab veracokdir: temperatur ¢ox yliksok va tazyiq
hoddindon artiq yiiklonmayo sobob olur. Ultrasonik generatorun hoddindon artiq
coroyani, lehim basliginin, ¢eviricinin vo ya ¢eviricinin bosaldilmasi, generator
dovrasinin siradan ¢ixmasi vo s.

¢ Avtomatik tonzimlomso ultrasos generatorunun qaynaq basligi tezliyindoki
doyisikliklori avtomatik izlomasine vo kompensasiya etmasino imkan verir. Istilik
cox yliksok oldugda, gaynaq basinin sothindo geyinin vo ya basindaki zibilin
komayi ile bu tezliyin doyigsmasi bas veracakdir.

¢ Daxili avtomatik sabit amplitiid sistemi. Ultrasonik amplituda, miixtslif gaynaq
1slorine uygunlagsmagq tictin 50% -don 100% -o qoder diizaldils bilar.

¢ IGBT ilo reaksiya siirati ananavi silika jel giic borusundan 100 qat daha
yiiksokdir.

Model 1520A 1526A 1532A E
Tezlik 15KHz
Gulc 2000W 2600W 3200W E
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Voltaj 220V

Tutum 10-20 dafa / daq

Surlculik formasi | Pnevmatik

inma Uzunlugu 25 mm 100mm

(Horn Journy)

Cixis vaxti 0.01-9.99S Ayarlanabilir
Qaynaq sahasi ®100 ‘ ®200 ®300 ‘B
Elektrik AC

idaraetma rejimi

Ragemsal nazarat

is hava tazyiqi 1-7 bar
coki 90KG 90KG 90KG E
Olciiler 450 * 750 * 1100mm E
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Operation panel is simple
easy to understand

The column uses the dovetail

groove design

the machine will not shift

Four point balance adjustment,
convenient adjustment mode

Conform to the European
CE Safety specifications
Operation mode

Osas Xiisusiyyatlor

1. Ultrasonik Qaynaq Plastik Masin, al ilo tonzimlomo, istifadasi vo istismari
sadadir.

2. Zamanla qaynaq, gecikma vaxti, qaynaq vaxti va saxlama vaxti. Is tozyiqi
tonzimlanir.

4. Doqiq vo yliksok keyfiyyatli idxal olunan pnevmatik hissslor

5. Yiiksok keyfiyyatli otiirticii vo giiclondirici.

6. Oziinii qoruma: Asir1 corayan, Frekans sapmasi, Asiri temperatur

7. 4 frekansda movcuddur - 15 KHz, 20 KHz, 35 KHz vo 40 KHz.

8. Siiratli totbiq doyisikliyi, yiiksok qaynaq tikisi giicii.

9. Yiiksok kadanslara va qisa dovrloara uygun golir.
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Plastik kiitlo materiallarinin osridilmis aramaterial ilo qaynag

Adoton, onlar siige lif, tobasir va s. kimi boylik miqdarda asqara malikdir.

Onlar torlu qurulusa malikdirlor, qizdirildigda arimirlor, kéhnalmoys garsi
davamlidirlar. Suyu 0,1-0,5% -don ¢ox olmayaraq 6zlorins hopdururlar.
Termoreaktiv plastik kiitlolor termoplastlara nisboton daha ¢ox etibarlidir, dartilma
sinaqglar1 zamani plastik axint1 olmadan dagilirlar. Onlarda is temperaturu
termoplastlara nisboton daha ¢oxdur, o, polimer vo ya asqarin termik davamliligi
ilo toyin olunur. Termoreaktiv plastik kiitlolor yiiksok xiisusi sortliys vo
mohkomliys malikdir.

Bu gostaricilora gors siiso lifli vo ya pargali plastik kiitlolor bir cox metal
orintilorini iistoloyirlor. Tozgokilli termoreaktiv plastik kiitlolor xassolorino goro
bir-birina daha ¢ox oxsardir, preslomas iisulu ilo yaxsi emal olunur vo daha
mirokkob formali momulatlarda totbiq olunurlar. Onlarin ¢atismazligi kigik zorbali
ozliiliiys malik olmalaridir.

Termoplast va termoreaktiv plastik kiitlolordon olan memulatlar galibloma yolu
ilo press-galiblords alinir.

Termoplast vo termoreaktiv plastik kiitlolor momulat kimi tokmo masinlarinda
vo termoplast avtomatlarda goliblonir.

Tokma masinin islama prinsipi mirakkab deyil.
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Sakil 3. Tokma masinin sxemi

Sads tokmo masinin is prinsipini nozordon kegirak (sakil 3).

Termoplast (polietilen, polistirol) donalori miioyyon miqgdarda olmaqla bunkers
(1) tokiiliir. Bundan sonra elektrik qizdiricisinin (2) kémaoyi ilo kamerada (3)
aridilir. Siirgii qolu (4) vasitasi ilo aridilmis kiitlo tokmo basligindan (5) kecorak
press-qoalibo verilir. Press-golib aralanan iki ya- rimgoalibdon (6 vo 7) ibaratdir.

Saquli harokatli masanin (8) kdmayi ilo press-qolib masinin tokmo bagligina
sixilir. Masa qaytarici yaylar1 (10) olan istigamatlondiricilar (9) tizarindo
qurasdirilmisdir vo pedal (12) vasitasilo tomalo (11) nozoron qalxir.

Miixtolif toyinath konstruksiyalarin istehsalinda xiisusilo yeyinti sonaye
sahalorinds arzaq mohsullarinin qablagdirilmasi, saxlanilmasi va noql edilmasi
tictin miixtolif galinliga malik olan ekoloji baximdan tomiz sayilan polietilen tipli
termoplastik kiitlo materiallarindan genis istifado edilir.

Polietilen ¢ox miixtolif mohsullarda istifado edilon termoplastik maddadir.
Polietilen istehsali etilenin polimerlogmasi ilo olur vo monomer haldaki etilendon
almir. Polietilen yumsaq va elastik, eloco do sort vo agir mohsul kimi istehsal edilo
bilor. Xarici miihit sortlorine vo nomo qars1 davamliliq, rahatliq, zorbays vo saxtaya
doziimliiliik, dielektrik xiisusiyyatli olmasi ilo forglonir. Osason giindalik tolobat
mohsullarinda, gablasdirmada, borularda, oyuncaqlarda istifads olunur.

Polietilen somorali xammaldir. i1 orzinda global polietilen istehsali ii¢iin iimumi
xam neft va tabii qazin bir faizdon do az hissasi istifado olunur. Termoplastik
material oldugu tigiin, dofalorlo tokrar istehsal tiglin yararlidir. Masalon, zibil
gablan tokrar istehsal olunmus polietilendon istehsal olunur. Ogar istifads edilmis
polietilen tokrar istehsal {igiin yararsiz olarsa, yiiksok keyfiyyatli yanacaga cevrilir.

Polietilenin osas istifado saholori:

1. Polietilen film (qablasdirma, bubble, skoc)

2. Tara

3. Polimer borular (kanalizasiya, drenaj, su va qaz tochizati {iciin)

4. Izoloedici materiallar e Polietilen toz (termoyapisqan kimi istifade olunur)
5. Horbi zireh

6. Plastik qutular

7. Matbax agyalari
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8. Usaq oyuncaqlari

Plastik texnologiyasinin stiratli inkisafi xammal istehsali sahosindo do miihiim
doyisikliklora sabob olmusdur. Umumiyyatls, polietilen istehsalinin iki iisulu
vardir: yliksok tozyiq altinda asag sixliqli, asagi tozyiq altinda orta va yliksok
sixligh polietilen oldo edilir.

Monomer etilen C,H,4 formulundan ibarat karbohidrogendir, hansi ki, bir-birino
bagl bir ciit (CH, =CH>) metilen qruplar1 kimi hesab edils bilar. Etilen adston
neft-kimya moanbalordon istehsal olunur, eyni zamanda etanolun dehidratasiyasi
(susuzlasdirma) noticosindo yaradilir. Etilenin kifayot godor sabit molekullar1 var
vo yalniz katalizatorlarin tosirilo polimerlosir vo polietilen yaranir. Polietilen
istehsal1 2-5 mm qranullar soklinds olur va etilenin polimerlogmasi ils oalds edilir.

Polietilenin ixtira¢is1 alman miihondis Hans Von Pechmann hesab edilir. O, 1899-
cu ildo diazometan aragdirmasi1 zamani tosadiifon polietileni kosf etdi. Ancaq bu
kosf cox yayilmadi. Polietilenin “ikinci hoyat”1 mithondislor Eric Fawcett vo
Reginald Gibson sayasindo 1933-cu ildo basladu. Ik sonaye iisullu polietilen sintezi
(diazometan geyri-sabit maddo idi) Eric Fawcett vo Reginald Gibson torafindon
1933-cii ildo Britaniyanin Norvi¢ soharindoki Imperial Kimya Sonayesinda
(Imperial Chemical Industries) oldo edilmisdir. Onlar ¢ox yiiksok tozyiq (bir nego
yiiz atmosfer) totbiq etmakla, etilen vo benzaldehid qarisigindan polietilen sldo
edirdilar.

Eskperimentlorin tokmillogdirilmosindon sonra Perrin vo Patton 1936-c1 ildo asagi
sixliglt polietilen (LDPE) {iciin patent aldilar va sanaye istehsalina 1938-ci1 ilda
baslanild.

Polietilen istehsalinda doniis katalizatorlarin tosiri ilo daha asag1 temperatur vo
tozyiq soraitinds istehsal oldu. Yiiksak sixliglt polietilenin alds edilmasi tizra
eksperimentlora 1920-ci illords alman kimya¢1 Karl Zigler baglamisdir. 1954-cii
ildo 1so patent aldo etmisdir.

Ik ddvrlarda polietilen yalniz telefon kabellorinin istehsalinda istifada edilirdi.
Yalniz 1950-ci illordon gablagdirma vasitosi kimi qida sonayesindo istifado
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edilmoya baslanmisdir.

1-plastik kiitlo materiali 10-biikiilmiis rulon 12- quzdirilmis
aramateriali

2- Donlik

3- Reduktor

4- Horokot mexanizmi

5- Gorginlik tonzimloyicisi
6- Snek mexanizmi

7- Qizdirilan kiitlo

8- Qargara

9- Plyonka
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