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GIRIS

Miistoqil Respublikamiz gaynaq istehsalatinin daha da inkisaf
etdirilmasi, istehsalat effektliyinin yiiksoldilmasi vo elmi-texniki
toroqqinin  siirotlondirilmoesi  vozifosini qarsiya qoymusdur. Bu
vazifalarin yerina yetirilmasi (i¢lin mdvcud avadanligdan daha yaxsi
istifado olunmali, buraxilan momulatin keyfiyyoti yiikssldilmali,
etibarliligi artirilmali, elm vo texnikanin nailiyystlorindon daha genis
istifads edilmalidir.

Qaynag, hom momulatin konstruksiyas1 vo texnologiyasinda
muhim doyisiklik edilmasino imkan verdiyindon, ham do istehsa-
latin togkili vo iqtisadiyyatina Xeyli tosir gostordiyindon masin-
qayirmanin, ingaatin vo noqliyyatin daha siiratlo inkisafi t¢tin gucli
vasitadir. Qaynaqgdan istifado edilmasi bir ¢ox masimn, aparat vo
qurgularin  konstruksiyasini yaratmaga imkan vermisdir. Homin
masin, aparat vo qurgulart digor emal tsullar1 ilo hazirlamaq amali
cohoatdon mimkin deyildir.

Olkomizdo xalq tosorriifatinin inkisaf etdirilmasi planlarina
mivafiq olaraq istehsalatin vo insaatin fasilosiz arttmi metallarin
gaynaq edilmasi vo kosilmasi iisullarmin genis miqyasda totbiqini,
mohsuldarhigin yiiksaldilmasini, bu proseslorin me Xaniklogdirilmasi
vo avtomatlasdirilmasini tolob edir. Mohz buna goro do hal-hazirda
olkomizdo gaynaq islorinin genislondirilmasina vo onun texniki
soviyyasinin daha da ylksoldilmasina Xisusi shamiyyat verir.

Respublikamizda igtisadi inkisafinin bir sira gorarlarinda gaynag
isinin inkisaf etdirilmosi (¢Un asagidaki osas istigamotlor vo
vozifolor doqiq gostorilmisdir: por¢im, tokmo, doymo vo basqa
konstruksiyalar daha gonaatli olan gaynaq konstruksiyalar: ilo avaz
edilmoli, gaynaq konstruksiyalarinin morkozlosdirilmis gaydada
hazirlanmas1 U¢Un ixtisaslagdirilmis miiossiso vo sexlor yaradilmali,
masin vo mexanizmlorin detallarinda yeyilmoyadavamli iistoritmo
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totbiq edilmoali; gaynaq avadanligi vo gaynaq materiallart istehsali
genislondirilmali; miasir yiiksok mohsuldarliglh avtomatik gaynag
metodlari totbiq edilmali.

Qaynaq konstruksiyalarinin istehsali, gaynaq islorinin mexa-
niklogdirilmoasi, avtomatlagdirilmasi vo robotlagdirilmas: ildon-ilo
artir. Qaynagin totbiqi hesabma Xxalq tosorriifatinda hor il yuz
milyonlarla manathiq gonaot alds edilir.

Olkomizdo mexaniklasdirilmis gaynaq iisullarindan istifada
edilmasi va irigabaritli gaynaq konstruksiyalarmin istehsal stiratinin
artimi1 baximdan dlinyada asas yerlordan birini tutur.

Olkomizds y(iz minlorlo qaynaqg1 vardir. Qaynaqdan istifado
olunmagla buraxilan konstruksiyalarin say1 ilden ilo artir. Hazirda
metallarin toxminon 50%-i gaynaq konstruksiyalari hazirlanmasina
sorf edilir.

Qaynaq proseslarinin avtomatlagdirilmasi vo mexaniklosdirilmosi
sahosindo oldo edilmis nailiyystlor metallurgiya aqreqatlari,
korpiilor, neft-qaz komorlori, dorin Oziillor, neft platformalari,
gomilor, vagonlar, kimya avadanligi, elektrik stansiyalarmin buxar
qazanlari, elektrik veris xotlorinin dayaqlari habelo bir ¢ox belo
magin vo metal konstruksiyalar kimi mihim obyektlorin ingaati vo
hazirlanma texnologiyasinda osasli doyisikliklor edilmasino imkan
vermisdir.

Onlarca yeni ndv gaynaq avadanlhigi yaradilmigdir. Zavodlarin
coxunda tutumlari qablar1 sisterni vo rezervuarlari, gomilorin
govdasini, borulari, domir-beton armaturunu  va .
mexaniklosdirilmis Gsulla gaynaq etmok Ugiin avtomat xatlor islayir.
Xususi polad vo arintilorin, 0 ciimladon avvallor gaynaq edilmasi
¢otin sayilan polad vo orintilorin gaynaqlanmasi genis yayilir.
Hazirda 60-dan artiq gaynaq Usulu mdvcuddur. Muvafig gaynaq
usulunu tatbiq etmoklo ham ¢ox galin (2500 mm-o gador), hom do
nazik (5 mm vo daha az) metallar1 qaynaq etmok olar.
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Yeni, miitoraqqi gaynaq tsullar1 olan goruyucu gaz (arqon,
karbon gazi vo b.)miihitindo gaynag, ovuntulu moftillo gaynag,
stirtiinmos ilo gaynag, preslomokla (soyuq) ultrasas qaynagi, plazma-
govs gaynagi, metallarin vo ¢otinoriyon materiallarin {istoritmosi,
kosilmasi va s. kimi tsullar siiratls totbiq olunur.

Qaynag sahosindo elmi-tadgiqat islorinin  arasikasilmodon
inkisafi xalq tosorriifat1 Uc¢lin yeni masin vo molumat hazirlanmasi
mihim obyektlarin tikilmosindo garsiya ¢ixan miirokkob mosalalari
miivoffoqiyyatlo holl etmoyo imkan verir. Mosolon, kegmis Sovet
Ittifaginda diinyada ilk dofo olaraq kosmik fazada, qaynaqgedilmo
eksperimenti miivoffaqiyyatlo basa catdirilmisdir. Bu eksperiment
golacokdoa orbital kosmik stansiyalarin qaynaq edilmasi metodlarini
isloyib hazirlamaga imkan veracokdir.

Uralmaszavodunda gaynaq sexlarindoki unikal blokda kompleks
mexaniklogdirilmis nUmunavi gaynaq istehsalati yaradilmisdir. Bu
istehsalatin yaradicilar1 olan bir qrup is¢i 1969-cu ildo Dovlat
miikafatina layiq goriilmisdiir.

Qaynaq isi tizro miitoxassislor hazirlanmast Xxeyli genislon-
dirilmigdir. Qaynaq istehsalati sahasindo elmi todqigat va tacriiba —
konstruktor islori do lazimi soviyyads inkisaf edir.

Butin bunlar gaynaqgilarin, 0 ciimladon gonC miitoxasislorin
muasir gaynaq texnologiyasini manimsamok, amok mohsuldarligin
yiiksoltmok, gaynaq tikislorinin keyfiyyotinin yaxsilagdirilmasindan
ibaratdir.

Olkomizdas qaynaqgc1 pesasi on genis yayilmis kiitlovi vo faxri
pesalordon biring ¢evrilmigdir.

Qaynaqg1 kadrlar 6z islorinin ustasi olmaga ¢alismalidirlar.
Bunun Gglin onlar gaynagin vo metallarin kosilmosi prosesinin
osasini  yaxst Oyronmoali, gaynaq momulatinin  keyfiyyatini
yaxsilasdirmaga, metala, gaynagq materiallarina, elektrik enercisino
genast etmoyo, gaynaq islorinin maya doyorini azaltmaga vo omok
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mohsuldarligini yiiksoltmoaya ¢alisaraq 0z ustaliglarin1 durmadan
tokmillogdirmalidirlor.

Hal-hazirda AzTU-nun Metallurgiya fakultosinin «T6kmo vo
gaynaq istehsali» kafedrasinin mdadiri t.e.d.,professor Mommadov
AT. vo ten. dos. Riistomov R.C. [Irigabariti metal
konstruksiyalarinin ~ doniz-neft platforma qovsaqlarinin gaynaq
tikiglorinin  keyfiyyatinin  yaxsilasdirilmas1 istigamatindo  elmi-
todgiqat isinin aparilmasi vo onun Baki Dorin Oziillor zavodunda
(BDOZ) tatbigini davam etdirilir.



BOLM® 1. QAYNAQ QOVSU
Qaynaq qovsu haqqinda asas molumat

Qaynag qovsl, gorginlik altinda olan iki elektrod (anod va
katod) arasindaki gaz miihitindo, atmosfer tozyigino yaxin bir
tozyiqdo bas veron uzun miiddatli giclu elektrik bosalmasindan
ibarotdir. Bu elektrodlardan biri gaynaglanan metal oldugda bels
qovsa diiziina tasirli qOvs deyilir (sokil 1.1 a). QOvs iki ayr1 elektrod
arasinda yanarsa, buna dolay: tasirli qovs deyilir (sokil 1.1 b).

Qaynag isindo metalin daha yaxsi oridilmasini va qovsin
istiliyindon daha yaxs1 istifado olunmasini tomin edon birbasa tosir
qovsiindon daha ¢ox istifads edirlor.

Kombina edilmis tasirli qovs (sokil 1.1 v) ti¢fazali coroyan
dovrasina qosulur vo eyni vaxtda hom iki elektrodun, hom

-\ N

b) V)

Sakil 1.1. Elektrik gaynaq qovslarinin sxemloari:
a — diiziins tasirli qOvs, b — dolay tasirli qOvs,
V — kombino edilmis tosirli qOvs.

do elektrodlarin har biri ilo gaynaglanan metalin arasinda yanir. Belo
olduqda, istilik daha ¢ox ayrilir vo qaynagin mohsuldarligi yiiksalir.
Bu Usula ii¢fazali kombina edilmis qOvs gaynag: deyilir.

Metal elektrod ilo gaynaglanan metal arasinda yanan, sabit
corayan diiziino tosirli qOvs (sokil 1.2) aydin goriinon (¢ zonaya
ayrilir: elektrodda (1) katod lokasi (2) ilo sarhad taskil edon katod (3)
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zonasi; metalda (8) anod lokasi ilo sarhad toskil edon anod zonast,
qovs sutunu (4). Coroayanin orta giymotindo (200-300 a) anod
lokasinin diametri katod lokosinin diametrindon 1,5-2 dofo ¢ox alinir.

QOvs sutunu plazma omolo gotirir; plazma sahanin elo bir
xususi halidir ki, bu saho miisbot elektronlar vo monfi ionlar
qatisigindan ibarotdir. Bu halda plazma yiiksok temperatura malik
olur. Qdvsin elektrik sutunu, monfi vo miisbat hissociklor ylkinin
comi barabor oldugundan neytrallagir.

' ’o’o’o 0 o’t’.

WA//

IhI

Sokil 1.2. Birbasa tasir gqdvsiniin qurulus sxemi:
1-elektrod, 2—katod lokosi, 3-katod sahosi, 4—qdvs sutunu, 5-anod
sahasi, 6-anodlokasi, 7—gaynaq vannasi, 8-osas metal, a,b,v,0-
qovsda gorginliyin azalmasi ayrilari, Ux—katod sahasinda garginliyin
azalmasi, Ugs—QOvs sltununda gorginliyin azalmasi, U,—anod
sahasinds gorginliyin azalmasi, Ug—qovsiin gorginliyi, |-qévsun
uzunlugu, h — metalin orimo dorinliyi.

Temperatur qovs siitununun orta hissesinds 5500-7800°C-ya
catir. Qovsdo Carayan sixligr no godar ¢ox olarsa, qovs sutununun
temperaturu da o qador yiiksok alinacaqdir.

Elektrodda corayan sixhig1 (a/mm? ils) qaynaq tisulundan asil
olaraq doyisir vo toxminan asagidaki qodar alinir:



Ortiiklu elektrodla

isladikdo ol gqaynaginda 50-100
Flis altinda qaynaqda 50-100
Karbon gqazinda gaynaqda 60-350
Argonda gaynaqda 15-350
Plazma gaynaginda 8-35

Adi soraitdo gqaz vo buxar elektrik kegirma cohotdon neytral
maddolor olub, corayani, demak olar ki, kecirmir. Qazin torkibinda
elektrik yUKklU hissociklor: elektronlar, miisbot vo monfi ionlar
oldugda elektrik corayan1i gazdan kegmoyo baslayir. Belo gaza
ionlagmis qazlar deyilir. Qazda elektronlar vo ionlar no godor ¢ox
harokot edorso, gaz daha ¢ox ionlasacaq vo elektrik kegiriciliyi daha
yiiksok olacaqdir. Maddonin elektrik yuklu hissaciklori ionlasmis qaz
miihitindo elektrik enercisi dasiyicilaridir. QOvs sutunu osason
sorbast elektronlarla ionlagir. Bu elektronlar qazin atomlar1 ilo
toqqusaraq onlardan elektronlar1 zarbs ilo vurub ¢ixarir vo
hissaciklari elektrik corayanini kegira bilon miisbat vo monfi ionlara
cevirir.

Qazin elektronlarla ionlagmasi prosesi sxematik olaraq sokil
1.3-do gostorilmisdir. Forz edok ki, katodun sothindon sarbast
elektronlar ayrilmaga baslayir (1.3-ci soklo bax). Bu hadisoya
elektron emissiyas:™ deyilir. Katod sahosinda elektrik sahasinin tosiri
ilo horokot siddotlo siiratlonir.
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Sakil 1.3. Qazin hocmi ionlagsmasi prosesinin sxemi:
1-katod, 2—katod lokasi, 3—q0vs sutunu, 4-anod lokasi, 5-anod, E-
suratli elektronlar, AlAl—neytraI atomlar, E! — long harokat edon
elektronlar, -i-menfi ionlar, +I-miisbot ionlar.

Bu elektronlar, miisbat yiiklonmis anoda dogru, bunun
elektrik sahasinin tosiri ilo daha yavas siirotlo horokat edir. Ortiikdon
elektronlarin vurub ¢ixardigr monfi elektrik yikinin bir hissasini
itirmis atom iso miisbat iona ¢evrilorok, monfi yiiklonmis katoda
dogru siiratlo horokot edir. Miisbot ion katodun sothino doydikdo
elektronlar1 oradan vurub ¢ixarir: bunlarin bir hissosini zobt edorok
yenidon neytral atoma cevrilir, elektronlarin bir hissosi iso ovs
sttunu vasitasi ilo anoda dogru horakot edir. Monfi ionlar, sorbost
elektronlar1 zabt etdikdo neytral atomlardan omolo golir. Manfi ionlar
bitin kimyoavi elementlori amolo gotiro bilmadiyindon, ionlagmis
gazlarda monfi ionlar miisbat ionlara nisboton daha az olur. Qaz va
buxar miihitindo elektrik yUklU hissaciklorin omoala galma prosesina
hacmi ionlasma deyilir.
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fonlasma, elektronlarin noinki qazin molekullar1 ilo hotta
atomlari ilo toqqusmas1 zamani bas verir. Isiq siialanmasi, xiisusilo
ultrabondvsayi stialarin enercisine fotoionlagma, qOVS siitunundaki
qazlarin vo buxarin 2000°C-yo qodor qizmasinda hissociklorin
zarbolor ionlagsma sayinin goxalmasi termik ionlagmaya sobab olur.

Qovsdo miisbat vo moanfi ionlardan basqa neytral atomlarin
omolo golmo hadisasino rekombinasiya deyilir. Rekombinasiya
prosesi naticosindo homin temperaturda gazda yiiklonmis
hissaciklorin amals golmasi vo yox olmasi qarsiligh suratdos tarazlasa
bilor. Bu halda oldugda qizdirilmis gazin ionlasma daracasi, qovsin
mdovcud yanma soraitinda sabit qalir.

Qazin molum hacminds yiiklonmis hissociklorin miqdarinin
ionlasmadan avvalki hissaciklarina olan nisbatine ionlasma daraCasi
deyilir.

Maddonin atom sathindon bir elektronu tamamilo konar et-
mok Ugln sorf edilon enercinin miqdarina ionlasma potensiali
deyilir.

Miixtoalif elementlarin ionlagsma potensiallari do miixtalif olur.
Kalium atomlarinin ionlagma potensiali azot vo oksigen atomlarinin
ionlagma potensialindan toxminon 3,4 dofy, natriumdan 2,8 dofy,
kalsiumdan iso 2,4 dofo az olur. Bu hadiso kaliumun, natriumun vo
kalsiumun qdévsiin yanma dayaniqligina miisbat tasiri ilo izah edilir.
Elo buna goro do hamin maddslari elektrod ortiiyiine va flusln
tarkibino daxil edilir.

Qazin ionlagmast vo onda guclii qovs bosalmasinin oamola
golmosi bir ¢ox amillordon vo soraitdon asili olan ¢ox mirokkab
fiziki prosesdir. Elektrik gaynag qovsunin todqiqi naticosindo
miloyyon edilmigdir ki, elektrodun (katodun) sothindon sorbast
elektronlarin ¢ixma emissiyasinin bag vermo sabablori.

1) elektronlart katodun sothindon qoparan elektrik guclnin
avtoelektron emissiya;
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2) agir misboat ionlarm katodun sothino zorbo ilo doymosi
naticasinds yaranan emissiya;

3) eclektronlarin katod sothindon qopmasina sabab ola bilon
yiiksok temperatura qodor katodun qizdirilmasi naticasindo
termoelektron emissiya;

4) katodun sothino qOvsun isiq stialarinin tosiri naticosinda
alinan emisiya fotoelektron emissiya sayilir.

Qovsiin dayanigli yanmasinin tomin edon glclu elektron selinin
osas manbayi avtoelektron emissiyasindan va ionlarin katod sathino
zarba ilo doymasi naticasinds bas veran emissiyadan ibaratdir.

Qaynaqg Usulundan, istifado edilon elektrodlardan vo qovsin
yanma miihitdon asili olaraq, gaynaq govsunin miixtalif novlerindon
istifada edilir. Masalon:

1. Mivafiq ortUkli oriyon metal elektrodla va gaynaglanan
metal arasinda yaranan qOvs. Belo qovsdon Ortlkli elektrodla
metallarin ol qOvs qaynaginda genis istifads olunur.

2. Oriyon metal elektrodla gaynaglanan metal arasinda fliis qati
altinda yanan gapali qovs. Belo qovsdon sabit vo doyison Carayanla
flis altinda yarimavtomatik vo avtomatik gaynagda genis istifado
olunur.

3. Orimoyon, Yyaxud oriyon elektrodla gaynaglanan metal
arasinda miihafizoedici gqaz (arqon, helium, karbon, hidrogen, azot vo
i.a.) miihitindo yanan qovs. Belo qdvsdon miixtalif metallarin
qaynaginda, homginin metallarin plazma-qovst ilo kosilmosindo
genis istifada olunur.

4. Komir vo ya grafit elektrodla gaynaglanan metal arasinda
yaranan qovs. Belo qdvs ancaq diiziino qutbili, 5 a-dan yiiksok sabit
corayanda dayaniqli yanir. Metalarin hava-qovs kesilmasindo istifado
olunur; gaynaq tgun isa ¢ox az isladilir.

5. Oriyan Ortuklu elektrodla gaynaglanan metal arasinda, suda
yanan qovs. Ac¢iq havada yanan qovso nisbaton bir godor yiiksok
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gorginlik talob edir. metallarin sualt1 qaynaginda vo kasmadas istifado
olunur.

6. Oriyon elektrodla gaynaglanan metal arasinda, yiiksok tezlikli
(300-500 hs) dayison corayanda yanan qovs. Bu cur qovsle nazik
metali az coroyanla gaynaq etmok Ugln istifado olunur. Carayanin
yiikksok tezlikli olmasi qovsin gostorilon soraitdo dayaniqh
yanmasini tomin edir.

7. Oriyan elektrodla gaynaglanan metal arasinda sonaye tezlikli
(50 hs) dayison ceoroyandan istifado etmoklo vo yiliksok gorginlik
(2000-3000 v), habelo yiiksok tezlik (250 khs-o goder) vermoklo
alan qovs. Bu, qovsin dayaniqli yanmasi vo asanligla tosirlonmasi
uclin totbiq edilir. Yiiksoktezlikli corayan ossilyatordan istifado
etmoklo alimir. Azgucli qovslo gaynaqda vo metallarin arqon-qovs
kasilmasindo, tatbiq olunur.

8. Oriyon iki elektrodla gaynaglanan metal arasinda, ti¢fazali
gaynag sxemi iizra qosulmagla alinan q6vs. Belo qovsdon gaynaqda
vo listoritmadao istifado olunur.

9. Orimoyan (volfram) iki elektrodun arasinda, doyison
coroyandan istifado etmoklo dolay: tosirli qOvs. Belo qOvs yiiksok
gorginlik (100-200v) talab edir.

Qeyd etdiyimiz miixtolif novlu gaynaq qovslorinin dayanigh
yanmasini tomin edon uygun Xarakteristikaya malik olan gaynaq
qovsini gidalandiran manbalar talab olunur.

QO0bvsun oyadilmasi vo yanmasi

QOvs qaynagi tocriibasindo daha genis yayilmig, metal
elektrodun va gaynaglanan metalin arasinda yaranan birbasa
tasirli qOvsin yanma soraitini daha otrafli nazordon kegirak.
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Qovsun yaranmasi (sokil 1.4) elektrodun ucunu gaynagla-
nan metala toxundurduqda, gaynaq dovrasinds qisagapanma bas
verir (sokil 1.4 a). elektrodun metala toxunma noqtalorinde ¢ox
yiiksok sixliga malik olan coroyan, ayri-ayri ¢ixintilardan kegorok
bunlart ani suratdo oridir. Naticads elektrodla metal arasinda nazik
maye metal qati yaranir (sokil 1.4 b). sonra gaynaqg1 elektrodu bir
qador aralayir vo bu zaman maye metalda boyun (sokil 1.4v) omalo
golir; boyunda corayan sixligi vo metalin temperaturu yiiksalir.
Orimis elektrod metalin artmasi noticosindo boyun qirilir, yaranan
araboslugundaki gaz vo buxarlar ani olaraq ionlasir, elektrodla metal
arasinda gaynaq qovsl yaranir (sokil 1.4Q).

Sakil 1.4. Metal elektrodun va gaynaglanan metalin arasinda qovs
yaranmasi SXemi:
a — qisagapanma, b — maye metaldan nazik gat omoalos golmasi,
v — boyunun amoala galmasi, q — qévsiin yaranmast: 1 — elektrod, 2 —
asas metal, 3 — qOvs, 4 — gaynaq vannas.

Qovsun garginliyi. Gorginlik, katod (elektrod) vo anod
(gaynaglanan metal) arasinda potensiallar forqi ilo miioyyon edilir.
Qovsdo gorginliyin Umumi diismoasi (U;) gorginliyin katod
sahoasinda (Uy), qOvs sutununda (U;gir) vo anod sahasindo (U,)
diismosindon ibaratdir, yoni:
U= Uit Uit Ua.

15



1.4-cl sokildo sag torofdon a-b-v-q xotlori qOvsin U¢ osas
sahasinda gorginlik diisgiisiinii gostorir. Katod vo anod sahslarindo
garginliyin diismo komiyyatlorini sabit hesab etmok olar. Ona gors
ki, elektrodun materialindan, gaz mihitinin tozyiqi vo xassalorindon
asilt olur. Qdvs sutununda gorginliyin diismasi qovsin L uzunlugu
ilo mitonasibdir. Bu, katod vo anod lokolorinin sathlori arasindaki
mosafodon ibaratdir (arimo dorin oldugda gdvsin bir hissasi metala
batmis olur). ©l vo avtomatik gaynaq iisullarindan istifado etmokla
corayanin orta qiymotlorindo gaynaq apardiqda, qévsin gorginliyi
Corayanin qiymotindon asili olmir ancag, gqovsin uzunlugu ilo
miioyyan edilir. Qdvs na gadar qisa olarsa, onun gorginliyi do bir 0
godor az alinacag veo oksing, qovsin uzunlugu artdigca gorginliyi do
yiiksolocokdir.  QOvsUn  uzunlugu artdigda qovs  sltunu
miiqavimatinin artmasi ilo olagodardir. Odur ki, qovsun Umumi
gorginliyini hesablamaq (¢lin asagidaki toxmini disturdan istifado
etmak olar:

U=a+r-L,
burada U, — qdvsin gorginliyi, Vv ilo;

a — govsun katodu vo anodunda gorginliyin Umumi
diismosini ifado edon, hom do qOvsin uzunlugundan
asil1 olmayan sabit amsal, Vv ilo;

r - qovsin vahid uzunlugunda gorginliyin orta diismasi,
v/mm ilo;

L - g6vsin uzunlugudur, mm ilo.

Metal elektrod giin orta hesabla a=10 v va q=2 v/mm qabul
etmok olar. Belo oldugda L=4mm uzunlugda qévsiin gorginliyi
asagidaki kimi alinacaqdir:

U,=10+2-4=18v.

QOvs gorginliyinin qiymatino elektrodun vo gaynaglanan
metalin torkibi, qOvsli ohato edon qgaz mduhitinin (hava, argon,
helium, karbon qaz1) tozyiqi, habels digor amillor do tasir eds bilar.
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Metal elektrodla gaynaq edorkon qOvs 18-28 v gorginlikdo,
kémdir vo ya qgrafit elektrodla gaynaq etdikds iso 30-35v gorginlikdo
dayanigh yanir. QOvsu tesirlondirmak UgUn tolob olunan gorginlik
qovsin normal yanmasinda olan gorginlikdon yiiksok alinir. Bu,
onunla izah edilir ki, baslangic anda hava araboslugu holo kifayat
godor qizmir vo Qaz araliginin atomlarin1 ionlasdirmaq UgUn
elektronlara yiiksok siirat verilmolidir Buna isa qOvsiin yiiksok
garginlik vermokls yandirilmasina nail olunur.

QOovsun volt-amper xarakteristikasi. Qovsdo gorginlik vo
coroyan arasindaki asililigi géstoran oyriyoa qoOvslin volt-amper
xarakteristikas1 deyilir. Bu xarakteristika govsiin miioyyanlogmis
(stasionar) yanmasma muvafigdir. QoOvsin belo xarakteristikasi
umumi halda 15-ci a soklindo gostorilmisdir. Buradaki A ndqtosi
govsun yaranma animndamiivafiqdir. Qrafikdon goriindlyld Kimi, az
coroyanda (I saho) qOvslin xarakteristikas1 azalan, yoni Coroyan
yiiksaldikca qovsun gorginliyi azalir. Bu hal onunla slagodardir ki,
corayan 80 a-o goador olduqda corayanin yiiksalmasi qovs siitunu en
kosik sahasinin va qdvsin elektrik Kkegiriciliyinin artmasina sabab
olur. Belo qOvs azdayanigli oldugundan, gaynaq isindo mohdud
totbiq edilir. Coroyan 80-800 a godor oldugda (Il saha) qdvsiln
xarakteristikasi sort alinir (xatt Ufqidir), yoni corayan artdiqda vo ya
azaldiqda qOvsin gorginliyi doyismir. Bu onunla miiayyan olunur Ki,
qovs sutununun en kosiyi sahasi, habelo katod vo anod lakalarinin
sahasi Coroyanin giymatino miitonasib olaraq artir (ya da azalir).
Buna gora do qdvsun bitun sahslorinds corayan sixligi va gorginliyin
diismoasi, Corayanin doyismosindon asili olmadan sabit galir. Belo
qovs gaynaq islorindo daha genis totbiq edilir. Corayan 800 a-dan
yiiksok Coroyan g¢oxaldigca, qovsUn gorginliyi do artir. Bu soraitdo
katod lokosinin sahasi daha arta bilmir, elektrodun en kasiyi sahasi
kifayat etmir vo qovs sutununun miigavimoti artir, yoni govsln
elektrik keciriciliyi azalir. Artan vo sort xarakteristikali qovslor flis
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altinda vo mihafizoedici gazlarda gaynaq islorindo genis istifado
olunur. Azkarbonlu poladlar1 6rtikli elektrodla gaynaq etdikds I vo
Il saholora aid qovslorin xarakteristikalar1 1.5 soklindo verilmisdir.
Burada 1 oyrisi uzunlugu 2 mm olan qovso, 2 ayrisi iso 5 mm olan
qovso aiddir. Strixlonmis 3 vo 4 oyrilori 11l sahoyo aiddir. Bu cir
xarakteristikaya ~malik olan elektirik qovsiindon  fliisalt1
yarimavtomatik, avtomatik vo elektrik posa qgaynaq {isullarinda
istifado edilir.

Qovsin yanma dayamiqhgl. Qirllmadan (sénmodon)
uzunmiiddatli yanmasina dayaniqli qovs deyilir. Qévs geyri-barabar
yanirsa, tez-tez qurilir vo soniirsa, buna dayanigsiz qdévs deyilir.
Qovsiln dayanigligi bir ¢ox sobablordon asilidir. Bunlardan an asasi
corayanin siddati, n6vU va qutbluyd, elektrod ortiyinin torkibi vo
govsun uzunlugudur.

Uzunlugu 4-5 mm olan o6rtukli elektrodlar Ggln govsin
normal uzunlugu 5-6 mm alimmalidir. Buna gisa qovs deyilir. Belo
qovs dayanigli yanir vo gqaynaqg prosesinin normal getmasini tomin
edir.

Uzunlugu 6 mm-don artiq olan qdvsa uzun qovs deyilir. Belo
qovsdo elektrodun metali geyri-borabar oriyir. Elektrodun ucundan
ariyarak tokiilon metal damcilar1 yiiksok doracada oksidlagir va eyni
zamanda havanin azotu ilo zonginlogir. Qaynaglanmis metal
moasamali alinir, tikisin sothi hamar olmur vo qovs dayanigli yanmur.
Qovs uzun oldugda mohsuldarliq az alinir, ona gora ki, elektrod
metal1 daha ¢ox sigrayir, metalin orimo dorinliyi az alinir.
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Sokil 1.5. Qdvsin volt-amper xarakteristikalart:
a-qovsin imumi halda xarakteristikasi ifade olunmasi, b- ol elektrik
q0s qaynagi (1 va 2), flis altinda gaynaglama tg¢iin (3 va 4), v-
poladlarin goruyucu gazlar miihafizasinds qaynaqlanmasi Ggin
istifada edilon gaynag qdévsiniln volt-amper xarakteristikalar1 izah
olunur.

Sabit corayan qOvsu. Sabit coroyan qovsl ilo gaynaq
etdikdo, qOvs diizlino vo ya oksqiitbili coroyanla qidalandirila bilor.
Duzqutbili corayanda coroyan meanboyinin monfi qutblni elektroda
katoda (-), oksqiitbili corayanda iso gaynaglanan momulat anoda (+)
birlogdirilir. Komir elektrodla gaynaq etdikdo corayan dizqutbili-
dirso, qovs daha asanliqla tosirlonir vo daha dayanigh yanr.
Oksqiitbili coroyanla, gaynaglanan momulatda istiliyin ayrilmasini
azaltmaq lazim goldikdo totbiq olunur; maosolon, nazik va ya
asanariyon metal1, haddindon artiq qizmaya hassas olan legirlonmis,
paslanmayan vo yiiksokkarbonlu poladlar1 vo s. gaynaq etdikdo,
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habelo bozi név elektrodlardan (moesalon, UONI-13 tipli fliior-
kalsium ortikli elektrodlardan) istifado olunduqgda gaynaq tikisinin
keyfiyyatini yaxsilagdirmaq mimkuindur.

L
2

< »la

Y

Dovr

Sakil 1.6. Dayigon Corayan qovsiinds Corayanin vo
gorginliyin doyismosi:
li-qovs carayani, U-qOvsiin yanma gorginliyi, Uyan vo
U, - qovsin yandirilma gorginliyi.

Dayisan_carayan govsu. Dayison Corayan (~) qovsiinds Coroyan
vo gorginlik coroyanin tezliyino mivafiq olaraq doyisir. Doyison
corayan qovsiinda bir dovr arzinds gorginliyin vo coroyanin doyismo
oyrilori sokil 1.6-daki kimi olacaqdir. Hor yarim dévrds I, corayani
va qovsin U, gorginliyi sifirdan maksimal giymoto qodor doyisdiyi
halda, homin miiddat orzindo qdvs siitununun temperaturu vo qovs
sttuninda ionlagsma doracasi azalacaqdir. Bunun naticasinds Corayan
sifir gqiymotindon (1.6-C1 sokildo A noqtosindon) kecdikdon sonra
qovsu tesirlondirmok (oyatmaq) Ucglin gorginlik qdvsin normal U,
gorginliyindan artiq olan Uy, gorginliyi lazimdir.
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Dayison coroyan gdvsunun yanma dayanighigini artirmaq 0U¢in
elektrod ortlylinln, gaynaq flistndn va ovuntulu moaftilin torkibino
ionlagma potensiali az olan elementlor: kalium, natrium vo kalsium
olavo edilir. Bu elementlor, Coroyan sifra qodor azaldigda vo eyni
vaxtda 0z istigamotini oksino doyisdirdikdon sonra qdvsln
tosirlonmasini asanlasdirir.

. s HL 7
i | pe
L1 | T—F‘ P — |
V)

|
a) b)

Sokil 1.7. Corayanin momulata verilma (birlogsmo) yerinin magnit
iflirmasina vo qOvsUn yana ayilmasina tosiri:
a- qovsun sola ayilmasi; b — qdvsiin normal vaziyyati;
v — qOvsln saga ayilmasi; e — ferromagnit kiitlosinin
(Fe-nun) tasiri.

Magnit iifiirmasi. Qaynaglanan metalin vo qdvsun otrafinda
maqgnit saholori yaranir. Bu saholor qdvsiin oxuna nisbaton geyri-
simmetrik yerlosorsa, elastik corayankegirici olan qdvsi yana oays
bilor. Bu da qaynagin aparilmasini ¢atinlogdirir. Magnit saholorinin
gaynag govsinin yanasyma tasirino maqnit zfiirmasi deyilir.

Magnit sahasinin gucil carayanin kvadrati ilo miitonasibdir. Buna
gora do xeyli yiiksok (300-400 a) sabit coroyanla gaynaq edorkon
magnit Gfiirmoasi xisusilo hiss olunur. Dayison Caroyanla isladikdo
ortkli elektrodlarla vo flls altinda gaynaq ederkon magnit tifiirmasi
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sabit coroyandan istifado etmoklo Ortiksiz vo ya nazik o6rtuklu
elektrodlarla gaynaglamada maqnit iifiirmosi xeyli zoif tosir edir.

Metalin gaynaq yerinin yaxinhiginda (ferromagnit) kutlolorin
olmasi, Coroyanin momulata verilmo yeri, momulatin formasi,
gaynaq birlogsmasinin tipi, araboslugunun olmasi va digoar bu kimi
sobablar do magnit iiflirmasinin kamiyyatina tosir edir.

Magnit sahalorinin yanavermo tosirini azaltmaq Ucln gaynaq
corayanini mamulata gaynaq yerino mimkin gador yaxin noqtada
vermak, habels elektrodun ayilmo bucagini elo doyismok lazimdir ki,
elektrodun asagi ucu qovsun ifiiriilmo istigamotindo yerloassin.
Magnit ifiirmasi iso ¢ox mane oldugda, miimkiindiirss, doyison
corayanla qaynaga ke¢mok lazimdir.

Coroyanin momulata verilmo yerinin qovsun oyilmosino tosiri
1.7-ci a, b va v sokillorindo, boylk ferromagnit kiitlasinin tosiri isa
1.7-ci q soklinda gostarilmisdir. Bu kiitlolorin, qvsi arzu olunmayan
tarafo ayan tosirini azaltmaq Uglin gaynaqg edilon mamulatin {izarins,
govsun ayilms istigamatinin qars1 torafinds alava polad 16vha qoyub,
corayan monbayinin bir moftilini bu 16vhoys birlosdirirlor. Polad
16vhani gaynag yerindon 200-250 mm mosafads yerlosdirorok qovsi
harokat etdirdikcs tikis boyu tadricon siiriisdiiriiliir.

Qovsda metalin ardilmasi vo kog¢iiriilmasi

Qovsun istilik xarakteristikasi. Elektrik qovsu xeyli istilik
ayirir (1.1-2 bax).

Osas metal qovs istiliyinin tosiri ilo miioyyan dorinliya godor
qizir vo ariyir. Buna metalin aritma dorinliyi vo ya arima deyilir.

Qadvsln osas istiliyi katod vo anod zonalarinda (qovs slitununda)
yaranir. QOvsin istiliyi gaynaglanan metalin, elektrod 6rtaydnin,
moftilinin arimasing vo gisman otraf mihit itkilorine sigrintisina sorf
olunur.
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Mosolon, sabit  coroyandan  istifado  edorken  komir
elektrodqévsiinde Umumi istiliyin toxminon 42%-i anodda, 38%-i
katodda, 20%-i iso qOvs sutununda ayrilir. Anod, hissaciklorin
zorbalorino daha ¢ox moruz qaldigindan istilik burada daha gox
ayrilir.

Qdvsin temperaturu miixtalif olur: kdmur elektrodlardan istifads
etdikdo — katod iigtin 3200°C-yo yaxin, anod {ciin iss 3900°C-ys
yaxin, polad elektrodlardan istifads etdikdo — katod ticiin 2400°C-ys
yaxin, anod Giclin iso 2600°C-yo yaxin. Q6vsiin tam istilik giicii Q
asagidaki disturla hesablanir:

Q=I-U, c/san.,

burada | — gaynaq corayant, a ilo;
U, — qévsln gorginliyidir, ils.

Zaman vahidi orzindo qOvsin gaynaglanan metala verdiyi
istiliyin migdarina qdvsin effektiv istilik gticu deyilir. Bu glc qovsin
tam istilik glciindon az alimir vo asagidakilardan ibarotdir:
gaynaglanan metaldaki qovs lokasinds ayrilan istilik; qOvs sutunu vo
gaynaglanan metalda qovs lokosi arasinda istilikdoyismoa hesabina
metala verilon istilik; gaynaglanan metala, elektrod metalina,
elektrod oOrtuyu vo fliislo verilon istilik. QoOvsiin effektiv istilik
gucuni (q) asagidaki dusturla hesablamaq olar:

g=C-U;n c/san.,
burada n - metalin qovslo qizdirilmasinin effektiv faydali tosir
omsalidir.
1 amsali asagidaki qodar goturulir:

Metal elektrodla gaynaq etdikds:

nazik ortikli elektrodla 0,50-0,65
qalin OrtiklG elektrodla 0,70-0,85
Flus altinda gaynaq etdikdo 0,80-0,95

Komdr elektrodla gaynag etdikds 0,50-0,65
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Miihafizoedici gazlarda orimoyon
elektrodla gaynaq etdikdo 0,50-0,60

Qaynagmn istilik gulcl tikisin vahid uzunlugunda metala
verilon istiliyin miqdar1 ilo xarakterizo olunur. Buna gqaynagin
uzunluq enercisi deyilir. Qaynagin tikis boyu uzunlug enercisi belo
bir nisbatla(pagon) ifads olunur:

- I'Uf'n(c/sm),
19
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burada v - gaynagin siiratidir, sm/san. ila.

Legirlonmis istilik-emal poladlarinin  somorali  gaynaq
rejimini  miioyyonlogdirorkon uzunlug enerci qiymotinin boyik
ohomiyyati olur.

Qaynaq qovslori istiliyindon istifado edilmasinin toxmini
balans1 1.1 codvolinds verilmisdir.

1-ci cadvaldon goriindiyl kimi flis altinda gaynaq etdikds,
qovsun effektiv gucl artiq oldugundan qovsun istiliyindon daha tam
istifado edilir.

Qovsdo metalin kociiriilmasi. QOvS gaynaq Coroyan
siddotindon asili olaraq elektrodu ¢ox boyik siiratlo aridir: masalan,
450mm uzunlugunda polad elektrod 1,5-2 doq. orzindo oriyir.
Elektrodun arimis metali miixtalif 6l¢ilU; diametri millimetrin mindo
biri godordon 5-6 mm-o qgodor catan damcilar halinda gaynaq
vannasina kogurilur. Metal damcilarin 6lgusi  birinci ndvbado
elektrodda coroyanin sixhigindan, elektrodun torkibindon vo
ortliyiindon, qovsdoa bas veran elektromagnit hadisolorindon, habelo
gaynaq Usulundan iroali golon digor amillordon asilidir. ©1 Qovs
qaynaginda elektrod metalinin 90%-o qodori gaynaq vannasina
kocuraldr, galan 10%-i isa sigrant1 vo buxara ¢evrilir (bunun da xeyli
hissosi elektrod galigina itir). Metal damcisinin diametrindon asili
olarag saniyado asagidaki qodor metal koguralur: diametr 1mm
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oldugda -150 damci, 2mm olduqgda — 20 damci, 5-6mm oldugda isa
1-2 damci.

Codvol 1.1
Qaynag qovslarinin toxmini istilik balans1
Gostaricilor QOovsiin tam istilik glictindon istilik
sarfi, % ilo
ortukli metal elektrodla | flus altinda
gaynaqda gaynagda

Effektiv istilik glcu........ 75 81
0 ciimlodon:
a) orimis metal damcilari
ilo istiliyin verilmasi........ 25 27
b) osas metalla istiliyin
udulmasi..................... 50 54
Otraf muhits itki ........... 20 -
Sigrantiya itKi .............. 5 1
Flisun aridilmasing itki... - 18
Qdvsiin tam istilik glici-
nin yekunu: 100 100

Nazik, stabillogdirici (tabasir vo s. ilo) Ortukli elektrodlarla
gaynaqda ve oksgqiitbilikde coroyan sixligi 50a/mm?-o qoder olarken
miihafizoedici gazlar mihitindo gaynaqda, habelo dlzqdtbili
corayanla gaynagda elektrodda coroyan sixligr yiksok va qovsin
gorginliyi az oldugda elektorod metali iri damcilar halinda qovs
sttununda qisamiiddatli gapanma yaradilmasi ilo xarakterizo edilir.

Elektrodda corayan sixligi 50-100 a/mm?-o godor olarkon gazlar
miihitindo gaynaq etdikdo do gaynaq prosesindo metal elektroddan
tez-tez qopan Kicik damcilar halinda kocurultr. Damcilar butov
maye metal (zoncir) sirnagi omolo gotirir, buna géra do metalin belo
kogiiriilmoasing sirnaq kogiirtilma deyilir.
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Metal, qgévs situndan kegon anda 2100-2300°C-dok quzir;
damcida bitiin metallurci proseslor vo Kimyavi reaksiyalar elo bu
temperaturda gedir.

Metalin arima prosesinin mahsuldarh@. Miioyyon miiddot
orzindo orimis elektrod metalinin miqdarin1 belo bir dusturla
hesablanir:

G,=K, I,

burada G,-arimis elektrod metalinin miqdari, g ils;
K, — metalin arims omsali, g/a-saat ilo;
| — gqaynaq coarayani, a ilo;
t — qOvsln yanma miiddetidir, saat ilo.

Bu disturdan aydin olur Ki, corayan no godor yiiksok olarsa,
vo qOvs na qoader ¢ox yanarsa, bu halda daha ¢ox migdarda metal
oriyacokdir.

Orima amsali (K,) bir saat arzinds orimis elektrod metalinin
la gaynaq caroyanina diison miqdarina (q ilo) deyilir, yoni:

K, = IG"tq/a-saat.

Orima omsali elektrod moftilinin materialindan, elektrod
Ortuyunun torkibindon, habelo corayanin ndviindon vo qiitbiliyindon
asilidir.

Metal elektrodlar Ugun arima omsal1 5-20 g/a-saat vo orta hesabla
8-12 g/a-saat toskil edir.

Qaynag zamani, gismoan oksidlosma, buxarlanma vo sigramalar
naticasinda maye elektrod metalinin bir hissasi itir — tikigin oridilmis
Ust metalina kegmir.

Ust arimo metalinin miqdarmi hesablamaq ticlin gostordiyimiz
disturda K, orimo omsalim K, iistoritmo amsali ilo avoz etmok
lazimdir. K, omsali asagidaki qodordir:
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Kin= Sdﬂq/a - saat,
bt
burada Gy, — listoritmo metalinin miqdaridir, q ilo.

Qalin  OrtUkli  elektrodlardan istifado etmoklo doyison
corayanla gaynaq etdikdo iistoritmo omsali 6-18 g/a-saat olmagla,
orta hesabla 7-10 g/a-saat alinir.

Ustoritma omsal1 (Ky,) arima amsalindan (K,) gaynaq zamani
elektrod metalinin itkisi gqodor az olur. Bu itkilor orimis vo
ustoridilmis elektrod metalinin orimis metalin Umumi migdarina
nisbotini gdstoron itki omsali ilo ifado edilir. itki omsal1 y horfi ilo
yazilir vo % ilo ifado olunur. Itki omsalmi asagidaki diisturla
miioyyon edirlor:

l//=%-100%.

Itki omsali y: nazik ortuklii elektrodla gaynaq etdikdo 10-
20%; qalin OrtUKIU elektrodla gaynaq etdikds 5-10%; miihafizoedici
gazlar miihitindo gaynaq etdikdo 14-16%; flus altinda gaynaq
etdikds iso 1-3% alinir.

Misal. Qaynag 300a coroyanda galin Ortikli elektrodla
aparilir. K ,-11 g/a-saat. Qaynaqg1 qévsi 1 saat arzinds yandirmagqla
asagidaki qador metalr oridir:

11-300=3300q va ya 3,3 Kq.

Qaynaq islorini normallagdirmaq UgUn tistoritmo amsalini bilmok
lazimdir. Qaynagin siiratini v, sm/saat ilo, tikisin en kosik sahasini
F, sm? ilo isaro edok. Belo olduqda gaynagin siirotini asagidaki
dusturla hesablaya bilorik:

K

— u.a

7,85
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burada 7,85-q/ sm* aridilmis metalin (poladin) kiitlesidir, q ilo.
Demoali, corayan no qoadar yiiksok olarsa iistaritmo amsali Ky, 0
gador ¢ox alinacaqdir.
Misal. Kg,=11 g/a-saat: 1=3 Oa; F+1,1sm’ Qaynagn siirati
asagidaki kimi aliacaqdir:

,_11-300
7,85-11

=382sm/saat vo ya 3,82 m/saat.

Sokil 1.8.Elektrodtutucular:

a- «Elektrik» zavodu konstruksiyasi, b-V.A.Sebeko konstruksiyali,
v-V.F.Sidorov konstruksiyali, g-¢ongal tipli, g-L.D.Qurvits
konstruksiyali, I6vhali tipli, d-B.Q.Filippov konstruksiyali, vint
sixacli: 1-elektrod, 2-basliq, 3-al ¢arxi, 4-dastak, 5-vint, 6-moftil, e-
kotuksuz elektrodlar tglin; 1-elektrod, 2-polad mil, 3-dastok, 4-polad
zolag, 5-moftil; c-kaset; 1-moftil, 2-polad stokan, 3-elektrodlar; 4-
desiklor agilmis saxs1 vo ya asbest — sement tava; 5-elektrotutucunun
polad mili; 6-grafit 16vha, 7-metal dib hissasi.
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Qaynaqg¢inin lavazimati va alatlori

Elektrodtutucular. 91 qovs gaynaginda elektrodu sixmaq va
buna elektrik coroyanm1 vermok (g¢ln elektrodtutucudan istifados
olunur. Elektrodtutucunun konstruksiyasi Corayandasiyan hissalora
toxunmadan elektrodu doyismoys imkan vermoali vo daha qisa
elektrod kotlyl (yarigi) galmalidir.

Elektrodtutucu yiingil olmali, rahat xidmot edilmali,
elektrodu istonilon voziyystdo tutmali, qaynaq¢inin horokatloring
mane olmamali va ollorini yormamalidir.

Sixma hissasi poladdan hazirlanmis ¢ongal (sokil 1.8,9) vo
16vhali (sokil 1.8,8) tipli elektrodtutucularin konstruksiyasi1 daha
sadadir.

Yastidodaq elektrodtutucular miirokkob quruluslu olsalar da
isdo daha rahat vo etibarhidir. Belo elektrodtutucusunda elektrod
dodaglarin elastikliyi vo ya yayin sixma giicll ila saxlanir. Dodaqlari
aralanan elektrodtutucularda elektrodu sixan uclart (kontaklarr)
misdon hazirlanir (sokil 1.8, a,b vo v). Elektrodu yivli sixacla tutub
saxlayan elektrodtutucular (sokil 1.8, d), yiiksok Corayanla gaynaq
edorkon, yiv hissasi qizib pargimlondiyindon tex xarab olur; buna
gora do belo elektrodtutucular 200 a-o qoder coaroyanla gaynaq
edorkon istifado olunmalidir.

Elektrodtutucunun doastayi rezindon vo ya tekstolit (plastik)
kiitlodon istifado etmoklo etibarli izolyasiya olunmalidir; bozi
elektrodtutucularin dostoyini bark agac materialindan (fistiq) hazirla-
nir.

Elektrodtutucunun dostoyi, adoton, yumru olur. Lakin
aparilmig todqiqatlar gostorir Ki, ellipsdo yerlogdirilon Ucbucaq en
kasikli, slirlismomasi U¢UN uzununa va enina oyunlar agilmig dastok
daha yrahatdir. Belo dostokdo bas barmag Ucln ¢ixinti oldugundan,
al panca azalalori yorulmur. Belo formali doastok alin qurulusuna
uygun oldugundan, is prosesinds qaynaqg¢ini daha rahat isloyir.

29



Qaynaq coroyaninin komiyyatindon asili olaraq elektrod-
tutucular iki grupa bélinar: normal elektrodtutucular -350 a-o qoador
coroyan Ugln; glclondirilmis elektrodtutucular -500a-0 qodor
corayan UgUN nazords tutulmus elektrodtutucularda qaynaqginin slini
govsun istiliyindoen miihafizo etmok 0¢Un qoruyucu siper vardir.
Elektrodu doyisdirorkon gorginliyi agmaq Ugln tortibati olan, isin
tohliikasizliyini tomin edon elektrodtutucular da vardir.

Elektrodlart elektrodtutucunun milina gaynaglamaq Ggin
kaset adlanan olavo tortibatdan (sokil 1.8,c) istifado etmok lazim
golir.

Bir nego elektrodla gaynag etmok ictin xususi konstruksiyali
elektrodtutuculardan istifads olunur.

Qoruyucu sipar va doabilgalar. Qaynaqcinin UzUnd gaynaq
govsunun istiliyindon, isigindan vo orimis metal sigrantilarindan
gorumagq Ugun sipar vo dabilgadan (sokil 1.9) istifads olunur. Sipori
vo dobilgeni tutqun gara karbon fibrasindan hazirlayirlar. Sipar vo
dabilgaya goruyucu xdsusi tiind siiso — is1q stizgaci taxilir. Tosadiifi
rongli siisalordon istifado etmok olmaz. QoruyucusiizgaC siisolori
gozU gaynaq qoOvsunlUn gozo goriinmoyon siialarindan vo gozln
xroniki xastolonmasina sabab o0la bilacak ultrabandvsoyi slialarindan
yaxst qorumur. Sipar vo dabilganin isiq pancarasi 40X90 mm &lgiido
olmali, galmligt Imm va Olgiilori 52x102x2,5mm olan isiq siizgaci
yerlosdirmok (i¢ln yararli olmalidir. Elektrodtutucularin kiitlasi 0,5
kg-dan az olmlidir.
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Sokil 1.9. Qaynaqginin dobilgosi (2) va sipari (b)

Sipoarin agirligi an ¢oxu 0,48 kq, dabilgoninki isa 0,5kq olma-
lidir. Qaynaq sipori vo dobilgasini sonayeda (QOST) DUIST 1361-
79-a mivafiq olaraq hazirlayirlar.

Umumittifaqg Elmi-Todqiqat Elektrik Qaynagi Avadanlig
Institutunun Vilnis filialinda metal hissolori olmayan siper islonib
hazirlanmigdir. Bels sipar is zamani tosadiifon elektrodla toxunduqgda
qaynaqcinin elektrik coroyani ilo zodolonmosi hallarini aradan
qaldirir.

Qoruyucu siisalar (is1q siizgaclari). Elektrik gaynaqgilarinin
istifado etdiklori is1q stizgoClori miixtolif dorocads soffaf olur.
DUIST 9497-70-a goro elektrik gaynaginda asagidaki goruyucu
sligalordan istifado edilmoasi maslohoat goralir:

30-75 a coroyanla gaynag etdikds E-1,

75-200 a corayanla gaynaq etdikdo E-2,

200-400 a coroyanla gaynaq etdikds E-3,

400 a-don yiiksok corayanla gqaynaq etdikdo E-4 vo E-5.

Isiq siizgacini metal sigrantilarindan qorumagq Uclin iizorino
ortuk siisosi (DUIST 111-65) va sinmayan goruyucu siiso (DUIST
9784-61) borkidilmalidir.
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Qaynaq moftillori. Coroyan1 gaynaq gevricisindon vo ya
transformatorundan elektrodtutucuya vo momulata vermok (Ugln
gaynaq moftillorindon istifads olunur. Elektrodtutucunu DUIST
6731-68 iizro diametri 0,18-0,2mm olan yandirilmis vo qalaylanmis
¢cox miqdarda mis moftillordon horiilorak izolyasiya olunan PRQD
vo ya PRQDO markali elastik kabelo birlosdirirlor. DUIST 6731-68
izro hazirlanmis APRQDO markali, aliminium moftilli kabeldon do
istifado olunur.

Elektrodtutucuya birlogdirilon kabelin uzunlugu 2-3m ola
bilor; kabelin daha uzun olmasi lazim goaldikdo ucuna DUIST 13497-
68 ilizro AKRPT vo ya KRPT markali kabel calayirlar. Kabellori
lehimlomoklo mufta vasitasi ilo, ya da boltlarla barkidilon mis kabel
uclugu ilo calamaq olar.

Momulata gedon moftili, sex soraitindo, birlosdirmo yerini
boltlarla barkidib taxta ortlk igarisindo yerlosdirilon sinlo do avaz
etmok olar.

Coroayanin siddatindon asili olaraq gaynaq moftilinin en kosiyi
asagidaki kKimi gotiiriilmoalidir:

Coroyan, ailo 200 300 400 600

Qaynaq maftilinin

en kosiyi, mm? ilo;

bltov 25 50 75 95

cox moftilli 2x10 2x16  2x25 2x35

Elektrodtutucu ilo transformator arasinda moaftilin uzunlugu
10 m-don artiq olmamalidir: moftil bundan uzun kogiiriildiikdo
gaynaqg carayan siddatinin itkisi goxalir.

Qaynaqgeinin is paltarr. Qaynaqginin paltar1 ¢otinliklo yanan
parcadan — brezentdon, mahuddan, asbest qarisiq par¢adan va digor
materiallardan tikilmolidir. Qaynaqg1 is zamani brezent vo ya asbest
parca olcoklordon istifado edir. Rezin paltardan, ayaqgabidan va
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olcoklordon istifado etmok olmaz; ¢lnki bunlar orimis metal
sigrantilarindan asanligla yana bilor.

Is paltarinda vo ayaqgabida orimis metal damcilarinin
diismomasi U¢ln gatlanmig yerlor agiq, Ciblor iso bagli olmamalidir.
Salvari uzunbogaz ¢okmonin iizorina salmaq lazimdir.

Qaynaq¢imin digar lavazimati vo alatlori. Bura, moftilin
ucu bork lehimlo birlogdirilmis, al mongonasi tipli vintli sixaclar
aiddir. Belo sixaclar gaynaglanan momulatla lazimi kontakti tomin
etmolidir.

Qaynag tikisini vo posani ol ilo islodilon vo ya elektrik
intiqalli moftil sotka ilo tomizloyirlor.

Tikigloro damga vurmaq vo posani ¢apmaq U¢in damgadan,
goalomdan, ¢agicdan istifads edilir.

Qaynaqg1 tikisin Olgiilorini vo formasini yoxlamaq 0gin
miixtolif ilgiilordon, habelo universal 6lgma alotlordon do istifado
edir.

Seonayemiz gaynaqgilar Uclin xdsusi qutularda yerlosdirildi-
yindon stasionar soraitdo vo qurasdirma islorindo ¢ox rahat olan
alotlor dosti buraxir. Belo alatlor dosti 6-9,5kq olur. 125; 300 vo 500a
coroyan (glin U¢ tipde buraxilir: Ki-125; Ki-300; Ki-500. Alotlor
dostino asagidakilar daxildir: kabells birlikdo elektrodtutucu, ikinci
gaynaq kabelini gaynaglanacag momulata birlosdirmok Ugiin kontakt
sixaci, ¢okic-galom, metal sotka, gaynaq kabelini calayib uzatmaq
uctin bilorzik (mufta), vintagan, gayka acarlari, yayli halqalar
sixmaq Ugln yastiagiz kolbatin, isiq stizgacloari, siizgaclor Uglin Ortuk
stigalari, elektrodtutucular gun ehtiyat hissolor, ehtiyat konuslar va
elektrod gab1 olmalidir.
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BOLM®O 2.QAYNAQ TIKiS VANNASINDA GEDON
METALLURCI PROSESLOR

Qaynaqg zamani gedon metallurci proseslarin
xiisusiyyatlori

Qaynag, digar metallurci proseslordon asagidaki xususiyyat-
lari ila forglonir: a) qizdirilma temperaturu  yiiksokdir; b) qizma ¢ox
stirotlo gedir; v) quzdirilmis vo orimis metalin hacmi az olur; q)
gaynaq zamani yaranan istilik, gaynaq vannasindan asas metali ohato
edon zonaya daha tez verilir; g) gaynaq zonasinda, orimis metala
otraf mihitin qazlar1 vo posa tasir edir; d) bazi hallarda tikis metalini
omolo gotirmok Ugln kimyavi torkibi osas metal yaxin gaynaq
materialindan istifads olunur.

Qaynag zamani yiliksok temperatur elektrodun vo osas
metalin, elektrod Ortlylnin vo flusin orimo prosesini ¢ox
stirotlondirir. Bu zaman qazlar (osason karbonun oksidlogsmosi
hesabina) ayrilir, qaynaq zonasinda bas veran kimyovi reaksiyalarda
istirak edon maddolor buxarlanir; sigrayir vo oksidlogir. Damcilarin
sothi no qodor iri olarsa, 0 qodor ¢cox Qaz ayrilacaqdir. Masalon,
radiusu 3mm olan damci 1sm® gaz ayirir, 0,5mm olan damci iso
ancaq 0,005sm® qaz ayiracaqdir.

Oksigen, azot, hidrogen molekullar1 yiliksok temperaturda
qismon atomlara pargalanir. Bu elementlor yiiksok kimyavi faalliga
malikdir.

Bunun noticosindo do elementlorin gaynaq prosesindo
oksidlogmosi, metalin azotla doymasi vo hidrogenin udulmas: adi
metallurci proseslora nisbaton daha intensiv olur.

Qaynag vannasinda orimis metalin azhacmli alinmasi va
istiliyin otraf miihito verilmoasi kimyovi reaksiyalarin qisamiiddotli
olmasina sabab olur. Buna gora do homin reaksiyalar bir cox hallarda
basa ¢atmir. Digor torofdon tikis metalinin barkimo vo kristallagma
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proseslari siiratlo getdiyindon tikis metalinin, habelo asas metalin
tikisyan1 zonasinin struktur qurulusuna tasir edir.

Tikis metalinin kimyovi torkibi, strukturu vo sixiligi osas
gaynaglanan oasas metalin torkibindon, maye metali ohato edon
qazlarin xarakterindon, torkibindon, gaynagin rejimindon, vo diger
amillordon asilidir.

Metallurci proseslorin  gostarilon xiisusiyyatlori gaynaq
zamani xususilo siiratlo qizdirilmaya vo soyumaga hassas olan,
catlarin vo digor qilisurlarin omolo gololmoasine  sabab olur.
Metallardan hazirlanan konstruksiyalar1 gaynaq edorkon Xdsusi
texnologiya vo rejimdon, xUsusi gaynaq materiallarindan, 6rtikld,
zoruri hallarda iso momulati termik emaldan kegirmok lazim galir.

Qaynag zonasinda gedan asas reaksiyalar

Qalinortiiklii elektrodla ol gqovs gaynaginda metal, posa vo
govsun gazlar1 arasinda kimyovi reaksiya orimis elektrod metali
damcist vo elektrod &rtiiyiinin 2100-2300°C temperaturda qovs
sltunundan kegmo aninda bas verir. Sonra iso kimyavi vo fiziki
proseslor qaynaq vannasinda gedir. Flis altinda qaynaq edorkon osas
kimyavi reaksiyalar arimis flis qat1 altinda ancaq gaynaq vannasinda
bas verir.

Oksidlosma. Oksigen, tikis metalinin torkibino daxil olan
elementlori oksidlosdirib (bu kimyovi birlosmaya oksidlor deyilir)
keyfiyyatini pislosdirdiyindon gaynaq zonasinda on zororli qatisiq
hesab olunur. Elementlor gaynag zonasinin gazlarinda vo posanin
torkibindo olan oksigen hesabina oksidlosir. Qaynaglanan metalin
sothindoki oksidlorin (golpanin, pas qatinin) torkibindoki oksigen
daha az oksidlosmoya sobab olur. QOvsiun uzunlugu tosadiifon
artdiqda elektrod metalinin damcilar: otraf hava oksigeninin tosiri ilo
oksidlosa bilar.

Oksigen domirls birlogdikds U¢ oksid amala gatirir:
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2Fe+0,<>2Fe0 reaksiyasi iizra domir 2-oksid
2Fe+1,50,¢>Fe,05 reaksiyasi tizro domir 3-oksid
3Fe+20,¢>Fe304 reaksiyasi tizra domir 2-3 oksid
Oksidlogsmadas avvalco domir 2-0ksid amalo galir. Sonra mivafiq
soraitdo (gqaynaq vannasindaki temperatur oksigendo domirin
muvafiq olmasi) domir 2-0ksid domir 3-oksido vo domir 2-3 oksido
kego bilor. Qaynaq prosesindo domir oksidlosdikdo domir 3-oksid
Xususi ohomiyyoto malikdir; ¢unki ancaq domir 3-oksid maye
metalda hall ola bilir. Poladin torkibinds oksigenin migdar1 0,035%-
o catdigda oksigen artigi domir 2-3 oksid halinda mohluldan
ayrilaraq, metal donaciklori arasinda yerlosocokdir.
Metal elementi ilo oksigen arasindaki reaksiyani mumi sokildo
asagidaki disturla ifads etmok olar:

mMe+%Oz & Me, O,

burada  Me — metal elementinin kiitlosi;
O, — oksigenin kiitlosi;
m vo n — kimyovi reaksiya diisturlarinin ododi amsal-
landir;

Diisturdaki 0x isaralori reaksiyanin istiqgamatini gostorir: saga
— oksidlogoma, sola — metal oksidindon metalin barpa olunmasi
(oksigensizlosma).

Qaynaq zonasinda kimyovi reaksiyalar axira qodor deyil,
ilkin maddslorls reaksiya mohsullar1 arasinda miiayyan bir tarazilig
yaranana qodor davam edir. Tarazliq voziyyati reaksiya zonasinda
eyni vaxtda hom sorbost metal, hom do miioyyon nisbotlorde bu
metal oksidinin olmasi ilo xarakterizo edilir. Tarazliq voziyyati
birinci ndvbado reaksiyaya giron maddolorin  miqdarindan
(konsentrasiyasindan), reaksiya zonasindaki temperaturdan vo
tozyiqdon asilidir. Tarazliq voziyyati asagidaki dusturla hesablanan
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tarazliq konstanti” ilo toyin edilir:

n
o _[ome"0,;
[%Me,0,]
burada  Me va O - reaksiya zonasindaki kiitlods elementin (Me)
vo oksigenin (O) miqdart, % ilo;
m va n — reaksiya diisturlarinin adodi omsallaridir.

Tarazliq konstantinin qiymsoti reaksiyanin istigamatini mu-
oyyanlogdirmaya imkan verir. Reaksiyaya giron maddolorin kon-
sentrasiyasit (yoni tarazliq konstanti disturunda surotdoki) ta-
razligdakina nisbaton no gador ¢OX vo reaksiya mohsullarinin kon-
sentrasiyasi (yani, konstant disturunda moxrocdoki) tarazliqdakina
nisbaton no qodor az olarsa, reaksiya saga, oksidlogmo istiqgamatino
dogru daha siirotlo gedocokdir. ©Oks nisbatdo, yani hesablanmis
konstant tarazligdakindan az olduqda reaksiya sol istigamotds
gedocok vo metalin 0z oksidlorindon barpa edilmasi baslanacaqdir.
Reaksiyanin istigamotino reaksiyaya giron maddolorin konsentrasiya
nisbatindon basqa, onun temperaturu da ¢ox tasir edir. Buna gors do,
miiqayiso apararkon reaksiya zonasinda eyni temperatur hali
gotiiriilmalidir.

Reaksiyaya giron maddslorin  konsentrasiyast ancaq
reaksiyanin istigamotini miioyyon edir. Homin reaksiyanin imkanlari
iso reaksiyada istirak edon maddolorin kimyavi oxsarligini nozardon
kecirdiyimiz hal (cun gaynaglanan metalda bir nego element
oldugda bunlar eyni vaxtda oksidlosmoys baslayir vo homin
temperaturda oksigens yaxinligi daha ¢ox olan eclementlor daha
siiratlo tam oksidlosacakdir.

Polad1 gaynag etdikds, osas element olan domir birinci
novbado oksidlogir. Qalan elementlorin iss, oksigenlo kimyovi
oxsarlig1 no qodor ¢ox olarsa, 0 gadar tez oksidlosocokdir. Oksigenlo
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kimyovi yaxinliq doracasinin azalmasindan asili olaraq elementlori
belo diiziirlor: aliminium, titan, silisium, mangan, xrom, molibden,
domir, nikel,mis. Temperatur yiiksoldikdo karbon oksigens
aktivliyini artinr vo 1700°C-do titan 2100°C-do iso aliiminium
oksigeno aktivliyini artirir.

Reaksiya zonasinda, oksigena daha ¢ox yaxmligr olan
elementlorin Konsentrasiyasi azaldigca bunlarin oksidlogsmo siirati
azalir. Bu zaman muvafiq olaraq digar, oksigena qyaxinligi daha az
olan elementlorin oksidlosmo siirati artir. Bu elementlorin,
konsentrasiyas1 tarazliq veoziyyotino qodor azalmaymca vo
oksidlogsma reaksiyasi1 dayanmayinca daha siiratlo yanmagda davam
edacokdir. Ayri-ayri elementlorin oksidlogsma prosesinin bels ardicil
surotdo artmast bUtn elementlorin  konsentrasiyas: tarazliq
vaziyyatina qador davam edacokdir. Bu tarazligdan sonra gaynaq
vannasinda metalin oksidlogsmo prosesi dayanacaqdir.

Metallar gaygaglama prosesinda: CO, CO, vo su buxari
(H20) kimi gazlardaki oksigeninin tasiri naticasindo oksidlogocokdir.

Oksigens yaxinligi daha ¢ox olan mangan va silisium poladi
gaynag edorkon daha siiratlo yana bilor.

Paslanmis metali qizdirdiqda pasin torkibindoki riitubot
buxarlanir, burada olan oksigen iso gaynaglanan metali oksidlosdirir.
Metalin tillori yaniqgla, oridildikde domir 2-oksido (FeO) kegorok
oksigen ayirir. FeO-nun oksigeni vo yaniqdan ayrilan sorbast oksigen
do tikisin metalin1 oksidlogdirir.

Belolikls, qaynaqlanmis metalin keyfiyyatli alinmasi Ugiln
asas sort, tikis metalin1 otraf mahitin zorarli gaz ils birlosdirmakdan
gorumagqdir.

Oksigensizlosdirma. Qaynaqlanmis metalin  keyfiyyotini
yiiksoltmok mogsadi ilo, oksigenin metaldan konar edilmasi
prosesina oksigensizlogdirma deyilir. Oksigensizlogdirmo reaksiyasi
oksigensizlosdirma tonliyi ilo ifado olunur; lakin reaksiya oksino,
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yani sagdan sola istigamotds gedir.

Oksigensizlogdirmo ya gaynaglanmis metalla posa arasinda
qarsiligh tesir naticasinds, ya da gaynaq vannasina domira nisbaton
oksigena daha ¢ox gohum olan elementlar — oksigensiz/agdirici alavo
etmoklo hoyata kegirilir. Oridilmis metal gazlarla vo posa ilo
miihafizo olundugundan, habelo oksigensizlosmo naticosinda
qalinortiiklic  elektrodlarla  vo  flis altinda qaynaq edorkon
gaynaqlanmis metalin torkibindo oksigen ¢ox az qalir vo praktik
olarag 0,005-0,006%-o ¢atir.  Nazikortlklli  (tabasirortiiklii)
elektrodlarla gaynaq edorkon tikis metalinin torkibindo oksigenin
miqdar1 daha gox alinir va 0,25%-o ¢ata bilir. Miigayisa Uglin gostora
bilarik ki, elektrod maftilinin torkibinds oksigenin miqdar1 0,018%-
don ¢ox olmur. Oksigensizlasdirici maddslar gaynaq maftilinin va ya
elektrod ortlyl va fliislorin torkibino daxil olur, buradan iss gaynaq
vannasina Kegir.

Oksidlor 6z kimyavi xassalarina gora turs vo asasi ola bilar.

Qaynaq zamani omoala golon posanin torkibinds turs oksidlor
coxlug toskil edarsa, belo posaya, habelo posant omoals gatiron gata
vo fliiso turs oksidlor deyilir. Posanin torkibindo osasi oksidlor
coxluq toskil etdikds iso oksina, posaya asasilik xassasi verilir. Belo
olduqda, osasi posani veron elektrod Ortiiyiino vo fliisloro asasi
oksidlor deyilir.

Torkibinda silisium, xrom vo mangan artiq doracads olan
poladlar1 gaynaq etmok UgUn turs Ortiikdon vo fliisdon istifado
olunarsa, homin eclementlorin oksidlori tikis metalinda qalaraq
buradaki oksigenin miqdarimi artiracaq vo naticados tikis metalinin
zoarba 6zIUlUyUni azaldacaqdir. Buna gora do bels poladlari gaynag
etmok 0gUn osasi Ortiiklordon vo fliislordon istifado olunsa, daha
yaxsidir. Osasi Ortiiklor vo fliislorin torkibindoki kalsium-oksid
(CaO) dstlnlik toskil etdiyindon vo buna gora do metal
oksidlorindon oksigen ala bilmodiyindon osasi posa omolo gatirir.
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Buna goro do oridilmis metali oksigensizlosdirmok UgUNn osasi
ortiiklora vo fliislora ferroarintilor: ferrosilisium vo ferrotitan olave
edirlor. Bu kimi hallarda, asasi ortiklor vo fliislordon istifads
edilorkon, baglica oksigensizlogsmo reaksiyasi silisiumla va titanla
oksigensizlasma olacaqdir.

Belo reaksiyalarda gaz amsls golmir vo gaynaq vannasi sakit
olur. Buna gora do osasi xarakterli ortiikloro sakit ortiik deyilir. Osasi
elektrod ortiiklari ilo gaynaglanan metalin torkibinds ¢oxlu miqdarda
mexaniki qatisiglar olur.

Karbonla oksigenlasdirma. Karbon oksidlorino oksigen
osason elektrodun orimo prosesinds, ham do gaynag vannasinin
ancaq ytiksok temperatur olan zonasina qarsiligl tosir edir.

Karbonla oksigensizlosdirmo agagidaki reaksiya tizro gedir:

FeO, , +C, o < Fe,, +CO

Omolo golmis qazvari karbon oksidi (CO) atmosfers
ayrilaraq gaynaq vannasinin siddotlo qaynamasina sabab olur. Buna
gora do turs ortiiklora qaynayan ortiiklor deyilir.

Tikisin metalinda silisium  kifayat qodor olmazsa,
oksigensizlosma oksaran CO amola galmokls karbonun hesabina bas
veracokdir; artiq miqdarda CO boarkiyon (kristallasan) metaldan
ayrilmaga vaxt tapmadigindan, metalda galaraq gaz bosluqglar1 amalo
gotirocokdir. Moasamolori olmayan six tikis almaq Gglin, gaynaq
vannasinin metalinda silisiumun miqdarmi  0,2-0,3%-0 qodor
artirmaqla karbonun oksidlogsmo reaksiyasini dayandirmaq lazimdir.
Tikis metalinda silisiumun miqgdari 0,12%-o gadar vo bundan da ¢ox
azaldigda metalda xeyli masamas yarana bilor.

Aluminiumla oksigensizlosdirma. Qeyd etmisdik ki, alimi-
nium oksigenlo ¢ox bodyik qohumluga malikdir. Lakin aliminium
oksidi (Al,03) maye metalda holl olmur vo yavas-yavas posaya
kecir. Bundan basqa, aliminium karbonun oksidlogmasina sobab olur
vo naticado iso tikis metalinda mosamolor yaranir. Buna goro do

atm
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poladi gaynaq edoarkon aliminiumdan oksigensizlogdirici Kimi az
istifado olunur vo tikis metalina asanligla oksidlogon, lakin
aluminiuma nisbaton oksigenlo daha az yaxinhq toskil edon digor
elementlorin, moasalon, titanin oksidlogsmo reaksiyasin1 azaltmaq
(dayandirmaq) lazim goldikds istifads edirlar.

Azotun tasiri. Oridilmis metal, azotu otraf havadan udur.
Azot, gaynaq qovsiinds yiiksok temperaturun tosiri ilo gismon atomar
voziyyato kegorok maye metalda hall olur. Qaynag vannasinin
soyuma prosesindo azot mohluldan ayrilir, metalla vo bunun
oksidlori ilo qarsiligh tesir naticasindo nitrid adlanan kimyovi
birlogsmolori: FeoN, FesN, MnN, SiN omalo gotirir. Poladda nitridlor
mohkomliyi vo barkliyi artirir, elastikliyi iso xeyli azaldir. Buna gora
do gqaynaqlanmis metalda azot zarorli gatisiq hesab olunur™.

Uzunqovsli gaynagda vo ortiikstiz elektrodlardan (0,2%-o
gadar Ny) istifado etdikdo metal azotla daha cox, flus altinda
gaynaqda iso (0,002% N,) daha az doyur. Ortiiklii elektrodlarla
gaynaq edorkon tikis metalinda azotun miqdar1 0,02-0,05%-o cata
bilor. Coroyan artdiqca qaynaqlanmis metaldaki azotun miqdari
azalir. Oridilmo moftilindo vo ya elektrod ortiiyiindo karbon vo
xiisusilo manganin miqdar1 artdiqda soth qaynagi metalinda azotun
miqdar1 cuzi alinir: 0,01-0,02% toskil edir.

Kukurdin tasiri. Kukird poladda zerorli qatisiglardandir.
Klkurdlin amolo gotirdiyi domir 2-sulfidin (FeS) orimo temperaturu
1193°C-dir, yoni polada nisbston ¢ox asagidir. Buna goro do tikis
kristallagsdigda domir 3-sulfid orintinin araqatilarindaki kristallarin
arasinda holo maye halinda galdigindan gaynaq zamani isti catlar
omolo golmasi sabablorindon biridir. Kikurdl kenar etmok Ugin
gaynag vannasina mangan qatirlar.

Fosforun tasiri. Fosforun istiraki tikis metalinin bircinsliyini
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pozur, donaciklori irilosdirir, xiisusilo asagi temperaturda elastikliyi
azalir (soyugsinma). Tikis metalinda fosfor domir fosfidlori: FesP vo
Fe,P soklindo istirak edir. Maye tikis metalindan fosofr asagidaki
reaksiyalarda konar edilir:

Domir 2-oksidlo 2Fe,P+5FeO=P,05+9F¢e

vo ya 2Fe3P+5FeO=P,0s+11Fe.

Kalsium oksidlo 3CaO+P,05=Ca3P,05 vo ya

4Ca0+P,05=CasP,0q.

Almmus fosfor birlosmolori tikisdon posaya kegir. Osasi
posalar metaldan fosforu turs posalara nisbaton daha yaxsi konar
edir.

Hidrogenin tasiri. Hidrogen poladda zararli gatqidir. Qévsln
temperaturunda  hidrogenin  molekullar1 atomlara pargalanir;
hidrogen atomlar1 iso qaynaglanmis metalda yaxs1 hololma
qabiliyyatino malikdir.

Tikis metali soyudugda vo barkidikdo hidrogen atomlari
yenidon molekullarda birlosir. Bu molekullar tikisin ayri-ayr yerlo-
rindo toplasaraq gaz gabarciglar1 amoalo gotirir. Hidrogen metaldan
homiso tamamilo ¢ixa bilmir vo metalda gaz mosamolilik, xirda
catlar, flogenlor® omolo golmosino sobab bosluglar1 olur. Flogenli
polad kovrok olur, smmma yerindo flogenlor agiq rongli lokolor
soklinda gorlndr, gayng tikisini adi Usullarla yoxladiqda flogenlori
askar etmok geyri-mimkindir. Flogenlori askar etmok U¢Un niimuna
tikisini ancaqg sindirmaq lazimdir.

Tikis metalina hidrogen elektrod ortiiylinds, fliisds, otraf
miihitdo vo ya gaynaglanan metalin sothinds su, gar, qirov halinda
olan riitubatdon kegir. Bundan basqa, hidrogen gaynaq moftilindo, ya
da gaynaglanan metalin tillarindoki pasin torkibinda do olur.

Hidrogen atomlari moanfi yukli oldugundan, diizqutbili sabit
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corayanla gaynag edorkon, anoda (daha dogrusu, gaynaq edilon
metala) kecir. Bu Usulla gaynaq edorkon metal, oksqiitbili sabit
corayana nisbaton hidrogenlo daha ¢ox doyur. Ona gora Ki, gaynaq
edilon metal katod oldugu Ucln vo hidrogenin atomlarini
konarlagdirir. Dayigon Coroyanla gaynaq etdikdo metal, oksqiitbili
corayanda hidrogenlo daha ¢ox doyur. Bu hadiso onunla slagadardir
Ki, doyison coroyanla gaynaq edorkon, Corayan sifir giymatindon
kecan anda, maye metal elektrik gévsi sahasinin tasirindon miihafizo
olunmadigindan, hidrogen atomlar1 gaynaq vannasina daxil olaraq
burada holl ola bilir.

Poladi gaynaq edorkon metalin hidrogenlo doymasina yol
vermomaok UgUn asagidakilara omol olunmalidir:

1.Elektrod ortiiyilindo, fliisdo, tikisi ohato edon atmosferds vo
metalin tillorinds riitubatin mimkiin godor az olmasini tomin etmali.
Bu mogsadlo gaynaq ugun istifado olunan elektrodlar1 kozoartmok
yolu ilo digqatlo qurutmali. Osasi tipli elektrod drtiiklorini (UONI vo
b.) 3-5 saat orzinde 350°C temperaturda kézordirlor. Elektrodlar
quru yerds saxlamali, onlar nom oldugda gaynaqciya vermozdon
ovval tokrar qurutmaq lazimdir. Agiq havada isloyan gaynaqgilarda,
elektrod saxlamaq uglin agzi kip baglanan qutu (termos)olmalidir.
Yagis vo qar altinda isloyarkon gaynaq yeri brezentdon, fanerdon vo
digor materiallardan talvar diizoltmoklo laziminca miihafizo
edilmolidir.

Qaynaga baglamazdan avval metalin tillorini digqotle silmak
lazimdir Ki, riitubat galmasin.

Borular1 gaynaq edorkon, riitubatli hava axininin sorulub
tikiso kegmosinin qarsisin1 almaq Gg¢lin borunun o biri ucunu taxta
tixacla tutmaq lazimdir.

2. Qaynaq islorini aparmaq Ucun keyfiyyotli gaynaq
materiallarindan istifado edilmosi vacibdir.

Tikis metalimin legirlondirilmasi. Tolob olunan xassolori
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tomin etmok Ucln orintiys, lazimi elementlorin gatilma prosesino
legirlondirma deyilir. Tikis metalina, XUsusi xassalor vermok
(mohkamliyini, barkliyini, istiys, korroziyaya davamliligini va .
artirmaq) UgUn onu osas metalin torkibindo olmayan olave
elementlorlo legirlomok olar. Legirlondirici elementlori mangan,
xrom, nikel, titan, molibden va b. ya elektrod moftilinin, ya elektrod
ortiyuniin, ya da flisun torkibino olave edilir. Olavo edilon
legirlondirici elementlor gaynaq zamani qismon yandigindan
(oksidlosdiyindon) tamamilo tikis metalina kegmir: legirlondirma
Uclin gotiiriilon elementlorin migdarin1 hesablayarkon bunu nazars
almaq lazimdir. Elektrod ortliynin vo flisun torkibino slavo edilon
elementlor nisboton ¢ox, gaynag moftilinin torkibino qatilan
elementlor iso nisboton yamir. Qaynag metali daha yaxsi
oksigensizlosdirdikds, gaynaq tikisinin legirlondirici elementlorin
qalmalidir. Legirlondirici elementlorin metalda galma doracasi,
ortikdo olan hissolorinin narinhigindan, Coroyanin ndviinden,
qiitbiliyindon vo siddotindon, qdévsin uzunlugundan, habelo digor
amillordon asilidir. Elementin  oksigenlo yaxmligr azaldiqca,
legirlondirmo zamani metal bu elementi daha az manimsayacokdir.

Qaynaq tikisinin qurulusu

Qaynaq konstruksiyalarinda daha c¢ox totbiq edilon
azkarbonlu poladin gaynaqlanmasi timsalinda gaynaq tikisinin
qurulusunu vo asasparametrlorini nozordon kegirok.

Qaynaq tikisinin xUsusi mohlulla® asilandirilan kosiyinin
diggotlo cilalanmig sothindo donaciklorinin  struktur qurulusu
miixtolif olan ayri-ayri hissolori aydin gérmok miimkiindiirso,
bunlara qaynaq tikisinin zonalar: deyilir.

Osas metal gaynaq prosesindo qizir vo qismon oriyir.
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Qizdirilma temperaturu na qodor yiiksok olarsa, metal daha c¢ox
doyisikliyo ugrayacaqdir. Osas metalin qizdirilma temperaturu
720°C-den yiiksok qizmayan zonasinda polad gaynagdan svvalki
xassalorini saxlayir. Tikis metal osas metalin vo elektrod metalinin
orintisindon ibaratdir. Tikis metalinda elektrod metalinin migdar1 ol
qovs qaynaginda 50-70%, flUs altinda gaynaqda 30-40%. Tikis
metalinin kimyovi torkibi gaynaq vannasinda bas veron kimyovi
reaksiyalar vo gatigsma naticasindo asas metaldan xeyli farqlona bilor.
Tikis metalinin kimyavi torkibina elektrod ortlydndin, flistin gaynaq
rejiminin, gqovsln otraf mithitdon miihafizo olunmasi vo s. amillar do
tosir gostorir.

Qaynagq vannasi tikisin eni uzunlugu, orimo dorinliyi,
kristallagsma istigamoti vo gaynaq vannasinin horokot edon orimis
metal sahasindon ibaratdir. Qaynaq vannasinin uzununa en kasiyi
sokil 21-do (yuxarida) verilmisdir. Vannanin bas hissasi dorin olur.
Buradaki maye metal qovsin P, tozyiqi altinda olur. Bu tozyiq,
qazlarin, yiiklonmis hissociklorin metalin sothino zorbasindon vo
govsun eletromagnit tifiirmasindon asilidir. Vannanin dorinliyi yani,
coroyanin sixligindan vo gaynagin siiratindon asili olur, coroyan
sixligt artdigca ve qaynagin  siirati  azaldigca  vannanin
parametrloriartir.

Vannanin 6l¢iilori (mm ilo) toxminan bels alinir:

Uzunlugu Eni Darinliyi
Ol qovs qaynaginda......... 20-30 8-12 2-3
Flis altinda gaynaqda...... 8-120 20-30 15-20

Vannadaki maye metal qovsin tasiri naticasindo daim harokot
edir vo qatisir. Bu metal qovsun tozyiqi ilo vannanin dibindon yan
sothlordon arxaya sixigdirilaraq krater (oyma) amoalo gotirir. Maye
metal ayri-ayr1 paylar halinda oldugundan vo qOvsln tozyiqi
vaxtasirt doyisdiyindon tikis metali da barkidikds sothindo dalgalar
(pulcuglar soklindo) amoalo golir. Orimis tikis metalinin {izorindos
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posa qat1 no gadar galin olsa, pulcuglar daha nazik alinacaq; demali,
tikisin sothi iso daha hamar vo tomiz olacaqdir. Flls gati altinda
avtomatik gaynaqgda tikisin formalasmasi vo sathi tomiz alinir.

Vanna metalinin maye halinda galma middsti gaynagin
usulundan vo siiratindon asilidir. Masalon, 150-200 a coroyanla 3-11
m/saat siiratlo ol qaynaginda bu miiddoat 2,4-6,5 m/sant.; flus qati
altinda 50 m/saat alinir.

Vannanin ABV xatti iizro osas metalin orimo prosesi gedir
(sokl 2.1-0 bax), VQA xatti iizra isa tikisin metal1 kristallasir.

Qaynagin istiqamoti

\\\\\\\\\\\\

Sokil 2.1. Qaynag vannast:
1-asas metal, 2-posa, 3-tikisin maye metali,
4-tikisin kristallagsmis (barkimis) metali.
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Kristallagma, oridilmis metal maye halindan bork hala
kegarkon donociklorin (kristallitlor) oamoalo golmo prosesino deyilir.
Bu ilkin kristallasmadir. IkinCi kristallasma prosesi do vardir. Ikinci
kristallagmada borkimis metalin strukturu doyisilir. Tikis metalinin
ilkin kristallagmasi, istilik gaynaq vannasini ohato edon bork metala
verildikdo tikis metalinin soyumasi naticasindo bas verir. Ovvalca
maye vannanin arxa hissoesindo ayri-ayri kristallasma morkozlori
yaranir vo sonra buradan metal donaciklorini yaradan kristallarin 0z
omolo golmoya baslayir. Ilkin kristallasma ovvalca I-1l orimo xaotti
tizra (sokil 2.2 a), asas metalin qismon arimis donaciklori sarhadinds
omolo golir. Ona gora Ki, vanna elo buradan soyumaga baslayir.
Kristallarin, ox isaralori ilo gostorildiyi kimi, istiliyin konara verilmo
miistovisine saquli surotds, tikis metalinin soyuma istigamotindo
boylylr. Danaciklorin miqdari, formasi vo yerlogsmosi kristallasma
moarkazlorinin yaranma morkazindon, soyuma siiratindon va istiliyin
gaynag vannasindan konara verilmo istiqgamotindon, siiratindon
asihidir. Qaynag vannasinin metali barkidikdo (sokil 2.2, b), istilik
osas metala siiratlo verildiyindon avvalca ilkin Kkristallar omalo galir.
Bu kristallarin arasinda istilik siiratlo konar edilmadiyindon, daha
xirda vo gecboyiiyan Kristallar yaranir. Sonra isa donaciklor bir-biri
ilo birlogir vo maye metal arasindaki sotho perpendikulyar yerlason
Kristallar boyiimays baslayir. Soyuma siirati azaldigca, metalin bitin
hocminds kristallasma morkozlori borabor surstdo yaranir vo
danaciklor har torafo boylimaya baslayir.

Qaynaglanan metal no qodor tez soyuyarsa, kristallasma
morkozlori do daha tez omolo golir vo donociklor iso xirda olur.
Soyuma yavas getdikdo metal iridonacikli alinir. Iridonacikli dirok-
vart dendrit strukturu (sokil 2.2 v) flus altinda gaynaq Ugln
xarakterikdir. Cunki burada tikis metali a1 gaynagindakina nisbaton
daha gec soyuyur. Donaciklor soyuma va kristallasma soraitindon
asil1 olaraq iri vo xirda alina bilar.
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Xirdadonocikli struktur gaynaq edilmis metalin mexaniki
xassolorini yliksoldir.

Legirloyici komponentlor (asason ferroxalitalar: ferromangan,
ferrosilisium, ferromolibden, ferrotitan, ferroxrom vo s.) tikis
metalinin  fiziki vo mexaniki xassolorini doyisdirmok, masalan,
korroziya qars1 yiiksok davamlilig, yeyilmoys daha ¢ox miigavimat
gOstorma va S. xassalor vermoak moqsadi ilo bazi Ortik va fliislorin
torkibino daxil edilir.

Sokil 2.2. Tikis metalinin kristallasmasi vo qurulus sxemlori:

a — orimd sorhoddindo (I-1l xotti iizra) kristallarin omolo
golmosi; 1-osas metal, 2-tikis metali, b-0rtlikli elektrodlarla ol
qaynaginda tikis metalinin kristallagma sxemi: 1-daha ¢ox
stiratlo boyiiyan kristallar, 2-geyri-metal gatisiglar (posa); 3-
arima xatti, 4-arimamis osas metal, 5-daha az siiratlo boyiiyan
kristallar; v-flis altinda gaynaq edorkon gaynaq tikisinin
dirokvar1 (dendrit) strukturu: 1-osas metal, 2-tikis metali, 3-
dendrit donociklori; g-enli tikisdo kristallarin  bdyiimo
istigamati; 1-geyri-metal qatisiq; 2-metal donaciklori, g-ensiz
tikisdo kristallarin boyiimo istiqamoti; 1-geyri-metal qatqilar,
2-metal donaciklari.
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Tikis va tikisatrafi zonamn strukturu

Qaynaq tikisi osas metalin vo elektrod metalinin oriyib
birlikds kristallagmas1 hesabina amalo golir.

Kristallar, srimomis vo temperaturu nisboton asagi olan osas
metalin sorhoddindo omolo golmoya baglayir.

Kristallarin, boyiimo soraiti miixtalif oldugundan eyni clr
almmir. Ona gora ki, kristalin biri siiratlo, digori iso yavas-yavas
boylylr. Boyliyon kristallar gaynaq vannasinda olan geyri-metal
posa gatqisini gaynag tikisinin sothino «itoloyib» ¢ixarda bilor.

Qaynaq vannanin borabor surotdo kristallagsmasi1 tokrar
aridilmada pozulur. Bu halda maye metal «torlari» omalo golo bilor
vo homin metal «torlarda» kristal omoalo galmir. Belo yerlordo posa
qatqilart alina bilor. Tikisin strukturu, vanna metalinin dlzgin
kristallasmas1 miioyyon doracado tikisin formasindan da asilidir.
Ensiz tikislordo tikis eninin orimo dorinliyina nisbati vahiddon az
aldigda, maye metal tikisin en kosiyinin morkazinds yerlagir (sokil
2.3 b); burada miixtalif qatqilar, posa, gazlar va s. toplana bilar.

Normal tikiglords tikis eninin orima dorinliyino nisbati (bu
nisboata tikis formasinin amsali deyilir) vahiddon ¢ox alindigda (sokil
2.3 a) maye metalin axirinCi saholari tikisin ortasinda olur va bitin
qatqilar tikisdon konar edilir.

Tikisin diizgiin Tikigin orta hissosini
formalasmasi qapamus kristallar

W@g‘%‘%
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Sakil 2.3. Tikisin formasindan asil1 olaraq
kristallasmalarin sxemlori

Qaynaq edilon metalin bilavasito tikiso toxunan hissasino
tikisyani zona deyilir. QOvs istiliyinin tosiri noticasinda tikisotrafi
zonada struktur doyisikliyi yaranir. Qaynaq edilon metalin bu
hissosina termik zasir zonas: da deyirlar.

Qaynaq zonast geyri-barabor qizdirildigindan tikigyani
zonada struktur doyismosi bas verir. Masalon, normallagsdirma
sahosindo metalin xassolori osas (gqaynaq edilon) metalin
xassalarindan farqli ola bilar.

Hoaddindon artiq qizma sahasindo (burada denaciklar iri olur)
bozon metalin plastikliyi azalir, xiisusilo zorbo yiUki soraitindo).
Termik tosir zonasinda metalin, xususilo termik emala hassas olan
poladlarin, barkliyi do doyisilir. Metalda barkliyin goxalmasi, adaton,
kovrakliyin artmasi va plastikliyin azalmasi ilo slagadar olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, azkarbonlu adi keyfiyyatli poladlari
gaynaq edarkoan tikisyan1 zonada metal strukturunun doayisilmasi gay-
naq olunan momulatin méhkomliyino nazora garpacaq qodor tosir
gostormir. Tikisin gaynaglama texnologiyasindan dizgin istifado
edilorss, gaynag olunan metalin xassalorino qaynagin termik tosirini
minimuma ¢atdirmagq olar.
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BOLMO 3. QAYNAQ ISLORININ ICRA TEXNOLOGIYASI

3.1. Ustaritmo vo metallasdirma

Metal konstruksiyalarinda sokiilobilmayan birlosmoalar almaq
Ucln, miixtolif gaynaq tisullarindan istifado olunur. Hal-hazirda elo
bir tikinti saho vo sonaye miiossisasi yoxdur Ki, orada gaynaq
iisullar1 totbiq olunmasin. Qaynagin masingayirma va tikinti sanayesi
miassisalorindo genis totbiq edilmasi ilo yanasi onun digor birlogsmo
tisullarindan texniki-igtisadi stiinliiklori, metala gonast Olunmast,
istehsal prosesinin siiratlondirilmosi, mohsulun maya doyarinin vo
metal tutumunun azalmasi va birlogsmanin keyfiyyatinin artirilmasini
gostormok olar. Masalon, poargim konstruksiyasinin  gaynag
konstruksiyast ilo ovoz edilmosi metal sorfini 15-30% azaldir.
Kosmo, yuvalarin  agilmasi, por¢imlomo  digor hazirlama
omoliyyatlarina ehtiyac olmadigindan gaynaq konstruksiyalarinin
maya doyari xeyli asagi diisiir. Bozi tokik momulatlar1 daha yungul
gaynaq momulatlarla ovoz etmoklo metala 40-50% qgonaat edilir.

Yigma  domir-beton  konstruksiyalarmin,  qurgularin
hazirlanmas1 vo qurasdirilmasi Ugln miixtolif gaynaq tisullarindan
istifado edilir.

Tikinti-qurasdirma islorinin tokmillogdirilmasi )
effektivliyinin artirilmasi, gaynaq konstruksiya istehsalinin hacminin
artirtlmasin1  tomin edir. Elektrik-qévs qaynaq tsullar1 (Ortukli
elektrodla, fliisalti, goruyucu gazlar miihitinds) tikinti-qurasdirma
islorindo asas Yyeri tutur.

Elektrik-qovs gaynaq tisullarimin inkisafi ilo yanasi qalin
tobagoli konstruksiyalarin, borularin vo armatur konstruksiyalarmin
hazirlanmasinda elektrik-posa vo kontakt gaynaq tisullari da genis
totbiq olunur. Bu Usullar yiiksok mohsuldarligi ilo yanasi, gaynaq
birlosmasinin keyfiyyatini tomin edir.

Tikinti-qurasdirma  sahoalorindo  elmi-texniki  teraqqinin
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totbiginin siirotlonmasi, metal konstruksiyalarin, metal tutumunun
azaldilmasi va avadanliglardan, daha somorali istifado edilmasi robot
vo manipulyatorlardan istifado etmoklo yiiksok mohsuldarligls,
avtomatlagdirilmis noqtoli kontakt gaynaq tisullarinin tatbigine daha
genis yer verilir,

Qaynaq iisullarimn fiziki mahiyyati

Qaynag atomlararasi ilisma (Caziba) qiivvasi hesabina hisso-
lords, qovsaq diiyiimlorindo vo konstruksiyalarda sokiilobilmoyan
birlogsmolorin alinmasi U¢ln totbiq olunan somarali texnoloci pro-
sesdir. Mabhiyyatino goéro gaynaq miirokkob vo miixtolif formali
metallurci prosesdir. Oksar hallarda gaynaq birlosmasinin yaranmasi
metalin qizdirilmis lokal (mohdud) zonasinda kristallasma zamani
gaynq tikisinin alinmas1 hesabina bas verir.

Qaynaq zamani metalin atom vo molekullararasi caziba
qiivvasinin qarsiliqlt alagays girmosi glin birloesgdirilon sathlor kristal
qofasin parametrlorino barabor masafs qador yaxinlagmalidir (6-8)10°
Ssm.

Qaynaq olunan metalin a vo b sathlorinin gostorilon masafo
godor yaxinlagsmast onlarin qarsiligli energetik miivazinot halina
golmosino vo atomlararasi metallik olagonin yaranmasina yoni,
gaynaq birlosmasinin alinmasina sobab olur (sakil 3.1).
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Sakil 3.1. Miitloq tomiz sathlarin energetik
halinin sxemi

Hal-hazirda bizs balli olan gqaynaq tisullari fiziki mahiyyatlorino gora
iki grupa bolmoak olar: birlasdirilon hissalarin plastiki deformasiyasi
ila (tozyiqlo gaynaq), birlagdirilon hissalorin aridilmasi ilo (arima ilo
gaynaq) (cadval 3.1).

Cadval 3.1
Aparildig1 temperatura gors qaynagin novlori

Qaynagin novi Qaynagn iisullar

Tazyiqlo Qaz-pres, siirtiinma ils, soyuq, partlaysla,
domirgi, elektrik-kontakt, ultrasaslo, vakuum-
diffuzion

Oritmy ilo Elektrik-qovs, elektrik-posa, elektron-siia,
lazerlo, gazla, qaz-elektrik, plazma, termit

Bir cox hallarda gaynaqg enercinin néviino gora tosnifatlagdirilir
(DUIST 1952-74). Standarta gora biitiin osas gaynaq iisullari termiki,
termomexaniki (termopres) vo mexaniki (pres-mexaniki) siniflora
ayrilir (codval 16.2).
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Cadval 3.2.

Fiziki mahiyyotino goro qaynagin tosnifat

Enercinin novi Qaynagin iisullar:

Termiki Elektrik-qovs, elektrik-posa, elektron-plazma,
lazer-siia, induksion, gazla, termit

termomexaniki Kontakt, diffuzion, induksion-qaz-, termit-,
posa-pres, soba

Mexaniki Soyuq, partlayisla, ultrasos, sirtiinmo ilo,
magnit-impuls

Qaynaq birlosmolori va tikislorin novlari

Konstruksiyanin bir ne¢o elementinin qaynaq tikisi vasitasilo
almmis birlosmasi gaynaq birlosmosi adlamr. DUIST2601-71-2
osason arima ilo gqaynaq zamani asagidaki gaynaq birlosmaloari totbiq
olunur.

-uc-uca birlosma eyni miistovi lizorindo yerloson iki hisso-
ninbir-birina gaynaqlanmasidir (C il isaralonir) (sokil 3.2). Qaynaq
olunan metalin qalinligindan asili olaragq onlarin konarlart mixtolif
sokildo gaynaga hazirlanir. Metallarin qaynagi ol ilo elektrik-qovs
qaynaginda DUIST5264-69-a, fliisalti avtomatik-qovs gaynaginda
DUIST8713-70-5, qoruyucu gazlar miihitindo gaynaq Usulu iso
DUIST 14771-76 iizrs yerina yetirilir.

Metalin qalinligt 3mm-o qgoador oldugda uclar1 qaldirilmas,
4mm-o (bazon 8 mm-o) godor olduqda hazirliq omoliyyati aparil-
mayan, 13-15mm olduqda V-sokilli, 15-20mm oldugda X-sakilli,
20mm-don ¢ox olduqda birtorafli vo ya ikitorofli U- gaynaga
hazirlanir.
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Sakil 3.2. Qaynaq birlogsmasinin novlori: uc-uca: 1-uclart qaldirilmas;
2-konarlar1 emal edilmomis; 3-V-sokilli; 4-X-sokilli; 5-U-sokilli
(birtorafli); 6-U-sokilli (ikitorafli); Ust-iisto:
1-ikitorafli bucaq tikisli; 3-par¢im; tavrsokilli: 1,2-birtorafli tikislo;
3-ikitarafli tikislo; bucag. 1-birtorafli tikislo; 2-ikitarafli tikislo; 3-V-
sokilli.

— Ust-iisto birlosmodo gaynaqg olunan hissalor paralel istigamatdo
bir-birinin tizerinds yerlosdirilib gqaynaq edilir (H ilo isaralonir
(sokil 3.2);

— tavrsakilli birlosma zamani hissalordan birinin yan sathins ikinci
hisso 90°-lik bucaq altinda gaynaq olunur (T ils isaralenir) (sokil
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3.2);

— bucaq birlosmesi zaman1 hissalar bir-birino nozoron 90°-lik bucaq

altinda gaynag olunur (Y ils isaralonir) (sokil 3.2).

Birlosmonin nOvU secilorkon uc-uca qaynag birlogsmoasino
ustiinltk verilir. Belo birlogsmado gorginliyin barabor paylanmasi
tomin olunur, tikisin qaynagi vo birlosmonin keyfiyystino nozarot
asanlagir.

Tavrsokilli birlosma bucag birlosmosindon Ustlin hesab edilir.
Ust-iisto birlosmo konstruksiyan1 agirlasdirir vo doyison dinamiki
yuk tasir edon hallarda maslohot gorilmdr.

Armatur igliklorin gaynagi zamani (c-uca, Ust-listo vo ¢alin-
carpaz (xag¢ sokilli) birlosmalordon istifads olunur (sok. 3.3).

S O ==
— Sy

Sakil 3.3. Xagsokilli (¢alin-garpaz) birlosma: a-iki gubugun
qaynagi; b-0¢ gubugun gaynagi; v-Ust-iista birlosma

Qaynag zamani1 temperaturun geyri-barabar yeyilmosi, gaynaq
tikisindo  votikisotrafi termiki tosir zonasinda osas metalin
xassalorindon forqli xassolorin alinmasia sobob olur. Texnoloci
rejimin periodik doyigmosi (geyri-sabit q0vs soraiti) zamani sabit
qovslo qaynaga (sokil 3.4, a,b) nisboton keyfiyyatsiz tikis alinir. Bu
halda metalin natamam orimasi (sokil 3.4, a, b) vo ya yanmasi (sokil
3.4, d) bas verir.
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Sokil 3.4. Uc-uca birlosma: a-ikitarafli normal tikis;
b-ikitarafli qusurlu tikis (hatamam orima); v-birtorafli normal tikis;
g-birtarafli qusurlu tikis (natamam orimo); d-birtorafli qusurlu tikis
(yanma); r-tikisin bir-birini 6rtmasi; ol ilo va qoruyucu gazlar mi-
hitinds gaynag tc¢iin r=1,5-2,0mm; fliisalt: avtomatik gaynag tg¢in

r=3-4mm.

Metallarin bir-birins istonilon gaynaq Usulu ilo sékiilmoyan
birlosmo sahasino qaynaq tikisi deyilir

Fozada tutdugu voziyyotdon asili olaraq gaynaq tikisi asagi,
ufuqi, saquli vo tavan tikislorino boltnur (sokil 3.5).

L,
AN

SN AN

AN

r/
7

Saokil 3.5. Fozadak: voziyyetine gors qaynaq tikislorinin névleri: a-
asag1; b-0fuqi; v-saquli; g-tavan.
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Toasir edon qiivvadon asili olaraq gaynaq tikisi fasiloli vo
fasilasiz ola bilor. Tasir edon qiivvanin istigamatina nazaran yan, alin
va ¢ap tikislor mdvcuddur (sokil 3.6).

Qaynag zamani asagi tikiso Ustlnlik verilmolidir. Qaynaq
birlosmalorinin tikislori DUIST 2.312-72 standartina gora isaralonir:
standartin nomrasi, birlosmonin ndvil, gaynagm 0Usulu, tikisin
uzunlugu yaxud addimi va bir nega XxUsusi isaralar ilo gostarilir.

Sakil 3.6. Tesir edon qiivvonin istigamating nazaran tikigin
novlori: 1-yan; 2-alin; 3-¢op.

Tavrsokilli birlosmanin tikisinin sorti isaralonmosi 3.7-Ci
sokildo gostorilmigdir. Qaynaq elektrik-qovs Usulu ilo iki torofli
qapalt kontur iizro karbon qazi miihitinds oriyon elektrodla yerino
yetirilmisdir. Tikis fasiloli, sahmat sxemi tizra yerlogmisdir. Tikigin
kateti 6mm, aridilon sahonin uzunlugu 50mm, addimi 150 mm-dir.

/ JIACT 14771-78-T4-BbIbI A6-

Sakil 3.6. Tavrsokilli birlosmonin tikiginin
sorti isaralonmosi

Bozi gaynaq tisullar: Ggn tikiglorin sorti isarslori 3.2 cadvalindo
verilmisdir.
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Cadval 3.2
Bir nego qaynaq Usulu Ugin tikislaringarti isarasi

Standartin adi vo nomrasi Birlosmo- Qaynag edilon Tikisin
nin néva hissalorin qa- sorti
Iinhg, mm isarasi
DUIST-5264-69. Qaynaq bir- Uc-uca 1-100 C1-C25
logmalorinin  tikislori. ©1 ila | Tavrsokilli 2-100 T1-T11
elektrik-qdvs gaynagi. Osas tip- Bucaq 1-50 uU1-ui1o
lari vo konstruktiv elementlori.
Ust-iisto 1-30 H1-H3
DUIST 8713-70. Qaynaq bir- Uc-uca 1,5-160 C1-C34
logmalorinin tikiglori. Flisaltt | Tavrsokilli 3-60 T1-T3
avtomatik va yarimavtomatik Bucaq 1-40 H1-H6
qovs gaynagu. Ust-iista 1,5-40 uUl-u4
DUIST 14771-76. Qoruyucu Uc-uca 0,5-120 c1-ca27
gazlar mihitindo gaynaq. Qay- | Tavrsokilli 1-100 T1-T10
naq birlosmolari. Osas tiplori va Bucaq 1-36 Ul- U4
konstruktiv elementlori. Ust-iisto 1-100 H1-H10

Domir-beton  konstruksiyalarinin ~ armaturlarinin =~ gaynaq
birlosmolori DUIST 14098-68 vo DUIST 192992-73 standartlarinin
toloblorina uygun yerina yetirilir.

Umumiyyotlo gaynaq istehsalatinda 700-don gox dovlot
standartindan istifads olunur. Bunlardan bazilori asagida verilmisdir.

2.312-72. KSVS (ECKD). Qaynaq birlosmolarinin tikislarinin
sorti isaralori vo tosviri.

12.4.080-75. Metallarin gaz alovu ilo emali vo termiki toz-
landirma Ug¢iin avadanliq va cihazlar. Tohliikasizlik talablari.

2246-70. Polad gaynag elektrodlari.

2601-74. Metallarin qaynagi. Osas anlayiglar. Termin vo
toyinatlar.

3242-69. Qaynaq birlogmalarinin tikislori. Keyfiyyoto nozarot
isullari.
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5264-69. Qaynaq birlosmalarinin tikislori. Ol ilo elektrik-qovs
qaynagi. Osas tiplori va konstruktiv elementlor.

6217-74. Xirdalanmis aktiv agac komard.

6996-66. Qaynaq birlogsmolori. Mexaniki xassalorin toyini
isullari.

7512-75. Sokiilmadon nazarat. Qaynaq birlosmolori. Radiografik
usul.

8713-70. Qaynaq birlogmoalarinin tikiglori. Fliisalti avtomatik vo
yarimavtomatik gaynag. Osas tiplori vo konstruktiv elementlor.

9087-69. Orimis qaynaq fliislori.

9466-75. Ol ilo elektrik-qdvs qaynag vo iistoritmo gln ortukli
metallik elektrodlar. Siniflori, 6l¢iilori vo Umumi texniki tolablor.

10157-73. Qazsokilli vo maye arqon.

10884-81. Dovri profilli termiki mohkomlondirilmis polad
armatur iclik.

10992-75. Domir-beton konstruksiyalar ¢un armatur momu-
latlar. Texniki toloblor va sinaq tisullart.

14098-68. Domir-beton momulatlar1 armaturunun va kons-
truksiyanin gaynaq birlogsmalori. Kontakt vo vanna gaynagi. Osas
tiplori va konstruktiv elementlor.

14771-76. Qoruyucu gazlar miihitindo qOvs gaynagi. Qaynaq
birlogmolori. Osas tiplari va konstruktiv elementloar.

14782-76. Qaynaq birlogsmolorinin tikislori. Ultrasas defektos-
kopiya tisullari.

18353-73. Dagitmadan nazarot. Usullarin siniflori.

19292-73. Kontakt vo avtomatik qaynaq. Osas tiplori vo
konstruktiv elementlor.

19293-73.  Gorginlogdirilmis  domir-beton  konstruksiyalari
armaturlarinin gaynaq birlogmalari. Kontakt vo arima ilo gaynag.
Osas tiplari va konstruktiv elementlor.

19521-74. Metallarin qaynagi. Siniflogdirma.
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23055-78. Dagitmadan nozarot. Metallarin orimo ilo gaynagr.
Radiografik nozarstin notiCosine goro qaynaq birlogsmalarinin
siniflori.

Metallarin qaynaqolunma qabiliyyati

Hal-hazirda gaynaq istehsalinin inkisafi ilo olagodar olaraq,

sonaymizin  oksor  saholorindo  miixtolif  tipli gaynaq
konstruksiyalarindan istifado edilir.
Metalin konstruksiyalarinin tiplorindon vo totbiq sahosindon asili
olaraq, onlarin hazirlanmasi Uc¢lin miixtolif markali poladlardan,
olvan metallardan vo onlarin arintilorindon genis istifads edilir. lakin
buna baxmayarag, gaynaq konstruksiyalar1 U¢ln istifado edilon
metallar gaynag olunma gabiliyyatino malik deyildir.

Metalin miioyyon olunmus gaynag texnologiyast zamani
mohkom birlosma amoalo gotirmo xassasi gaynagolunma qabiliyyati
adlanir. Bu halda gaynaq tikisinin xassolori osas metalin xassolorino
yaxin olmalidir.

Qaynagolunma gabiliyyatino karbon vo digor (legirlayici)
elementlor tosir gostorir. Karbonun vo legirloyici elementlarin mig-
dar1 artdigca poladin gaynagolunma qabiliyyati asagi disiir
(pislosir).

Poladin gaynagolunma qabiliyyati torkibindoki elementlorin
karbon ekvivalentinin (Cex) kimyovi torkibine goéra miioyyan olunur:

Cy =C +m+ﬂ+m+g+m+i+ﬂ+ﬁ+0,024s :
6 24 40 5 4 14 13 2
burada, C, Mn, Si, Ni, Cr, Mo, V, Cu, P — kimyavi elementlarin
poladda migdar1, %-1s; S — gaynaq olunan metalin qalinligi, mm.
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Poladlar gaynagolunma qabiliyystino goéra dord qrupa
bolundr.
Yaxs1 qaynaqolunan poladlar (C, <0,25%) ovvalcadon

qizdirilmadan gaynaq edilir, gaynaqdan sonra catlar yaranmur,
mohkom gaynaq birlosmasi alinir. Belo poladlara BStlkp, BSt2sp,
BSt3sp5, BSt3ps6, BSt3Qps, B18Qsp5, M16S, StTsp, BSt3kp2,
08kp, 10, 15, 20sp, 14XQSA, 20X va s. markal1 poladlar aiddir.

Kafi gaynagolunan poladlar (C,, =0,25-0,35%) otraf mihi-

tin temperaturu soraitindo ovvalcodon qizdirilmadan gaynaq edilir,
lakin miirokkob konstruksiyalarin asagi temperaturda qaynagi
zamani bu poladlar1 100-200°C qizdirmaq lazimdir. Qaynaqdan
sonra taboksiltma talob olunur. Belo poladlara BStokp, St4, 25, 30,
35, 10XQH, 18Q2S, 15XSHD, 14Q2AF, 15Q2AFDps, 16Q2AF,
14QSMFR vs s. poladlar aiddir.

Mohdud gaynagolunan poladlar (C,, =0,35-0,45%) adi so-

raitdo ¢at yaranmaga meyillidir, buna gora do gaynaqdan avval onlar
350-650°C temperaturda qizdirilir, gaynagdan sonra iss 550-650°C
temperaturlu yiiksok taboksiltmaya ugradilir. Belo poladlara BSt6sp,
St5, 35, 45, 18Q2AF, 20XQSA, 30XQSA, 40XMBA va s. poladlar
aiddir. Poladlar1 gaynaqdan olavo qizdirmaq Ugun asagidaki
disturdan istifado edilir:

T, = 350,/C, —0,22,°C.

Pis gaynagolunan poladlar (C,, >0,45) cat yaranmaga garsi
meylli oldugundan gaynagdan oavval tabalmaya, gaynagdan sonra isa
yiiksok temperaturlu taboksiltmoaya ugradilir. Belo poladlara 65Q, 70,
80, U7, U8, 9XS, X13, 12XM, 15XM, 20XML, 12X1MF, 15X1MF,
20XMFL, 30XQSHA, 30XH2MFA, 20X2MA va s. markal1 poladlar
aiddir.

Mosuliyyatli  konstruksiyalarin  hazirlamaq Ugln istifado
olunan karbonlu poladlarin gaynagolunma qabiliyyatine tominat
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verilir. Tominat sifaris¢inin tolobi ilo sertifikatda 6z oksini tapir.
80°C markali poladdan basqa bitin azlegirlonmis poladlarinin
gaynagolunma qabiliyyati onlarin kimyovi torkibi vo hazirlanma
texnologiyasi ilo tomin olunur. Termiki moéhkomlondirilmig armatur
poladlarmin gaynaq zamani mOhkomliyi azaldigindan onlarin
gaynag olunmas1 maslahat gortlmdr.

Qaynag olunan termiki méhkomlondirilmis armatur poladinin
markasinda ¢ indeksi gostorilir. Mosolon, At-1V sinifli 14mm
diametrli armatur poladinin DUIST 10884-81-0 goro isarosi: 14At-
Ivs.

DUIST 10992-75-5 asason At sinifli armatur poladinm uc-uca
kontakt, noqtali kontakt vo uc-uca qaynag tikisi ilo alinmis gaynaq
birlogsmosinin  miivoqgoti  miigavimoti  minimum  yararliliq
giymotindon az olmamalidir.

Domir-beton konstruksiyalari armaturlarinin  hazirlanmasi
uctin istifado olunan 18Q2S, 25Q2S, 25QS, 20XQ2C markali
azkarbonlu poladlarin torkibinds karbonun miqgdar1 0,25%-don ¢ox
olmadigindan Kkafi gaynaq olunur. Lakin Se-in giymati 0,25%-i
ke¢dikdo gaynaq zamani tablandirma strukturu vo ¢atlar yarana bilor
va karbonun hesabina bosluqlar amals golar.

Iritma ils elektrik qovs qaynag

Oritma ilo gaynag zamani hissolorin gaynaq olunan uclari
maye hala qodor qizdirilaraq birlosdirilir. Metalin gaynaq olunan
hissosi guclu istilik monbayinin-elektrik govsunin, gaz alovunun,
kimyavi reaksiyanin, orimis posanin, elektrik stiasinin enercisinin,
plazmanin, lazer stiasinin enercisinin komayi ilo qizdirilaraq aridilir.
Oridilmis metal soyuyur, kristallasir vo gaynag tikisi amala galir (sok
3.10)
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Sakil 3.10. Oridilma il gaynaq vasitasila hissalarin birlogdirilma
sxemi: a-gaynaqgdan avval; b-gaynaqdan sonra: 1,2 gaynaq olunan
hissalor; 3-gaynaq olunan konarlar; 4-qaynaq tikisi

Qizdirllma vo oritmo Usulundan asili olmayaraq, butln
hallarda bir hissonin amala galmis maye metali digar hissanin maye
metal1 ilo elektrik qOvsunin tosiri noticasinds garisir. Maye metalin
Umumi kiitlesi yaranir ki, bu da gayaq vannasi adlanir. Qaynaq
vannasinin metali borkiyorok gayaq tikisini omolo gotirir. Tikis
metalinin  omalo golmosi yalniz hissolorin - konarlarinin istilik
moanbayils aridilmasi bas verir.

Qaynaq olunan hissalorin konarlarinda metalin gismon orion
sahosi orimo zonast adlanir. Bu zonada atomlararasi rabito yaranir.
Tikis metalli ilo asas metalla six atomlararasi alagaya girir, gaynaq
olunan hissoalarin sathinds yerlason zorarli gatisiglar iso iisto ¢ixaraq
posa qat1 amolo gatirir.

Oritmo ilo gaynaq birlosmosinin Yyaranma prosesi iki
morholodo gedir: metalin qizdirilan hissasinin orimasi; amalo golon
maye metalin barkimosi (sokil 3.11).
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Sakil 3.11. Qaynaq birlosmasinin yaranma prosesinin sxemi:
a-ilkin voziyyat; b-d-gaynaq birlosmasinin yaranma morhololari; 1,2-
gaynag olunan hissalar; 3-mexaniki emaldan sonra sathin
nahamarhigi; 4-adsorbsiya olunmus gat.

Maye metalin alinmasi birlogdirilon hissolorin atomlar1
arasinda olagonin yaranmasimin ilk morhalasidir. Qizdirici-istilik
monbonin konarlasdirilmasi ilo alagodar olarag gaynaq vannasinda
metalin kristallasma prosesi baslayir. Maye vo bork fazalarin
sorhaddindo yeni kristallar yaranir (sokil 3.11,q). Metalin maye
halindan bork hala kegmosi zamani atomlar arasinda olago
mohkomlanir va onlar nizamli sokilds diiziilorak kristal foza qofasi
yaradir. Bu zaman tikis metali tokmo strukturu alir (sokil 3.11,d).
bununla ikinci morhoalo sona catir.

Qaynaq vannasinin metali otraf miihito qars1 ytiksok aktivliya
malik oldugundan tikis metali asas metaldan geyri-bircinsliliyina,
torkibing, strukturuna va mexaniki xassalorino gora forglonir.

Elektrik gaynaq qovsunin novlari

Qdvs gaynaq Usulunun banilori V.V.Petrov, N.N.Benardos va
N.Q.Slavyanov hesab edilir. Rus Elektrotexniki Sankt-Peterburq
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Tibbi-Corrahiyys Akademiyasinin professoru Vasili Vladimirovig
Petrov (1761-1834) 1802-ci ilds dinyada ilk dofs olarag elektrik
qovsl almis vo ondan isiglanma monbayi Kimi vo metallar1 aritmok
ucln istifado etmayin mimkinliyin( sdylomisdir.

1882-ci ildo miihondis Nikolay Nikolayevi¢ Benardos (1842-
1905) orimoyan komir elektrod ilo alinan elektrik qovsdon gaynaq
Ucln istifado etmisdir. Nikolay Qavrilovi¢ Slavyanovun (1854-1897)
qovs qaynagi sahoasindo bOylk rolu olmus, dinyada ilk dofo sabit
corayanli gqaynag generatoru layihalondirmis vo hazirlamigdir.

Qobvs gaynaginda istilik monboyi olaraq elektrik gévsiinden
istifado edilir. QOvsiin metala toasiri birbasa vo ya dolay:1 yolla ola
bilor.

Birbasa tosir zamani gaynaq olunan hissa gaynaq dévrasino
qosulur va qiitblardan birini, anod rolunu oynayir (sokil 3.12, a).

Dolay1 yolla tosir zamani qovs iki elektrod (katod vo anod)
arasinda yaranir vo metalli qizdirir (sokil 3.12, b). Bu usulla hom do
elektriki kegirmoyon materiallari, masoalon, silisoni, keramikani
gaynag etmok mimkunddr.

Qaynaq istehsalatinda kombina edilmis vo sixilmis qOvs
tisullarindan da istifade olunur (sokil 13, v,q). Kombino edilmis
usuldan ham birbasa, ham da dolay1 yolla tasir qovslarindon istifados
edilir.

Miihafizo Gsuluna gora qaynaq qovslari agiq vo gapali olur.
Acgiq qovslo gaynaq zamani gaynaqg¢i OvsUn yanmasini vo tikisin
formalasmasini miisahido edir, gaynaq tikisi posa, flis qati vo
goruyucu gazla miihafizo olunur. Qapali qovslo gaynaq zamani qovs
qalin flis gati1 altinda yanir, qaynaq¢1 qovsi gérmir, ona gora do
gaynaq prosesini cihazlarin komayi il izlayir.
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a) b)

Sakil 3.12. Qaynaq qOvsunin novlari: a-birbasa diiz tasir;
b-dolay1 yolla oks tasir; v-iigfazali Carayan soraitindo
birbasa tosir; g-sixilmis qOvs.

Qaynaq qovsu sabit vo ya doyison Coroyan monbayi ilo
qidalanir. Sabit coroyandan istifado zamani1 gaynaq diz vo ya oks
qiitbla yerina Yyetirilir. DUz qiitblo gaynagda elektrod sabit coroyan
monbayinin manfi, metal iso miisbat qiitbiina birlosdirilir, aks qiitbda
159 oksina.

Gorginlik altinda yerloson elektrodlar arasindaki gazlarda
stasionar elektrik bosalmasi gaynaq qovsu adlanir. Qaynaq qovsu
yiiksok parlaqliga vo temperatura (6000-7000°C) malikdir.

Qadvstn istilik gucu

Q,=U,-J,, °C/san
burada, Uq - qovsun gorginliyi, V; Cq — gaynaq corayaninin siddati,
A.

Qaynag zamani qdvsin istilik glclnln bir hissosi otraf
miihito gedir, metali qizdirmaga sorf olunan hissasi iso effektiv istilik
adlanir vo asagidaki dusturla toyin olunur:

Qel = 77q 'Qq
burada, 7,- qovsun f.i.o.-dir, ol ilo qévs qaynagi zamani, 7, =0,80,
goruyucu gazlar miihitinds qaynaq zaman isa 7, =0,60.
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BOLMO 4. QAYNAQ MATERIALLARI

Elektrik govs qaynag tGcln qaynaqg moaftillari vo 6rtikIi
elektrodlar

Qaynaglanmis metalin keyfiyyati vo xassolori elektrod moftili
metalinin diizglin se¢ilmasindon va elektrod ortlylnin torkibindon
cox asilidir.

Qovs qaynagi Usulundan asili olaraq asagidaki elektrodlardan
istifado edilir: polad, ¢uqun, olvan metallardan vo orintilordon
hazirlanmig, volfram, komdir, qrafitli. Qaynag konstruksiyalari
oksoran poladdan hazirlandigindan, polad elektrodlardan daha c¢ox
istifado olunur.

Hazirda poladi va guqunu gaynaq etdikds vo tistoritmods toz
moftildon (yumru va yast1 en kosikli) daha genis istifado olunur. Toz
moftil, i¢orisino ferroarintilordon vo domir hazirlanan toz soklindo
qarisiq preslonmis nazik polad ortiikdon ibaratdir.

Qaynaq moftillori

Qaynaq moftilindon oriyon Ortiklli elektrod ¢ubugu
hazirlayirlar. FlUs altinda vo miihafizoedici gaz miihitindo gaynaq
edoarkon gaynaq moftili ariyan Ortiiksuiz kimi istifads olunur.

DUIST 2246-70-a osason gaynaq moftili asagidaki
diametrlorda buraxilir: 0,3; 0,5; 0,8; 1;: 1,2; 1,4; 1,6; 2; 2,5; 3,0;: 4; 5;
6; 8; 10 vo 12mm. Diametri 2-5 mm olan moftildon daha gox istifado
edilir. Moftil, ¢okisi 1,5-40 kg olan yumaq halinda gondorilir.
Yumaga sarinmig moftili diizlondirorok elektrod dcln miuvafiq
uzunlugda cubuglar kasirlar.

DUIST-do kimyovi torkibino goro miixtolif olan 77 markada
poladdan asagida gostorilon moftillorin  buraxilmasi nozordo
tutulmusdur:

—torkibindo 0,12%-o qodor karbon olan, azkarbonlu vo orta-
karbonlu poladlarin, habelo bozi azlegirlonmis poladlarin
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gaynaq edilmoesi U¢Un noazords tutulmus Sv-08, Sv-08A, Sv-

08QA, Sv-10QA, Sv-10Q2 markal1 karbonlu moftillor;

—mivafig markali azlegirlonmis poladlar1 gaynaq etmok Ugcln
mangan, silisium, xrom, nikel, molibden, titan vo vanadiumla
legirlonmis Sv-08QS, Sv-08Q2S, Sv-12Qs vo basga markali
(comi 23 marka) moftillar;

—Xxususi  poladlar1 gaynaq etmok vo istoritmo  Ugln
coxlegirlonmis Sv-06X14, Sv-10X13, SVO6X19N9T vo basqa
markali (Comi 28 marka) moftillor.

DUIST 2246-70 iizro bozi markali moftillor Gglin poladin
torkibi barodo molumat 2-ci codvoldo verilmisdir. Moftilin
markasindaki elementlorin sorti isaralori horflo gostorilir: Q-mangan,
S-silisium, X-xrom, N-nikel, V-volfram, F-vanadium, M-molibden,
Yu-aliminium, D-mis, T-titan, B-niobium. Hoarflordon sonra goalon
adadlor elementlarin faizlo miqdarini gostarir; adod olmazsa, demali,
homin elementin miqdar1 1%-don azdir. Sorti isaronin axirindaki A
harfi moftilin torkibinda kikird va fosforun az miqdarda oldugunu
bildirir; belo moftillor moasul konstruksiyalar1 gaynag etmok Uc¢un
isladilir.

Avtomatik (ist gaynag:i (cun DUIST 105-43-73 iizro 28
markada polad moftil do buraxilir.

Moftilin sothi tomiz vo hamar olmali, yaniq, piS vo yag
olmamalidir. Mexaniklosdirilmis Usullarla gaynaqg tcln sathino mis
¢cokilmis moftildon istifado edilir. Gondorilon hor bir moftil
partiyasinin  sertifikatiolmalidir. ~ Sertifikatda moftili  gondoron
miossisonin adi, moftilin ad1 vo poladin markasi, poladin kimyovi
torkibi, sinama noticalori, ¢okisi, DUIST-in némrasi vo digor lazimi
molumat yazilmalidir.

Aliminiumu vo alliminium orintilorini gaynaq etmok Ugin
DUIST 78-68 iizro aliminiumdan (moftilin markas1 Sv-AVOO, Sv-
Al), aliminium-mangan orintisindon (Sv-Amu markali), aliminium-
magnezium orintsindon (Sv-Amg-3, Sv-Amg-5, Sv-Amg-6, Sv-
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AmQ-7 markali) vo aluminium-silisium orintisindon (Sv-AK-3, Sv-
AK-5, Sv-AK-10, Sv-AK-12 markali) diametri 0,8-12 mm olan
moaftillor buraxilir. Aliminium moftil yumag, ya da uzunlugu az1 3m
olan dogranmis g¢ubuq halinda gondorilir. Gondorilon moaftilin
DUIST-2 asason pasportu olmalidr.

On ¢ox istifado olunan gaynaq maoftillorinin kimyovi torkibi
codval 4.1-do verilmisdir.

Cadval 4.1
Bozi gaynaq moftillorinin kimyaovi torkibi (DUIST 2246-70)
Poladin novi Elementlorin migdari, % Taqribi
va gubugun Karbon Mangan Silisium Xrom Nikel kikird | Fosfor toyinati
markast On CoxXu
Azkarbonlu <0,10 0,35-0,60 <0,03 <0,15 | <0,30 0,04 0,04 Adi momu-
Sv-08 latlar
Azkarbonlu <0,10 0,35-0,60 <0,03 <0,12 | <0,25 0,03 0,03 Mosul
Sv-08A momulatlar
Azkarbonlu <0,10 0,35-0,60 <0,03 <0,10 | <0,25 0,02 0,03 Yiiksok mosul
Sv-08AA momulatlar
Azkarbonlu <0,10 0,80-1,10 <0,03 <0,10 | <0,25 0,025 0,03 Azkarbonlu
Sv-08QA poladlarin
fliisaltt
qaynag: Ucin
Legirlonmis 0,05-0,11 1821 0,70-0,95 | <0,20 <0,25 0,025 0,03 Azkarbonlu
Sv-08Q2S poladlarm
goruyucu
qazlar
mithitindo
qaynagi Uclin
Legirlonmis | 015022 | 0811 09-12 | 0811 | <030 | 0,025 0,03 | Azlegirlonmis
Sv-18XQS poladlarin
goruyucu
qazlar
miihitinda
qaynag Ugun
Yiiksok <0,08 1,0-2,0 0,4-1,0 18-20 x-10 0,015 0,03 Xromnikelli
legirlonmis titan austenit
SV-06X19N9T 05-1.0 poladinin
qaynag: Ugln

Avtomatik vo yarimavtomatik qOvs gaynaq isullarinda
elektrod moftillari totbiq edilir. Ol ilo elektrik qovs gaynaginda iso,
osasan, Ortiklu elektrodlardan istifads olunur.

Ortikliu elektrodlar miioyyon Olculii metal iclikdon va
presloma vo ya mohlula batirma yolu ils iizarina ¢okilmis gqoruyucu
tobogodon ibarotdir. Elektrod Ortliyli maye metal gaynaq zamani
havanin oksigenindon va azotundan qoruyur. Elektrod ariyan zaman
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ortlyln torkibinds olan kraxmal, selliiloz, agac unu va basqa Uzvi
maddolorin hesabina gaz vo posa yaranir. Yaranan gaz tobogosi vo
posa gaynaq vannasini Xarici mihitin tosirindon goruyur.

QOvsun miivazinotli yanmast Ugln Ortuyin torkibino titan
oksidi, ¢6l spat1, kaliumlu vo ya natriumlu maye siiso va s. qatilir.
Bundan basqa Ortlyln torkibino ferromangan, ferrosilisium,
ferrotitan vo basqa ferroarintilor olava edilir.

Ol ilo elektrik-qOvs qaynagi Ugun tatbiq olunan ortiklu metal
elektrodlar bir ne¢o slamatino gors siniflora bolundr.

Toyinatina gora:

—miivoqqgati miigavimati 600 MPa-a qoador olan karbonlu va
azlegirlonmis konstruksiya poladlarii gaynaq etmok tgiin, U ils
isaralonir;

—miivoqgati miigavimati 600 MPa-dan ¢ox olan legirlonmis
konstruksiya poladlarin1 gaynaq etmak tgun, L ils isaralonir;

— yliksoklegirlonmis istiliyodavamli poladlar1 gqaynaq etmok Ugun,
T ilo isaralonir;

— XuUsusi xassali yiiksoklegirlonmis poladlar1 gaynaq etmok tgiin, B
ilo isaralonir;

—hissalorin sathinin dstoritmo prosesi U¢un elektrodlar, H il
isarolonir.

Ortiiyuin ndviine goro (DUIST 9466-75):

—turs Ortuk-A (AHO-2, SM-5 va s.), osason, domir, manngan,
silisium oksidlorindon va ferromangandan ibaratdir;

— osas1 Ortllyiin-B (UONIi-13/45, UP-1/45, 03S-2, DSK-50 v s.)
torkibindo domir vo mangan oksidlori olmur. Masalon, UONII-
13/45 markali Ortik mormordon, spatdan, kvars qumundan,
ferrosilisiumdan, ferromangandan, ferrotitandan, maye siisodon
ibaratdir;

—rutil 6rtuyin-P(ANO-3, ANO-4, 03S-3, 03S-4, 03S-6, MP-3,
MP-4 va s.) torkibini, asason, ritil (TiO,) toskil edir. Masalan,
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MP-3 Ortuyl 50% rutildon, talkdan, mormardon, kaolindan,
ferromangandan, selliilozdan vo maye siisodan ibaratdir.
—Selliloz ortik —C (VSC-1, VSC-2, OZC-1 va s.) sellilozdan,
Uzvi gotrandan, ferroarintilordon, talkdan va s. ibaratdir.
— Digor ortiiklor — P.
Elektrodun diametrinin icliyin diametrino olan nisbatindon asili
olaraq ortlyiln galinligina gors (sokil 16.19):
nazik ortukld — M, D/d<1,20;
orta galinligh 6rtikli — S, 1,20<D/d<1,45;
qalm Ortiklu — D, 1,45<D/d<1,80;
¢ox galin orttklt —Q, D/d>1,80;
Qaynagin mumkin foza vaziyyatino gors;
bltln voziyyatlor Uglin — 1;
saquli vaziyyatdon basqa butlin voziyyatlor Gglin — 2;
asagl, 0figi (saquli miistovido) vo asagidan yuxariya saquli
voziyyatlor Ucln — 3;
asag1 vo yuxari voziyyatlor Ugun — 4.
Coroyanin noviino vo (qlitblityiine, eloco do doyison Corayan
monbayinin bos gedisinin nominal gorginliyino goérs -0-dan 9-a kimi
(DUIST 9466-75).

A4

Sokil 4.1. Ortiikli elektrodun sxemi: 1-metal iclik; 2-6rtilk; D-elektrodun
ortiikls birlikde diametri; d-icliyin diametri; I-elektrodun uzunlugu.

Keyfiyyating, hazirlanma doqiqliyins, Ortlyun sathinin
vaziyyatina, elektrodun yaratdigi tikisin biitovliiyline, orimis
metaldak1 kikird vo fosforun miqdarina goroa elektrodlar 1,2 vo 3
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qruplarina bélundr.
Standarta (DUIST 9466-75) géro qutunun vo ya dostin
tistiindo elektrodun isaralori gostorilir. Masalan,

G46A — UONII 13/45 — 3,0 — UD2 DUIST9466 — 75
G432(5) — B10 DUISTT9466 — 75

yoni: elektrodun tipi G46A, markas1 UONII-13/45, diametri 3,0mm,
karbonlu vo azlegirlonmis poladlar1 gaynaq etmok Ucun — Y, galin
ortikla D, 2-ci grup, grupun indeksi 432(5), asasi ortikli — B, bitiin
foza vaziyyatlorinds qaynaq uglin-1, oks qlitbli sabit corayanla-0.
Turs ortiiklor digor Ortiiklora nisbaton gaynaq zamani tikis
metalin1 oksigen vo hidrogenlo daha ¢ox zonginlogdirir. Osasi
ortiklu elektrodla alinmig tikis metali yiiksok zorba 0zliluyino,
kohnalmays vo catomalogalmays qarsi asagi meylliliys malik olur.
bu elektrodlarla azkarbonlu va legirlonmis poladlar gaynaq edilir.
Sellliloz ortiiklor metalin plastikliyini azaltdigindan galinlig:
az olan azkarbonlu poladlar1 gaynaq etmok gtin istifads olunur.
Konstruksiyalarin quragdirilmasi zamani rutil vo ya rutil-asasi
(SM-11 va s.) elektrodlardan istifado etmok daha magsadsuygundur.
Konstruksiya poladlarin1 gaynaq etmok ciin G38, G42, G46,
G50, G42A, G46A, G50A, G55, G60, G70, G85, G100, G125, G150
markal1 elektrodlardan istifado olunur. E-elektrod s6zinln bas
horfini, rogomlor elektrod metalinin miivoqgoti miiqavimatinin
minimal qiymotini  (kqs/mm?), A-elektrod metalinin  yiiksok
plastikliyini vo 6zIultyuni gostarir.

Elektrod ortiiklori

Elektrod ortlyl qaynaq prosesindo asagidaki proseslori
yerina yetirir: qdvsln sabit yanmasini tomin edir, arimis metali hava-
nin oksigenindon, azotundan qoruyur, orimis metali lazimi
elementlorlo legirlondirir vo gaynaq tikisinin keyfiyyatli yerino
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yetirilmasini tomin edir.

Sabitlasdirici ortiiklar. Belo ortiiklori toskil edon maddolorin
atomlar1 asanligla ionlagan olur. sabitlosdirici Ortiiklor qdvsin
yanmasina komok edir, doyison Caroyanin qutbiliyi arasikesilmodon
doyisdikdo qdvsln tosirlonmosini asanlagdirir. Belo  Ortiiklora
ionlagdirict vo ya nazik ortiiklor do deyirlor. Sabitlosdirici Ortiyu
moftilin sothina 0,1-0,3mm galinligda Ortiik gati1 ¢okilir vomaftilin
¢okisinin 1-2%-ni toskil edir.

Akad.K.K.Xrenovun tadqiqatlarindan aydin oldu ki, tobii
minerallarin  (granit, ¢ol spat1)) vo kimyovi maddoslorin kalium-
xromat, kalium-bixromat, potas vo kalium sodasi) torkibinds olan
kalium, habelo CaCO3; halinda mormarin va tabasirin torkibina daxil
olan kalsium buxarlar1 daha asanliqla ionlasir vo qovsun dayanigl
yanmasini tomin edir.

fonlasdiric1 ortiiklordon on sadosi tabasirdir; Ortiiy(in 80-85
hisso tabasir vo 15-20 hisso maye siiso gotiiriilmolidir. Y.O.Paton
adma Kiyev Elektrik Qaynaq Institutu torofindon islonib hazirlanmis
A-1 0rtlyl yaxs1 noticolor verir. Bu Ortlyln torkibi beloadir: 81%
titan filizi (konsentrat1), 10% mangan, filizi, 9% kalium soras1, quru
oOrtlyln ¢akisinin 15%-i gadar maye siiso.

Maye siiso elektrod ortiiklori Uglin yapisdirict maddadir.
Maye siiso golovi metallarin (natrium vo ya kaliumun) silisium
tursusunun duzundan — silikatdan ibaratdir. Adoaton, natrium-silikat
olan maye siisadon (bunun kimyavi yazilist Na,O-SiO,-dir) istifado
edirlor. m= % nisbatino maye siisonin modulu deyilir. Modul na

2
qador yiiksok olarsa, maye siisonin yapisdirma qabiliyyati bir 0 qodor
yiiksok alinacaqdir. Elektrod ortuyd Ggln modulu 2,2-3 olan maye
stisodon istifado edilir. Kalium maye siisosi QOvsun yanma
dayanigliligini artirmaq U¢in bazi ortiiklorin torkibing alava olunur.

Tonlasdiric1 nazik ortiikler oridilmis metali atmosfer havasinin
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oksigeni vo azotundan miihafizo etmir. Belo 6rtikliu elektrodlarla
gaynaq etdikdo Ust tikis metali nisboton kdvrak, sixligi az alinir vo
metalin torkibindos konar gatisiglar olur.

Nazik ortiiklordon — doyison Coroyanla QOVS qaynaginin
sonaye miqyasinda totbiq edildiyi, qaynagin metallurci proseslori
halo islonib hazirlandigi, miihafizoedici Ortukli elektrodlarin
istehsali vo bunlarin nomenklaturast mohdud oldugu az istifado
edilirdi.

Miihafizaedici ortiiklar®. Belo ortiiklor: a)gdvsiin yanma
dayanigligimi artirmaq; b)qoévsdon kegon maye metal damcilarini
hava oksigeni vo azotunun tosirindon gorumag Ucln posa va
gazlardan miihafizoedici oOrtlik yaratmaq; v)atraf miihitdoki gazlarin
tosirindon, oksidlosmodon gorumag ve soyumani longitmoak Ugln
gaynag vannasinin vo tikis metalinin sothindo posa qati yaratmad;
q)tikis metalina legirloyici alavo elementlor daxil etmoklo metalin
xassalorini yaxsilagdirmaq Ugln totbiq olunur.

Miihafizoedici 6rtiiklor moasamolori, boslugu vo posa qatqilar
olmayan, mexaniki xassolori asas metalinkindan farqlonmoyan six,
mohkom vo 0zI0 qaynaqlanmig metal almaga imkan verir.
Miihafizoedici Ortlyl moftilin sathins 0,7-2,5mm galinligda ¢okirlar.
Bu Ortlyiln ¢okisi metal elektrod moftilinin ¢akisinin 30-75%-ni
toskil etmolidir. Cubugunun Diametri 4-5mm olan elektrodun
uzunlugu 400 vo ya 450mm gotlrilmalidir. Elektrodun tutucuya
barkidilon ucuna toxminan 50mm uzunlugunda Ortiik qat1 ¢okilmir.

Kotiikslz elektrodlara ortik gatin1 elektrodun uzunlug boyu
cokilir vo hor iki ucunu iso konusvari tomizloyirlor. Bu zaman
diametri 4-6mm olan elektrodun uzunlugu 350mm alinir.

Miihafizoedici ortiiklor agsagidaki toloblori 6domalidir:

1) oriyorkon miihafizoedici maye posa vo gazlar omolo gotir-
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2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)

9)

molidir;

ortlk gatinin orimo temperaturu elektrod metalinin arimo
temperaturuna toxminon yaxin olmali vo 1100-1200°C
haddinds (poladi1 qaynaq edorkon) alinmalidir;

doyigon Coroyanda qOvsin dayaniqli yanmasini tomin etmolidir
(butdn orttiklar bu talabi 6dayir);

elektrodun sothine mdéhkom yapismali, six vo miintozom Qat
omola gotirmali, laylanmamali, hamar olmali va tikisdo ¢atlar
omolo gotirmomolidir;

mimkin gadar suyu hopdurmamali vo nom havanin tosirindon
xarab olmamalidir;

posa 0zl alinmamali, asanligla orimis metalin sothini borabar
suratdo 6rtmoli vo gaynag zamani metallurci prosesin getmasi
Uclin daha olverisli sorait yaranmasinda posa 0zIlullyu yiiksok
olmalidir;

posa, metal oksidlarina nisbaton oksidsizlosdirma (barpaetma)
xassasina malik olmalidir;

soyumus posanin oturma gabiliyyoti tikisin metalina nisboton
yiiksok olmal1 vo tikisin sothindon asanligla qopmalidir;

ufuqgi, saquli vo tavan tikislorin qaynaginda elektrod sriyarkon
tez borkiyib, metal damcisinin asagiya axmasma imkan
vermoyan ¢ixinti omoalo gotirmolidir;

10) 6rtuydn torkibindo, tikis metalinin keyfiyyatina zorarli tasir edo

bilacak gatisiglar (kukdrd, fosfor, riitubat vo i.a.) olmamalidir.

Kee¢mis Sovet alimlori, gaynaglanan metalin xassalorindon edilon
tolobloro mivafiq olaraq elektrod Ortuyunin torkibini doqiq
hesablamaga imkan veran metallurci proseslor nozariyyasini isloyib
hazirlamislar.

Miihafizoedici elektrod ortiiklorini hazirlamaq Ugln istifado
edilon maddolori asagidaki gruplara ayirmagq olar.

Posa omolagatirici maddoalor—torkibindo metal oksidlori
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(filizlori): titan filizi (ilmenit), zonginlogdirilmis titan filizi (titan
konsentrati), tobii titan 4-oksid (rutil), mangan filizi (pirolyuzit), ¢ol
spati, flliorid spati, tabasir, cini gil (kaolin), kvars, granit, mormor”
olan mineral maddaler.

Titan vo mangan filizlori posanin barkima siiratini artirir; bunun
isa saquli vo tavan gaynaginda ¢cox boyilk shomiyyati vardir. Titan
filizi elektrodun orimo siiratini artirr ki, bu da qaynagin
mohsuldarhigimi yiiksaldir. COl spati qévsin yanma dayaniqligini
artirir; lakin posanin maye-axiciligini yiiksaldir. COl spatini bazon
granitlo ovoz edirlor. FlUorid spati vo titan 4-oksid posanin
OzIulhylnd vo orimo temperaturunu azaldir; ona lazimi siirotlo
borkimo imkani verir. Lakin fliorid gpati eyni zamanda qdévsun
yanma dayaniqligini azaldir, ¢lnki, onun torkibina daxil olan fltor
monfi ionlar amolo gotirmo gabiliyyatine malikdir. Homin ionlar
katod lokosi yukinln qiymotini azaldir, noticodo QqOvsl tokrar
aligdirmaq Ugln yiiksok gorginlik talob olunmur.

Qaz amolagatirici maddalar — nisasta, agac unu, pambiq iplik,
selliloz, agac kémuri va yemak unu.

Oksidsizlosdirici maddalor — ferromanqan, ferrosilisium, fer-
romolibden, aliminium.

Legirlondirici maddalar — ferromangan, ferrosilisium, ferro-
xrom, ferrotitan va nadir hallarda metal oksidlori (mis 2-oksid, xrom
3-oksid, nikel 2-karbonat vo i.a.). Ortiiklorin coxunda asas
legirlondirici kimi ferromangan goturilur: bu, hom do oksidlasdirici
kimi tosir edir. Mangan filizi do tikis metalinda manganin miqdarini
artirdigr Ucln ortiikdo legirlondirici madds kimi istifade olunur.
Karbonla legirlondirmak tguin ortlyun torkibina grafit alavs edirlor.

Olagalondirici maddalor — Ortlyu pasta halina salir vo barki-
dikdon sonra Ortiyu metal elektrodda mohkom saxlayir. Bu
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moaqsadla maye siisadon, nadir hallarda dekstrindan istifads edirlor.

Sabitlogdirici maddslor—potas (K>CO3), maye kalium siigosi.

Miihafizoedici ortiiklor, torkibino daxil olan gaynaq vannasi
metalina Ortlyln tosirini miiayyanlogdiran asas maddslarin ndviine
gora tosnif edilir. Gostordiyimiz nisanoaloro goro ortiiklori 4 qrupa
ayirirlar: filiz oksidi (P); rutil (T); kalsium-fliorid (F); Uzvi va ya
qazmiihafizoedici (O) ortiiklor.

Filiz-oksid ortiiklor asasan mangan, domir, silisium oksid-
lorindon, boazon iso TiO, olavaesindon ibarstdir. Qaz miihafizosi,
elektrodun orimoa prosesindo parcalanan lzvi maddslorls yaradilir.
Ortliylin torkibino oksidlosdirici kimi ferromangan olave edirlor.
Belo ortiikloro OMM-5, CM-7, CM-7s; MEZ-04 va s. addir.

Belo 0rtikli elektrodlarla gaynaq ederken gaynaqlanmis metal
kalsium-fliorid ortiiklordokine nisbaton oksigenls vo karbonla daha
cox doyur. Buna gora do azkarbonlu poladi gaynaq edoarkon tikis
metalimin  zorbo 6zlullyl 12-14kq m/sm2-don yiliksok alinmur,
kohnolikdon sonra iso 60-70%-o0 qodor azalir. Qaynaq tikislori,
xisusilo tikis metalinda karbon ¢ox olduqgda c¢atlar amalo gotirmoya
meyl gostorir. Moftilin vo ya elektrod ortlyunin torkibino aktiv
oksidsizlosdiricilor (silisium, aliminium) olavo etdikdo iso tikis
mosamoli alinacaqdir. Orta-karbonlu va legirlonmis poladlari gaynaq
edorkon, habelo gaynaq sakit polad moftillo aparildiqda filiz-oksid
ortiiklorinden istifado olunmur. Filiz-oksid ortiiklor oridikdo insan
organizmi tgln zararli olan mangan oksidi ayirdigindan, ¢ox zorarli
sayilir.

OMM-5 vo CM-7 tipli filiz-oksid oOrtlklu elektrodlar azkarbonlu
poladlar1 gaynaq etmok 0Uciin uzun middot asas elektrod sayilaraq
coxlu miqdarda istehsal olunurdu. Lakin sonralar, geyd etdiyimiz
ndgsanlarina gors belo elektrodlarin istehsali dayandirildi.

Hazirda elektrod sonayemiz Moskva Tacriibe-Qaynaq zavodu
torafindon islonib hazirlanmig, daha keyfiyyatli vo az zororli olan
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0ZS-3, 0ZS-4, OZS-6 tipli elektrodlar buraxir. OZS-4 tipli elektrod
OMM-5-in, OZS-3 vo 0ZS-6 isa CM-7 vo CM-7s-nin oavazino
buraxilir.

Rutil ortiiklori torkibindo osas posa amalogatirici maddo kimi
elementlor (GOl spati, magnezit vo i.a.) gatilmis 30-50% rutildon
(TiO2-don) ibaratdir. Qovsds gaz miihafizasi yaratmaq Ggin 6rtdyin
torkibine 2-8% Uzvi maddolor:selliloz dekstrin  vo 15-25%
karbonatlar ~(mormor, tabasir) oksidlosdirma Uglin  10-15%
ferroorintilor: ferromangan, ferrosilisium qatirlar. Belo elektrod
Ortliylino orimo omsalin1 yiiksoltmok U¢ln bozon domir tozu olavo
edirlor (OZS-3 vo b. ortiiklords). Rutil ortiiklor qdvsin doyison
coroyanda dayaniqli yanmani tomin edir, qovs uzunlugunun
doyismosino az hassasdir, gaynagq zamani zororli gqaz vo buxar
ayirmir. Rutil ortikli elektrodlar universaldir vo hazirda mosul
hissoalari gaynaq etmok Ugln genis totbiq edilir.

Rutil ortakli CM-9 tipli elektrod Ortlyinin torkibini nozordon
kegirak: rutil-48%; magnezium-5%; col spati 30%; ferromangan -
15%; dekstrin-2%; maye siiso 10-15% (galan hissalorin quru
¢okisina nisbaton quru natrium-silikat); CM-9 ortlynln ¢oki omsali
elektrod ¢ubugu ¢okisinin 30-40%-i qadar, arimo amsali isa 8-10 g/a.
saat olur.

Kalsium-fliorid ortiiklarin torkibinds domir vo mangan oksidlori
olmur; belo ortiiklorin osas hissosini kalsium-karbonat (mormor-
CaCO3) va ¢l spati1 (fliorid-CaF,) toskil edir. Ortiik qizdirildiqda va
aridikdo CaCOj3 pargalanarag CO;, vo CO-dan ibarat gaz miihafizosi
omolo golir. Belo ortiiklorin  torkibino oksidsizlogdirici  kimi
ferrosilisium, ferromangan, ferrotitan, aliminium qatirlar. Tikisi
legirlondirmok U¢Un ortiiyo metal tozlar1 olava etmok olar. Belo tipli
ortiiklordon UONI-13/45; CU-1; CL-9; VN-48 va s. gdstora bilarik.

Kalsium-fltiorid ortiiklo gaynaglanan metalin torkibindo oksigen
va hidrogen az olur, isti va soyuq catlarin amalo galmasina az meyl
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gostarir, yiiksok doracads plastikliys vo zarba 6zliiliiytine malikdir.
Buna goro do kalsium-flliorid torkibli ortiiklordon qalin metallar
gaynaq etdikdo vo mosul konstruksiyalar hazirladiqda istifado
olunur.

Kalsium-fliorid ortukli elektrodlardan istifado etdikdo Qovs
mimkin goadar qisa olmalidir. Uzun qovslo gqaynaq etdikds, habelo
osas metalda pas, yaniq olduqda, ya da ortiyin sothi xeyli nom
olduqda tikisin metallit masamali alina bilar. Kalsium-fltiorid ortiiklor
tikis metalinin legirlondirici qatigiglart: mangani, Xromu va
molibdeni daha yaxsi monimsomasino imkan verir; bu qatisiglar,
demok olar Ki, yanmir. Odur Ki, legirlonmis poladlari vo Xxususi
arintilori gaynaq etdikdo vo Ust-oritmado kalsium-fltiorid oOrtukli
elektrodlar isladilir.

Kalsium-fliiorid 6rtiyunin gatismayan cohati, torkibindo qdévsln
yanma dayaniqhigin1 azaldan fluorid spati olmasidir. Buna goéra do
belo OrtUklu elektrodla islomok Ugun oksqiitbili sabit coroyandan
istifado edilmolidir. Dayison cCoroyanla gaynaq etmok Ucun bu
ortiyln torkibino, qOvslin yanma dayanigligmi artirmaqdan Otr
potas vo ya maye kalium siisosi alavo edirlar.

Uzvi (qazmiihafizoedici) 6rtiiklor daha az posa verir. Buna gora
do Uflqgi, saquli, tavan tikislorini vo ¢otin ol ¢atan yerlordo olan
tikislori, habelo nazik (3mm-o qgoadar) poladlar1 gaynaq etmok Ugln
isladilir. Miihafizoedici gqaz miihitindo ¢oxlu hidrogen oldugundan,
oksidlarin barpa edilmosine vo gaynaglanan metalin keyfiyyatinin
yaxsilagsmasina imkan verir, lakin masamolor yaranmasina da sabab
ola bilor. Belo ortiiklorin osas komponentlori yemok unundan,
selliilozdan vo digor (izvi maddolorden ibarotdir. Uzvi ortiiklordon
OMA-2, OZC-1 vo b.gostormok olar. OMA-2 6rtukli elektrodlar
long orima qabiliyyatino malikdir, buna géra do nazik (0,8-3mm-o
qadar) poladi sabit vo doyison Caroyanla gaynaglamaq Ucgln totbiq
edilir. OZC-1 ortlyl iso oksqutbili sabit coroyanla islomoak Ugln
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nozords tutulmusdur.

Elektrodlarin tipi. Totbiq edilon elektrod ortiiklor ¢cox miixtalif
olduguna Ugln elektrodlar1 DUIST iizro 6rtiik qatinin torkibine géro
deyil, toyinati, tikis metalinin mexaniki xassolori (mohkomliyi vo
plastikliyi) vo hamin tip elektrodla gaynaq ederken alinan gaynaq
birlogmosino gora tiplora ayirirlar”.

Sonayedo asagidaki DUIST-lor {izro buraxilmis ortuklu elektrod-
lardan istifado edilir:

DUIST 9467-75 — konstruksiya va istiliyodavamli poladlarin
qovs qaynag Uclin metal elektrodlar.

DUIST 10051-75 — x(isusi xassali sothlari qdvslo st aritmo Ggln
metal elektrodlar.

DUIST 10052-75 — xiisusi xassali legirlonmis poladlarm q6vs
qaynagi U¢un metal elektrodlar.

Elektrodlarm tipi, 6lciilori va goyulan dmumi toloblor DUIST-75
izro miioyyonlosdirilir.

Elektrodun tipinda (mosalon, DUIST 9467-75 iizra olan) yazilmis
G horfi — elektrod, rogomlor iso tikis metalinin, qaynaqlanmis
metalin vo ya gaynaq birlosmosinin méhkemlik haddini (kg/sm? ila)
ifado edir (konstruksiya poladlarint gaynaq etmok Ugln istifado
edilon elektrodlarda). Mosolon G42 markas1 gostorir Ki, bu tipli
elektrod konstruksiya poladlarini istonilon faza vaziyyotindo tikisi
gaynaq etmok Uciindir ve dartilmada méhkomlik hoddi 42 kg/sm?-
dir. Ragomlardon sonra yazilan A harfi bildirir ki, bu tip elektrod
yiiksok plastikliyo vo zorbo dzliilitytino malik tikis metali gaynaglan-
masini tomin etmays zomanot Verir. Belo elektrodlar isdo zorbs vo
oksistiqgamatli titromo yiiklorine moruz galan xeyli mosul konstruk-
siyalar1 gqaynaq etmok U¢Un nazardo tutulur.

Konstruksiya poladlarimi gaynag etmok Ucln elektrodlarin sarti
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isarolorindo  asagidaki  molumat verilir; elektrodun markas,
elektrodun tipi, elektrod moftilinin diametri, 6rtik qatinin tipi vo
DUIST-in némrasi. Masalon, UONI-13/45, G42A-4, O-F DUIST
9467-75 elektrodunun sarti isarasini belo izah edilir: UONI-13/45
elektrodun markasi, G42A- elektrodun tipi, ¢ubugun diametri —
4mm, ortik gat1 Uzvi- kalsium-fliorid, elektrod DUIST 9467-60
tizro hazirlanmusgdir.

Istiliyodavamli molibdenli poladlar1 gaynaq etmok Uglin olan
elektrodlart G-M, xrom-molibdenli poladlarinkini G-XM, xrom-
molibden-vannadiumlu poladlarinkint G-XMF, istiliyadavamli xrom-
molibden-vanadium-niobiumlu poladlarinkini iso G-XMFB ilo isaro
edirlor. G-X2MFB markas1 gostarir ki, elektrod istiliyadavamli xrom-
molibden-vanadium-niobiumlu polad: gaynag etmok Uc¢undir; bu
elektrodla gaynaglanmis tikis metalinin torkibindo az1 2% xrom
vardir; G-X5MFB markasi iso ifado edir ki, elektrod gostordiyimiz
polad Uclindlr, tikis metalinin torkibindo azi 5% xrom vardir.
Istiliyodavamli  legirlonmis  poladlar1 gaynaq etmok  (giin
elektrodlarda mexaniki xasso normalar1, termik emal edilmis tikis
metalinin  elektrod pasportunda gostorilon xassalorine  muvafiq
almmalidir. DUIST 9467-79-da konstruksiya poladlarini gaynaq
etmok (¢Un nozords tutulmus elektrodlarda tikis metali vo ya
istoritmoda  yolverilon miqdarda kukiurd veo fosfor olmasti,
istiliyadavamli poladlari gqaynaq etmok Ucun olan elektrodlarda tikis
metal1 vo ya qaynaqlanmis metalin kimyavi torkibi do gostarilir.

Konstruksiya poladlarmi qdvslo gaynaq etmok Ugiin DUIST
9467-70 iizro hazirlanan elektrodlarin tipino dair lazimi molumat
cadval 3.2-do verilmisdir.

Sonayedo genis totbiq edilon bozi markali elektrodlarin
xassolorini daha otrafli nozordan kegirak.
UONI-13 elektrodu bir nego markali olur. belo elektrodlarin
oOrtlik gatinin torkibina dair malumat cadval 3.3-ds verilmisdir.
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Markanin moxracindoki rogom qaynaqlanmig metalin, homin
markali elektrodla tomin edilon dartilmada mdhkomlik haddini
(kqg/sm? ilo) gostarir.

Azkarbonlu vo azlegirlonmis poladlar1 gaynag etmok 0gin
UONI-13 elektrodunda DUIST 2246-75 iizro SV-08, Sv-08A vo
basqa moftillordon; paslanmayan poladlar1 gaynagq etmok (gln
UONI-13/NC elektrodunda DUIST 2246-75 iizro yiiksoklegirlonmis
vo torkibindo muvafig miqgdarda karbon olan xromnikelli austenit
polad moftilden istifado edilir. UONI-13 6rtlyiiniin ¢okisi, 6rtiik qat:
cubugun diametrinin 0,25-0,3-nU toskil etdikdo ¢ubugun ¢okisinin
30-40%-ns boarabor alinar.

Cadval 3.2

Konstruksiya poladlarim gaynaq etmok ticiin DUIST 9467-70

iizrs hazirlanan elektrodlarin tiplori

Diametri 2,5mm-don ar- | Diametri 2,5mm-don | Tikis metalinda
tiq olan elektrodlardan | Kigik elektrodlardan va ya Ustoritmo
istifado etdikdo tikis istifado etdikdo qay- metalinda mig-
= metali vo ya Ustoritmo  |naq birles. s mexa- dart, % ilo
%_ metalinin mexaniki xas- niki xassolori
‘; solori Osas toyinath
=i
S 1 T o ' - -
5 s 3 S s 3 D
EEE |g|2 |EBZ :
L = © e S
M < = E E = < = § E
Exll o |SE|Exs |2e ¥ |F
G34 34 - - 34 30 0,05 0,05 Azkarbonlu va
G42 42 18 8 42 120 0,05 0,05 (T azlegirlonmis polad-
G42A 42 22 14 42 180 | 0,04 0,04 lar1 qaynaq etmok
G46 46 18 8 46 120 | 0,05 0,05 ticlin
G46A 46 22 14 46 150 | 0,04 0,04 Ortakarbonlu vo
G50 50 16 6 50 20 0,05 0,05 J" azlegirlonmis po-
G50A 50 20 13 50 150 | 0,04 0,04 ladlar1 gaynaq etmok
G-5 55 20 12 55 140 | 0,04 0,04 ticlin
G60 60 16 6 - - Ortakarbonlu va
G60A 60 18 10 azlegirlonmis po-
G70 70 12 6 ladlar1 gaynaq etmok
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G85 85 12
G100 100 10
G125 125 6
G145 145 5

0,04 | 0,04 tcun

S~ b~ G

UONI-13 elektrodlar: torkibinde mangan va silisium bir godor
cox olan, yiiksok mexaniki xassali, yaxsi oksidlosmis six gaynaq
metalinin  alinmasmm  tomin edir. UONI-13 elektrodlart ilo
qaynaqlanmigs metal yiiksok plastikliya vo Xxeyli zorbo ozliiliiyiine
malikdir; bu 6zlilik UONI-13/45 vo UONI-13/55 elektrodlarinda
25-30 kg/sm?o ¢atir. UONI-13 elektrodlar1 ilo qaynaqlanmus
metalda, bir gayda olaraq gatlar omolo golmir. Buna goéro do belo
elektrodlar on yaxsi elektrod hesab edilir, zorbo yiiklonmoasina vo
titromaya, habels yiiksok va ya algaq temperatur tasirino moruz galan
xususi masul konstruksiyalarin gqaynaq edilmasinda tatbiq edilir.

Cadval 3.3

UONI-13 elektrod értiiklorinin tarkibi (¢okica % ila)

Ortiyan torkibi Q 3 3 3 2
< S 2 2] 3
Moarmor (CaCOs) 53 64 51 54 57
Fliiorid spati (CaF») 18 15 | 155 | 15 34
Kvars............. 9 9 - - -
Ferromangan . .. ... 2 5 7 7 2,5
Ferrosilisium, 75%-li . . 3 5 3 10 4
Ferrotitan .. ........ 15 12 15,5 9 2,5
Ferromolibden . . . . .. - - - 5 -
Maye siiso (quru hissalorin
Umumi ¢okisino nisbaton % 80 30 32-36 | 32-36 30
ilo)
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UONI-13 elektrodu ortilyiiniin torkibinds (izvi birlogsmolor
(masalon, nisasta) olmadigindan, uzunmiiddatli kézordilmays (350-
400°C temperaturda) davam gatirir. Homin elektrodlar daha asanligla
qurudulur vo az nam gakir.

Elektrodlarin texniki xarakteristikasi

Gostaricilor OMA-2 | 0zU-1 | OMM-5| UM-7 | AMO-1 | 0O3C-3
Duist 9467-75 iizra G42 G42 G42 G42 G42 G46
elektrodlarin tipi
Duist 9467-75 Qaz miihafizoedici Filiz-oksidi Rutil
llizradrtiiyiin novl
Ortiik ¢akisinin 9-10 10-12 33-38 45-48 140-150 | 145-175

pmsal1,% ilo

Ustaritmo amsals,
g/a-saat ilo 9-11 9-9,5 7-8 10-11 16-18 16-18

Carayanin novi, qutbiliyi| Sabit vo Sabit Dayisan v sabit Dayison va sabit
dayisan | aksqiitbili

Qaynaqlanmis metalin
mexaniki xassalari:

Qirillmaya miivaqqati
miiqavimoati, kgg/mm?ila|  42-50 42-48 45-50 45-48 43-49 46-50

Nisbi uzanmasi ils, %-lo Jymd 20-30 20-25 22-26 28-32 20-30
bucagi 180°

Zarba 6zIUlyt, kgg/sm?

9. .o - 10-16 9-13 9-10 11-16 12-18
[Poladin markasi St.3-3 gadar karbonlu St.4-3 St.4-3 gqodar
qodar karbonlu, Q2-ya
karbonlu qodar
azlegirlonmis
Qalinhi@, mm ila 0,8-3 1-2 gatla| 50-yo Moahdu 5-dan ¢ox
gaynaq | qador d deyil
etdikda
Tikisin voziyyati Istonilon |istonilon | istonilon Alt va azacig maili
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[Elektrodlarin diametri
asagidaki kimi oldugda
imaslohat goriilon
icorayan siddati, a ila:

& 2 oldugda............ 25-45 - - - -
& 3oldugda............ 50-80 - 100-130 - -
& 4 olduqgda............ - 140-160 | 160-190 | 160-190 210-240
& 5 olduqgda............ - 170-190 | 200-226 | 210-240 280-320
& 6 olduqda............ - - 240-280 | 260-300 380-420
* Qaynagq Ucln elektrodlarin tovsiya edilon diametri: tavan qaynaginda 4mm (daxil olmagla); saquli
gaynaqda
** Dayison carayanla islodilon transformatorun bos islomasi —az1 60v.
*** Paslanmayan xrom-nikelli poladlar1 gaynaq etmok iigiin OZL-8, UL-11 (niobium qatisig1 olan maftil),
Cadval 4.4
MP-3 | O3C- | O3C- | UONI- | UONI- | UONI- | VN-48U UONI-
4 13/45 13/65 13/65 13/ic***
G46 G42A | G42A | G50A G60 G46A DUIST
10052-621
Kalsium-fluoridli iizra GA va
GA-la
35-45 30-40 30-40 - 30-40 - 110-130 30-40
8,5-9,4 8,5- 9,5-10 8-9 8-9 8-9 12,5-14,5 10-12
9,5
Sabit aksqiitblii Sabit, Sabit,
aksqiitblii aksqiitblii
vd dayisan
46-51 46-50 | 44-49 43-45 50-55 60-65 48-56 60-70
18-31 20-26 22-30 28-32 25-30 20-25 22-33 35-40
13-20 9-12 17-22 25-30 25-30 18-30 14-22 8-10
St.4-3 qadar Karbonlu va azlegirlonmis St.4-3 gqadar | Austenitli
karbonlu, poladlarin butiin markalari karbonlu va | xromnikelli
azlegirlonmis| poladlar
insaat poladi
Mohdud deyil 1-dan ¢ox 5-dan cox 1-dan cox
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istonilon Alt vo istanilon *
azaciq
maili
100-130 80-100 80-100 - 60-90
160-190 130-150 130-150 - 120-140
200-230 170-200 170-200 280-320 140-160
240-300 - 210-240 360-420 -

5mm; alt-gaynaqgda-geyri-mohdud

UL-4 va b. markah elektrodlar da buraxilir

Doyison Coroyandan istifado etmoklo UONI-13 elektrodlar
ilo gaynaq etmok Ucln gaynaq dovrosino ossilyator qosul-
malidir;ossilyator qovsiin daha dayanigli yanmasimi tomin edir.
Doyigson coroyanla ossilyatorsuz gaynagq etmok Ucun elektrod
Ortlydnan torkibino (mosalon K-51, K-52 0Ortiklorinds) ionlasdirici
olavalor qatir: kvarsi ¢Ol spati ilo doyisdirir vo 4% potas olavo
edirlor. K-51, K-52 vo UONI-13/3 (buradaki Z — zameniteld, yoni
ovazedici demokdir) Ortlklorinin torkibindo baha basa golon
ferrotitan olmur.

SM-11 elektrodlarinin kalsium-fltiorid ortiyd vardir, sabit vo
doyison coroyanla gaynaq etmok Ugln istifado edilo bilor. Sm-11
elektrod Ortlyidnln torkibi belodir: 3,5%-titan 4-oksid; 28,2%
mormor vo Yya tabasir; 20,8% fluorid spati; 1,3% potas; 3,5%
ferromangan; 8% ferrosilisium (45%-li); 32,8% domir tozu; 1,9%
oksiselliiloz; 11-12% maye siiso. Ortik qatinin ¢okisi elektrod
moaftilinin ¢okisinin 30-40%-ni toskil edir, aridilmo omsal1 9,5-10 g/a
saat. SM-11 elektrodlar1 insaatda genis istifado edilir; bunlarin
xassalari insaatin talablarini 6doys bilir. Belo elektrodlarla istonilon
foza voziyyotindo tikisi qaynaq etmok mumkinddr. Metalda catlar
alimur, plastikliyi yiiksak olur, zerbo 6zIuliyti iso 14-18 kg-m? olur.
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Elektrod oOrtlylnin torkibino daxil olan domir tozu gqaynaqglanmig
metalin soyuma siiratini azaldir; bu da otraf mihitin temperaturu
asagl olduqda qaynaga misbot tosir gostorir. Torkibindo tozu
olmayan 0rtlk, elektrodun metal moftilino nisboton daha long ariyir.
Buna gora do gaynaq zamani elektrodun ucunda ¢ixinti amalo galir.

Elektrodun ucunda amoala golon ¢ixmt1 xeyli hiindur oldugda
metalla elektrod arasindaki qovs qurilib sonir. Qaynaqgr qovsi
tasirlondirmok Uglin hamin ¢ixmtinin bir hissasini tomizlomali olur
ki, buna da olavo vaxt sorf etmok lazim golir. Ortilyiin torkibindo
30%-o godor domir tozu olduqda isa ortiikdo elektrik keciriciliyi
yaranir. Buna gora do ¢ixintin1 vanna metalina azaciq toxundurmagla
qovs asanliqla tasirlondirilir. Bu qaynagin mshsuldarligini ytiksaldir,
govsun qirilmasi hallar1 azalir vo gaynaq isi daha da asanlasir.

Domir tozunun miqdarimi 6rtik ¢akisinin 50-60%-na qodor
artirsaq vo Ortllyl galin gatla (elektrod moftili ¢okisinin 14,-18,0%-i
qodor) yaxsaq, yiiksok coroyandan istifado etmoklo eyni diametrli
elektrodla gaynaglamaq olar. Noticodo omok mohsuldarligi xeyli
yiiksolir. Bu zaman {istoritmo omsali 12-20g/a-saat, qaynaqlanmis
metalin ¢okisi isa elektrod ¢ubugunun gokisindon 1,5-2 dofo ¢ox
alinir. Qalinligr 12mm-o gador olan polads, tillori islomadon dorin
aritmokls bas-basa gaynaq etmok olar.

Dartilmada mdhkomlik hoddi 100 kqg/mm?-don artiq olan
yiiksok doracodo mohkom poladlar1 gaynaq etmok UgUNn mormar,
fltiorid spati, ferromangan, ferrotitan, ferrosilisium, ferroxrom vo
ferromolibden oasasinda hazirlanan Ortik markalarindan, istifada
olunur: Ni-3, Ni-3M, Ni-5 vo b. Yiiksok dorocods legirlonmis,
istiyadavamli, tursuyadavamli vo paslanmayan poladlari gaynaq
etmoak, habelo poladlarda tistoritma Ugln bir ¢ox ortiiklordon istifado
olunur.

VSR-50 markali rutil ortikli elektrodlar. Rutil ortlynln
torkibi asagidaki kimidir: 5% granit; 22% titan-4 oksid (rutil); 33%
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mormar vo Yya tabasir; 25% flirid spati;; 6% ferromangan; 8%
ferrosilisium (45%-li); 1% ferrotitan; 15% maye siiso. Ortilk gatinin
¢okisi elektrod ¢ubugu g¢okisinin 33-42%-no borabar olur, tistoritma
omsali 9,5 @/a-saat almir. VSR-50 ortlyli Umumittifag Elmi-
Todgiqat Boru Komari Insaat1 Institutu (UETBKII) torafindon islonib
hazirlanmigdir. Bunun orimo temperaturu bir qodor asagidir, elek-
trodun ucunda birtorafli ¢ixintt omolo gotirmadiyindon, borularin
qaynagi Ucun yararl sayilir.

Homin institutda A.Q.Mayzel, Y.M.Rogova va L.I.Sorokin
torofindon plastik kiitlo ortikli VSP-16 vo VSP-16m markal
elektrodlar islonib hazirlanmigdir. Bu elektrodlarin = ortiiyiindo
olagolondirici (maye siliso ovazina) qazmiihafizoedici komponentlor
Uzvi lak va gotranla ovaz olunmusdur. Homin elektrodlarin ortiiklori
riitubato qars1 hossas deyildir; sabit vo doyison Carayanla azkarbonlu
va legirlonmis poladlar1 gaynaq etmok Uglin tatbiq oluna bilar.

Izah etdiyimiz bu elektrodlar (SM-11 va b.) DUIST 9467-74
tizra hazirlanan G42 vo G50 tipli elektrodlara aiddir.

Bozi markali elektrodlarin texniki xarakteristikasina dair
molumat cadval 3.5-do verilmisdir.

Elektrodlarin hazirlanmasi

Ortilk qat1 ¢okilmis elektrodlar elektrod zavodunda, ya da
muvafiqg avadanligla tochiz edilmis elektrod emalatxanalarinda
hazirlanir.

Elektrod Ugun maoftil, xtsusi dozgahlardan istifado etmoklo
diizlondirir, lazimi uzunlugda dograyir, lizorindon yanigi, pasi, yagi
va basqa ¢irki diggotlo tomizlayirlar.

Ortliylin torkibino daxil olan maddolorin metal damcisinin
omoloa goldiyi qisa miiddat arzindo maye metalla kimyovi reaksiyaya
girmasi Ugln Ortlyun torkibino daxil olan bark hissaciklori avvalca
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yuyur (kiilgo halinda olan filiz xammali), xirdalayir, qurudur, sonra
iso kiirasokilli, milli va titrok doyirmanda U0ylddr, desiklorinin
olgiilori 140mk daha Kicik olan sloklordon kegirdirlor.

Ortilyiin hazirlanmis torkib hissolorini lazimi nisbatlorda
¢okorak qatigdiriCiya tokiirlor. Xisusi sobado silikat materialdan
maye siisonin sulu mohlulunu hazirlayirlar. Ortilyiin quru hisselorini
maye silisado lazimi qalinliqda hall edarak yaxici pres-avtomatlarda
750-1000 kg/sm? tazyiglo meftilin sathino ¢okirler.

Elektrodun sothino Ortiik qati ¢okmok Ugun olan avtomatlar
asagidaki omoliyyatlar1 ardicil surotdo yerino yetirir: Ortik qatini
tozyiq altinda yaxir, elektrodun bir ucundan 6rtiyl tomizlayir vo
elektrodlar1 gobul stoluna yigir. Belo avtomatlar ndvbs orzinds 10-
12t elektrod hazirlayir.

Ortlik qgatr ¢okdikdon sonra elektrodlari, ortlyin nomliyi on
coxu 4-5% alinana qodor qurudurlar. Bunlar ovvalco 12-25 saat
temperaturu 25-30°S olan havada, sonra ise 1-2 saat quruducu skafda
150-300°S temperaturda qurudulur. Ortlytiniin torkibindo Uizvi
elementlor olan elektrodlari, Gzvi qatqilarin yanmasi U¢ln an ¢oxu
150-200°S-do kozardirlar.

Hazir elektrodlart havasimin riitubatlilik doracasi normal olan
binalarda saxlayirlar. Ortliyli nom ¢okmis elektrodlari qaynaga
baslamazdan ovval 1,5-2 saat orzindo 180-200°S temperaturda
kozordirlor. Hazir elektrodlarin = keyfiyyatini yoxlamaq (Ugln
niimunolor gaynaq edilir. Ustaritmo aparilir, sonra iso méhkamliyo
va plastikliya sinanir.

Ovuntulu maftillor

Ovuntulu elektrod moftil diametri 2,5-5mm olan boru sok-
lindo burulub, igarisindo lazimi torkibdo ovuntu doldurulmus nazik
polad lentdon hazirlanan bordan ibaratdir.
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Ovuntulu  moftil, istonilon torkibdo qgaynaq tikisinin
alinmasina imkan verir, hom do poladin, guqunun, slvan metallarin
va bark arintilarin qaynaginda va tistaritmada istifads oluna bilar.

Ovuntulu moftilin istehsal texnologiyasi Y.O.Paton adina
Elektrik Qaynag: Institutu torofindon islonib hazirlanmisdir.

Ovuntulu maftilin hazirlanma prosesinin sxemi sokil 4.2-do
gostorilmisdir.

Sakil 4.2. Ovuntulu maftilin hazirlanmasi sxemi.

Azkarbonlu yumsaq 0,8 kp ronat™ poladindan hazirlanmis
lent (2) kasetdon (1) ac¢ilir, fir¢alarla (3) tomizlonir, valslardan (4)
kegarak novalca soklinds ayilir (pastah hazirlanir), sonra bunkerdon
(5) verilon narin tiytidiilmiis ovuntu doldurulur. Artiq dozator (6) ilo

* Msadrunun quamerpy 1,6MM onayraa jgenTuH ksacuiin 0,3x9Mm, MaQTuinn
nuameTpu 2,8MM onayraa ucs 0,5x15MM 310 TUPLIIMSITUAND.
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gotiiriilorok bunkero (7) tokiiliir. igorisino ovuntu doldurulmus postah
bork orintidon hazirlanmis oymaqli kalibrdon (8) diyircoklorlo (9)
kecirilorok boru soklinds burulur. Hazir moftil (10) barabana (11)
sarmir. Ovuntulu moftil legirlonmis moftilo nisbaton ucuz basa golir,
hom do istehsali ¢atin deyil.

Sakil 4.3. Dairavi en kasikli ovuntulu maftil 6rtiydnin formalar

Qaynaglanmis metalda poladin xususi torkibini artirmaq Ugin
en kosiyi «fasonlu» hazirlanmig moftildon (sokil 4.4) istifads edirlor.

Boyuk sothlori gaynaq edorkon mohsuldarligr yiiksaltmok
mogsadi ilo lentgokilli moftildon (sokil 4.4) istifado edirlor.

Sokil 4.4. Lentsakilli toz moftilin hazirlanmasi sxemi:
1 — alt lentds kenarliq diizaldilmasi, 2 — toz doldurulub st lentin
qoyulmasi, 3 — alt lentin konarlarinin gqatlanmasi,
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4 —tozu sixlagdirmaq Ug¢ln batiglar diizoldilmasi

Dairovi vo yastt en kosikli moftilin igorisini domir ovuntusu
ferroarintilor: ferromangan, ferroxrom, ferrovanadium, feerovolfram
vo az miqdarda grafit olavo etmoklo hazirlanan ovuntu soklinda
qatisigla (komponent) doldururlar.

Ovuntulu meoftillor miixtolif markali olur. masalon,
azkarbonlu poladi gaynaq etmok dglin PP-AN,1; karbonlu vo
legirlonmis konstruksiya poladlarini gaynaq etmok tglin PP-AN-2 va
PP-AN-3; cuqun tokiiklorindo alinan qiisurlar1 borpa etmok Ucln PP-
C1, PP-C2 vo PP-C3 elektrodlardan istifads edilir.

Azkarbonlu poladi gaynaq etmok Ucln ovuntulu elektrod
moaftilinin torkibi beladir: 0,18-0,2% karbon; 1,9-2,5% mangan; 0,9-
1,0% silisium, qalani iso domirdir.

Qaynaq fliislari

Mexaniklosdirilmis vo avtomatlasdirilmis q6vs gaynaginda
totbiq edilon flis, gaynaq vannasmi havadan miihafizo edir; tikis
metalinin kimyovi torkibi vo mexaniki xassalorinin tolob olunan
keyfiyyotdo alinmasina imkan verir; tikisin qusursuz alinmasina
imkan yaradir; govsun yanma dayaniqligint artirir; tikigin yaxsi
formalagmasini tomin edir; oridikdo omolo golon posa gabigi tikisin
sothindon asanligla konar edilir.

Orimis tikis metalinin fliislo miihafizo olunma effektliliyi
tikisin metalindaki azotun miqdarindan asilidir.

Ortilkstiz elektrod moftili ilo gaynaq tikis metalinda azot
0,18%-o godor, qalinortiiklii elektrodlarla gaynagda 0,026%-o gador,
fliis gat1 altinda qaynaqda iso maksimum 0,05% olur.

Adi rejimlo gaynagda flus qatinin qalinligi azi 40mm
olmalidir. FIUsl gaynaq tikisinin tizarina elo hesabla tokmok lazimdir
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ki, flis gqatinin eni tikisin enindon 30-40mm enli alinmasin. FlUs qat
kifayat godor olmadiqda gaynaq zonasina hava sorulur, maye metala
azot kecir vo tikis metalinin plastikliyi azalir. FlUs donaciklori iri
olduqda flusiin miihafizoetma xassasi zaiflayir.

Genis totbiq edilon aridilmis fliislor torkibindo ferroxolitolor
olmayan silikatlardan oridilms yolu ilo alinir. Bels flls gat1 altinda
gaynaqda tikisin metal1 ancag silisium vo manganla legirlonir.

Silisiumun vo manganin gaynaq tikis metalina kegmo
intensivliyi qaynagin rejimindon, fluslin, elektrodun vo osas metalin
kimyovi torkibindon asilidir. Tikis metalina fliisdon, 0,1-0,3%-0
qadar silisium va 0,1-0,4%-o gqodar mangan Kegir.

Ferroxalits, posasmoalogatirici ovunudur vo digor torkib
hissolorini bigirmoklo hazirlanmis keramiki fliislor tikis metalimi
miixtalif elementlorlo, hom do oridilmis fliislora nisbaton daha ¢ox
silisiumla vo manganla legirlomok imkani yaradir.

Tikis metalinin kimyavi torkibi onun mexaniki xassalarini do
mioyyonlosdirir. Tikis metalindaki mosamolor, gaynaq edilon
tillordo va elektrod moftilindo pas qaldiqda, tillor tomizlonmoadikda
va elektrod moftilinda Uzvi maddoslor olduqgda yaranir.

Metalda mosamoalarin omoalo golmasino hidrogen daha ¢ox
sobab olur. hidrogen, ham pasin vo hom  flisiun torkibindoki
riitubatin buxarlanmasi vo dissosiasiyast zamani omolo goalir; zvi
maddolari qizdirdigda da hidrogen ayrilir.

Maye tikis metali ¢oxlu migdarda hidrogeni hall etmok
qabiliyyatino malikdir. Boarkidikds tikisin hidrogeni 6ziinds halletma
qabiliyyati azalir. Bark poladda hidrogen az migdarda hall ola bilar.

Qaynag tikisindo catlar metalin kristallagmasi prosesinds
omolo golo bilor. Catlar omolo golmosinin sobablarindon biri do
kikurdin artig migdarda olmasidir.

Metal borkiyorkon kristallagdiqda dentritlor omolo goalir.

Yaranan ilk kristallarin torkibindo maye polada nisbaton
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asqar az olur. Buna goro do omolo golmis kristallitlor (dendritlor)
kimyavi torkibi eynicinsli olmayacaqdir. Dendritlorin morkoz vo
baslangic hissolori daha tomiz metaldan ibarat olacaqdir.

Qaynaq vannasinin kristallasmasi prosesinds asqarlarin tokrar
boliisdiiriilmasino  kristaldaxili likvasiya va ya dendrit likvasiya
deyilir.

Tikislordo isti c¢atlar omolo golmasi gaynaq rejimlorindan,
gaynaq konstruksiyasinin sortliyindon vo tikis metalinin kimyavi
torkibindon asilidir. Tatbiq olunan fliislor elektrod moftili ilo birlikdo
tikis metalinin torkibini elo saxlamalidir Ki, ¢atlarin amolo golmasi
imkani daha az olsun.

Qovsun yanma dayanighigr flisun torkibindon asilidir.
Kalsium-fliorid CaF govsun yanma dayaniqligini pislosdirir, lakin
buna baxmayaraq, xiisusilo mosamoliliyi azaltmaq Ucin qoévsdo
kalsium-flioridin olmas1 vacibdir. Buna goéra do flistn torkibindo
kalsium-fluoridin miqdar elo gotiiriilmalidir Ki, hom qOvs dayaniqh
yansin, ham da tikis mimkin qodar azmoasamali alinsin.

Kalium (K), natrium (Na), kalsium (Ca) kimi elementlor
qovsin yanma dayaniqligini artirmaga imkan verir.

Tikisin formalagsmasina flistn kimyavi torkibi do tosir edir.

Flisin torkibindo CaF, az miqdarda, qdvsin yanma
dayanigligim1 yaxsilagsdiran birlosmoalor kifayat qodor olarsa, qovs
daha uzun alinir. Belo qOvs, orima dorinliyi dayaz olan enli tikis
almaga imkan verir.

Tikigsin formalagmasina  flisin 6zlUluyl do tesir edir.
Temperatur doyisdikco flusiin 6zlullyl koskin suratdo doyisarss,
buna qisa flus deyilir. Ozlllik daha az doyisdikdo iso buna uzun fliis
deyilir. Tikisin xarici gorintisic  flis 6zIUlUylnlin  doyisilma
daracasindon asilidir. Uzun fliislor tikisin sathinds iri pulcuglar, qisa
fliislor iso xirda pulcuglarin amalo golmasinag sobab olur.

Flis cox 0zli oldugda metalin borkimoa temperaturunda
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metali sorbast axmaga qoymur va naticads tikisin sothi kolo-kotlr
alinir.

Qaynaq vannasi borkiyarkon, sothindo maye flus qalmis
metal ilk novbado borkiyir. FlUs, borkidikdo posa qabigr amoalo
gotirir; bu qabiq metalin saothino ilisir. Tikisin sothi kolo-kotur
alindigda posa qabigr metala daha méhkom ilismis olur.

Flisun torkibindo c¢oxlu miqgdarda SiO;, MnO vo FeO-in
olmas1 posanin qopma-ayrilma qabiliyyatini pislosdirir. Posanin tikis
metalindan asanliqla qopmasi, xiisusilo ¢oxgedisli gaynagda gaynaq
mohsuldarligini artirmaga imkan verir.

Flis gati altinda qaynaq prosesindo zororli fllorid
birlogmoloari, hamginin dom qazi vo azot 5-0ksid N2Os ayrilir. Flusin
torkibindo Ca F, vo SiOz-nin miqdar1 ¢ox oldugda fltoridli
birlogsmolor do daha ¢ox ayrilir.

Sex vo emalatxanalarin havasinda dom qazi vo azot 5-oksidin
konsentrasiyasi yolverilon normadan ¢ox olmamalidir.

Silikoz xostoliyino sobab olan flus tozu da fahlalorin
saglamligr Ucln zororlidir. Buna goro do tozsuz flus islotmak vo
flusiin y1gisdirilmasint mexaniklogdirmak lazimdir.

Mexaniklosdirilmis (avtomat vo yarimavtomat) gaynaqda
istifado olunan flislor hazirlanma 0Usuluna goro iki asas qrupa
bollindr: aridilmis vo aridilmomis.

Oridilmis fliislordon daha ¢ox istifado edirlor. Belo fliislori
hazirlamagq tctin xammal olaraq qum, mangan filizi, dolomit, fliorid
spati, tabasir vo S. minerallar goturalir. Flisun, torkibinae daxil olan
minerallar1 pe¢do oritmoklo hazirlayirlar.

Flisin sadoco tiytidiilmasi vo komponentlorin  mexaniKki
suratdo gatigdirilmasi lazimi noticoni vermir. Ayri-ayr1 minerallarin
donaciklori miixtalif sixliga malikdir, buna goro do naql edorken,
gaynag zonasina verarkon, sorulma zamani vo S. hallarda flis
(separasiya) olunur, yoni flislin agir donaciklori daha yingul
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donociklordon ayrilir. Separasiya noticosindo qatisigin torkibi do
doyisir. Bunlardan basga komponentlorindon riitubat, karbon qazi,
oksigen artigi da konar edilmolidir. Buna géro do komponentlori
eynicinsli kiitlo miioyyan irilikds donslars ayirirlar.

Azkarbonlu St.1, St.2, St.3 vo buna oxsar poladlar1 gaynaq
etmok Uclin Y.O.Paton adma Elektrik qaynagi Institutunda islonib
hazirlanmis AN-348A vo OSC-45 flislorindon daha c¢ox istifado
olunur.

AN-348-A fluslt donaciklorinin 6lgiilorine gora iki cir olur:
iridonali-avtomatik gaynaq Ucglin vo xirdadonali — yarimavtomatik
gaynaq ucin. iri denonin 6lgiisii 2,5-0,4mm, xirda dononinki iso 1,6-
0,25mm-dir. AN-348-A flusli donaciklori xarici gorkomino goro
miixtolif ronglors (sar1 rongdon qonur-qirmiziya ¢alan) soffaf
hissaciklordon ibaratdir. AN-348-A flislnln kimyavi torkibi (% ilo)
beladir: silisium 4-oksid SiO,-41,0-43,5; mangan 2-oksid MnO 34,0-
38,0; magnezium 2-oksid MgO 5,5-7,5; kalsium 2-oksid CaO 5,5-2
qadoar; kalsium-fliorid CaF, 4,0-5,5; aliminium oksidi Al,O3-4,5-2
qador; kukird S — an ¢oxu 0,15; fosfor P-an ¢oxu 0,12.

AN-348A fllst kimyovi torkibino géro OSC-45 flisindon
cox az forqlonir. AN-348-A vo OSC-45 fliislorini hazirlamaq Ugun
baslangic material kimi torkibindo az1 97% silisium 4-oksid olan
gum; torkibindo az1 50% mangan vo an ¢oxu 0,2% fosfor olan
mangan filizi; torkibindos az1 75%; kalsium-fliorid CaF;, vo an ¢oxu
0,2% kuikird olan fluorid spati; torkibindo azi 87; magnezium 2-
oksid MgO vo orimo prosesindo fllisi oksigensizlogdirmok UgUN
karbonlu materiallar olan kaustik magnezit gétiiriilmolidir. Karbonlu
materiallar kimi agac komiiriindon, antrasitdon, koksdan, agac
ovuntusundan vs s. istifads edirlor.
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Oridilmomis vo ya keramik fliislori hazirlamaq tgln flusin
torkibino daxil olan komponentlori gatisdirirlar. Masalon, keramik
flus komponentlorinin maye siiso ilo birlosmosi hor donaciyin
torkibinin eynicinsli alinmasina imkan verir.

Keramik flislorin torkibindos ferroxalitalor oldugundan tikisin
metalinda xeyli miqdarda silisium, mangan vo legirlosdirici digor
asqarlar olmasini tomin edir.

Fluslin torkibino legirlosdirici asqarlar olavo etdikdo basqa
KC-1 keramik flusli alinir.

Bu flusin torkibi (¢okica % ilo) beladir.

10072 )9 00 1= ) (R 57,9
flioridspatt . ........ ... i 20,0
titan4-oksid ........ .. ... . . 15,0
ferrotitan. .......... ... .. . 6,0
ferromangan Mn-1.......... ... .. ... ... 0,5
ferrosilisiumCu-75......... ... . 0,8

sinfi A, sixlig1 1,35% (quru qatisigim Umumi ¢okisinin)

olan elektrod natrium silikat (maye siiso) mohlulu 20,0
KS tipli fliislor azkarbonlu elektrod moftili ilo gaynaq edor-
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kon tikisda legirlonmis tikis almaga imkan verir.

Flislorin ¢atismayan Cohotlorindon donoslorin higroskopik-
liyini vo az mohkom olmasini gostara bilarik; bu iso belo flislorin
dofolorlo totbiq edilmasini ¢atinlogdirir.

Cadval 4.5

Qaynaq fliislari

Markasi

Qaynag edilan
poladlar

Elktrod
maftilinin
markasi

FlusUn tayinati

AN-1

azkarbonlu

Sv-08QS

En kosiyi bdyuk olmayan
halnavar1 bucaq tikis-
larinin avtomatik gaynaq
edilmasi  vo  birlosmo
tiplari Uglin

QAZ-1

Xromansil poladi

Sv-08Q2S

Kicik diametrli (80mm va
daha c¢ox) silindrik mo-
mulatda  halgavarn ti-
kislarin ¢ox boylk siiratlo
gaynaq edilmasi tgln

FC-1

azkarbonlu

Sv-08QS
Sv-08Q2S

Diametri 120mm vo daha
iri olan silindrik mo-
mulatda halgavar tikislo-
rin avtomatik gaynaq
edilmasi Uglin

0SC-45

Azkarbonlu va
azlegirlonmis

Sv-08
Sv-08A

Kigik diametrli halgavari
tikiglordon bagqa bditln
birlosma tiplorinin  av-
tomatik gaynaq edilmasi
tclin

AN-348-A

Homginin

Sv-08A

Kicik diametrli halgavar
tikiglordon bagqa bitin
tipli  birlosmolorin  av-
tomatik va yarimavtoma-
tik slanq qaynag tiglin

0SC-45P

Homginin

Sv-08A

Butun birlogsma tiploarinin
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yarimavtomat slang
gaynagi Ugun
AN-51 Homginin Sv-08 Homginin
Sv-08A | Ucfazali qovslo coxgedis-
Sv-10HM | li avtomatik gaynaq Ugiin
Sv-08
AN-60 Azkarbonlu va Sv-08A Butun birlogsma tiplarinin
azlegirl@nmis yarimavtomat §lanq
gaynagi Ugun
FCL-1 Xromnikelli aus- Sv-08 Avtomatik vo yarimavto-
netit  poladlar, | Sv-08A | matik slanq qaynag: Ggln
eloco do ferritli
vo  yarimferritli
xromlu poladlar
AN-26 hamginin Sv-08 Avtomatik vo yarimav-
Sv-0 A tomatik slanq qaynagi
ticlin
AN-20 Legirlonmis Legirlonmis | Avtomatik vo ya yarim-
poladlar vomis | voyatoz | avtomatik slanq gaynagi,
moftil habelo iistoritmo caynagi
liciin
AN-22 Azkarbonlu va Sv-08 Mocburi  formalagdirilan
azlegirlonmis Sv-08A saquli uc tikislorinin avto-
matik elektrik posa qay-
nag1 Ugln
AN-30 X12 tipli yiksok- | PP-X12VF, | Avtomatik vo yarimav-
karbonlu vo | PP-3X2BVS, | tomatik tistoritmo gaynagi
yiiksokxromlu PP-RS, uedn
poladlar, habels PP-R18
RO vo RI8 tipli | Markal toz
moftil

tezkosan poladlar
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Cadval 4.6

Keramik gaynagq fliislari

Markas1 | Qaynaq edilon | Elktrod Xarakteristikasi
poladlar moftilinin
markasi

KS-1 Azkarbonlu Sv-08 Bozi xisusi fliislor G¢lin
osasdir. Ustoritmo meta-
lim1  siddotlo oksigensiz-
logdirir, rongini bozardir
va strukturunu yaxsilag-
dirir.

KS-2 Azkarbonlu va Sv-08 Siiratlo  qaynaq etdikds

azlegirlonmis belo mosamo vo catlar
omolo golmoasing qarsi GOX
davamlidir.

KVS-19 Homginin Sv-08 Magistral boru komorlo-
rinin bas-basa avtomatik
vo yarimavtomatik qay-
naq edilmosi U¢ln xUsusi
hazirlanmisdir.

KS-30XQSNA 30XQSNA tipli Sv-08 Ustoritmo qaynagi meta-

polad linin kimyovi torkibi va
strukturu osas metalinkina
yaxin alinir (termik emal-
dan sonra)

KS-3X2B8 | Stamplarda, me- S-08 Ustoritmo qaynagi meta-
tali koasmok Ugiin Iinin  torkibindo  0,25-
olan bicaglarda 0,30% karbon, 1,8-2,2%
va S. Ustaritmo xrom, 7,8-8,5% volfram

va 0,10-1,15% titan var-
dir.

KS-S Abraziv  yeyil- Sv-08 Ustoritmo qaynagi metali
mays  davamli ¢cox borkdir, baha basa
olan ¢ox berk golon sormact Nel xolito-

Ustoritmo metali

sini avoz edir.

Keramik flis kip baglanan gabda saxlanmalidir. Totbiq et-
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mozdon ovval bu flisl kozortmok lazimdir. Toz halinda narin
fraksiyalar alinmamasi Ugtin keramik flus xususi gabda dasinmalidir.

Oridilmis vo keramik fliislorin bazi markalari, habelo bunla-
rin totbiq saholori cadval 4.6-da verilmisdir.

Miihafizaedici qazlar

Qaynag zonasini miihafizo etmok U¢Un islonan qazlari iki
grupa ayirmagq olar: metallarda hoall olan vo ya har hansi bir metalla
reaksiyaya giron gazlar (hidrogen, karbon qazi, azot); inert gazlar
(helium va arqon).

Osasan arqon va karbon gazindan daha ¢ox istifads olunur.

Argon — yanmir, partlayis cohatdon tohliikosizdir vo partlayis
tohliikoli gaz qarisigr omolo gotirmir, ¢ox dorin soyutma Usulu ilo
havadan alinir. DUIST 10157-62 iizro xalis arqonun (A,B vo B
markali) torkibindo mivafiq olarag, 0,01; 0,04 vo 0,10% asqar
vardir. Texniki arqonda isa 16,7% digor qarisiq olur.

Argonu standart polad balonlarda gaz halinda saxlayir vo
naql edirlor. Xalis argon olan balonlarin agagi hissasini gara yuxari
hissosini iso ag rongo boyayib gara harflorlo «Xalis arqon» yazirlar.
Balona (doldurulmus) argon 150am tozyiq altinda olur. 40l tutan
standart balonda 6m® argon yerlosir. Arqonu balondan gaynaq yerino
vermak (¢un balonun ventilina reduktor birlasdirirlor. Bu reduktor
argqonun tozyiqini qaynag Ucun tolob edilon haddo-tozyiqo qodor
(adoton, 0,5at) azaltmaga vo balondaki tozyiqdon asili olmayaraq
qazin is tozyiqini sabit saxlamaga imkan verir. Argonun tozyiqini
azaltmaq tc¢uin olan reduktorlar: gara rongs boyayirlar.

Qazin sorfini sarfolgon (rotametr) adlanan xisusi cihazlarla
Olgiirlor.

Karbon qazi — rongsizdir, iyi zeifdir. Suda hall oldugda suya
sorinlik va zaif tursuluq verir.
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Sonayedo karbonat tursusunu ohongdasinin yandirilmasindan
aliman gazlardan (40%-o godor CO,), koks va ya antrasiti xususi
ocaglarda yandirdiqda ayrilan gazlardan, homg¢inin adi gazanxana
qurgularmin tlsty qazlarindan (12%-0 qodor COy), qicqirma
qazlarindan, karbonatli bulaglarin natural qazlarindan va s. alirlar.

Karbon qazi tozyiq altinda mayeya cevrilir. He¢ bir tozyiq
olmadan soyutduqda isa karbon qazi bilavasita bark hala kegir (buna
quru buz deyirler). Bark karbonat tursusu temperatur yiiksoldikdo
maye halinda olmadan bilavasito gaz halina kegir. Quru buz va
karbon qazi almaqg Uclin baslangic xammal kimi maye karbonat
tursusundan istifado edirlor.

Maye karbonat tursusu rongsizdir. 0°S temperaturda vo
normal tozyiqds (760mm civa sit.) 1 kg maye karbonat tursusundan
509 litr CO, alimir. Maye karbonat tursusu polad balonlarda naql
edilir. Maye karbonat tursusu balonun hocminin 60-80%-i tutur.
Tutumu 40 litr olan standart balona 25kq karbonat tursusu
doldururlar; bu qoder tursu buxarlandigda 12m*® CO, qazi omolo
gotirir. Balondaki qazin tozyiqi temperaturdan asilidir; gaz sorf
edildikco temperatur da asagi diisiir. Qaynaq Ugln maye yeyinti
karbonat tursusundan, hamginin X{susi texniki sortloro muvafiq
buraxilan qurudulmus karbon tursusundan istifads edils bilor. Maye
yeyinti karbonat tursusunun torkibindo standarta goro azi 98,5%
karbonat tursusu, an ¢coxu 1,5% oksigen vo azot olmalidir. Har bir
balonda, maye karbonat tursusunda hall olmus (0,05%-o qodor)
sudan basqa, tursunun Umumi ¢okisinin 0,1%-i qodor sorbast halda
su da ola bilor. Karbonat tursusu hazirlayan zavodlar bu toloba
homigo riayat etmirlor. Karbonat tursusu doldurulmus elo balonlara
da rast galmok mimkindir Ki, onlarin ig¢arisindo 5%-o qoador gatisiq
olur. Bozon balonlarin dibinds, hallolma haddinin (259 maye
karbonat tursusunda) an ¢oxu 12,5¢ olmasina baxmayaraq 150-200q
su qalir. Qaynaq Ucun belo karbonat tursusundan istifado olunmasi

103



naticasindo tikisdo mosamoalor yaranir vo tikis metalinin plastik
xassalori azalir.

Balonun (st vo alt hissesindo olan gazi islotdikdo tikisdo
qusurlar daha ¢ox alinir. Bunu bels izah eds bilarik: balonu gazla
dodurdugdan sonra maye karbonat tursusunun sathi tizorindo, Ust
hissadoaki gazin torkibinds daha ¢ox qatisiq (azot, oksigen va riitubat)
olur. bazi balonlarda tosadiif edilon 150-200q su iss balonun dibinds,
maye karbonat tursusunun altinda toplanir. Maye karbonat tursusunu
tam sorf etdikdon sonra balondan verilon qazin torkibindoki riitubatin
miqdar1 xeyli ¢ox olur.

Tikisdoki mosamolor tozo gotirilmis balondaki karbonat
tursusundan istifado etdikdo do alina bilor; ancaq tursunu 15-20daq.
Orzindo ¢oOkdiirdiikds (bu zaman su diba ¢Okir) moasamoalor
yaranmasi dayanir. Buna goro do balondaki karbonat tursusunu
15daq. orzindo ¢okdiirmak, torkibinds ¢oxlu gatisiq olan ilk qazi
buraxdiqgdan sonra qaynaga baslamaq lazimdir.

Qaynaga baslamazdan avval, balonu bas1 asagi cevirib ventili
yavas-yavas agmagla suyu bosaltmaq da moslohat gorullr. Balonu
cevirdikdon 15doq. Sonra su bosalacaqdir.

1000 I/saat gaz sorf etdikds (gaynaq arasikasilmadan davam
etdirilorkon) gqaynaq qurgusunu paralel birlosdirilmis az1 iki balondan
gidalandirmaq lazimdir. Tolobat ¢ox oldugda karbonat qazini
sisterido gotirib xususi buxarlandiricilara doldururlar. Karbonat
tursusunu quru  buz halinda da gotirib, islodilms yerindo
buxarlandirmagq olar.
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BOLMDO 5. ELEKTRIK QOVS QAYNAQININ TEXNIKASI
A\
QAYNAQ RECIiM PARAMETRLORININ HESABI

Metalin qaynaga hazirlanmasi

Qaynaq konstruksiyalarinin  hazirlanmasinda islodilocok
metall1 ovvolco tomizloyib diizaldirlor.

Qovsagt yigmazdan ovval Qaynagq zonasinit tomizlomok
lazimdir. Metalin gaynaq olunacaq yerindoki pasi, yagi, riitubati,
yamgi, qalpani tomizloyirlor Ki, tikis keyfiyyotli alinsin vo digor
qusur yaranmasin. Tillorin araboslugunda metalin daha diqqgotlo
tomizlonmoasine  fikir vermok lazimdir. Yigilmis qovsaqdaki
araboslugunu miitloq altinda hava ilo diqqgotlo iifiirmok vo ya gaz
alovu ilo yandirib tomizlomok lazimdir.

Metali tomizlomok U¢lUn ol vo mexaniki moftil firgadan,
iynafrezdon, hidravlik qum sirnagindan vo qirmavurma tisullarindan,
coxmogalli alovundan sumbata dairalordon, tursu vo golovi
mohlullarinda asilandirmadan, holledicilorlo yuyucu iisullarindan
istifads olunur.

Tadariik sexlorinda iri tabagolori diizoldikdon sonra tomizlomok
iicin belo bir axin Usulu totbiq edilir: tobogolori 40-45°C
temperaturda 15%-li xlorid tursusu ilo emal edilir, su ilo yuyulur, 3-
5%-li sodanin suda mohlulu ilo neytrallagdirilir, 10%-li xususi
torkibdo passivlosdirici mohlulla yuyub emal edirlor. Tobago, axin
xattinda 0,5m/san stuiratlo horakot etdirilir.

Cizgido gostorilibsa, detallarn tilini gaynaqdan ovval kasilir,
coplosdirir vo tomizloyirlor. Tillori gaynaq birlosmasinin tipindon
asil1 olaraq g¢oplosdirirlor. Tillorin diiz vo tomiz alinmasi Ugln bazon
onlar1 tilyonma vo {izfrezlomo dozgahlarinda emal edirlor; belo
dozgahlarda emal olunan detalin uzunlugu bir ne¢o metrs ¢atir.
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Masin oksigen kosmosi, asason gaynaglanan metal ¢ox qalin
oldugda (iri detallar1, gazan govdasinin tobagalori vo b. detallarda)
daha mohsuldar, ucuz basa golon va tillari gaynaq ¢iin hazirladigda
daha genis yayilmig Usuldur. Masin oksigen
kosmosi momulatin
hazirlanmas1  Uglin  texniki
sartlorlo yol verildikdo tatbiq
olunmalidir. Tillorin kasilma
vo  ¢oplosdirilma  prosesini
stirotlondirmok ~ G¢ln  bir
masinda mivafiq bucaq altin-
da qoyulmus bir neg¢o
kosicidon eyni vaxtda istifado
oluna bilor. Sokil 5.1.Tillorin gaynag tigiin

Legirlonmis poladlar, hazirlanmasinin yoxlanmasiv:
olvan metallari vo olvan metal 2 dizxetliliyin yoxlanmasi, b-gaplik
e e . bucagmin yoxlanmas, 1-tamasa, 2-
orintilorini ~ kosmok  (gln olcii xotkesi, 3-tlgl, 4-til.
oksigen-flis vo plazma-qdvs
kosmo tisullarindan istifado
edilir.

Qaynag Uciin hazirlanmig tillordo 1,5mm-don dorin oyuglar
olmamalidir; tillorin diizxatliliyini tamasa vo 0Ol¢lU xotkesi, ¢oplik
bucagini isa iilgiilorls yoxlayirlar.

Momulatin gaynag Ug¢un yigilmasi

Qaynag  konstruksiyalarin  hazirlanmasimin  texnoloci
prosesindo yigma isi mosul texnoloci omsliyyatdir. Yigma zamani
lazimi uygunlasdirma tomin edilmali vo gaynaglanacag elementlorin
— detallarin tillari bir-birine tus golmalidir.

Konstruksiyalart yigmaq vo gaynaq etmok UclUn asagidaki
texnoloci amoaliyyat tisullarindan istifads edilir:
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1.Qovsagin va biltun konstruksiyanin detallar {izra yigilmasi vo
gaynag edilmosi.

2.Ayri-ayri elementlori calamagla ardicil yigma va gaynaglama.
Bu Usul, yigilmis konstruksiyan1 tamam gaynaq etmodikds tatbiq
olunur; az mohsuldar Gsuldur.

3.Qovsaqglarin ayri-ayriligda yi1gilib gaynaq edilmasi va sonra bu
qovsaqlardan konstruksiyalarin gqaynaqlanmasi. Bu daha miitoraqqi
usul olub, hazirda genis totbiq edilir. Homin Gsulda qovsaqlar zavod
soraitindo, Yya da lazimi tortibatlardan istifado  etmoklo
ixtisaslagdirilmig  insaat-qurasdirma  meydancalarinda  gaynaq
olundugundan, konstruksiyalarin hazirlanma prosesi siiratlonir,
gaynaq islorinin icra keyfiyyoti yaxsilasir. Bu usul boru
komorlorinin, gomilorin, vaqonlarin, sisternlorin, rezervuarlarin,
korpiilorin, bina  karkaslarinin = vo  basqa  konstruksiyalarin
hazirlanmasinda totbiq edilir.

Momulatin qaynag Ugln yigilma doqiqliyi momulatin
konstruktivliyindon, toyinatindan vo qaynagm Usulundan asilidir.
Yigma doqiqliyini, adoton, cizgido vo texniki sortlordo gostarirlor.
Yigma doqiqliyinda yol verilon forq qaynagm Usulundan, gaynaq
birlogdirmoasinin ndviindon va tikisin tipindon asili olur. Bu forq ol
qovs gaynagi tigtin DUIST 5264-70 iizro miioyyon edilmisdir.

Detallarin gaynaq U¢in yigilma doaqiqliyini yoxlamagdan 6tri
tilglilordon, 6l¢gma xotkesindon vo igdlgondon, habelo universal
tikisolgon iilgiilordon-sablonlardan istifado edirlor.

Yigma apararkon momulatin gaynagq zamani qizdirilma veo
qaynaqlanmig metalin oturma (qisalma) deformasiyaya ugrayacagini
nozors almaq lazimdir. Buna goéro do bucaq tikislorini gaynaq
edorkon detallarin arasindaki bucaqglar 2-3° artlq gotirirlor; bu
bucaq sonradan metalin oturmasi naticasindo azalacaqdir.

Detallar1 yigarkon qisa, birqatli tikislo birlogdirirlor; buna
tutma gaynaq band tikisi deyilir. Tutma tikisi U¢Un momulatin qay-
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nag edilmosinds islodilocok eyni elektrodlardan istifade olunur.
Tutma tikisinin en kosiyi osas tikisin en kosiyinin 1/3-don ¢OX
alinmamali, maksimal en kasiyi iso an ¢oxu 15-20mm? olmalidir.
Tutma tikiginin uzunlugu 20-30mm, band tikislorin aramosafasi iso
500-800mm alinmalidir. Band tikisini, osas tikisin qoyulacagi yerin
0 biri torafindo qoyulmasi tovsiya edilir. Masul konstruksiyalar a1 il
ovo ya miihafizoedici gaz miihitindo gaynaq edorkon, osas tikis
goymazdan avval tutma tikisini gapmaqla, ya da aridib tomizlomaklo
konar edirlor. FlUs altinda qaynaqladigda iso tutma tikisini konar
etmirlor.

Osas tikisi qaynaq edorken, tutma tikislorini posa galligindan
diggatlo tomizlomok vo tutma tikisini tam oridorok gaynag etmok
lazimdir.

Tutma tikislori oturma gorginliyinin tosiri ilo dagilarsa, tikisi
tamamilo konar edib, yerino osas tikisi qoyarken yaxsi
qaynaqlalanmalidir.

QOvs gaynaq rejimi parametrlorinin secilmasi

QOvs gaynaginda osas rejim parametrlori bunlardir: corayan,
corayan nOvl vo qutbiliyi, elektrodun diametri, qovsin gorginliyi vo
qaynagin siiroti. Ol qaynaginda bu amillordon basqa, elektrod
ucunun enino horokoti do nozoro alinmalidir. Digor amillor:
elektrodun uzunlugu, Ortuk qatinin xassolori, metalin ilk
temperaturu, elektrodun vo asas metalin mailliyi gaynaq rejimi tgln
olava elementlordir.

Qaynag rejimi parametrlorinin tikisin Olgiilorino vo forma-
lasmasina tosiri, tikigin Slgiilori vo orimo dorinliyi asason gaynagin
rejimindoan asili olur. Tikisin formalasmasi Uglin asas gostariCi arima
forma omsalidir; bu amsal tikis eninin orima dorinliyina nisbati ilo
mioyyan edilir. Tikisin eninin azalmasi vo orimo dorinliyinin
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artmast, arima forma amsalinin azalmasina, homin komiyyatlorin oks
monada doyismasi iso bu amsalin artmasina sobab olur.

Carayanin siddati. Coroyanin artmasi qaynaq tikisinin oarimo
dorinliyinin artmasina, azalmasi iso oksino, azalmasina sobob olur.
Bununla yanasi, qaynaq qovsnun dayaniqli yanmasi, uzunlugu, qovs
sttununun, katod vo anod sahalorinin temperaturu bilavasito Corayan
siddatindan asili olan amillardon biri sayilir.

Carayanin novu va qutbiliyi. Duzqutbili sabit corayanla gqaynaq
edorkon, orimo dorinliyi oksqiitbili sabit coroyanla gaynaqdakina
nisbaoton 40-50%, doyison coroyanla gaynaq etdikdo iso 15-20% az
alinir. DUzqUtbili sabit corayanla gaynaqda tikisin eni oksqiitbili sabit
corayanla va doyison Carayanla qaynaqdakina nisbaton az olur.

Elektrodun diametri. Eyni corayanda elektrodun diametrinin az
gotlirilmosi  elektrodda coroyan sixliginin artmasina vo (QOvs
dayanighgmin azalmasina sobob olur. Bunun naticasindo do orimo
dorinliyi artir vo tikis daralir. Mlvafiq olaraq, elektrodun diametri
Kigik gotiiriildiikdo orimo dorinliyi artir, tikisin eni iso elektrodun
diametri artdigda qOvs dayanigliginin artmasi hesabmna g¢oxalir.
Nozarda tutulmus orima dorinliyi elektrodun diametrini kigiltmoklo
vo corayanla da tomin edilo bilor; lakin bu zaman kicik diametrli
elektrodun daha ¢ox qizmasi naticasinda bir sira ¢atinliklor garsiya
CIXIT.

QOvsln gorginliyi orimo dorinliyine tosir gostormir. Gorginlik
yiiksoldikda tikigin eni artir, algaldiqda iso azalir; mexaniklosdirilmis
gaynaq tisullarinda, xiisusilo iistaritmads tikisi enina tonzimlomok
uclin bundan genis istifado olunur. ©1 qaynaginda iso gorginlik ¢ox
az (18-22v-a godor) doyisdiyindan tikisin enina amali tasir gostormir.

Qaynagin siirati. Kicik siiratdo (1-1,5m/saat) ol gaynagi zamani
gaynaq vannasindaki maye metal qévsun tosiri altindan daha az
sixigdirilib ¢ixarildigindan orimo dorinliyi minimum alinir. Q6vsun
istiliyindon omolo golon maye metal qati, osas metalin haddindon
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artlq orimosino imkan vermir. Qaygan siiratinin qovsiin uzunlug
enercisina muvafiq olaraq artirilmasi arima doarinliyinin ¢oxalmasi ilo
naticalonir. Qaynaqda istifado olunan tocriibi siirat rejiminin hodlori
orima dorinliyina ¢OX clizi tosir gostarir.

Tikisin eni qaynagin siiratindon asilidir: siirat artdiqda tikisin eni
azalir, stirot azaldiqda iso tikisin eni ¢ox alinir. Bu nisbat qaynagin
bitin siiratlorinde  eyni qaldigindan, praktikada tikisin enini
tonzimlomok Ugun istifads olunur.

Elektrodun tikisin enina nisbaton harokati, arima dorinliyine va
tikisin enino GOX tosir edir; ona gora do ol qaynaginda tikisin for-
masini tonzimlomak U¢un bundan genis istifads olunur.

Elektrodun miixtalif istiqgamotdo harokoti, orimo dorinliyino vo
tikisin enino GOX tosir edir; ona gora do ol qaynaginda tikigin for-
masini tonzimlomoak U¢lin bundan genis istifado olunur. Elektrodun
ucunun enino horokotinin artirilmasi tikisin enini artirir, orimo
dorinliyini azaldir vo ya oksina. Bu, metalda qdvs istiliyi
konsentrasiyasinin muvafiq suratdo doyismasi ilo alagadardir.

Elektrodun ¢ixim uzunlugu. Elektrodun uzunlugu (vo ya ¢ixim
uzunlugu) cox olduqda, elektrod bork qizir vo orimo siirati artir;
naticodo Corayan itkisi yaranir vo orimo dorinliyi azalir. Maftilin
diametri 3 mm-don artiq oldugda, ¢ixim uzunlugunun #6-8mm
artmas1 (mexaniklogdirilmis gaynaqda) tikisin formasina tosir etmir.
Diametri 1-2,5mm olan moftildon istifado edildikdo iso elektrod
uzunlugunun gostarildiyi gqodor doyigsmasi tikisin formasina pis tasir
edo bilor.

Ortuyln va ya gaynaq flusunun fiziki xassalori. Yingl
fliisdon vo tezoriyon Ortikli elektroddan istifado etdikdo qdvsin
cevikliyi artir, tikisin eni goxalir vo orimo dorinliyi azalir. Ortilk gati
qalin gotiiriildiikde vo ya 0Ortlk ¢otin ariyon olduqgda elektrodun
ucunda amala galon qilaf qdvsin cevikliyini mohdudlasdirdigindan,
tikigin eni azalir vo arima dorinliyi artir.
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Metahin baslangic temperaturu +60-la +80°C arasinda olduqda
tikisin formasina tosir etmir. Osas metalin 100-4000C-y9 godor
qizdirilmasi naticasindo tikisin eni vo arimo dorinliyi artir, hom do
tikisin eni orimo dorinliyindon daha tez artir. Bu, gaynaglanan
metall1 avvalcadon qizdirarkan, ¢oxqatl qaynaqda va iistaritmada (st
gat eninin artmasi ilo izah edilir.

Elektrodun mailliyi. Qaynaq edorkon elektrodu saquli iraliyo
maili vo geriyos (qaynagin istigamotino nisboton) bucaq altinda
tutmaq lazimdir. Geriys bucaq altinda gaynaq edorkon qovs, metalli
vannadan siddotlo sixisdirdigindan, orimo dorinliyi artir, tikisin eni
iso azalir. Iroliys bucaq altinda gaynaq etdikdo iso metalin sothina
govs sutununun tozyiqi az alindigindan, orimo dorinliyi azalir, tikigin
eni isa saquli elektroda nisbaton artir.

Momulatin mailliyi. Yuxaridan asagiya (eniso) qaynaq etdikdo
qovs sltununun tosiri altinda maye metal gatinin gqalinhigi artir vo
naticado arimo dorinliyi azalir, qOVs azir vo tikisin eni artir. Asagidan
yuxariya (yoxusa) gaynaq etdikdo iso qOvs sutununun tosiri altinda
maye metal qatinin qalinlig1 azalir, arima dorinliyi artir, q0vs daha az
azdigindan tikisin eni Kigilir. ©l qaynaginda tikisin dizgun
formalagmas1 iciin elektrodun maillik bucagi 8-10° olmalidur.
Maillik bucagi bundan ¢ox gotiiriildiikds vo yuxaridan asagiya qay-
naq etdikde maye metal qévs stununun tasiri altinda axir, asagidan
yuxariya gaynaqda iso gaynaq olunmamus yerlor qalir vo tikisin
yanlarinda kosiklor omolo golir. Yuxaridan asagiya qaynaq dairovi
tikislor alinmasi Ugln (borularda, gablarda) totbiq edilir. Bu zaman
metalin yanmasi tohliikosi azalir, tikisin formasi yaxsilagir vo qaynaq
vannasindan maye metalin axmasinin qarsisi alinr.

Qaynaq rejiminin se¢ilmasi. Qaynagin rejimini (elektrodun tipi,
markasini, elektrod moftilinin diametrini, coroyanin siddati, novd,
qutbiliyi, qOvs gorginliyi corayan siddati, gaynaglama va elektrodun
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verilma siirati) gaynaglanan metalin, habelo gaynaq birlogsmasinin
noviindon, galinligindan va konstruksiyasindan asili olaraq segirlor.

Elektrod moftilinin diametrini gaynaglanan metalin qalinligindan
asili olaraq segirlor. Bas-basa tikiglor Ucgln elektrod moftilinin
diametrini asagidaki kimi gotiirmok olar:

Qaynaglanan metalin

qalinligi, mm ila............ 0,5-15 15-3 35 6-8 912 13-20
Elektrod moftilinin dia-
metri, mmila.............. 1,5-2,0 2-3 3-4 45 4-6 5-6

Elektrodun  diametri  bOylk  gotirildikde gaynagin
mohsuldarhigi yiiksok alimir; ancaq bu zaman gaynaglanan metal
yana bilor, saquli vo tavan tikislorinin alinmasi ¢otinlogir, tikisin
kokl gaynaglanmaya bilir. Buna gora do ¢oxqath tikisin birinci
qatin1 diametri 3-4mm olan elektrodla gaynaq edirlor. Tillori U-vari
hazirlanan metalin qaynaq tikislori eyni diametrli elektrodla gaynaq
etmok mimkiin oldugundan, istisna togkil edir.

Saquli vo tavan tikislorini diametri an ¢oxu 4mm olan
elektrodla gaynaq edirlar: yiiksokixtisasli qaynaqgilar diametri 5mm
olan elektrodlardan da istifads eds bilarlor. Ustoritmo tikislorindo vo
en kosiyi 0 godor do boyuk olmayan diametri an ¢oxu 5mm olan
elektrodlardan istifads edilo bilor.

Qaynag coroyani elektrodun diametrindon vo elektrod
Ortlylnin markasindan asili olaraq segirlor. Miixtalif markali
elektrodlar Gglin corayanin tovsiya edilon qiymoti cadval 5.2- do
verilmigdir.

Coroyan az olduqda, gaynaq vannasindaki metal kifayot
miqdarda olmadigindan osas vo gaynaq edilon metal laziminca
aridilmayacak, belaliklo do gaynaq birlosmasinin méhkomliyi xeyli
zoifloyocokdir. Coroyan hoddindon artiq oldugda iso elektrod,
qaynaga basladiqdan bir gador sonra bark qizacaq, elektrod metali
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tez oriyorak tikiso axib tokiilocokdir. Bu isa, maye elektrod metall,
orimomis asas metala diisdiikds bitismomozliys sobab olacaqdir.

Azkarbonlu poladi asagi voziyyotdo bas-basa ol ilo gqaynaq
edorkon cCoroyanin qiymotini segmok Ug¢ln akad.K.K.Xrenovun
asagidaki disturundan istifado etmok olar:

l4ay=(20+6d)-d,
burada lgay — gaynaq corayani, a il; d. — elektrodun metal diametridir,
mm ilo.

Metalin qalinhigr 1,5mm-don az oldugda coroyan disturla
hesablanmig qiymotindon 10-15% az, qalinhq 3 mm-don ¢oOX
oldugda iso 10-15% cox alinir. Saquli miistovido gaynaq ederkon
corayant, eyni qalinliqgda metalli asag1 voziyystdo gaynaglamagq tgun
secilmis giymotino nisboton 10-15%, tavan tikisindo iso 15-20% az
gotiirmok lazimdir.

Asirma (Ust-listo) vo tavr birlosmalori gqaynaq etmok 0cln
corayani Gox gotiirmak olar; lakin metalin ikitorafli orimo tohliikasi
azdir.

Qaynaq rejim parametrlorinin hesabi
9l ila qbvs gqaynaq rejiminin hesabi

Ol ilo elektrik qovs gaynaq rejiminin parametrlorino elektrodun
diametri, gaynag coryani, qOvsun gorginliyi vo qaynaq siiroti
daxildir.

Elektrodun diametri gaynaglanan metalin qalinligindan va yaxud
bucaq tikislori Uglin tikisli katetindon asili olaraq secilir. Qalinligla
elektrodun diametri arasindaki asililiq cadval 5.2-ds verilmisdir.

Cadval 5.2

Metalin galinlig1 ilo elektrodarasinda olan asilliq

Hissalarin ga- 20-dan
linhigi, mm 1-2 | 3| 45 | 6-12 | 13-15 | 16-20 | yuxari
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Elektrodun
diametri, mm | 1-2 | 3 | 3-4 | 4-5 5 5-6 6-8

Elektrodun diametri ils tikisin kateti arasindaki asililiq Coadval 5.3-da
verilmisdir.
Caodval 5.3

Elektrodun diametri ilo katet arasinda olan asililiq

Bucaq Ust-iista va tavr birlosma
tikislorinin kateti, mm 3 4-5 6-9

Elektrodun diametri, mm 3 4 5

Asag1 voziyyotdo yerloson tikislori gaynagladigda qaynaq
coryani elektrodun diametrino asason asagidaki empik diisturlarin
biri ilo hesadlanir:

q=kde, A (5.1)

Iq=Pd:%/4-¢ A (5.2)
burada d.-elektrodun diametri,mm
k-omsal olub elektrodun diametrindon asili olaraq segilir
(codval 5.4)
i-coroyan sixligimin buraxila bilon giymoti olub (A/mm?)
elektrodun diametrindon vo Ortlyln tipindon asili olaraq secilir
(cadval 5.4)

Cadval 5.4
Eelektrodun diametrindan asili olan amsal
Elektrodun diamet- 2 3 4 5 6
ri
d mm
Omsal k 25-30 | 3045 | 3550 | 40-55 | 45-50
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Cadval 5.4

Corayan sixliginin gostaricisi

Elektrod Elektrod moftilinin diametri, mm
ortaydn nova
3 4 5 6
Turs rutil 14-20 11,5-16 10-13,5 9,5-12,5
osas 13-18,5 10-14,5 9-12,5 8,5-12,0

Saquli, Ufigi vo tavan tikislorini qaynaqladiqda asag tikis U¢ln
tapilan gaynaq coryami saquli tikislor Gglin 10% Ufigi vo tavan
tikiglori Uglin iso 15-20% azaldilir.

Ol ilo qOvs qaynaginda gqdévsun gorginliyi U=20-36B hoddindo
dayisib, elektrodun pasport gostariciloring asason Segilir.

Qovsiin yerdoyismo siiroti vo yaxud qaynaq siirati asagidaki
ifadoyo gors toyin edilir:

Va=aglq/yFy (5.3)

burada o-listaritmo amsali, g/a saat ilo;

Ig-coryan siddoti, a;

y-listoritmo metalinin sixligi, g/sm’ilo

Fy- baxilan gedis Ugln tistoridilon metalin en kasik sahosi,
mm? ilo.

Bucaq tikisinin Umumi en kasik sahasi agagidaki disturla
hesablanir:
Fi=Ku.K?%/2 (5.4)

burada: K-tikisin kateti,mm-Io,
Ku-boyiitmo omsali olub, araboslugu va tikisin
gabarigliginin olmasini nozors
alib, tikisin katetindon asili olaraq codval 5.5-don segilir.
Codval 5.5.
Katetdon asili olan boyiimo amsali
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Tikisin 3-4 5-6 7-8 12-20
kateti
K,mm

Ku 1,50 1,35 1,25 1,15
amsal

Uc-uca tikisin en kosik sahasini tapmaq ¢un asagidaki diisturdan
istifado etmok olar:

Fy=0,75as+bg,mm?
burada: b — gaynaq tikisinin eni, mm
a - araliq boslugu, mm;
S - gaynaq edilon metalinin gqalinligi, mm;
g - tikisin qlivvatlondirilmis hissasinin hindurluyt, mm;

Karbon (CO;) qaz1 miihitinda yarnmavtomatik
gaynaq rejimlarinin hesabi

Uc-uca gaynaq tikislari G¢ln rejiminin hesabi

Mexaniklosdirilmis gaynagq rejimi  parametrlorino  gaynag
moftilinin diametri, gaynaq corayan siddoti, qovsin gorginliyi,
gaynaq stirati, qaynaq meoftilinin verilmo siirati, gaynaq uzunlug
enercisi (pagqon enerci) va s. aiddir.

Uclar1 agimsiz birlogmolorin ikitorafli uc-uca tikislori gaynaq
rejimi parametrlorinin hesabat1 asagidaki ardicilligla hesablanir:

1. Bir torofdon gaynaglama  U¢ln  orimo  dorinliyi

miioyyonlasdirilir:
h1.S/2+(2+3) mm (5.6)
burada S - gaynaglanan metalin galinligidir, mm-ilo.

2. Qobul edilon orimo dorinliyini tomin edon gaynaq Coroyan

siddoti asagdaki dusturla hesablanir:
[=h1/K;.100,A (5.7)
burada h;-bir torafdon gaynaglama tg¢iin arims dorinliyi, mm-la
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Kn-miintonasiblik amsali olub, adadi giymati gaynaq Cora-
yaninin N0Vl ve qiitbliiyiindon, moftilin diametri vo flisin
torkibindon asili olaraq tapilir. Bu asililiq codval 5.6-da
gostorilmisdir.

3. Qaynaq moftilinin diametri secilir. Toqribi olarag gaynaq
moftilinin diametrini asagidaki diisturla tapmag olar:
d=1,13 Ig/[, mm (5.8)
burada I - buraxila bilon coroyan sixligi, A/mm?Ila olub, gaynagq
moftilinin diametrindon asili olaraq codval 5.4-don segilir.
4. Qaynaq siirotini tapmaq Ugln asagidaki dusturdan istifado
etmak olar:
Vg=A/l, m/saat (5.9)
Burada: A — omsal olub gaynag moftilinin diametrindon asili olaraq
coadval 5.7-dan segilir.
5. QOvsun gorginliyini moftilin diametrindon vo gaynaq Corayan
siddatindan asili olaraq asagidak: diisturla hesablamaq olar:

Ug=20+50-10"14+2,V (5.10)
6. Qaynag uzunlug enercisi (pagon enerci) asagidaki disturla
hesablanir:

qn=14.Uqm/V4 coul/sm  (5.11)

burada n - qovsin effektiv f.i.a. olub, gaynaq Usulundan vo
birlogmonin néviindon asili olaraq segilir.

Cadval 5.6.
Qaynag moaftilinin diametrindon asili olan amsal
Flistn mar- Miintsnasiblik amsal1 Kn, Sabit corayan
kas1 vo ya- mm/100A (=)
xud goruyu- | Qaynaq moftili- Doyisan Diz Oks
Cu gaz nin diametri, mm | corayan qutbli qutbli

2 1,25 1,15 1,40

3 1,10 0,95 1,25
AH-348A 4 1,00 0,90 1,10

B 0,95 0,85 1,05
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6 0,90 --- ---
2 1,30 1,15 1,45
3 1,15 0,95 1,30
0OSU-45 4 1,05 0,85 1,15
5 0,95 0,75 1,10
6 0,90 — —
1,2 --- --- 2,10
1,6 --- --- 1,75
Karbon 2,0 1,55
qazi 3,0 --- --- 1,45
4,0 --- --- 1,45
5,0 --- --- 1,20
Cadval 5.7
Qaynag moftilinin diametrindon asili olan «A» omsali
Qaynaq
moftilinin
diametri d. 1,2 1,6 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
mm
omsal A10° | 2:5 | 558 | 8-12 | 12-16 | 16-20 20-25 25-
A m/saat 30

Orta giymati 0,7 gotiiriilo bilor.
7. Orimo forma omsali gaynag rejiminin asas parametrlorindon
asil1 olaraq asagidaki disturla toyin edilir:

War=k'(19-0,0114)dUy/i,
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burada K' — omsal olub, coryanin névii vaqiitblityiindon asili olaraq
tapilir.

Coroyan sixhig 1<120 A mm oldugda oks qutblii sabit coroyanla
gaynaglandigda K omsalinin qiymati

K'=0,367.i0,1925 (5.13)
diiz qutbli sabit coryanla qaynacilandlqda
K"=2,82/i0,1925 (5.14)

disturu ilo hesablanr.

Coroyan sixhg 1>120A/mm? olduqda K® omsalinmn giymoti
doyismoz qalib, oks qiitblii sabit coryan tigtin K'=0,92, diiz qiitbliido
iso K'=1,12 olur.

Doyison CcCoryanla qaynaqlandiqda coroyan sixliginin bitin
qiymotlorinds K'=1 olur.

Qaynaq rejimi parametrlorinin yararliligini miioyyon etmok U¢un
tikisin Ol¢iilori tapilib tocriibadon alinan naticalorlo miigayiso edilir.

Tikislorin yiiksok texnoloci vo istismar mohkomliyine malik
olmalar1 G¢lin arima forma amsali haddinds olmalidir.

Forma omsal ¢ox olduqda tikisin isti ¢cata meylliyi artir.

Az olduqda ¢ox darinliys malik olan genis tikis alinir ki, bu da
qovsin istiliyindon olverigsiz istifado edilmasina vo bdyuk
deformasiya alinmasina gatirib ¢ixarir.

8. Flus alt1 gaynaglamada arimoa dorinliyi

h=0,0076.qn/y,,,sm (5.15)
karbon gazi miihitinda

h=0,0081.gn/y,r,sm (5.16)
diisturlari ilo hesablanir.

9. Orima darinliyi va tikigin orimo forma amsalina nozaran tikisin
eni tapilir:

e=wyor.h,mm (5.17)

10. Ustoritmo metalin en kosik sahosini gaynaq rejimi

parametrlorindon asili olaraq asagidaki disturla hesablanir:
Fi=aiiiq/Va.y,mm? (5.18)

burada Vg-gaynaq siirati, m/saat ilo;
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y -listorimis metahn sixlig1, g/sm® ilo;
oli-tistaritmo omsali, g/a saat ilo;
bu omsal1 tocriibs asasinda gaynaq Usulundan, gaynaq maftilinin
diametri vo gaynaq coryan siddotindon asili olaraq tortib edilmis
cadvallardan tapmagq olar.
11.Qaynaq moftilinin verilma stiroti hesablanir:

Vm=4a,i,/Pde’y m/saat (5.19)
12.Tikisin qiivvatlondirilmis hissasinin hiindlrliyl hesablanir:
g=Fy/0,73e (5.20)
13.Valcigin forma omsali agsagidaki nisbatlo tapilir:
y,=elg (5.21)

Yaxs1 formalasan tikislor Uglin forma omsali yo = 7-10 hoddinds
olmalidur.

Ogor orima dorinliyi va tikisin basqa Ol¢iilori qoyulan toloblari
Odoyirso, tikisin 0 biri torofi Ugln gaynaq rejimi eyni gaydada
hesablanir. Oks halda gaynaq rejimina diizalis verilir.

Coxgedisli gaynagda agimin Umumi en kosik sahasino va bir
gedisdo Ust oritmo metalinin en kosik sahasino nozoron gedislorin
say1 tapilir.

Bir gedisin en kasik sahasi

F1=(6-8)-dq
F1§35mm2 olmalidir.

Bucag tikislorinin qaynag rejimloarinin hesabi

Ust-iisto, tavr vo basqa birlosmalorin gaynaq rejimlorinin
hesabati bucaq tikiginin katetino nozoran aparilir. Katatetin qiymati
konstruktor torofindon birlosmonin mohkomlik sorti osasinda vo
yaxud konsruktiv olarag miioyyon edilir. Bucaq tikisinin normal,
qabariq va yaxud ¢Okik olmasindan asili olaraq tistoridilmis metalin
en kosik sahosi asagidaki dusturla hesablanir:

Fi=K?/2+1,05kg (5.22)
burada K-tikisin Kateti, mm ilo;
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g-tikisin qiivvatlondirimis hissasinin hindurliyd mm
ila. gabariq tikislor i¢in g=1,0-1,5mm gobul edilir.
Tikisin katetindon asili olarag gaynaq moftilinin diametrini
vo ona mivafig buraxilabilon coryan sixligini se¢dikdon sonra
gaynaq caryan siddoati asagidaki disturla hesablanir:
I;=Pge?/u.i (5.23)
P=3,14
burada de-gaynaq moftilinin diametri, mm ilo;
i-buraxila bilon corayan sixlig1, a/ mm? ila;

Qaynaq rejiminin digar parametrlorindon qdvsiin gorginliyi 5.10
gaynaq siirati 5.9 gaynaq uzunluq enercisi 5.11 arimo forma amsali
5.12 arima dorinliyi 5.15 vo yaxud 5.16 gaynaq moftllarinin verilmo
stirati 5.19 diisturlar ilo tapilir.

Qaynaq tikisinin kafi formalasmasini miioyyanlosdirmok Ugiin
tikisin eni 5.17 tikisin qiivvatlondirilmis hissonin huindurluyt 5.24.

9=(1,35-1,40) fy/e (5.24)

Tikisin Gmumi hiindirliya:

H=h+g

Osas metalin orimo dorinliyini toyin etmok Ugln asagidaki

disturdan istifado olunur:

ho=H-hy (5.25)
burada hl-agimda istoridilmis metalin hinddrliyd olub , agim
bucagi 90 olan halda

hu:Fu (526)
Saquli divarin arima dorinliyi asagidaki hadds qabul edilir:
S¢=(0,8+1,0)hd (5.27)
Oridilmis elektrod metalinin kiitlosi
Go=Fuy:l qr (5.28)

burada:Fy — oridilmis elektrod metalinin en kasiyi, Sm
y - metalin sixhigi, qr/sm®
g — gaynaq tikisinin uzunlugu, sm.
Ogor bucaq tikislori ¢ox gedislo yerina yetirilirso, gedislorin
say1 uUc-uca tikislordo oldugu kimi tolob olunan en kasik sahasino va
bir gedisdo tistoridilmis metalin en kasik sahasine nozaran tapilir.
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Qaynaqg rejim parametrlorini tapmaq UcUn tocCriibsa osasinda
qurulmus nomogramma va yaxud cadvallordon do istifado etmok
olar.

Azkarbonlu poladlar1 gaynaqlayarken qdvsun istiliyi tikisyan
metalin xassalorinin doyismasing osasli tasir gostormir. Ona gors do
tikigin yaxs1 formalagmasi sorti asasinda toyin edilmis qaynaq rejimi
birlogsmonin lazimi keyfiyyatlorini tomin edir. Legirli poladlar
gaynagladiqda isa tikis metalli vo termiki tosir zonasinda bas veran
struktur  g¢evrilmalori  birlosmonin  mdéhkomlik  vo  plastiklik
xassalarinin doyigsmasine sobab olur.

Ona goro do legirli poladlarin gaynaq rejimi tikisin Kafi
formalagsmasindan  basqa, Qgaynaq Dbirlosmosinin  mexaniki
xassolarinin hiss olunacaq doracads tomin etmalidir.

Tablanan poladlarin vo yiiksoklegirli austent poladlarinin qovs
gaynaqg va elektrik-posa gaynaqg rejimlorini hesabladigda da homin
vasaitdon istifado etmak olar.

Qaynag rejimini segmoak Ugln, istehsalat soraitinde yoxlanmis

vo onlar asasinda tortib edilmis cadvoallodon do istifado etmok olar.
Avtomatik fliisalt1 vo karbon gazi miihitindo yarimavtomatik
gaynaq tsullar1 Ucln toqribi rejimlor asagidaki codvallordo

verilmigdir.

Cadval 5.8

Uclar1 agimsz uc-uca tikislorin flUs yastigi tizorindo ikitorofli

avtomatik fliisalti qaynaq rejimlori

Elektro-d Metalin Uclar Qaynaq Qovsiin Qay-naq Elektrod
moftilinin qalinlig1 arasi coroyan garginliyi stirati moftilinin
diametri, mm bosluq siddati,A B m/saat Otiiriilma
mm mm siirati,
m/saat
1 2 3 4 5 6 7
3 0-1,5 350-380 28-30 71,0 73
4 0-2,0 380-400 28-30 71,0 83
5 0-2,5 420-450 30-32 62,0 95
3 6 0-3,0 450-475 32-33 47,5 108
8 0-3,0 475-500 32-34 41,5 123
10 0-4,0 500-550 32-34 41,5 142
12 0-4,0 550-600 32-34 41,5 164
14 0-4,0 600-650 34-36 36,5 190
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16 0-4,0 650-700 34-36 32,0 190
4 0-2,0 450 28-30 54,0 64
5 0-2,0 470 30-32 54,0 73
6 0-2,5 540 30-32 47,5 73
8 0-3,0 600 32-34 475 83
4 10 0-4,0 600-650 34-36 41,5 95
12 0-5,0 650-700 34-36 41,5 108
14 0-5,0 700-750 36-38 36,5 123
16 0-5,0 750-800 36-38 32,0 123
18 0-5,0 850-900 38-40 28,0 142
20 0-5,0 900-950 38-40 24,5 164
8 0-4,0 700-750 34-36 36,5 61
12 0-5,0 750-800 36-38 36,5 73
5 14 0-5,0 800-850 36-40 32,0 83
16 0,50 850-900 36-40 32,0 95
18 0-5,0 900-950 38-42 28,0 95
20 0-5,0 975-1050 38-42 24,5 108
Cadval 5.9
Uc-uca tikislorin karbon qazi miihitinds yarimavtomatik gaynaq
rejimlori
Elektrod Metahn Qaynaq Qdvsun Qaynaq Elektrod | Karbon
moftilinin qalinhgy, caryaninin gorginliyi siirati ¢Iximi qazimnsarfi
diametri, mm siddati, A B m/saat mm dm® daq
mm
1 70 17 30-40 8-10 6-7
15 0,5-110 18-19 30-40 8-10 6-7
08 2,0 110-150 19-21 25-30 8-10 6-8
25 150 22 20-25 8-10 7-8
1,0 100-110 18-19 30-40 10-11 6-7
1,0 2,0 125-180 19-22 30-40 10-11 6-7
3,0 150-180 20-23 25-30 10-11 6-8
4,0vo 180-210 22-24 25-30 10-11 7-9
artiq
2,0 140-180 20-22 35-45 10-14 7-9
1,2 30 170-250 22-24 30-40 10-14 7-9
4,0vo 200-270 21-24 25-30 10-14 7-9
artiq
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Tikisin parametrlorinin elektrodun harakat
istigamatindan asili olmasi

Elektrodu tikis boyunca titrotmoadon dliz xatt {izro horokot
etdirdikdo ensiz gaynaq tikis alinir. Tikisi qaynaqlayarkon elektrodu
saquli xotto nisbaton miioyyon bucaq altinda maili tutmaq lazimdir
ki, elektrodun ucunu oxu istigamotinds harokot etdirdikde metal
damcilar1 orimig metal vannasina diissin. Elektrodu qaynagin
istigamati tizro maili tutmaq lazimdir. Bu zaman asas metalin arimo
dorinliyi daha ¢ox almacaqdir. Ortukli elektrodun saquli xotto
nisbaton o meyl bucagi 15-20% alinmalidir.

Qaynaqgi, elektrodun mailliyini doyismoklo metalin orimo
dorinliyini tonzim eds bilor. Naticado normal gaynaq vannasi daha
stiratlo soyuyar vo qaynaq tikisi keyfiyyotli alinir.

Qaynaqg1 elektrodu tikis boyunca no qodor yavas horokot
etdirorso, tikis bir 0 qgodor enli alinacaqdir. Ensiz vo hindir
qaynaqlanmis tikis metalinin hacmi boyUk olmur; bels tikis vannasi
tez soyuyur vo buna géra do metalda hall olunmamis gazlar metaldan
¢ixa bilmodiyindan, tikis mosamoli alinacaqdir. Buna goéra do enli
tikisdon daha c¢ox istifado edilir. Qaynaqgi belo tikislori
qaynaqlayarkon elektrodu tikisin eni tizro, elektrodun ucunu ¢ cur
harokat etdirilmalidir (sokil 5.2a); elektrodun oxu tizro yuxaridan
asaglya istiqgamotdo irolilomo horokati (2); tikis eni iizro, tikisin
oxuna perpendikulyar istigamotdo harokati (3). Elektrodun bela
harokati naticasinda gaynaqglanan tillor daha yaxsi qizir va gaynaq
vannasinin soyumasi longiyir.
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Sakil 5.2. Elektrod ucunun harakat etdirilma sxemi:

a-elektrodun Ug istigamatdos harakat etdirilmasi; b-enli tikisin gaynaq
edilmasi; I-diizxatli harakat, 11-qabariq hissasi gaynaqlanmis saha torafa
olmagla ayrixatli horokat, I1l-gabariq hissasi halo qaynaqlanmamis saho
torafa olmagla ayrixatli horokat.

Enli tikis yuvarlaglarini gaynaq edorkon elektrod ucunun
harokat sxemi 5.2b soklindo gostorilmisdir, 1, 2 vo 3 ndqtalorinda
elektrodun ucu daha yavas harokot etdirildikdo, metalin tillori do
yaxsl qizar.

Eni elektrodun 2,5-3 diametri qgodor alinan tikis daha
yiiksokkeyfiyyatli olur. Bu zaman orimis butln metalin (1,2,3) eyni
vannaya tokiildiiylindon osas metal vo elektrod metali daha yaxsi
gatisir.

Tikis daha enli gotiiriildiikds qovs 3 noqtasine gayidan ana
gadar 1 noqtasindos soyudugda srimomoys sobob ola bilor. Bundan
basqa, gaynagin mohsuldarhigi da yiiksok alinmir. Hor iki tili
qizdirmaq Uglin elektrod ucunun harokat sxemi (5.2a), ancaq bir tili
qizdirmaq Uglin (masolon, miixtalif qalinligda tobagolori gaynag
edorkon) 5.2b soklindo gOstorilmisdir. Tikisin orta hissasini
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qizdirmaq Gglin elektrodu 5.2v soklindoki Kimi horokot etdirmok
lazzimdir. Qaynaqg¢1 metali qaynaqladiqda tikisin yan torofindo
dayanaraq elektrodu soldan-saga harokot etdiror, ya da tikisin oxu
istigamotindo dayanaraq da elektrodu «o6ziindon gabaga» vo ya
«0zlna torof» horokat etdirs bilar.

a o R
Sakil 5.3. Elektrodun xtsusi hallarda harakati sxemi:

a-har iki tili glicli qizdirmaq lazim galdikda, b-ancaq bir tili cox qizdirmaq
lazim galdikds, v-tikigin orta hissesini qizdirdiqda.

Tikisi gaynaq edib qurtardigdan sonra tikisin son uc his-
sosindo galmis (oyugu) diqgatlo gaynaglamaq lazimdir Ki, hamin
yerdo cat omolo golmosin. Ortiikli elektrodlarla gaynaq edorkon
maye metalin orimis posa qati ilo daha tam vo bir borabordo
mithafizosi tomin edilmolidir. Posa, orimis metalla gatismadan
govsun arxa torafindo qalmali, qOvsun gabagina, yani halo arimomis
metalin qaynaqg zonasma axmamalidir. Posa hissaciklorinin vannanin
sothino vo metalin posa ilo oksidsizlogsmasini tomin etmok mogsadi
ilo gqaynaqg vannasinin soyuma siirati miioyyon miiddst longidilir.

Uc-uca tikislorin gaynaq edilmasi

Uclar1 qaynaga hazirlanan 16vholori qaynaq edorken, tikis
uclarin har iki torofindo enli qoyurlar. Metalin oriyib
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qaynaqlanmasini tomin etmok Ugin, hor iki tilin galinlig1 izro yaxst
oritmok lazimdir.

a 0 B

Sakil 5.4. Uc-uca tikislorin gaynaq edilmasi (tikis qatlarinin
gaynaqglanma noévbaliliyi ragmalarls gostarilmisdir):
a-birqatli, b vo v-goxqatl tikislor.

Tillordo ¢oplik yaradilmadan bag-basa birlogsdirmado tikis
boyu 6mm-o qodor qalinligda metalin oriyib qaynaqlanmasi
corayanin va elektrodun diametrinin dizgln secilmosindon asilidir.
Corayan va elektrodun diametri mivafiq gotiiriildiikds tillorda ¢oplik
yaradilmadan 4-8mm qalinhginda metal gqalinliq boyu tam
qaynaqlanir vo keyfiyyat yiiksok olur. Corayanin siddstini tocCriibo
yolu ils (niimunslori gaynaq etmoklo) se¢gmok lazimdir.

Tillori V-var1 hazirlamagla uc-uca birlosmado galinligindan
asili olaraq metali birgatli, ya da ¢oxqath tikislo gaynaq edirlor.
Birgatli gqaynaqda qovsu ¢opliyin tilindoki a noqtesindo yandirtlir
(sokil 5.4a), sonra elektrodu asagiya horokot etdirib tikisin kokini
qaynaqglayir vo qovsu ikinci tilo kegirirlor. Tillorin maili (¢op)
hissasinds, metalin laziminca qaynaqlanmasi Uglin elektrodun
harakati yubadilir, tikigin kokiinds iso siiratlondirirlor.
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Birlosdirmonin 0 biri torofindo altliq birinci (kok) tikisin
qgoyulmasi maslohat goruliir vo tikisin kdkini avvalcadon posadan
tomizlomok lazimdir. Bozi hallarda tikisin axmamasi (¢un alt
tarafindon altliq qoyurlar. Bu halda, coroyani normal qiymoatdon 20-
30% artiq gotiirmok olar.

Maoasul konstruksiyalarda tikisin kokinl (imkan dairasinds) o
biri torofdon qaynaqlayirlar; tikis kokinin metalin1 gaynaglamazdan
ovval sathindoki geyri-metal agsqarlarini tomizloyirlar.

Coxgqatlt uc-uca tikislori gaynaq edorkon ovvoalco tikisin
kokind diametri 3-4mm olan elektrodla, sonra novbati qatlar1 4-
6mm diametrli elektroddan istifado etmoklo tikisi gaynaq edirlor
(sokil 5.4b,v). Novboti gatt qaynaq etmozdon avval, avvalki qati
posadan va yaniqdan tomizlomok lazimdir. Tillori yaxs1 diizlondirib
gaynag etmoli, oyuglar laziminca gqaynaqlamali vo tikisdo posa
araqat1 qalmasina imkan verilmomalidir.

Tikisin kokinl o biri torofdon qaynaglamaq muimkin
olmadiqda, tikisin tam gaynaqlanmasini tomin etmok mogsadi ilo
tikigin birinci qatim1 (kOkinl) saquli voziyyatds, tillorin agilma
bucagmi 60°, agimi 1,5mm, araboslugunu gétiirmoklo diametri 4mm
olan AHO-4 ortlikli elektrodla 160a coroyanla gaynaq etmoyi
moslohat gorir. Bu zaman tillor arasindaki boslugun koskin suratdo
doyigmosino yol verilmomoalidir. Araboslugunun 2-4mm haddindo
solis surotdo doyismosina Yyol verilir. Qaynaq asagidan yuxariya
istiqgamotdo aparilmalidir. Nisboton daha mayeaxiciligi ¢ox olan rutil
ortiiklu elektroddan (moasalon, OZU-3 elektrodundan) istifados edirlor.
Ikinci vo sonraki tikis qatlarini asag1 voziyyotdo, ol, yarimavtomatik
vo ya avtomatik gaynaq tsullar1 ilo qaynaqglayirlar. Texnoloci
cohotdon somaralidirsa, qaynagi saquli vaziyyotdo davam etdirmok
olar. Qaynagin dayandirildig1 yerdo (elektrodu doyisdirorkon, ya da
basqa bir sababa géra) sonradan yaxsi gaynaq birlosmasi almaq tgin
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tillori elektrodla elo oridirlor ki, tikisin orimo dorinliyi alinsin.
Qaynag1 barpa etdikdo bu oyugun dibindon baslayirlar. Vannanin
hacmi  kicik olduguna goro maye metal bu anda siiratlo
kristallagdigindan vannadan tokulmdr, tillor tam oriyir, tikis kokinin
0 biri torafinds yuvarlaq daha yaxsi1 formaya diisiir.

Tillori X-var1 hazirlamagqla tikislori V-var tillordo oldugu
Kimi qaynaqlayirlar. BUtiin bu hallarda els todbirlor gormok lazimdir
ki, gaynaq deformasiyasi vo gorginliklori azaldilsin.

Novbati tikisi gaynaqlayarkon, alt tikis qatinin yaxsi qizmasi
vo yumsalmasi U¢Un har qatin galinlig1 (arimo darinliyi) 4-5mm-don
¢cox olmamalidur.

Coxqath (gedisli) tikiglor Ugln bir gedisde qaynaqlanmis
metalin en kasiyi ilo elektrodun diametri arasindaki nisbat omoli
olarag asagidaki kimi gotirlur: birinci gedis (tikis kokunin gaynag-
lanmasi) 0¢Un F1=(6+8)de, novboti gedislor Ucin Fc=(8+12)de;
burada F; birinci gedisds alinan tikisin en kasiyi sahasi, mm? ilo; Fe
— sonraki1 gedislordo alinan tikisin en kasiyi sahosi, mm? ilo; dg —
elektrod moftilinin diametridir, mm ilo.
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Saquli, Ufgi va tavan tikislorinin gqaynaq edilmasi
Saquli tikiglori gqaynaq edorkon orimis maye metal damcilar
asagl axmaga Cohd edir (sokil 5.6a). Buna gora do bels tikislori qisa

qovslo gaynaq edirlor; bu zaman orimis metal damcilart  sothi
gorilmo qiivvolorinin tosiri ilo tikisin kraterino

Sokil 5.6.Saquli tikislorin gqaynaq edilmasi

elektroddan asanligla kecir (sokil 5.6 b). Elektrodun ucunu (qévslo)
yuxari ¢okmoli vo ya vannadan konara verarok damcinin barkimasina
imkan yaradirlar. Saquli tikislori asagidan yuxariya gaynaq etdikdos
daha yaxsi noticolor alinir; belo oldugda asagida yerlogson krater
metal damcilarin1 saxlayir (sokil 5.6,v). Belo tikisdo elektrodu
yuxariya vo Yya asagiya maili tutmaq olar. Elektrodu asagiya torof
maili tutduqda gaynaqg tikis ayriminda elektrod metali damcisinin
paylanma-

130



sina asanliqla nozarot

edo bilir. Saquli tikisi

yuxaridan asa8iya (ay-

nag etmok lazim golorso,

elektrodu | vaziyyatinda

goyur (sokil5.6q), damci

omoalo goldikdon sonra

asagtya — Il vaziyyatino

endirirlor; bu zaman qisa

govs metal damcin

asagl axmaga qoymur.

Saquli tikislori diametri

) on goxu 4mm olan elek-
Sokil 5.7. Ufuqi (a) votavan () trodla, az coroyandan

tikislorinin gaynaq edilmasi (160a qodor)

istifado etmoklo gaynaglamaqg daha yaxsi naticalor verir. Bu zaman

tikis kraterindo maye metalin hacmi az alindigindan, gaynaq isi do

asanlasir.

Ufqi tikisleri gaynaq edorkon metalin daha az axmasi {giin
ancaq Ust tobagonin tilini ¢op hazirlayirlar (sokil 5.7a). QOvsu alt
tildo tosirlondirir (I vaziyyat), sonra qOvsu Ust tobagonin tilino
kegirdorok axan metal damcisini yuxar1 qaldirirlar (11 voziyyat).
Birgath (fqi tikisi gaynaq edorkon elektrodun ucunun harokot sxemi
sokli 5.7a-da sagda gostorilmisdir. Ufliqi tikisleri enina yuvarlaglar
da gaynaq edirlar; bu zaman birinci tikis yuvarlagimi (tikisin kokuni)
diametri 3-4mm olan elektrodla gaynaglamag lazimdir.

Tavan tikisi nisbaton daha ¢atin tikis sayilir. Tavan tikisini
mumkin goadoar qisa qovsla gaynaglamaq lazimdir. Tavan tikislorindo
isladilon elektrodlarin Ortik qati1 elektrod metalina nisbaton daha
¢otin ariyon olmalidir. Belo olduqgda ortlik qati elektrodun ucunda elo
bil qilaf omalo gatirir vo metal damcisini tutub saxlayir (sokil 5.7b).

Enenmpod yyywyn

Aapaxam cxemu

NANDNCT
ATAYAL
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gaynaq prosesinda elektrodun ucunu vannadan uzaqlasdirir, sonra da
vannaya  yaxinlasdirirlar. Elektrodun ucunu vannadan
uzaqlasdirdigda qovs sondr va tikis metali barkiyir. Saquli vo fqi
tavan tikislorini gaynaglamaq Uglin eyni galinligda metalin asagi
voziyyatdo gaynaq edilmosina nisbaton daha kigik diametrli elektrod
isladilir, corayan iso 10-12% az gotiralir.

Tavan tikiglorini gaynaq edorkon, gaz gabarciglar1 {izo
cixaraq tikisin kokiino kecir; bu iso gaynaq birlosmasi
mohkomliyinin azalmasina sobob olur. tavan qaynagi ancaq iri
konstruksiyalarin qurasdirilmasinda, boru komorlorindo doéndorilo
bilmoyon bas-basa tikislordo, tomir gaynaginda vo digor bu kimi
islordo tikisi asagi voziyyoto gotirorok qgaynaglamaq mimkin
olmadig1 hallarda totbiq edilir.

Saquli, Ufgi vo tavan tikislorini elektrod metalinin gaynaq
vannasina sirnagla kogiliriilmoasine imkan veron miihafizoedici
gazlarda da gaynaglamaq olar. Bu kimi hallarda mexaniklosdirilmis
gaynaq tisullarindan istifados edilmalidir.

Istonilon faza voziyystindo gaynaq etmok Ugclin asagidaki
elektrodlar isladilo bilor: OMA-2, OMA-5, OZC-1, CM-7, OZS-4,
0ZS-2, UONI-13 va b. (5-ci cadvalo bax).

Nazik tabaqgoa polad léovhanin gaynaq edilmasi

Nazik (3mm-don az) tobogo 16vholori elektrik qovsl ilo
gaynaq edorkon osas ¢otinlik, metalin yanmasidir. Bu zaman omolo
galon desiklari ¢atinliklo gaynaq etmoak olur.

Tikisin xarici goriiniisii vo formasindan Xususi tolablor edil-
modikdo (mosolon, azmosul vo aztozyiqli boru komoarloarini,
colloklori, habelo digor momulati gaynaq etdikdo) 1,5-2,5mm
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qalinligda tobaqgo poladi, adi coroyan gida monbolorindon mosalon,
PSO 300-3 gaynaq ceviricisinden, VDU-301 gaynaq diizlondiricilori
ilo vo basqa sabit, diametri 2-3mm olan elektrodlarla, 120-130 a-lik
maksimal carayanla gaynaq etmoys icaza verilir.

Daha nazik poladi, habels xarici goriintisiindon va tikisinin en
kasiyi formasindan daha yiiksok talablor edilon momulati (borularda
zorba va titromo yiiklonmosino moruz galan bas-basa birlogmalor,
boru konstruksiyalarinin qovsaqlari vo digor bu Kimi momulati)
gaynaglamaq tc¢un daha kicik diametrli elektroddan va oks qutblu az
gaynaq carayanindan istifads edilir:

Az coroyanla gaynaq etmok (gin qovsln asanligla
tosirlondirilmasino vo dayanigli yanmasina imkan veron XuUsusi
ortlkli elektrodlardan istifado edirlor; galin tikislorin alinmamasi
uciin, elektrodu yavas-yavas oridirlor; tikisin Xarici formasinin
normal alinmasi Ug¢ln oridilmis metal yaxsi axiciliq qabiliyyating
malik olmalidir.

Gostorilon bu tolablori, OMA-2 elektrodu 6dayir; elektrod
ortlylndn torkibi beloadir: 36,5% titan konsentrati; 3,5% mangan
filizi; 2% kalium sorasi; 6% ferromangan; 5,2% ferrosilisium; 46,8%
un vao 15-18% maye siiso, OMA-2 elektrodlarin1 ancaq karbonlu
poladlart gaynaglamaq Uglin totbiq edirlor (Codvalo 4.4-o bax.).
Karbonlu vo azlegirlonmis nazik poladi (xromansil tipli)
gaynaglamaq Ucln MT-2 elektrodu islodilir. Bu elektrodlarla
qaynagi duzqutbili sabit coroyanla aparmaq daha yaxsidir. Metalin
qalmligi 2mm-don ¢ox oldugda doyison coroyandan istifado etmok
lazimdir. Coroyani dizgin miioyyan etmok 0Uclin ampermetrdon
istifado etmok mimkindur.

Nazik tobogo polad 16vhalari gqaynaq edoarkon istiliyi konara
veran qalin mis altliqdan istifado etmok, tobogolorin tillori arasinda
araboslugu galmasma imkan vermomoak, habelo elektrodun ucunu
enino istigamoatdo horokot etdirmomok daha yaxsidir. Polad
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althglardan da istifado oluna bilor vo ya bunlarin avazino polad
zolag tillorin arasina sixaraq, tobagolorin tillorini qOvs istiliyinin
dolay1 tosiri ilo oridorok gaynaglamag olar. 0,5-1mm qalinhigda
poladi, Ust tobagonin tillorini ayilmis sokildo metal vo ya komir
elektrodla ariderok asirma yolu ila qaynaqlayirlar; bels etdikds polad
tobagonin ikitorafli yanmasina imkan verilmir. Polad altligin {izorino
goyaraq tikisin xatti boyu har iki torafdon tortibatda sixirlar.

Nazik metali «yuxaridan asagiya» Usulu ilo gaynaq etdikdo
naticalor daha yaxsi alinir; bu zaman asas metalin arima darinliyi,
habelo gqaynaq edilon metalin ikitorafli yanmasi azalir. Praktikada bu
usuldan genis istifads olunur.

Nazik metali az coroyanla qaynaq etdikdo xdsusi
qidalandirma monbalori totbiq olunur. Masolon, sabit caroyanla
gaynaq etmoak U¢un: PSO-120 carayangeviricisi, VSKQ-30, VD-101
coroyan diizlondiricilori; doyison Corayanla gaynaq etmok UgUN:
STAN-0, TS-120 transformatorlar1 vo i.a. Bu mogsadlo Y.O.Paton
adma Elektrik Qaynagi Institutunda 0,05-300a sabit coroyanla,
impuls rejimindo gaynaq etmok Ucin AP-4, AP-5 vo AP-6 tipli
tranzistorlu corayan monbalori islonib hazirlanmigdr.

Nazik metali gaynagq etmok uUcun istifado olunan ceroyan
moanbalari Corayani az qiymatlords salis tonzimlomaya imkan verir,
hom do bosuna gedisin gorginliyi bir qodor yiiksok oldugundan,
qovsiin daha asanligla yanmasini tomin edir.

Nazik polad 16vhonin kenarmi qatlamagla  komdar
elektrodlardan vo sabit coroyandan istifado etmokla belos bir rejimda
do gaynaq etmok olar: komur elektrodun diametri 6-10mm, caroyan
120-160a, qaynagin siirati 50-70 m/saat. Tikis metali qatlanmis
konarligin oridilmosi noticosinds amalo goldiyindon, gaynaq zamani
elektrod moftilinden istifade olunmur. Daha qalin metali kémur
elektrodla gaynaq edorkon tikiso moftil vo ya zolag metal qoyurlar:
bu moaftil vo ya zolag metal ariyarkon slava tikis metali omolo gotirir.
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Nazik metal Ucln gaz qaynagi Usulundan genis istifado
olunur. Lakin gaz qaynagi momulatda yiiksok istilik deformasiyasi
yaradir. Nazik metalin miihafizoedici gaz miihitinda: argonda vo
karbon  gazlarin miihafizosindo qaynaq edilmosi daha yaxsi
naticolorin alinmasia imkan verir. Qalinligr 1-2mm olan poladlari
(althq tizerindo) gaynaq etmok Uciin Kicik diametrli moftillo flUs
altinda yarimavtomatik vo avtomatik slanq gaynagindan istifado
edilo bilor; qaynagin siirati 100-120 m/saat olur. Nazik metaldan
hazirlanmig momulati gaynaq etmok uUgln elektrik-kontakt Usulu
daha gonastboxsdir. Bu Usulda gaynaq etdikdo tikis daha yiiksak
keyfiyyatli, gaynaglanan metal deformasiyaya iso daha az ugrayr.

Nazik poladi gaynag etmok Ucgln bu vo ya digor Usulu
momulatin konstruksiyasindan vo toyinatindan, habelo istehsalatin
movcud soraiti vo imkanlarindan asili olaraq segirlor.
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BOLMO 6. Ustoritma vo metallik ortiiklori
Tokik xalitalorls iistoritma

Masin vo mexanizmlorin hissaciklori, snek, disli ¢arxlar, gazma
alotlori, qazima masinlarinin dislori vo s. Kimi siirtiilon va yeyilon
detallarin sothinin gaynaqlamaqg Ucun bark xolitolordon istifads
edirlor.

Tékmoa xolitolorle srimo temperaturu 1300-1350°C olan stellitlor
(masalon, BK-3 tipli bark xolito) aiddir. Stellitlor asas etibari ilo
kobalt vo domirlo sementlonmis volfram vo xrom karbidlorindon
ibaratdir. Daha ucuz xalitolorin torkibindo iso volfram vo kobalt
olmur. Baha basa goalon vo az tapilan xalitolorin avozino sormayitdan
da istifado oluna bilor. Asetilon-oksigen qazi ilo iistoritmo gaynagi
daha yaxs1 naticolor verir,

Qovs gaynaginda elektrod kimi xalitodon hazirlanan, diametri 5-
8 mm, uzunlugu 300-400 mm olan, UONI-13 6rttiklu elektrod, ya da
ovuntu doldurulan nazikdivarli polad borudan ibarat olan (boru
soklinda) elektroddan istifads edirlor. Borunun igarisino xalita ila
birlikdo doldurulan komponentlor qdvsiin daha yaxsi yanmasina vo
posa miihafizast (elektrod Ortllyli avazino) yanmasina imkan verir.

Ovuntu xalitalarls iistaritma

Ovuntu halinda olan xolitalor mexaniki garisigdan vo ya 1-3 mm
Olciido donaciklordan ibaratdir.

On ¢ox isladilon toz halinda xolitolordon vokari vo staliniti
gostormok olar.

Vokar — ovuntu halinda texniki volframin va karbonla doydurucu
maddoloarin (lyiidiilmiis koks vs s.) gatisigindan ibaratdir.

Torkibinds volfram olmadigindan daha ucuz basa galon ovuntu
halinda xolits stalinitdir. Stalinit — wucuz olan toz halinda
ferroxalitalordon; ferroxromdan va ferromangandan ibaratdir.
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Stalinitin orimo temperaturu (1300-1350°C-dir) vokarinkindan
(2700°C godor) xeyli azdir. Ovuntu xslitolori quru olmalidir.

Ovuntu xolitolori kdmir qovsi ilo qaynaqladiqda daha yaxsi
naticolor alimir. Qaynaglanacaq sothi pasdan, yagdan va ¢irkdon
diggatlo tomizlomok lazimdir. Sothi tomizloamk Ggln cilalama
dasindan, metal fircalardan va s. istifado olunmalidir.

Ustoritmodon ovval detali qirmizi kdzoranoa godor qizdirir, sonra
lizorino kozordilmis nazik (0,2-0,3 mm qodor) bura qati tokib
iizorino 2-3 mm qalinliginda toz halinda xolito olavo edirlor.
Ustoritmonin miioyyon formada alinmasi Gglin qurmmzi misdon,
grafitdon vo ya komirdon hazirlanmig xdsusi  formadan
(mahdudlandiricidan) istifads edirlor. Qaynaglanacaq yers tokiilmiis
qatt hamarlayib sixigdirmaq lazimdir. Komir qovst toz halinda
xolitanin igorisindo yaranir. Ustoritmoenin diizqiitbli birlosdirmoklo
sabit coroyanla aparilmasi daha yaxsi naticalor Vverir.

Ustoritmo gaynag1 Uiglin doyison Corayan da totbiq edilo bilor; bu
zaman qovsun daha dayaniqli yanmasi t¢iin ossillyatordan istifado
olunmalidir.

Qaynaglanmis saothin hamar alinmasi Ugin komir elektrodu
enino vo uzununa salis horokot etdirmok lazimdir. Ustoritma
qaynaginda 150-200 a-lik carayandan istifads olunur.

Ustoritmoni qurtardigdan sonra gatlar omolo golmomosi Ugiin
detal1 yavas-yavas soyutmaq lazimdir.

Ustoritmonin borkliyini artirmaq vo daxili gorginliklori aradan
qaldirmaq Uciin 1-2 saat orzindo 900°C temperaturda tablamadan
istifado olunmasi faydalidir.

Xususi elektrodlarla iistaritma
Ustoritmonin,  borklik vo  yeyilmoys géro  miiqavimot
gostaricilorinin istonildiyi Kimi alinmasi Uglin xdsusi elektrodlarla

gaynaglamaq lazimdir. Usteritmo (igin nozords tutulan xisusi
elektrod moftillorindon legirloyici asqarlarin miqdar1 ¢ox az olur.
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Bork istoritmo almaq Ugln lazim olan osas asqarlar elektrod
ortiiyiindadir.  Ortllylin  torkibino osason asagidakilar daxildir:
ferromangan, ferroxrom, ferrovolfram, mormor, fliorid spati vo s.

Bork xolitolor ¢un olan elektrodlarin ol gaynagi dayison
corayanla da aparila bilor.

Ustoritmo metalinda osas metal miqdarinin oz alinmas: tgiin 2-3
gatla gaynaglamaq, hom do minimal gaynaq caroyanindan istifado
etmok lazimdir.

Codval 6.3
Bork xolitalor iguin olan elektrodlarin markalari
Rokvell
Markalar Elektron gubugunun iizra USF- Toyinat
markalari aritmanin
borkli yi
UN-350 Sv-0,8; Sv-15 30 Ustoritmonin ¢oxX bark
olmasi tolob edildikdo,
karbonlu polad detalla-
rin yeyilmis hissolorinds
Uistoritmo gaynagi. Detal
300-400°C qiz-
dirllmalidir
UN-5 Sv-0,8; Sv-15 40 Bigaglarin, gaycilarin vo
metal1  kosmok  0UgUn
olan digor alatlorin islok
tillorindo Ustoritmo
qaynagi
US-3 SX 15 poladi 50 Yiiksok  temperaturda
UN-4 Sv-0,8 50 isloyon déymo, stampla-
NC-2 Sv-2X13 50 ma vo kosmo domirgi
alotlorinda Ustoritmo
gaynagi. Detal 300-
400°C qizdinlmalidir
UN-2 VZK-UG stelliti 40-50 istonilon gabarit 6l¢uli
UN-3 Sv-0X18N9 40-50 yiiksokparametrli gazan
armaturunda  Ugtoritma.
Ovvaleco  600-700°C
qizdirilmalidir.
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BOLMO 7. 9RITMO iL9 QAYNAQLAMA USULLARI
Iritma ild qaynagin xususi iisullar

Elektrik-posa qaynagi. Elektrik-posa qaynagi zamani metal
yiksok miigavimatli orimis fliisdon elektrik coroyani kegdikdo
yaranan istiliyin hesabina oriyir. Orimis flislin axmasinin qarsisini
almag vo gaynaq tikisinin formalagsmasini tomin etmok Ucln gaynag
edilon hisslorin har iKi torafinds su ilo soyudulan mis siirtingaclor
harokat edir.

Y.A.Paton adma Elektrik Qaynag Institutu saquli tikislori
moacburi formalasdirmaqla flis altinda avtomatik elektrik-posa
gaynaq Usulu isloyib hazirlanmigdir. Homin tisullarin mahiyyati
asagidakilardan ibarotdir. Qaynag edilocok saquli tobogalarin tillorini
avvalcadan hazirlamadan elo yigirlar Ki, araboslugu 10 mm va daha

cox olsun. icoriden su ilo soyudulan mis tamasa (1) birlosmonin

iki torofino borkidirlor (sokil 7.1). Bozon isa belo tamasa ovozino
mis siiriingac gqoyurlar.

Sokil 7.1. Saquli avtomatik elektrik-posa qaynagin sxemi.
Uc-uca birlogsmonin Ust torofi ilo gaynaq baslhigi horokot etdirilir;
bunun da su ilo soyudulan i¢ibos mis siiriingaci (2) vardir. Elektrod
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moftili (4) tillorin ortasinda yerlosdirilir; bunun Gglin moftili xususi
oymo qurgusu vo Ya Corayankeciron miistiiklo orirlor. Metali gqapali
boslugqda agagidan yuxariya toraf oridib gqaynaq edirlor.

Maye metal vannasi siiriingaclorlo saxlanilir, mis siiriingacClor
tomasda oldugundan axar su ilo soyulur va tikis metali formalasir.

Cox galin (25-30 mm-don qalin) toboagolori gaynaq edorkon,
maye flisin (posanin) hacmi ¢ox oldugundan, gaynaq corayanit maye
flus (posa) qatindan kegir (maye flus vo ya posa elektrik corayanini
yaxst kegirdir). Noticado qovsdo Coroyan sixligi 0 qodar azalir Ki,
qovs 0z dayamqligim itirorok sonir. Istilik, orimis posa gatindan
corayanin kegmasi noticosindo yaranir.

Saquli tikislorin qOvssiiz elektrik-posa gaynaq prosesinin miollifi
Q.Z.Voloskevi¢ (Y.O.Paton adina Elektrik Qaynagi Institutunun
omokdasidir) bu GOsulu elektrik posa qaynagi adlandirmigdir.
Elektrik-posa gaynagmin sxemi sokil 7.2 do verilmisdir.
Qaynaglanan tillorlo (1), mis siirtingaclorlo (4) vo orimis metalla
(tikislo) ohato olunan boslugda orimis elektrod moftili (2) vo gaynaq
vannasi (5) yerlogir. Maye metal vannas1 maye flis (posa) qat1 ilo
ortilmisdiir. Maye posa gatinin doarinliyi metal vanna saviyyasinin
mis siiriingaclorin (st sissasina nisbati ilo miioyyan edilir. Posadan
kegon qgaynaq cCoroyanmin ayirdigi istilik elektrod moftilini,
16vhalarin tillorini aridir, maye metal vo posan1 axmadan saxlayir.

Elektrik-posa qaynaginda flis, fliisalt1 avtomatik qovs qaynagin
nisboaton bir qadar az sorf edilir.

Saquli uc-uca birlogsmo tikislorinin macburi formalagdirmagla
elektrik-posa gaynaq Usulu, demak olar ki, istonilon qalinligda metali
gaynag etmaya imkan verir.
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Sakil 7.2.Elektrik-posa gaynaginin sxemi.

Uc-uca birlosmolords elektrik-posa qaynaginin istehsalatda tatbiq
sahosi gostordi  Ki, galmligt 30mm-don ¢ox olan hissalorin
qaynaqlanmasi igtisadi cohotdon olveriglidir.

Daha galin (60 mm-don ¢ox qalin) tabagolari gaynaq etmak Ugln
elektrod moftilin enino, iroli-geri harokot etdiron gaynaq baslig-
avtomatlarindan istifads olunur.

Qaynagin siirotini artirmaq Uc¢un iki vo ¢ elektrod moftilli
avtomatik basliglar totbiq edilir.

Saquli tikislori gaynaq etmok Ugln istifado edilon elektrik-posa
avtomatlarindan biri sokil 7.3-do gostorilmisdir.

Avtomat (1), bilavasito gaynaglanan tobagolorin (4) arabosluguna
girarak, onun bir tilino sixilan ¢arxla (5) asagidan yuxari horokot
edir. Avtomat (1), yaylarla (2) ve araboslugundan kegirilib tobagonin
0 biri torafin (7) barkidilmis boltlarla tobagalara sixilir.

Birlosmonin qaynaq tikisi mis siriingaclorlo (11 vo 12)
formalagir. Bu siiriingaclardan biri (11) arabacigda (7), o biri (12) iso
avtomatik basligda borkidilmisdir. Elektrod moaftili (10) miistiikdon
(9) diyircokla (8) kegirilorok orimo vannasina verilir. Flus bunker
(3)-don gaynaq zonasina daxil olur. Qalin tabagalri gqaynaq ederkon
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tillorin borabor suratdo qizdirilmasi Ugun elektrod moftilinin ucu
tillorlo paralel olaraq titradilir.

Sakil 7.3. Saquli tikislori elektrik-posa qaynagi
Ucln avtomat

Sokil 7.3-do elektrod moftilinin belo harokati ikiuclu oxla isars
edilmigdir.

Elektrik-posa qaynaginda AH-2, AH-22 vo FU-7 markal
fliislordon istifado edirlor.
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Butln uzunlug boyu tikisin keyfiyyotli alinmasi ¢in, gaynaq
prosesin altliq tamasasindan (1) baslamaq (sokil 7.4) vo ¢ixis
tamasasinda (2) iso qurtarmaq lazimdir.

Y.O.Paton adina Elektrik Qaynagi Institutu saquli tikislordo
elektrik-posa qaynagi Uglin saquli miistovi tizorindo elektromaqnit
stiriingoclor vasitosi ilo horokot etdirilon gaynaq avtomatlari
hazirlanmisdir. Homin avtomatlara, horokoti fasiloli addim xarakterli
oldugundan maqgnitaddimlayici aparatlar deyilir.

Elektrik-posa qaynagi ilo halgavar tikislori do gaynaq etmok
olar. Halgavar tikislorin icra texnikasi, bu zaman tikisin baslangicini
vo qurtaracagini bitisdirmok lazim goaldiyindon miirokkabdir.

Ovalin 0 biri torafini, su ilo soyudulan mis halga va ya siiriingac
ilo formalasdirmaq olar.

En kosiyi doyison momulati — ariyon miistiikdon istifado etmoklo
posa Usulu ilo gaynaq edirlor. Hidroturbin statoru porlarinin ariyan
miistiiklo elektrik-posa gaynaginin sxemi sokil 7.5-do gostorilmisdir.

Sakil 7.4. Saquli elektrik-posa
gaynaginda baglangic vo ¢ixis Sokil 7.5. Oriyon miistiiklo
tamasalarinin yerlosdirilmo elektrik-posa qaynaginin
sxemi sxemi
Qaynaqg edilon porlorin en kosiyina mivafiq, tikisin otrafina
polad 16vha (5) va polad boru (3) yerlosdirirlor. Boru (3) igarisindo
elektrod moftili (4) kecdiyindon miistik hesab edilir. Elektrod
moftilini vannaya, xususi mexanizm ilo verilir. Birlogsmonin
araboslugu orimis metalla doldugundan posa vannasi (1) galxdigca
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16vho vo boru miistiik elektrod moftili ilo birlokdo oriyir. Orimis
metalin axmamasi U¢Un mis dstlikklordon (2) istifado olunur; bu
uistlikklori momulatin qaynaq yerini kip sixmaq lazimdir.

Elektrik-posa qaynagi agir vo irigévdali pres, prokat avadanligi
va S. bu kKimi momulatin istehsalat texnologiyasinda osasli doyisiklik
yaratdi. Tokmo vo doymos momulatin gaynag-tokmo, gaynag-doymso
va gaynaqg-prokat mamulati ilo avaz olunmasi metala gonast etmayo,
momulatin  hazirlanmasinda oziyyotli islori dofslorlo azaltmaga,
habelo istehsalat sahasini genislondirmodon mohsul buraxilmasini
artirmaga imkan verir. Elektrik-posa gaynaq texnologiyasi islonib
hazirlandigdan sonra 1000 mm va daha galin detallar1 qaynaq etmak
mumkin olmusdur.

Qaynaq tikisinin formalasmasi. Qaynagq moftili, posa
vannasina elektrod, 16vho vo ya miistiik soklindo verilo bilor (sokil
7.6).

Elektrik-posa qaynagi vasitosilo asagi voziyyotdo yerloson
istonilon gaynaq birlosmasini (uUc-uca, bucaq, tavrsokilli va s.) almaq
mumkindlr. Qaynagin osas ustiinliikklori: bir gedisdo istonilon
qalinligda metal hissolori gaynaq etmak olur, hissalorin konarlarinin
hazirlanmasi talob olunmur; elektrik-qdvs gaynagina fliisaltt qaynaga
nisboton flisun softri azdir va tikis keyfiyyatli alinir.

Catismayan Cohotlori: yalmiz saquli  voziyystdo gaynaq
mimkunddr; termiki tosir zonasinda iridenali struktur yaranir,
metalin qizma zonasi ¢ox olur va s.

Elektrik-posa qaynagi zamani istifado edilon fliislor yiksok
gaynama temperaturuna, miigavimats, asagi Ozliliyo malik
olmalidir. Bu tolobloro AH-8, AH-22, AH-348A markali flislor
cavab verir.
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Sokil 7.6. Elektrik-posa qaynaginin sxemi:
1 — gaynaq olunan metal; 2 — elektrod metali; 3 — su ilo
soyudulan mis siirlingac; 4 — posa vannasi; 5 — gaynaq vannast; 6 —
gida manboayi — (transformator); 7 — qaynaq tikisi

Coroyan monboyi kimi TSD-1000, TSS-3000 tipli doyison
corayan gaynaq transformatorlarindan istifads olunur.

Ovuntulu maoftilla elektrik-qovs qaynagi. Mexaniklosdirilmis
(avtomatik vo yarimavtomatik) ovuntulu moaftillo gaynaq Gsulunda
gaynaq tikisinin miidafiesi vo legirlonmasi boru sokilli gaynaq
moaftilinin igarisine doldurulmus sixtonin komayi ilo aparilir. Bazi
hallarda gaynaq tikisi alavs olaraq karbon qazi vasitasila gorunur.

Ovuntulu moftil ortikdon vo onun igorisino doldurulmus
ovuntulu borudan ibarotdir (sokil 7.7). Bu Usulla, bitin foza
vaziyyatlorindo gaynaq tikislorini gaynaglamaq mumkindir. Bu
Usuldan ingaat tikinti saholorinds hotta gicli kiilok oldugda bels,
gaynaq isi gorulur.

Ovuntulu moftillor texniki sortlora asason 1,2-3,0 mm diametrdo
hazirlanir. Moftilin totbiq sahasi onun markasina asason miioyyon
edilir. Masalon, PP-ANC va PP-ANV markali moftillor karbon qazi
miihitindo miivaqqati miigavimati 500MPa-a qador olan karbonlu va
azlegirlonmis poladlari, PP-Q13-0 markali maftil iso yeyilmoyos vo
zarbo yiiklori soraitinds igloyan hissolorin {istoritma prosesinds tatbiq
edilir.
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Sakil 7.7. Ovuntulu maftilin en kasiyi:
a — boruvari: 1 — metal 6rtik; 2 — ovuntulu iclik;
b — bir arakosma ilo; ¢ — iki arakosma ilo; ¢ — ikigat boruvari
(miirakkab)

Ovuntulu moaftillo gaynaq oks qutbli sabit carayan totbiq etmoklo
A-756, A-1035M, A-1197 tipli  yarimavtomat gaynaq
qurgularivasitasilo yerina yetirilir.

Plazma qaynagi. Plazma gaynaginda istilik monboyi olaraq
plazmadan va neytral atom vo molekullardan, ion va elektronlardan
ibarat 0lan gismon va ya tam ionlagmis gazlardan istifads olunur.

Yiiksoktemperaturlu plazmaomologatiron gazlar argon, helium,
azot, hidrogen, elaco do ammiak va atmosfer havasi ola bilar.

Qaynag zamani plazmatron adlanan plazma yandiricilarindan
istifado edilir (sokil 7.8). UPSR-300-2 tipli qaynaq qurgular1 genis
tatbiq olunur.

Elektron-siia qaynagi. Elektron-siia qaynaginda metalin sathini
elektronlar vasitasilo «bombardman» etdikdo yaranan temperaturdan
istifada olunur (sokil 7.9).

Elektron-stia gaynaginda gaynaglanan hissolor, dondor-
ici mexanizmla birlikdo xUsusi germetik (vakuum) kamerada
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Sokil 7.8. Qaynaq plazmatronlart:

a — birbasa tosiri; b — dolayi tasirli: 1 — volfram elektrod;
2 — q0vs; 3 — yandiriCinin momasi; 4 — momanin kanaly;
5 — gaynaq olunan metal; 6 — plazma sirnagi.

yerlogdirilir miiharrik reduktorun komoyi ils, gaynaq siiratino
borabor siirotlo horokot etdirilir. Asagi gorginlik transformatordan
doyigon cCoroyan buraxildigda volfram vo ya metal-keramik
elektrodlar kozororak 6ziindon elektronlar buraxir. Elektron stialar
metalin  sothini  bOylk siirotlo toxunaraq qizdirir, oridir vo
qaynaqlayir.

Elektron-siia qaynag: vasitasilo qalinligt 300 mm-o godor olan
hissolori birlogdirmok mumkindir. Bu Usulla hotta ¢atinariyon
metallar1 da (volframu, tantali, molibden, niodnimu vo s.) gaynaq
etmok olur. Qaynaq prosesini aparmaq Ugiin ELU-C tipli elektron-
slia qurgusundan istifads olunur.

Lazerla gaynaq. Lazerlo gaynaq xususi qurgularda alinan isiq
siialarni  fokuslagdiraraq yiikssk (40-50 min°C) istilik effekti
yaradilmasi va bundan istifads edorok metallarin qaynaq edilmosinda
vo emalinda istifado edilir. Lazer siialar1 almaq Ggln kvant
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generatoru gidalandiric1 qurgu ilo birlosdirilir. Yaradilmis isiq axinm
suni yagqutdan hazirlanmis lazers verilir.
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Sokil 7.9. Elektron siialari ilo gaynaq qurgusunun Sxemi:

1 — metal-keramik katod; 2 — transformator; 3 — generator; 4 —

patonsiometr; 5 — elektrostatik linza; 6 - magnit sistemi; 7 — gaynaq

olunan metal; 8 — dondarici mexanizm; 9 — germetik (vakuum)
kamerasi; 10 — miiharrik —(mexanizm)

Sualti gaynaq. Sualti gaynagq osason K.K.Xrenov toroindon
islonilmigsdur. Sualti gaynaq xususi komur vo metal Ortukli
elektrodla aparilir. Elektrik ndvsi suyun altinda gaz qaynagina
nisboton keyfiyyotli gaynaq birlosmosi alinmasma imkan verir.
Keyfiyyotli gaynaq birlosmosi almaq Ugln xlsusi xassali qalin
ortuklu elektroddan istifads edilir. (sokil 7.10).
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Sakil 7.10. Sualt1 gaynagin sxemi:
1- Ortlyln omola gotirdiyi qaz mohsullari; 2 — elektrod metali; 3
— galin Ortiik; 4 — gaz gabarciqglart; 5 — arimis metal vannasi; 6 —
qovs otrafinda qaz qabaqciqlari.

Elektrik qovsinin alinmasi Uglin qoévsl qidalandirilan
monbalorin gorginliyi quru havada qaynaga nisboton 15-16 V,
corayan siddati isa 10-25 dofs ¢ox olmalidir.

Hazirda «Vulkan» plazma qurgusunun komoyi ilo vo ariyon
elektrodla sualt1 avtomatik gaynaq tisullar1 sinagdan kegirilmisdir.

Sualt1 gaynag cay vo doniz nogliyyatinda qoza-xilasetmo vo tomir
islorinda, hidrotexniki vo insaat islorindo, habelo digor islords totbiq
edilir. Suyun altinda gaynaq etmok Ugln 6rtik gat1 daha galin suya
davamli olan, masolon, UM-7S, ANO-1 vo 0OZS-3 markal
elektrodlardan istifado olunmalidir. Belo elektrodlarla ortiik gatinin
¢okisi, maftilin Umumi ¢okisinin 40-70%-1 qodar olur. Bels 0Ortlik qati
ariyarkon elo ¢ixinti amolo golir Ki, qévs bu ¢ixmtinin igarisindo,
govs gazlarinin tozyiqi ilo suyu sixisdirib itolodiyindon, suyun
altinda da dayaniqli yanr.

Sualtt gaynaq cun olan elektrodlarin iizorino parafin vo ya
asetonda holl edilmis selliloid lak qati g¢okirlor. Birinci lak gati
gurudugdan sonra daha iki dofo lak qati ¢okirlor. Ortilk gati
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qguruduqgdan sonra elektrodu oridilmis parafino salib ¢ixarirlar.
Elektrod Ortlyunin tizorino parafini vo ya selllloid laki asagidaki
qalinligda yaxmag lazimdir: diametri 4 mm olan gubugda — 0,8 mm;
diametri 5 mm ¢ubuqda — 1 mm; diametri 6 mm olan ¢ubugda — 1,2
mm.

Qaynaq Ucun dlzqutubli sabit corayandan istifads edirlor; bu
zaman q0vs doyison Coroyandakina nisboton daha dayaniqli yanir.
Coroyan monbayinin bosuna islomo gorginliyi yiliksok — toxminon
75-95 V, is gorginliyi iso 30-40 V-a qodor olmalidir. Carayan belo
gotaralur: diametri 4 mm olan elektrod tcin 300-340 A, diametri 5
mm olan elektrod ugiin 350-360 A, diametri 6 mm olan elektrod
Uctin 500-580A. Coarayan manbayi kimi PAS-400 (SAM-400; SAM-
400-1) markali qaynaq aqreqatlarindan va ya sualt1 gaynaq vo kasma
tclin ASUM-400 markal1 universal agregatdan istifado edilir.

Bundan basga, qovsu alave miihafizo etmadon, ya da arqonla va
ya karbon qazi ilo miihafizo etmoklo Sv-08Q2S markali moftillo
yarimavtomatik sualt1 gaynaqgdan da istifads olunur. Y.A.Paton adina
Elektrik Qaynag: Institutunda xiisusi ovuntulu moftildon istifado
etmoklo yarimavtomatik sualti qaynagin yeni sulu hazirlanmisdir.
Bu Usul suyun altinda gaynaq edorkon six, qonaotlondirici formall,
metali lazimi qodor yiiksok mexaniki méhkomliya malik olan tikigin
alinmasia imkan verir. Masalon, galinhigi 12 mm olan, VMSt-3
markali azkarbonlu poladi gqaynaq edorkon tikis metalinin qirilmaya
miigavimati 46 qu/mmz, nisbi uzanmasi 17,4%. Oyilma bucagi
145°, zorbo 6zliililyii 8-10 kqg/sm? alinur.

150



BOLM®O 8. QAYNAQ ISLORININ
MEXANIKLOSDIRILMOSi VO AVTOMATLASDIRILMASI

FlUs altinda q6vs qaynaq iisullarmin icrasi.

Aciq qovsla gaynaqda oldugu kimi, flis altinda qOvs qaynaginda
da istilik monboyi gayanq edilon metalla elektrodun ucu arasinda
yanan elektrik qovsiindoan ibarat olur.

Elektrik qOvsl osas metali, elektrod metalinin vo fliisi oridir vo
maye posa vannasi amolo gotirir. Orimis flis vo metal, govsin
tozyiqi ilo qaynaglanmig tikis vannasinin arxasina sixigdirilir (sokil
8.1)

Sakil 8.1. Flus alitnda gaynaq zonasinin uzununa kasiyi:
1 — elektrod moftili; 2 — maye flus qati; 3 — flis; 4 — maye metal
vannasi

Fliisalt1 gaynaq prosesindo elektrod metali ariyarok damci-damci
maye vannaya diisiir vo gaynaglanan orimis metalla gatigir. Orimis
flis (maye posa) noinki qoévs sutununu, hom do bitiin gaynaq
zonasini havadan izolyasiya etmayas imkan verir. Qdvs, flis qgovugu
alitnda yanir.

Qavs harakat etdirildikca arimis ganovcuq (krater) tadricon maye
metalla dolur; bu metal, qovsiin avvalindoki arimis sahalordon qovs
qazlan ilo sixigdirilib kratera verilir. Qaynaq tikisinin forma vo
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olgiilori gaynag edilon metalda qovsls agilmis ganovcugun — kraterin
forma va Ol¢llorindon miiayyan daracads asili olur.

FlUs altinda gaynagin sxemi sokil 8.2-da verilmisdir.

Flis, govsun qarsisinda, qaynaglanan tillorin {izorino ara-
stkasilmadan tokdllr. Yanan qovs flus altinda gorinmir; buna gora
do gaynaqeilar adi, rongsiz, sofffaf siisodon eynok taxib isloys
bilorlor. Belo gaynaqda rongli siisolor taxilan sipor vo ya dobilgo
tolob olunmur. Elektrod moftili oridikco gaynaq zonasina avtomatla
verilir.

Sakil 8.2. Flis altinda gqaynagin sxemi:
1 — flus altinda yanan qovs; 2 — elektrod moftili; 3 — qaynaq edilon
metal; 4 — flis; 5 — posa qaynagi; 6 — gaynaq tikisi

Maye flistin xususi ¢okisi maye metala nisbaton az oludugundan,
tikisinin sothin posa gati halinda Ortlir; soyudugdan sonra posa
gabigim tikisin tizorinds asanligla tomizlomak olur.

Metalin gqaynaq edilon tillarinin {izrinas tokiilon fllisin ¢ox hissasi
orimomis qalir; qaliq fllisU tokrar istifado etmok Uclin, hamin flis ol
ilo yaxud sormagla yigilir, olonir vo XxUsusi doniko (bunkero)
doldururlar.
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Fliisalti gaynaqg Ucun avtomat bashqlar

Avtomat basligi, flisalti qOvs qaynagi Ucln istifado edilon on
mih{m hissasidir.

Avtomat baslhiq,elektrik-gaynag qovsunin nozords tutulmus
uzunlugda yanmasina imkan verir. Bildiyimiz kimi, qdvsin sabit
uzunlugda almmasi vo arasikesilmodon yanmasi, Utln tikisin
eynikeyfiyyatli alinmasi U¢tn on mihim amillordondir.

Metal elektrodlarla gaynaq etmok (glin avtomat basliq asagidaki
asas hissolordon ibaratdir (sokil 8.3):

Sokil 8.3. Avtomat bagligin sxemi

Avtomat bagligint horokoto gotiron elektrik miiharrikindon (5);
miiharrikin horokatini tonzimloyan reduktordan (4); elektrod moftili
ucln kasetdon (3) diyircoklorindon (2); gaynaq carayanini elektrod
moftilino veron vo moftili gaynaq zonasimmaistiqgamoatlondiron
corayandtiiriicl miistiikdon (1) ibaratdir.

Qaynag baslig1, toyinatindan va is soraitindon asili olaraq bir sira
yardimg1 tortibat vo mexanizmlorlo tochiz edilir. Belo tortibat vo
mexanizmlordon asagidakilar1 kostormok olar: flisi  gaynaq
zonasina vermok vo sormag Ucun tortibat, moftili istigamatlondirmok
Ucln tartibat, istigamatlondirici diyircoklor, maftilin ucunu tikisin eni
lizra harokat etdirmok gUn tachihedici mexanizm va i.a.
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Avtomatik fliisalt1 gaynagda, gaynaq rejimin dayaniqli alinmasi
Uclin osas sortlordon biri do elektrod moftilinin verilmasi (8¢) vo
orimo siirati (9,) arasinda boraborlik yaranmasidir. Qaynaq
prosesindo  bu boraborlik miixtolif soboblors goro pozulur.
Boraborliyin pozulmpasina avtomat baslginin qidalandiran soboko
gorginliyin azalib ¢coxalmasi, veris mexanizmdo siirligmo vo ilismo
naticasindo elektrod moftilinin eyni siiratlo horokot etmomasi, magnit
ifiirmasi hadisasi va s. daha ¢ox sabab olur.

Avtomat basliq, butlin bu gostorilon soboblorin tasirina kifayot
qadar va daqiq cavab vermali va barabarliyi oan qisa miiddotds barpa
etmolidir.

Qaynagq basliglari iki variantda buraxilir: elektrod moftilinin veris
slirati doyisa bilon va veris siirati sabit olan. Elektrod moftilinin veris
stirati doyiso bilon gaynaq basliglarinda (sokil 8.4.) moftilin siirati
qovsin uzunlugundan vo ya qovsdoki gorginlikdon asili olaraq
dayisir (bu iki kemiyyatin bir-birino miitonasib olmasi vacibdir).

% u 'LE;HJ:
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Saokil 8.4. Elektrod maftilinin verms siiratini tonzimloyan baslhigin
prinsipial sxemi

Qaynag qovsl hor hansi bir sobaboa goro Yyanarsa, qovsun
gorginliyi qidalanan elektrik miiharriki moftil tikiso daha boyuk
stiratlo veracok. Noticado, qOvsin miioyyon olunmus uzunlugu barpa
edilocakdir. QOvs tosadiifon qisaldiqda bashigin elektrik miiharrikini
qidalandiran gorginliyi do azalacaq, moftil daha yavas siiratlo
verilocok vo noticodo qOvsUn nozordo tutulmus uzunlugu borpa
edilocokdir. Praktikada istifado edilon sxemlorda, adoton, elektrik
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miiharrikini tosirlondiron dolaglardan biri qovsdoki gorginlikdon
qidalandirilir.

Elektrod moftili sabit siirotlo verilon gaynaq basliginin sxemi
sokil 8.5-dos verilmisdir.

Sakil 8.5. Elektrod maftilinin verilma siirati sabit olan
basligin prinsipial sxemi

Elektrod moftili qovse, qidalandirma sobokasine qosulmus
asinxron tigfazali elektrik miiharriki vasitasi ilo verilir. Bu elektrik
miiharrikinin dovler say1 sabitdir vo gaynag qovsunun rejimindon
asil1 deyildir; demoli, elektrod maftilinin harokat siirati do sabitdir vo
govsun uzunlugundan asili deyildir.

Bu tip avtomatlarda 9.=3, borabarliyi moftilinin arima siiratinin
dayisilmoasi hesabina saxlanilir; qOvsin uzunlugu azaldiqgda moftilin
orima siirati artir, qOvsUn uzuqlugu artdiqda iso moftilin orima siirati
azalir.

Moftilin orimo siiroti gaynaq cCoroyani ilo toxminon diiz
miitonasibdir. Qdvsdoki Coroyan, QOvslin uzunlugundan, yoni
qovsdaki garginlikdon asili olaraq dayisir.

Coroyan siddotinin qOvs gorginliyindo asilliq oyrisi sokil 8.6-da
verilmisdir.

Ogor qOvs A ndqtasindo Uy gorginliyino qodor qisalarsa, Coroyan
statik xarakteristikaya gora (A; ndqtesinda) l1-o qodor artacaqdir. Bu
halda elektrod moftilinin orims siirati do muvafiq suratdo artir. lakin
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moaftilin veris siirati sabit oldugundan qovs 0z avvalki dl¢iisiine qadar
uzanacag va bu zaman 3¢=3, borabarliyi alinacaqdir.

v

%
v " ~
u +
! R 41
1 hd
Lés, 7
Sakil 8.6. Qaynaq qovsinul gidalandiran manbayinin statik
xarakteristikas1

QO4vsln uzunlugu artdigca onun gorginliyi Uz-yoa qador ¢oxalir.
Belo hallarda xarakteristikaya (sokil 8.6-ya bax) goro corayan l,-yo
azalacaqdir (A; ndqtosi). Orimo siirati do azaldigindan qovs =9,
olan 6z avvalki uzunlugunu borpa edocokdir. QOvsu gidalandirma
monbayinin xarakteristikast no qodor yasti alinarsa, qovsde U
gorginliyinin doyismoasino uygun olaraq | coroyani 0 qodor ¢OX
doyisocok vo qoOvsin uzunlugu 0z-6ziino daha boOylk siiratlo
tonzimlonacokdir.

Xarici xarakteristika daha dik alindigda iso qévsin uzunlugunun
0z-6ziino tonzimlonmo prosesi yavas gedocakdir.

Avtomat bagliqlarin  isi osason qidalandirma sobakasindo
gorginliyin ~ dayaniqghh  olmasindan asihidir.  Qaynag  qovs
transformatorundan doayison Corayanla qidalandirdigda bu tasir 6zini
Xususi ilo gostorir; ¢lnki belo hallarda gidalandirma sabokosinda
gorginliyin doyismasi transformatorun ikinci gorginliyino bilavasito
tosir edir.

Elektrod moftilinin veris siiroti sabit olan avtomatlarda
gidalandirma sobokosinin gorginliyi doyisdikdo mivafiq olaraqg
govsun da gorginliyi dayisilir. Qaynaq corayani iso daha az doayisir
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vo oksing, elektrod moftilinin veris siirati sabit olmayan avtomatlarda
gaynaq coroyani qidalandirma sobokasinin gorginliyindon asili
olarag, miitonasib qdvsin gorginliyi ciizi doyisir.

Elektrod moftilini sabit siiratlo veran qaynaq basliglari qovsdoki
gorginlik nisbaton yiiksok vo coroyan bdyik oldugda osason orta vo
iri galinligda olan metali gaynaq etmok Ugln totbiq edilir. Qalinlig
cox olmayan nazik metali gaynaq edorkon osason elektrod moftili
dayison siiratlo verilon bagliglardan istifade olunur. Bunu bels izah
etmok olar: qévsun glcl ¢ox olmadiqda elektrod moftili sabit siiratlo
verilon bagliglarda, qOvs uzunlugunun 0z-6ziino tonzimlonmosi
prosesi pozulur va qdvsiin gorginliyi az olduqda iso coroyan daha
cox doayisilir.

Sabokonin garginliyi (5-7%-don artiq) doyisarss, har iki basligla
gaynaq rejimi dayanigl alinmir va tikisin keyfiyyati pislosir.

Qidalandirma sobokasinin garginliyi xeyli ¢ox dayisorsas, flis
altinda avtomatik gaynag uUcln elektrik-qaynaq ceviricilorindon
alinan statik  xarakteristikast gaynaq geviricisinin  elektrik
mithorrikini  qidalandiran gobokodo gorginliyin  doyismosindon,
demok olar ki, asili deyildir.

Sonayedo vo tikintido mixtolif sistemli vo tpli konstruksiyali
avtomat basliqlardan istifado edilir. Daha genis yayilmis belo
basliglarin bazilori hagqinda asagida malumat verilir.

Y.O.Paton adma Elektrik Qaynagi Institutunda islonib
hazirlanmig ABS asma qaynaq bashigi flis qati altinda vo ya
miihafizoedici gazlar miihitindo diizxatli vo dairavi tikislori Ufliqi
miistovi lizorinda bas-basa, bucaq, asirma gaynagi U¢undur.

ABS basliqg1 diametri 2-6 mm olan elektrod moftili ilo 1500 A-2
gadar caroyanla gaynaq prosesini tomin edir. Basliq ¢ qovsaqdan;
A, B vo S govsaqglarindan ibaratdir. A qovsagi elektrod moftilini
qOvsa veran mexanizmdir. Maftili veran mexanizmin guci 0,1kVt,
gorginliyi 36 V, daqiqada dovrlar say1 1450 ddvr/daq olan ti¢fazal
asinxron elektrik miiharrikindon (1), reduktordan (6), verici
diyircoklordan (2) ibaratdir (sokil 8.7).
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Sokil 8.7. ABS basliginin A qovsagi

Reduktorun yerlosdiyi tokmo gévdoys maoftili diizlondirmo
mexanizmi vo miistiik borkidilir. Diizlondirma mexanizmi sistemina
iki odod (biri osas, biri iso dayaq) verici diyircok vo dord adad
istigamotlondirmo diyircoyi (3) daxildir. Elektrod moftili bu
diyircoklorin arasindan kegorkon diizoldilir. Moaftili mexanizmo
kegirmok 0¢un sixilmig diyircoklori aralamaq lazimdir. Elektrod
moftilinin veris siirotini doyisomk Ucln, basliq govdosinin arxa
hissasinda yerlagon silindrik disli ¢arx cutlnl dayisirlor. Bagligla
birlikdo gondorilon disli carxlar dosti elektrod moftilinin veris
stirotini 28,5-225 m/saat hoddinds doyismoyos imkan verir. Disli
carxlar1 gqaynaq siiratino uygun se¢gmok Uclin, basliga slavo olunan
cadvoaldon segmok lazimdir.

Coroyan Otlricy mistik (4), elektrod moftilini tikis zonasina
istigamotlondirmak vo gaynaq Caroyan monbayi ilo moftil arasinda
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elektrik kontakti yaratmaq tclndur. Flisu gaynaq tikisinin tizorino
tokmok Uglin miistiiko qif (11) barkidilir.

Diizlondirici mexanizm miistiiklo birlikdo verici diyircoayin (2)
oxu otrafinda saquli istigamato 60%-a dona bilir.

Elektrodun  voziyyatini  tikiso nozoron eni  istigamodo
tonzimlomok Uclin enino toshib mexanizmindon istifade edirlor.
Enina tosdib mexanizm ol ¢arxi barkidilmis sonsuz vintdon va disli
sektordan ibaratdir. ©1 ¢arxi1 (7) burdugda sonsuz vint sektorun
tizori ilo horokoat edir; lakin sektor flansda (9), sonsuz vint iso flansla
(10) sort barkidilmis, basliq asq1 oxu otrafinda flansa torof cevrilir.
Eninos toshih mexanizmi elektrodun ucunu tikisin eni tizra +75 mm-o
gadar harakot etdirmoya imkan verir. Flans, basliga B qovsagina vo
ya hor hansi bir digor tortibata barkitmok G¢undir. Qovsl tikigin
lizorino yonoaltmok Ugln gostariciya (5) digget yetirmolidir (sokil
8.8).

Sokil 8.8. Surattonzimloayici tortibatin sxemi

Diyircoklor bir-birindon asili olmayaraq saquli miistovi tizro
harokat edoa bilir. Diyircoklar tillorin arasinda yaylarla sixilir.

Miistiiklo (4) sort birlogdirilmis surat¢ixarma tortibati elektrodu
diz tikisin lizerino yonaldir.

B qovsagi galdirma mexanizmindon, flis aparatindan vo elektrod
moftilini barkitmok Ui¢uin tortibatdan (kasetdon) ibaratdir.
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Qaldirma mexanizmi A qovsagini 100 mm hoddindo saquli
harokat etdirmoya imkan verir. Bu mexanizmin qurulusu asagidaki
kimidir. Igibos silindr (2) torpanmoyon yonoldici gévdeds (1) iki
tamasa cUtl vasitasi ilo saquli harokat etdirilir (8.9.).
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Sakil 8.9. ABS asma tipli gaynaq basliginin AB qovasagi
Yonoldici govdodo bashigi arabaciga borkitmok Ugun flans (3)
vardir; basliq terpanmayan qurgulu oldugda, avtomat qurgunun har
hansi bir tatibedicisino barkidilir. Basliq saquli istigamotds ol garxi
(4) ilo harokot etdirilir (nizamlanir). Icibos silindrin Ust hissasindo
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flis Ggln bunker (5) vo moftil Uglin kaset (6) barkidilir. FlUs, homin
silindrin daxilindaki qifdan kegorak, qOvs zonasina verilir.
Basligdaki flis aparatinin sxemi sokil 8.20-da gostorilmisdir.

P ¢
Sokil 8.10. Flis aparatinin sxemi: 1 — havanin ¢ixist; 2 — qif; 3 —
slizgaC; 4 — sixilmig hava; 5 — hava ils flUs qatisigi; 6 — fls; 7 —
flistn tokiilmosi; 8 — incektor; 9 — sorma borusu

Tozyiq altinda incektordan kegon hava, sorma borusunda
seyroklik yaradir. Sorma borusu orimomis flisl tikisin sathindon
genagizli boru vasitasi ilo sorub bunkers verir. Bunkers flis hava ila
dibina va i¢ibos silindra tokullr, hava iso qifdaki siizgocdon xarica
GIXIT.

Qaynag yerino flus Ozbasina axinla verilir. Elektrod moftili
biikiilmiis (rulan) halinda kaseto dolur. Kaset, moftil yerlogsdirmok
uclin igibos barabandan ibaratdir. Qaynaq zamani moftil markozdon
konarlara torof agilir vo kasetin firlanma oxunda borkidilmis xUysusi
desiklo istigamotlondirilir. Kaseti ol ilo vo ya elektrik intigallr xususi
dozgah vasitasi ilo doldurmag olur.
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C qovsagi (sokil 8.11) velosiped tipli 6ziiyeriyon arabacigdan
ibarat olub gucu 0,1kVt, gorginliyi iso 36V olan elektrik miihorriki
(1) ilo harokat etdirilir.

1'\)
i

7 ¥ D
A | 3
a1y ZA\ A1)

VAR TN —_— 3

N
‘t\ P‘
o
k\

§,
176J
/

,ﬁ,_nl
/

/_’mm J30°" . : l

Sokil 8.11. ABS tipli fliisalt1 gaynaq baslig
(komplekt halda)

Miiharrikin firlanma harokoti mivafiq sonsuz vint va silindrik
digli carxlar citu aparan diyircoys (2) oturulir. Arabacigin horokot
stiratini  (bu iso gaynagmn siirotino borabordir) doyigsmok UgUN
silindrik carxlar cutlni ovoz etmok lazimdir. Arabacigin horokot
stiratini digli garxlar ciitini avtomat baglhiga olavo edilon siirotlor
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codvolino osason se¢moklo 14-110 m/saat-a qodor doyismok
mumkandur.

Arabacigi U¢ diyircayi vardir: ikisi saquli (2); bunlardan biri
aparandir vo Uglncusl ufuqgi (3); bu diyircok arabacigi saquli
vaziyyatds saxlayir. Yonoaldici rels Kimi svellordon (4) istifads edilir.
Baslig1 ilk vaziyyatinda ol ilo qoymaq Ugln friksion mexanizmini
intigaldan dastoklo (5) ayirirlar.

Arabacigi bosuna harokot etdirmok dclin onun idaraetmo
16vhasinda (6) iki diiymo vo arabacigin hoarokot istigamatini
doayigmok Ucun ikiqutbli ¢evirgac vardir.

ABS bashgi elektrod moftilinin sabit siiratlo verisini tomin edir.
lazim goldikdo ABS basligin1 elektrod moaftilinin siiratini avtomatik
tonzimloyan qurgu ilo tochiz etmok olar. Bu kimi hallarda elektrik
mithorrikinin valini, qdvsun gorginliyindon asili olaraq avtomatik
qosulub-agilan xlsusi elektromagnit mufta vasitasi ilo reduktora
birlosdirilir. Qdvsun gorginliyi verilmis hoddon asagi diisdiikdo
mufta avtomatik agilir vo moaftilin verisi dayandirilir. Bu zaman qovs
aralig1 ¢oxalir, demoli, qOvsun gorginliyi artir; qovsun gorginliyi
verilmis hoaddo c¢atdigda mufta avtomatik qosulur vo elektrod
nominal siirtala q6vsa verilmoaya baslayir.

Basliq, olave qovsaqglarla da komplektlogdirilo bilor. Belo
qovsaqlardan asagidakilar1 gostormok olar: miihafizoedici qazlar
miihitinds gaynaq ¢ln qovsaqlar; lentvari elektrodla tistoritma Ggln
qovsaqlar; aliminiumu va misi gaynaq etmok Ug¢lin qovsaqlar; iki
elektrodla gayang etmok U¢lin qovsaqlar va i.a.

ABS baghinin elektrik sxemi asagidaki omoliyyatlar1 yerino
yetirmoyi nozords tutur:

a) elektrod moftilinin diiziino (gaynaq edilon metala toraf) vo
oksino harokati, yoni miistilin endirilib-qaldirilmast (maftil, qovsu
yandirmazdan ovval gayanq dovrosinin gapamaqg Ucun endirilmali,
gaynaq qurtardiqdan sonra isa qaldirilmalidir);

b) coroyan monboyinin qosulmasi vo qaynaga baslayarkon
govsln yandirilmast;
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c) elektrod moftilinin verilmoasi vo gaynaq prosesindo basligin
tikisin lizorinda horakot etdirilmaosi;

d) gaynaq qurtardiqgda «kraterin» oridilib bitisdirilmasi vo
Corayan monbayinin agilmast.

Y.O.Paton adina Elektrik Qaynag: Institutunun hazirladign TC-
17-M tipli universal «Traktor» tipli bashq. Qaynaq traktoru (sokil
8.12) sonayeds genis yayilmisdir.

TC-17-M gaynag traktoru — gaynaq olunan momulatin bilavasito
tizorindo horokot edon, gozdirmo-soyyar tipli Oziiyeriyon gaynaq
basligindan ibaratdir.

TC-17-M traktoru ilo galinlig1 2-20 mm olan metalda bucaq va
asirma birlogmolorinin diizxatli va halgavar tikislorini qaynaq etmok
olar. Daxili halgavari tikiglorin diametri az1 1200 mm olmalidir.

Traktor 1200 A-o qodor coroyanla gaynag Ucgun nazordo
tutulmusdur; 1,6-5 mm diametrdo elektrod moftilindon istifado
etmok olur. Traktorun ¢okisi moftilsiz vo flisstiz 42 kg-dir.

Traktorda MAQ-2 tipli bir {gfazali elektrik miharriki
goyulmusdur. Gicl 0,2 kVt, garginliyi 36 V va daqigoda dovrla say1
2900m/saat olan bu miiharrik, elektrodun veris mexanizmini vo
traktorun gedis mexanizmini harokoto gatirir.

Traktorun iki mistiyii vardir. Bunlardan biri diametri 3-5 mm
olan elektrod moftili ilo gaynaq zamami istifado edilir. 1200 A
corayan Ugln hesablanmis bu miistiikk aralarinda elektrod moftili
stiriisdiiriilon iki tunc dilgadon ibaratdir. Dilgalor bir-birino yayla
sixilir. Yayin gorilmasini tonzimlomok olur.

Ikinci miistiik iso diametri 1,6-2 mm olan elektrod mofitili ilo
gaynaq Ucundir. Bu miistiik kesk boruvari konstruksiyalidir. Tunc
boruvari uclug bir goder oyri hazirlandigindan moftil do miistiikdo
ayilir va elastik oldugundan etibarli kontakt yaranmasini tomin edir.
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Sokil 8.12. Bucag gaynaq tikislorinin TC-17-M tipli traktoru ila
maili elektrodla gaynaqg edilmo sxemi

165



Bucaq tikislorini maili elektrodla gaynaq etmok Ugilin xususi
tortibatdan istifado olunur. Homin tortibat da oynaqdi miistiik
elektrodlu  tikisin  iizorindo  istigamotlondiron  birdiyircokli
surattonzimloyicidon ibarotdir. Surottonzimloyici diyircoyi yayla
sixildigindan, qovsiin tikis lizro doqiq yonoldilmasini tomin edir.
Diyircoyin vo elektrodun qarsiliglt yerlosdirilmosini tonzimlomok
Uclin tonzimlayici al ¢arxi (5) olan sonsuz vintli xususi tachizedici
qgoyulmusdur (sokil 8.12); o qdvsi tikisin tizari ilo doqiq yonaltmok
ucln vacib tortibatdir.

Traktorda, elektrodu enina aymok Ug¢lin mexanizm vardir. TC-17-
M traktoru, bucaq tikislori mailli oldugda gabagq iki stanqda (3) rezin
qatt ¢okilmis tokarlor (2) borkidilir vo dayaq diyircoyi (8) olan
uzunladict mistiik (7) taxirlar. Bundan olavo, gaynaq edilon
momulatin saquli divarina dironmasi Ugln iki alava diyircok do (6 vo
1) barkidilmalidir.

TC-17-M traktorunu aralanmug (garpaz) elektrodla da qaynaga
uygunlasdirmaq olar. Bu magsadls istifads edilon qosma — diametri
2-4 mm olan vo tikigsin vo uzununa, ya da enino yerlosdirilon iki
elektrodla gaynaqg etmoys imkan verir. Diametri 2 mm olan moftilla
gaynaq edoarkon har iki elektrod bir-birindon 5-8 mm arali iki desiyi
olan xususi uclugdan verilir. Elektrodlart vermo diyircoklorino
taxarkon miistiiyii 90° déndormok lazimdir.

Traktorda 10 kg flis Ggln bunker (4) qoyulmusdur. Elektrod
Uciin olan kaseto 8 kq elektrod moftili yerlosir.

TC-17-M traktorunun prinsipial elektrik sxemi ABS gaynaq
basliginin sxemindon Gox az forglonir.

Elektrod moftilinin verilmo siirati va traktorun horakoti (daha
dogrusu gaynaq siirati) silindrik disli ¢arxlarla tonzim edilir. Maftilin
veris siiratini 56-435 m/saat, traktorun horakatini iso 16+126 m/saat
haddinds dayismoak olur.

TC-17-M  traktoru  modernlosdirilorok  TC-17-P  modeli
yaradilmigdir. Bu modelds elektrod moftili nainki traktorun carx
bazas1 haddinds, ham do bundan konarda, yoni lazim golarso,
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traktorun yanina da ¢ixarila bilo; bu iso bir sira konstruksiyalari
gaynag edoarkon ¢oX olverislidir.

Y.O.Paton admma Elektrik Qaynagi Institutunda islonib
hazirdanmis TC-35 tipli universal gaynaq traktorunun, gokisi vo
gabarit olgiilori TC-17-M traktorundan forqlonmadiyi halda, veris
mexanizmi vo gedis arabacigi miistaqil intigallidir.

Bu traktorun miistiiylinii saquli istigamtado va tikigin eni tlizro
+60 mm qodor tonzimlomok olur. Moftilin veris siiratini 50-500
m/saat haddinds tonzimlomak mumkuindar

Bu tipli traktorla flis altinda gqaynaq edorkon elektrod moftilinin
diametri 1,1+5,0 mm; miihafizoedici gazlar miihitindos iso 1,6+2 mm
gotiiriilmolidir. Istifado edilon corayan haddi 1500 A-dur.

Y.O.Paton adma Elektrik Qaynagi Institutunda arali (garpaz)
elektrodlarla ikifazali, ikigat gaynag, hamg¢inin iki elektrodla siirotli
gaynag, tigfazali gaynaq vo lstoritmo islori tU¢lin DTC-24M tipli
ikiqovsli gaynaq traktoru islonib hazirlanmigdr.

DTC-24M traktoru ilo bas-basa, asirma va bucaq birlosmalorindo
uzununa vo halgavan tikiglori asag1r voziyyotds gaynaq etmok
mumkundr.

DTC-24M traktoru (glin coroyan monbayi kimi CT-2D tipli
gaynaqg transformatorundan istifado olunur. Sabit corayanla gaynaq
edorkan, iki elektrik-gaynaq generatoru gotiiriilmalidir.

DTC-24M traktoru diametri 1,6+4 mm olan moftildon elektrod
kimi istifado etmoyo imkan verir. Hor elektrodda on bOylk corayan
800 A olur.

Doyisdirilo bilon digli c¢arxlardan istifado edilmasi gaynaq
stiratini 15-75 m/saat, elektrod moftilinin verisini iso 50-400 m/saat
haddinds doyismoys imkan verir.

Sonayemiz avtomatik qévs qaynagi Ucin yuxarida izah etdiyimiz
basliglardan slava bir sira basliq modellori do buraxilir. Masalan,
«Elektrik» zavodunda hazirlanmig ADC-1000-2 tipli gaynaq traktoru
govs uzunlugunun avtomatik tonzimlonmasi prinsipi asasinda islayir.
Elektrik sxeminin miirokkab, ¢okisinin ¢ox boyik vo olgiilorinin iri
olmas1 ADC-1000-2 traktorunun moanfi cohatidir.
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UIETEAI  (Umumittifag  EImi-Tadqigat ~ Elektrik-gaynagq
Avadanligr Institutu) flils altinda gayanq Ucin iimumilosdirilmis
yungul ADF-500 tipli arqon qazi miihitinde volfram elektrodla
gaynaqg U¢un ADNQ-500 traktoru islonib hazirlanmisdir.

Xususi toyinatli avtomatik gaynag, basliglar1 da vardir. Belo
basliglar, boru koemorinin domiryol (cUt tokorlorin) ¢onbarlorini,
digor silindrik momulatlarin domiryol relslorinin uclarin1 gqaynagi vo
Ust aritmo islorindo istifado edilir.

FlUs altinda avtomatik qaynagin icra texnologiyasi

Avtomatik qaynaq Ucln konstruksiyamin hazirlanmasi. FIUs
altinda avtomatik gaynaqda, ol gaynagina nisbaton konstruksiyanin
daha diggatlo hazirlanmasi vo yigilmasi tolab olunur.

Flus altinda avtomatik gaynaqda maye metal vannasi boyuk
alinir; gaynaq Ugln yigilmis elementlords araboslugu galarsa, maye
metal vo posa bu arabosluguna axir, bunun naticasinds isa tikisin
formalasmasi prosesi pozulur.

Tobogolrin  tillori arasindaki  bosluq eynidl¢uli  olmazsa,
gsyanaqgi ol qaynaginda elektrodu mivafiq harokot etdirmaklo vo
gaynaq siiratini doyigsmoklos tillorin hazirlanmast va yigilmasindaki
bu nogsan1 miiayyan doraco aradan qaldira bilir. Miiayyan rejimo
sazlanmis avtomat, tikisin qaynaq edildiyi middotdo bu rejimi
saxlaywr, tillorin arasinda vo  kinclordoki  miixtalifol¢iilii
araboslugunu rejimi doyismok hesabina diizoldo bilmir; ona goéros do
beloa yerlords tikis keyfiyyatli alinmar.

Flus alitnda avtomatik gaynaq Ugun tabagolrin kosilmoasinda
tillorin hazirlanmasinda, konstruksiyanin yigilmasinda is Usulu vo
qaydalar1 ol qaynagindaki kKimidir. Ol ilo gaz kosmosi lazimi emal
doaqigliyi alinmasini tomin etmir, buna géro do mexaniklosdirilmis
gaz kosmasindon istifads olunmalidir.

Qaynaq edilocok tillorin diggotlo tomizlonmasinin do shomiyyati
cox boylkdur; tillorin soliqesiz tomizlonmasi bir ¢ox hallarda
mosamoli tikis alinmasina sobo olur. Noinki bilavasito gaynaq
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edilacak tillari, hom doa bu tillara qovusan zona 50 mm-a godar enda
tomizlonmolidir. Metalin yenidon pas qati ilo ortiilmomosi UgUN
elementlori qaynaga az qalmig tomizlomok vo y1igmaq lazimdir.

Tillori gaynaga y181lmis konstruksiyanin tomizlonmosi gozlonilon
natiConi vermir; pas tozu tillorin vo asirma yigilmis elementlorin
arabosluguna dolaraq tikisdo mosamolor omola galmasina sabab olur.

Metal konstruksiyalar1 axinli Usulla istehsal edon muasir giicli
sexlordo metalin azmohsuldar tomizlonmasi iisullar1 asindirma va
passivlesdirma’ ilo avez olunur; bu zaman konstruksiyan: bilavasito
gaynaqgdan avval tomizlomak lazim galmir.

Elementlori yigarkon, araboslugunun o6lg¢iisiine xususi fikir
verilmolidir. Araboslugu bas-basa birlogdirma boyu eynidlclli
olmali vo yolverilon hoddon artiq alinmamalidir. Maye metalin
axmamasi U¢Un xususi tadbirlar goriilocokdirsa (althiq, flis yastigi vo
i.a) bas-basa birlogdirmods araboslugu, metalin galinligit 16 mm-o
godor oldugda ¢oxu 2 mm, metalin galinligi 16 mm-don artiq
oldugda iso an ¢oxu 3 mm saxlanila bilar.

Elementlori qaynaq Ugln yigarkon, ol gaynagi ilo bond
tikislorindon istifado edilorss, ancaq qalinortikli  keyfiyyotli
elektrodlar  islodilmolidir.  Ortilksliz  vo ya  nazikkortuklii
elektrodlardan istifado edilorso, bond yerindo tikis mosamali
aliacaqdir.

Bas-basa birlogmolori tobogolorin galinligindan vo momulatin
konstruksiyasindan asili olaraq bir va ikitarafli, bir va goxqatl, tillori
hazirlamadan va tillori hazirlamaqla gaynag etmak olar.

Bas-basa birlosmolori birtorofli qaynaq etdikds tillorin bitln
qalinlig boyu tam oridilmosini tomin etmok, eyni zamanda maye
metalin axmasiningarsisini almag ¢ox ¢atinlogir. Buna gors do bas-
basa birlosmolori birtorafli qaynaq edorkon, maye metalin axmamasi
Ucuin asagidaki todbirlori goriirlor.
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Sokil 8.13. Flis yastiginin qurulus sxem

Altliq flus yastigi maye metalin axma gqoymur va gaynag ovali
yaranmasina imkan verir. Belo voziyyat, gaynaq edilon tillora flls
ancaq barabar suratds sixdiqda yaranir.

Yast1 toboaqgolori bas-basa gqaynaq edorken istifado olunan flUs
yastiginin qurulusu sokil 8.13 a-da gostorilmisdir. FIUs yastiginin
dyurit (rezin gat1 ¢okilmis) slangla gqaynaq yerino sixir va bu slanqa
hava sobokosindon tozyiqi 4 at-o godor olan sixilmig hava verilir.
Slang, havnin tazyiqi naticasindo yumrulasib araqati vasitasi ilo flisi
sixigdirir.

Flis qat1 az sixilmig oldugda orimis metal fliiso kegorok gabar vo
tiliskolor omolo gotirir. Flis ¢ox sixildiqda iso tikisin kokiindo
oyuglar yaranir.

Silindrik konstruksiyalarda daxili tikislori gaynaq edorkon
istifado olunan flis yastigimin qurulug sxemi 8.13 b soklindo
verilmisdir. Sokildon goriindiyld kimi, burada flusi sonsuz qayis
lizorinds yerlosdirirlor.

Digor konstruksiyalarda isa flist tokmok i¢iin ganovcugu olan
mis araqatilardan (flus-mis yastigindan) istifads edirlor.

Mis altlq iizarinda qaynag. Mis althigm istilikkec¢irmo gabiliyyati
cox yiiksok oldugundan, hom do qOvsln tosirino bilavasito moruz
qalmadigina baxmayaraq nazik tobagalorin tillorino gaynaqlanmur.

Mis altliq gaynaq edilon tobagoalora Kip sixilmalidir. Mis altliq
yast1 vo ya flis tokmok U¢ln ovalli ola bilor. Ovalligi olan mis
althqdan istifado etdikdo bas-basa tikisin 0 biri torafindo gaynaq
ovalt alinir.
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Bas-basa tikislori mis althq tizorindo gaynaq edorken, istiliyin
altligla konara verilmosini borpasi Ugun qovsun gucunu 10-15%
artirmaq lazimdir.

Mis althgin eni 40+60 mm, galinhigi iso on azi 4+6 mm
olmalidir. Qaynaq edilon tobogalorin qalinligt 20 mm-don artiq
olarsa, mis altligin galinligi homin tobagoalrin on az1 yarist qodar
gotiiriilmalidir.

Qaynag edilon tillori althiga Kip sixmaq mimkin olmadigda va
istiliyin mis altligla intensiv konar edilmasio hassas olan poladlari
qaynaqladigda flUs va ya fllis-mis yastigindan istifads edilmalidir.

Momulatin konstruksiyasi va texniki sortlori altligin molumatda
qalmasina yol verilirsa, polad altliqgdan istifads edilir. Polad altliq
gaynaq prosesinda tobagolarin tillarina gqaynaq olunur. Tikis ol ¢atan
yerds olduqda tikisin asasini1 (kokiini) avvalcadan al ils, gaynaglayib
hazirlamagqla avtomatik gqaynaq tsulundan da istifado edilir.

Tikisin keyfiyyotli alinmasi 0¢Un tikisin osas1 qalinortikli
keyfiyyatli elektrodlarla gaynaq edilmolidir. Bu kimi hallarda tikisi
asasinin qalinli1 gaynag olunan tobagalorin qaliliginin az1 1/3-i, on

COXU 189 6-8 mm-o godor alinmalidir.

Lovholorin bag-basa tikisi, hor iki torafdon avtomatik ganyaq
edildikds, tikis daha etibarli vo keyfiyyotli alinir. Belo gaynaq
usulundan butiin masul konstruksiyalarda istifads edirlor.

Ikitorafli gaynagda basa-bas birlosmonin avvolco bir torofini
avtomatla elo gaynaq edirlor ki, metalin gqalinliginin toxminon yarisi
aridilmis olsun. O biri torof iso elo hesabla gaynaq olunmalidir Ki,
birinci osasi tikisin orimo dorinliyinin 2/3 hissasi oridilsin (sokil

8.14).
\\\ \ {f”d‘/’{ T
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Sakil 8.14. Lovhalari uc-uca bir va ikitorafli tikis ilo
qaynaqglanmasi

Belo gaynaq altliqdan va fliis yastigindan istifado etmok, tikisin
asasimi ol ilo gaynaglamaq lazim golir. Bu Usula asili vaziyyatda
qaynagetma UsUli deyilir.

Asili gaynaq Ugln elementlori daha diqgetlo yigmaq lazimdir;
tillorin araboslugu 1 mm-don ¢ox olmamalidir. Araboslugu 1 mm-
don artiq alinarsa, birinci tikisdo birtorafli avtomatik gaynaqda totbiq
edilon eyni vasitolordan istifado olunmalidir.

Bas-basa birlogmolords birqatl (birtorafli vo ya ikitorafli) gaynaq
zamani bir qayda olaraq tillori avvalcadon hazirlayirlar. Qalinligi 16-
20 mm-don artiq olan azkarbonlu poladi gaynaq edorkon, tillori
miitloq hazirlamaq lazimdir; oks taqdirds tikis ¢ox hindlr alina bilor
(tikisin hiindlrliyu tobagonin qalinliginin 0,2-don gox olar).

Tillorin hazirlanma bucag: 50-60° gétiirtilir. Hazirlama dorinliyi
gaynaq edilon tobogo galmnhiginmn 1/3-1/2-don ¢ox olmamaldir.

Legirlonmis (xUsusi) poladlar1 gaynaq edorkon, tillori tikis metalinin
torkibindon edilon taloblordan asili olaraq basqa cur hazirlayirlar.

Coxqathi gaynaq tikisi bir gedisdo doldurmaq Ugin gaynaq
monbolorin gucl ¢atmadiqda totbiq olunur. Coxqatli gaynaqdan
bazan texnoloci miilahizalara gors istifads edilir. Coxgatli gqaynaqda
tillori miitloq hazirlamaq lazimdir.

Bucaq tikislorinin tikis «qayig» voziyyatindo yerlosdikda (sokil
8.15, a) saquli elektrodla gayanq edirlor.
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Sokil 8.15. Bucaq tikislorini gaynaq edorkon detallarin vo
elektrodlarin voziyyati

«Qayig» qaynaginda momulatt minimal araboslugu saxlamaq
lazimdir. Bir kegidlo «qayig» qaynag iri enkasikli bucaq tikislorindo
istifado olunur. Mailli elektrodla gaynaq edorkon, orimis metal Gftiqi
tobaganin {izorine axmaga ¢alisir, buna gora do belo gaynaqda kateti
8-9 mm-don cox olan tikis almagq mimkin deyildir. Iridlgiilii
tikislordo ¢oxqatli gqaynaqgdan istifado etmok lazim golir. Elektrodun
iifiige maillik bucag: 40-60° gétiiriilmalidir. Saquli tobagada kesiklor,
ufuqi tobagado iso metal yigintis1 alinmasi Ugun elektrodu diz tikis
xatti boyu harakot etdirmok lazimdir. Tikisin morkoz xottindon an
¢oxu 1 mm konara ¢ixmaq olar.

Asirmli birlogsmolorin gqaynaq edorkon tillorin oridilmosi Usulu ilo
saquli elektrodla gaynaqgdan istifads olunur (sokil 8.16).

173



ted

Sakil 8.16. Tillari aritmaklo gaynag Usulu

Saquli elektrod asirma birlosmado st tobogenin tili boyu
yonoaldilir (sokil 8.16, a). tobogenin tilindon saga ¢ox cixildigda
(sokil 8.16, b) alt tobagonin oridilma dorinliyini artirirlar. Til sola
stirtisdiikds (sokil 8.16, c) arimo azalir va tikisdo qabariqliq yaranir.

Tillorin oridilmosi lisuluilo gaynag, Ust toboaqgonin galinlig1 9-10
mm-dan ¢ox olduqda tatbiq edila bilor.

Qaynaq rejimi. Avtomatimk gaynag rejimi, gaynaq Carayaninin
siddotindon, qovsin gorginliyindon elektrodun diametrindon,
elektrod moftilinin verilmo siirotindon vo qaynagin siiratindon
asilidir. Orimo dorinliyi, tikisin formast vo Olgiilori gaynagin
rejimindon asihidir. Rejimi segorkon c¢alismaq lazimdir ki, flUs,
elektrod moftili vo elektrik enercisi sorfi minimum olsun,
mohsuldarliq iso maksimum alinsin. Buna optimal rejim deyilir.

Qaynag rejimini  miioyyonlosdirorokon, adoton  praktik
molumatlar osasinda tortib olunmus rejim cadvallorindon istifads
etmak olar.
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Codvoldon gotiiriilmiis toxmini rejim niimuns iizorinds doqiqlosdirilir vo ancaq bundan sonra
momulatin gaynatinlda istifado olunur.
Bag-basa birlosmoalords araboslugu flUs yastigi iizorindo birtorafli avtomatik qaynagin
rejimina dair molumat cadval 8.1-do, bucaq tikislorinin «qayiq» voziyyetindo avtomatik gaynaq
rejimino dair molumat iss 8.3 codvolinds verilmisdir.

Cadval 8.1
Basg-basa birlosmoalords flis yastig1 iizorindo gaynaq rejimlori
Tabagalori Araboslugu, Qaynaq Qovsdaki garginlik, Vila | Qaynagin
n qalinhg, mm ilo coroyant, doyison sabit corayan siirati,
mm ilo Ails carayan (oks qtitbu m/saat ilo
birlordirmoklos)
6 2-3 600-650 32-34 30-32 40
8 2-3 650-700 34-36 32-34 35
10 3-4 700-750 34-36 32-34 30
12 4-5 750-800 36-40 34-36 27
14 4-5 850-900 36-40 34-36 25
16 5-6 900-950 38-42 36-38 20
18 5-6 950-1000 40-44 36-40 17
20 5-6 950-1000 40-44 36-40 15
Qeyd. Diametri 5 mm olan elektrod moftilindon istifads edilir.
Cadval 8.2
«Qayiq» vaziyyatinds bucaq tikislarinin avtomatik gaynaq rejimlari
Tikisin Carayan, Gorginlik, V Qaynagin Elektrodun
kateti, Ailo ilo stiroti, m/saat | diametri, mm
mm ils ila ila
6 650-700 40 5
8 700-750 25 5
10 750-800 34-36 18 5
12 850-900 15 5
14 850-900 10 5
16 900-950 8 5

Miihafizsedici gazlar miihitinds avtomatik va yarimavtomatik gaynaq

Miihafizaedici qazlar miihitindos qaynagin mahiyyati. QOvs qaynagi, tikis metalinin
keyfiyyotini yaxsilagdirmaqdan o6tri oridilmis metali atmosfer havasinin zozorli tosirinden
gorumaq moqsdoi ilo miihafizoedici Qazlar miihitindo aparilir. Ol gqaynaginda Ortikli
elektrodlardan istifado olunur. Elektrod ortllyl qovslo aridilorok posa ve gaz miihafizosi omolo
gotirir.

FlUs altinda avtomatik vo yarimavtomatik gaynaqda flus (bu ds aridikds posa va gazlar amalo
gatirir) muhafizoedici vozifasini gorur.

Qaynag zonasina (azlar verilmosindon do istifado etmok olar. Belo oldugda ortukli
elektroddan vo fliisdon istifado etmok lazim golmir. Miihafizoedici qazlar miihitindo
yarimavtomatik qaynagin Ustlin cohatlorindon biri do tikisin formasina nozarat edils bilmasidir.

Qaynag zonasina gaz xUsusi tutucunun daxili uclugu ils verilir. Miihafizoedici gaz Kimi
argondan, heliumdan, azotdan, karbon gazindan, hidrogendon, su buxarindan istifads olunur. Bu
gazlardan arqon va karbon qazi daha ¢ox totbiq edilir. Karbon qazi asason poladlar1 gqaynaq
edorkon islodilir. Argon, helium, az-az hallarda iso azot misi, aliminium vo bunlarin xalitalorini
gaynaq edoarkan, habelo xususi poladlardan hazirlanmig ¢ox mosul mamulatlar1 gqaynaq edorkon
totbiq olunur.

Argon va helium miihitinds ariyon vo arimoyon elektrodlarla gayang etmok olar. Karbon
qazinda qynaq edarkan, adaton, ariyon elektrodlarla isloyirlar.

Miihafizaedici gazlar miihitinds gaynaq Uc¢lin avadanhq. Miihafizoedici gazlar miihitindo
qovs gaynagi U¢un ham avtomatlardan, hom do yarimavtomatlardan istifads edirlor.
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Miihafizoedici gazlar miihitindo gaynaq Ugun olan gaynagin osas qovsagi gaz-elektrik
tutucusudur. Elektrod moftili vo miihafiozoedici gaz qdvsa ucluq ilo verilir. Qurgunun digor
qovsaqglari gaynaq corayanini, elektrod moftilini vo miihafizoedici qazlari qorelkaya vermok
tclndur.

Karbon qazi miihitindo oriyon elektrodla yarimavtomatik gaynaq qurgusunu sxemi sokil
8.20-do verilmisdir.

Miihafizoedici gazlar miihitindo gaynaq edorkon coroyan monboyi kimi sort vo ya artan
xarakteristikali sabit vo dayison coroyan qidalandiricilardan istifado olunur. Bu kimi hallarda
ossillyatordan istifado etmoklo transformatordan verilon doyison Corayanla da gaynaq etmok olar.
Coroyan monbayi ona goéra sart vo ya artan xarakteristikali olmalidir Ki, miihafizoedici gazlar
muhitinds six corayanla (¢Unki elektrod moftilinin diametri kicikdir) yanan qdévs artarn volt-
amper xarakteristikasina malikdir.

Y.O.Paton adina Elektrik Qaynag: istitutu karbon gazi miihitindo gaynaq (giin A-537, A-
537-U, A-547 vo A-547-p tipli yarimavtomat qurgular isloyib hazirlamigdir.

A-547-p tipli yarimavtomat veris mexanizmindan, slanq tutucusundan (qaz-elektrik), gaynaq
corayani ilo gidalandirma manbayi yaninda qoyulan idarsetmo skafindan vo gaz aparatlarindan
ibaratdir. Kontaktor, veris mexanizminin elektrik miithorriki vo gaynaq dévrasindon qidalanir.

Sakil 8.20. Karbon gazi miihitinds gaynaq qurgusunun Sxemi:
1 — gaynag coarayan manbayi; 2 — karbonat tursusu olan balon; 3 — qazqizdirici; 4 — gazquruducu;
5 — qazin tozyiqini tonzimloyoan vo azaldan reduktor; 6 — idars skafi; 7 — veris mexanizmi; 8 —
gaz-elektrik tutucusu
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A-547 tipli yarimavtomati diametri 0,8-1 mm olan elektrod moftili ilo islomoak 0gln
hesablanmigdir. Moftilin verilma siirati elektrik miiharrikinin dovrlor sayini doyigsmoklo tonzim
edilir. Moftilin verilmo siiratini 100-250 m/saat haddindo doyismoak olur. Nominal gaynaq
corayani 150 A-dir (PV 50%-o barabar olduqda).

Kombinoedilmis miihitdo (arqon, oksigen vo karbon qazi) gaynag moftilini avtomatik
vermokla arimayan (volfram) elektrodla gaynaq Ugiin A-533 tipli yarimavtomatdan istifado
olunur. Bu yarimavtomatda arqon vo karbon qazi gaynaq zonasina ayri-ayri konsentrik
ganovcuglarla verilir. Volfram elektrodu miihafizo edon argon qazi daxili miistiiklo gaynaq
vannasini havanin tasirindon goruyan karbon goza isa xarici miistiiklo verilir. Kombinoolunmus
miihafizads argon sorfini 1,5-2 l/daq azaltmaq imkani yaranir.

Argon gazi miihitinds gaynaq edarkon arqon softri 4-8 I/doq alinir.

Qaynaqg tutucunu elo yonaldir Ki, elektrod moaftilinin ucu tikiso dironsin. Maftil avvalcadon
mioyyan edilmis siiratlo verilir. Maftilin tikiso dironon ucu qorelkani tutucunu eyni qiivva ilo
itoloyir; buna gors do qaynagin siirati elektrod moaftilinin verilma siirati ilo toyin edilir.

Volfram elektrodlarin yanmaya dayanighigini artirmaq vo qOvs araliginin ionlagmasini
yaxsilasdirmaq Ugtn elektrodlara torium-oksid tabaqasi yaxirlar.

Volfram elektrodlarla argon vo karbon qazi ilo kombino olunmus miihafizodo qaynagin
rejimlori cadval 8.6-da verilmisdir.

Saquli tikislori gaynaq edorkon elektrod moftilinin verilma siirati 8.6 codvalindo maksimal
hadds gotiiriilmalidir.

Umumittifaq EImi-Todqiqgat Elektrik Avadanhg: institutu (OMETEAI) miihafizoedici qazlar
miihitinds yarimavtomatik gaynaq t¢un PDPQ-300 tipli qurgu hazirlamigdir.

Cadvel 8.6
Kombins edilmis gazlar miihafizosinds gaynaq rejimlori
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Bu qurgu veris mexanizmindon, idaroetmo skafindan, sort xarakteristikali gidalandirma
moanbayindon vo gqaynaq basliglarindan (qaz-elektrik tutucusundan) ibaratdir. Qaynaq tutucusuna
coroyant vermok (¢un olan spiral vo moftil rezin slanqin igarisindo yerlosdirilmisdir;
miihafizoedici qazi da bu slangla verirlor. Tutucu iki 6l¢iido hazirlanir: biri Kigikdir,
miihafizoedici gazlar soyudulur, 150 A-ya godor coroyanla diametri 0,8-1,2 mm olan elektrod
moftili ilo gaynaq etmok Ucundir; o biri iso iridir, 450 A-ya qador Corayanla, diametri 1,6-2,0
mm olan elektrod maftili ilo gaynaq etmok Uglin nozards tutulmugdur. Corayan siddati 1;>300A
oldugu halda tutucu va slanq su ilo soyudulur. Elektrod maftilinin verilms siirati 120-960 m/saat
haddinds tonzim edilir.

UMETEAI miihafizoedici qazlar miihitindo ariyon elektrodla sabit coroayanla qOvs qaynagi
uctin ADPQ-500 tipli avtomat da hazirlanmisdir. Bu avtomat gaynaq traktorundan, idaraetmo
skafindan vo gidalandirma monboyindon ibaratdir. Traktor hom istigamatlondiricinin, ham da
bilavasito momulatin {izorinds harakat etdirilir.

Avtomat, diametri 0,8-2,5 mm olan elektrod moftili ilo qaynaga hesablanmisdir. Elektrod
moaftilinin verilma siiratini 120-960 m/saat haddinds tonzim etmok olur. Traktorun harokat siirati
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(gqaynagin siirati) 15-75 m/saat haddinds doyisdirmak olar. PV 65% oldugda nominal gaynaq
corayani 500 A-dir. Miihafizoedici qaz sorfi 600-1500 I/saat; soyuducu su sarfi 70-100 I/saat-dir.
Traktorun ¢okisi 22 kg-dir (moftilsiz vo slangsiz).

Son vaxtlarda karbon gazi miihitindo yarimavtomatik gaynaqda tutucuya corayanin vo
elektrod moftilinin ayri-ayri1 vermo Usulu da totbiq edilir. Corayan1 vermok Ugun en kosiyi 10
mm? olan rezin boru icorisinds yerlosdirilon Xiisusi gaynaq maftilindsn istifado olunur. Boruda
tutucuda su dovr edir. Elektrod moftili konstruksiyali elastik slanqin igorisindon verilir. Bu
slanqin polad moftil hérgusi vardir.

METAMASI-do karbon qazi miihitindo gaynaq tgiin PQS-2 M tipli yarimavtomat islonib
hazirlanmigdir. Bu yarimvatomat elektrod moftili Gglin kaseti olan veris mexanizmindan, slangla
birlikdo  qaz-elektrik tutucusundan, aparat skafinda, karbon qazi saxlanilan balon (gilin
soykonocokdon, gaz magistrali aparatlarindan, gozdirmo tipli idaroetmo skafindan vo gaynaq
rejimi tonzimloyicisindon (PS-500 tipli gaynaq geviricisi reostatindan qoyulur) ibarotdir. Qaz
magistrali aparatlarina gazquruducu, gazqizdirici, gaz sorfi indikatoru olan reduktor, taziq relesi
vo elektromagnit klapan aiddir.

Yarimavtomatin iki gaz-elektrik slangli tutucusu vardir: bunlardan biri 300 A-ya qgoader
corayanla islomok Uciindiir, coroyankegon slangi (mis moftilin en kosiyi 35 mm?-dir) su ilo soyu-
dulur vo karbon qazi Gglin uclug olur (bunun ¢okisi 440 g-dir); o biri iso 500 A-ya godor
corayanla gaynaq etdikdo istifado olunur. Bu tutucu, corayankecon slanqdan doyisdirilon ucluga
daxil olur, oradan isa rezin boru ilo axar su ilo soyudulur, gaynaq corayanini vo qazi vermak
Uclin tutucudan ibaratdir.

Qaynag ucln diametri 1,6-2 mm olan elektrod moftili totbil edilir. Veris mexanizmi elektrod
moftilini 120-960 m/saat siiratlo horokat etdirir. Moftilin verilmo siiroti mosafodon idara olunur.
Tutucuya qaz, igerisindo maye karbonat tursusu saxlanilan balondan verilir. Tutucunun
soyudulmas1 Uglin su sorfi 30-60 I/saat alinir. Maftil verilon kabel-slanqin uzunlugu 3 m-dir.
METAMASI-ds PQS-3 M tipli daha miikommal yarimavtomat da islonib hazirlanmisdir.

Miihafizoedici gazlar miihitindo qovs qaynagi Ugln bir sira xisusi avtomatlar, kiitlovi
istehsalda momulat vo detallar1 qaynaq etmok U¢ln miixtalif tortibatlar vardir.

Miihafizoedici qazlar miihitindo avtomatik, xiisusilo yarimavtomatik gaynaqda tikisin
keyfiyyatina, qaynagin icra texnikasi ¢ox tosir edir.

Qaynaga baslamazdan avval qazi qosmaq ve slanqlardan havani sixigdirib, 20-30 san sonra
gaynaga baslamaq lazimdir. Buna riayst olunmazsa, tikisin baslangicinda masamalar alina bilor.

200 A-dan yiiksok coroyanla gaynaq edorkon qOvs asanligla alinir. QOvsi aligdirmazdan
avval elektrod an ¢oxu 40-45 mm ¢ixmalidir.

Karbon qazi miihitindo azkarbonlu vo azlegirlonmis poladlart oksqiitblii birlogsdirmakls sabit
corayanla gaynaq etmok lazimdir; qdévsin uzunlugu qisa (1,5-4 mm) olmalidir. Tutucu tez
harokat etdirilmali, q0Vs iso vannanin sothinda deyil, vanna ilo asas metalin sorhadina vo ya asas
metalin iizorino yonoaldilmalidir. Q6vsl gaynag vannasi iizorindo longitsok, metal daha ¢ox
sigrayar ki, bu da tikisdo masamalorin yaranmasina sobab olar.

QOovsiin uzunlugu gorginlikdon asilidir; gorginliyi qayanq corayanindan asili olaraq segirlor.

QOvsu sort xarakteristikali Coroyan monboyindon gidalandirdigda qOvslin gorginliyi sabit
alinir, q6vsin uzunlugu iss corayan siddstindon asili olaraq doyisir.

Qovsdoki gorginlik yiiksok olduqda tikis daha enli alinir vo orimo dorinliyi dayazlasir.
Karbon gazi vo arqon miihitinds gaynaq edarkon tutucunun uclugundan qaynaqlanan metaladok
mosafo 15-25 mm olmalidir. Bu mosafo az gétiiriildiikdo orimis metal tutucu ilo daha g¢ox
sigradilacag, masafo ¢ox olduqda iso qaynaq zonasinin gazla miihafizosi pislogsocok vo qovsiin
yanma dayaniqlig1 pozulacaqdir.

Qaynagin ¢oxkecidli ensiz tikisi ilo aparilmasi1 moslohot goriiliir; bir kecidlo, tutucunu enino
horokot etdirmoklo gaynaqlamaq olmaz. Iridlgiilii tikislori qaynaq edorken, bunun xiisusi ilo
boyiik ohomiyyoti vardir.

Yarimavtomatik qaynaqda istifads edilon adi rejimlor 8.7 cadvalinds verilmigdir.
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Qaynagin siiratli rejimlordo aparilmast hom omok mohsuldarhigini yiikssltmoys vo
avadanligdan daha tam istifads etmoaya, ham do karbon qazi sorfini azaltmaga imkan verir.

Codval 8.7
Karbon gazi miihitinda bucaq tikislorinin yarimavtomatik gaynad rejimlori
q $ y 1)

Tikisin Moftilin Qaynag | Qovsdoki | Qaynagn l\fﬁ’gg‘?u‘r’g:
kateti, diametri, corayant, gorginliyi, stirati, ti m/saat
mm ilo mm ilo Ailo Vil m/saat ilo ' ia

4 2 220 30-32 24-30 101

5 2 300 32-34 24-30 156

6 2 350 32-34 24-30 191

Karbon qazi miihitinds siiratli yarimavtomatik gaynaq rejimina dair malumat codval 8.8-do
verilir; bu Usulla gayanq masingayirma zavodlarinda neft avadanliginin hazirlanmasinda genis
tatbiq olunur.

Cadval 8.9
Karbon qazi miihitinds yarimavtomatik siiratli qaynaq rejimlori
. = >
=E |E5s gacggé Zy EgotBhat
Momulatin adi Eg% %GE’E %gé—g%aggggéiggg‘gg
=2 8 = = e : 5 2% Y B =
c§ |ZSE|OFTE0F |85 E-T"HS"E
Qazan govdasi...... 3 2 08QS 635 | 20-28 360 100
Karkas balkalari 6 2 08QS 635 | 24-30 240 40
(tirlori)

Siiratli gaynaq rejimlorinds tutucunun bucagini irali tutmaq vo sagdan-sola harokat etdirmok
lazimdir (sokil 8.21).

Belo oldugda tutucunun hoaroksti vo gaz axminin istigamoti uygun goldiyindon gaynaq
zonasi gazla daha yaxs1 miihafizo edilor. Siiratli gaynaq rejimlorinds gaynaglanan metalla tutucu
arasindaki mosafo on ¢oxu 15-20 mm, qOvsiin uzunlugu iss 1,5-2 mm olmalidir.

Sokil 8.21. Siiratli gaynad rejimlorinds tutucu uclugunun voziyyaeti:1 — gaz axininin istiqamati; 2
— tutucunun harakat istiqgamati; 3 — yandirici uclugunun tutulma vaziyyati
Araboslugu galan bas-basa birlogsma tikislorini karbon gazi miihitinds (saxoli) iki elektrodla
eyni vaxtda, ayrilmis (qosa) qovslo (sokil 8.22) avtomatik gaynaq edirlor. Belo gaynaq usulu
gaynaglanan tillori daha yaxsi oridilmoasini, araboslugunun doldurulmasini va tikisin arimo
dorinliyinitomin edir.
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Saokil 8.22. Bas-basa qaynaqda (qosa) elektrod
moftillorinin vaziyyati

Tillorin arasinda Qgalan boslugun Olgiisiindon asili olaraq elektrod moftillori miixtalif
istigamotlora yo6noaldilo bilor. Araboslugu iri olduqda elektrodlar1 gaynaq edilon hor iki tilo
yonoaldir, yani tikisin uzununa va enina yerlosdirirlor (sokil 8.22, a). araboslugu Kicik oldugda iso
moftillor araliq bucagimin markazins yonaldilmalidir (sokil 8.22, b).

Belo gaynaq usulu Bauman adina MATM-ds borulart ¢6l soraitindo gaynaq edorkon istifado
olunmusdur.

Karbon qazi miihitindo (gaz sorfi 1100-1300 I/saat olduqda) ikitorafli bas-basa tikislori
diametri 2 mm olan Sv-08QS markal1 moftillo (DUIST 2246-70 iizro) avtomatik qaynaq rejimlori
8.10 cadvelinds verilmisdir.

Cadval 8.10
Karbon gazi miihitinds bas-basa tikislorin avtomatik gaynaq rejimlori

Metal Tillorin hazirlanmasi Qaynaq rejimlari
) elt% n ga- a, 3, B, mm Qaynaq Qdvsin Qaynagin
m 1%12 mm Formast dor mm ilo corayant, gorginliyi, stirati,
ilo ilo Aild Vilo m/saat ilo
3 - 0-1 - 140-160 | 22-24 20
8 - 0-1 - 340-360 | 27-31 40
12 - 0-1 - 380-400 | 30-32 40
14 Bir torofli 60 0-1 8,0 |380-400 | 30-32 25
20 K== - 0-1 - 460-480 | 32-34 30
22 ikitorofli 60 0-1 8,0 |480-500 | 32-34 20

* Diametri 1,2 mm olan moftillo gaynaq edilir.

Karbon qazi miihitinds (qaz sorfi 1100-1300 I/saat olduqda) ikitorafli bas-basa tikislori
diametri 2 mm olan Sv-08QS markali moftillo yarimavtomatik gaynaq rejimlori 8.11 cadvalinda
verilmisdir.

Karbon qazi miihitinds gqaynaq edorkon tikis metalinda bazon masamoalar yarana bilor. Belo
moasamoalar tillor arasindaki boslugdan gqaynaq zonasina hava kegmasi naticasinds yaranir.

Cadval 8.11
Karbon gazi miihitindo bag-basa tikislorin yarimavtomatik gaynag rejimlori

Metalin da- Tillorin hazirlanmasi aynaq rejimlori
linhat n?m a, 5, mm B, Kegidlorin Qaynaq Qdvsun
%1:; Formasi dor ilo mm Umumi coroyani, | gorginliyi,
ilo ilo miqdar1 Ailo Vilo
3 - 1+0,5 - 2 280-300 28-30
- 3-4 - 1 260-280 28-30
380-400 | 30-32
v 0 |105) 6 | 2 280300 | 2830
60 1+05 | 3-4 2 380-400 30-32
20 60 1+05 | 3-4 2 440-460 30-32
25 60 1+05 | 3-4 4 420-440 30-32
50 60 1+05 | 34 14 280-300 | 28-30"
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[ [ [ [ [ | 380-400 | 30-32"
* hor torafdon birinci gat
** qali gatlar

Tikisdo masamalor alinmasina yol vermomok Uglin gaz sarfini artirmaq vo ya gqaynaq zamani
kip yatan metal althiqdan istifado etmok lazimdir. Coxqatli gaynaqda masamolor maye metal
vannasinin hacmi haddindan artiq oldugda va tillor ¢ox qizdirildigda da yarana bilor.

Azlegirlonmis vo azkarbonlu poladlarin gaynaq prosesi bir-birindoen 0 qadar da farqlonmir.

Zorrarli asqarlar azlegirlonmis poladlarin torkibinds azkarbonlu poladlara nisbaton daha az
olur; ona goro do azlegirlonmis poladi gaynaq edorkon tikisdo mosamolor, azkarbonlu
poladdakindan az alinir.

Karbon gaz1 miihitinde gayanaq magistral vo boru kamor ¢okimasinda genis totbiq edilmoyo
baslanmigdir. Boru komorin flis altinda avtomatik gaynaq edorkon bas-basa birlosma tikisinin
birinci qatinin yanmasi vo metalin axib toplasmasi hallarma yol vermomok uclin polad altliq
halgalarindan istifado olunmalidir.

Y.O.Paton adina Elektrik Qaynag: Institutu 1957-ci ilde, karbon qazi miihitindo borularin
dongolarindoki bas-basa tikislarin iriqovsli avtomatik ganyaq tsulunu isloyib hazirlamigdir.

Tillori V-gakilli hazirlanmis bas-basa gqaynaq birlosmasini elo yigirlar Ki, araboslugu galmur.
Tikisin birinci qatini diametri 1 mm olan, iifiige toraf 20-30° mailli yénoldilmis vo borularin
firlanmasina oks-istigamatdo morkoazdon yana verilon moaftillo gaynaq edirlor. Bu halda elektrod
yana an ¢oxu 1,2-1,5mm ¢ixmalidir. QOvsl qidalandirmaq Ugln istifads edilon sabit caroyan
manbayinin vVolt-amper xarakteristikasi sort olmalidir.

Eyni vaxtda tikisin ikinci qatinm1 diametri 2 mm olan moftillo gaynaq edirlor; bu halda
elektrodun ¢iximi1 20 mm, carayan siddoti 260-280 A, gorginlik iss 26-28 V olmalidir.

Karbon qazi miihitindo gaynaq edorkon orimis metalda soth gorginliyi, flis altinda
qaynaqdakina nisbaton bir gador ¢ox olur, hom do bu zaman maye halinda posa da olmur.

Avtomatda doqiqads 60-80 tezlikli elektrod moftilini enina titratmak lign xUlsusi qurgu vardir.
Qaynag zamani titradilmo amplitudu 0-dan 20 mm-a qoadar doayiso bilar. Qaynagq tglin diametri 1
vo 1,2 mm olan moftildon istifado edirlor. Altliq halqasi olmadan gaynaqda tikis osasinin
(dorinliyini) oridilmosi  Ugln elektrod moftili arxaya oyilmis voziyystdo saxlanmalidir.
Elektrodun ucu saquli oxdan 30-40° godor oyilmis olduqda, tikis osasinin metali daha yaxsi
ariyir, tikisin aras1 dolur vo metal gaynag vannasindan axib tokulmr. Birinci qatin gaynaq rejimi
beladir: diametri 1 mm olan moftillo gaynaqda coroyan 140-160 A, gorginlik 19-20 V, titradilmo
amplitudu 2-6 mm, gaynaq siirati 12 m/saat; moftilin diametri 1,2 mm olduqda iso, Corayan
siddati 200-260 A, gorginlik 20-24 V, gaynaq siiroti 22-27 m/saat titradilmo amplitudu 3-8 mm
olmalidir.

Karbon gazi miihitinds yiiksoklegirlonmis poladlarin fliisalti avtomatik vo yarimavtomatik
gaynaq texnikasi osason karbonlu vo azlegirlonmis poladlarin qaynagin oldugu kimidir.
Yiiksoklegirlonmis poladlarin ¢otin gaynaq edilmoasi, homin poladlarin xisusi xassali olmasi ilo
olagadardir. Yiiksoklegirlonmis poladlarin karbon gazinda qaynagina dair bir nega misal gotirak.

Qalinligr 12 mm-o gador olan 10X13 tipli goxxromlu poladlart avvolcodon qizdirmadan da
gaynag etmok miumkindir. Bu halda ssas metalin aridilms sorhadinds borklik 151-154 HB-don
210-250 HB-yo qader artir, zorba 6zlullyli 9-13 kg.m/sm?-dan 2-5 kgs.m/sm?-o godor azalir.

Momulati 700°C-do tabalmadan kegirdikds tikisyan: zonanin berkliyi ve zorbs 6zlully
normal hal alir.

Elektrod kimi Sv-10X13 markali moftildon (DUIST 2246-60 iizrs istifado etmok olar.

10X13 markali poladin ¢oxqath gaynagindan istifads edilon elektrod moftilinin torkibinds az1
0,8% mangan vo az1 0,35% silisium olmalidir. Oks halda tikisin mexaniki xassalori zaifloyar vo
orimis metalda masamolor amala gals bilar.

10X19HIT tipli xromnikelli austenit poladin vo buna oxsar poladlarin karbon gazi miihitindos
qaynagin flls altinda qaynaga nisboton Ortikli elektrodlarlar ol qaynaginda bir sira iistiinliiklora
malikdir. Homin Ustlnliklardon karbonun, fosforun, kikirdin oksidlogmasini gostara bilarik; bu
isa tikigin daha da méhkomlonmasina va silikat asqarlarin azalmasina sobab olur.
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Karbon gazi miihitindo austenit poladlarin qaynagindaki nogsanlardan titanin ¢ox, xromun
iso az yanmasidir; bu da torkibinds titanin vo Xromun miqdar1 kifayat qodor olmayan moftillo
gaynaq etdikdo siiratlo kristallararasi korroziyaya sobab ola bilar.

Buna goro do karbon qazi miihitindo gaynaglanan tikisin tursuya kifayst qodor davamli
olmas1 Ugun tokibindo xrom azi 18,5%, titan 0,5-0,6%, karbon iso on ¢oxu 0,08% olan Sv-
06X19N9T markali elektrod moftilindan istifado edilmasi maslohat goruldr.

Karbon gazi miihitinde gaynaq edilon tursuyadavamli poladlarin sathinin orimis metal
sigrantilarindan qorumaqg lazimdir. Maye metalin damcisi gaynag edilon metalin sathino
diisdiikdo kicik oyuglar — intensiv korroziya monboyi amolo gatirir. Tikisin har iki torafinoe
tabagirnin sulu mohlulunu yaxdiqda isa arimis metal sigrantilar1 osas metala yapigmur.

Su buxar1 miihitinds ariyon elektrodla qovs qaynagi. Oriyon elektrodla su buxarinda
(miihafizoedici muhit kimi) gaynaq Usulu islonib hazirlanmis vo istehsalatda totbiq edilmisdir.

Su buxart yarimavtomatin elektrodtutucusuna xiisusi konstruksiyali buxartéradicidon rezin
slangla verilir.

PS-5, PS-54 vo A-537 tipli yarimavtomatlar1 azaciq doyisiklik aparmangla su buxari
miihitindo gqaynaq Ucin tatbiq etmok olar. Qévsi gidalandirmaq Gi¢lin PS-300 vo buna oxsar tipli
sabit coroyan elektrik-qaynaq aqreqatlar1 totbiq edilir. Bu halda oksqiitblii birlogdirmadon
(elektrodu miisbato, gaynaq edilon momulati iso manfi qiitbo) istifado olunmalidir.

Azkarbonlu poladi gaynaq etmak tigiin Sv-08 vo ya Sv-08QS markali moftillor islodilir.

Su buxart miihitindo gaynaq edorkon, karbon gazindaki gaynagdan forqgli olarag tikisin
sothini oksid tobaqgasi ilo 6rtmok lazimdir.

Qaynaq U¢un Sv-08 markali moaftildon istifado etdikdo pardo amalo golir; metala moéhkom
birlogmis bu pardani ¢atinliklo tomislomak olur. Tarkibinds oksidlasdirici alavalar daha ¢ox olan
moftildon (mosolon, Sv-08QS markali) istifado etdikdo iso pardo bir goder galin vo daha
masamoli alinir; belo pardo ¢ox asanligla tomizlonilir. Sv-08 markali moftillo gaynaq etdikdo
govs Sv-08QS maftiline nisbaton 0 godar do dayaniglt yanmur.

Polad tokmadoki ndgsanlari diizoltmak, homginin azkarbonlu gaynayan poladlardan
hazirlanmis geyri-mosul konstruksiyalar1 gaynagq etmok U¢Un su buxari miihitindon istifado
edirlor.

Su buxar1 miihitindo qaynagin Ustlnllyl miihafizoedici mihitin ucuz basa golmasi va defisit
olmamasidir.
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BOLM®O 9. QORUYUCU QAZLAR MUHAFIZOSINDO
QAYNAQLAMA

Qoruyucu gazlar miihafizasinds qaynagin
texnologiyasi

Bu gaynaq tisullarinda qovs zonasia miixtalif qoruyucu gazlar verilorok gqaynaq tikisini
atmosferin tasirindon muhafizs edir. Qoruyucu gaz olaraq arqondan, karbon gazindan, heliumdan
va hidrogendoan istifads olunur.

Qaynaq prosesinda goruyucu gazlarin totbiginin mimkunliyini ilk dofs N.N.Benardos
toklif etmis, praktik olaraq iso 1950-ci ildo N.Q.Ostapenko azkarbonlu poladlarin gqaynagi
zamani totbiq etmisdir. Qoruyucu gazlar miihitindo gaynaq Usulu bir sira dstiinliiklorine goéra
genis istifado olunur: fliissdon istifads istisna edilir; tikisi posadan tomizlomok lazim golmir;
prosesin mohsuldarhigi yiiksalir; istiliyin konsentrasiyasi artir; miixtolif qalinligli hissalori
miixtalif vaziyyatlordo gaynaq etmok olur; gaynaq prosesino nazarat etmok mumkuindir va s.

Termiki mohkomlondirilmis armaturlart gaynaq edon zaman gqoruyucu gazlardan
miivoffaqiyyatlo istifado edilir. ¢lnki istiliyin konsentrasiyasi metalin méhkomliyinin azaldigi
zonani mohdudlasdirir.

Kimyovi aktiv materialin qaynagi zamani, eloco do torkibca eynicinsli tikis almaq tgun
inert gazlardan (arqondan, heliumdan) istifads edilir.

Karbonlu vo azlegirlonmis poladlarin qaynaginda karbon qazi, paslanmayan vo
odadavamli poladlarin va eloca da aliminiumun va titanin gaynaginda arqon gazi, mis vo onun
arintilorinin qaynaginda iss azot tatbiq olunur.

Arqon-qovs qaynagir U¢ Usulla aparilir: ol ilo orimoyon(volfram) elektrodla,
yarimavtomatik vo avtomatik arimayan vo ariyan elektrodlarla.

Orimoayan elektrodla gaynaq zamani qévs volfram va ya komdar elektrodla gaynag olunan
metal arasinda yanir (sokil 9.1).

Sabit corayanla gaynaq zamani carayanin maksimal qiymati

J,=80d,, A
dusturu, doyisan corayanla qaynaq zamani isa
J,=60d,, A

disturu ils tayin olunur. Qaynag zamani su ilo soyudulma aparildigda corayanin giymati 20-30%
artirtlir. Ol ila qaynaqda gaynag ¢ubugunun diametri

d,=0,55-S+1, mm
dusturu ilo miioyyan edilir.

Oriyan elektrodla gaynaq zamani moftilin diametri 0,6-3,0mm goturullr, kimyoavi torkibi
gaynaq olunan metalin va tolob edilon mohkomliya gora segilir.

Azkarbonlu va ortalegirlonmis poladlar Gglin karbon qazi miihitindo gaynaq iqtisadi
cohotdon daha somerali Gsuldur. Karbon gazi hacmi 40dm? olan balonlarda 5-10 MN/m? tozyiq
altinda saxlanilir. Qaynaq sxemi 9.1q soklindo verilmisdir.

Six, mosamosiz tikis almaq vo metalin sigramasini azaltmaq ¢un goévsun uzunlugunu
1,5-4,0mm hoddinds saxlamaq lazimdir. Az qalinliglt hissalori (2mm-o qader) gaynaq etdikda
coroyan siddoti 60-150A, gorginlik 22V, orta qalinlighh hissalori gaynaq etdikdo iso Coroyan
siddati 250-500A, qovsdo gorginlik 26-34V qgobul edilir. Qaynaq oks
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Sakil 9.1. Qoruyucu gazlar miihitinds gqaynaq sxemlori:
a-orimoyan elektrodla arqon-qovs gaynagi; b-oriyon elektrodla arqon-qovs qaynagi; v-atom-
hidrogen qaynagt;
g-karbon gazi miihitinds gaynagq.

qutbll sabit corayanla yarimavtomatik vo avtomatik qurgularda 60m/saat stiratlo aparilir.

Atom-hidrogen gaynagmin xiisusiyyati ondan ibaratdir ki, molekulyar hidrogen govsun
yiiksok temperaturunun tasirindon atomar hidrogena ¢evrilir. Hidrogen tikis metalin1 atmosferin
oksigenindon vo azotundan gorumagla yanasi, hom do gaynagq zonasinda yaranan metal
oksidlarini reduksiya edir.

Atom-hidrogen gaynagi zamani qovs volfram va ya komir elektrodlar1 arasinda yanir
(sokil 9.1v). Qdvslin bos gedis garginliyi 250-350V, is¢i goarginlik 30-120V, caroyan siddoati 10-
70A olur.
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Miihafizsedici gazlar miihitindo qaynagin mahiyyati.

Qovs qaynagi, tikis metalinin keyfiyyatini yaxsilagdirmagdan 6trli oridilmis metali atmosfer
havasimin zorarli tasirinden gorumaq magsadi ilo miihafizoedici gazlar muhitinds aparilir. Ol
qaynaginda Ortukli elektrodlardan istifado olunur. Elektrod Ortliyl qovslo oridilorok posa ve gaz
muhafizasi amoalo gatirir.

FlUs altinda avtomatik vo yarimavtomatik qaynaqda flis (bu da oridikds posa vo gazlar amoalo
gotirir) muhafizoedici vozifasini gorur.

Qaynag zonasma qazlar verilmosindon do istifado etmok olar. Belo hallarda ortikli
elektroddan vo fliisdon istifado etmok lazim golmir. Miihafizoedici gazlar miihitindo yarimav-
tomatik gaynagin Ustlin cohatlorindon biri do tikisin formasina nazarat olunmasidir.

Qaynag zonasina qgazi xususi tutucunun daxili ils verirlor. Miihafizoedici qaz kimi argondan,
heliumdan, azotdan, karbon gazindan, hidrogendon; su buxarindan istifado olunur. Bu gazlardan
argon vo karbon gazi daha ¢ox totbiq edilir. Karbon qazi asason poladlar1 gqaynaq edorkon
isladilir. Argon, helium, az hallarda, azot iso misi, aliminiumu vo bunlarin xslitalorini gaynaq
edorkon, habelo xUsusi poladlardan hazirlanmis ¢ox masul momulatlart gqaynaq edorkon tatbiq
olunur.

Argon va helium miihitinds ariyan va arimayan elektrodlarla gaynaq etmok olar. Karbon gaz

miihitinds gaynaq islori ariyan elektrodla aparilir.
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Karbon qaz1 miihitinda qaynagin asas
xususiyyatlori

Karbon qazi miihitindo qaynagin iistiinliiklori. Qaynagin bu Usulunun flis altinda
gaynaglamaya nisbaton Ustuinliklari: qaynaqg1 prosesin gedisini vo flUs ilo ortiilmoyan qovsin
yanmasini misahido etmoak olur; flisli gaynaq zonasina 6tiiron vo onu soran tortibat lazim olmur
(belo tortibat iso gaynaq avadanligimi miirokkoblosdirir); tikisi fllis qaliglarindan vo posadan
tomizlomaya ehtiyac olmur; bunun da ¢oxgedisli gaynaglamada boylik shamiyyati vardir.

Karbon gazi miihitinds gqaynaglama Gsulunun asas Usttinliiklori bunlardir:

1.Qaynaqg govsunun istiliyindon yaxsi istifado olunmasi, bunun naticasinds gaynaqglamanin
mohsuldarlig ytiksalir.

2.Qaynaq tikislorinin yiiksok keyfiyyatli olmasi.

3.Avtomatik vo yarimavtomatik gaynaqlama Ucun cihazlar totbiq etmoklo miixtolif foza
vaziyyatlarinds gaynag etmonin mimkin olmasi.

4.Qoruyucu gazin doyorinin UCUZ olmasi.

5.Nazik metallarin gaynaq edilmoasinin va elektrik par¢imi ilo gaynaglamanin mimkin
olmasi.

6.Qaynaqlamanin altliq totbiq etmodon asili halda mimkiin olmasi va S. géstormak olar

Flis altinda gaynaga nisboton karbon qazi miihitindo gaynaq zamani {iistoritmo omsali
yiiksokdir. Diizqutbili sabit corayan ilo gaynaglama zamani bu omsal oks qutbilidokindan 1,5-1,8
dofs yiiksokdir. Qaynaq prosesi 18q A/saat Ustoritmo metali veran yiiksok mohsuldarligi ilo
forgqlonir. Qaynaglama siiroti 60m/saat-a ¢atir. Karbon qazi miihitinde gaynaqlamanin
mohsuldarhigr Ortikli elektrodlarla aparilan ol qOvsu gaynaginin mohsuldarligindan 1,5-4 dofo
va flus altinda gaynaglamadan 1,5 dofs yiiksokdir.

Karbon qazi mihitindo qaynaq aparilarkon 1kq dstoritmo metalinin  doyari ol
qaynagindakindan 2-2,5 dofo, flus altinda avtomatik qaynaqdakindan 10-20% azdir.

Karbon gazi miihitinds gaynaglama gomi insaatinda, masinqayirmada, boru komarlarinin, 0
ciimlodon magistral borularin gaynag edilmosindos, qurasdirma islorindo, istiliya dayanigl vo
legirlondirilmis poladlardan gazan vo cihazlarin hazirlandiqda, polad tékmolorin gaynaq

edilmasinds, Ustoritma islorinds va S. genis yayilmigdir.
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Qaynaq iisullarimin tatbiq sahalari.

Karbon vo tosirsiz qazlar miihitindo gaynaq dsullarmin metal konstruksiyalarin
hazirlanmasinda, gomiqayirmada, masingayirmada, homginin miixtalif tutumlu qgablarin vo

cihazlarin gaynaginda genis istifads olunur.
Qaynag tisullarinin totbiq sahoalori cadval 9.1-do verilir.

Cadval 9.1

Karbon va tasirsiz gazlar miihafizesinds gaynaq tsulunun tatbiq saholori

Karbon qazi mihitindo
gaynag (MAG)

Karbonlu, azlegirlonmis vo ylksok-legirlonmis Xxrom-nikel (CrNi) orintilorinin gaynagi
magsadi ils istifads olunur.

Tosirsiz gazlar muhi-
tinde gaynaq (MIG)

Aluminium osasl arintilorin, nikel vo mislo legirlonmis metallarin, titanin vo S. qaynagi
magsadi ils istifads olunur.

Karbon va tosirsiz qaz-
lar miihitinds qisa qovs
qaynagi

Argonla zangin olan karbon 2-oksid (CO,) mihiti altinda asagi qévs glici bélgesinds qisa
dovroli damla kegidi ilo gaynaq Uglin uygundur. Kokiin gaynagi, l16vho galmhg az olan
metallarin qaynagi vo ¢otin qaynaq voziyyatlorindo gaynaq etmok mogsadi ilo totbiq edilir.

Karbon vs tasirsiz qaz-
lar mihitindo «Sprey
govs qaynag1»

Argon, Helium, arqon-helium garisiglart vo torkibi arqonla zongin gaz qarisiqlart miihitindo,
yiiksok qévs gilicti bolgesinds Kigik damlali material kegidi ilo gaynaq Ug¢lin yararlidir. Asag:
vaziyyst (PA) vo bucaq (PB) birlosmolorinds vo galin niimunslorin qaynaginda istifado
olunur.

Karbon va tosirsiz qaz-
lar mihitinds kecid
qévs qaynagi. (Qarisiq
qovs do deyilir).

Argon va arqon ilo zangin qarisiq gazlarla orta qévs glicli bolgasindo gismon qisa dovrali
material kecidi ilo gaynaq uglin yararlidir. Yuxaridan asagi (PG) veziyyoatdo gaynaq etmok
liglin tatbiq olunur. Cox sigrantili olmast ilo slagadar bu Gsuldan istifads olunmur.

Karbon qazi muhitinds
«Uzun govs gaynagi»

25%-don cox karbon-dioksid vo arqonla zengin garisiq gazlar va ya karbon-dioksid qazi
mithitindo gismon qusa dovroli material kecisi ilo orta vo yiiksok qdvs giici bdlgssindos
gaynaq edilir. Qalin nimunalorin gaynaginda totbiq edilir, amma «Sprey q6vso» nisboton da-
ha ¢ox sigrayis omalo golir.

Karbon va tassirsiz gaz-
lar miihitinds «im-
pulslu qovs gaynagi».

Hor bir axin zarbasinds gaynaq moftilinden bir damlanin qopdugu impulslu sabit axinla, orta
vo yiiksok giic bolgasinda edilon gaynaq iigiin yararlidir. Istonilon galinligli hissaler tigiin ¢ox
az sigrayisla gaynaq etmok olur.

Karbon vs tesirsiz qaz-
lar mihitinde néqtali

qaynagi

Bir-birinin tizorino oturdulmus (lst 16vhads bozi hallarda desiklor agilir) iki 16vhonin odlugu
harakat etdirmoadan qisa bir zamanda gaynaq Gsuludur.

Qaynag qovsunun tonzimlonmasi

Qaynag avadanliglar1 qévsl tonzimlomak magqsadi ils, iki ditymaya malikdir: gorginlik vo
gaynaq moaftilinin 6tlrma siirati. Goarginlik va qaynaq moftilinin 6tiirma siirati material kegidino
osason (qisa qovs, sprey qovs) secilir. Qaynag moftilinin siirati artirilirsa, gorginlik do
artirilmahidir. CO, torkibli gqaz qarisiglart ilo gaynaq edorkon, digor qaz CO; (<20%) torkibli
qarisiq gazlarla gaynaga nisboton daha ¢ox gorginlik tolab olunur.

Qaynaqginin qOvsl tonzimlomosi Uglin heg bir cihazi yoxdur. Olgli cihazi oldugu halda
bels forgli xortum uzunluglar ilo slagadar bir cihazdan alinan naticalorin digorina tatbiq edilmasi
mumkin deyil. QOvsiin tonzimlonmasi yiiksok dorocali qaynaqgi torofindon toyin edilir. Cox
yuksok gorginlik vo ya gaynaq moftilinin ¢ox asagi Otiiriilma siirati, qisa dovrs, tezliyi az,
damlalari iri olan va sigrantilar amala gatiran uzun qovsiin yaranmasina sabab olur.

Qaynaq Ucun istifads edilon avadanhq va qurgular. Karbon gazinda avtomatik gaynaglama
Uclin lazim olan avadanliq desti — gqaynaq Corayani monbayi, gaynaq tutucusu moftili qovs
zonasina veran mexanizm, gaynag zamani basliq, yaxud momulati horokot etdiron tortibat,
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karbon qazi - balonu, yaxud balonlar grupu vo gaz aparatlarindan (qizdirici, reduktor, sarfélgan,
quruducu) ibaratdir.

Qazin tozyiqini standart oksigen reduktorlar1 vasitasilo azaldirlar. Qaynaq zamani gaz
sarfing siizgacli sarf gostaricisi ila nozarat edilir. PS-3, PS-3a, IRKS-6,5 vo s. markali rotametrlor
tatbiq olunur.

Sokil 9.5-do karbon qazi miihitindo yarimavtomatik gaynaq qurgusunun SXemi
gdstorilmisdir. Isladilon karbon gazi ilo (corayan 250-300 A oldugda) va ya su ilo (corayan 300-
900 A olduqda) soyudulan al qorelkasi — elektrodtutucu, tatbiq edilir.

Qoruyucu
gazin idare
etme

| sistemi |

P
b
|

Tdfro

etiho

C ’ -
sistémi

~oges

1 Qaynaq ugtin Suile
R Ny carayan soyutmaya
e manboyi pazarat

Sakil 9.5. Karbon va tesirsiz qazlar miihafizasinds qaynaq avadanligi — qurulusu

Karbon gazi miihitindo gaynaq oksqiitbili sabit coroyanla aparilir. Qaynaq 1,6-2,5 mm
diametrli moftil va 200 a-don ¢oX Carayanla aparildigda corayan monbayi olarag PSQ-350, PSQ-
500, PSU-500 tipli gaynag ceviricilorindon vo sort Xarici xarakteristikali gaynaq
diizlondiricilorindon istifads edilir.

Six, mosamosiz tikis almagq vo maye metalin sigramasini azaltmaqg Ucln qovsl qisa
saxlamaq lazimdir. Karbon qazi miihitindo qovs qaynagi, veris siirati sabit olan moftil vo 0z-
0ziino tonzim edilon qOvs ilo aparilir. QOvs, artan volt-amper xarakteristikasina malikdir. Buna
gora do gidalandirict manba sart, vo ya artan xarici xarakteristikali olduqda, qovs daha dayaniqli
yanir vo 0z-0ziino yaxst tonzim edilir. QOvsln tosirlonmasi gorginlik 20 v vo daha yiiksok
olduqgda bas verir. Corayan oksqiitbili oldugda qovs daha dayaniqli yanur.

PS-500 tipli gaynaq ceviricilorindo sort xarici xarakteristika almaqg Ugln tosirlonma
dolagini sotkalardan agmaq vo onun uclarin1 sixac 16vhasinoe kegirmok olar; bu zaman dolagi
qidalandirmagq Ugun onun uclarini ayri selen diizlondiricisine birlosdirirlar.

Sabit coroyanli gaynaq dovrasina induktiv miigavimot (Stabilizator) qosulmasi (masalon,
RSTG-24 markali standart gaynaq drosseli) metalin sigramasini 2-2,5 dofs azaldir, qovsin
yanma dayanigliligini yiiksoldir vo miixtolif foza voziyyetindo 2-3 mm galinliginda metali az
corayanla diametri 1,6-2 mm olan moftil ilo qaynaqlamaga imkan yaradir.

Karbon qazi miihitindo gaynaglama (gln sonaye coxlu miqdar yarimavtomatlar vo
avtomatlar buraxir. Yarimavtomatlarin oksoriyystindo moftil qOvs zonasina itolonmo Usulu ilo
verilir ki, burada moftilin elastik slanq vasitosilo q0vS zonasina Otiiriilmasi Ugin elektrik
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miihorrikindon diyircoklor sistemino intiqali olan veris mexanizmi totbiq olunur. Bu ndv
yarimavtomatlarda slanli tutucunun gabarit 6l¢iilori Kigik va ¢okisi yiingll olur.

Sakil 9.6. Diametri 0,8-1,2mm olan moaftillo karbon gazi miihitinds gaynaq t¢un A-547-R tipli
yarimavtomat:
1-paylasdirici 16vho, 2-qidalandirict manbas, 3-karbon qaz: ilo dolu balon, 4-qazin elektrik
qizdiricisi, 5-reduktor, 6-slangli-tutucu, 7-moaftili vermak ¢un elastik slanq, 8-daxilinds veris
mexanizmi vo moftil sargisi olan camadan

Nazik moftillo gaynaq edorkon, maftilin itolonmo Usulu ils verilmasi kifayot qodor etibarli
deyildir; clinki moaftil asanligla ayilir vo onun miintazom verilisi pozulur. Belo hallarda moftili
dartma Usulu ilo veran yarimavtomatlardan istifade olunur. Maftilverici mexanizm tutucunun
oziindo yerlosgdirilir vo xususi Kigik elektrik miiharriki ilo tochiz olunur; bu, tutucunun
konstruksiyasini miirakkablosdirir, onun asas 6l¢iilorini va ¢okisini artirir. Bu prinsipli PSPA-10
verilis yarimavtomati totbiq edilir.

9.6 vo 9.7 sokillordo A-547-R vo A-537-U markal1 qaynag yarimavtomatlar1 gostorilmisdir.
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Saokil 9.7. Diametri 1,6-2,0 mm olan moftillo karbon gazi miihitinds gaynaq tglin A-537-U tipli
yarimavtomat:
1-tutucu, 2-moftil sargisi ilo birlikds veris mexanizmi, 3-reduktor, 4-qazin sorf gostaricisi, 5-
aparat qutusu.

A-547-R yarimavtomatinin tipi sokil 9.6-da verilmisdir. A-547-R yarimavtomatinin bltin
idaraetmo ddvrolori qaynaq coroyani dovroasindon qidalanir; aparat qutusunda yuksok gorginlik
olmur. Qalinligi 1 mm-don az olan metali ¢ox qisa tikislorlo gaynaq etdikds va eloca do boyik

araboslugu ils y181lmis birlosmolori qaynaq etdikds totbiq edilon 9.7 soklindo gostorilmisdir.
126

Sokil 9.8. A-547-R yarimavtomatin slanli-tutucu:
1-uclug, 2-boru, 3-gazin ¢ixis desiyi, 4-govda, 5-daxili moftil spiral, 6-10 slanqin rezin
izolyasiyasi, 7-dastok, 8-aylac, 9-slanqin ucu, 11-qazgatiran borucug, 12-xarici moftil spiral, 13-
carayan kegirmak Uglin mis horgu.

A-547-R yarimavtomatinin yiingiillogdirilmis gorelka-tutucu sokil 9.8-do gostorilmisdir.
Qaynaq 0,5-1,2 mm diametrli moftillo aparildigda prosesin dayaniqli olmasi ¢lin maftilin veris
stirati vo elektrod ucunun ¢iximi sabit olmalidir. Maftilin veris siiratinin sabitliyini ganovcuqsuz
veris diyircoklori tomin edir Ki, bunlarin islok sothi xirda va kit kortiklonmisdir. Moftilin
diyircokds voziyyati yonaldici vo gabuledici borucuglar vasitasilo miioyyan edilir. Moftilo cara-
yan gotiron ndqto ilo momulat arasindaki mosafo (¢ixim) asagidaki gostoricCilora borabar
olmalidir:

Moftilin diametri,
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mm, ilo.............. 05 08 10 12 16 20 25
Cixim, mm ils...... 5-8 6-12 7-13 8-15 13-20 15-25 15-30

Cixim gostarilon hadlordon ¢ox oldugda gaynaq prosesi pozulur vo metalin sigramasi
artir; ¢ixim az oldugda ucluq yanir. Ciximin sabitliyi vo corayangatirms yerinds maftil ilo uclug
arasinda etibarli kontakt yaranmasi — kontakt, «gokmoalari» totbiq etmoklo tomin olunur.

Karbon gazi miihitinds, yaxud ovuntulu moaftil, ya da bitov moftil totbiq etmaklo agiq
qovsla, yaxud flus altinda 10 mm qalinliginda metalin uc-uca tikislorini vo kateti 12 mm-o qoador
olan bucaq tikislorini gaynaq etmok vo lstoritmo aparmaq Uc¢un Y.O.Paton adina Elektrik
Qaynagi Institutu A-1035M markali universal slangli yarimavtomat yaratmisdir. Yarimavtomatin
texniki gostaricilori agagidakilardir:

Qidalandirma gobokosinin gorginliyi, V ilo.. 380 vo ya 220

IM-60% oldugda gaynaq corayani, aila..... 450

Elektrod moftilinin diametri, mm ila, bltov

MOTtil. .. 1,6-2

Ovuntulu moftil........c.cooveii i, 1,6-3

Elektrod  moftilinin  gaynaq  zonasmna  veris  siroti,  m/saat

11 T 58-582
Veris siiratinin doyigsmasi-pillali (dayisilon digli ¢arxlarla)

Pillolorin sayt......ooovveviivn i, 20

Slanq moftilinin uzunlugu, mmils............ 3,5

Ovuntulu moftilin kasetlo birlikda cokisi, kq

11 = T 25

Yarimavtomatin ¢akisi, Kq ilo

veris mexanizminin..........occocevviiiennn. 18,8

Idaroetmo skafinin............................... 25

Qaynaq texnikasi. Tikis konarlarinin hazirlanmasi, karbonlu vo azlegirlonmis poladlarin
uc-uca tikislorinin gaynag edilmosinin gaynaq rejimlori cadval 9.4-do verilmisdir. Qaynaqgdan
ovval tikisin konarlar1 ¢irkdon, yagdan, pasdan vo golpadon, habelo oksigen gaz kosmosindon
sonra galan posadan diggoatlo tomizlonilmalidir. Yigma prosesindos band gaynaq tikislori, 6rtlyd
keyfiyyatli olan elektrodla vo ya karbon gazi miihitinda yerina yetirilmalidir.

Qovsiin yanma dayanigliligin1 giiclondirmak, sigramani azaltmaq, asas metalin orimo
dorinliyini vo prosesin mohsuldarligint artirmaq Uglin gqaynaq isini elektrodda coroyanin sixligini
yiiksaltmoklo aparmaq, yani secilmis coroyanda daha nazik moftil islotmok magsads muvafigdir.
QOvsin uzunlugu gorginlikdon asili olaraq corayanin sixligina goéra toyin olunur. Cadval 9.4-do
gostarilon giymotlora nisbaton garginliyin azalmasi, yaxud artirilmasi qovsiin haddindon artiq qi-
salmasina vo ya uzanmasina sobab olur vo gaynaq prosesini pozur (qovs qirilir, metal sigrayir,
mosamoalilik, omoalo golir vo s.). Nazik metal (2 mm-don az) gaynaq edilorkon gorginliyin
komiyyati xUsusi shomiyyato malikdir.

Moftilin veris siirati praktiki olaraq elo goturalir ki, corayan vo gorginliyin muvafiq
qiymatlarinds qOvs dayanigli yansin. Karbon qazinin sorfi elo olmalidir ki, 0, gaynaq vannasini
otraf miihitdon etibarli qoruya bilsin. Bu sortlordon asili olarag, gaynag vannasinin sathinog
nisboton miistiiylin olverigli voziyyati (meyl bucagi, masafs) toyin edilir. Mistiik ilo momulat
arasindaki1 mosafa, adaton, belo gotlrilur: corayan 60-150 a vo gorginlik 22 v oldugda -7-14 mm,
corayan 200-500 a vo gorginlik 30-32 v oldugda -15-25 mm. Elektrod saqul ilo 15-20° meyl
bucagi toskil etmalidir.

Qaynag etmoys baslamazdan ovval, qazi agib slanqa vermok, onun sorfini sorfolgonlo
tonzim etmok lazimdir. Qaynag etmoya basladigda elektrodun sarbast ¢iximi 25-30 mm olma-
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lidir.

Elektrodun horakat siirati miintozom olmalidir. Nazik metali gaynaqg prosesinds elektrod
ancaq tikis boyu irali horokot etdirilir. Qalin metal gaynaq etdikds isa elektrodun ucunu irali vo
enina do horakat etdirirlor.

Qaynagqge1 elektrodu soldan saga (arxa bucaq ils), yaxud sagdan sola (irali bucaq ils) vo ya
tikisin sathina nisbaton elektrod perpendikulyar oldugda, 6ziins toraf harokat etdirils bilar.

Qaynaq vannasinin en kasiyi 30 mm-don artiq olmamalidir. Enli tikislori dar yuvarlaq
tikislo bOyUk siiratlo gaynaglamaq lazimdir. Sagdan-sola «gabaq bucaq ilo» gaynaglama osas
metalin orimo dorinliyini azaldir vo tikisin enini artirir. Bu Gsul, nazik metalin, yaxud
gaynagetmo vo SOyuma zamani ¢atlar omolo golmasino meylli olan legirlonmis poladlarin gqaynaq
edilmasi Ugln daha slverislidir.

Tavr birlogsmolorin bucaq tikislorini gqaynaq edorkon elektrodla tavrin saquli divari
arasindaki bucaq 25-35%ya gador gétiriilir.

Ufigi 60°-don artiq bucaq toskil edon miistovilords, eloco do galinligi 2 mm-don az olan
metalin saquli tikiglori yuxaridan asagi qaynaqlanir Ki, qovsin vo qazlarin tozyiqi orimis metalin
axmasina azaltmig olsun. Bu zaman minimal gorginlik vo carayan islotmok mogsadomiivafiqdir.
Qalinlig1 2mm-dan artiq olan metali saquli tikislorlo asagidan yuxariya gaynaq etmok olar; bu
zaman elektrodu «arxa bucag» vaziyyatine symok lazimdir.

Ufuqgi tikislori elektrodu asagi oyarok enina horoket etdirmaden, 17-18 v gorginlikla
qaynagqlayirlar. Tavan tikiglorini «arxa bucag» vaziyystinds olan elektrodla gaynaq edirlor; bu-
nun Gglin on az gorginlik vo Coroyandan istifado etmok vo karbon qazi sorfini bir godor artirmaq
lazimdir.

1,5-3 mm galinliginda metali saquli voziyyotdo olan elek trodla «asili halda» uc-uca
tikislorlo gaynaq edirlor; bu zaman elektrod tikisin oxu boyunca harakat etdirilir. On nazik metal
(0,8-1,2 mm) mis vo ya qgalin polad altliq totbiq etmoklo asag1 voziyyatds, yaxud altligsiz saquli
voziyyatdo gaynaq edilir.
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BOLMB® 10. Qaynaqg zamam yaranan deformasiya va gorginlik
Tasir edan qiivvalar, deformasiya, garginlik va bunlarin bir-biri ils alagasi.

Qaynag konstruksiyalar1 va gaynaq birlogsmalori istismar prosesindo miixtalif yiikklonmoaya va
bunlarin toratdiyi tosirlors moruz qalir: Xarici yiiklonmolar (¢aki, tozyiq, dartt qUvvasi va i. a.) va
daxili yiiklonmoalar (qizdirildigda va soyuduldugda metalin 6lgiilorinin, strukturunun doyismasi
vo 1.a.). Xarici yiiklonmolor statik (yoni sabit), dinamik (yoni komiyyatcs, istigamatCa va tosir
miiddating gora dayison) va zarba yiiklonmasi ola bilar. Konstruksiyanin méhkamliyi U¢ln dina-
mik va zarba yiiklonmasi daha tohliikali hesab edilir.

Miixtalif istigamotli dinamik yiiklonmoalors titromo Yiklonmosi deyilir. Belo yiiklonmo
metalin mohkomliyinin todricon azalmasina (yoni metalin yorulmasina) sobob olur. Bu iso
konstruksiyanin daha az yiiklondikds belo dagilmasina sabab olur.

Daxili qiivvalor, adaton, komiyyatini vo tosir istigamotini doyismoadon, todricon yaranir vo
tadrican artir. Daxili qlivvalor, hamin konstruksiya Uglin yol verilon vo méhkamliya hesablanma
ilo tayin edilmis haddan artiq olmadiqda tohliikali sayilmur.

Qiivvalarin tasiri naticasindo bark cismin forma va 06lgllarinin dayisilmasino deformasiya
deyilir. Qiivvalorin tosiri gotiiriildiikkdon sonra cisim 6z formasini borpa edorso, buna elastik
deformasiya deyilir. Ogor cisim, 6z ovvalki formasini almirsa, belo deformasiya qaliq vo ya
plastik deformasiya adlanir. Qaliq deformasiya, adston az elastik (plastik) olan cisimlords, ya da
cisma ¢ox boyUk qiivva totbiq edildikds bas verir.

Dartilmada ¢ubugun uzanmasini Al ilo isars edak.

Al gubugun ilk | uzunluguna nisbotino nisbi uzanma deyilir. Nisbi uzanma ¢ubugun ilk
uzunluguna nisbaton % ilo gostarilir:

o= AI—I -100%
burada 6 - nisbi uzanmadir, % ilo.

Deformasiyanin kamiyyati tasir edon qiivva na godar ¢ox olarsa, deformasiya bir o qodor
artiq alinacaqdir. Tesir edon qilivvalorin komiyyatini Cisimdo omolo gatirilon gorginliklo do
bilmok olur.

Gorginlik, cismin vahid sathino vo ya cismin vahid en kosiyi sahasina diison qiivvadir. Qiivva
kqq, cismin sahasi vo ya sathi iss mm? ilo 6lgiiliirss, gorginlik kqg/mm? ilo 8lgiilacakdir.

Metalin nozordo tutulmus en kosiyino nisbaton tosir edon qlivvalorin istigamotindon vo omalo
gaolon deformasiyadan asili olaraq cisimdo asagidaki gorginliklor yarana bilor: dartma, sixilma,

ayilma, kasilmo vo burulma. Dartma gorginliyi:
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aziNlmmz,

burada o - gorginlik, N/mm? ilo;
P — qiivvo, N ils;
Fo — nlimunonin dagilmazdan oavvalki en kosiyi sahasidir, mm? ilo.

Dartma qiivvasinin tosiri ilo nlimunanin dagilmadan oy gorginliyine qirilmaya miivaqqati
miigavimot” deyilir. Dartma qiivvesi sabit oldugda metalin uzanmagda davam etdiyi (metal elo
bil «axir») oy gorginliyina axiCiliq hoddi deyilir; axiciliq haddi homisoe miivoqqoti miigavimotdon
az olur.

Azkarbonlu vo ortakarbonlu poladlarda axiciliq hoddi 6=250-300N/mm?, miivoqqoti

miigavimot oy=420-450N/mm? alinir. Dartma gorginliyini serti olaraq miisbot hesab edon vo
miisbat (+) isarasi ilo gostarirlor; sixilma garginliyi iso monfi (-) isarasi ilo yazilir.
Konstruksiya islodikdo gaynaq tikisi vo birlosmoalaring tosir edon yiiklonmonin xarakterindon
asil olaraq, yuxarida gostordiyimiz butln gorginliklor yarana bilor. Dartma vo kosmo gorginliyi
daha tez-tez bas verir; gaynaq tikislorinin méhkomliyini hesabladigda bunlar1 birinci névbada
noazars almaq lazimdir.

Yiiklonmonin zarbas ila totbiqi naticasindo metala tasiri vo yaratdigi gorginlik artir.

Zorba yiiklonmasinin tasirina maruz galan memulatlarda 6zIU (kévrok olmayan) metallar
totbiq edilmolidir. Metalin zorbs yiiklonmasino miiqavimati zarba 6zIUlly( ilo xarakterizo edilir:
bu 6zIiiliik, niimunonin 1 sm? en kasiyino diison vo niimunanin diison yikin tasiri ilo sinmasina
sobab olan islo (N-m ilo) gostarilir. Zorba 0zIUllyl ay ilo isara edilir.

Miixtolif istiqgamatli dovri yiikklonmado isloyon qaynaq birlogsmalorini yorgunluq
mohkomliyina sinayirlar. Bu moagsadlo xUsusi masinlardan istifado edirlor; masina qoyulmus
niimunoni dagilana qodor dofalorlo ya dartma, ya da sixma yiiklonmosinin tosirino ugradirlar.
Niimunoys verilon yiiklonmolorin say1 2:10%-dan 5-10%-yo godor olmalidir. Dagilma bas veron
gorginliya yorgunluq hoddi deyilir. Qaynaq birlosmolorinds gorginliklorin comlonmasi méhkom-
lik yorgunlugunun azalmasinin asas sabobi sayilir. Garginliklor qaynaq birlosmalarinin ayri-ayri
yerlarindo comlons bilor. Gorginliklorin comlonma soboblorindon asagidakilar: gostormok olar:

1. Tikisdoki nogsanlar — dartma gorginliyino nisbaton yerlosmis dorin kasiklor, gaynaq
tutmayan yerlor, ¢atlar va i.a.
2. Qaynaq tikisinin formasi diizgun deyildir; masalon, tikis ¢OX gabariqdir, {istoritmo metali

osas metala solis kegmir.
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3. Qaynaq birlogmoalorinin konstruksiyasi somarali deyildir (masalon, yiiksok gorginliyin tosir
etdiyi zonada tikislor bir-birinin yanina diisdiiyiindon sort kontur omolo gotirmisdir;
desiklor vo ya qovusan elementlarlo en kasiklori arasinda giris bucaqglart vardir, ya da salis
kecidlar yoxdur va i.a.).

4. Gorginliklorin comlondiyi yerde® gorginliklorin comi gaynaglanmis metalin miivoqqoti
qirtlma miiqavimatindon ¢ox alina bilor; bunun naticasinds gaynaq tikisinin baslangic

hissasi, ayri-ayri hallarda iss qaynaq konstruksiyasiin 6zU dagilacaqdir.

Qaynaq zamam garginlik vo deformasiyaninn
yaranma sabablori

Metalin geyri-barabar qizdirilmasi. Tikis boyu miioyyon bir siirotlo horokat
edoan va gaynaq zamani metalin geyri-barabar qizmasina sobab olan toplu istilik manbayi
(gaynaq alovu, elektrik qévsu) gaynag memulatinda daxili gorginlik vo deformasiyalarin
yaranmasina sabab olan asas amillordir.

Masalan, tikisin oxuna nisbaton simmetrik yerlogmis iki tobagoni uzununa tikislo
gaynaq edorkon (sokil 14.1., v), tobogolorin orta hissasi b enindo qizdirilir. Tikis

soyudugda uzununa oturma naticasindo hor iki torafdon Al qador qisalir; lakin

toboagolarin daha az qizdirilmis konar hissalori buna mane olacaqdir. Noticodo gaynagdan

sonra orta hissado dartilma gorginliyi (+), konar hissalords iso sixilma gorginliyi (-)
yaranacag, hom do bu gorginliklor tikiso nisboton Ssimmetrik yerlosocokdir. Homin
garginliklorin grafiki 14.1.v soklinds, sagda gostorilmisdir.

Qaynaqlanmis metalin oturmasi. Maye vaziyystindon bork halda kegorkon

metalin hocminin ki¢ilmasina oturma deyilir (sokil 14.2).

Tikisin metali1 oturdugda detalin qonsu sahslorindo dartma gorginliyi vo deformasiya
yaranir. Miixtalif detallarin oturma qabiliyyoati do miixtolif olur. Metalin oturmasini avvalki xotti
Ol¢iisting goro faizlo dlgiirlor; masalon, aliminiumun oturma qgabiliyyati 1,7-1,8; tuncunku 1,45-
1,6; buriincunkil 2,06; misinki 2,1; azkarbonlu tékms poladinki 2,0; boz tékmo guqununku iso
0,7-0,8-dir.

Oturma noticasinda yaranan gorginliklor vo elastik deformasiya plastik deformasiyaya
kegon momento godar artir. Metal kifayot qodor  plastik deyilss, an zaif yerindon ¢atlaya bilar;
termik tosir zonasi bozon detalin zoif yeri olur. Oturma noticesindo yaranan gorginliklor tikis
metal1 barkiyarkon yaranan isti ¢atlarin asas amoalogalma sabablorindan biridir.
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Sakil 14.2. Uzununa oturma naticasinds yaranan deformasiya

Qaynag zamani uzununa va enina oturma bas verir. Tikisin en kosiyinin agirliq morkozi
gaynaq edilon elementin en kosiyinin agirliq morkozino muvafiq olmadiqda uzununa oturma
naticasinda uzununa istigamotds ayilmo yaranir (sokil 14.2). Enina oturma bucaq deformasiyasi
yaradir, yani tobaqga belo oturma naticasinds gaynaq edilon metalin hacmi ¢ox olan torafa ayilir
(sokil 14.3). Buna gora do enino oturmada tobagoalor yuxariya, tikisin galinlasdigi torofo ayi-
locokdir. Detali borkidorok oturma deformasiyasina mane olsag, momulatda gorginlik omolo
golocakdir. Plastik metalda belo gorginlik plastik deformasiyaya sobob olur va konstruksiyanin
mohkomliyi Uglin tohliikali sayilir.

Deformasiyanin vo bunlarla slagedar olan gorginliklorin qiymoati qizdirilma zonasinin
Olglisiindon asilidir. Metalin hocmi no qodor ¢ox qizdirilarsa, deformasiya da bir o godor gox
yaranacaqdir. Buna goro do miixtolif qaynaq Usullarinda deformasiyanin qiymoti do miixtalif
alinir. Oksigen-asetilen alovu ilo qaz qaynaginda qizdirilma vo deformasiya daha ¢ox, metal
elektrodla qovs qaynaginda iso daha az alinur.

Tikisin Slgiilori vo voziyyati do

deformasiyaya tosir  gostorir. S s

Tikis uzun oldugda deformasiya mﬁ

daha c¢ox, boyuk en kosikli, ssj

gaynaglanan profilin en

kasiyinin osas oxlarina nisbaton

geyri-simmetrik yerlogmis

tikislordo iso daha az alinir. a)
Detal miirokkob formali oldugda

gaynaq zamani deformasiya vo

gorginlik  yaranmasi  ehtimali

daha da artur.

Yasti detallar1  bir  torofdon

gaynaq etdikdo, osas metal 6)
dayaz wvo

Sakil 14.3. Enino oturma naticasinds yaranan deformasiya
kosiyinin agirliq morkazinin (2) vo garginliklorin

paylanma grafiki (b)
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Kicik sahados oridildiyindon momulat da az ayilir. Qaynaq prosesindo detalin suni suratdo soyu-
dulmasi deformasiyani azaldir.

Metalda struktur cevrilmalori. Metalin  strukturu doyisdikdo  donaciklorin
(kristallitlorin) 6lcusi vo movqgeyi doyisdiyindon metalin hacmi do doyisir; bu iso daxili
gorginliyo sobob olur. Metalda strukturun doyismosi naticosindo Yyaranan gorginliklorin
tablandirmaya meylli olan legirlonmis vo yiiksok doracado karbonlu poladlari gqaynaq edorkon
praktiki ohomiyyati vardir.

Tablandirilmayan azkarbonlu va azlegirlonmis poladlar1 qaynaq edorkon, strukturun doyismasi
naticasindo yaranan gorginlik ¢ox cuzi oldugundan, bu, gaynaq konstruksiyalarinin
hazirlanmasinda hesaba alinmur.

Qaynag zamam yaranan garginlik vo deformasiyalarin azaldilmasi U¢Un goriilon dsas
tadbirlar

Qaynag zamani yaranan garginlik vo deformasiyalar1 azaltmaq t¢in asagidaki tovsiyalari
rohboar tutmaq lazimdir:

1.Plastik tikis metali veran elektrodlardan istifads etmali.

2.Elementin en kosiyinin agirliq moarkazina nisboton simmetrik yerlosmis tikislordo gaynaq
edilon metalin mimkiin godar az migdarda qizmasina ¢alismali; uzunlugu 20-40 mm olan
qisa band gaynaq tikislordon istifads etmali.

3.Konstruksiyalarda, xiisusilo zorbo yiiklonmosindo, titromo vo otraf muhitin temperaturu
alcag olan soraitdo isloyacok konstruksiyalarda, qaynaq tikislorinin bir yerdo
toplanmasina vo kasismasing, habelo gapali konturlu qisa tikislor alinmasima mumkin
gadar yol vermomali; ¢linki moxsusi garginliklor bels yerlorda toplanir.,

4.Konstruksiyalarda sartlik gabirgalarin1 sSimmetrik yerlogdirmoli.

5.Ustlik va ¢oplik elementlorindon miimkiin qodar az istifads etmali.

6.Mumkin olduqca bas-basa tikisdon istifado etmoli; belo tikis gorginliklorin daha az
toplanmasini tomin edir.

7.Konstruksiyalari, hazir qovsaqlart sonradan yigib, gaynaq etmoklo bolmolor halinda
hazirlamali, mirokkob konfiqurasiyali qovsaqglari yigarkon stamplanmis vo tékmo
detallardan istifado etmoali. Bu zaman ayri-ayr1 detallarin arasinda gaynaq tikisi ilo ya-
ranan sart birlogsmolorin manfi tosiri azalmis olur.

8.0sason dorin gaynaglama tikisindon, habels yiiksok gaynaq siiratini vo toboagalor arasinda
Kicik araboslugu tomin edon tikisin daha borabor surotdo Ssoyumasina imkan veran
yarimavtomatik vo avtomatik gaynaqgdan istifads etmoli.

Miihafizoedici gazlarda, ovuntulu moftillo avtomatik vo yarimavtomatik gaynagda qaliq

deformasiyast, Ortiikll elektrodla ol gaynagina nisbaton daha az alinir.

9. Yigmanin nazords tutulmus doaqiqliyini, barabar en kasikli tikis alinmasin1 vo gqaynagin
tolob olunan ardicilligmmi tomin edon yigma-gaynaq tortibatlarindan istifado etmoli.
Konduktorun sixaclari, detallarin gqaynaq zamani oturmasi naticasindo harokat etmasino
imkan verarso, gorginlik azalir. Detallar sart barkidildikdos gqaynaq zamani tikis metalina
plastik deformasiya verildiyindon qaliq gorginliyi azalir.

10. Qaynag zamanu istilik rejimini diizglin se¢mali.

Sort barkidilmis detallar1 bas-basa qaynaq etdikds istilik rejimini az gétiirmali, qaynaqlanmis

metalin plastik alinmasina imkan veran elektrodlardan istifads etmali.

Qaynag zamani detal sorbost horokot edo bilorso vo ya osas metal tablandirilmaya
meyillidirsa, daha gucli istilik rejimindon istifado etmok lazimdir; belo rejimds qizdirilan
metalin hacmi iri olur vo metal daha gec soyuyur.

Tablanan poladlar1 vo ya ¢ox galin metali qaynaq edorkon habela otraf muhitin temperaturu
cox alcaqg oldugda, gaynagdan sonra soyuma siiratini, momulatin qizdirilmis vo soyuq halda olan
hissalori arasindaki temperatur forqini azaltmaq mogsadi ilo momulati vo ya tikisyani zonani
avvalcadan, ya da gaynaq prosesinds isitmok lazimdir.
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Qizdirilma temperaturu metalin xiisusiyyatlorindon asili olaraq miioyyan edilir vo adotaon,
asagidaki kimi goturilir: polad tigtin 400-600°C; cuqun tigiin 500-800°C; aliiminium digtin 200-
270°C; tunc Uciin 300-400°C. Otraf miihitin temperaturu alcaq oldugda vo ¢atin gaynaglanan
poladlar1 qaynaq edorkon 100-3000C-y9 qader algagtemperaturlu qizdirilmadan istifads edirlor.

11.Qaynaglanan elementlards, masalon, tabagoalords, sarbast deformasiya yaranmasina sobab
ola bildiyindan, tikislorin dizgiin icra ardicilligini gézlomoli. Masalon, ddsoma tobagolorini
uzununa va enina tikislorlo gqaynaq etdikdo (sokil 14.4 a),
avvalca tobagolori zolag halinda bir-
losdiron butlin enino tikislori yerino
yetirmok lazimdir. Bundan sonra
homin zolaglart bir-birino
birlosdirmok U¢ln uzununa tikislori
gaynaglayirlar. Belo olduqda, to-
bogolor gaynaq prosesindo sorbost
deformasiyaya ugrayacaqdir. Ikitavrli
tir tobogolorini  gaynaq edorken
tikislorin diizglin icra ardicilligi 14.4-
ci b soklindo roqomlorlo
gostorilmisdir.

Tikislori  bir  ke¢ido  (tikisin
uzunlugu on ¢oxu 300 mm olduqda)
vo ya tikisin ortasindan uclarina torof
(tikisin uzunlugu 600 mm-o qodor  Sokil 14.4. Tabogolori gaynaq edorkon tikislorin
oldugda) gaynaglamaq lazimdir. icra ardicillig:

a-dosomo tobagalarinda, b-ikitavrli tirda
(rogoamlar tikiglorin icra ardicilligini gostarir).

Belo halda tikigin ortasinda enina sixilma gorginliklori yaranir (sokil 14.5 a). Tikiglori

uclardan orta hissoys dogru gaynaqladigda orta hissodo enino dartma gorginliklori amolo
galacakdir (sokil 14.5 b); naticado iso tikisdo, ya da tikisyan1 zonada ¢atlar yarana bilar.
12. Qaynaglanan tobagoalorin sothinds istiliyin daha barabar surotdo paylanmasina ¢alismali.
Qalinlig1 8 mm olan tobago dosamoya qabirgalarin somorali (a) vo somarasiz (b) gaynaq edilmasi
qaydasi 14.6-c1 sokildo gostorilmisdir. 14.6a soklindo gabirgalarin bir torafinds avvoalca bitiin
uzununa tikislori oks-pillali Usulla qaynaqlayirlar. Sonra enino tikislori, daha sonra iso
qabirgalarin 0 biri torafindan tikislori qaynaqlayirlar; bu zaman avvalca uzununa, sonra isa enina
tikislori gqaynaq etmok lazimdir. Tikislor elo qoyulmalidir ki, désamonin daha ¢ox soyumus
hissalari gaynaqglansin, qonsu tikislar naticasinds yaranan deformasiyalar bir-birini tarazlasdirsin.
145 b soklindo gostorilmis gaynaq Usulundan istifado etdikdo gostordiyimiz prinsipa amal
olunmiir; buna g0 ro do dosoma xeyli ayilir, son-
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Sakil 14.5.Tikis boyunca enins oturma
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naticasinds yaranan gorginliklor: Sokil 14.6. Dosomoya

a-«bir ke¢ido» gaynaqda, gabirgalarin somarali
b-tikisin konarlarindan baslamagla aparilan (a) vo somarasiz (b)
gaynaqda tikisin icra ardicilligi rogomlorla gaynaq edilmasi.
gostarilmigdir).

radan dosomonin diizlondirilmasi ilo alagadar olan islor, 16.6 a soklindo gostorilmis sxem olan
metali qaynaq etdikds tillori hazirlamanin on alverisli Gsulunu se¢gmali.
13.Qalinhigr 14 mm-don artiq olan metali qaynaq etdikds tillori hazirlamanin an olverisgli

usulunu segmoli. Coxgatli
ikitorafli gaynaqda tillori simmetrik
X-var1 hazirlamagla tikisin alinmasi
14.7 sokilds gostorilmisdir.

Qaynaglanmis metalin hacmi ¢OX
alindigindan tikisinin ikinci torofini
gaynaq etdikda bucaq
deformasiyast yaranmisdir. Bas-
basa tikiglori Qgaynagq edorken,

tobagolorin oyilmosino yol
vermomok Ugln, qalinligi (6mm-o
qadar) miivoqqati sartlik

gabirgalarindan (14.8 a), ya da
qalin bondli dlizbucag tamasa lar-
dan (sokil 14.6 b) istifado edirlor.
Butlin  tikislori gaynag edib
qurtardiqdan sonra, bucaq
deformasiyasmna yol vermomok
Uclin homin sortlik qabirgalarim
capirlar.

Tavr birlosmolori gqaynaq edorkon (sokil 14.8 v) bucaqlig vo ya tavrdan miivaqqati
dayaqlar barkidirlor. Bas-basa tikislordo enino oturmani azaltmaq g¢in tillorin agilma bucagini,
adoton, istifado olunan 60° ovezino 50%yo qodor azaldir, habelo tillori 3-5 mm-o qodor
kiitlosdirmoklo V-var1 hazirlayirlar. Bu zaman, bucag deformasiyasini demok olar ki, tamamilo
azaltmaga imkan veran tikis ardicilligina (raqomlarlo gostarilon) riayat etmok lazimdir. Tillori V-
vari hazirladiqda kiitlosmo metalin qalinhiginin 1/3 hissasini tutur, 2/3 hissasi iso ¢ap alinir.

14. Qalin (20-25 mm-don qalin) metali ¢oxqatli tikis qoymagla gaynaq etmoali. Bu halda
tikislori «topo» (sokil 14.9 a) vo ya «kaskad» halinda (sokil 14.9 b) qoyurlar. Topani dol-

Sokil 14.7. Tillari simmetrik X-var1 hazirlamagqla bas-basa
tikisdo yaranan bucaq deformasiyast:
a-tillorin hazirlanmasi, b-birinci torafin gaynaq edilmosi, v-
v biri torafdan tikis kokinln tomizlonmasi, g-tikisin iKinci
tarafinin qaynaq edilmasi (tikis qatlarinin gaynaglanma
novbaliliyi rogomlarlo gostorilmisdir).
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6)

Sakil 14.8.
Tobogolori bas-basa va dayaglari tavr halinda gaynaq edorkon miivaqqati sortlik gqabirgalarindan
istifado olunmasi:
a-bucaqligdan hazirlanan qabirgalar1 gaynaq etdikdo; b-bandli planka gabirgalar1 gaynaq
etdikdo; v-dayaqlar1 qaynaq etdikdo;
1-qgabirga, 2-planka, 3-band, 4-dayagqlar.

durur, gaynagi bundan hor iki torafs eyni isulla qisa ovallarla davam etdirirlor. Bu zaman gaynaq
zonasi hamiso qizdirilmig halda olmalidir; beloalikla, istilik barabor suratds paylanir vo metalda
gorginlik daha az alinir.

15.Lazim golorso ¢oxtikigli tikisin hor bir gatim1 yumru doéyocli pnevmatik golomlo
doyaclomali. Tikisin axirinCt qatin1 iso ddyaclomok olmaz. Lakin bu Usul ¢ox zohmot vo
pnevmatik alat tolob edir, sexdo sas-kiiya sobob olur; buna géra do bu Usuldan ancaq ayri-ayri
hallarda istifads edilmolidir.
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Sokil 14.9. Bas-basa gqaynaqda
tillori V-var1 hazirlayib agilma Sakil 14.10. Coxgath gaynaqgdan

bucagini azaltmagla qaynagin istifado edorken tikislorin
sxemi: goyulma ardicillig::
a-tikisin st hissasinin gqaynaq a-«topo» halinda, b-«kaskad»
edilmasi, b-tikis kokunin halinda  (tikislorin ~ qoyulma
tomizlonmosi vo tikis kokiniin oks novbaliliyi roqmalarlo

torafdon qaynaq edilmasi, g-tikisin ~ gostorilmisdir).
Ust hissasinin gaynaq edilib qurtar-

masi (tikis gatlariin qoyulma

novbaliliyi roqomlorla gostaril-
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misgdir).

16. Tobagalarin daha az ayilmesi Ug¢iin 600 mm-don uzun alinan tikislori okspillali gaydada
gaynag etmok lazimdir. Tikis no godor qisa olarsa, momulat bir 0 godor az deformasiyaya
ugrayacaqdir. Uzun tikisi 150-200 mm uzunlugunda hissolora elo ayirmaq lazimdir ki, bu
saholorin har birini bir elektrodla, ya da eyni sayda elektrodla gaynaglamag mumkin olsun.
Uzun tikisds isa tikigin ortasindan baslamagqla aparilmalidir. Bu halda, tikisin qonsulugdaki qisa
hissolorini gaynaqlayarkon yaranan deformasiyanin istigamati oksina alinacaqdir.

Coxqath tikiglorin okspillali gaynaginda har bir sonraki qati ovvalkino nisboton oks

istigamotdo qaynaq edirlor. Ayri-ayr1 qatlarin baslar1 bir-birinin istiino dismolidir. Tikisi
birpillali Usulla qaynaqladiqda deformasiya ona goro azalir ki, metalin qizdirilmasinda istilik
daha miintozom paylanir.
17. Deformasiyani tarazlasdirmali; bunun 0c¢in tikisin gaynaglanma ardicilligini elo segmok
lazzimdir Ki, novbati tikislo yaranan deformasiya ovvalki tikisdoki deformasiyaya oks alinsin.
Ikitavrl tiri qaynaq edorkan tikislorin ardicillig1 qaydasi 14.11. a soklinda gdstorilmisdir. Tikisin
(2) defor masiyas1 0 biri tikigin (1) deformasiyasina oks istiqamotds tasir gostorarak, tikisi (1)
qaynagqlayarkon ayilmis tiri diizlondiracokdir. 3 va 4 tikislorini qaynaq etdikdo do eyni hadiso bas
verir. Tikislori ayilmoaya yolvermodon belo bir ardicilligla gqaynaq etmok olar: 1; 4; 3 vo 2.
Yumru gubugu gaynaqladiqda yuvarlaq tikislorin qoyulma ardicilligi 14.11-ci b va q sokillorindo
gostorilmigdir. Yuvarlag gaynaq, cubugun mixtolif toroflorinds, eni tizro Kigik hissado
aparilmalidir. Cubugun ovvalco bir, sonra isa ikinci hissasini gaynaglamagq olmaz (16.11 b
soklino bax.); ¢linki bels etdikds ilkin deformasiyalar tamamilo aradan qgaldirilmir vo naticado val
oyilir.

18. ©ks deformasiyadan istifado etmoli. Belo oldugda detalda gaynaqdan avval, istigamati
gaynaqda yaranacaq deformasiyaya oks olan deformasiya yaranacaqdir(sokil 14.12 vo14.3). Oks
deformasiyadan, tikisi, adston, momulat oxunun ancaq bir torofinds vo ya bu oxdan miixtalif
istigamatlordo yerloson konstruksiyalarda istifado edirlor. St.3 markali azkarbonlu polad Ggin
toxmini deformasiya avvalki Olgustniin 1-2%-ni toskil etmoalidir; bu deformasiya mamulatin 0l-
¢clloarindon asil1 olur.

a)

B)

Sokil 14.11.Deformasiyalarin tarazlagdirilmasi:
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a-ikitavrh tirds tikislorin gaynaqgedilma qaydasi, b,v va g-yumru gubugu gaynaq etdikds yuvarlaq
tikiglorin ardicilligi (b-dlizguin deyildir, v-diizgiinddr, g-iridiametrli valda yuvarlaq tikisin
goyulma ardicillig.

Sokil 14.12. ©ks deformasiyadan istifado olunmasina dair stemlor:
a-tikisin ujunda avvaljodon arabaoslugu saxlamaqla tobagalarin bir-birina nisbaton bucaq altinda
qoyulmasi, V va ¢ —tobagalarin oks istigamatds avvalcodon
3

Sokil 14.3. Oks deformasiyalar:
a-sartlik gabirgalarini gqaynaq edarkon tobagads yaranan oks deformasiyalar (tikislorin
qaynaqgedilmo ardicilligi raqgoamlarlo gostarilmisdir), b-qisaboru gaynaq edarkon boruda yaranan

oks deformasiyalar.

Yy
gt ARSI

Sokil 14.14. Tavr birlosmalori, tillor arasinda arabaoslugunu artirib gaynaq etdikdo bujaq
deformasiyasinin azalmast:
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a-araboslugu az saxlandiqda yaranan deformasiya, b-araboslugunun 1-5 mm-o qodor artirilmasi ilo
gaynaga hazirliq; v-artirilmig araboslugu ilo gaynaqda alinan tikis (deformasiyanin istiqgamati
rogamolorlo
Tavr birlogmoalori qaynaq edorkon (sokil 14.14,a), tillori daha iri araboslugu saxlamagla (sokil
14.14,b) hazirladiqda, bucaq deformasiyasi aradan qaldirila bilor. Bu zaman, tikis metali 0x
isaralori ilo gostarilon istigamotda (sokil 14.14,v) sorbast otura bildiyindon, deformasiya da xeyli
az aliacaqdir.

19. Qaynaq prosesinda slini soyudulmadan istifado etmoli; bu, metalin qizdirilma zonasini vo
momulatin deformasiyaya ugramasimi azaltmaga imkan verir. Momulati soyutmaq cun suya
salinir vo ancaq gaynaq edilacok yerini suyun {iziinds saxlayir, ya da tikisin altina qirmizi misdon
(misin istilikkegirmo gabiliyysti daha yiiksok oldugundan istiliyi yaxsi konar edir) vo ya iri
polad kiitlosindon galin altliq qoyurlar. Paslanmayan nazik polad tobogolori gaynaq edorkon,
momulatin haddindon artiq qizmamasi vo oyilmomasi glin istiliyi yaxsi konar etmok lazim
goldikdo mis va polad altliglar daha yaxsi naticolor alinmasina imkan verir. Bozon iso mis vo
polad althiglari, agilmig xUsusi kanallardan su kegirmoakls alava soyudurlar.

20. Qaynaqdan sonra momulatin tabin1 almali vo ya normallasdirmali. Tabin1 alma vo ya
normallagdirma momulatda gaynaq zamani yaranan daxili gorginliklori tamamilo aradan qaldirir.

21. Qaynaqdan sonra momulat1 soyuq vo ya isti Usulla diizlondirmoli. Soyuq diizlondirma
domkratla, presla, momulatin daha ¢ox ayildiyi torafina gokicC va ya giirzlo doyaclomokls aparilir.
Bu Gsul ¢ox baha basa galir, zohmotlidir, dlizguin tatbiq edilmadikds tikisdo vo asas metalda cat
va qirilmalar bas vermasina sabab ola bilar.

22. Nazik tobogo momulatda deformasiyani, tikisi vo tikisyan1 zonani gaynaqdan sonra 7-
20 mm eninds diyircoklorlo soyuq yaymagla aradan qaldirmaq da ¢ox effektli metod sayilir. Bu
zaman talab olunan tozyiqi bu disturla hesablayirlar:

3
b b [101-d -h o
E

burada Py — diyircoyi sixma qiivvasi, MPails;

b — yayilan metalin galinligii, sm ilo;

d — diyircoyin diametri, sm ilo;

h — diyircoyin is qursaginin eni, sm ilo;

o, va E — yayilan metalin axiciliq haddi vo elastiklik moduludur, N/sm? ila.

Yayma zaman1 metalda yaranan plastik deformasiya omolo golmis gorginliyi va bunun

naticasindo yaranan deformasiyani aradan qaldirir. Bu mogsoadlo nazik tobagalori gaynaq
prosesinda qizdirarkon gabarmalar alinmamasi U¢lin ¢akiclo doyaclayirlar.

M

Saokil 14.15. Bucaqligin, svellarin, ikitavrli tirin va tabagoalorin qizdirilmagla diizlondirilmasi:
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a-bucaqliq va tirds Ust rafin v alt rafin diizlondirilmasi,
b-saquli divarin diizlondirilmasi, v-oraqvari ayilmonin diizlondirilmasi, g-nazik tobagoada
yaranmig qabariqligin diizlondirilmasi.

23. Isti diizlondirmo zamani momulatin qabariq torofindo metali qaz quzdiricisi ilo plastik
vaziyyatdoki temperatura qodor qizdirirlar. Bu saha soyuduqgda yaranan dartma gorginliyi momulati
diizlondirocokdir. Soyuq vo ya isti diizlondirmodon sonra yaranan qaliq gorginliyini aradan
qaldirmaq Ugun (konstruksiyanin is soraiti tolob edorsa) momulati termik emaldan kegirdirlor. Buna
misal olaraq isti diizlondirmoado qizdirilmanin sxemlori 14.15-ci a, b vo v sokillorindo verilmisdir.
Sakilda avvoalcadon qizdirilma istiqamotinds oyilma istiqgamati strixlo, qizdirilmanin istiqgamati 0X-
larla, qizdirilma novbaliliyi raqoamlarlas, qizdirilma zonalari iss strixlonmis saholorla gostorilmisdir.

Sonradan tiri soyutduqda oks istigamatdo (strixlo gostorilon), ham do xeyli ¢ox oyilocokdir.

Ikitavrli tirdo qaynaq zamani roflori: (st rofi — konarlar1 asagiya, alt rofi iso konarlar1 yuxariya

torof oyirlor. Saquli divar, saquli miistovi iizro oraqvari sokildo oyilir. Bu kimi hallarda

qizdirmagqla avvalca Ust rofi, sonra iss alt rofi vo saquli divarlari, nohayat, lap axirda oraqvari
oyilmoni diizlondirirlor.

Nazik tobogodo omoalo golmis qabarigligin qizdirmaqla diizlondirilmoasi Usulu 14.15-ci q
soklindo verilmigdir. Bu zaman tobaqgoni sokilds gostorilmis vo gabariqligin otrafinda yerlogon
ayri-ayr1 noqtolor lizro qizdirirlar. Homin noqtalorin yerlosdiyi har novbati sahoni ovvalki saho
soyuduqdan sonra qizdirmaq lazimdir. Qizdirma istigamoti vo ardicilligi sokildo 0X isarasi ilo
gostorilmisdir.

Qaynaq mamulatimin termik emal olunmasi

Qaynaqdan sonra momulatda yaranmig qaliq gorginliyi aradan qaldirmaq tgun (texltmoniki
sortlora asasan talob edilirsa) onu termik emaldan kegirdirlor. Asagidaki termik emal névlarindon
istifado edilir.

Tam yumsaltma (taboksiltmo). Polad momulati 820-930°C-yo qodor qizdirir, bu
temperaturda saxlayir vo sonra yavas-yavas soyudurlar.

Tam yumsaltma ilo asagidakilar tomin edilir:

1) xirda donacikli qurulus yarandigindan tikis vo kegid zonas1 metalinin plastikliyi ytiksalir;
donaciklor arasinda ilisma qilivvasi yaxsilasdigindan, metalin 6zIUl0yQ artir;

2) tikis metalinin borkliyi azaldigindan kasmoklo va ya tozyiq altinda emal isi asanlagir;

3) gaynag momulatinda daxili garginliklor aradan qaldirilir.

Yumsaltma temperaturunda saxlanma miiddoti momulatin har 1 mm galinligina 0,75-1 daq
hesabi ilo gotiiriilmalidir; momulatin bu temperaturda dmumi saxlanma miiddsti 30 daqiqodon az
olmamalidir.Sonra momulat: saatda 50-75°C/doaq siiratlo 300°C-ya godor soba ilo birlikdo yavas-
yavas soyudurlar; bundan sonra momulati sobadan ¢ixarib sakit havada soyutmaq olar.

Yumsaltma temperaturunda momulatin uzun miiddat saxlanmasi denavarliyin artmasina
sabab oldugundan zorarlidir. Bu, 1000°C-don yiiksok temperaturda azkarbonlu yumsaq polada
xtisusilo monfi tosir edir. Momulati bundan asagi temperaturda hotta 7-8 saat saxladiqda da
donalar 0 goadar boyiiyacokdir. Tam yumsaltmada polad strukturunun doyismo sxemi 14.16-c1
sokildo gostorilmisdir. Metal, yumsaltmaya qodor iridenali qurulusa malikdir (sokil 14.16 a).
Miioyyan temperaturda donoslorin arasinda xirda donaciklor amala golir (sokil 14.16 b). Bu proses
qizdirilmanin axirinadok qurtarir vo metal barabar, bircinsli qurulusda olur (sakil 14.16 v). Polad:
yavas-yavas ,(long) soyutsaq xirdadonoali struktur galacag, donslorin sorhaddinds iso yumsaq
plastik xalis domir — ferrit ayrilaraq donolori daha yaxsi birlosdiracokdir (sokil 14.16 Q).
Naticado, polad 6zI0 va plastik alinacaqdir. Bela struktur yumsaltmadan sonra da saxlanr.
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Yumsaltma zamani poladi 1200°C-ys, yeni oksigen olan miihitds orimo baslangicina gador
qizdirsaq, metal noinki haddindon artiq qizacag, ham do yanacaqdir (oksidlogacokdir). Yanmis
poladin sathinds donslori oksidlasir, ¢ox kovrak va az méhkom olur. Hoddindon artiq qizdirilmis
poladi tokrar yumsaltma aparmagla sahmana salmagq mumkin oldugu halda, yanmis metali
diizoltmok geyri-miumkindur.

Normallagdirma. Bu termik emal Gsulunun tam yumsaltma Usulundan farqi ondadir Ki,
momulat1 ¢ox siiratlo soyutmaq olur.
Qizdirilmadan sonra siiratlo soyudulma metalin xirdadonali quruluslu alinmasina imkan
verir. Bu mogsadls gaynaq memulatim kritik temperaturdan 20-30°C godor artiq qizdirir, homin
temperaturda lazimi miiddotds saxladigdan sonra sobadan ¢ixarib havada soyudurlar.

Sokil 14.16. Azkarbonlu polad strukturunun yumsaltmada doyismasi sxemi.

Normallagdirmada tikis metali yumsaltmadakina nisbaton daha mohkom, lakin az plastik
alinir. Poladin torkibindo karbon vo manganin miqdar1 no godor ¢ox olarsa, normallasdirma
zamani plastkiliyi bir o qodor ¢ox azalacaqdir. Torkibindo karbonun miqdart 0,2%-don az olan
yumsaq, azkarbonlu poladi yumsaltma avazino normallasdirmaq maslohat gorulir.

Gorginliyi gotirmok Ug¢un yumsaltma (algagtemperaturlu yumsaltma vo ya daha ¢ox
tabalma). Gorginliyi gétiirmok (iglin momulat: 600-650°C-yas godor qizdirir vo bu temperaturda
saxladigdan (metalin qalinliginin hor 1 mm-no 2-2,5 doq hesabi ils, ancaq az1 30 doq orzindo)
sonra peglo birlikdo yavas-yavas soyudurlar. Lakin bu zaman metal kritik temperaturdan asagi
temperatura qodor qizdirildigindan strukturu doyismir.

Tabalmada momulati daha asagi temperatura qodor qizdirmaq olar; onda momulatda
qismon gorginlik galacagdir. Masolen, gaynaq prosesinds yaranan galiq gorginliyi 400-500°C
temperaturda 50%-a gador, 200-300°C-ds iso 10-20%-o qodor gotiirilir.

Butln gaynag konstruksiyasinda yumsaltma vo normallasdirma aparmaqg Uctun miuvafiq
soba talab olunur.
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BOLMBO 11. Poladlarin termiki emal olunma texnologiyasi.

Poladin daxili qurulusunu doyisdirmok vo lazimi xassolori almaq mogsadi ilo totbiq edilon
termiki emal qizdirilma,

saxlama va soyutma omoliyyatlan toplusundan ibarat-dir.

Poladlarm termiki emal texnologiyasinin islonib hazirlanmasi zamani osason asagidakilari
miioyyonlosdirmok lazimdir:

- poladin qizdirilma rejimlorini, yoni qizma temperaturunu, siirotini vo miiddotini;

- soyuducu miihitin xarakterini vo onun kimyavi tosirini;

- yiiksok temperaturdan soyutma goraitini;

- omok mohsuldarligin;

- se¢ilmis texnoloCi prosesin iqtisadi somaraliliyi va s. nozors alinmalidir.

Adi termiki emal, termomexaniki emal vo kimyavi-termiki emal tGsullarma bolundr.

Adi termiki emal

Adi termiki emal ancaq istiliyin tosiri hesabina aparilir. Adi termiki emalm osas novlori
tabalma, normallasdirma, tablandirma, taboksiltma vo kohnalmadir.

Poladlarda kovrokliyi, borkliyi vo daxili gorginliklori azaltmaq, daha dogrusu poladi tam
yumsaldmaq Ugiin onu Act (727°C) vo ya Acs - den (910°C) 30 - 50°C yuxari temperaturadok
qizdirib, homin temperaturda bir gqodor saxladigdan sonra sobada yavas - yavas soyudurlar. Bu
prosasos tabalma deyilir.

Poladlann Acsz va ya Aci - don yuxari temperaturda qizdirilib, homin temperaturda bir qodor
saxladigdan sonra havada soyudulmasi prosesino normallasdirma deyilir. Normallagdirma
naticasindo xirda donoli miivazinatli, go-rginliksiz sturuktura malik polad sldo edilir.

Azkarbonlu poladlarda daxili gorginliklori azaltmaq vo plastikliyi artirmaq {igiin tabalma
ovazind normallagdirma totbiq edilir.

Poladlan Ac1 vo ya Acsz-don 30-50°C yuxar1 tem-peraturadok qizdiritb miioyyon miiddot
homin temperaturda saxladiqdan sonra suda, yagda, duz, galovi va s. mohlullarmda soyudulmasi
prosesi tablandirma adlanir. Tablandirma sonuncu termiki emal prosesi deyildir. Tablandirma
zamani poladlarda yaranmig kdvrakliyi, gorginliklori aradan qaldirmaq va tolob olunan mexaniki
xassolori almagq ti¢iin, poladlar tablandirma prosesindon sonra tabaskiltma prosesino ugradilir.

Elektrik sobalarinda qizdirdigda tablandirma zamani saxlama miiddoti momulatm
galinliginin hor mm-no 1 -1,5 doqigo (lakin 30 doqigodon az olmayaraq) nozordo tutulur.

Tablandirilmis poladlarm Agi - don asagi temperatura qodor qizdirilib, bu temperaturda
saxlandiqgdan sonra soyu-dulmasi prosesi tabaskiltma adlanir. Taboksiltmo termiki emalm
sonuncu amoliyyati adlanir, ¢iinki taboksiltmodon sonra polad tolob olunan mexaniki xassolori
alir. Bundan bagqga taboksiltmodon sonra daxili vo qaliq gorginliklor aradan gotiiriiliir.

Taboksiltmodon sonra soyuma siirati qaliq gorginliklorinin 6lgiilorine daha ¢ox tasir edir.
Soyuma siirati no qodor yavas olarsa, qaliq gorginliklori daha az olacaqdir.

Poladlarm xassolorino tosir edon osas amil taboksiltmo temperaturudur. Taboksiltmonin
asagidaki li¢ novii vardir:
> Asagitemperaturlu tabaksiltma 250°C-2 godor qiz-
dirmagqla apartir.

Asagitemperaturlu taboksiltmoys karbonlu vo azlegirlonmis poladlardan hazirlanan kasici vo
oOl¢iicti alotlor, se-mentitlonmis, azotlanmis hissalor ugradilir;
> Orta temperaturlu tabaksiltma 350-500°C-da aparihr. Orta temperaturlu tabaksiltmada elo
qizdirilma temperaturu secilmaiidir ki, taboksiltmo kovrokliyi yaranmasin.
> Yiiksok temperaturlu tabaksiltma 500-680°C-do apa-rilir. Yiiksok temperaturlu
taboksiltmadon sonra poladlarda méhkomliyin v barkliyin on yaxs1 kompleksi alinir.

Tablandirma vo sonra yliksok temperaturlu taboksiltmo poladlarda miivoqqsti miigavimatin,
axicthq haddinin, nis bi daralmanin va xiisuson zorbs 6zliililyliniin artmasina tosir edir.
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Tablandirmadan vo yiiksok temperaturlu taboksiltmodon ibarot olan termiki emal prosesi
yaxsilasdirma adlanir.

Yaxsilagdirma omoliyyati ortakarbonlu konstruksiya poladlarmda daha yaxs1 naticalor verir.
Poladlarin moéhkomliyini artirir, daxili gorginliklori azaldir, soyugsmmanm vo ¢atlarin
yaranmasinin qarsist alinir.

Karbonlu poladlarda termiki vo deformasion k6hnalma
Mikrostrukturun doyismosi soraitindo miioyyon miiddot orzindo poladlarin xassolorinin
doyismosi prosesi kohnalmad adlanir. ©gor bu proses otaq temperaturunda gedirso tobii
kohnalma, siini yolla artirilmis temperaturda gedirso siini kohnalma adlamr. Kéhnalmo asason
azkarbonlu po-ladlarda bas verir. Kéhnolmonin iki novii msvcuddur: termiki vo deformasion
(mexaniki) kohnolma.

Termiki kohnolma karbonun temperaturdan asili olaraq o-domirds holl olma daracasinin
doyismasi naticasindo gedir. 650-700°C temperaturdan siirotlo soyuma zamani (masolon, qaynaq
zamani, nazik tobagonin yaymadan sonra soyudulmasi zamani vo s.) azkarbonlu poladlarda
iclincli sementitin ayrilmasi gecikir vo otaq temperaturunda (tobii kéhnolmo) vo ya 50-150°C
temperaturda (siini kohnolmo) saxladigda Kottrel atmosferinin yaranmasi, yaxud dispers
hissociklor soklindo {i¢iincli sementitin ayrilmasi ilo bork mohlulun pargalanmasi bag verir.

Termiki kohnalmo osason azkarbonlu poladlarda miisahide olunur. Karbonun miqdari
nisbaton ¢ox olan poladlarda perlit ¢evrilmasi zamani amalo golon ¢oxlu miqdarda sementit
hissaciklorinin tasirindon ii¢lincili sementitin sarbast soklinds ayrilmast miisahido olunur.

Deformasion kohnalma rekristallagsma temperaturdan asagida, asason do 20°C temperaturda
aparilan plastiki de-formasiyadan sonra gedir. Bu proses otaq temperaturunda 15-16 sutka, 250-
350°C-da isa bir neg¢a doqiqgo orzinds inkisafedir.

Hom termiki, hom do deformasion khnolma poladm moéhkomliyini vo barkliyini artirir, eyni
zamanda zorba Ozliilitylinii vo soyuq sinma ¢atismamazligini koskin siiraotdo asagi salir. Termiki
konnalmo zamani méhkomliyin artmasi ferritdon ayrilan karbidlorin, nitridlorin vo digor fazalann
dislokasiyalarinin  horokotino mane olmasi ilo izah olunur. Deformasion koéhnalmoda
mohkomlonms ¢ox giliman ki, fazalarm ayrilmasi ilo deyil, karbon vo azot atomlarmm
dislokasiyalarla qarsiliqli alagosi ilo baghdir. Bu iso dislokasiyalarin harokatini ¢otinlogdirir vo
poladin méhkom-lonmosino sobab olur.

Bozon poladlarda eyni zamanda hom termiki, hom do deformasion kdhnolmo basg verir.
Koéhnolmo oksor poladlarin oymo, qaynaq vo qurasdirma islori zamani plostiki deformasiyaya
ugrayan insaat vo korpii poladlarinda gedir. Bu proses asagi temperaturlarda kovroklogmo
naticosinds giiclonir vo konstmksiyanin dagilmasina sabob ola bilor. Deformasion kéhnolmo
tobaqo poladin stamplanma gabiliyyatini koskin siirotdo pislosdirdiyindon bir ¢ox karbonlu
poladlar miitloq deformasion kéhnolmoyos meyilliyo sinanmalidir. Polada aliiminium, titan vo
vanadiumun slavs olunmasi onun kéhnalmays meyilliliyini azaldir.

Poladm sathi tablandirilmasi

Momulatm daxilinds (6zoyindo) ozlilliiyii saxlamaqla {ist qatlarmda yiliksok borklik almaq
maogsadilo sathi tablandirma isullarindan istifads olunur. Sathi tablandirmanin asas toyinati
poladin st gqatlarmin borkliyini, yeyilmoyodavamliligmi vo yorulma mdhkomliliyini
(doziimliiliik hoddini) artirmaqdan ibaratdir. Bu zaman poladin 6zoyi 6zlii oldugundan zorbo
yiiklorini yaxsi gobul edir.

Sothi tablandirma zamani sothin qizdirilmasi miixtolif tisullarla (induksion qizdirilma, qaz
alovu ilo qizdirilma, oridilmis metal vo duzlarda qizdirilma, eloktrolitlordo qizdirilma vo s.)
aparila bilor. Praktikada induksion vo qaz alovu ilo qizdinlma tisullar1 daha genis totbiq olunur.

Sothi tablandirmaya, osason, torkibindo 0,4%-don ¢ox karbon olan karbonlu poladlar
ugradilir. Karbonun miqdar1 az olduqda lazimi barklik tomin olunmur. Bu mogsadls legirlonmis
poladlar totbiq edilmir, ¢iinki legirlonmonin tasirindon alinan boyiik tablandrrma dorinliyino
ehtiyac yoxdur. induksion qizdirma ilo tablandirma zamani momulat su ilo soyudulan mis
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borudan hazirlanmis bir vo ya bir ne¢o dolaqdan ibarat induktorda yerlosdirilir (sokil 15-1).
Induktordan kecon dayison corayan maqnit sahasi yaradir, noticods momulatin sothindo carayan
burulgani amolo go-lir, istilik ayrilir vo st qatlar qizir. 1,0 mm tablandirilmig qat almaq ii¢lin
corayanm optimal tezliyi 50000-60000 Hs, 2,0 mm {i¢iin ~ 15000 Hs, 4,0 mm ti¢iin iso -4000 Hs
olmalidir. Buna gora do bu iisul yiliksok tezlikli corayanla tablandirma adlanir. Qizma miiddati
adoton 2-50 saniyo togkil edir.

Sokil 15.1. induksion qizdirilma: a-induksion qizdirlmanin sxemi; b-momulatm
biitiin sothini eyni vax-tda qizdirilmaqla tablandirma; 1-momulat; 2-induktor; 3-
suciloyici qurgu (spreyer); 4-maqnit sahosi

Soyuducu maye (su, emulsiya), adoton, ¢iloyici qurgudan vurulur.

Tablandirmadan sonra polad asag:1 temperaturlu (160-200°C) tabaksiltmaya ugradilir.

Qaz alovu ilo quizdirmagqla tablandirma iri 6l¢ull his-salor (yayict vallar va s.) ligiin totbiq
olunur. Momulatm sathi yliksok temperatura (2400-3150°C) malik qaz alovu ilo qizdirilir. Bu
zaman hissonin sothi tablandirma temperaturuna qoador siiratlo qizir, 6zoyin qizmasina iso vaxt
catmir. Sonraki siirotlo soyutma iist qatlarinm tablandirilmasini tomin edir. Qizdirict olaraq
asetilen, kerosin va tobii qazdan istifado olunur.

Tablandinlmis qatm qalinlig1 adston 2-4 mm, borkliyi iso HRS 50-56 alinir. Nazik iist qatda
martensit, agagi1 qatlarda isa troosto-martensit strukturu yaranir.

Poladm kimyavi-termiki emal

Kimyovi-termiki emal poladm iist qatlarinin torkibini, strukturunu vo xassalorini doyismok
magqsadi ilo totbiq edilon termiki vo kimyavi tosir vasitosindon ibarat olan prosesdir.

Kimyovi-termiki emal borkliyi, yeyilmodavamhligi, yorulma miiqavimstini vo kontakt
doziimliililylinii artirmagq {igiin totbiq olunur. Kimyavi-termiki emal prosesi i morholoya ayrilir.

Birinci marhalado gedan kimyavi reaksiyalar noticosindo diffiiziya edocak elementin aktiv
atomlan yaranir. Bu proses dissosasiya adlanir.

Ikinci morholoda yaranmis atomlarin poladin sathi to-rofrndon udulmasi prosesi gedir vo bu
adsorbsiya adlanir.

Ucgiincii morholoda elementin atomlar1 metalm daha dorin gatlarma isloyir-niifuz edir, yoni
diffuziya prosesi bas verir.

Kimyovi-termiki emalin sanayeds genis yayilmis tisullar1 poladin sathinin karbonla, azotla
vo birlikds karbon va azotla doydurulmasidir.

Poladm sathinin karbonla doydurulmasi prosesi semen-titloama adlanir. Belo kompleks
prosesdon sonra poladm sothindsv karbonun miqdar1 0,8-1,0%-9, borkliyi iso HV 7500-9500-9
catir. Poladin sothini karbonla doydurmaq iiclin istifade olunan miihit karbiirizator adlanir.
Sementitloma, asason, bark vo ya qaz miihitindo aparilir. Bork kar-birizator olaraq 70-75% agac
komuru, 20-25% barium-karbonat (BaCOs) va 3-5% kalsium-karbonat (CaCOs) goturdilir.

Sementitlonocok polad hissolor metal qutularda karbiirizato-run igorisindo bir-birindon
miloyyon mosafodo saquli voziyyotdo yerlogdirilir vo 910-930°C temperatura qodor qizdirilir.
Qizma zamanm komiir havanin oksigeni ilo alaqoyo girir vo asagidaki reaksiyalar lizro atomar
karbon omolo galir:

2C + 0, -> 2CO; 2CO-»C0,+C
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Yaranmis karbon atomlar1 poladm sathina niifuz edo-rok onu karbonla doydurur.

Qazla sementitlomo zamani osason tobii qazdan istifado olunur vo atomar karbon
asagidaki reaksiya iizro yaranir:

CH4->2H,+C

Sementitloma prosesina torkibindoe karbonun miqdart 0,25-0,30%-0 gador olun poladlar
ugradilir. Sementitlomadon sonra tolob olunan kompleks mexaniki xassolori almaq ii¢lin alavo
termiki emal aparmaq lazim golir. Hissonin toyinatmdan asili olaraq termiki emalm asagida
gostarilon variantlarmdan biri totbiq edils biler.

Ogor hissodon ancaq sothi borklik tolob olunursa, digor mexaniki xassoloro iso tolobat
yoxdursa polad sementitlomo temperaturundan, yoni 900-930°C-don tablandinlir. Noticodo
poladin {ist gatlarinda iri iynali martensit, 6zoyinda iso kobud iri denali ferrit-perlit strukturu
yaranir.

Struktura vo xassoalora bdyiik toloblor qoyuldugda se-mentitlomodon sonra polad havada
otaq temperaturuna qodor soyudulur. Yenidon 850-900°C temperatura qodor qizdirilib
tablandinlir. Tablandirilmis polad asag1 temperaturlu (150-170°C) tabaksiltmayo ugradihr.

Mexaniki xassolora qoyulan xiisusi yliksok toloblori 6domok {igiin sementitlomodon sonra
ikigat tablandirma vo asagi temperaturlu taboksiltmo totbiq olunur. Birinci tablandirma 850-
900°C, ikinci tablandirma iso 760-800°C temperaturda aparihr.

Sementitlomo, osason, disli ¢arxlar, iri gabaritli halgoalor, yastiglarm diyircokloari, porsen
barmagqlar1 vo s. ugradilir. "

Poladm sothinin azotla doydurulma prosesi azotlama adlanir. Azotlamanin magsodi
sathdo yiiksok barklik, yey-ilmayoadayaniqliq vo korroziyayadavamliliq alds etmokdon ibaratdir.

Azotlama zamani polad xiisusi hermetik bagl sobalarda ammiak (NH3) miihitindo 500-
700°C temperatura qodor qizdirilir. Qizdinlma zaman1 ammiak pargalanaraq atomar azot omolo
gotirir. Azot atomlar1 poladin sothi terofmdon udulur vo dorinliklors niifuz edir. Azotlamaya
torkibindo xrom, molibden, aliiminium, olan xiisusi poladlar ugradihr.

Azotlamadan sonra termiki emal totbiq edilmir. Prose-sin manfi cohati 90 saata qodor vaxt

tolab etmosidir.
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Insaat poladlarmin termomexaniki emal.

Poladin daxili qurulusunu doyisdirmok vo lazimi xassolori almaq mogsadi ilo totbiq edilon

termiki emal qizdirilma,

saxlama vo soyutma amaliyyatlan toplusundan ibarat-dir.

Poladlarm termiki emal texnologiyasinin iglonib hazirlanmasi zamani osason asagidakilari
miioyyonlosdirmok lazimdir:

- poladin qizdirilma rejimlorini, yoni qizma temperaturunu, siirotini vo miiddatini;

- soyuducu miihitin xarakterini vo onun kimyavi tasirini;

- yliksok temperaturdan soyutma soraitini;

- omok mohsuldarligin;

- secilmis texnolocCi prosesin iqtisadi somaraliliyi vo s. nozors alinmalidir.

Adi termiki emal, termomexaniki emal vo kimyavi-termiki emal usullarma bollndr.

Termomexaniki emal (TME). poladin moéhkomlondirma tisulu olub, onun austenit
hilinda plastiki deformasiyasi ilo tablandirilmasimn moacmusundan ibarstdir. TME-1n iki novii
genis totbiq olunur: yiiksoktemperaturlu (YTME) vo asag1 temperaturlu termomexaniki (ATME)
emal.

YTME zamam polad Acs temperaturundan yuxarida, yoni austenit halmda plastiki
deformasiyaya ugradihr. Deformasiyanin doracosi 20-30% toskil edir (yiiksok deformasiyalarda
mexaniki xassolori asagi salan rekristallasma prosesi gedir). Plastiki deformasiyadan sonra
rekristallasmanin inkisaf etmomasi {igiin polad dorhal tablandirilmalidir.

YTME prosesi noticosindo bir sira karbonlu vo azlegir-lonmis poladlarin mexaniki
xassalori doyisir.

YTME-in toyinatt qizmar plastiki deformasiya vo tab-landirmadan yiiksok sixlig1
catismamazliga (sorbost dislokasiyaya vo subdona sorhoddino) malik rekristallasmamis doymus
bork mohlul almaqgdan ibaratdir. Tablandirmadan sonra taboksiltmo naticosindo yiliksok mexaniki
xassalor ahnir. YTME zamani olavo mohkomlondkmo praktiki olaraq plastikliyin doyisilmoz
qiymatlarinds tomin olunur. Belelikls, YTME zaman1 austenit termiki stabil zonada deformasiya
olunur, sonra tablandirihr, tablandirilmadan sonra iso taboksiltmoys ugradilir.

ATME zamani deformasiya austenitin nisbi miivazinot halinda (400-600°C) aparilir.
ATME zamani deformasiyanin dorocesi adston 70-95% olur vo tablandirma deformasiyadan
dorhal sonra aparilir.

TME ortakarbonlu legirlonmis poladlarda kifayat qador plastiklik vo ozliiliik (6=6-8%,
y=50-60%) almaq sorti ilo yiiksok mohkomliyi (c,=2000-3000MPa) tomin edir. Adi termiki
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emaldan sonra bu poladlarm mohkomliyi o, =1800-2200 MPa, plastiklik xarakteristikast iso
0=3-4% hoddinds yerlosir.
TME zamani kompleks mexaniki xassolor vo asason do yiiksok mdhkomlikli poladlar

uciin vacib hesab olunan plastiklik va 6zliliik yiiksalir.
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