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1. Algoritm nadir?

Algoritm anlayisi da informasiya anlayis1 kimi informatikanin asasini toskil edir.
Algoritm- garsiya qoyulan masaloni hall etmok ticiin yerino yetirilmasi vacib olan
omoaliyyatlar ardicilligidir.Latin dilinde monas 1 ganun demoakdir.Algoritm 783-850 ci
illordo Xarozmdo (Ozbokistanda) yasamis 9-cu asrin mahsur dzbak riyaziyyatgis
Mohammad ibn Musa ol- Xarazminin (yani Xarazmli Musa oglu Mohommad) adinin
latin harflorilo olan “alqoritmi” yazilisi ilo baglidir. ©1- Xarozminin yazdig traktatin 12-
Ci osrds latin dilino torciimo olunmasi sayasinds avropalilar mévqeli say sistemi ilo tanis
olmus,onluq say sistemini vo onun hesab qaydalarini alqoritm adlandirmislar.
Umumiyyoatls,alqoritm verilmis mosalonin halli ii¢iin lazim formal yazilisdir. Insan hor
giin bu va ya digor gaydalara uygun harokot etmok,miixtalif tolimatlar1 vo gostarislori
terina yetirmok machuriyyatinds olur.Riyaziyyatin tipik masalalarini hall etmokdikda
biz,harokatlorin ardicilligini tasvir edon miioyyon gaydalardan istifads edirik.

Alqoritm - sonlu sayda addimlar naticasindo moasalonin hallini alda etmoak tigiin icragi
torafindan yerina yetirilon aydin va doqiq miiayyan harokatlor ardicilligidir. Bu riyazi
monada toyin edilma demok olmayib, alqoritm anlayisinin intituv tasviridir vo onun
mahiyyatini agir. Alqoritm anlayisi nainki riyaziyyatin ,hamginin do miiasir elmin asas
anlayiglarindan biridir. Bundan basqa informatika asrinin galmasi ilo algoritm

sivilizasiyasinin da asas amillarindon biri sayila bilar.
Algoritmin xassalari:

Algoritm asagidaki xassolora malik olmalidir:
1. Icrag iigiin anlamh olmalidir- alqoritmin icragis1 hamin algoritmin necs yerino
yetirilmasini basa diismalidir. Basqa s6zlo desok,algoritm va verilonlorin ixtiyari
variantina malik olan icragi1 bu alqoritmin yerina yetirilmasi tiglin neca harokat etmoak
lazim oldugunu bilmalidir.
2. Diskretlilik -(kasilmalar,ayrilmalar) -algoritm,masalanin hallolunma prosesini

ardicil olarag,sads addimlarin yerina yetirilmasi kimi dork etmalidir.

3. Miiayyanlik- algoritmin har bir qaydasi daqiq,bir manali olmali va ixtiyari
harakatlora yol vermomalidir. Algoritmin tortibi masslonin hallini ardicil yerino yetirilon
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marhalolare bolmok demokdir. Bu zaman avvalki marholalarin naticalori sonraki
marhalalords istifads oluna bilar va har bir marhalonin mazmunu vo marhalalarin yerina
yetirilmo ardicilligr miiayyon olmalidir.Bu xassa sayasinds algoritmin yerina yetirilmasi
mexaniki xarakter dasiyir vo hall ounan masalo barasinds slava gostarislor vo malumatlar
talob olunmur.

4. Naticavilik- (vo ya sonlulug) ondan ibarat olur ki,sonlu sayda addimlar sayasinda
algoritm ya masalanin hallina gatirib ¢ixarmalidir ,ya sonlu sayda addimlardan sonra
hallin alds edilo bilmamasi sababindon dayanmali va bu barads uygun molumat
vermolidir,ya da ki,alqoritmin icrasi ii¢lin ayrilmig vaxt orzinds araliq naticalori
vermokla, icran1 davam etdirmoalidir.

5. Kiitlavilik- o demakdir ki,masalanin hall alqoritmi timumi hal ti¢iin islanir, yani,o
yalniz ilkin verilanlarlo farglonan miiayyan sinif mosalalari {igiin totbiq edilo bilar. Bu
halda ilkin verilonlor,algoritmin totbiq olunma oblasti adlanan miiayyan bir oblastdan

secilo bilorlor.

2. Hall alqoritminin yaradilmasinin asas prinsiplari

Komputerda istonilon masalonin halli asagidaki marhalslor ardicilligi ilo aparilir:
Masalonin qoyulusu

Hall alqoritminin yaradilmasi

Hor hansi programlagdirma dilinds ilkin programin tartibi

[lkin programin masin dilinda torciimasi va redakts edilmosi

Isci programin sazlanmasi

S T o

Is¢i programin icragist vo naticalorin alinmasi

Masalonin qoyulusu- ilkin verilanlarin siyahisini,onlarmn tipini,daqigliyini va dlgtilarini,
doayisanlorin doyisma hadlorini, baslangic va sarhad sartlarini,naticalarin
siyahisini,onlarin tipini,dagiqliyini va 6l¢iilarini ;masalonin hallini tomin edon hesabat
diisturlar va tanliklari nazarda tutur. Algoritm masalonin hallini tamin edan formal

gaydalar sistemidir. Masalonin kompiiterlo halli baximindan alqoritm axtarilan cavablarin



alinmasi ti¢clin masalonin verilonlari tizarinds icra olunan hesabi vo mantigi amoliyyatlar
ardicilligidir.

Algoritmin yaradilmas1 prosesinds onun tasvirinin miixtalif tisullarindan istifads
olunur:
Tabii dil iisulu
Sxem lisulu
Psevdokod tisulu

Stukturogram tisulu

a & 0D PRE

Algoritmik dills tosvir tisulu

Tabii dil (algoritmin sozls tasviri) alqoritmin icrasinin insan torafindon aparildigi halda
alverisli ola bilor. Alqoritmin s6zlo yazilig tisulu verilonlorin emalinin ardicil
morhalalarinin tasvirindan ibaratdir.Algoritm tobii dilds ixtiyari sokilds yazilir.

Sxem- alqoritmin grafiki tosviri(oyani tosvir) tisuludur. Alqoritmi grafik sokilds tasvir
etmoak ligiin funksional bloklardan istifads olunur ki, o bloklardan har biri bir va ya bir

neg¢a harokatlori yerino yetirs bilir.

3. Alqgoritmin sxemla tasviri

Sxem- algoritmin grafik tosviri tisuludur. Alqoritmi grafiki sokilda tosvir etmok ii¢iin
funksional bloklardan istifads olunur ki,o bloklardan har biri bir va ya bir nega
harakatlari yerina yetira bilor. Bu ciir grafik sokilda tosvir algoritmin sxemi vo ya blok-
sxem adlanir. Blok-sxemda har horakat tipina (ilkin verilonlorin daxil edilmasi,ifadanin
giymatinin hesablanmasi,sortin yoxlanilmasi,harokatlorin tokrar olunmasinin
idarasi,emalin sonu va.s) blok simvolu saklinds tasvir olunan handassi fiqura uygun golir.
Blok simvollar1 keg¢id xatlori ilo birlosdirilir ki, o da harokatlarin yerins yetirilma
ardicilligini toyin edir. Bloklarin handassi fiqurla ifadasi Program Sanadlorinin Vahid
Sistemli (PSVS) asasinda qobul olunmusdur.



;ab bloku (proses)

ntiqi blok (secmo)

Jjletma-xaricetma bloku /l Il

»etma bloku

Bloklar handasi fiqur soklinds ifads olunur va bir-birina saquli ve yaxud iifiigi xatlorlo
birlosdirilir.
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4. Tipik algoritmik strukturlar

Tipik algoritmik strukturlar algoritmlorin va programlarin struktur yolla
yaradilmasida tatbiq olunur. Bu strukturlarin kombinasiyasi ils alqoritmlar va programlar
totbiq edilir. istonilon hesablama prosesi asagidaki tipik (elementar) alqoritmik
strukturlarin kombinasiyasindan toskil olunur : xatti,budaqlanan, dovrii.

Xatti algoritmik struktur. Torkibinda montiqi vo dovri bloklar olmayan iki vo daha ¢ox

moarhalalar ardicilligindan taskil olunur. Bu strukturu sxematik olaraq asagidaki kimi

gostarmoak olar :



Misal : y= ax+ b xatti tonliyinin algoritmini tortib etmali:

Baslangic
Daxiletma /

Y = ax+b

/ Xaricetms , y /

Son

5. Programlasdirmanin mahiyyati

Program modullarindan ibarat olub, masalanin hall marhalasine hazirligini tamin edir.
Programlasdirma dili kompiiterin algoritmi gobul etmasi {igiin istifados edilir.
Programlasdirma dillari adi dillordan "s6zlorin" (ancaq translyatorun basa diisdiiyti)
sayina vo amrlorin ciddi yazilis qaydasina gora forglonir. EHM-dos program yazmagq tigiin
istifads olunan formallagsmis dillors proqramlagdirma dillori deyilir. Programlagdirma dili
stini dil olub, tobii dillardan mohdud sayda s6zlorin olmasi ila farglonirlor. Bu dillarlo
hazir proqramlar deyil, yalniz programin matni yaradilir. Program dilini kompiiterin basa
diisdiiyli masin dilinoe ¢evirmok ti¢iin translyatorlardan (translator - torciimogi) vo
kompilyatorlardan (compiler - tortibate1) istifads edilir. Hor bir programlasdirma dilinin
0z translyatoru (kompilyatoru) olur. Masala hall edarkan avvalca yerins yetirilocok
amoaliyyatlarin alqoritmi tartib edilir, daha sonra bu amaliyyatlar har-hansi alqoritm
(programlagdirma) dilinds amrlor soklinds yazilir. Tortib olunmus program xtisusi
alavalar (translyator programlar) vasitasilo yerina yetirilir vo ya masin koduna gevrilir.
Istonilon programlasdirma dilinin osas elementlori bunlardir: dilin olifbasi, sintaksisi vo

semantikasi.
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. Dilin slifbas1 dedikds, hamin dilds islanan biitiin simvollar nazardas tutulur.

. Sintaksis - olifbada olan simvollardan dilin ayri-ayri konstruksiyalarinin
(komandalarin, operatorlarin) diizaldilmasinin formal qaydalaridir. Bu qaydalar miixtalif
hall algoritmlorini programlasdirmaga imkan verir.

. Semantika - dilin bu va ya digar sintaksis konstruksiyalarinin tosviridir.
Masalan, agor programin bu yerinds y =a*(b+c) ifadasinin hesablanmasi yazilibsa, onda
semantika qaydalar1 magina "gostorir" ki, ovvalca (b+c) comini tapsin, sonra hamin comi

a-ya vursun.

Belolikla, har hansi verilonlorin emali1 prosesini birbasa hoyata ke¢irmaya imkan veran
programlar, dili toyin edon sintaksis qaydalara uygun olaraq slitbadaki simvollarin
birlosmasi naticasinds va semantika gaydalarini nozara almaqla islonib hazirlanir.
Programlasdirma dili vasitasilo hazir program yox, ancaq qurulmus alqoritmi tasvir edan
Motn yaradilir. Program¢inin basa diisdiiyii dildo olan bu program masinin basa diisdiiyii
dilo gevrilmalidir. Bunun iigiin kompiiterds translyatorlar va kompilyatorlar olur.
Program ancaq onlarin translyatorlar1 olan halda icra oluna bilarlor. Translyatordan forgli
olaraq kompilyatorlar exe-fayllarin yaradilmasi tigiin istifads olunur ki, onlar da sarbast
icra oluna bilarlar (yani, progpamin yazildigr miihitdan (sistemdon) asili olmadan).
Programlasdirma dillarinin saviyyalari. Miixtalif tip prosessorlar miixtalif tip amrlor
sistemina malikdir. ©gar proqramlasdirma dili konkret prosessor tipina yonalibsa vo onun
xiisusiyyatlorini nozors alirsa, onda ona asagi soviyyali programlagdirma dili deyirlar.
Assembler asag1 saviyyali proqramlasdirma dilidir. Ciinki o, bir amri mnemonika adlanan
simvol isaromalarinin kdmayilo adadlar soklinds yox, masin kodlar1 soklinds verir.
Assemblerin kdmayilo gox samarali vo kompakt proqramlar yaratmaq miimkiindiir.
Assemblerdan adatan, sistem alavalarin, drayver - programlarin, kompiiterin aparat
resurslarina miiraciot edon program modullarinin hazirlanmasi {igiin istifads olunur.
Asagi saviyyali programlasdirma dillarindan, adsten yiiksok saviyyali pesokar
programgilar istifads edir. Bu dillords tutulan programlar yaddasda az yer tutmagqla
yanasl, daha siiratlo icra olunurlar. Yiiksok soviyysli proqramlasdirma dillari iss adi dilo
daha yaxin va insan ii¢iin daha aydin basa diisiilondir. Cox yayilmis, bazi

programlagdirma dillari haqqinda molumat verok Proqramlasdirma dillari iki hissaya
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bolinur:

. Asagi saviyyali dillor (Assembler, Avtokod va s.),
. Yiiksok saviyyali dillar (Fortran, Algol, Kobol, Basic, Pascal, Ci va s.).

Asagi saviyyoli proqramlasdirma dillarinds hor operatora bir masin omri uygun galir. Bu
dildo yazilan proqram az yer tutur vo tez yerins yetirilir. Asagi saviyyali dillordon sistem
programgilar istifads edir. Yuxar1 saviyysli programlasdirma dillarinds har operator bir
ne¢o masin amri ilo avaz edilo bilar, bu iss yaddasda ¢ox yer tutur. Yiiksok saviyyali

dillordan isa tatbiqi programgilar istifado edir.

6 . Program tominati

Kompiiterin hor hansi bir isi yerino yetirmasi tigiin aparat tominati ilo yanasi,ona
gostarislor toplusu, yoni programlar lazimdir. Klaviaturada klavisin basilmasina,si¢canin
horakatino, bagqa kompiiterdon informasiyanin alinmasina vo digar harokatlors
kompiiterin neca reaksiya vermoasini mohz proqramlar miioyyan edir. Ekrana goriintiiniin
¢ixarilmasini, sonadin printerds ¢ap olunmasi {igiin hazirlanmasini, kompiiterds
musiqinin saslondirilmasini programlar hoyata kegirir.

Kompiiterin program tominati [software] kompiiter sisteminin ayrilmaz bir hissasi
olub, kompiiterin texniki tominatinin montiqi davamini toskil edir. Kompiiterin konkret
totbig sahasi onun program tominati ilo miioyyon olunur. Kompiiterin 6zliiyiinds heg bir
“bacari1g1” yoxdur. Biitiin “bacariglar” kompiiterds icra olunan programlarda
comlogdirilib. Miiasir kompiiterlorin program tominati oyun proqramlarindan tutmus elmi
programlara kimi milyonlarla programdan ibarstdir. Kompiiterds olan biitiin proqramlari
sorti olaraq ti¢ sinfa ayirmaq olar: sistem proqramlari, tatbigi programlar,

programlasdirma alatlori.

PROQRAM TOMINATI

Sistem proqramlar1 Tatbiqi proqramlar Programlagdirma alotlori



Sistem proqramlari.

Sistem programlar1 kompiiterin resurslarini - moarkozi prosessoru, yaddas,

girig-¢ix1s qurgularini idara etmok ti¢lindiir. Onlar biitiin istifadagilor tigiin nazoards
tutulmus proqramlardir. Kompiiterin sistem proqramlari elo hazirlanir ki, totbiqi
programlar somarali isloya bilsin. Sistem proqramlari arasinda omaliyyat sistemlori
xiisusi yer tutur, sistem proq ram tominatinin asasint amaliyyat sistemi togkil edir. O,
fordi kompiiterlarin vacib elementlorindon biridir. Omaliyyat sistemi kompiiter
yandirildigda isa diison, kompiiterin biitiin hissalorinin tam bir vohdat halinda islomasini
tomin edon va informasiyani idara eds bilon programlar sistemidir.

Imoliyyat sisteminin komayila: « kompiiterls istifadagi arasinda dialoq yaranir;

* operativ va daimi yaddas qurgulari iso salinir;

 kompiiter idars olunur;

« istonilon program yerina yetirilmoys baslayir va s.
Vaxtilo IBM PC tipli kompiiterlords asason Microsoft firmasinin hazirladigi MS- DOS
amoaliyyat sistemindan istifads olunurdu. Bu amaliyyat sisteminds isloyan istifadagi
yalniz konkret bir masaloni hall eds bilordi. Hazirda fordi kompiiterlords ¢oxtapsiriqli
amoliyyat sistemlorindan istifads olunur
- fordi kompiiterlorin yaddasinda eyni zamanda bir nega program vo masalalar olur ki,
mikroprosessor kompiiterin resurslarini onlarin arasinda boliisdiiriir.
Belo omaliyyat sistemlorino misal olarag OS/2, MacOS, UNIX, Linux, Windows XP,
Windows Vista va digar omaliyyat sistemlorini misal gos tor mok olar,
Sistem programlarinin digar vacib hissasini xidmati programlar - utilitlar (lat. “utilitas”
- xeyir, fayda) toskil edir. Onlar amaliyyat sistemini tamamlayir vo onun imkanlarini
artirir, hamginin, miistaqil olaraq bir ¢gox vacib masalalari do hall edir. Utilitlorin bazi
novlori bunlardir:
* interfeys programlari;
e antivirus programlari;
« arxivlesdirmo proqramlart;
* proqram Ortiiklori;
 kompiiter qurgularinin is gabiliyyatini yoxlayan programlar;
* qurgularm isini idars edon programlar (drayverlor) va s.
Tatbiqgi programlar.

Insan faaliyyatinin miixtalif sahalorina aid mosalalori hall etmok iigiin nozards tutulan
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program tominatina tatbiqi proqramlar deyilir. indiki zamanda fordi kompiiterlor iigiin
yiiz minlarls totbiqi programlar islonib hazirlanmisdir.
Onlardan an ¢ox istifado olunanlar bunlardir:
* motn redaktorlar (prosessorlari);
* codval verilonlorinin emali progqramlar - elektron cadvallor;
* Nosriyyat sistemlori;
 verilonlor bazasinin idara olunmasi sistemlori;
* togdimatlarin hazirlanmasi proqramlart;
» grafik redaktorlar;
« verilonlorin statistik tohlili proqramlari;
* kompiiter oyunlari, 6yradici programlar va s.
Proqramlasdirma alatlari.
Bu sinfa aid olan programlar sistem va totbigi program tominatini yaratmagq iigiin
noazards tutulmusdur. Proqram tominatinin hazirlanmasi ti¢iin Basic, C++, Pascal va b.
programlasdirma dillorindoan istifads olunur. Diinyanin bir ¢ox tohsil miiassisalorinds

usaqlara proqramlasdirmanin oasaslarmi dyratmak iiciin LOGO dilindan istifads olunur.

7.Programlasdirmanin dillarinin tosnifati

Programlasdirma dillarinin tosnifatinin asas alamatlorindoan biri dilin hasni
programlasdirma iislubuna monsub olmasidir.Proqram texnologiyasinda asason asagidaki
tislublardan istifads olunur:

1. prosedur proglasdirma
2. montiqi proglagdirma
3. obyektyonlii programlasdirma
4. hadisayonlii programlagdirma
5. vizual programlasdirm

Programlasdirmada miixtalif saviyyali dillardon istifads edilir: masin dillari, Assembler,
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yiiksok saviyyali (algoritmik) dillor.Masin dili konkret kompiiterin amrlar sistemindan
ibarat olub, bilavasito homin masin torafindon hoayata kegirilir. Masin dilindo program
tortib etdikdo har seydon avval dayisonlor vo konstantlar {i¢iin masinin yaddasinda yer
ayrilir. Masin dilinds proqram masin amrlori ardicilligindan vo doyisonlor, konstantlar
liciin yaddasda toyin edilmis miiayyan sahalordon ibaratdir.

Assemberlor saviyyali dillor konkret kompiiterlorin omrlor sistemins uygun golon
masinyOniimlii dillordir.Buna baxmayaraq, onlar proqramu istifada¢i iiclin daha rahat olan
formada tortib etmoys imkan verirlor. Assembler dilinin iistiin cohati ondadir ki, dilda
amrlara, konstantlara va doayisonloro miiayyan adlar moansub edilir va bu adlar vasitssilo
onlarin 6zlarino miiraciat etmok imkan1 yaranir. Assembler dilinds kompiiterin biitiin
imkanlarindan tam istifado etmaya imkan veran effektiv programlar yazilir.

Catismayan cohat programin haddindon artiq toforriifati ilo yazilmasidir.
Yiiksok saviyyali dillar iki sinfo boliintirlor:

problemyontimlii dillar;

proseduryoniimlii dillar;

Problemyoniimlii dillar ¢ox kigik sinif taskil edon masalalari hall etmok ti¢iin tayin
edilmisdir Programlagdirma prosesinda holl alqoritmi deyil, masalonin 6zii tasvir edilir.

Proseduryoniimli dillar masalonin hall alqoritmi tasvir etmoak iigiin toyin edilmisdir.Onlar
0z novbasindo masindan asili olan vo magindan asili olmayan alqoritmik dilloro
boliintirlor .

Masindan asili olan yiiksok saviyyali dillor masinin biitiin imkanlarindan tam istifado
etmaya, aydin vo asanligla oxunan proqramlar yazmaga imkan verirlor.Bu dillords
operatorlar va ifadoalor istifadagi tigiin daha rahat sokilds yazirlar.Onlara misal olaraq
PL/M dilinin géstarmak olar.Bununla bels bu dillar konkret qurulusdan ¢ox asilidir va bu
sobabo goro praktikada genis yayilmisdir.

Masindan asili olmayan yiiksok saviyyali dillarin yaxud algoritmik dillorin torkibinda
masindan asili olan operatorlar istirak etmir .Bu dillara Alqo |, Fortran, Beysik,
Fokal,PL/1, Paskal va s. daxildir.Algoritmik dillarin asas tistiinliiyli proqgramginin yiiksok
amok mohsuldarligi, progqramlarin asanligla bir masindan digarina kegirilmasi,
programlardan asanligla istifads etmak imkaninin olmasidir.Masin dilinds yazilmis
xtisusi program-transiyator algoritmik dilds tasvir edilon alqoritmin simvolik tasvirini
emal edir va programi avtomatik olaraq masin dilina gevirilir.

Perl 80-ci illorda Larri Uoll torofindon islonmisdir. Bu proqram dilinin bdyiik
hacmli matn fayllarinin effektiv islonmasindoa, hesabatlarin generasiyasinda vo
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masalalorin idarasinds istifadasi nozords tutulmusdur.

Perl-dan satirlorlo, massivlarlo, ayri-ayri verilonlarlo, prosesloarin idarasinds, system
informasiyalart ilo islords istifads edilir. HTML web sohifolorin hazirlanmasinda istifado
edilon populyar dildir.

Assembler-don basqa, qalan proqramlasdirma dillarinin har biri yiliksok saviyyali dil
adlandirilir, ancaq bu halo onlarin eyni saviyyali olmasi1 demoak deyildir. Bir dilin
Saviyyasi basqasinin saviyyasindan yuxari, asagi ola bilar.

"Yiiksok saviyyali dil" dedikdoa, onun insan dilina na godar yaxin olmasi basa diisiiliir.
Belaliklo, insan ti¢iin daha anlasigli olan vo proqramlagdirma prosesini asanlagdiran yeni
dillor yaradilmaga basladi.

Programlagdirma dillorinin miixtalif soviyyslori var. Osason 5 qrupa ayrilirlar:

1. Cox yiiksoak saviyyali dillor vo ya vizual dillar: Access, FoxPro, Paradox, XBase,
Visual Basic.

2. Yiiksok saviyyali dillor (bunlara bazan "algoritmik dillar*' ds deyilir): Pascal, Basic,
Fortran

3. Orta soviyyali programlasdirma dillori: C, C++

4. Asagi saviyyali programlagdirma dillari: Assembly language

5. Magsin dili: On asagi saviyyali dil olub, 0 va 1-lordan ibaratdir.

Bundan basqa, programlagdirma dillorini 2 ayri qrupa da bélmok olar:

1. Prosedur proqramlasdirma dillari (Pascal, Basic)

2. Obyekt yoniimli programlasdirma dilleri (C++, Java, Smaltalk)

Hor hansi proqramlasdirma dilini istifado etmok tigiin isa, biza ilk névbada kompilyator
lazimdir. Kompilyator oldugdan sonra, biz 6z proqramimizi matn redaktorunda (masalan,
Notepad) yaza bilarik.

Lakin bizo daha ¢ox IDE, yani programlasdirmanin inteqrallagmis miihitindon istifado
edirik. Sada dillo desak, biza bir miihit verilir, orda komponentlar olur va bunlardan
istifads edoarok, biz 6z proqramimizi yaziriq.

V5 an asasi, programlag dirmani dyronmoanin yolu program yazmaqdir.

8.0byekt-yonlii programlasdirma
Obyekt-yo6nlii programlasdirmanin bir ¢ox vasitalori simule-67 dilindon gotiirtilmiisdiir.
Programlasdirmanin obyekt-yonlii tislubu obyekt anlayisina asaslanir,monast iso “
obyekt= verlonlor+presedurlar ” diisturu ils ifads olunur. Hor bir obyekt 6ziindo
verilanlorin stukturunu birlosdirir voonlara miiraciat bu verilonlorin emali proseduru ils
miimkiindiir ki,bu da metod adlanir. Verilonlar va prosedurun bir obyektda birlosmasi
inkapsulyasiya adlanir. Obyektlarin tosvirina siniflor xidmot edir. Sinif bu sinifo aid olan
obyektlarin xasss vo metodlarini tayin edir. Uygun olarag,istonilon obyekt sinfin
niisxasini tayin edo bilir. Yeni vorass obyektlorin yaradilmasinda valideyn obyektlarin
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xassasi alava oluna bilor. Buna xassalarin irsan verilmasi va ya vorasalik deyilir.
Obyektlarls is prosesinda polimorfizma icazs verilir, yoni miixtalif tiplin verilonlorin
emali {igiin eyni adl1 metodlarindan istifado etmok imkani var. Miiasir obyekt-yonlii
programlasdirma dillorina Smalltalk, C++, Object Paskal, Java v os. aiddir. 1983- cii ildo
C- nin siniflorlo varianti, bir az sonra iso C++ yarandi. 1990-c1 ildo Sun kornorasiyasinin
amokdast D.Qosling C++ genislonmoasi asasinda obyekt-yonlii OaK dilini yaratdi. Dilin
asas doyori miixtolif tip qurgularin qarsiligh soboko alagesinin tominidir.internet-do
yaylilmagq ii¢iin bu dilds yazilan boyiik olmayan programlar appelet adlandirildi. Bu dilin
internetdoki yeni versiyas: Jave adlandirdi. Ilk brauzer Sun korporasiyanin 25 yash
programg1 P.Noton torafindon yaradilaraq, avval WebRunner, sonra iso HotJava
adlandirildi.

Obyekt-yonlii vasito imkan1 ndqteyi nazardan Java dilinin C++ o nazaran bir sira
ustlinliiklori var.Belo ki,Java dili informasiyanin inkapsulyasiyasi ii¢iin olduqca ¢evik vo
giiclii sistemo malikdir. Obyekt-yonlii programlasdirma ideyasi bir ¢ox universal
prosedur dillordads istifads olunur.

Hadisa-yonlii proqramlag¢dirma- obyekt-yonlii proqgramlasdirmaya osaslanir vo
sistemdoa bas veran hadisalara reaksiya veran obyektlordan istifads edilmasi nazards tutur.
Hadisa-yonlii programlasdirmadan ham miistaqil proqramlarin, hom do amaliyyat
sisteminin qurulmasinda istifads olunur. Hadisa-yonlii vo obyekt yonlii yanasmadan
istifads etmoklo hazirda ¢oxlu sayda proqram sablonlar1 yaradilmisdir. Bu ciir program
sablonlarindan ibarat olan kitabxanalar ya 6ziiniin hadisa dispegerina malik olur,ya da
amoaliyyat sisteminin vasitalorindan istifads edirlor.

Vizual programlasdirma- Son vaxtlar proqramlasdirmaya vizual yanagsma genis
yayilmisdir. Vizual proqramlasdirma obyekt-yonlii vo hadiss yonli programlasdirmanin
sonraki inkisafi naticasinds yaranmisdir. Vizuallagdirma miirokkob proseslarin
kompiiterin ekraninda qrafik primitivlor (fiqurlar) soklinds oks etdirilmosidir. Istanilon
prosesi idara etmani,qurasdirmani,sokil gokmayi va s.vizuallasdirmagq olar.
Vizuallagdirmanin sads varianti icra etmanin va ya inkisafin gedisinin har hansi fiiqur
vasitasilo oks etdirilmasidir. Masalon: diizbucaqlinin igarisinin doldurulmasi faizi hor
hans1 amaliyyatin na godar icra olunmasini gostorir. Program tominatinin interfeysini

vizuallagdirmagla istifado¢inin program mahsulu ilo iglonmasini sadalosdirmok olar.
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Interfeysin elementlorindoki sokillor va yazilar homin elementlorin funksiyalarini asan
gavramaga komok edir.

Program tominatinin vizual komponentino sado misal kimi ekranda vizual ditymani
gostarmok olar. Homin diiymo asl idaroetmo diiymasini imitasiya edir. Onu asl diiymo
kimi “basmaq” olar.

Vizual programlasdirmadan hazirda bir sira proqramlasdirma sistemlorinds istifads edilir.
Bunlara misal olarag Visual Basic,Visual C++,C++ Builder v o s. sistemlorini gdstarmok
olar. Programlasdirma dillarindan slava,vizual yanagsmadan digar sistemlordo do istifada
olunur. Masalan : Visual ForPro, Paradox, for Windows, MS Office paketinin
programlari va S.

Biitiin bu sistemlardas,o ciimlodan,hazirda an populyar hesab edilon Visual Basic va

Delphi sistemlorinds vizuallasdirilan model kimi pancars istifads edilir,

9. Turbo Paskal islama amrlari

Turbo Pascal 7.0 inteqrallasdirilmis miihitinds an ¢ox istifados edilon omrlor File/New
Yeni program fayli yaratmaq

File/Open... F3 Movcud pascal-program faylint agmaq

File/Save F2 Program matnini yadda saxlamaqg

File/Save As... Programi yeni adla yadda saxlamagq File/EXit Alt+X Integrallasdirilmis
miihitdan ¢ixmaq

Edit/Cut Shift+Del

Secilmis program fragmentini kasib

buferda yerlaosdirmak

Edit/Copy Ctrl+Ins

Secilmis program fragmentini bufera

kogtirmak

Edit/Paste Shift+Ins

Buferda olan program fragmentini kursorla gostarilon movgeya yerlasdirmak
Edit/Clear Ctrl+Del Se¢ilmis program fragmentini pozmagq

Compile/Make F9

Programi sazlamagq (sahvlori askar

etmok)
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Run/Run Ctrl+F9 Program yerina yetirmak
Compile/Compile Alt+F9 Programi kompilyasiya etmak
Debug/User screen

Alt+F5

Istifadagi pancarasini ekranda gostarmak va ya gizlatmak
Run/Trace into F7 Programi satirlarla yerina yetirmak
Run/Program

Reset

Ctrl+F2 Programin icrasindan imtina etmak
Debug/Add

Watch

Ctri+F7

Dayisanlori miisahida pancarasina alava etmak
Ctrl+Break Programin icrasini dayandirmag

F10 Menyu satrini aktivlasdirmak

10. TURBO PASKAL DILININ LUGOTI

Har hansi dilin alifbasi sonlu sayda simvollar ardicilligidir. Turbo Pascal dilinin slifbasi
asagidaki qruplara boliintir.

1. A-dan Z-o5 kimi boylik vo kigik latin horflori.

2. 0-dan 9-a kimi onlug ragomlor.

3. Xiisusi simvollar: . (), #$ " @ * _+":><=

4. Bosluq simvolu.

Miinasibat amallari.
Tam odadlordan ibarat ciitlor {izarinds tayin olunmus va naticads mantigi qiymat veran
amollar do vardir.

Homin amoallor bunlardir:

= borabardir < kigikdir
<= kigikdir va ya barabardir <> borabar deyil
> boyiikdir >= boyiikdiir vo ya barabardir

Bu amoallar haqgigi adadloar iizarinds da tayin olunub.

Simvol giymatlar tizorinds isa, yalniz = vo <> omallari toyin olunmusdur.

16



lI.  Turbo Pascal alqoritmik dilin asas elementlari

Dilin alifbasi. Turbo Pascal dilinds program miiayyan harflor, ragamlar vo simvollar
vasitasilo yazilir. Bu simvollar dilin olifbasini taskil edir. Dilin alifbast ASCII kodlasmis
simvollar cadvaling asaslanir vo dilin baza elementi sayilir. Onun vasitasilo dilin digar
struktur elementlori - sabitlor, doyisonlor, ifadslor, identifikatorlar, operatorlar,
altprogramlar, modullar va digar obyektlar tartib olunur. Olifbanin simvollarini sarti
olaraq asagidaki qruplara bolmok olar:

1. Latin olifbasinin harflori vo _ simvolu;

2. Onlugq say sisteminin 0-dan 9-a gador hind-arab ragomloari;

3.0nun miiasir salofi 1974-cii ildo yaradilmis icon dilidir.
4. Bu dil XVII asr boyiik fransiz alimi Paskalin sarafino adlandirilmigdir.
5. 1995-ci ilda dilin yeni versiyast ADA -95 yaradilmisdir.

Xiisusi simvollar vo mohdudlasdiricilar:
+ox/=<>><<>= = () kS (), .-

Ciit simvollar
<> <=>== (%),
Probel v idaroaedici simvollar.
Turbo Pascal dilinds probel ayirici funksiyasini yerina yetirir. Ardicil yazilmis bir neco
probel isarasini kompilyator bir probel kimi gabul edir. Idarsedici
simvollar satir va simvol tipli sabitlorin tosviri tigiin istifads olunur. Satir
va simvol
tipli sabitlorin tasvirinds vo proqramda yazilmis sarhlords hamginin ASCII kodlagmis
simvollar cadvalinin kodu 128-255 intervalinda doayison simvollardan,o
climladan psevdoqrafika simvollarindan istifado etmok olar.

Isci sozlor. Isci sozlor programin operatorlarin, alt programlarin yazilmasinda istifado
olunur vo ad kimi istifads oluna bilmaz. Turbo Pascal dilinds
asagidaki is¢i sdzlar nazards tutulmusdur:
and ,array,as,begin,div,do,file, if in,is mod,not,of,var,xor

Sabitlar va dayisanlar. Hor bir program kompyuterds yerins yetirilon zaman
verilonlar tizarinds miiayyan omaliyyatlar aparir. Verilonlor iki yers - sabitlora va
dayisanlara boliiniir:
Dayisonlar programin yerina yetirilmasi prosesinds miixtalif giymatlor alan adli
komiyyatlara deyilir. Dayisonlardan forgli olaraq sabitlar avvalcadan malum olan va
programin
yerina yetirilacayi miiddatds doyismaz galan kamiyyatlordir. Sabit
Vo doayisanlara
onlarin adlari ilo miiraciat olunur. Sabitlor va dayisanlor miiayyan
tipa malikdir.
Tip verilonin kompyuterin yaddasindaki ifads formasi ils tayin edilir vo onun giymatlor
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oblastini, onunla aparilan amoliyyatlar coxlugunu miiayyan edir.

Sabitlar:

adsiz vo adli kamiyyat kimi programda istifads oluna bilor. Adl sabitlor va dayisonlorin
tipi miitloq programin tosvir bolmasinds elan edilmalidir. Bu zaman sabitin tipi agkar
sokildoa programlasdirci torafindon verilo bilor. Oks halda kompilyator sabitin tipini onun
giymatins asasen miiayyan edo bilar.

1. Ciit simvollar arasinda probel isarasinin qoyulmasi yolverilmazdir.

2. Hor bir doyison program daxilinds unikal ada malik olur.

Adsiz sabitlor vo adli sabitin aldig1 qiymat kimi Turbo Pascal dilinds tam, haqidqi,
onaltiliq adadlor, mantiqi FALSE (yalan) vo ya

TRUE

(dogru) sozlari,

1. simvollar, satirlor, ¢coxluq konstruktorlari

2. Va geyri-miiayyan gostarici alamati olan istifads edils bilar.

Identifikatorlar. Turbo Pascal dilindo programlara, sabitlors, doyisenlors, tiplaro,
modullara, prosedura va funksiyalara ad vermak iiciin identifikatorlardan istifads olunur.
Identifikator latin horflorindan, “ ” simvolundan vo onlug say sisteminin ragomlardan
ibarat simvollar ardicilligidir vo onun birinci simvolu miitloq harf olmalidir.
Identifikatorun uzunlugu, yoni onu toskil edon simvollarin say1 geyri-mohdud ola biler.
Lakin, program tortib edarkon nozars almaq lazimdir
ki, Turbo Pascal kompilyatoru identifikatorun ilk 63 simvolunu forglondirir. Standart
adlar vs isci sozlor identifikator olaraq isladilo bilmoz. Standart adlar standart
funksiyalarin, prosedurlarin, standart fayllarin vo sabitlarin, tiplorin adlar
ola bilor. Turbo Pascal dilinds isladilon standart adlar asagidakilardir:

ArcTan False Pi
Assign FilePos Port
Aux FileSize

Pos

AuxInPtr FileChar Pred
AuxOutPtr Flush

12.Standart tiplar

Standart tiplorin adlari ovvaldon toyin olunmus identifikatorlardir vo programin ixti yari yerinda istirak eds bilor. Bu tiplor
standart system modulunda tosvir olunur.

Turbo Pascalda standart tiplors asagidakilar aiddir:

tam tiplar

Tam doyison vo sabitlori tosvir etmoak tigiin bes tip mévcuddur ki, onlarin xarakteristikalar1 codvalds verilmisdir:
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Tipin ad1 identifikator odadin tasvir diapazonu Yaddas dlciisii
[saroli qisa tam .
Shortint -128.. 127 1 bayt
[saroli tam integer -32768..32767 2 bayt
[sarali uzun tam .
longint -2147483648.. 2147483647 4 bayt
[sarasiz qisa tam Byte 0..255 1 bayt
[sarosiz tam Word 0..65535 2 bayt
Tipin ad1 identifikator odadin tasvir diapazonu Mantissadaki1 das Olg¢tisii

‘agamlorin say1

rgat daqiglikli hagiqi

Haqiqi tiplar. Bu qrupa bes tip daxildir ki, bunlar codvalds géstorilmisdir:

Hoqiqi real 2.9-10-39+1.7-1038 11.12 6 bayt
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igat dagiglikli hogigi Double 5.0-10-324+1.7-10308 15..16 8 bayt

ksok dagiglikli hagiqi Extended 3.4-10-4932+1.1-104932 19. .20 0 bayt
9.2-10-18+9.2-1018
Bu grupda tam va haqiqi tiplorin garisigi Comp tipini xiisusi qeyd etmok lazimdir.

Turbo Pascalda hagiqi tip adadlar tizarinds amoaliyyatlarin yerina yetirilmasi ti¢iin kodun

am haqigi formatda comp 53+1.. 263-1 va ya toqgribi - 19.. 20 8 bayt
generasiyasinin iki tisulu vardir: -80x87 soprosesoru oldugda (aparat iisulu);

- 80x87 soprosesoru olmadiqda (proqram {isulu);

Bu tisullarin se¢ilmasi kompilyatorun $N va $E direktivlori ilo hoyata kegirilir.

13. Dayisanlor(Tam,mantiqi,Bul)

Hoqiqi dayisonlar-haqiqgi adadlor mantissasi 11 ikilik manba olanhagiqi dayisanlar 2,9E-
39+1,7E+38 giymatlar alir va bu tipli doyisonlor yaddasda 6 bayt yer tuturlar. Haqiqi
dayisanlar iizorinds asagidaki omaliyyatlari aparmagq olar; =+ - %

Ogor ifadada hom hagiqi, ham da tam doyisan istirak edirss,onda tam dayison haqiqi
doayisana gevrilir.

Montigi vo ya Bul doyisonlor-Turbo Paskalin 6.0 versiyasina kimi yalniz bir Boolean bul
tipi var idi ki,bul-a iki mantigi giymot True(dogru) vo False(yalan) qiymatlor ala bilor.
Turbo Paskalin 7.0 versiyasina daha ii¢ Byte bool, W ord Bool, Long Bool Bul tiplori
daxil edilib.

Tipin False-nin giymati True-nun qiymati
identfikatoru Y addas ol¢iisii
boolean 0 odadi Sifirdan fargli 1 bayt
Byte Bool 0 ododi adad 1 bayt
Word Bool Hoar 2 baytda 0 odadi 2 bayt
Long Bool Biitiin baytlarda 0 adodi 4 bayt

20



Bu tipa malik olan dayislor iki giymaot ala bilor; True( dogru) vo False(yalan). Yaddasda
bir bayt yer tutur.Qeyd etmok lazimdir ki,buradaki yeni bul tiplori, Windows miihitindo
programlarin yaradilmasini tomin etmok ii¢iin daxil edilmisdir. False qiymotinds O True
qiymatinds iso 0 dan fargli ixtiyari adod uygundur. Bu giymatlor tigiin asagidaki
miinasibatlor dogrudur. True>False

Bul dayisonlar tizarinds asagidaki amoliyyatlar aparmag olar.
Or- mantigi toplama amoli

And- montigi vurma amali

Not- inkar

Bul tip dayisonlor {izorinds miiqayise omaliyyatlarini da aparmaq olar. <, > ,<> = > <

14. Satir va simvol tipli dayisanlar

Simvol tipli verilonlor- CHAR tipi kimi gostorilir.Simvol tipli verilonlor iizorindo
miigayiso Vo manimsatma amoaliyyatlar1 aparmagq olar. Bu tips aid olan sabit vo
doayisanlorin giymatlori dirnaq arasinda verilir. Qeyd etmok lazimdir ki har simvola
0...255 arasinda bir adad kod uygundur. 0...31 arasindaki kodlar xidmati kodlardir. Osas
simvollara uygun kodlar 32...127 araliginda yerlasir. Masalon; 4 ragaminin simvol kodu
52,A hoarfinin simvol kodu 65,a harfinin (kigik va bas harflorin kodlar1 farglidir) simvol
kodu 97-dir. Simvol tipli doyisonlarin giymatlori {izorinds amoliyyatlar aparmagq ti¢iin
coxlu standart funksiyalar var; Chr,Ord.

Satir tipli doyisanlar(string)- satir tipli doyisonlor simvol tipli doyisenlorin bir néviidiir.
Satir tipli doyisonlori tamin edon zaman satrin maksimal uzunlugunu (simvol sayini)
gostarmak lazimdir. Bu tips malik olan dayison STRING soziiniin komayi ila tayin
olunur. Bu sbdzdon sonra kvadrat motorizonin igorisinds Sotrin maksimal uzulugu
yazilir.Bu adod tam adad (0...255
araliginda )olmalidir. Ogor uzunluq gostorilmazss,onda 255 gobul edilir. Satir tipli
doyisonlor yaddasda tutduqlari yer onlarin uzunlugundan 1 bayt artiqdir. Satro aid olan
simvollar 1-don baslayaraq sotrin uzunlugunu gostoron ododo Qgodor indekslosdirilir.

Satrin hor bir simvoluna miiraciat etmok {iciin bu indekslordon istifado olunur.Satir vo
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simvol tipli doyisanlor eyni bir ifadads istirak eds bilorlor. Paskal dilinds istifads olunan
digor tiplordan biri do Sadalanan tipdir.

Sadalanan tip- verlonlorin nizamlanmis ¢oxlugundan ibarotdir. Sadalanan tiplorin yazilist
bolmasinda gostarilir vo TYPE agar sozii ilo baglanir. Sadalanan tip elan edilarkan
doyisonin ala bilacayi giymatlor moétarizads gostorilmalidir. Masalan;

TYUPE

Ixtisaslar= ( menecment, marketing, miihasibat ugotu, informasiya sistemlori,igtisadgi-
miihandis);

Bu o demokdirki, ixtisaslar adli identifikator program daxilindo métarizodoaki 5 ixtisasin

adlarindan birini ala biloar

15. Sabitlar. Hesabi funksiyalar
Programlasdirma dillarinda asas anlayislardan biri sabit anlayisidir.Program yerina
yetirilma prosesinda giymatini doyismayan program parametrlori sabitlor adlanir. Turbo
paskal dilinds sabitlorin iki novii var: sada va tiplosdirilmis. Sads sabitlordas tip onun
giymati ilo tayin olunur. Tiplagdirilmis sabitlorda tip hokmon gostarilmalidir.
Sado sabitlar tam,haqiqi,simvol,mantiqi,satir(simvol) va ¢oxluq tipinda ola bilor. Sads
sabitlor asagidaki kimi tasvir olunur.
Const
Identifikator=sabitin qiym ati;
Tam sabitlor. Tam sabitlorin tasvirinds yalniz isara va ragamlordan istifads olunur.
Onaltiliq say sistemindoki tam adadin qarsisinda S isarasi qoyulur. Turbo Paskalda
avvaldan tayin edilmis iki tam sabit mévcutdur: Maxint=32767;
MaxLongint=2147483647;
Satir va simvol sabitlar. Bir satirds yerlogsmokls birqat dirnaqla hiidudlanmis simvollar
ardicilligi satir simvollart adlanir. Kampilyator 126 simvoldan ¢ox olmayan satri gobul
edir. Bir simvoldan ibarat olan satir simvol sabiti adlanir. Ogar birqat dirnaq igarisinda
heg bir simvol yoxdursa,onda bu sifir satir adlanir. Ogar satirds birqat dirnaq isarasindan
istifado etmok lazimdirsa,onda onu iki dofo yazmaq lazimdir

Hesabi funksiyalar. Turbo Paskalda ifadslords hazir element kimi istifads olunan
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avVvalcadon hazirlanmis alt program funksiyalar mévcutdur. Bunlarin say1 artirilmis vo
standart bi modulda yerloasdirilir. Turbo Paskal programlarinda sabit,tip,dayison,prosedur
va funksiyalardan istifado edorkon onlarin toyin oldugu modullar tosvir olunmalidir.
Istifadogi torafindon yaradilan modullarin va sistem modulunun tosviri vacib deyil. Diger

modullar miitloq tesvir olunmalidir.

16. Tipin cevrilmd funksiyalar.
Bu funksiyalar tipin ¢evrilmasi tiglin nozards tutulub. Mas., simvolun adada, haqiqi

adadin tama va s. Bunlar asagidaki funksiyalardir:

Chr(x) -ASCII kodunun simvola ¢evrilmasi

Funksiyanin arqumenti 0..255 intervalinda olmagla tam olmalidir. Notic bu koda uygun
simvoldur. Mas., chr(97)-ni naticasi ‘a’-dir.

High(x)-kamiyyatin maksimal giymatinin tapilmasi.

Funksiyanin arqumenti sira, satir vo massiv tipli parametr vs ya identifikator ola bilor.
Natica sira tipi iiglin bu kamiyyatin maksimal qiymati, massiv tipi ii¢lin indeksin
maksimal giymati va Satir tipi {iglin satrin tasvir olunmus 6l¢iisii.

Low(x) - kamiyyatin minimal giymatinin tapilmasi.

Funksiyanin arqumenti sira, satir vo massiv tipli parametr vs ya identifikator ola bilar.
Natica sira tipi tigiin bu kamiyyatin minimal giymati, massiv tipi tiglin indeksin minimal
qiymati va satir tipi ti¢iin iso 0-dir.

Ord(x) -istonilon sira tipinin tam tipa ¢evrilmasi.

Funksiyanin arqumenti ixtiyari nizamli ( mantigi, simvol vo sadalanan ) tip ola bilar.
Notico Longint tipinin kamiyyatidir. Mas., ord(‘a’) naticasi 97-dir.

Round(x)- haqiqi adadin giymatinin, bu adads yaxin olan tamadok yuvarlaqglasdiriimasi.
Funksiyanin arqumenti haqiqi, natice iso Longint tipinds olur.

Trunc(x) - hagiqi adadin tam hissasinin tapilmasi.

Funksiyanin arqumenti hagiqi, natica isa Longint tipinds olur.

Sira tipinin kamiyyatlori ii¢lin funksiyalar. Bu funksiyalar avvalki va ya sonraki
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elementlorin tapilmasi, adadin tokliyinin yoxlanmasi iiglindiir. Bu tipo asagidaki
funksiyalar aiddir:

Odd(x) -x-in tokliyinin yoxlanmasi

Funksiyanin arqumenti Longint tipinda, natica iso arqument tok oldugda True, ciit
oldugda False olur.

Pred(x) - X-in avvalki giymatinin tayini.

Funksiyanin arqumenti sira tipin ixtiyari kamiyyati, natica isa hamin tipin avviki
qiymatidir. Mas., Pred(2)-nin naticasi 1-dir.

Succ(x)-X-in sonraki giymatinin tayini.

Funksiyanin arqumenti sira tipin ixtiyari kamiyyati, natica iso hamin tipin sonraki
qiymatidir. Mas., Succ(2)-nin naticasi 3-dir.

17. Proqramin strukturu

Pascal dilinds yazilmus istanilon program iki hissadan - verilanlaorin tasviri béliimiindan
Va programin gévdasindan ibarat olur.Programin matninda verilon larin tosviri programin
govdasindan avval galir.

Bu da dilin asas qaydasindan gaynaqlanir.Verilonlor operatorlar vasitasilo emal olunur.
Operatorlar barasinds névbati darsimizds daha strafli danisacagiq. Programin gévdasi
begin sozii ilo baslanir va operatorlar yiginindan ibarat olur. O na goéra da bu hissaya
operatorlar boliimii do deyilir. Bu boliim end agar sozii ila bitir (sonda ndqts qoyulur).

Pascal dilinds program asagidaki sakilds olur:

program < proqramin adi >;
< dayisanlarin tasviri >

begin

< operatorlar >

end.
Program istanilan ciir satirlara boliina bilar - bununla onun monasi doyismir (tokca
sOzlorin satirdon-satra kegirilmasinag icazo verilmir). Buna gors do ¢alismaq lazimdir ki,

programlar miimkiin gadar anlasiqli yazilsin.
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Sarhlar. Program yazarkan siz na etmali oldugunuzu bilirsiniz. Ancaq miioyyan
miiddatdon sonra homin proqrama gayitmali olsaniz, qaribs olsa da, gorac ok- siniz ki,
¢ox seyi unutmusunuz. Buna gora do hom 6ziiniizlin xatirlamaniz, ham do basqalariin
sizin proqrami anlamasi {i¢lin proqramin miioyyan yerlarina sorhlor vermok yaxsi olardi.
Adindan da goriindiiyli kimi, sarhlar programin matnini oxuyan soxs iigiin geyddir.
Sarhlardan programin na magsadls yaradildigi, onun yaradicis1 haqqi nda malumati,
programin son dayisdirilms tarixini, proqramdaki doyisonlorin, funksiyalarin toyinatini vo

s. g&starmoak tigiin istifads edilo bilar.

Pascal dilinds sarhlar (* va *) simvollarinin, yaxud { vo } fiqurlu métarizalorin arasinda
yazilir. Proqram masin koduna ¢evrilorkon bu simvollar arasi nda yazilanlar nozaro

alinmir.

18. DAXILETM®O VO XARICETM® OPERATORLARI.

Write va ya Writeln ¢cixis amri:a Sabit, doyison va ya hesablamalarin naticalorini ekrana

Vo ya fayla yazmagq ligiin Pascal progqramlasdirma dilindo Write vo ya Writeln ¢ixis
amrindan istifads olunur. Bu amra bazan ¢ap etma omri da deyilir. Ondan programin
istanilon yerinda istifado etmok olar. Verilon sabit bir yazi olabilacayi kimi bir dayison do
ola bilor. Eyni zamanda ixtiyari sayda parametr gostormok olar. Bu parametrlor
motarizalor i¢arisinds siyahi soklinda gostarilir. Bu zaman doayisanin 6z ad1 deyil, onun
qiymati yazilir. Bu amrlarin yazilis formasi asagidak: sokildadir: Yazilisi:

aaaaaaaaaaa Write ( ifade vo ya ifadolor ) aa vo ya

aaaaaaaaaaa WriteLn ( ifade vo ya ifadoalor)

Burada gostarilon ifads sabit, doyison vo ya hesablama ola bilor. Ifade yerina iki apostrof
isarosi arasinda sozlor do yazila bilor. Ifads bir neco olarsa onlar arasinda vergiil isarosi
qoyulur.

Yazilisi:

Write(Al, A2, A3,..., An)

aaaaaaaaaaaa WriteIn(Al, A2, A3,..., An)

Iki omre arasindaki forg: Write aomri naticoni homin sotirds galmasini, Writeln omri iso
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yeni bir satiro yazilmasini yerino yetirir. Write omrindas iss eyni satir lizoarinds qgalar, bir
kursor sonraki satra kegmaz. write vo writeln cixis amrlarinds ¢ixis formatini gdstarmok
olar.o Writeln omrindos heg bir parametr gostorilmayibss, xaricetmo aparilmir, yalniz
yeni satra kegid bas verir. Bu format ¢ixis qiymatindan sonra iki ndqto qoyularaq ragemlo
Vo ya ifada ilo gostarilir. Ragom va ya ifads ¢ixis sahasinin enini, daha dogrusu yazilacaq
movgenin qiymatini gostarir.

Qeyd:Programda End sonlugundan gabaq yazilmis Readln amri natico gostarilon
pancoranin ekranda saxlanmasi tigiindiir. Enter diiymosini basdigdan sonra poncars yox

olacag.

Read va va Readln giris amri:g Klaviaturadan kompiitiirin yaddasina informasiya
yazmagq li¢ilin giris Read va ya Readln amrindon istifads olunur. Read ile ReadIn
arasindaki forq: Read amri oxuma amri tamamlandiqdan sonra kursorun hamin satirda
galmasini, Readln amri isa yeni bir satira keririlmasini yerina yetirir.Bu amrds birdofoya
bir nega dayisonin giymatini daxil etmok olar. Bu halda verilonlor bir-birindan ya
Ybosluq0 simvolu ils ayrilmali ya da har verilondon sonra Enter klavisi basilmalidir. Bu
zaman no godor M,a amrin gostarilon biitiin amrlari daxil edilmayib, ndvbati amra kegid
bas vermoyacok. Pascalda verilonlorin yaddasa oxunmasi li¢iin Read vo Readln amrlori
asagidaki sokildo yazilir: Yazilisi:

aaaaaaaaaaa Read ( doyison vo ya doyisonlor ) aa vo ya aaaaaaaaaaa ReadlLn
(dayisana va ya dayisanlor) a

Burada:

aaaaaaaaaaaaaa Dayison va ya doyisonlor miixtalif tipa malik ola bilarlar. Nozars almag

lazimdir ki, dayisanin giymatini daxil edarkan tipi diizgiin siigmoak lazimdir.

19. Sado operatorlar
Operator qoyulmus masalanin halli {i¢iin 6ziinds verilanlar tizarinda bir sira amoallori
yerina yetiran algoritmik dilin amridir. Program matninds operatorlar satirlords yazilir vo
har bir sotir 6z aralarinda ndqts vergiillo ayrilirlar. Yoni omrin eloca do digor omrlorin
sonu noqtali vergiil simvolu ilo gostarilir. Ovvalki boliimda biz yalniz amrlarin struktur
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yazilis qaydalart ils tanis olduq. Bu boliimda amrlarin yerina yetirdiyi amoliyyatlarin
oyranilmasi ilo masgul olacagiq. Delphi miihitindos istifado olunan Objekt Pascal dilinin

operatorlarin1 montiqi olarag sads va strukturlasdirilmis amrlar gqrupuna ayirmagq olar:

Sada operatorlar: Torkibinds digor operatorlardan ibarst olmayan operatorlara sada

operatorlar deyilir. Sads operatorlara mansubetmeo, sortsiz kegid,e bos,e prosedura

proqramlarin ¢agirilmasi operatoru aiddir.

Strukturlasdirilmis operatorlar: Torkibinds digar operatorlardan istifads edilan

operatorlara strukturlagdirilmig aoperatorlar deyilir. Strukturlagsmig operatorlar digor
Begin vo End ehtiyat s6zlori arasinda yazilmis omrlor ardicilligindan, sorti kegid
amrlorindon, dévrii operatorlardan vo qosma operatorlarindan togkil olunur.

Yani strukturlasdirilmis operatorlara budaglanma (sorti), dovri (tokrar)e vo miiraciot
operatorlar1 aiddir.

Operator: Strukturlasmis operatorlar bir-birindon néqts vergiills ayrilan vo begin va end

chtiyat sozlari ilo mohdudlasan ixtiyari sayda istanilon amrlor grupundan ibaratdir.
Ornak:

beginaaaa

aaaaa Operatorl ;a aaaa E;aaaa aaaaa OperatorN ;
end;

Mansubetma amri:a Mansubetma operatoru dilin asas operatorudur. Bu an sada

monimsatma amridir. Bu amr sag hissads verilmis ifadonin hesablanmasini tayin edir va
ifadanin naticasini, dayisenin giymatini va ya sabit odadi basga bir operatorun sol

hissasinds yerlason doyigana monimsadir.

Dayisan va ifadonin tipi uygun olmalidir, masalan, haqiqi va tam (vo ya oks). Fayl

tipindan basqa verilanlarin istanilan tipi mensubetmoayas miimkiin ola bilar. Burada amr :
isarasi ilo yazilir. Qeyd etmak lazimdir ki, ¥V := @ monsubetms igarasi Y=V isarosindan
forglonir vo basqa mona dastyir. Mansubetms isarasi onu gostarir Ki, ifadonin giymati

avval hesablanir, sonar gostarilon doyisona monsub edilir.o

dayisan:= ifada
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Burada,os a¥:=d monsubetmo operatorudur, barabarlik isarasi deyildir. Nozors almaq
lazimdir ki, sag torafdoki ifadonin tipi sol torafdoki doyisonin tipi ilo eyni olmalidir. Yani
miixtalif tiplori doyisona manimsatmok olmaz. Belo hallarda bir tipi basqa tipa g¢eviran
operatordan istifado edorak hor iki torafi eyni tips ¢evirmok lazimdir. Sonraki boliimlorda
Delphi miihitinds bels ¢gevirmo operator lar1 haqqinda otrafli veracayik.
Dayisanin ad1 avazina massivin elementinin va ya yazi sahasini gostarmok olar. Masalon,
agar n - odadi dayisondirsa vo miioyyan giymats malikdirss, onda diizgiin konstruksiya
asagidaki kimi olacaqdir:
Const
aaaaaaaa aPi=3.14a ;
Var aaaX, Yy :aaaaaaa real;
aa aaaaaa N :aaaaaaaaaaaa integer;
aaaaaaaaa S 'aaaaaaaaaaaa String;
Begin
aaaaaaaa n ;=17 *nlf 1,
aaaaaaaaa t ;= OTarixT + DateToStr (Date);
aaaaaaaay :=-12.3 * sin (pi / 4);
a aaaaaaak := 23.789E+3;
End;

20. On sartli va son sartli dévr operatoru
Sonraki sartli dovr operatoru. Sonraki sortli dovr operatoru basligdan -repeat, dovriin
govdasindan vo dovriin qurtarmasini miiayyan edon sortdon ibaratdir vo asagidaki yazilis
formatina malikdir: Repeat Until ; Burada sort montiqi ifadoadir. Operator yerinoa
yetirilorkan avvalco repeat vo until xidmati sézlori arasinda olan operatorlar yerina
yetirilir, sonra iso dovriin qurtarmasi sarti yoxlanilir. ©gor montiqi ifadonin giymati false
olarsa, onda dovriin gévdasini taskil edin operatorlar tokrar yerina yetirilir. 9gar mantiqi
ifadonin giymati true olarsa, onda dovr sona ¢atir vo dovr operatorundan sonraki operator
361 yerina yetirilir. Dovriin govdasini toskil edon operatorlardan biri elo olmalidir ki, o
dovriin qurtarmasi sarting tasir eds bilsin. Oks halda, dévretms sonsuz olaraq davam eds

bilor.
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flkin sortli dévr operatoru. ilkin sortli dévr operatoru sonraki sortli dovr operatoruna
oxsar omaliyyati1 yerina yetirir. Forq yalmiz odur ki, dévriin qurtarmasini miiayyan edoan
sart dovriin govdasindon avval golir. Yazilis format1 asagidaki kimidir: while do ; Burada
montigi ifado, iso sado vo ya miirokkab operatordur. Operator yerinos yetirildikds ilk 6nco
ovval montiqgi ifadenin giymati hesablanir. ifads true giymati aldiqda dovriin goévdasini
toskil edon operatorlar yerina yetirilir vo yenidon montiqi ifadsnin giymati hesablanir vo
ifads true qiymati aldiqda proses tokrarlanir. Bu proses montiqi ifads false qiymati alana
godor dovrii olaraq davam edir. Bundan sonra proqramda dovr operatorundan sonra galon
operator yerino yetirilir. Qeyd edok ki, -in giymati yalan (false) olarsa, onda dovriin
govdasini toskil edon operatorlar bir dofa do olsun yerina yetirilmir. Lakin sonraki sortli
dovr operatorunda dovriin govdasindon asili olmayaraq on  azi bir dofo yerina
yetirilir. Sonraki sortli dovr operatorunda
oldugu kimi,  ilkin sortli ~ dovr operatorunda da gévdasini toskil edon
operatorlardan biri elo olmalidir ki, o dovriin qurtarmasi sartine tosir eds bilsin.

21. Coxluglar
Coxlug- bir-biri ilo miiayyan gaydada alagoli olan eyni tipli obyektlor yigimidir.
Turbo Paskal dilinds ¢oxluglar asagidaki kimi elan edilir:
Ad= SET OF tip
Burada. Ad- ¢oxlugun adi; SET (¢oxluq), OF (-1n, -in, -un, -iin)- agar sozlari; tip- ¢oxluq
element-larinin tipidir.

Mosalon:

VAR

Al, A2: SET OF 0..5;

A3, A4: SET OF 3..8;
Burada A1, A2, A3, A4 ¢oxluglarin adidir. A1 va A2 ¢oxluglar1 0-dan 5-5 godar
ragomlari, A3, A4 ¢oxluqlari isa 3-don 8-o goadar ragomlari 6ziinds birlosdirir.

Coxluglar iizorinds asagidaki amoliyyatlari aparmagq olar:
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*- goxluglarin kosismasi;

+ - ¢oxluglarin birlosmasi

- - ¢oxluglarin forqi; birinci yazilmis ¢oxlugun ikinciyo aid olmayan elementlorindan
ibarat ¢coxluqg.

Coxluglar arasindaki miinasibatlori yranmok magsadilo asagidaki amoliyyatlardan
istifado edilir:

=- ¢oxluglarin ekvivalentliyinin yoxlanmasi; <>-¢oxluglarin ekvivalent olmamasinin
yoxlanmast;

<=-birinci ¢oxlugun ikinciys daxil olmasinin yoxlanmasi;

>=-1kinci ¢oxlugun birinciya daxil olmasinin yoxlanmast;

in- elementin ¢oxluga daxil olmasinin yoxlanmasi: ogor element ¢coxluga daxildirso

TRUE (dogru), oks halda iso FALSE (yalan) qaytarilir.

22. Massivlar
Turbo Paskal dilinds istifada olunan massivlor riyaziyyatdaki matrislor ardicilliglar eloco
do cobri vektorlarla eynidir. Massivlarin forglondirici xiisusiyyati onun elementlorinin
eyni tipli olmasidir. Digar torafdan iso massivin elementlori adaton komiyyat
gostaricilarindan ibarat olurlar.
Massivlori elan etmok mogsadils asasidaki iimumi formadan istifads olunur: Tipin ad1 =
ARRAY [massivin ol¢ii gostaricilori] OF tip;
Burada, tipin ad1- massive verilon addir, massivin 6l¢ii gostaricilori-massivin
elementlarinin sayini, satir va siitunlarinin sayini géstaran gostaricilardir, tip- massiv
element-larinin tipidir vo Turbo Paskal dilinin LONGINT tipinden basqa istonilon tipi ola
bilar. Adaton mosalalarin hallinds an ¢ox rast galinon massivlar birél¢iilii va ikidlgiilii
massivlordir. Bagqa sozls daha ¢ox ardicilliq va ya matrislordan istifads olunur. ©gor A=
ARRAY [1..14] of real; verilibso, bu 0 demokdir ki, massivin ad1 A-dir, onun 14 elementi
var va elementlar haqiqi tipli adadlordir. Bu massivin elementlori yaddasda ardicil
yerlosir vo miiraciot vaxti iinvana uygun olaraq ¢agrilir. Elementlora qiymot asagidaki
Kimi
monimsadilir: A[1]:=1.2; A[2]:=76.9 va sair. Ogor massiv iki dl¢iiliidiirsa, onda o,

asagidaki kimi gostarilocok:
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B= ARRAY [1..3,1..5] OF INTEGER;

Burada B-massivin adidir, onun 3 sotri, 5 siitunu var vo elementlori tam tiplidirlor.Bu
sokilda massivin elementlori asagidaki kimi manimsadilir: B[1,2]:=2;

B[3,4]:=24;

Bu o demoakdir ki. B iki6l¢iilii massivinin 1-Ci Satrinin 2-ci siitununun elementi 2; 3-cii

satirinin 4-ci stitununun elementi iso 24-5 baraboardir.

23. Prosedurlar.Funksiyalar.

Insan hocmi bir ne¢a yiiz satir olan algoritmdon “bas ¢ixara® bilor. Program satirlarinin
say1 artdiqca isin imumi mantiqi itir. Konkret operatorlarin yerina yetirdiyi omoliyyatlar
elementar olsa da, onlarin imumi magsadini basa diismak ¢otinlosir. Proqramin strukturu
Vo onun yerina yetirilmo ardicillig1 aydin olmur. Belo alqoritmi doyisdirmak, yaxud
diizaltmak ¢ox ¢atin olur.

Bu problemi hall etmak {igiin alqoritm sado amoliyyatlari yerina yetiron ayriayri
algoritmlors boliiniir. Belo ayrica alqoritmlors yardimgi alqoritmlor deyilir.
Programlasdirma dillarinds yardimei alqoritm termininin yerina altprogram terminindan
istifado olunur. Yardimg1 alqoritma (altprograma) miiraciot etmak {i¢iin onu ¢agirmaq
lazimdr.

Adoton orta 6l¢iilii proqramlari har biri gox da ¢atin olmayan amaliyyati ye - rina yetiran
kigik altproqramlara boliirlor. Yekun alqoritm ayri-ayri operatorlardan

deyil, har birinin 6z ad1 olan bitkin kod bloklarindan ibarat olur. Bu halda altprogramlara
programgilarin tayin etdiyi yeni operatorlar kimi baxmag olar.

Standart altprogramlar. Bir ¢ox yardimgi1 alqoritmlardan tez-tez vo miixtalif mosalalorda
istifado edilir. Masalan, tez-tez tipik riyazi funksiyalar1 hesab la - maq, yaxud satirlor
tizorinds standart amaliyyatlar aparmaq talob olunur. Belo alqoritmlari har progqrame1 6zii
yazsa idi, bu ¢ox boyiik vaxt itkisino Sobab olardi. Bu problem standart altproqramlar
totbiq etmoklo aradan qaldirilir.

Standart altprogramlar adston programlasdirma dilinds deyil, programlagdirma
sisteminda (miihitinda) tayin edilir. Onlar translyatora slava edilon altproq - ramlar
kitabxanasina daxil olur. Standart altprogramlarin genis kitabxanalar1 isi shamiyyatli
daracads yiingiillosdirir.

Yardimg1 alqoritmlorin tiplori. Altprogramlar adston, iki kateqoriyaya boliirlor:
prosedurlar va funksiyalar.

Bozi programlasdirma dillarinda (masalon, C-do) altproqramlar1 prosedur va funksiyalara
bolmiirlor. Onlarin hamisina funksiya kimi baxilir. Belo dillords prosedur heg bir qiymat
qaytarmayan funksiyadir.
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Prosedur, sadaca har hansi operatorlar ard1 cil ligin1 yerina yetirir.
Funksiya iso miiay yon giymati hesablayir va hamin giy moti ¢cagiran programa (yaxud
altproqrama ) otiirtir.
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