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F c NNMAQQINDA Mc L UMAT

Elektrotexnika — elektrik vo maqgnit hadisalorinin
oyronilmasi vo onlarin tacriibi moaqsadlords istifada
olunmasi ilo masgul olan elm va texnika sahasidir.

Elektrotexnika elektronlarin elektrik vo magnit sahalari
ilo garsiligh tosiri vo bunlarin istifado prinsiplorindon bahs
edon elmdir. Biitiin elektrik sxemlorinin isi elektrik
enerjisinin emali vo miixtalif ¢evrilmoalori ilo alaqodardir.
Elektrotexnika hom do enerjinin ¢evrilmasi, materiallarin
emal1, informasiyanin otiiriilmasi va s. hadisslarin tatbiqi ila
bagh olan iimumtexniki fonn olub xiisusi ixtisas fonlari liciin
bazadir.

Elektrotexnika elo elm, texnika vo istehsal sahasidir ki,
burada elektrik wvo elektron cihazlarimin 1stehsal,
tokmillagdirilmasi prinsipleri, onlarin miihandis hesablama
metodlar1 vo texniki tachizati, xalq tesarriifat: liciin lazim
olan elektron sistemlorinin yaradilmas: {isullarn islenib
hazirlanir.

Xalq tesarriifatinin biitiin sahalarini elektriklogdirmadon
elmi-texniki toraqqi miimkiin deyil. Elektrik enerjisina olan
tolabat fasilosiz olaraq artir, bu da onun istehsalinin yiiksal-
dilmasina gotirib ¢ixarir.

Elektrik enerjisi asanliqla basqa n6v enerjilora cevrilir va
onu moftillor vasitasilo istonilon yerlora  6tiirmak

miimkiindiir. Elektrik signallarinin kémayi ilo
informasiyanin ani olaraq bdyiik maosafalors verilmasi
hayata kecirilir.

Elektrik enerjisi dasiyicilart materiyanin xiisusi formasi
— elektromaqnit sahasindan ibarat olub, elektriki yiiklonmig
hissaciklora, onlarin yiikiindon vo siirotindon asili olan
qlivva tosiri xiisusiyyatina malikdir. Elektromaqnit sahasinin
bu xiisusiyyati 0z aralarinda elektriki vo ya magnit



hadisalori ilo olagali olan elektriki yiiklonmis vo ya
magqnitlonmig cisimlorin, elektrik corayaninin, elektromaqnit
induksiyasinin vo s. asasini togkil edir.

Miiasir elektrotexnikanin yiiksok soviyyado inkisafi
elektrik vo maqgnit hadisalori hagqinda uzun illordon
y1g1lmig biliklorin naticosidir.

Elektrotexnika XIX osrin birinci yarisindan yaranmis vo
inkisaf etmigdir. Boyiik italyan fiziki A.Volta 1799-cu ilds
diinyada ilk dofo sabit coroyan monboyini — gqalvanik
elementini kosf etdi. Bu kosfdon sonra elektrik corayaninin
xassolorinin Oyronilmoasina baslandi. Ersted, Amper, Bio-
Savar vo s. fiziklor coroyanin magqnit tosiri haqqinda
todqiqatlar apararaq kosflor etdilor. 1827-ci ildo alman fiziki
Georq Om elektrik ddvrosinin osas ixtirasint — Om qa-
nununu yaratdi.

ingilis fiziki M.Faradey elektromagnit induksiya
ganununu (1831-ci il), 1845-1847-ci illordo alman alimi
Q.R.Kirxhof 6ziiniin qanunlarimi kogf etdi.

Elektrik enerjisinin istchsali artdiqca sabit coroyana
tolobat azaldi. Enerjinin uzaq mosafoys az itki ilo verilmosi
mosolosi ortaya c¢ixdi. Bu sobabdon ixtiragilar doyison
coroyanin totbigi vo naql edilmosinin  Gyronilmasino
basladilar. R.N.Yablockov ilk transformatoru ixtira etdi vo
elektrik enerjisinin uzaq mosafoys géndormoyin miiumkiin
oldugunu siibut etdi. 1891-ci ildo rus miihondisi M.D.Dolivo-
Dobrovolski  ligfazali  generator, transformator vo
miihorrikdon ibarat sistem yaratdi vo onu sorgido niimayis et-
dirorak 175 km moasafoya enerji géndordi.

XIX osrin ikinci yansinda ingilis alimi C.K.Maksvell
elektromaqnit saho nozoriyyasini isloyib hazirladi, alman alimi
H.R.Hers iso onun moéveudlugunu tocriibi siibut etdi. ilk
radiorabito seansit 1895-ci ildo rus alimi A.S. Popov torafindon
hoyata kegirildi.



El ekt ri k v ¢ kogl vbBrureakafikrt osvkri. Edelatrik
salpsinin intensivliyi. Elektrik sahpsindb k e - i prvb dielektrikl or.

Elektrik yiiklorinin oshato olundugu miihitdo elektrik
sahoasi yaranir. Sahonin olmas: oradak: yiiklii hissociklors
mexaniki tosirin olmasi ilo izah edilir. Ingilis alimlori M.
Faradey vo C. Maksvelin nozoriyyasino goro elektrik yiiklori
bir-birino birbasa tosir etmir. Elektrik yiikii fozada itoloyici

vo ya cozbedici miihit yaradir. Bu miihit elektrik sahosi
adlanir.

Elektrik sahosi elektromaqgnit sahasinin iki torafindan
biri olub, elektriki yiiklonmis hissociyo onun yiikiino
miitonasib olan qiivvo tasiri ilo xarakterizo edilir.

Beloliklo, elektrik sahosi qiivvo vo ya vektorlardan
1baratdir.

Elektrik sahasi grafiki olaraq elektrik qiivvo xotlori ilo tosvir
olunur. Elektrik qivvo xotlori (e.q.x) asagidaki xassolors
malikdir:

1. E.q.x-lori gqapali deyil. Onlar miisbat yiikdon monfi
yiks istigamoatlonir vo miisbat yilikdon baslayib monfi yiikdo
qurtarir.

2. E.q.x-lor kosilmozdir vo bir-biri ilo kosismir. Fozanin
bir néqtasindon ancaq bir qiivvo xotti kecir.

3. Sahonin intensivliyi boyiik olan yerlords qiivvo xatlori
daha si1x yerlosir.

Elektrik sahoasini xarakterizo edon asas komiyyot elektrik
saho intensivliyidir. Basqa s6zlo elektrik sahasinin qiivvo
xarakteristikasi—intensivlikdir.

Sahonin verilmis néqtasindoki elektrik saho
intensivliyi homin néqtodo yerlaoson vahid miisbat yiikli
sinaq cismind tasir edoan qiivvo ilo toyin edilir.

F
E = 3 (3.1)
Burada F — yiiko tosir edon qiivvo, g — yiikdiir.

Beynolxalq Vahidlor Sisteminds (BS) elektrik yiikiinlin va-
hidi Kulondur (XK7). Maddonin cox kigik hisssociyl olan
elektronun yiikii e=1,6-10"'?K/-dur.

Elektrik saho intensivliyinin vahidi
F H 14
21 = 2] “ =
q m



Elektrik sahasi bircinsli va geyri-bircinsli olur.

Biitiin ndéqtalorinda  intensivliyin  giymoati v
istigamoati eyni olan sahalors bircinsli elektrik sahasi
deyilir. sokil 3.1. 9ks halda geyri-bircinsli elektrik sahasi
alinir.
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Sakil 3.1. Bircinsli elektrik sahasi

Elektrik sahoasinin tasiri altinda maddanin (cismin)
elektrik corayanim Kecirmoasi xassasind onun elektrik
keciriciliyi deyilir.

Maddbolorda yiiklor sarbast vo bagh yiiklor olmagqgla iki
nova boliinilir. Sarbast yiiklor elektrik sahasinin tasiri ilo
makroskopik masafoloro yerini doyiso bilir. Elektrik
sahosinin tosiri ilo yalmz atomun Olgiisii tortibinda
mikroskopik mosafoyo yerini doyiso bilon yiiklor bagh
yiiklar adlanr.

Sorbast yiiklorin konsentrasiyasina va onlarin hoarakot
xarakterino goro miihitlor vo maddaslar li¢ qrupa bdliiniir:
keciricilor, yarimkeciricilor va dielektriklor.

Nagqillor cox yiiksak elektrik kegiriciliyino malikdir.
Onlar iki sinfo aynlirlar. Birinci sinifdon olan naqillora
metallar vo onlarin orintilori daxildir. Metal atomlannin
xarici orbitinds yerloson elektronlar atom niivalon ilo zaif
rabitodo olurlar vo bu elektronlar bir niivonin tosir
sferasindan ¢ixib digor niivonin tosir sferasina daxil ola



bilirlor. Bu sorbost elektronlara Kkeciricilik elektronlan
deyilir.

ikinci sinifdon olan kegiricilorde (tursular, duzlar, sulu
mohlullar va s.) halledicilarin tasiri altinda maddanin molekul-
lar1 monfi vo miisbat ionlara parcalanir, onlar da metallardaki
elektronlar kimi maddonin biitiin hocmi boyunca yerlorini
doyisir.

Yiiklonmomis naqili elektrostatik  sahoyo gotirdikdo
asagidaki hadisolor bas verir.

* Nagqilin sathindo miisbat vo moanfi isarali yiiklor
yvaranir. Bu hadiso elektrostatik induksiya vo ya tasirlo
yiiklonma hadisasi adlanir.

* Nagqilin daxilindo elekrik sahoasinin intensivliyi
sifira barabordir.

* naqilin biitiin statik yiikii onun sathindos toplanir.
Nagqilin daxilindos elektrik yiikii da sifira baraboardir.

* elektrostatik sahanin qiivva xatlori naqilin sathino
perpendikulyardir.

* Nagqilin sathindaki vo daxilindaki biitiin néqtalords
sahanin potensiali eyni qiymato malikdir.

Elektrostatik induksiya noticasindo elektrik sahoasindo
yerlogdirilmis metal ortiiyiin daxilindo elektrik sahasi olmur.
Belo metal ortiik, daxilinda yerlogson cihaz vo qurgulan
xarici elektrostatik sahodoan goruyur. Texnikada cox vaxt
biitov metal ortiik ovozina yiingiil metal ortiik totbiq edilir.

Dielektriklor yalmz bagh vyiikloro malik olan
materiallar vo miihitlordir.Onlarda sorbost yiiklor demak
olar ki, yoxdur. Ona géro do onlar elektrik corayanini
kecirmir. Bunlara qazlar, yaglar, bozi mayelor (distilo
edilmis su), siiso, sliida, ¢ini, kohroba vo s. daxildir.

Nagillordon forgli olaraq dielektriklorin daxilindo saho var.
Dielektriklorin daxilindo bagh yiiklorin paylanmasindan asil
olaraq onlar iki ndvo bdlliniirlor: polyar vo geyri-polyar
dielektriklor.



Polyar dielektriklordo miisbot vo monfi yiiklorin
paylanma morkozlori tist-listo diismiir vo onlar elektrik
dipollari omoalo gotirir (H>0O, CO, SO vo s).

Elektrik dipolu — modulca baraboar, isaraca aks olan
iki noqtovi yiikdon ibarat slagoali sistemdir.

Qeyri-polyar dielektriklordo bagh yiiklor simmetrik
paylanir, miisbat vo monfi yiiklorin paylanma morkozlori
tist-listo diigiir H2, O2, CO2 vo s.

Dielektriki elektrik sahosino gotirondo polyarlagsma
hadisasi bas verir.

Elektrik sahoasinin tasiri ilo miisbat vo monfi yiiklorin
oks istigamoatlordo yerini doyismosi hadisasi polyarlasma
adlanir.

Xarici saho polyar dielektriklordoki dipollara tosir edir
vo onlar saho intensivliyi istigamotindo doniirlor.

Qeyri-polyar dielektriklordo xarici sahonin tosiri ilo
yiiklonmis hissociklorin saho istigamatinda yerdoyismosi bas
verir vo onlar dipollarin xiisusiyyatlorino malik olurlar.

Texniki qurgularda coroyan kegiron hissalori bir —
birindon vooshato edon miihitdon ayirmaq {giin istifado
edilon dielektrikloro elektrik izolyasiya materiallar: deyilir
vo o desilir. Desilmonin bas verdiyi saho intensivliyinin
minimal qiymoatino dielektrikin elektrik mohkamliyi deyilir
vo E,sn 1lo isaro edilir.

Verilmis dielektrik ii¢ciin sahonin intensivliyli miioyyon

Sarbast yiikdasiyicilarinin migdar: xarici amillordon
(asqgarlarin olmasindan, temperatur, tozyiq, elektrik vo
maqnit sahoalorindon, isiglanmadan vo s.) kaskin sokilda
asihh olan maddslor yarimkeciricilor adlamir. Bunlara Ge,
Se, Si vo s. elementlor, miixtolif oksidlor, sulfidlor vo digor
kimyovi birlogsmolor daxildir.



Elektrik corby a n &by aG  DK. iIEldktrik h pr bkt qosiv Vv
Potensial \b gbrginlik.

Adi soraitdo metal naqildaki sorbast elektronlarin monfi
yiikiintin miqdar1 miitloq qiymotco biitiin ionlarin miisbot
yiikiiniin miqdarina barabordir. Yoni metal naqil elektriki
cohotdon neytraldir. ©gor naqilin uclarinda potensiallar forqi
yaratsaq (naqili e.h.q.-si monboyino qossaq) naqildo
clektronlarin = horakatini  nizamlayan elektrik  sahosi
yaranacaq. Bu zaman sorboast elektronlar elektrik saho
glivvalorinin tosiri istigamatindo nizamli horakot edoacok vo
naqilda elektrik corayani amoalo golacak.

Naqilda sarbast elektronlarin nizamh (istiqgamoatlonmis)
horakotino elektrik corayam vo ya sadaco olaraq coroyan
deyilir. Basqa hallarda (masalon, elektrolitlords) elektrik
corayamm hom miisbat vo hom do monfi isarsli yiiklorin
nizamh harakatidir.

Zaman orzindd qiymat vo istigamotco doyismoayon
carayana sabit corayan (-), zaman orzindd qiymat vo
istigamoatco dayison carayana dayison corayan (~) deyilir.

Elektrik coroyaninin intensivliyi coroyan siddati adlanan
fiziki komiyyatlo xarakterizo edilir.

Corayan siddati - oadadi gqiymoatco naqilin en
kosiyindon vahid zamanda kec¢on elektrik yiikiiniin
miqdaridir. Coroyan siddati /(i) horfi ilo isaro edilir.

Ogor elektrik coroyami sabit elektrik sahasi torafindon
yaranarsa

Q

== (1.4)

olur. Coroyan doyison elektrik sahasi torafindon yarandiqda
(1.4) ifadosi diferensial sokildo yazilar:
dq

[ = T3 (1.5)

BS-da coroyan siddatinin 6l¢ii vahidi Amper (A) adlanir
(fransiz fiziki A. M. Amperin sorafinog).



Nagqilin en koasiyvindon 1 san-do 1 KI elektrik yiikii
kecarsa, naqildaki corayan 1A olar.
Coarayan siddeatinin basqa vahidlori:

ImA =10 A; ImkA =10"°A; 1mA=10"A; 1pA=10""A;

1kA =107 A; IMA=10°4; 1HA=10"A; 1TA=10"A
Elektrik coroyanmmin miisbat istigamoti miisbat yiiklorin
horokat istigamati, yani elektronlarin harakat istigamatins aks
olan istigamot qabul olunub. Dévra sxemlorinda carayanin
istiqgamati oxla géstorilir.
Naqildon axan carayan siddatinin onun en Kkasik

cahosocine olan nicsbotino borabor olan l:omiyyoto
corayanin sixhgi deyilir, / hofi ilo isars edilir.
Fasee (1.6)
S :
Corayan sixliginin vahidi,
J A
 mm?2

Elektrik enerjisi monbayinin asas xarakteristika-larindan
biri onun elektrik horakat qiivvasidir (e.h.q.) Elektrik
enerjisi manbalarinda geyri-elektrik enerjinin sorfi hesabina
elektrik enerjisi omolo golir. Xarici qiivvalorin tosirl
naticasinde menbayin daxilinde yiiklorin ayrilmas: prosesi
gedir vo onun uclan arasinda potensiallar forqi (gorginlik)
yaranir. Bu konar qiivvalorin tosiri e.h.q- si adlanan
komiyyatlo xarakteriza olunur.

E.h.q.-si miisbat elektrik yiikiinii gapah dovra
boyunca hoarakat etdiron zaman konar qiivvalorin
gordiiyii isin homin yiikiin miqdarina olan nisbatind
barabar olan kamiyyatdir, E horfi ils isars edilir,



o Akan

E= (L1)
q
E.h.g-nin vahidi Voltdur (V).
C
[E] = l'ﬁ =1V

Dovronin miixtolif hissalorindoki gorginliklori ancaq
dovro gapandigda Olgmok olur. Monboayin sixaclar
arasindaki e.h.q- si yalmz d6évra agiq oldugda 6l¢iiliir.

Sxemlordo hom sabit, hom doyison  gorginlik
monbalorinda e.h.g-nin istiqgamatini goéstormok lazimdir.
Bununla monboyin hansi ndqtosindo potensialin  yiiksok,
hansi noqtosindo asagi olmas1 mioyyonlogdirilir. Manboyin
yliksok potensialli sixaci miisbat sixac adlanir vo “plyus”
isarasi ilo, algaq potensialli sixact monfi sixac adlanir vo
“minus’ isarasi ilo geyd edilir. Manboyin daxilindoki ox
yiiksok potensialli négtoya dogru yonalir, sokil 1.3

E.h.qg-si monbaloarino galvanik elementlori, akkumlyatorlar,

elektrik generatorlarini vo s, gdéstormak olar.
Qeyd etmok lazimdir ki, elektrik sahasindo yerlosdirilmis q
yiikii saho qilivvalorinin tosiri ilo yerini doyisondo potensial
enerji hesabina ig goriiliir. Yoni, elektrik sahasi potensiall
sahodir vo bu sahodoki yiiklii cisim (vo ya zorrocik)
potensial enerjiyo malikdir.

Verilmis néqtoda elektrik sahasinin potensiali, hamin
noqtada sinaq yiikiiniin malik oldugu potensial enerjinin
bu yiikiin miqdarina olan nisbati ilo dl¢iilon komiyyatdir.

Potensial ¢ (fi) horfi ilo isaro edilir vo
L (12)
(p — — .
q
olur.

BS-ds potensialin vahidi Voltdur,



(@] = 1i = 1V (Volt)

Yoni, 1V sahanin eld noqtasinin potensialina deyilir
ki,1 KI yiik homin néqtado 1 C potensial enerjiys
malikdir.

Elektrik sahoasinin potensiali skalyar komiyyat olub,
sahonin enerji xarakteristikasidir.

Sahanin enerji xarakteristikalarindan biri do potensiallar
forqi vo ya gorginlikdir.

Elektrik sahasinda saha qiivvalori torofindon ¢ yiikii bir
noqtadoan digar noqtoyas yerini doyisonda yolun formasindan
asil1 olmayaraq is goriiliir vo elektrik potensialinin azalmasi
bas verir.

A=Wps—Wps=q@s—qes = q(@s— ¢p)
@, —@,— elektrik sahasinin iki noqtasi arasindaki

potensiallar forqidir.

Elektrik sahasinin iki néqtasi arasindak: potensiallar
forqino homin ndéqtalor arasindaki gorginlik deyilir.
Gorginlik U ilo isars edilir,

U=@s—¢p (1.3)

A
A = qU, U=-—

Vo ya

Yoni, potensiallar forqi (vo ya gorginlik), yiikiin iki
noqtd arasindaki: horakati zamam elektrik sahasinin
gordiiyii isin homin yiikiin migdarina olan nisbati ild
olciilon fiziki komiyyatdir.

BS-do gorginliyin do ol¢ii  vahidi  Voltdur (V).
Gorginliyin bagqga vahidlori:

ImV =107V, ImkV=10"°V, InV=10"V, 1pV=10""V
IkV=10'V, IMV=10°V, IHV=10°V, ITV=10"V

10
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Elektrik dovrasi — elektrik carayaninin ke¢masini
tomin edan elementlor toplusuna deyilir.

Elektrik ddovrasinin sorti isaralorin komoyi ilo
tasviring elektrik sxemi deyilir.

Elektrik dovrosi ayri-ayrt qurgulardan — elektrik
dovrasinin elementlorindon ibaratdir.

Sado elektrik dovrasi enerji monboyindon, iglodicidon vo
olagolondirici naqillardan ibaratdir, sokil 1.1.

Sakil 1.1. Sads elektrik dévrasi sxemi

Enerji monboalorindo (elektrik generatorlari, qalvanik
elementlor, akkumlyatorlar, termoelektrik generatorlar vo s.)
mexaniki, istilik, kimyovi vo s. enerjilor elektrik enerjising
cevrilir.

Elektrik enerjisi isladicilorindo (elektrik miiharriklori,
elektrik qizdiricilari, elektrik lampalart vo s.) elektrik
enerjisi digor enerjiloro — mexaniki, istilik vo s. enerjilora
cevrilir.

Dd&vranin otiiriicii elementlori (birlogdirici maftillor) manba
va enerji qobuledicilorini olagalondirir. Elektrik moftillarindon
basqa buraya dévrani agib-baglayan aparatlar (acarlar), elektrik
parametrlorini  Olgon cihazlar (ampermetrlor, voltmetrlar,

11



vatmetrlar va s.), mithafizo qurgulan (qoruyucular), cevirici
qurgular (transformatorlar) va s. daxil edils bilar.

Enerji monbayi elektrik dovrosinin daxili  hissasi,
i1sladicilar va birlagdirici moaftillor dévranin xarici hissasidir.

Elektrik dévralari 1ki ciir olur:

1. Birmonboali sads vo budaqlanan elektrik ddévraleri.
Sada birmonbali dévro sokil 1.1-do verilib. Birmanboli
budaglanan elektrik doévralorine kondensatorlarin  va
rezistorlarin ardicil, paralel vo ya qansiq birloagmoalar
daxildir.

2. Coxmanbali budaqlanan miirokkab elektrik dévralari (sakil
1.2)

1 Is RS 2

Sakil 1.2. Coxmonboli elektrik dévrasi

Elektrik ddvralarini tasnifat etmak olar:

* corayanin noviind gora — sabit coroyan va dayison
carayan dovralori;

*elementlorinin tarkibina gora— aktiv vo passiv
dovralar; xatti va geyri-xatti dovraler;

*elementlorin birlosmoasina gors - budaglanan (paralel)
va budaqlanmanmus (ardicil) dévralar.

Elektrik enerjisini istilik enerjisino c¢eviron, R
miigavimoati vd G Kkeciriciliyi ilo xarakterizo olunan
dovra elementloring passiv elementlor deyilir.

12
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Sakil 1.3. Manboloarin va elementlorin garti isaralori

1) qalvanik element vo akkumlyatorlar;
2) elektromexaniki generator;
3) termoelektrik generator;
4) fotoelement;

5) e.h.g-si manboayi;

6) birfazal doyison corayan
moanboayi;

7) ticfazal doayison coroyan
moanbayi;

8) carayan manboayi;

9) elektrik miharriki;

10) rezistor;

11) quzdirici element;
12) elektrik sobas;
13) elektrik lampas:;
14) ariyan qoruyucu
15) agar, diiyma agar
16) elektrik zongi
17) gorginlik manbayinin;
qiitblori;
18) qalvanik element vo ya
akkumlyator batarcyasi;
19) ampermetr;
20) voltmetr.
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Elektrik enerjisinin c¢evrilmasi naticasindo e.h.q-si
amalo gatiron, sabit komiyyat E vo daxili miigavimat Ri
ilo xarakterizo olunan elementlor aktiv elementlor
adlanir.

Ancaq xotti elementlordon ibarat olan dévralora xotti
dovralor deyilir.Xotti elementlor dovranin elo
elementloridir ki, onlarin miigavimati coroyanin
giiciindon vo elementin sixaclar: arasindaki gorginlikdan
asili olmadan homiso sabitdir.

Qeyri-xotti elementlordon ibarat dévralor geyri-xotti
dovralor adlanir.

Elementlori ardicil birlosdirilmis dovralor
budagqlanmamis, elementlori paralel birlosdirilmis
dovralor budaqlanan dévralor adlanir.

Doayison corayan dovroalori 6zlori do fazalarinin sayina
goro forglonirlor — birfazah vo ¢oxfazal.

Doévroya qosulan boazi enerji manbalarinin, igladicilorin
vo Olcii cihazlarimin sorti isaralori sokil 1.3-doa gdstorilmisdir.

El ektri k kbmsgdaawicm]| iXyis Ut

Elektrik sahosinin tosiri ilo naqillordo nizamhi horokot
edon sorboast elektronlar nagqilin kristal qofosinin
diiyunlorinds rogsi horokatdo olan miisbat ionlarla togqusur.
Bu zaman onlann kinetik enerjisinin bir hissasi iona kegir vo
horokot siiroti azalir. Yoni dovrado sorbast elektronlarin
horakatino gars: manecilik yaranir. Bu manecilik miigavimot
adlanan fiziki komiyyatlo xarakterizo edilir.

Naqilin corayana gostordiyi oks tasirin olciisii elektrik
miigavimoati adlamir vo R, r horfi i1lo isars olunur.

BS-do miigqavimat vahidi Om-dur vo Om ganununa
osason toyin edilir. Miigavimatin  basqa vahidlori:

1mOm = 1072 0m; 1mkOm = 10°°0Om;
1nOm = 107 0m; 1pOm = 107°0m; 1IKOm = 10° Om;
1MOm = 10°0m; 1HOm = 10°0m ; 1TOm = 10*20m.

Miigavimoatin tors qiymotina Kkeciricilik deyilir vo G, g
horfi ilo isars edilir.
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G=c (1.7)

Keciriciliyin Ol¢ii vahidi alman alimi Z. B. Simensin sorofino
[G] = —— = Sm dir (Simens).

Uzunlugu 1m, en kasik sahasi 1 mm? olan nagqilin
20°C temperaturdaki miigavimoatino xiisusi miigavimot

deyilir va p (ro) horfi ilo isars edilir.

S
p= RT (1.8)
Xiisusi miigavimatin 6lcii vahidi
[ ]_Om-mmz_ 4
pl = = — m-m
Tamvbgapd? Bhisods i (- ¢n OBl glanwiglgic |

1827-ci ildo alman alimi Georq Om apardi@ tacriibalor
asasinda asagidaki ganunu kagf etmigdir.

Elektrik dovrasinin har hansi hissasindaki (sokil 1.5)
corayan siddoti homin hissanin uclari arasindaki
garginlikly diiz, onun miiqavimati il tars miitanasibdir.

I = 4 111
. R ( - )
Buradan,

U=1IR (1.12)

Corayan siddati ilo miiqavimatin hasili gorginlik
diisgiisii adlanir.

Om ganunundan

U
R=— (1.13)

Yoni, miigavimat sabit komiyyat olub, gorginliklo diiz,
caravan siddati ilo tors miitonasibdir.
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Bilirik ki, elektrik dovrasi iki hissadan ibarotdir: daxili
vo xarici. Dovronin xarici hissasinin miigavimati — R,
coroyan moanboyinin daxili miigavimot — R;(Ry) adlanir.
Onlarin comi gapali dévronin iimumi miigavimotidir.

Rim = R+ R;
Onda qgapali dovro iiciin Om ganunu vo onun riyazi
ifadasi asagidaki kimi alinar.
Qapah dovradaki corayan siddati manbayin e.h.q-si
ilo diiz, dovranin xarici vo daxili miigavimatlorinin comi
ilo tors miitonasibdir.

[= E
" R+R;
Buradan,
E=I(R+R;))=IR+IR; =U + U; (1.14)

Yoni, manbayin e.h.q-si dovronin xarici vo daxili
hissalorindaki garginlik diisgiilorinin comind barabordir.

ogor elektrik dovrasi qapanarsa, ondan elektrik coroyan:
axar. Bu halda manbadan enerji sorf olunar. Manbalords Q
yiikiiniin biitiin qapali dovra boyunca yerdoyismasi zamani
kanar qiivvalorin gordiiyii is U = E qabul edilarak (1.1) diis-
turundan tapilir:

Apmon. = EQ (1.15)
Q = It oldugunu nazars alsaq:
Amon. = Elt (1.16)

Monbayin enerjisinin  bir hissasi  ddvronin  xarici
hissosindo sorf olunur. Onda ddvronin xarici hissasinda
goriilon 1s:

2

U2t
A=UQ=Ult=I"Rt =— (1.17)
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Enerjinin digor hissasi manbayin daxilindo itir,
A =Apn —A=(E—-U)It=Uldt (1.18)
Enerjinin ¢evrilmasi prosesinin siiratini vo ya isin goriilmo
siiratini xarakterizo edon komiyyoata giic deyilir. Basqa sozlo
vahid zamanda goriilon iso giic deyilir, P horfi ilo isaro edilir:

A

P== (1.19)

Miivafiqg olarag manbadoan sorf olunan giic,

A Elt
Pron. = ":'"' =—=EI (1.20)
isladicidaki giic,
P—A—U“—UI—FR—U2 1.21
e iR (1.21)
monbayin daxilindaki giic,
A

Giiciin 0Ol¢ii vahidi Vattdir, (ingilis alimi D.Vattin
sarafino)

C
[P]=1—= 1Vt
san

Vatt 1 saniyado 1C is goriildiiyiinii gostorir. Digor
torofdon

1V 1Kl

lsan

yoni, Vatt 1V gorginlikdo 1 A4 elektrik caroyamnn
glicuidiir.

Giiciin daha boyiik vahidlori asagidakilardir:

1 hVt=(hektovatt)=10*Vt

1 kVt (kilovatt)= 10°Vt

I MVt (meqavatt) = 10°Vt

Enerjinin saxlanmasi gqanununa giérs manboayin giicii
isladicilarin giici ild itKi giiclarinin camina barabardir.

Ppon. = P + P; (1.23)
Bu ifads elektrik dovralarinin giiclor balansimi giéstorir.

IVt = =1V 1A =IVA




Rezi storl|l ambmi d)n; appaadeldiE bk di Dsi. | m

Elektrik dovroalorini hesablayarkon islodicilorin
(rezistorlarin) miixtalif iisullarla birlosmo sxemloarino rast
golmok olur. Birmonbali dovralordo ¢ox wvaxt rezistorlarin
ardicil, paralel vo qarisiq birlogsmoalorindon istifado edilir. Bu
birlogsmolori ayriligda 6yronoak.

Rezistorlarin ardicil birlosmosi.

9gor bir ne¢o rezistor bir-birinin ardinca, budaglanma
olmadan qosularsa, rezistorlarin ardicil birlosmasi alinar (sokil
2.4).

o U U
1 2 Uj

U
S—

Sakil 2.4. Rezistorlarin ardicil birlosmaosi

Rezistorlarin  ardicil  birlosmosinin  xiisusiyyotlorino
baxagq.

1. Ardicil birlogsmonin osas forqglondirici Xxiisusiyyoti
elektrik coroyaninin doévronin biitiin  hissalorindo  eyni
olmasidir (sabit galir), I = const.

Rezistorlar paralel birlosonda eyni iki diiyiin néqtasina
bir neco rezistor qosularaq budaqglar amala gatirir (sakil
2.5)

+ &
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Bu birlosmanin xiisusiyyatlorino baxagq.

1. Paralel birlosmonin asas faorqlondirici xiisusiyyati
ondadir ki, burada biitiin budaglara eyni gorginlik tatbiq
edilir (gorginlik sabitdir), yoni U = const.

2. Kirxhofun birinci qanununa goro soakil 2.5-daki
dévranin istonilon diiyiin ndqtasi liciin (budaglanma noéqtasi)
budaqlardan axan coroyanlann cobri comi sifira baraboardir
(21 = 0). Vo ya diiyiine galon carayanlarin comi diiyiindan
¢ixan coarayanlann coamina barabardir. D6évronin A diiyiin
noqtasi liclin:

I=5L + 5, + I3 (2.8)

3. Om ganununa gors biitiin budaqglar va timumi dévra
ticiin yaza bilarik:
U U U U

S P P s Pami
R 2 "RBs ™ 2 R R

Bu qiymatlari (2.8) diisturunda yerina yazsaq alangq:

I, =

U_U+U+U
R R, R> Rz
: | 1 1 1

2.9
R R, R, "R, £y

Buradan goriiniir ki, rezistorlar paralel birlasanda
dovranin iimumi (ekvivalent) miigavimatinin tars
giymoti, budaglardaki rezistorlarin miigavimoatlorinin
tors giymoatlorinin comina baraboardir.

(2.9) ifadosini keciriciliklorlo ovoz edak:

G =G, + G, + G (2.10)

Diisturdan goriiniir ki, paralel birlosmada dévranin

iimumi Keciriciliyi, budaqlarin keciriciliklorinin comina
barabordir.

Gerw. = 2G
Ogor n sayda eyni miigavimatli rezistor paralel
qosularsa, iimumi miigavimat:
R

y » A
ume. n
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El ektri k tut umu. Kondens ak dirdsialrr

Elektrik yiiklorini vo elektrik sahasinin enerjisini
toplayaraq saxlayan qurguya kondensator deyilir.

Kondensator, nazik dielektrik qat:1 ila bir-birindan
ayrilmis iki paralel metal lovhadan ibarat sistem olub,
boyiikk miqdarda elektrik yiikiinii toplamaga imkan
verir.

Kondensatorun yiikii onun l6vhoalorindon birindaki
yiikiin miitloq gqiymatins barabardir.

Kondensatorun yiikiiniin onun lévhalaori arasindaka
gorginliya olan nisbati ilo é&lciilon sabit komiyyatd
elektrik tutumu deyilir

Q

C = U (3.2)

BS-do elektrik tutumunun vahidi Faraddir (1 F).

Farad elo kondensatorun elektrik tutumudur ki,
onun Yyiikii 1 K7 oldugda lévhalari arasindaki garginlik 1
V olsun.

(G- 40

Farad cox boyiik vahiddir. Praktikada bu vahidin
hissalorindan istifados edilir.

ImkF=10"°F, 1nF=10"F, 1pF=10"F
Kondensatorun elektrik tutumu onun 6lgiilarindon,

soklindon va dielektrikin xassalorindon asihidir.9n sades
miistovi kondensatorun tutumu

C= %S- (3.3)

burada, S-bir lovhonin sahasi, d — ldvholor arasindaki
moasafadir.
Kondensatorun sarti igsarasi gakil 3.2-da géstorilib.
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Sakil 3.2 Kondensatorun sarti isarasi

Sonaye iiciin miixtalif tutumlu kondensatorlar buraxilir.
Bu kondensatorlar miixtalif parametrloro malik olmagqla bir-
birindon o6lg¢iilaring, konstruksiyalarina (miistovi, silindrik vo
s.), dielektriklorinin néviino (kagiz dielektrikli, sliidali,
keramikali elektrolitik va s.) vo tezliyino (alcaqtezlikli,
yiiksoktezlikli) goro forglonir.

Kondensator doldurulanda manbayin enerjisi
kondensatorda elektrik saho enerjisino cevrilir. Bu elektrik
saho enerjisi asagidaki diisturla ifads edilir:

cu?
W, = > 3.4)
vo ya Q@ = CU oldugunu nazors alsaq,
U
We — QT (3.5)

alinar.

Elertrik sahoasindo enerjinin toplanmasi fiziki cohatdon
dielektrikdo molekula vo atomlarin polyarlzasiyas1 hesabina
bas verir. Kondensatorun Il6vhoalori keciricilo qapandiqda
kondensatorun bosalmasi bas verir vo naticods elektrik saho
enerjisi kegiricidon coroyan kegondo ayrilan istiliyo cevrilir

KONDENSATORLARIN BIRLOSMOLORI

Praktikada lazim olan tutumu standart kondensatorlari
miixtalif Gisullarla birlasdirmakls alirlar.
Kondensatorlar ii¢ ciir birlogo bilir: ardicil, paralel vo

garisiq.
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ARDICIL BIRLOSMO

Kondensatorlar ardicil birlosdirildikda (sokil 3.3)

ayri-ayr1 kondensatorlarin 16vhalorinds toplanan elektrik
yiiklari giymatca barabardir:

QI=QZ=Q3=Q
+ | 162 [ [C2 1163 -
== HlI= =FI= 7
—_— —_— —_—
U, U, Us
D=
U

Sakil 3.3. Kondensatorlarin ardicil birlogmosi

Ardicil birlosmis kondensatorlarin l6vhalori arasindaki
gorginlik onlann tutumlarmin giymoatindon asihi olaraq
miixtalif olur. Ddvronin iimumi gorginliyl 1sa ayn-ayn
kondensatordak: garginliklorin comina barabordir.

U= U1 T+ Uz + U3 (3.6)
(3.2) diisturuna asaslansaq:

Q Q Q Q
Uy =—, Up==, U ==, U= b
1 Cy 2 C> 3 C3 Cekv.

Burada C,j,. iimumi tutumu ifads edir.
Bu gorginliklon (3.6.) ifadasinds yerina yazaq
Q _ Q@ ¢ ., @
TR e

buradan

1. 4 1 1

i C. + G + C, (3.7)

almar. Yoni kondensatorlar ardicil birlosondd iimumi
(ekvivalent) tutumun tors qiymoti ayri-ayri
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kondensatorlarin tutumlarimin tors qgiymoatlorinin comina
barabordir.
Iki kondensator ardicil birlasands iimumi ekvivalent
tutum
1 2
Eyni tutumlu n sayda kondensator ardicil birlogondas ekviva-
lent tutum:

(3.8)

C
B (3:9)
PARALEL BIRLOSMO

Kondensatorlar paralel birlosonda (sakil 3.4) biitiin
kondensatorlardak: gorginliklor eynidir; batareyanin yiikii
ayri-ayr1 kondensatorlarn yiiklori comina borabordir:

Ul - Uz - U3 == IF

Q=0Q,+Q;+Q3 = UCyy, (3.10)

+ &

O
I+
"R
|+
o
||+

-2

Sakil 3.4. Kondensatorlarin paralel birlosmasi

Hor bir kondensatordaki yiik (3.2 diisturundan)
Q. =GCU,Q:=CU,Q3 =C3U,
Yiiklorin qiymatlorini (3.10) ifadasindoa yerino yazsaq,
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CorvU = CLU + G U + C3U
olar. Buradan

Cekv. - Cl -+ Cz -+ C3 (3.11)
alinar, yani kondensatorlar paralel birlosonds ekvivalent
tutum ayri-ayrnn kondensatorlarin tutumlart comina bo-
rabardir.

Tutumlarnn eyni olan n sayda kondensator paralel
birlosdirildikda ekvivalent tutum:
Cexyv. = nC (3.12)

QARISIQ BIRLIOSMO

Sokil 3.5-do kondensatorlarin ardicil va paralel
birlogsmasindon ibarat qarisiq birlosmo sxemi verilmisdir. Bu
dovronin ekvivalent tutumunu tapmaq {igiin tutumlarin
ardicil vo paralel birlogmasindoki hesabat diisturlarindan
istifado etmok lglmdlr.

Cy Caa | 116
T Ca ”_ I I

a) b)
= + -
t”uﬁ gy @
I | Cekv
I
d
) e
z U B

Sakil 3.5. Kondensatorlarin qarigiq birlogsmasi
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Elektrik dovralorini analiz etdikdo vo hesabladigda onun
elektrik sxemini tartib edib biitiin birlogmalori géstormok lazimdr.
Dovro sxemlorindo asafidaki xarakterik bolmolor var: diiyiin
niqtasi, budaq va kontur.

Ddvranin ii¢ va daha artiq sayda moftil birloson noqtasing
diiyiin noqtasi va ya budaqlanma noqtasi deyilir (sokil 2.1).
Diiyiinlor sxemlordo noqtolarlo gostorilir, harf vo ya raqamlarlo
isara edilir.

Iki diiyiin noqtosi arasinda qalan, bir va ya bir ne¢a
ardicil elementdon ibarat olan, corayamin qiymoti
doyismayan dovra hissasina budaq deyilir, sokil 2.2 (AB,
BD vas.)

Bir ne¢d budagin amalo gatirdiyi qapah yola kontur
deyilir (sokil2.2).

Sakil 2.1. Elektrik
ddvrasinin diiyiin 9
noqtosi Sakil 2.2. Elektrik dévrasinin konturu
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Dovronin basqa budaqlarma vo ya hissaloring
birlasdirilo bilon iki xarici sixach elektrik dévra hissasind
ikiqiitblii deyilir (sokil 2.3). Qidalanma moanbayi olmayan
ikiqiitblii passiv, gidalanma monbayi olan ikiqiitblii aktiv
adlanir.

Elektrik dévralarini hesablamagq liciin Om ganunu ilo yanasi
Q.R. Kirxhotun (Alman alim, 1847-c1 11) enerjinin 1tmamasing
asaslanan 1-ci va 2-c1 qanunlarindan istifads edilir.

Kirxhofun birinci qanunu elektrik dévralarinds diiyiin
noqtalorina tatbiq olunur vo asagidaki kimi ifada edilir:
dovranin gararlasmis is rejiminds diiyiin noqtasing galon
carayanlarin comi, diiyiin néqtasindon c¢ixan carayan-
larin comina barabardir (sakil 2.1.)

Il + 13 + IS - 12 + [4 (2.1)
Diiylin noqtasine axan caroyanlar miisbat, diiyiin
noqtasindean ¢ixan coarayanlar

manfi olarsa, (2.1) ifadasi basga P +
sokil alar: ?

L+ (L) + L+ (1)

+ 15 = 0 u IQ
Umumi  sokilds,  diiyiin
noqtasindoki coroyanlarnin cobri ¢ 2
comi sifira borabardir: Sakil 2.3. Passiv
ilriavitiiklii
Y =0 (2.2)

Miirakkab elektrik ddévralorinda bir ne¢a qida
manbayindon enerji alan qapali konturlar olur. Kirxhofun
ikinci qanunu belo qapali konturlara totbiq olunur va bela
ifads edilir: elektrik dovrasinin qapah konturunda tasir
edon e.h.qg-larinin cabri comi, ayri-ayri
miiqavimatlordaki garginlik diiskiilorinin cabri comind
barabardir.

2E=2(1IR) (2.3)
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Magnit sahbpsi vb onu xarakterizb edbn kbmiyynptl or.

Magnit sahasi — elektromagnit sahasinin iki
torafindon biri olub elektriki yiiklonmis hissaciyo onun
siirating va yiikiina gostordiyi qiivva tasiri ilo xarakterizo
olunur. Basqa s6zlo magnit sahasi — hoarakatds olan
elektrik yiiklorinin yaratdig: materiya noviidiir. Magnit
sahasinin moanbayi sabit siiratlo harokat edon elektrik
yiukiidiir.

Elektrik coroyanini ohato edon miihitdo homiso maqnit
sahoasi omolo golir. Maqnit sahosi elektrik coroyanini askara
¢ixarir vo caroyandan asili olmadan mévcud olmur.

Magqgnit sahosini xarakterizo edon osas komiyyoat maqnit
induksiyasidir. Maqgnit sahoasi fozada miioyyan giymoat vo
istigamoto malik olan maqnit induksiyas: vektoru ila
xarakterizo olunur.

Magqnit induksiyasinin komiyyot ifadoasi tocriibi olaraq
Bio vo Savar - Laplas torofindon (fransiz fiziklori) todqiq
edilmisdir. Alimlor belo noaticoyo golmislor ki, hor bir
coroyan elementi 6ziindon miioyyon mosafodo maqnit sahosi
yaradir. Bu sahonin induksiyasi, coroyan elementinin
uzunlugu d! , axan coroyanin qgiymoti [, coroyan
elementindon miioyyon ndqtoyadok ¢okilmis radius
vektorun coroyanin istigamoati ilo omoalo gotirdiyi «
bucaginln sinusu ilo diiz, homin radius vektorun kvadrati ilo
tors miitonasibdir. Maqgnit induksiyasi1 B horfi ilo isaro edilir.

U ldlsin a
dB = 2 (4.1)
Dusturdak: y,,, vurugu miihitin miitloq maqnit niifuzlugu
adlanir. Bu amsal miihitin maqnit induksiyasinin giymotino
tosirini nozoro alir.
istonilon miihitdo corayanlhi nagqilin atrafinda yaranan
magqnit sahosinin, vakuumda  yerloson homin naqilin
otrafinda yaranan magqnit sahoasi ilo miigayisosi gdstorir ki,
boazi hallarda sahonin intensivliyi vakuuma nisboton daha
c¢ox, digor hallarda iso daha az olur. Bu coroyanh naqili
ohato edon miihit vo materiallarin miixtolif magqnit
xassolorino malik olmasi ilo izah edilir.
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Magnit ng¢gfuzluju, ma q n i

Hor hanst maddanin vo ya miihitin miitloq magnit
niifuzlugunun magqnit sabitind olan nisbatina maddoanin
vd ya miihitin maqgnit niifuzlugu 4 (vo ya nisbi maqnit

niifuzlugu) deyilir.

== (42)

Ho

Bu omsal miicorrod (yoni, vahidsiz) adoaddir. Maqnit
niifuzlugunun qiymatino géro maddolar i¢ qisma boliintir.

— sahasi vakuuma nisbaton zoif alinan materiallar
vo miihitlor diamaqnit materiallar vo miihitlor adlanir,
bunlar igiin g<1 olur (moasslon, Cu, Ag, bismit, tosirsiz
qazlar vo s.);

— sahasi vakuuma nisbaton giiclii alinan materiallar
vo miihitlor paramaqgnit materiallar vo miihitlor adlanir,
bunlar iiciin p>1 olur (masoalon, Al, O2, Na va s.);

— sahasi vakuuma nisbaton c¢ox-cox giiclii alinan
materiallar vo miihitlor ferromagnit materiallar va
miihitlor adlanmir, bunlar iiciin p>>1 (mosalon, domir vo
onun xalitalari).

Ferromagqgnitlor o6zlori do ili¢ boOyiik qrupa bdoliiniir:
alcaqgtezlikli  elektrotexniki  poladlar vo  xolitalor;
maqnitodielektriklor vo ferritlor. Energetika aparatlarinda
elektrotexniki poladlar (generatorlar, transformatorlar,
miihorriklor vo s.); rabito aparatlarinda iso yiiksoktezlikli
maqnit materiallar1 — magnitodielektriklor vo ferritlor genis
totbig  edilir.  Magnitodielektriklordos 4 = 20 + 60,
ferritlordo u = 600 =+ 2000 va daha boyiik olur.
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BS-do maqgnit induksiyasinin vahidi (serb alimi

N.Teslanin sorofina) Tesladir (T7).
uugldl sina OmsanAm Vsan Vb
4mr?
= 1Tl

Burada V san - Veber (alman alimi Veberin sorafino)
adlanir.

Tacriibada maqnit induksiyasinin daha kicik vahidi olan
Qausdan (alman alimi ) da istifads edilir:

1Qs = 1074Tl

Magnit induksiyas1 vektorial komiyyotdir. Maqnit
sahoasini qrafiki tosvir etmak {i¢iin maqnit induksiya
xatlorindon vo ya maqnit qiivve xatlorndoan (m.q.x.) istifado
edilir. Bu xatlorin istonilon néqgtasinde maqnit induksiya
vektoru onlara toxunandir. Maqgnit xatlor1 homiso qapali
konturlar togkil edir va bir — biri ilo he¢ vaxt kasismir.

m m?2 m?2 m?2

Biitiin noqtalorinds maqgnit induksiyasinin giymati va
istigamoati eyni olan maqnit sahasi bircinsli adlanir. Oks
halda geyri-bircinsli magnit sahasi amoala galir.

Magnit sahasini xarakterizo edon asas komiyyatlordon
biri maqgnit saha intensivliyidir (H). Magnit induksiyas: va
magqnit saha intensivliyi arasinda asagidaki asililiq var:

B = pumH = pouH (4.3)

Buradan,

V sanm A

B
Uo L m*0Omsan m
Magnit saho intensivliyinin basqa vahidi hollandiya alimi
Erstedin sorofina Ersteddir (Ers):

A A
1Ers = 79,6 — = 80; = 0,84/sm

m

Magnit sahs intensivliyi da vektorial kamiyyatdir.

Magnit sahosini xarakterizo edon digor asas komiyyoat
magqnit selidir.
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Magqnit induksiya vektorlarimin miqgqdarina miitonasib
olan fiziki koamiyyatdo magqnit seli deyilir, ® harfiilo isars
edilir.

Sahasi S olan ¢argiva ilo hiidudlanmis sathdon (saha
sonsuz boyiik da ola bilar) kegon
magqnit induksiya xatlori magnit
seli amoala gatirir (sakil4.3).

Magqgnit seli ii¢ komiyyatdan
asihdir.

1) Magqnit induksiya
vektorlarinin modulundan — B ;

2) Sathin sahasindon — S;

3) Sothin normali ilo maqnit  g,1i1 4.3 Magnit induksiya
induksiya vektoru arasindaki a yektorunun normal toplanan:
bucaginin kosinusundan.

Belaliklo, maqnit seli, magqgnit induksiya
vektorunun modulu, konturla hiidudlanmis sathin sahasi
vd kontur miistovisinin normal ilo induksiyva vektoru
arasindaki bucagin kosinusu hasilino barabar olan
skalyar komiyyatdir.

& = BScosa (4.4)
Magnit seli miisbat, manfi va sifir ola bilir:

a) maqnit induksiya vektorlann satho perpendikulyar
diistir. Onda a =0, cos 0° = 1, ®,,,4. = BS, yoani magnit seli
maksimal olur.

b) a< 90° olanda cos o> 0 olur, magnit seli miisboat
alinr.

¢) magnit induksiya vektorlar satho paralel kecir. Onda
a = 90°, cos 90° = 0, ®= 0 olur, yani m.i.x-lari sathdon
kecmir.

d) a>90° olanda cos a< 0 alimir va maqnit seli manfi

olur.
BS-do magnit selinin vahidi Veberdir (Vb).

30



Cooby anl @€ nagqgibbindbnaqgni t
El ekt r omapginit q¢vyv

Uzunlugu [/ olan corayan axan diizxatli naqil maqnit
sahasinda yerloagdirilib (sakil 4.6). Naqilin yerlagdiyr magnit
sahasi 1ki sahadon 1barat olur. 1) m.q.x-lart simal qiitbdon
conub qiitbs yonalan sabit magnitin maqnit sahasi; 2) m.q.x-
lor1 konsentrik cevralor goklindo diiziilon caroyan axan
naqilin atrafindaki maqgnit sahasi.

Sakil 4.6. Carayanli naqil maqnit sahasinda

Onda naqilin bir torafindo hom maqnitin, hom do
coroyanin yaratdifi m.q.x.-lori eyni istiqgamotda, diger
torafinda 1so aksina yonalacok. M.q.x-larinin istigamati eyni
olan tarafds onlarin sixh@ artar, oks torafds azalar. Bu halda
naqilo boyiik sixhigli m.q.x-leri olan terafdon, kicik sixligh
m.q.x-lort olan terafo dogru iteloyici mexaniki qiivve tasir

s ah
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edir vo naqil déniir. Homin qiivvaya elektromagnit qiivvasi
deyilir, F harfi ilo isara olunur.

Sabit maqnit sahosindo corayan axan moftil ¢orgive
yerlogdirilondo do c¢arcivo firlanir. Caroyanin istigamati
oksino doyissa, ¢orciva oksino firlanar, yoni corgivoya
elektromaqnit qiivvasi tasir edir. Bu qiivvanin qiymati ilk
dofo Amper torofindon miioyyon edildiyino géro ona
Amper qiivvasi deyilir. Amper miioyyan etdi ki, maqnit
sahasinin corayanh naqilo gostordiyi tasir qiivvasinin
qiymati, sahonin magqnit induksiyasindan, nagqilin
uzunlugundan, naqildon axan carayanin giymatindan,
sahanin m.q.x-lori ilo naqildon axan carayanin
istigamati arasinda gqalan bucagin sinusundan asihidir.

F = Bllsina (4.9)

9gar a = 0 olarsa, F = 0 olar. Yoni carayanli naqil

m.q.X-lorina paralel yerlosir, ona Amper qiivvasi tasir etmir.

9gar a= 90° olarsa, F, 4, = BIl olar. Yani saha naqilo
maksimal qiivva 1la tasir edir.

Umumiyyatla, m.q.x-lari carayanli naqilo perpendikulyar
vd ya miioyyon bucaq altinda yonoldikdo elektromagqnit
qiivvasi yaranir.

Elektromaqnit qiivvasinin istiqgamati. «sol al» gaydasi ila
toyin edilir. Bu qayda beladir: sol al maqnit sahasindas eld
yerlosdirilir ki, m.q.x-lari ovuca perpendikulyar daxil
olsun v? slin dord barmaginin istigamati naqildan axan
corayanin istigamoti ilo ist-iistdo diigsiin, onda 90°-lik
bucaq altinda acilan bas barmaq naqilo tasir edan
elektromagnit giivvasinin istiqgamatini gostarir.
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Magni tosinthbsvas X pisvosa nvwnl ar
Kndukti vI ik

Ayri-ayr1  hissalori ferromagnit materiallardan
hazirlanmis maqnit seli gapanan qurguya maqnit dovrasi

deyilir. Elektrnik masinlarinda, transformatorlarda,
elektromaqnit aparatlarn vo cihazlarinda maqnit dévrasi daha
miirokkab formaya malikdir. 9gor maqgnit dévrasi eyni bir
materialdan hazirlanarsa vo biitlin uzunlugu boyunca eyni en
kosik sahoasino malikdirso, belo dévra bircinsli adlanir. Maqgnit
doévrasinin  ayri-ayrnt  hissolori  miixtolif materiallardan
hazirlanarsa vo miixtalif uzunluga vo en kosiyo malikdirso,
geyri-bircinsli magnit dévrasi alinir.

Elektrik doévrasi kimi magnit dévrasi do budaglanan
(sokil 4.7b) vo budagqlanmayan (sokil 4.7a) olur.
Budaqlanmayan doévroyos maqgnit induksiyali boru kimi
baxmaq olar. Budaqlanmayan maqnit dévrasinds magqnit seli
biitlin en kasiklards eyni qiymoato malikdir.

l e —— ~ 11 e ii— a. —— 12
G— Z— 72
\ — J g Cb
a) b)

Sakil 4.7. Maqnit dovroalori: a) budaglanmamis, b) budaglanan

Budaqlanan maqgnit doévralori simmetrik vo qgeyri-
simmetrik ola bilir. Sakil 4.7 b-doki d6vro simmetrikdir,
¢linki onun sag vo sol hissalorinin dlgiilori eynidir vo eyni
materialdan hazirlamib. Gostorilon sortlordon hotta biri do
yerino yetmoazso, ddévro geyri-simmetrik olacaq.

Maqgnit ddvrosinin  istonilon  hissosindoki  maqnit
gorginliyi

e .
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Magnit ddvrasinin  istonilon  hissasindoki  magnit
gorginliyi
U Hl B l i
= =—I=—- va ya
- mte S ppe Y

Uy = FRpy (4.10)

=2 (4.11)

Bu ifado maqnit dovrasinin har hansi hissasi ticiin Om
ganunudur. Diisturdan goriiniir ki, maqgnit dévrasinin har
hans1 hissasindoki maqnit seli homin hissonin magqnit
garginliyi ilo diiz, maqgnit miigavimati ilo tors miitona-
sibdir. Qeyd edak ki, Om ganunu magqnit dévrasinin yalniz
xotti hissaleri iiciin dogrudur.

Budaglanan magqgnit dévralorini hesabladiqda Kirxhofun
iki qanunundan istifado edilir. Kirxhofun 1-ci qanunu
magqgnit seli vo magqgnit xatlorinin kasilmazlik xassasindon
¢ixir. Bu gaydaya goéra: budaglanma néqtasindd maqgnit
sellorinin cabri comi sifira baraboardir.

20=0 (4.12)
Sakil 4.7.b-doki dovrs ligiin:
Fi+FR-F=0
Maqnit ddvrolori liciin Kirxhofun 2-ci ganunu tam
carayan ganununa asaslanir va asagidaki gokildo ifads edilir:
dovranin ayri-ayri hissalorindaki maqgnit garginliklarinin
cabri comi magnitlonma qiivvalorinin cabri comina
baraboardir.

SUy = ZF =3Slw (4.13)
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Coarayanli gqapali kontur otrafinda ona niifuz edon maqnit
seli olur. Bu maqgnit selind 6ziind induksiya magnit sehi (@)
deyilir. Miihitin magnit niifuzlugu sabit olanda 6ziino
induksiya magnit seli corayanin giiciino miitanasibdir (@ —
I) Oziina induksiya magnit sellarinin cabri comina 6z-6ziina
induksiya ilison maqnit seli deyilir, ;.

Miihitin maqgnit niifuzlugu sabit olanda sar@acin va
va konturun corayami va 0z-oziino induksiya ilison
magqnit seli arasindaki miitonasibliyo induktivlik deyilir,
L ila 1saro olunur.

=2t

I
induktivlik verilmis dovrado corayanla ©z-6ziina

induksiya ilison magnit selinin baghligim xarakterizo edir.
Induktivliyin vahidi Henridir - Hn ( Amerika fiziki).

(4.15)

Elektromagnit induksiya ganunu. _ Elektromagnitl or

1831-ci ildo ingilis alimi Maykl Faradey tocriiboalorlo
agskar etdi ki, magnit qiivvo xotlori coroyansiz naqili
kosdikdo homin naqildo e.h.g-si omolo golir. Bu hadisoyo
elektromagqgnit induksiya hadisasi deyilir. Vo yaxud qapal
Kkecirici konturla hiidudlanmis sathdon ke¢on maqgnit
selinin doyismosi  noaticosindd konturda  elektrik
corayaninin yaranmasi elektromaqgnit induksiya hadisoasi
adlanir.

Bircinsli maqnit sahasindos / uzunluqlu naqil o siirati ilo
horokot etdirilir (sokil 4.8).

I

v Lo

F /7V//
=P
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Nagqillo birlikdo horokat edon sorbost elektronlara
elektromaqnit qiivvolori tosir edor. Bu qlivvolorin tosiri
altinda elektronlar naqil boyunca horokot edor ki, bu da
yiiklorin ayrilmasima sobob olar: naqilin bir ucunda miisbot
yiiklor, digor ucunda monfi elektronlar toplanar. Yiiklorin
bu ciir ayrilmasi naticosindo nagqilin uclarn arasinda elektrik
sahosi yaranir. Bu zaman naqilin daxilindaki hor bir yiiklii
hissociya elektromaqgnit qglivvosindon basga, bu qiivvonin
oksino yoOnolon elektrik saho qlivvosi do tosir edir. Bu
quvvoalor boraborlosdikdo elektronlarin horokati vo eloco do
yiiklorin ayrilmas: dayanir, naqilin uclar1 arasinda e.h.g-si

induksiyalamir, naqildon coroyan axir. Bu e.h.g-no
elektromagqnit induksiya e.h.q-si deyilir.

Elektromaqgnit induksiya e.h.q-nin qiymoati sahanin
maqnit induksiyasindan, naqilin harakat suratindan,
naqilin uzunlugundan, naqilin horakat siirati ild
m.i.xatlori arasinda gqalan bucagin sinusundan asihidir.

E(e) = Bvlsina (4.14)

B, v, | sabit komiyyatlor oldugundan e.h.g-nin zamanla
doyismoasi sin a-la toyin edilir, ona goro do elektromaqnit
induksiya e.h.q-si sinusoidal ganunla doayisir.

Ogor: 1) a =0° olarsa sin 0° = 0, E(e) = 0 olar, yani
naqil induksiya xotlorino paralel horokat edor, onlarla
kosismoaz.

2) a =90° olarsa, sin 90° = 1, E,,.x(e) = Bvl olar, yani
naqil induksiya xotlorino perpendikulyar horokot edor,
induksiya e.h.q-si maksimum olar.

Elektromaqgnit induksiya e.h.g-nin istigamoti «sag oal»
gaydas: ilo toyin edilir. Bu gayda beladir: «Sag al» eld
saxlanilir ki, m.i.x-lori ovucun icarisind perpendikulyar
diigsiin; onda bas barmagq siirat vektorunun istigamotini,
galan dord barmaq isd induksivalanms e.h.q-n
istigamatini gostorir.
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Elektromagqgnit induksiyasi osasinda elektrik
generatorlar, magnitofonlar, elektrodinamik mikrofonlar vo

s. igloyir.

Elektromaqnitlor — carayan Kec¢iron dolagdan v
ferromagnit niivodon ibarat olan elektrotexniki
qurgulardir. Elektromagqnitlorin niivosi yumsaq

elektrotexniki materiallardan hazirlanir: bu ona gdéradir Ki,
coroyan kasilonda magnitlonma galmasin. Toyinatindan asih
olarag  elektromagnitlor miixtolif formali  olurlar.

El ekt rpopbki ©°hamgé n damag mu m

Ol¢ma - dlgiilan fiziki komiyyatin bir neco qiymatinin
homin komiyyatin vahid qobul olunmus qiymati ilo
miigayisasinin dyranilmasi prosesina deyilir. Basqa sozlo
fiziki komiyyatin giymatinin tacriiba yolu ilo tayin edil-
masi 0l¢ma adlanir.

Fiziki komiyyat texniki vasitolorlo — 6lgmo vasitalori ilo
olciiliir. Olgiilon komiyyati olcii vahidi ilo miiqayiso
etmdyod imkan veran qurluslara olgii cihazlar1 deyilir.
Elektrik komiyyatlorini ol¢on qurluslar elektrik olcii
cihazlari adlamr. Olcii cihazi 6lgma vasitasi olub, dl¢iilon
informasiya signallarini miisahidoginin qobul edo bilacoyi
soklo salir. Olgii cihazlar yiiksok daqiqliys vo etibarliliga,
6lgmo sisteminin avtomatlasdirilmasi vo goéstorislorin uzaq
mosafoloro Otiirlilmosi vo s. imkanlara malikdir. Bu
sobobdon onlardan ol vo ya avtomatik sistemlordos, texnoloji
vo sonaye qurgularinin parametrlorinin verilmis soviyyado
saxlanilmasi proseslorindo genis istifado edilir.

Olgmo naticolori iimumi gobul olunmus vahidlorlo ifado
edilir. Bunun ii¢lin Beynolxalq Vahidlor Sisteminin (BS)
vahidlorindon istifado olunur.
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Fiziki kamiyyatlorin vahidlori asas va toroma vahidlora
boliiniir. Osas vahidlar bir-birindon asili olmur, téroma vahid-
lor 1s9 tacriiba yolu 1lo kost olunmus ganunlar vo ya miixtolif
fiziki komiyyatlor slagalondiran tonliklor asasinda gobul edilir.

Hazirda BS-2 daxil olan dord asas vahid var: metr(m)
kilogram (kq), saniys (san) vo amper (A). Osas vahidlardon
istifado edarok basqa komiyystlorin téroma vahidlari tayin
edilir. Masalan, 1 = dQ/dt diisturundan dQ=i-dt olur; burada
Q — elektrik yiikii, t — zaman, 1 —carayan siddatidir. Bilirik
ki, coroyan siddoti A-lo, zaman saniys ilo Olciiliir. Onda
elektrik yiikiiniin vahidi A-san olar. Bu vahid Kulon (KI)
adlanir.

Elektrotexnika vo elektronikada osas vo téromo
vahidlorlo yanasi sabit ¢oxaldict 1lo bagli olan vahidlordan
genis istifads edilir. Coxaldic1 ham boyiik, ham do kicik ola
bilar. Coxaldicilara xiisusi adlar verilir: 10~ — milli (m),
107° — mikro (mk), 10~ -nano (n), 107" piko (P), 10° —
kilo (k), 10°— mega (M), 10’ —heqga (H), 10" — tera (T),

Elektrik K pmiyyotlor 1 n | nbvasitblerim

Ol¢cma zamam istifado olunan va verilmis metroloji
xarakteristikalara malik olan texniki qurgulara elektrik
komiyyoatlorinin 6l¢cmoa vasitolori deyilir.

Ol¢mo vasitolorino daxildir: olcii, o6lcii ceviricilori,
olcii cihazlar1 vo qurgulari.

Olcii verilmis fiziki komiyyatin giymotini tocassiim
etdirir.

Elektrik komiyyotlorinin osas dlgiilorino daxildir: e.h.qg-
si, elektrik miigavimati, induktivlik, elektrik tutumu vo s.
Yiiksok sinifli 6l¢ii niimunavi adlanir. Onlar is¢i olciilori
vo Olcii cihazlarini yoxlamaq va doaracolomok iigiindiir.
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Elektrik ceviricilori elektrik signalimm o6tiirmoak,
sonradan cevirmok, izlomok vo yadda saxlamaq iiciin
miinasib formada  signallarin yaranmas: iciin
ayrilmisdir.

Elektrik ceviriciloring elektrik  suntlan, olavo
miiqavimotlor, gorginlik bdéliisdiriciilori, geyri-elektrik
komiyyatlorini elektrik komiyyatlorinog cevironlor

(termorezistor, induktiv cevirici va s.) aiddir.

Elektrik olcii cihazlar1 miisahidacinin bilavasito
gabul edo bilocoyi formada signal yaradan o6lcii
vasitasidir. Bunlara ampermetr, voltmetr, vattmetr vo s.
daxildir.

Elektrik 6lcma qurgular: — 6l¢monin somoroali tosgkili
iiciin olan funksional vo konstruktiv cahatdon birlosmis
olema vasitalari vo komakgei qurgular comind deyilir.

Biitiin Ol¢ii vasitolorini, xiisusan elektrik 6l¢ii cithazlarini
asagidaki olamotloro goro klassifikasiya etmok olar: alinan
informasiyanin néviina, 6l¢gmos metoduna, informasiyanin
verilmosi vo togdim olunmasina goro.

Alinan informasiyanin ndviino goro elektrik oOlci
cihazlan elektrik (coroyan, gorginlik, giic vo s.) vo qeyri-
elektrik (temperatur, tozyiq, nomlik vo s.) komiyyatlorini
Olgmok liciin cihazlara; 6lgmo iisuluna goéro — birbasa
qgiymatlondirmoa vo miiqayisa cihazlarina (6l¢gmo korpiilori
vo kompensatorlar); informasiyanin togdim olunmasina goro
analoq vo diskret (rogomli) cihazlarina boliiniirlor.

Elektrik Olcii cthazlarinin osas xarakteristikalarina aiddir:
nomlik, gostorislorin variasiyasi (doyismosi), hossasliq, sorf
olunan giic, gostorislorin gorarlasma miiddati vo etibarliliq.

Variasiya olciilon komiyyatin eyni bir qiymoatindo
cihazin gostorislori arasindaki an boyiik forqdir.

oqrabin (goéstoricinin) yerdoyismoasinin téromasinin
(Aa), olciilon komiyyoatin téromoasino (Ax) olan nisbatino
cihazin hassashgi deyilir.

Aa
S=—— 10.5
Ax ( )
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Ogor hossasliq sabit olarsa (skala borabor olgiiliidiir),
onda hassasliq S=ao/x diisturu ilo toyin edilir.

Hoassashigin tors qiymoatindg (C =é) cihazin sabiti

deyilir (bolgiiniin qiymati).

Sarf olunan giic — diévrays qosulan cihazin sarf etdiyi
giicdiir.

Cihazda sorf olunan giic dovronin 1s rejimini doyisdirir,
noticodo O6l¢gmo xotalar1 artir. Ona goro do az gilic sorfi
cithazin iistiinliiytidiir.

Gostarislorin gorarlasma miiddati — ol¢ii cihazim
gosan andan aqrabin gorarlasmms qiymoatdon 1,5%-don

cox farqlondiyi vaziyyatino qgoadorki araliq zamandir.
Horokot edon cihazlar liciin qorarlasma vaxti on cox 4
saniy? olur.

Etibarliliq — elektrik olcii cihazlarimin miidyyan is
saraitindo qoyulmus miiddoat arzindo 0z
xarakteristikalarini saxlamaq qabiliyyatidir.

¥ -pomi n pnYbmket od| apxet. al¥d r-é&

Naticolorin alinmasi lisulundan asil1 olaraqg 6l¢monin iki
novii var: birbasa vo dolayi.

Fiziki komiyyatin qiymoatinin cihazin gostorising
asasan tayin edilmasind birbasa 6l¢cma deyilir.

Buna coroyanin ampermetrls, elektrik enerjisinin
saygacla, gorginliyin voltmetrlo va s. 6l¢iilmasi daxildir.

Axtarilan komiyyatin qiymoatinin, homin komiyyatly
birbasa 6l¢madon alinan komiyyatlor arasindaki malum
asiliiglardan toyin edilmasina dolay: 6l¢mo deyilir.

Buna elektrik miigavimatinin tapilmasini1 géstormak olar:
voltmetr vo ampermetrin goéstorisino osason elektrik
miigavimati R=U/I diisturu ila toyin edilir.
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Olgmo vasitolori vo 6lgmo iisullarindan asili olaraq
elektrik 6l¢gmo metodlar1 bilavasito qiymotlondirmo va
miiqayisd metodlarina boliniir.

Bilavasito qiymoatlondirmo metodunda Olgiilon
komiyyatin qiymoati bilavasito Ol¢ii cihazlarinin gostorising
osason toyin edilirr Mosolon, gorginliyin voltmetrlo,
coroyanin ampermetrlo vo s. 6l¢lilmosi.

Miigayiso metodunda 6lgiilon komiyyat niimunovi Olcii
kimi gotiiriilmiis komiyyatlo miiqayiso edilir.

Miigayiso metoduna asagidakilar daxildir: a) Sifir
metodu; b) diferensial metod; q) avozetmo metodu.

Sifir metodu zamani 6lgiilon komiyyatin tosirinin natico
effekti Ol¢ii cihazinin sifir gostorisindo alinir. Bu metoda
kompensasiya vo korpii metordlarn aiddir.

Diferensial (forq metodu) metodunda oOlgiilon komiyyot
ilo niimunovi komiyyat arasindaki forq 6l¢iiliir.

ovozetmd metodunda Olgiilon komiyyst molum
niimunavi komiyyotlo ovoz edilir Bu zaman molum
komiyyotin doyismosi yolu ilo Olgiilon komiyyatin
qiymotinin niimunavi Ol¢iiniin qiymatino borabar olmasina
nail olunur.

Miitlog doqiq cihazlar olmadigindan hor bir 6lgmo
vasitosi xotalarla xarakterizo olunur. Xarakterino goro
xotalar miitlog, nisbi va gotirilmis xotalara boliiniir.

Miitlog xata A - cihazin gostorisi A ilo olgiilon
komiyyatin haqiqi qiymati An arasindaki forqo
barabordir:

A=A- Ay (10.1).
Miitlaq xatanin oks qiymatinag diizalis - k deyilir:
k=A,—A (10.2)
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Miitlog xotamin A cihazin  gostorisino (A) olan
nisbatino nisbi xoata (8) deyilir. Nisbi xota faizlo ifado
edilir.

5=i%-100% (10.3)

Olgmo naticasi haqiqi qiymatdon artiq olarsa, nisbi xata
miisbot, oks halda monfi olar.

Miitlaq xatanin (A) olciilon komiyyatin
normallasdirilmis qiymatind (An)olan nisbatina gotirilmis
xota (p) deyilir.

,u=i-j—-100% (10.4)

Normallasdirilmis qiymot verilmis cihazin yuxar1 6lcii
hoddino borabar qobul edilir.

Yaranma soraitino goro Olgmo xotalar1 asas vo slavo
olur.

Jsas Xxata — normal istismar soraitindo istifado olunan
O6lgmo vasitosinin xotasidir (xarici miihitin temperaturu,
nomlik, atmosfer tozyiqi, qidalanma gorginliyi vo tezliyi,
xarici elektrik vo magnit saholori vo s.).

Jlavo xota — Olgmo vasitosino tosir edon amillordon
birinin normal giymotdon meyillonmosindon yaranan
xotadir.

Istismar xarakterino goro xotalar sistematik vo tosadiifi
olur.

Sistematik xotalar — eyni bir komiyyotin tokrar
Ol¢iilmosindo sabit galan, ya da miioyyon ganunla doyison
xotalardir.

Tasadiifi xotalar — eyni komiyyatin tokrar 6l¢iilmosinda
tosadiifi olaraq doyison xotalardir. Onlar tocriiba yolu ilo
doayismok olmur.
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Hoyatimizin biitiin sahoalorindo doyison coroyan genis
totbiq edilir. Elektrik enerjisinin demoak olar ki, hamusi
doyison coroyan enerjisi kimi istehsal olunur. Sonayedo
(elektrokimya), nogliyyatda, rabitodo vo s. zoruri olan sabit
corayani doyison corayani diizlondirmak yolu ilo alirlar.

Doyison coroyanin oasas lstlinliiyli transformatorlar
vasitosilo miixtolif gorginliklor alaraq onu istonilon
mosafalors 6tlirmoyin miimkiin olmasidair.

Qiymoat vo istigamotco doyisorak borabor zaman
arahiginda (period, T) eyni bir ardicilliqla tokrar olunan
carayana doyison corayan deyilir.

Doyison coroyan doévrolorindo e.h.g-si, corayanlar vo
gorginliklor sinusoidal qanunla doyisdiyindon belo dévrlori
sinusoidal (vo ya kosinusoidal) coroyan doévralori do
adlandinirlar.  Belo sinusoidal coroyanlarin  titromaosi
harmonik titromadir.

Elektrik enerjisinin alinmasi, Otiriilmoasi vo istifado
olunmasi1 doyison coroyan qurgulart vo avadanhgqlarinin
komoyi ilo hoyata kecirilir. Bunun li¢lin generatorlardan,
transformatorlardan, elektrik verilis xotlorindon va doyison
corayanin paylayici sobakoalorindon istifado olunur.

Sinusoidal e.h.q-si vo coroyanlar sinxron generatorlar
vasitosilo istehsal olunur. Sinxron generatorlarda mexaniki

e(t") = Ey sin(wt’ + ¢)

Sakil 5.2. Doyison coroyan komiyyastlorinin zaman qrafiki
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Dayison coroyami komiyyatco xarakterizo etmok iigiin
asagidaki gostaricilordan istifado edilir:

1) dayisan carayan Komiyyatlorinin ani qiymotlori:
komiyyatlorin har hansi1 andaki giymoatlorina onlarin ani
qiymatlori deyilir va kicik harflaorls isars olunur: e, i, u.

2) dayison corayan Komiyyatlorinin maksimum va ya
amplitud giymaoatlori: komiyyatlorin period arzindaki ani
giymatlorinin an  bdyiiyiino onlarin  maksimum
(amplitud) qiymoatlori deyilir, E,,,, U,,, I, - 19 isars edilir.

3) dayison carayamin periodu: sinusoidal komiyyatin
tam tokrarina sorf olunan an Kkicik zaman miiddating
period deyilir, T harfi ilo isara olunur, vahidi — saniyadir
(san.).

4) tezlik: vahid zamandaki periodlann (raqslorin) sayma vo
ya periodun tarsi olan kamiyyata tezlik deyilir, f ilo isars edilir.

1
f — ; (5.4)
Tezlik vahidi Hersdir (alman alimi),

[f]=[-%]=;ﬁ=ﬂs

Tezliyin basqa vahidlori:
1kHs =10°Hs, 1MHs =10°Hs,

1HHs =10°Hs, 1THs =10"%Hs.

induksiya e.h.q.-nin tezliyi rotorun siiratindon vo ciit
qiitblor sayindan asilidir:
n
f=2= (55)
Burada n — rotorun siirati, p — ciit qiitblor sayidir.
Bir period arzindo bucaq siiroti 2m-yo barabar doyisir.
Onda tezlik, period vo bucagq siirati arasindaki asililiq

2
o= ?n =2nf olur. (5.6)
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5) komiyyatlorin baslangic faza bucag: vo ya baslangic
fazasi: baslangic anda doyison corayan komiyyatlorinin (e,
i, u) giymotlorini miiayyon edon elektrik bucagina baslan-
g1c faza bucagi vo ya baslangic faza deyilir.

t = 0 aninda rotor iifiliqi voziyyot almaya da bilor vo bu
anda e.h.q. sifir olmaz. Ona g6ro do ilimumi halda
induksiyalanmis sinusoidal e.h.q. ig¢ilin analitik ifado belo
yazilar:

e = E,, sin(wt + @)

Sinusoidal e.h.q.-nin ¢ = 0 baslangic aninda ani qiymatini
toyin edon ¢ bucagina baslangic faza deyilir.

Mass. e, = E sin(wt + @) voe, = E,, sin(wt + ¢5)
komiyyatlorinin ¢ = 0 andaki qiymatlori

€10 = E, sin(w0 + ¢,) = E,,, sin @,

€0 = E;, sin(w0 + @,) = E,;, sin @,
alimir. Burada ¢, va @, bucaqlarn baslangic faza
bucaqlardir.

6) eynitezlikli iki sinusoidal komiyyatin baslangic
fazalarinin forqins fazalar forqi bucagi deyilir.

P12 = @1 — @2 (5.7)

Dby iDOKcDrby a n  mbifirvbDse a s X Wbtsvo mnamnew!|ori. Aktiv
m¢; q a oli choy iDDkcDrDy a n mi® v r

Passiv elektrik dévralorn rezistorlardan,
kondensatorlardan vo 1induktiv sargaclardan ibaratdir.
Rezistorlar elektrik miigavimoatine — R, kondensatorlar —
tutuma C, sargaclar — induktivliya L malikdir. Elektrik
carayan kecanda rezistorlar enerji toplamir, kondensatorlar
vo sargaclar 1so enerjini toplayir. Kondensatorlara tatbiq
olunan gorginlik elektrik sahasi, sargaclardan axan carayan
magnit sahasi amoala gatirir. Ona gora do rezistorlar enerji
tutumsuz, kondensator vo sargaclar 1se enerjitutumlu
elementlor adlanir. Rezistorlarda elektrik enerjisi hec bir
saho yaratmadan geri dénmoyon istilik enerjisino cevrilir.
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