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Qaynaq va iistaritma ila hissalarin barpasi
Qaynaq va iistaritma iisullari

Avtotomir istehsalinda hissolorin on genis yayilmis barpa iisullarindan biri qaynaq
Vo st oritmadir.
Hissalorin 40%-don ¢oxu bu iisullarla barpa edilir.Qaynaq vo iistoritmonin genis
yayilmasina sobab tatbig edilon avadanligin vo texnologiyanin sado olmasi ,biitiin
metal va arintilordon olan hissalorin barpasinin  miimkiin olmasi.mohsuldarligin
yiiksok maya doyorinin asagi olmasidir.
Qaynaqdan hissalordo mexaniki zadolorin (gatlarin qiriglarin  batiglarin  vas.)
barpasinda ,iistaritmadan isa hissalorda yeyilmonin kompensasiya etmok magsadilo
onlarin sathina metal ortiiklor cokmok ticiin istifada edilir.
Aparilma {isullarindan asili olaraq gaynagmn ol ilo mexaniklosdirilmis névlori
vardir:
1.9l ilo qaynaq novlari:
-qaz gaynagi
-elektrik qovs qaynagi
-arqon qOvs qaynagi
2.Mexaniklosdirilmis qaynaq novlori:
-fliis toboqosi altindan avtomatik gaynaq
-karbon qaz1 miihitinds gaynaq
-su buxar1 miihitinds gaynaq
-plazma qovslii qaynaq
-vibroqovslii titrayan qdvs qaynagi
-kotakt gaynagi
-stirtiinma ilo gaynaq
Qaz gaynagindan bir qayda olaraq kuzovlarin, metaldan olan kabinalarin g¢uqun
hissolordo ¢atlarin barpasinda istifado edili.Mexaniki zadoalorin borpasinda qaz
qaynagindan basqa — elektrik qovs,arqon — qovs , karbon gqazi miihitindo elektro

kontakt vas.qaynaq novlarida genis totbiq edilir.



Hissolorin yeyilmis sathino metalda oOrtik ¢okmok tiglin on genis yayilmis
mexaniklosdirilmis tstoritmo isullarindan : fliis tobagesi altindan avtomatik
elektrik-qovs qaynagini ,karbon qazi miihitindo vibroqovsli ,plazma qovsli
vos.iistoritmo misal gostormok olar.Gostarilon qaynaq novlerinin har hansi
birindon istifado edilorkon ,osas metalin soyuq halda ohatosindo orimis metal
vannast oMmoalo Qolir.Orimis metalin soyumasi ilo rekristallasma prosesi bas
verir.Qaynaq vasitosilo osas metalin sorhaddindo termiki tosirzonas:1 omala
golir.Qaynagin keyfiyyotino texniki tosir zonasinin doyismasinin bdyilk tosiri
vardir.

Termiki tosir zonasinda metal mexaniki xiisusiyyatlorinin (barkliyi dayanatlilik
hoddi ,m6hkomliyi ves.) struktur doyismosi bas verir vo osas metalda daxili
garginliklor vo deformasiya amalo galir.

Bundan basqa orimis metalda asagidaki metallurgiya proseslori bas verir:Metal
oksidlasir,regirloyici elementlor yaranir ,orimis metal azotla zonginlasir vas.

Orimis metalin oksidlosmasi va regerlayici elemntlorin ( C,Mn ,Si) yanmasi onun
havanin oksigeni ila birlosmasi naticasinds bas verir .Belo proseslor ariyan metalin
mohkomliyini azaldir .Metalin oksidlagsmadon gorumag va legerlayici elementlarin
yanmasinin qarsisini almaq ti¢lin qaynaq vo istoritmo zamani fliisdon istifads
edilir vo ya elektrodlara ortiik ¢okilir.Orimo zamani fliis vo ya ortiik slak omalo
gatirir va ariyan metali atraf miithitdon etibarli qoruyur.

Termiki tosir zonasiin dorinliyi qaynagin néviindon vo rejimindon , gaynag edilon
metallarmn  kimyavi  torkibindon hissalorin  baslangic vo otraf miihitin
tempraturundan asilidir.

Qazla gaynaglamada termiki tosir zonasinin doarinliyi 25-30 mm , elektrik qovs
qaynaginda isa 2-6 mm olur.Qaynaq carayaninin va qazyandiricisinin (qarelkanin)
giicli no goadar ¢ox olarsa,texniki tasir zonasmin doarinliyi bir o godar ¢ox olar.
Qaynaq Vva lstaritma zamani hissalorin geyri borabar qizmasi vo soyumasi,eloca do
termiki tosir zonasinda bas veran struktur cevirilmoalor naticasinds daxili termiki

garginlik amala galir ki, bu da hissads qaliq deformasiyalarinin ,bazon do ¢atlarin



amalo goalmasina sabob olur.Ogor daxili gorginlik hissonin materialinin ,axma
hoddindon ¢ox olarsa , onda deformasiya bas verir.Qaliq gorginlikda
deformasiyasinin qarsisint almaq iiclin miixtalif texnoloji tisullardan istifads
edilir.Masalon 600-850 o C yumsaltma aparilir (sonra peglo birlikda soyudur) va
ya gaynaglamadan avval hissonin biitovliikkdo 200-300 °C qizdirmaq lazimdir.
Qaynag Vvo istoritmo aparmazdan ovvol hissoni qaynaga hazirlamaq
lazimdir.Hissalorin qaynaga hazirliq islorinin hacmi vo xarakteri qlisurun ndviindan
asilidr.Masolon ¢ati qaynaq etmok {iglin onun uclarmin 3-5 mm diametrds
desirlorki,gat uzanmasin .sonra ¢at boyu hisso cilalayici masinin (al ilo) komayi ilo
Y va X sokilli yonulur .Hissonin galinligi 5 mm —don az olduqda catlarin st
hissasi tomizlonir,qalinligi Smm-don ¢ox olarsa Y sokilli ,12 mm-don ¢ox olduqda
IS0 X sokilli yonulur. (Sakil19.1).
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Sonra hisso miixtalif c¢irklonmalordon vo oksidlordon tomizlonir.Avtotomir
istehsalinda hissalordoa ¢at vo qiriglari gaynaq etmok iigiin ol ilo elektrik-qovs

qaynagindan istifado edilir.



Elektrik — qovs gaynaginda hom sabit coroyandan homdo doyison corayandan
istifado oluna bilor.Bu {iisulla galinligi 1 mm-don ¢ox olan biitiin ndv poladlar
,cugunun vo alvan metallar1 qaynaq etmok Vva iistaritmok olar.
Qaynaq qoOvsl yandigda boyiik miqdarda istilik ayrilir qovslin tempraturu gaz
sitiniin oxunda  6000-7500 °C  komir elektrodun sath hissasindo 3000-
4000-C,polad elektrodun sath hissalarinds iso 2200 va 2500°C — ya» ¢atir.
Sabit coroyanda polad elektrodlardan istifado etdikdo anodla qovsiin tempraturu
2600-C ,katodda isa 2400° C olur.Buna gorodo nazik vo tez oriyon metallar
gaynag etdikds elektrik qovsiiniin oks qiitblii corayanla gidalandirirlar,yani carayan
monbayinin manfi qiitbiinii hissaya qosurlar.
QO0vs siitunun tempraturu coroyanin sixligindan asilidir.Qdvsda caroyanin sixligi no
gadar ¢ox olarsa , onun tempraturu bir o qadar yiiksok olar.Oriyan elektridla ol ilo
gaynag etdikdo elektrodda coroyanin sixligi 18-20 Amper /mm olur ,garginlik iso
18-25 V olur.
Qaynaglamanin mohsuldarlig1 vahid zamanda oridilmis elektrod metalin miqdari
ilo xarakteriza olunur.

Q=kJ ,q\saat
K-tistarimo omsali g\ A saat
J- gaynaq caroyaninin giymoti A
Ustoritmo omsali k — elektrodun materialindan, ortilyiin torkibindan,corayanimn
noviindan Vo qiitblinds asilidir.Ol ilo gaynaglamada k=6-18 g\A saat hadlorinda

dayisir.



Cuqun hissalarin gaynaq edilmasi

Avtomobillorin  bir ¢ox hissalori boz vo doyiilo bilon ¢uqundan hazirlanir.Boz
cuqundan tokmo ilo hazirlanan hissalora slindrlor bloku , blok bashigi ,nazim
carxlarin karterlori ,Su vo yag nasoslarinin govdoslori, 6tiirmo qutularinin  gévdolori
,gabaq tokar toplar1 ves. misal gostarilo bilor.Doyiils bilon guqundan iso arxa,tokor
toplar1 ,arxa korpiiniin reduktorunun gévdasi vas. hissalor hazirlanir.Bu hissalords
xarakterik qiisurlara misal olaraq ¢at1 ,desilmoni ,qopmalar1 ,yivlorin zadslonmasini
vas. gostarmok olar.Bu qiisurlarin aradan galdirilmasinda on genis istifado olunan
qaynagq Usuludur.

Cuqun hissoalorin gaynaq edilmasinin ¢atinliyi guqunun asagidaki xtisusiyyatlori ilo
izah olunur.Cuqunun torkibinds karbon ¢ox olur,plastikliyi vo zorbays qarsi
ozliliti kigikdir,horaroto garsi yiiksok hossasliga malikdir vo qizdirilarkon hocmi
artir.Qaynaq prosesindo c¢uqun hissalorde  yerli qizdirma va siiratlo soyutma
naticoasindo daxili gorginiik amola golir .9amala golon gorginlik qaynaq tikisindo
olavo catlarin bas vermosine nazik divarli hissalorion siiratli soyudulmnasi iso
cuqunun agarmasina sobab olur.Alinan qaynaq tikisi ¢ox bark vo kovrak
olur.Qaynagq tikisini emal etmok miimkiin olmur.

Cuqun hissalorin barpa edilmasindo gaynagin iki asas ndviindon istifads edilir :
“isti ““ (hissonin qizdirmaqgla ) vo “soyuq “ (hissa qizdirilmair).

Isti qaynaq iisulunda avvalco hissonin qaynaga mexaniki hazirlanma islari aparilir
(¢atin uclarmin desilmosi ,¢catboyu ndvcuglarin agilmasi vas.) . Xiisusi peglords
hisso merali mufel vo elektrik peglarindan istifado etmok mogsads
uygundur.Qaynaq qaz alovu ilo aparilir.Cuqun oksidlarinin arimo tempraturu
(1400 daraca S) cuqunun arima temperaturundan (1200 daraca S) bdyiik olduguna
gora qaynaq zamani fliisdon istifado edilir.Cokiintii materiali kimi torkibinds (3-
3.5%) yliksok miqgdarda silisium olan 6-8 mm diametrli boz ¢uqun ¢ubugdan
istifads edilir.Oridilon metali oksidlosmadan qorumaq , 50%-li bura Na2B40O7 ila
natrium hidrokarbonat (Na-HCO3) qgarisigindan ibarat olan fliis totbiq edilir.



Qaynagqdan spnra hissolor termostatlarda todricon soyudulur.isti iisul qaynagin
yiiksok Kkeyfiyyatini tomin edir.Lakin texnoloji cohotdon ¢ox miirokkab
oldugundan az hallarda totbiq edilir vo asason miirokkob govda tipli hisslorin
barpasinda istifads olunur.

Cuqun hissoalorin soyuq hailda gaynagi texnoloji baximdan sadadir vo ona gors do
avtotomir istehsalinda genis totbiq olunur.©l ilo vo yarimavtomatik elektroqovs
qaynagi daha c¢ox istifado edilirbu zaman poladdan olvan metallardan vo
arintilordon hazirlanan elektrodlar isladilir.Polad elektrodla guqunun gaynagi daha
sado Vo gonaotli hesab edilir.Lakin bu zaman tikisin karbonla zonginlasmasinin vo
tablanmasinin garsisin1 almaq t¢iin torkibina titan olan galin 6rtiiys malik sv. 08
elektrod maftilds istifads etmok lazimdir.

Olvan metaldan olan elektrodla ¢uqunun qaynagi az qonastli olsada gaynaq
tikisinin mohkomliyi ,plastikliyi vo sixlig1 cohotdon yaxsi naticalor verir. MNS-1
elektrodu ilo gaynaq daha slverislidir.

Cuqunun soyuq halda gaynagini 3-4 mm diametrli elektrodla ,oks qiitblii sabit
corayanda ,gorginliyi 20-25 V va coroyanin giiciinii 120-150A tomin etmoklo

maslohoat goriiliir.

Aliiminium arintilorindon hazirlanan
Hissalarin gaynaq edilmasi
Bir ¢ox avtomobil hissalor o ciimlodon QAZ -24 QZ — 53 A avtomobillarinin
silindrlor bloku va blok baslilar1 ,ilismo muftasinin karteri ,su nasosunun govdalari
ZIL-130 ,VAZ avtomobillorinin silindr bashqlar1 AL-4 vo AL-9 tipli aliiminium —
silisium  (siluminlor ) orintilorindon  hazirlanir.Bu  hissalorin  xarakterik
qiisurlarindan gat1 ,qgopmani (smiq) vo dgor mexaniki zadalori gostormok olar.Bu
qiisurlar asasan gaynag vasitasilo barpa olunur.
Aliiminium arintilorinin qaynaginin asas xiisusiyyatlorinan biri onun proses zamani

intensiv oksidlasarok bark ariyan oksid amala hgalir. Aliiminium oksidinin A1203



arima yemperaturu (2050 doraca S ) aliiminium Oziiniin arimo temperaturasindan
530 doaraca S 4 dofodan do artiq olur.Osas va aridilon metalin sathinds amals golon
six oksid tobogo gaynaq prosesino manegilik yaradir vo oksidlori ilo gaynag
tikigini ¢irklondirir.

Boyiik xotti genislonmo omsali vo soyuma zamam bdyiik sixilma ( yigilma —
oturma ) naticoasindos amoalo goalon daxili gorginlik tikisdo Vo tikis otrafinda ¢atin
amoalo galmasing sorait yaradir.Oriyn metalda hidrogenin yiiksok Soviyyada hall
olmasi masamoalorin amalo galmasina sabab olur. Aliiminium orimis halda bdyiik
maye axiciliga da qaynaq prosesini ¢atinlogdirir.

oridilon metalda hidrogenin olmasimin asas Sabablarindan biri hissonin nom
olmasidir.Ona gorodo  gaynagdan ovval hisso qizdirilir,hiroskopik fliis iso
qurudulur.

Aliiminium orintisinin qynagi zamani amala golon gorginlik hissonin deformasiya
etmasina sobab our.Daxili gorginliyi azaltmaq ii¢iin hissa gaynaqdan avval 250-
300daraco S godor qizdiritlir vo gaynagdan sonra 300-350 daroco S —do algaq
temperaturlu yumsaltmaya ugratmagqla daxili garginliyi azaltmagla yanasi ,aridilon
metalin strukturasini da yaxsilasdirmaq miimkiin olur.

Alliminium orintilorinin gaynagi zamani miixtolif dsullar totbiq oluna bilor
Silindrlor  bloku vo blok bagliglareim1  qaynaq etmok iiglin elektro qovs
qaynaglndan ,0ZA -2 elektrodundan , oks qiitblii sabit corayandan istifado etmok
maslohat gotiriiliir.

Aliiminium hissalori normal alovlu qaz gaynagi ilo yaxsi gaynaglanir .Qatqi
moftilinin torkibi qaynaqglanan materialin torkibi kimi olur.Aliminium oksid
pardasini kanar etmok iigiin torkibinds litiumun ,natriumun ,kaliumun va bariumun
xlorlu vva florlu duzlari olan AF — 4 ,AN — 4 J/A,AN-A 201 markali fliislordon
istifado olunur.Qaynaq prosesinin sonunda fliisiin galiglar1 su ilo yuyularaq
tomzilanir.

Aliiminium oarintilorindon  olna hissalorin birlosdirilmasinds son zamanlar gaz

gqaynagina nisbaton arqon iisulu qaynaq daha genis totbiq edilir.Bu zaman gatq1
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materiali kimi sv.AK12,sv. AK10,sv .AK5 moftillori (aliiminium — silisium qar.)
istifads olunur.

Arqon gazi miihitindo elektrik — qdvs qaynagi orimayan elektrodu iac UDAR va
ADQ tipli qurgularda aparilir.Qaynaq edilon hissonin qalinligindan asili olaraq
gaynag rejimi toyin edilir.Hissonin qalinligi 4-6 mm olarsa,volframli elektrodun
diametri 4-5 mm ,coroyanin giigii 150-250 A ,arqonun sarfi 8-10 1/daq ., qovsdo
gorginlik 18-20 V olmalidur.

Metallasdirma ils hissalorin barpasi

Metallasdirma prosesinin mahiyyati
Metallagsdirma prosesinin mahiyyati ondan ibaratdirki ,oridilmis metal tosirsiz gaz
Vo ya hava sirnagi ilo 3/300 mikron o6lgiido xirda hissaciklor soklinds
tozlandirilarag  100-300  m/san  silirotlo  xiisusi  hazirlanmis  sotha
cokdiiriiliir.Oridilmis metalin xirda hissociklori boyiik ugus siiratino malik
oldugundan hissanin sathina plastik vaziyystds catirlar.Homin hissaciklor hissanin
sothina zarba ilo doayarok deformasiyaya moruz qalir vo Sothin bosluq vo ya kals -
kotiirlitytinii dolduraraq ortiikk omalo gatirir.Metallik hissaciklorin 6z aralarinda va
hisso ilo birlosmasi osasan mexaniki Xxarakter dasiyir,yalnmiz bozi ndqtolorda
cokdiiriilon materialla hisss arasinda gaynaq birlosmasi amalo galir.
Ortiiyiin osas metalla ilismosi,baslica olaraq hissanin sathinin koalo - kétiirlilyiiniin
hesabina olds edilir.Bu mogsadlo hazirliq islori zamani xiisusi emal aparilir:
Barpa olunan sathds dairavi yiv agilir ,qum sirnagi v ya polad qirintilar ila kalo -
kotiirliik yaradilir.
Hissolorin  borpa iisulu kimi metallagdirma prosesinin istiin cohatlorino
asagidakilar1 aid etmok olar:proses sadadir vo yiiksok mohsuldarliga malikdir
,barpa olunan hisss az qizir ,¢okdiiriilon ortiiylin qalinligi 0.1-10 mm vo daha artiq
Ol¢iido  tomin edilo bilir,ortiikk mogsadilo istonilon metal va arintilordon istifads
etmak olar.Ortiik ¢okilon soth az qizdigindan nainki metallar1 hotta agacdan olan

hissalari ,stisoni ,gipsi vo digar geyri metallari da metallasdirmagq olar.
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Metallagdirma tisulundan ,homginin antikorroziya oOrtiiklorinin g¢okilmasinda vo
dekorativ. moaqgsadlor ii¢lin do istifado edilir.Metallasdirma ilo ¢okilon Ortiiytlin
barkliyi va yeyilmoya gars1 davamligi yiiksok olur,istifads olunan avadanliglar ves.
Metallagsdirma ilo barpanin ndgsan cohotloring ortiiyiin mexaniki mdhkamliyinin
azalmasini ,Ortiiylin osas metalla ilismo mohkamliyinin nisboton yiiksok
olmamasini,ortiik tobagesinin masamali vo kovrok olmasini gdstarmok olar.Ona
gorado siiriismo Vo sixilmada yiiksak ,xiisusi tozyiq soraitinds isloyan hissalori |
hom do yaglanmayan hissalori metallagdirma ilo barpa etmok olmaz.

Yeyilmis hissolorin metallasdirma prosesi ii¢ omoaliyyatdan ibaratdir:hissanin
Sothinin metallasdirilmasi vo metallasdrilan sothin emali.

Metallasdirma prosesinda hazirhq islori.Hissonin barpa olunan sathinin
metallasdirmaya hazirlanmasi Ortliylin osas metalla ilismo bagslica olaraq osas
metalin kolo-kotiirliiyii hesabina vo miioyyan qgodor asas metalla ortiik arasindaki
molekulyar qiivvolorin hesabina omalo golir.Hissonin sothinin metallagdirmaya
hazirlanmasina  asagidaki  omoliyyatlar  daxildir:sothin ~ hazirlanmasi  va
yagsizlasdirilmasi,kdmok¢i mexaniki emal,kolo-kotiirliikk yaratmaq tiglin xiisusi
emal ,barpa olunmayan sathlarin izah edilmasi.

Yeyilmis sotho diizgiin hondasi forma vermok,¢okdiiriilocok tobagonin minimum
buraxila bilon va barabar galinliga malik olmasi {iglin komok¢i mexaniki emal
aparilir. Tam mexaniki emal prosesindon sonra metallagdiran tobagonin qalinligi
silindrik diametr 25 mm-don 100 mm-a godar oldugda ,0.5-0.8 mm-don miistovi
sathlords iso 0.5-1.0 mm-dan az olmamalidir.Oks halda o6rtiikk asas sathdan gopa
bilor.

Hissalorin iz sothlorindo metallagdiran ortiiyiin burularaq qopmamasinin qarsisini
almagq ti¢iin ,sathdo ya xandokg¢ik ,yada ¢ixint1 yaradilir.

Hissonin barpa olunan sathindo koalo - kotiirlillik yaratmaq tiglin mexaniki va
elektrik emal1 tsullar totiq edilir.Sathds yiv agmaq ,metal tozu vo qum sirnagi
tiftirmokls istifads edilon mexaniki emal iisullari ilo yanasi tizdiyirlomoa amaliyyati

da genis totbiq edilir.
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Metallagsdirmayan soyhlorin izolo edilmis domir varaglo,karton va asbest kagizi ilo
aparilir.Yuva vo pazlar taxta va ya rezin tixaclarla ortiiliir.

Borpa olunacaq soth hazirlandigdan sonra 2 saatdan gec olmayaraq metallasdirma
prosesi aparilmalidir.

Ortiik metalinin oridilmo ndviindon asili olaraq metallasdirmanin asagidaki iisullart
vardir:qaz alovu ilo;elektrik —qovslii ;ytiksoktezliklli (YTC);detenasiyali vo plazma

qovslii.

Qaz alovu ilo metallasdirma

Qaz alovu ilo metallagdirma xiisusi avadanligin komoayi ilo aparilir,6rtiilk metali
asetilen —oksigen alovunda oridilir,tozlandirma iso sixilmigs hava sirnagi ilo
aparilir. Tozlandirilan material moftil soklinds qaz yandiricinin markazi yuvasindan
verilir vo yliksok temperaturlu alov zonasinda oriyir.Moftil diyircoklorlo sabit
stiratlo verilir.Aparic1t ditircoklorlo horokst metallizator apartina qurasdirilmig
sonsuz vintli reduktor vasitasi ilo verilir.

Qaz alovu ilo metallasdirmada moftilin oridilmesi tozlandirilmast MQI-1,QIM-2
Vo s. tipli metallasdiricilart  vasitasilo  aparilir.Qaz metallasdiricilarinin
digorlorindon forgli yanici qazi vo oksigeni vermok iigiin onda iki kanalin
olmasidir.Moftilin ~ Ortiilmo  mexanizmi  elektrikmetallizatorlarinda  oldugu
kimidir,yalmz fargi 2 moftil avoazina bir moftilin verilmoasidir.Yanict qaz kimi
asetilen ,propan vas.istifads oluna bilor.

Qaz metallasdirmasi elektro-qovs metallasdirmasina nisboton bir sira iistiinliiklors
malikdir:Osas eleentlor az yanir ,tozlandirilan hissaciklor kig¢ik ,mosamalik

az,barklik iso yiiksok olur.
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Hissalorin metallagdirilmasi zamani1 havanin tozyiqi asetilendon istifado edildikda
0.46Mpa,propan istifado olundugda 0.39Mpa goétiigriiliir. Tozlandirma masafasi
100-150 mm,moftilin diametri 3.17 mm ,veris stirati 0.77-1.07 m/dag. Qobul edilir.
Qaz alovu ilo metallasdirmada tozlandiran material kimi metal tozlarindan da
istifado edilir.Metal tozu bunkerdon nagledici gaz vasitesilo yandiriciya daxil

edilir.
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Qaz alovu ilo metallagsdirmanin négsan cahatlorina hissalorin barpasinin elektrik
metallagdirmasina  nisboton baha basa golmosini ,qurgunun miirokkob va
mohsuldarliginin asagi olmasmi gostormok olar.Qazalovu ilo metalladirmada

mohsuldarliq 2-4 kg/saat toskil edir.

Elektrik qovs metallasdirilmasi
Elektrik qovsnmetallagdirilmas: xiisusi avadanligin  komoyi ilo aparilir.Belo
aparatlara elektrik metallasdirici deyilir.
Metal iki moftil arasinda yanan qovs ilo oridilir,tozlandirma iso sixilmig hava
sirnag1 vasitasilo aparilir.
Ol ilo elektrik — qovs metallagdirmasinda EM-9 ,EM-14 aparatlarindan , dozgahin
supportunda qurasdirildigda iso EM-6,EM-12 aparatlarindan edilir.

15




Bir-birindoan izolo edilmis 1.2-2.5 mm diametrli iki odo elektrod maoftil xiisusi
mexanizmi vasitasilo borabor siiratlo verilir.Istiqgamatlondirici ucluglardan ¢ixan
elektrod maftillor arasinda elektrik qovsii yandirilir.Boru ilo qdvs zonasina 0.4-0.5
Mpa tozyiq altinda verilon qaz vo ya sixilmis hava oridilmis metali 10-150 mkm-o
goadar ol¢iido hissaciklart tozlandirir va hissanin {izarins tifiirtir.Hissociklorin siirati
140-300 m / san ,sabit coarayanin gqiymati 55-160A ,gorginlik 25-35 V ,soplodan
hissonin sathina gadar olan masafs 80-100 mm olur.

orimo temperaturu 4000daraca S ,bazon do daha boyiik doracays catdirmaq
olur.Elektrik metallasdirilmasinon yiiksok  temperatura malik olmasi bark

arinyidan do tozlandirilmasina imkan verir. Avadanliq sadodir Isitsmar xorclori
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azdir.Ortiiyiin  barkliyi elektrod moftilinin ilkin borkliyindon 1.6-1.7 dofo bdyiik
olur,bu da ortiikkdo metal hissaciklorinin barkimasi va tablanmasi ilo izah olunur.

Elektrik metallagsdirilmasinda asas moanfi cohatlarina kimyavi legirlayici
elementlorin haddon ¢ox yanmasi ,¢okdiiriilon metalin oksidlosmasi Vo tozlandirma
zaman1 metal itkisinin ¢ox olmas1 vos.gdstorila bilor. Ortilyiin sixlig1 az,dagilmada
mohkamlik haddi 8 — 18 kg/mm2 taskil edir.Sixilmis hava ovazine azot istifado

olunduqda moéhkomliyi iki dofa artirmaq olur.

Yiiksok tezlikli metallasdirma
Yiiksok tezlikli metallagdirma ortiik metalin1 oritmok {iglin yiiksok tezlikli
corayandan istifado etmoayo asaslanir.Verilon moftil yiiksok tezlikli induktorda
aridilir vo elektrik — qovs metallagdirmasinda oldugu kimi sixilmig qazla vo ya
hava ils tozlandirilir.
Yiiksok tezlikli metallagdirma aparatinin bashg: yiiksok tezlikli generatordan

gidalanan induktora corayan markazlondiricisine malikdir.Carayan kondensatoru
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moftilin uz hissasinin arimasini tomin edir.

R T TS Y SO

Yiiksok tezlikli metallasdirmanin istiinliiklorino  asagidakilar aid edilo
bilor.Burada metal elektrik — qovs metalagdirilmasina nisbaton az oksidlogir vo
legerloyici elementlor az yanir .Bu osasan proses zamani metalin qizdirilma
temperaturunun  nizamlama bilmosina  géro oldo  edilir.Oriiyiin mexaniki
mohkomliyi kifayot godor yiiksok olur.Usulun monfi cohatlorino prosein
mohsuldarliginin nisbaton az olmasini ,istifado olunan avadanligin miirokkab vo
baha olmasmi aid etmok olar.Tomir miisssisolorindo MVC-1,MVC-2,MV(C-3
markal1 yiiksok tezlikli metallasdiric1t aparatlardan istifado edilir.Yiiksok tezlikli
metallagdirilmada lampali generatorlardan QZ-46,LZ-37 ,LQ-60 vas.istifads edilir.
YTC-la metallagdirma zamani1 4-5 mm diametrdo torkibindo karbonun miqdari
0.45 % olan moftillordan istifads edilir.Belo moftillor stabil torkibdo ortiikk almaga
imkan verir.YTC ilo metallagdirma zamani alinan ortiiyiin barkliyi elektrik — qovs

Vo qaz metallagdirilmalarina nisbaton HB 100-150 vahid yiiksok olur.

18



Metallarin elektroliz prosesinin mahiyyati
Avtotomir istehsalinda hissalorin galvanik vo kimyavi tisularla genis totbiq edilir.
Qalvanik proseslordon xromlama ,domirlomoa ,nikerloma,sinkloma va hisslomo
daha genis yayilmisdir.
Kimyavi proseslordan iso kimyavi nikellomo,oksidlosdirmos va fosforlagdirma genis
totbig edilir.Bu proseslordon hissalorin yeyilmis sothlorinin  barpasinda va
hissalarin sathlarine korroziyaya qarsi qoruyucu dekorativ ortiiklorin ¢okilmasinda
istifads edilir.

Elektrolitik ortiikloma prosesi metallarin elektroliz hadisasine asaslanir.

A
> v
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Sokil. Metallarin elektroliz prosesinin sxemi

Duz ,tursii vo ya Qolovilorin mohluluna salinmis elektrodlardan sabit corayan
ke¢dikdo bas veron Kkimyovi oksidlosmo reduksiya prosesino elektroliz
deyilir.Carayan elektroliza monbadon elektrodlar vasitesilo daxil olur.Carayan
monboyinin miisbat qiitblino Dbirlosdirilon elektroda anpod,moenfi qiitbiino iso
birlogdirilon elektroda iso katod deyilir.

Elektrolitdon coroyan kegdikdo xaotik harokotds olan ionlar istiqamatlonirlor.Manfi
yiiklonmis ionlar — anionnlar ,anoda dogru,miisbat yiiklii ionlar - kationlar isa
katoda dogru horokot edorok onlarin iizorinds neytrallasirlar.Yoni ,elektrodlarda
monfi vo miisbat yiiklorin toqqusmasi naticasinds ionlar bosalirlar.Bu zaman

ionlar 6z elektrik yiiklorini itirorok elektrodlarda neyral atomlara ¢evrilirlar.
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Elektroliz posesinds katodda metal ionlar1 bosalir,anod metali iso hoa olunaraq
onun atomlari metalin yeni ionlarin1 amolo gatirir,obua mohluldan katoda ¢6kmiis
ionlar1 avoz edir.

Hissolor tizorino ¢okdiiriilon qalvanik ortiiklorin ¢okilmasinds metal ionlarina
malik olan  metal duzlarmin suda mohlullarindan elektrolit kimi istifado
edilir.Ortiik  cokilon hissolor katod rolunu ,cokdiiriilocok metaldan hazirlanan
16vhalar isa anod rolunu oynayir.

Anodlarin iki noviindan istifads edilir:hall olunan va hall olunmayan.Hall olan
anodlar hissalorin {izorina ¢okdiiriilon metaldan ,hall olmayan anodlar iss
qurgusundan hazirlnair.

Elektrolitdon sabit coroyan keg¢dikdo oksigenin,xlorun,tursu vo hidroksil
qruplarinin anionlart1 anoda dogru harokat edorok onu hall edib oksigen
ayirir.Hidrogenin vo metallarin kationlart katoda dogru horokot edorok onun
tizorinds metal ¢okiintiisii yaradir,ya da qaz soklinds ayrilir.Katodda yaranan metal
¢okiintiisii elektrolitik ortiikk adlanir.Hall olmayan anodla elektroliz zamani mahlula
¢cokiintli metalinin ionlarina malik olan maddolor olavo edorok elektrolitdo sorf
edilmis ionlarin yerini doldururlar.

Qalvanik ortiiklorin hissa {izerindo qalinligi adston borabar olunur.Buna sobab
elektrolitlorin yayilma qabiliyyatinin zoif olmasidir.

Elektrolitlorin yayilma qabiliyyati dedikda onun hissa iizarinds barabor galinligda
amala gatirmo xiisusiyyati nazards tutulur.

Elektrolitin yayillma qabiliyysti anoddan katoda dogru gedon elektrik qiivvo
xatlarinin borabor paylanma doracasindon asilidr.Bu qiivva  Xxotlori elektrolitin
hocmindo borabor paylanmir vo katodun uc toroflorindo morkozlasirlor.Qtivvo
Xatlori ¢ox olan sahads carayanin sixligida ¢ox olur. Vo ona uygun olaraq ortiiyiin

qalinlig1 da on boyiik qiymato malik olur.
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Sakil. Elektrik qiivva Xatlorinin elektrolitdo paylanmasi

Elektrolitin yayilma qabiliyyatini onun torkibini doyismokls yiiksaltmak olar.
Qalvanik ortiiklor adoton yiiksok boarkliya vo masamliya malik olur.Elektroliz
rejimini va elektrolitin torkibini doyismoklo qalvanik ortiiklorin keyfiyyatini idara

etmok olur.

Hissalorin xromlanmasi
Avotomir istehsalinda qalvanik proseslordon on genis totbiq olunani
xromlamadir.Xromlamada yeyilmis hissolorin  borpasinda antikorroziya va
dekorativ ortiiklorin ¢okilmasinds istifads edilir.
Xromlama sothi yiiksok borkliya,yeyilmoys davamliga malik olan az yeyilmis
hissalari barpa etmok tigiin istifads edilir.
Xromlama prosesinin noqgsan cahatlori do vardir:Prosesin mohsuldarligi asagi
olur,buna sabob elektro-kimyavi ekvivalentin vo coroyana goro hasilatin kigik
giymatlords dayismasidir.Cox yeyilmis hissalori barpa etmok miimkiin olmur,giinki
0.3-0.4 mm-dan artiq xrom Ortiiyii aldigda onun mexaniki xiisusiyyatlori zaif olur.
Xromlama zamani elektrolit kimi xrom anhidridinin sulu mohlulu va sulfat tursusu
istifado edilir. Xrom anhidridinin qatiligi elektrolitds 150-400kg/m 3 hadlords
doyiso bilor.Sulfat tursusunun qatiligi isa Xxrom anhidridina nisbaton 1:100
nisbatindo gotiiriiliir.
Xromlama oOrtiiklorinin xiisusiyyatlori xromlama rejimindon ,xiisusilo Caroyaninin

sixligindan  va elektrolitin temperaturundan asilidr.Bu parametrlori doyigsmoklo
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miixtolif xiisusiyyoto malik ii¢ nov xrom Ortiiyli almaq olar:boz,parlaq vo ag
rongdo.

Xrom ortiiklorinin ¢okilmasi hissslorin yorulma méhkamliyini 20-30%azaldir,buna
sobob daxili garginliyin amalo galmasidir.Xromlamadan oavval hissalor toozdan
cirkadn tomizlonir,barpa olunan soth yeyilmo izlori yox olana godor diizgiin
hondasi forma alinana qoadar cilalanir.Xromlanmayan sathlori izols edirlor.

Kigik sixliga  malik elektrolitdon istifado etdikdo coroyanin sixligi 40-80
A/dm2 elektrolitin temperaturu 50-65daraco S gotiiriiliir.

Yiiksok sixliga malik elektrolitdon istifado etdikdo iSo coroyanin sixligi 15-30
A/DM2 ;Temperatur 40-50daraca Sgobul edilir.

Xromlama prosesinds coroyan iizro orta hasilat 13-15%,xromun ¢okmao siirati iSo
0.02-0.04 mm\saat olur.

Nikelloma
Nikellomo ilo korroziya miihitindo islayan hissalorin yeyilmis sothlori borpa
edilir.Nikellomanin 2 iisulu genis totbiq olunur:elektrolitik vo kimyavi.
Elektrolitik nikelloma tarkibinds 2-3 % fofor olan nikel — fosfor ortiiyiiniin alinma
prosesina deyilir.Belo ortiiklarlo sathi borkliyi Hu=3.5-7.2 Qpa olan va siiriismo
yastiglari ilo qovsaqda olan hissalorin barpasinda istifado edilir.
Elektrolitin tursulugu 1 pH olmahdir.Tursuluq artdiqca Ortiiyiin  kovroakliyi
artir.Proses holl olunan nikel anodla aparilir.Elektrolzin rejimi :coroyanin sixligt 5-
40 A/DM2 elektrolitin temperaturu 75-95daraca S .Rejimdon asili olaraq ortiiiiyiin
borkliyi Hu=3.5-7.2 Qpa toskil edir.
Elektrolitik nikelloma prosesinin xormlamaya nisboaton iistiinliiklorindon carayan
lizro yiiksok hasilata — 90-95 % az elektrik enerji sorfina,yiiksok ortiik ¢okma
stiratino malik olmasin1 gostormok olur.Lakin elektrolitik xrom ortilyli yeyilmayo
davamliligina gors avaz edilmasidir.
Kimyavi nikelloma - hissanin sathinds nikel duzu va gipofosfit mohlullarindan

kontakt {isulu ilo Ortiiyiin alinma prosesina deyilir.Bu zaman elektrik enerjisi sorf
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olunmur.Nikel-fosfor ortiiyiliniin torkibinds 3-10% fosfor olur vo termiki emaldan
sonra yiiksok antifriksion xiisusiyyato malik olur.

Nikel — fosfor ortiiylinii Sn ,Cd ,Pb ,Mn —don basqa biitiin metallara gokmoak olur.
Yeyilmayo davamli nikel — fosfor oOrtiiklori tursulu vo golovili elektritlordon
almir.Elektroliin torkibi :nikel- xlor 21-22kg/m3 ,natrium — gipofosfit 22-23 kg/m3
,sirko tursusunun natrium duzu 10 kq/m3 .Ortiik ¢okilmasi emalla drtiilmiis polad
vannalarda aparilir.Mohlulun temperaturu 90-96daraco S olmalidir.Ortiiyiin ¢okmo
stiroti 0.022-0.024 mm/saat toskil edir.Mohluldan yalniz bir dofo istifads edilir.Bir
dofa arzinds mohluldan 25-30 mkm galinliginda 6rtiikk almaq miimkiindiir.

Ortiiyiin borkliyi Hu=8-8.5 QPa olur.Termiki emal aparmaqla ortiiyiin barkliyini
Hu=8-8.5 QPa ¢atdirmaq olar.Nikel Ortiiyli barabar galinliga vo yiiksok sixliga

malik olur.

Lehimlama prosesinin mahiyyati va lehimlarin novlari
Hissalorin bork halda oridilmis komokg¢i metal vo ya orinti ilo birlogdirilmasi
prosesino lehimloma deyilir.Komok¢i metalin orima temperaturu,birlosdirilon
metallarin arimo temperautrlarindan asagi olur.Hissalori birlogsdiron metal va ya
arintiyo  lehim deyilir.Lehimin orimo temperaturundan asili olaraq lehimlomo
prosesi 2 nova boliiniir: 1)asanariyan lehimlarla lehimloma :2)¢atinariyan lehimlorla
lehimlama
Birlosdirilon hissalorin qizidirilmis materiallart vo ariyon lehimin diffuziyast na
gadar ¢ox olarsa lehimlama méhkamliyi bir 0 gadar yiiksak olar.
Avtomobillarin  tomiri zamani lehimlomadon radiatorlari,yanacaq baklarin1 va
borularin1 ,karbiiratorlari,elektrotik avadanligini,kabinalar1 vos.barpa etmok iigiin
istifado edilir.
Lehimloma ilo barpa tisulunun asagidaki iistiinliiklori vardir:proses sads va yiiksok
mohsuldarliga malikdir,hissonin forma vo olgilari,eloco do kimyavi torkibi
doyismir,asan oriyan istifado etdikdo metalin strukturu vo mexaniki xassalori
doyismir.Borpadan sonra birlosmosinin emali asan olur,barpa Xorclori kigik

olur.Asan oariyan lehimlo borpanin ndgsan cohatlorine temperaturunun asagi
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olmasini ,birlosmonin moéhkamliyinin  homisa tolobata uygun galmomasini aid
etmak olar.

Lehimlomo zamani lehim kimi tomiz metaldan vo onlarin orintilorindan istifado
edilir.Lehimlora asagidak: texnoloji talablor goyulur:lehimin arimo temperaturu
birlogdirilon hissalorin orimo temperaturundan asagi olmalidir;lehim birlogsmasi
mexaniki mohkomliyi,korroziyaya qarsi davamliligi,elektrik keciriciliyi vo digor
xiisusiyyatlori tomin etmalidir;yiiksok maye axiciliga va birlogdiran sathlori yaxsi
islatma gabiliyystina malik olmalidir,Jlehimin va birlosdiran metallarin termiki

genislonma amsallar1 bir-birina yaxin olmalidir.

Asan va c¢atin ariyan lehimlarlo hissalorin lehimlanmasi

Asan oriyan lehimlor olvan metallarin orintilordon ibarat olur.Asan ariyan
lehimlorin on genis yayilan novii qalay — qurgusun lehimloridir.Onlarin orimo
temperaturu 280daraca S-dan ¢ox olmur.

POS-18,P0OS-30,POS-40,POS-50,POS-61 markali galay-qurgusun lehimlori daha
genis totbig olunur.Ragomlor lehimda galayin faizlo migdarimi gostarir.Lehimda
qalaym miqdar1 ¢ox oldugda birlosmoanin mexaniki méhkamliyi va korroziyaya
davamlig1 yiiksalir,lakin lehimin giymoti artir.Qurgusun lehimin plastiklyini
artirir.Bu lehimlordon  radiatorlari,yanacaq  baklarimi ,elektrik maspinlarinin
kollektorlarini ,elektrik naqillarini vas.barpa etmak tigiin istifads olunur.

R200 A va R250 A tipli tez ariyan galay — sink lehimlarindon aliiminium va onun
arintilarini ,elaca do misi lehimlomok ti¢iin istifads olunur.

Catin oriyan lehimlor tomiz olvan metallardan vo yaxud onlarin orintilorindon
ibaratdir.Catin ariyan lehimlara  mis-sink asash lehimlor daxildir.Bu lehimlarin
arimo temperaturu 825-905daraca S toskil edir va torkibinds 36-35% mis vardir.
Mis — sink qarisigindan olan ¢otin oriyan lehimlorin négsan cohotlorino sinkin
buxarlanmasimi gostormok olar.

Mis-sink lehimlari polad vo ¢uqun hissalorin,elocods misin,tuncun,biiriinciin - vo

onlarin arintilorinin lehimlonmasindos istifado olunur.
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Avtomobillarin tamirinds an genis totbiq olnman1 PMS -54 mis-sink vo L-62
,LOK-62-06-04 latin lehimloridir.

On yaxs1 ¢otin ariyan lehimlor PA-70,PS-65,PS-45 vo PS-20 markali glimiis sink
lehimlori hesab edilir.Ragomlor lehimin torkibinds gilimiisiin faizlo miqdarmi
gostorir.

Guimiisli lehimlardan polad ,mis va onun arintilorindon hazilrnamis vacib hissalari
lehimlomok ticiin istifads edilir.

Aliiminium va onun arintilarini lehimlamak {iciin istifafs edilon lehimlar 2 grupa
boliiniir: 1)aliiminium oasasli ¢atin ariyon 2)galay,sink vo kadmium osashi asan
ariyan lehimlor.Aliiminium asasli lehimlara nisbaton yiiksok arimo temperaturuna
malikdir.

Fliislor.Lehimlomo zamani maye va bark fliislordon istifads edirlar.

Lehimlomakls barpa edilon birlasmanin méhkamliyini tamin etmak iiciin onlarin
sothi oksidlardon tonzimloanir.Birslasdirilan hissalarin oksiddan va oksidlosmadon
qorunmasinda fliislordan istifads edilir.

Hissolori qalay — qurgusun asaslt asan oriyan lehimlorlo lehimladikdo ammonium —
xlorid va sink — xloridin sulu mahlulundan ibarst maye flislor isladilir.Mahlulun
qatiligi 25-30% hoddo gotiiriiliir.Mis moaftillori lehimlomak tigiin fliis kimi ¢ox vaxt
tomiz konifol taxud konifol asasli birlogsmalar totbiq edilir.

Hissalori mis —sink asasli ¢atin ariyan lehimlarlo lehimlodikds bura tozu ,onun
borat tursusu vo borat anhidridi ilo qarisigindan iabrot bork fliislor istifado
edilir.Lehimlomadon oavval 400-450 doroco S temperaturda koézordilmis tomiz
buradan daha ¢ox istifads olunur.

Aliiminium va onun arintilorinin aliiminium asasl1 ¢atin ariyan aehimlorlo barpasi
zamani oksid tobagasini aktiv siirotdo dagidan kalium- xlorid,litium — xlorid ,n
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AVTOMOBILLORIN SAXLANILMASI
Avtomobillorin saxlanilmasi

Avtomobil naqliyyatinin dmiir uzunluguna tosir edon amillorden birids onun
saxlanilma soraitidir. Avtomobilin konstruksiyasinda nozords tutulmus texniki
imkanlardan somorali istifado etmok {i¢lin o toyinatina miivafiq olaraq sutka
orzindo maksimum istifado etmolidir.Bununla belo avtomobil giiniin miioyyon
hissosini (isdon sonra) noqtolor arasi vaxtda AHM — si orazisindo kecirilmoli
olur.Bu halda avtomobilin saxlanilmasi elo toskil edilmolidirki, onun texniki
voziyyotino xolol golmosin.Basqa s6zlo desok onun texniki imkanlarinin
qiymotlorindon parametrlor monfi torofo doyisilmosin vo saxlama soraiti texniki
1stismarin asas masalasini bu baximdan tomin etmis olsun.

ANM-si orazsisindo horokot torkibinin texniki imkanlarini qiymotlondiron
gostaricilorin miithfize edilmasi liciin kompleks sokilda yerina yetirilon texniki vo
toskilati tadbirlerin comina avtomobillarin saxlanilmasi deyilir.

Basga sozlo avtomobillorin saxlanilmasi dedikde onlarin texniki cohatdon
saxlanilmasi prosesi basa dusulur ki bununla avtomobil xatto cixmag ucun daima
hazir vaziyyatds olur.

Avtomobillorin saxlanilmasi saxlama usullari ilo xarakterizo
edilir. Avtomobillar {i¢iin osason iki saxlama tisulu genis yayilmisdir.

1.Binalarda ( qizdirilan vo qizdirilmayan ) saxlama tisulu

2.A¢1q meydancalarda saxlanma tisulu

Bir sira hallarda talvar altinda saxlama tisulundan da istifads edilir ki, mahiyyaot
etibari ilo gOstorilon 2 saxlama tisulunu miixtalif variantlardan biridi.

Avtomobillorin bu vo ya digor saxlama iisulunu totbiq edilmasi onlarin
kokiindon va iqlim soraitindon asili olaraq gobul olunur.Bu baximdan avtomobil
hom soyuq , hamdas isti havalarda normal isloma qabiliyyatini saxlamalidir. Xiisusi
ilo manfi tempraturlarda istismar edilocok avtomobillorin miiharriki asanligla ise
diismali , geyri metallardan hazirlanan detallar ( rezin vo siiso materiallar , plastik
kiitlolor ) Saxtada isloma qgabiliyystini itirmemali , kabinads vo salonda normal
tempratura tomin edilmali, avtomobildo isladilon istismar materiallart movsiimo
miivafiq olmali vo s. toloblor 6donmalidir.

Isti iglim bélgosinde islodilocok avtomobilin iso soyutma sistemi yiiksok
mohsuldarliga malik olmali , yaglama sisteminds yag radiatoru nozords tutulmali,
yanacaq , yag, renzin vos. materiallar yiiksok tempraturalarda 6z funksiyalarini
imtinasiz yerina yetirmalidirlor.

Qeyd etmoak lazimdir ki, bas veran imtina vo nasazliglarin say1 yay aylarina
nazoron daha ¢oxdur./23/32/

.Bu onunla izah edilir ki , soyuq havalarda avtomobilin aqreqat vo
mexanizmlorindon do yaglama rejimi pozuldugu iigiin detallarin yeyilmalori
artir.Noticodo avtomobil elementlorini dmiiruzunlugu azalir ki , bu da bildiyimiz
kimi etibarligin osas xiisusiyyatlorindon biridir.Umumi halda 0 dorocodon asagi
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tempraturlarin  avtomobil etibarli§1 xiisusiyyotlorino tosiri sokil 11.1 — do
verilmisdir.
Avtomobillarin binalarda saxlamilmasi

Qis aylarinda avtomobillori binalarda saxladiqda onlarin hidrosistemlari olan
mayelorin donmasi qarsisini almaq akkumlyator batareyasiin isloma qabiliyyatini
saxlamaq vo beloliklo miihorrikin asanligla igo salinmasini tomin etmok {i¢iin
binanin igarisindo havanin tempraturu 5 doraco selsidon asagi olmamalidir.Binanin
icorisindo avtomobillorin miioyyon qayda ilo diiziilmolori {i¢lin xiisusi saholor
nozordo tutulur ki , homin sahsloro dayanacaq deyilir.Dayanacaglar bir név ambar
xarakteri dastyir,onlarda profilaktika vo tomir xarakterli texniki tosirlorin yerino
yetirilmoasi planlagdirilmir.Yalniz avtomobili xotto ¢ixmazdan qabaq gozdon
kecirmoklo ( viziual )yoxlayirlar.Dayanacaqlarda ventilyasiya isiqlandirma istiliklo
tochiz olunma vas.masalalar taloblora dair hall edilmalidir.

Umumi sokildo dayanacaglarin tachizat sxemasi sokil 11.2 — do verilmisdir.
Sxemadan goriindilyi kimi avtomobillorin saxlanilmasi {i¢iin dayanacaqlar
(binalar) yer sothino nozoron tutuglart moévqeys vo martobolor sayma goro
asagidaki qruplara boliintirlor.

1.Yer sothino ( yer listii ) vo zirzomilords yerloson dayanacaqlar .

2.Bir moartabali vo ¢ox martabali dayanacaqglarin planlagdirilma zaruriliyi boyiik vo
ir1 sonaye morkozlorindon sahs ¢atismamazIigi ilo izah edilmisdir.

Avtomobillorin vo ya avtomobil dostosini ( qrupunun ) bir-birindon izols edilma
xiisusiyyatino goro dayanacaqlar 3 qrupa boliiniir:

1.Boks tipli dayanacaglar — adoton fordi minik avtomobillori {igiin istifado
edilir,burada avtomobillor bir-birindon arakesmolar vasitasilo ayrilirlar.

2.Manej tipli dayanacaglar — iimumi toyinatlar1 imumi vo soxsi miilkiyyatds olan
harakat torkibi tigiin olub , avtomobillar binada sarbast yerlosdirilmalidirlor.
3.Boks-manej tipli ( qarisiq ) dayanacaglar — yerli soraitdon asili olaraq totbiq
edilir.ovvalki iki Gisulun birlogdirilmis variantidir.

Hazirda manej tipli bir mortobali dayanacaqlar daha genis yayilmisdir.Bu onunla
asaslandirilirki,bu dayancaqlar insa edilmasi sadadir vo ucu basa goldiyi liciin
igtisadi  cohotdon sorfolidir.Digor torofdon bir mortobali  dayanacaqlarda
avtomobilin mixtalif diiziiliisii formalarinda ( gaydalarindan ) somaorali istifado
edilo bilor.Sokil 11.3-do avtomobillorin saxlanilmasinda rast golinon diiziiliisii
formalarindan bozilori gostorilir.

Dayanacaqglarda avtomobillorin diiziiliisii ,formalar1 asagidaki olamaotloro goro
tosnif edilir:

a)siralarin saymna gors - 1 2 va ¢ox sirali diiziiliis

b) avtomobilin dayanacaga ( 6z yerina girib ¢ixma xarakterina gors ) dalanvari vo
diizkecidli diiziiliisi

c)kecidin oxuna nozoron avtomobilin tutdugu movqelors gors diiz vo ¢op bucaqli
diiztilis

d)kecida nazaron avtomobillarin yerlogdirma xiisusiyyatlorine goro - 1 vo 2 torofli
diiztlis .
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Cox mortoboali dayanacaglarda avtomobillor {iclin on ¢ox bir sirali , diiz bucaqli
diizliliis formalarindan istifade olunur.Bu dayanacaqlar1 saciyyslondiran asas amil
avtomobillorin yerdoyigsmo xarakteridir. Avtomobillorin mortobolor arasi ( vertikal )
vo martabalar lizro yerdoyisma xarakterine goro ¢cox mortabsli dayanacaqlar ii¢
yera boliintirlor:

1.Mexanikloasdirilmomis dayanacaqlar.Bu dayanacaqlarda avtomobilin vertikal va
ufuqu yerdoyismolori onun oz muhorrikinin i hesabina icra edilir.Burada
mortabolor arasi yerdoyismolordo maili musdovilordon istifado edilir ki bunlara
rampalar adi verilmisdir.Toyinatlarina goro rampalar duz vo oyri xotli,bir vo iki
tarafli,daxili vo xarici ,bir va iki girisli(vintin xususiyyatino gora),tam vo yarim ,bir
vo iki yollu olurlar./32,12,21/.Adoton rampalarin konarinda piyadagcilarin (qaraj
personalinin) gedisi ucun 0.75m enindo soki nozords tutulur.Rampalarin mailliyi
onlarin konusturuksiyalarindan asili olaraq 16 % (duz xatli rampalar ucun) vo 13 %
(oyri xatli rampalar ucun )qobul edilir.Bu normalara uygun olaraq rampanin
hundurluyunun uzunluguna nisbati 1:5.5 va 1:7.7 goturulur.

Rampalart  qiymotlondiron  osas  parametrlordon  birt  onun  saathq
mohsuldarligidir.(rampadan bir saatda kecon avtomobillor sayr ) Rampanin
buraxma qgabiliyyati riyazi sokildo asagidaki kimi hesablanir:

burada:
Va — avtomobilin rampa uzro horokot suroti, 10-15 km/saat qobul edilir. La-
avtomobilin gabarit uzunlugu,M.1-in rampada horokot edon avtomobillor
arasindaki interval,norma kimi 10-15 M verilir.

rampali dayanacaqlarda moartobalarin sayi 4-6-dan cox olmur.
2.Y arim mexaniklogdirilmis dayanacaqlar.Bu halda avtomobillorin moartabolor arasi
yerdoyismolori (qalxib-dusmasi)liftlor vasitosi ilo martoboalor uzro harokoti iso (0z
yerina qoyulmaq wucun) avtomobilin muharrikinin islomoesi hesabina icra
olunur.Burada isladilon liftlor muxtalif tutuma (eyni zamanda nec¢o avtomobil
qaldirir vo ya endirir) malik olurlar.Cox maortaboli dayanacaqlarda tutumu 1,2,3
avtomobil olan liftlor daha cox isdifado olunur.Liftlorin qaldirma (endirmo)siirati
martabalorin sayindan asili olaraq 1,0- 2,0 m/san arasinda doyisir.
3.Tam  mexaniklosdirilmis  dayanacaqlar.Burada  avtomobillorin  redikal
yerdayismalori liftlor,dayanacaqlarda oz yerini tutmaq ucun ufuqu horokati iso
muxtolif  konustruksiyali ~ xususi  avadanliglar  vasitosi  ilo  yerino
yetirilir/23,33,27/.Belo  dayanacaqlar avtomobilo duson  xususi  sahoni
azaldir.Beloki, 150  avtomobil ucun nozordo tutulmus 5  mortobali
mexaniklosdirilmomis dayanacaqda hor avtomobilo 9,7 kvadrat metr.Tikintinin
aparilmasi tolob olunursa ,digor sortlor sabit qalmaqla mexaniklogdirilmis
dayanacaqlarda homin saho 3.9 kvadrat metr togkil edir/32\.Mexaniklasdirilmis
dayanacaqlarin monfi cohati odur ki onlarin hom baslangic homda istismar xarclori
(avadanliq vo enerji uzra) yuksokdir. Bu noqteyi nozordon hansi dayanacagin
mogsads uygunlugu hall edorkon yerli soraiti nozoro alinmalidir.
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Avtomobillorin aciq meydancalarda saxlanilmasi.

Istismar prossindo avtomobillar imkan daxilinde maksimum istifads edilmasina
baxmayaraq onlar , giiniin miioyon hissosini miiossisonin orazisindo agiq
meydancalarda ( atmosfer soraitindo ) dayanmali olur (bu , xiisusi ilo yiik
avtomobillorino daha ¢ox aiddir. ).Otraf miihitin tosiri altinda olan avtomobillarin
texniki voziyyati atmosfer havasinin isti vo soyuq olmasindan asili olaraq miixtolif
soviyyalordo doyisdirilir.

Avtomobillor qis aylarinda agiq meydancalarda saxlanildigda miihorrikin iso
diismosi c¢otinlosir , etibarliq gostoricilori asagi dusiir( Ciinki , imtina vo
nasazliglarin sayi artir ) yanacaq sorfi ¢oxalir.

Miihorrikin ¢otin 1o diismosi onula izah edilir ki,dirsokli val iso salici dovrlor
sayi ila firladila bilmir, isci qarisigi lazimi keyfiyystds va torkibde hazirlanmadigi
ucun vaxtinda alismir.Isci qarisiginin tolob edilon keyfiyyotdo vo torkibdo
alinmamasinin sobabi isa karburatorlu muhoarriklords benzinin pis buxarlanmasi
dizel muharriklarinds yanacagin tozlanma saraitinin pozulmasidir.

Otraf muhitin temperaturu 0 doroco selsidon asagi oldugda akkumlyator
batareyasinin klemlorindo gorginlik azalir.Buna gore iso salici qurgu (starter)oz
funksiyasini yerino yetirs bilmir.

Yanacaq sorfinin artmasi asagi temperaturlarda miihorrikin kigik dovrlords vo
gorarlagmayan rejimlordo islomasi onun normal istilik rjimi almasi ucun olave
yanacagin islodilmosi ,sonuncunun pis buxarlanmasi ( yanacagin bir hissosi
slindrin divarlarinda maye qati omolo gotirir ) , gilic Otiirlici aqreqatlarda
miiqavimaetlorin artmasi ilo izah olunur.

Bu deyilanlarin nazors alaraq havalarda avtomobillari asanligla ise salmagq tigiin
mixtalif tsullardan istifads edilir.Bunlardan AHM-in tacriibslorinde on genis
yyilmis 2 iisul {izerindo dayanir.

1.avtomobilin avvalki isinin hesabina alinmais istiliyin qorunub saxlanilmasi.

2.Konar qida monbalorinds istifads edorok avtomobilin iso salinmasi.

Birinci tisul asason avtomobilin qisa miiddat orzinds saxlanilmasindan ( yolda ,
dayanacaqlarda) istifads edilir.Bu halda istiliyin atrafa yayilmasini qarsisini almaq
liclin akkumlyator batareyasinin, radiatorun vo kapotun iistiinii 6rtmok lazim golir
ki, bu mogsoddo miixtolif materiallardan hazirlanmis xiisusi  Ortiiklor
isladilir. Avtomobillor tigiin hazirlanan ortiiklor miiharrikin soyudulma siirotini 2 —
2,5 dofs yavasidilir.Ortiiklordon miihorriki karteri , yanacaq baki vo yag siizgoci
ticlin do istifads edils bilar.

2-ci lisul avtomobillorin uzun miiddatli ( ndvboalor arast ) saxlanilmasinda
totbiq edilir.Bu tisulun iki variant1 var .

a) Avtomobilin biitiin saxlanilma dovriinds tadricon qizdirilmas: ;

b) Avtomobilin iso salmazdan qabaq birbasa qizdirilmasi

Miihoarrikin qizdirilma daracasi soyutma sisteminds ( su koynoklorinds ) su
tempraturu ilo qiymetlondirilir.Nozoro alsaq ki , novbealor aras1 qizdirilmada , su
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koynoklori ilo miiharrikin on soyuq hissalori ( dirsokli valin yastiglar1 ) arasindaki
tempratura forqi bir basa qizdirma iisulunda olan qiymstindon azidr.Ona gors
slindrlor bashigindaki tempratura uygun olaraq birinci {isulda 40-60 doraco selsi
,ikinci tisulda iso 80-90 daraca selsi olmalidir.

Aciq saxlamada istilik miqdariin hesabi

Qi1s aylarinda avtomobilin miihorrikinin asanligla iso salinmasi tigiin qizdirma
tisulundan asili olaraq istilik migdarinin hesablanmasi lazim golir . Bunun {i¢iin
istilik Otlirmonin imumi tonliyindon /23,32/istifado edilir.Bizim hal {i¢lin homin
tonlik asagidaki kimi yazilir

q dt=SM-dt+aF (t-to.M)dt

Burada q° dt - miiharrika verilon elementar istilik miqdars;

g — istilik ( gida ) monbayinin mohsuldarlig1 coul/ saat ;

17— istiliyin 6tiirma vaxti , saat

CM-dt— miiharrikin qizmasina sorf edilon (faydali) elementar istilik migdari

CM — miiharrikin imumi istilik tutumu , coul/K

t-miiharrikds istiliyin cari tempraturu ,K

aF(t-to.M)dt - miiharrikin qizdirilma prosesinds otraf miihito itkiyo gedon
elementar istilik migdari;

a— istilik vermo omsali BT/M2K todqigatlardan miioyyon edilir ki , a=5-30
BT/M2K arasinda dayisir./21/

F- miihorrikin soyudulma sahosi F2

to.M-otraf miihitin tempraturu K

gostarilon miinasib ifadodon tocriibali mogsadloer {iclin istifads etmok miimkiin
deyil.Ciinki, bizim hal {i¢iin ham istilik vermo amsalinin ( o , miiharrikin xarici
sothinin formasindan , havanin tempraturundan veos.don asilidir)va homde
miiharrikin soyudulma sothinni tayin etmok ¢ox ¢otindir.Bununla bel” muh’rrikin
t’drici qizdirma varianti ucun bu formula sadadirilabilor.Bunun ucun asagidaki
musahidslor asas goturulur

Qabul edilir ki tadrici qizdirma usulundan muharrikin baslangic istilik hali sabit
saxlanilir,verilon istilik otraf muhito itki kimi yayilan istiliyin miqdarini
kompensasiya edir.Buna gora dt=0 olur.Cunki t=konst demeli CM -dt=0 onda :

axirinci formulani dahada sadelosdirmok ucun a-istilik vermo omsalinin K —
sorti istilik oturmo omsali ilo, doyison komiyyot olan t-t9.M forqini iso orta
temperatur dusgusu ils avaz edilir.Demali:

haradaki :tM.or-muhorrikin orta temperaturu olub tadrici qizdirma dovrundo
saxlanilir.Bu temperatur dusgusu soyuducu mayenin muhorrikin oan isti vo soyuq
yerlorindo olan temperaturlara orta hesabi qiymeti kimi toyin edilir(adoton
hesablamalarda 20-30 doraco gobul edilir).

Bunlari nozars alsaq todrici qizdirma usulu ucun istilik miqdari asagidaki kimi
hesablanir:
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Demali bir avtomobili qizdirmaq ucun QT-qodar istilik miqdari lazimdir.

Axirinci ifadenin analizi gosterir ki todrici qizdirmada istiliyo sorf olunan
xorclor K,F deltat or vo t komiyyatlori ilo duz mutonasibdir.

Birbasa qizdirma usulundan (iso cixmazdan qabaq ) da istilik miqdarinin
nozoron qiymotimni tapmaq cox cotindir.Bu halda on yaxsi variant faktiki
olcmolorin icra edilmosidir .Masalon muhorrikin asan iso dusmosi ucun qizdirilmis
sudan isdifade edilirss istilik miqdarinin (1 avtomobili qizdirmaq ucun) hesabi belo
aparilir:

Burada A-bir avtomobili gizdirmnag ucun doldurmalarin sayi ; doldurmalar
sayi otraf muhitin temperaturundan asili olaraq qobul edilir.Otraf muhitin

temperaturu:
- 10 daraca selsidan yuxari oldugda A=1.0doldurma
-10 doraco selsi ...-20 doraca selsi oldugda A=1.5-2.0 doldurma
-20 doraco selsidon asagi olduqda A=2.5-3.0doldurma goturulur.
Vsu-1 doldurmanin hacmi,l. ysu — suyun sixligi kg/l.

Aciq saxlamada istifadd edilon qizdirici vasitalor

Soyuq havalarda otraf miihitin ( atmosfer ) tosiri altinda saxlanilan
avtomobillorin asanligla iso salmagq ti¢lin ANM-dos isladilon biitiin texniki vasitalor
imumi vo xiisusi ( fordi ) toyinath olmaqla 2 qrupa boélliniirlor .Sokil 11.4-do
movcud olan iimumi toyinatli avadanliglarin tosnifati sxemi gostorilmisdir .

Tosvir edilon tosnifat sxemindon gorildilyii kimi Uimumi toyinath texniki
vasitolor agsagidaki olamotlora gors secilirlor:

1.istifado edilma xiisusiyyotino goro-stasional va sayyar

2.Enerji manbayina gors -Qaz generatoru ,qazanxana , qaz va elektrik sabakali .

3.Istilikdan istifada etmo rejimino gora - tadrici vo birbasa qizdirma

4 Istilik dasiyicilarina goro - su , hava , yag , buxar vo qazlardan istifads edilir.

5.Soyuma sisteminin voziyyatino gors - sistem do soyuducu mayenin olmasi vo
sistemin bos vaziyyati

Hazirda soyuq igqlim bolgalarinds yerlogon avtotosorrufatlar da iimumi toyinath
qizdiricr vasitalorindon an ¢ox su , hava , buxar vo elektrik enerjisino asaslanan
qizdrima iisullar1 totbiq edilir.Bunlarin bir negosi lizorinds dayaniq /21,23,19,32/

Sokil 11.5-do oistilik dastyicisi kimi qizmis sudan istifado etmoklo todrici
qizdrim variantlarindan birinin avadanliq sxemi verilmisdir.Burada su qizdirici
qazan avozina buxar — su istilik do dayisdirilmasindan istifads olunur.

Qizmis su morkozlosdirilmis sokildo doyisdiricidon (digor variantlarda su
qizdirict qazandan ) nasos vasitasilo soyutma sisteminin (radiatorun asagidaki su
borusuna elastik slanqla verilir , buradan iso slindrlor blokunu su komorino
kecir.Suyun miihorrikadn geri qayitmasi radiatorun iistdoki su borusu vasitosilo
icra edilir.( suyun verilmasi vo geri qayitmasi oks tisulla da - radiatorun iistdoki su
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borusu - su koynoklori - radiatorun asagidaki su borusu — toskil edilo bilor
).Belalikla gapal1 sistemds su bilavasits dovr edir.

Birbasa qizdirma iisulunda qizmis su slangla adiator gapagindan tokiiliir (
soyutma sisteminin su kranlari aciq saxlanilir ). Tokiilon suyun hocmi havanin
tempraturdan asili olaraq qabul edilir ( ostilik migdarinin hesabinda verilmisdir.).

ANM-do tocrubalorindo horokat torkibinin buxarla qizdirma qurgularindan da
istifado olunur./21/.Buxar on yaxsi istilik dayisiyicisit hesab edilir.Belo ki, 1 kq
havanin va 1 kq antifrizi 1 doraco selsi soyutsaq ,uygun olaraq 1 kC va 3.33 kC
istilik ayrilirsa , homin miqdarda buxar1 1 doraco selsi soyutsaq ( gapalr sistemdo )
2250kC istilik ayirir.Avtomobilin buxarla qizdirma tisulunun mahiyyati isti hava
ilo qizdirilmasidir.Bu variant tocrubolordo daha c¢ox yoxlanilmis vo miisbot
naticolor verdiyi iiglin ANM-do genis yayilmisdir.Bu halda havadan hom todrici vo
homdo birbasa qizdirma iisullarinda istifado edilir.

Hava ilo qidirmada istifads edilon konstruksiya hava qizdirici vo hava verici
qurulusdan ( kalorifer qurgusu ) , en kosiyi konus soklinds olan hava borusundan
atomobilin iizorine havani buraxan dayaqlardan va nozarat sistemindon ibaratdir.

Sxemadan goriindiiyii kimi kolorifer qurgusu istilik dayisdirilmesinden (
kaloriferdon ) vo vintelyatordan ibarstdir ( sokil 11.7).Havanin qizdirilmasi isti
suyun , buxarin ve elektrikenerjisinin hesaina ola bilor .Su ,hava, kaloriferin li¢lin
isti suyu yerli qazlardan ( yaxud istilik morkozindon ) buxar hava kaloriferi iigiin
159 gazanxanadan ( qizdirict sobokodon ) alirlar.Elektrik enerjisino osason istilik
doyisdiricisinin  isi  moftil sokilli elektrik qizdirict elementlora  istinad
edilir.Soraitdon asili olaraq elektrik

coroyani keciron , polimer materiallardan hazirlanmis kaloriferlordon istifads
edilo bilor .Qizmis hava agacdan , betondan vo ya korpicdon hazirlanmis hava
borusu vasitosilo avtomobilin dayancaq sahasino verilir , oradan iso avtomobils
paylanir ( adoton hava radiatorunun {izorino vurulur ).Hava borusu yer sothindo vo
ya yer altinda planlasdirilir , qizdirilan avtomobillarin sayindan asili olaraq dayisen
en kosikli hazirlanir ( gokil 11.6.3 ) Bir sira hallarda qizmis hava kapot alt1 sahoyo
vo ya xiisusi ¢orcivolor vasitosilo miihorikin altina vurulur.Hava ilo qizdirilan
qurgularmin konstruksiyalaindan avtomatik tonzimloma va signal sistemlori do
nozarda tutulur.

Soyuqg havalarda avtomobillorin qizdirilmasi ii¢lin imumi toyinath qizdirict
quruluslarda istilik dasiyicisi kimi qaz , hava qarisiglarindan vo elektrik nerjisindon
istifads olunur.

Bu halda texniki vasitolor yerli soraitdon asili olaraq gobul edilir.
Ogor avtomobillor stasionar istilik monbalorindon uzaqdan istismar edilirss,bu
zaman xUsusi toyinatli qizdirici vasitslordon istifads edilir .gokil 11.8.Bunlara
ortiiklar , fordi qizdiricilar vo soyuq 1o salma vasitalori daxildir.
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Istiliyin otrafa itki kimi yayilmasimin garsisini alan soboblordon , vasitolorden biri
ortiikklorin (¢exollarin )totbiq edilmosidir.Belo ki, onlar istonilon iglim soraitindo
avtomobilin horokoti vaxtt miihorrikin tolob olunan tempraturun lazimi soviyyado
saxlamaqgla borabor avtomobilin ANM-si orazisinds saxlanildigt zaman otraf
miihito {istiinliik itkilorini aaldir .Ortiiklorin totbigi noticasinda kapot alt1 sahodo
miihorrikin tempraturu 20-30daraca selsi hadkarinds saxlanilir ki, bunun sayasinda
iso salinma prosesi asanlasir .hazirda islodilon oGtiiklor miixtolif materiallardan
konstruksiyalardan hazirlanir.

Xiisusi toyinath qizdirici  vasitolorin - on  ¢ox islodilon niimunolori fordi
qizdiricilardir.Sokil 11.9

Bunlarin osas niimayondolori mayeli vohava tiipli qizdiricilardir.Bu qizdiriclar
avtomobil  miihorriklorindo  islodilon  yanacaq noviindo  isloyirlor.Fordi
qizdiricilardan tstiinliiyli ondadirki , istiilik monbayindon asili olmayaraq istonilon
istismar soraitindon foza( soyuq iqlim bolgasinds ) avtomobilin miiharriki birbasa
tsulla qizdirila bilirMaonfi cohati 1so  dirsokli valin yastiglarinin natama
qizdirilmasidir.

Soyuq havalardan miihorriki qizdirmadan i1so salmaq tigiin iso salict mayelordon
istifado edilir.Hz;rda avtomobil sonayesi “ Xolod - 40 va artika “ markali igo salici
mayelor istifados edilir.

“ Xolod — D40” 1s9 salict mayesini osasini etil efiri ( 60-65 % ) togkil edir.Bundan
basqa onun torkibindo miiharrik yag1 , Izopropilnitrat va s. alve komponentlor /6/
nozordo tutulur.Etil efirinin xiisusi cohoti odurki, 6z-6ziino alismaq tempraturu
sagidir.Benzinlo iglodilon mihoarriklords istifado edilon “ arktika “ mayesini
torkibini kiikiird efiri 45-60% vo ¢ox funksiyali bununla slindr — poren grupu
detallarinin dmiiruzunlugu artir.Iso salict mayelor avtomobilin komplektinda iso
salic1 qurgular nozords tutulur./33/.

Qis aylarinda mihorrikin igo salinmasini ¢otinlogdiron amillordon biri do
tempraturda tosirindon karter yaginin ozliiliiyliniin yiiksolmasidir.Bu halda nizama
salmaq tug¢iin oOzliliik tempratur xarakteristikalari solis doyison (0zliilik otraf
miihitin tempraturalarindan asili olaraq az doyisilmoalidir.).Yaglardan istifado
edirlar.

Miihorriki qizdirmadan iseo salmaq variantindan istifade edildikds soyutma
sistemina asag1 temperaturalarda donan mayelor — antifrizlor /6/ , hazirda sonayo
torofindon avtomobildon islodilmok iigiin antifriz 40 vo 65 markali soyuducu
mayelor istehsal edilir ( rogomlor mayelorin donma temperaturlarini gostorir ).
Antifriz  etilenglikol ilo (50-70%) suyun mohlulundan ibarstdir,qaynama
temperaturu 200 doraco selsiya yaxinlasir.Yiiksok temperaturalarda torkibindoki su
, buxarlandig1 {i¢iin antifrizin soviyyesi asagi disiir ,distillo edilmis su slava
edilmokla antifrizin torkibi vo soviyyasi normaya salinir.Manfi temperaturalarda
antifriz donduqda hocmini az doyisir ( qorxulu deyil ). antifrizin manfi cohati onun
zohorli olmasidir.(Onunla islodikdo tohliikasizlik texnikasi toloblorino maksimum
riayat edilmalidir.).
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Yaglarin, sinlarin va ehtiyyat hissalorin saxlanilmasi.

Yaglama materiallarinin dasinmasi, saxlanilmasi vo yaglanmasi diizgilin toskil
edildikdo hom istiliklori az olur, homds istismar keyfiyyatlori asagi diisiir.Bu
baximdan yaglarin morkozlogdirilmis qaydada dasnmasi, saxlanilmasi vo
yaglanmasi daha somoralidi./32/Markozlosdirilmis isuulun 2sas mahiyyati
ondadirki, ya xiisusi avtosisteralardan ¢olloklords vo ya muvafiq terada dasinaraq
muoasisaya gotirilir lazimi rezervuarlara bosaldilaraq saxlanilir paylanma zamani
isa borularla yaglama postlarina verilir.

Yag ambari adoton istehsalat binasinin zirzemisinde vo ya birinci mortobads
(xondokyani araliglarda) yerlosdirilir.Bununla tozo gotirilmis yagin ambar
tutunlarina va islonmis yagin yaglama postundan qif vasitasi ilo yag ambarindaki
islonmis yag c¢onino Sorbast axidilmasi (0z ozuna) tomin edilir.Yag ambari
mumkun qadar yaglama postuna yaxin yerlosdirilmalidirki boru kamarlarinin
uzunlugu az olsun,har bir yag novu ucun ayrica tutum gsbul olunur.Muharrik va
transmissiya yaglari sisternalarda(rezervualarda),plastik(konsistent)yaglar iss metal
¢olloklordo vo ya qapaqli baklarda saxlanilir.islonmis yaglar yigilaraq
regenerasiyaya gonderilir.Bu proses muossiso daxilindo vo ya konarda aparila
bilor.regenerasiya olunmus yag yenidon avtomobillorda isladilir.

Yag ambarinda ag neft,yuyucu mayelor(masalon,muharriki yumag ucun),tormoz
mayesinin vo antifirizin saxlanilmasi ucun do xususi gablar (geyri-standart)
noazoards tutulur.

Miiharrik va transmissiya yaglari ambardan yaglama postlarina nasos qurgulari ila
vurulur.

Ambar tosorrufatlarindaki butun yag tutunlari (gonlor,rezervuarlar va s.)buxar
qgizdiricilari ilo tochiz ediliryag ambarinda yangin tohlukali osyalarin
saxlanilmasina yol verilir,

Sinlor adoton daxili temperaturu (-10 doroco selsi)-(+20 doraco selsi) va nisbi
nomliyi 50-60% olan zirzomilords vo ya yarim zirzomilords saxlanilir.Sin anbari
gunduz isigindan muhafizo edilir orada rezer momulatina monfi tosir gostoron
materiallar (kerosin,benzin, yag vas ) saxlanilmir.Sinlor ambarda metal vo ya taxta
materiallardan hazirlanmis farlords vertikali vaziyystds qoyulur.
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Roflor qizdirici qurgulardan on azi 1 metr arali qoyulur.Sinlor uzun miiddot
saxlanildigda onlarin dayaq ndqtalori periodik olaraq ( masalon , kvatalda 1 dofs )
doyisdirilir.

Kamerlor azaciq doldurulmus halda asilganlarda vo ya tozo sinlorin daxilinda
saxlaanilir.Periodik olaraq 1-2 aydan bir kamerlorin do dayaq noqtalari doyisdirilir.

Istimsardan ¢ixarilmis vo barpa olunmagq iigiin géndorilocok sinlor miiossisalorin
hayatindo talvar altinda saxlanilir.Sinlorin tomirinds istifado edilon rezin
materiallar1 taxta yesiklordos yapisqgan iso siiso gabda bagli halda saxlanilir.

Ehtiyat hissalarinin va texniki materiallarin saxlanilma.

ANM- do avtomobillarin istismar1 ilo olagodor olarag minlorlo adda ehtiyyat
hissalori aqreqatlar texniki materiallar , saxlanilir vo tolobata gors istifadayo verilir.

Avtomobilin normal isini tomin edon biitin ndév materiallar ambarda
saxlanilir Ambarlarin sahosi ehtiyyat saxlanilacaq materiallarin miqdarindan
asilidir.Materiallarin miqdar1 iso miixtalif amillordon asili olaraq doyisir.Masalon ,
ehtiyyat hissalorinin sorfi konstruktiv , istismar , texnoloji vo togkilati amillarlo
osaslandirilir.(SOKIL 10.3) /32/33/

Avtomobilin aqreqatlar1 raflords va ya taxta altiliglar tizarinda kuzov va kabinalor
ISo talvar altinda saxlanilir.Ehtiyyat hissalori bagl ambarlarda ¢ox mortabali agiq
Vo ya Ortiilii roflords ( skaflarda ) saxlanilir.

Hissalorin yerini tez tapmagq tiglin onlarin aid olduqlar1 aqreqatlar zavodun katoluq
nomrasi yerlogdirilir , tizorinde miivafiq qeydlor verilorok asagidakilar ifado
olunur:

a) Hissonin nomenklatura ndmrasi;
b)kataloq iizre adi;
c)Ambarda homin adda olan hissalorin miqdart;

Ehtiyyat hissalorinin va aqreqatlarin saxlanilmasi iiglin ambarin planlasdirilmasi
niimunasi sakil 10.4 — do tosvir edilmisdir.

Hazirda ANM-do 3500 adda texniki materiallar saxlanilir.Bu materiallar toyinatina
gora 10 asas qrupa boliiniir:
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metallar,alot vo tortibatlar,elektrotexniki materiallar,kimyavi maddalor,tomir-tikinti
materiallari,yardim¢1  materiallar ,xiisusi rejim (fohlo {¢iin ) dozgahlar
vos.Materiallarin eyni cinsli olma xiisusiyyatlorina gora har qrup 10 yarimqrupa
boliiniir.(Ambarin igini asanlasdirmaq tigiin ) .Belaliklo isarolonmoada 2-ci rogom
alimir. Hor yarimqrupda 6z novbosinds yenidon 10 yarimqrupa boliiniir vo bu
paylanma prosesi davam etdirlir.

Bununla har bir materialin 3-cii vo 4-cii nomralari yaranir.Beloaliklo har bir material
3 vo ya 4 nomra ilo gostorilir ki, ambarda onun yerlosdirilmasi vo asanligla
axtarilib tapilmasi tomin edilir.

Tez buxarlanan materiallar vo tursular ANM-do oda davamli izole edilmis
binalarda saxlanilir.Tursu saxlanilan siiso gablarin yerlosdirilmosi yumusaq tara
igarisinda , ayrica ¢oparlonmis sahado nozoards tutulur.Alstlor standart yesiklordo
brezent sumkalarda ( ¢antalarda) saxlanilir vo ya ¢ox maortobali rofin gozlorinda
goyulur.Brezent materiallar , ip , kondir , zoncir vos. kigik ambarda
yerlosdirilir.Kosici sokiib-quragsdirmaq nozarost olunucu vo bu Kkimi alatlor (
homginin bunlara banzar tortibatlar ) alot paylama sébasinds saxlanilir.

Sokil 10.4 iri ANM - si lgilin ehtiyyat hissolori , aqreqatlar vo materiallar
ambarinin planlagdirilma sxemi .

1-Ehtiyyat hissalorinin saxlanmasi tigiin ¢ox martabali rof
2-Kantor stolu

3-omtoo torazisi

4-Bosaltma meydancgasi

5-Korpiilar {igiin rof

6-Miiharriklor ti¢iin altliglar

7-Xiisusi rof

8-Asma stabellayici kran
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Avtomobillorin cari tomiri. Cari tomirin
Post vo sex islori.

Texniki qullugun texnoloji prosesi asason istehsalat programindan , TQ islorinin
xiisusiyyatlorindon is¢ilorin ixtisaslama dorocasindon asili oaraq mexaniklosdirmo
vo avtomatlasdirma vasitolorindon isdifado edilmo soviyyasi nozords tutulmagla
toskil edilir.
Adoton TQ islori istehsalat programi asasinda toyin edilmis postlarin arasinda
paylanir . Postlarin sayina géro ANM- do TQ- texnaloji prosesi asagidaki iki
tisuldan biri ilo toskil edilir:

1.universal postlar tisulu.

2.ixtisaslagdirilmis postlar iisulu.

Universal postlar tisulunun mahiyyati odurki , texniki qullugda noezords
tutulmus  biitlin islor miixtolif ixtisasli  fohlolordon toskil edilmis brigada
torafindon bir postda yerina yetirilir . ( bir ne¢a ixtisasa malik ) is¢ilordon do
toskil edils bilor. Bu halda davanvari postlardan isdifads edilir vo texniki qulluq
1slori miioyyon texnoloji ardicilligla gortliir.

Universal postlar tisulunun bir sira miisbat cohatlori var: a) miixtolif markali
avtomobillori olan miiossisads totbiq edilmoasi sorfalidir; b) doyison is hacminin (
imumi 1$ hocmo sabit galmaq sorti ilo ) yerino yetirilmosi miimkiindiir ; c)
avtomobilin postda dayanma miiddoti miixtolifdir; ¢)kicik hocmli car1 tomir
iglorinin  aparilmasma imkan verir ; d) kicik Olgiili ANM-do  totbiqi
magsadauygunluq

Bunlarla yanas1 universal postlar liciin asagidaki monfi xiisusiyyatlora do
malikdir:

a) avtomobilin posda girmasi vo ondan girmasi nisbaton ¢ox vaxt aparir;

b) avtomobilin posta girib-¢gixmas1 miiharrikin hesabmma olduqunda fahlalora
otrafindaki  miihit islonmis qazlarin  torkibindo  xarico buraxilan  zororli
birlosmolorin tosirindon zoharlonit;

c) texniki qulluq islori bir ne¢o universal postda yerino yetirildikfo eyni
toyinathi avadanliqgdan tokrar isdifado edilmasi onun tolab olunan sayin1 artirir.

universal postlar iisulunun holo do  genis silirotdo totbig edilmosino
baxmayaraq  eyni avtomobillori  olan  iri avtomobil  tosorriifatlarinda
ixtisaslagdirilmis postlar isulundan isdifado edilir. Bu halda texniki qulluq islori
0z xiisusiyyatlorino goro ixtisaslagdirilmig postlar arasinda paylanir . Bu iisulla
hor bir post liclin isloro miivafiq olaraq avadanliq seg¢ilir vo is¢i qiivvesindon
isdifads edilir.

Ixtisaslasdirilmis postlar iisulunun iki variantindan daha ¢ox isdifado edilir:
a) axin Uisulu ; b) omoliyyat- postlari iisulu.
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Texniki qullug axin tsulu ilo toskil edildikdo ixtisaslasdirilmis postlar
avtomobilin harokot istigamotinde uzununa diizildiiklori kimi enina do
yerlogdirilo  bilirlor. Avtomobil tosorriifatlarinda  on ¢ox postlart ardicil
yerlosdirilmis axin iisulundan isdifado edilir. Burada osas sort odur ki,
avtomobilin hor bir postda qulluq altinda dayanma miiddoti eyni olsun. Bu iso
har bir posta diison i3 hacminin va fohlolor sayinin doyismasi ilo nizama salinr,
yani:

Postlarin ardicil olaraq diiziilmoasi qulluqun axn xotdini toskil edir. Qulluqun
axin usulu ilo togkil edilmosinin iisdiin cohotlori bunlardir: a) avtomobilin
postdan posta horokoti konveyerin vasitosiylo yerino yetirildiyindon yerdoyismo
vaxti azalmaqla borabor fohlolorin daha somorali isdifado edilir ; b) goriilon
texniki qulluq islorinin keyfiyyoti ixtisaslasmanin hesabina yiiksok olur.

Texniki qullugun toskil edilmd iisullar:

Axin lisulunun asas ¢atismayan xiisusiyyoti odur ki, postlarin heg¢ birindo 1
hocmini foyismok miimkiin deyil. Buna goro do tosadiifon olavo is hocminin
yerina yetirilmasi tolob edildikds xatdin normal islomasini tomin etmak tigiin “
surigkon™ fohlodon isdifads edilir. “Siirtiskon ““ fohlonin funksiyasin1 adston
brigadr yerino yetirir .Bu da ondan ibaratdir ki, miioyyaon texniki sobablor liziindon
hor hans1 postda omoalo golon is “siirliskon” fohlo aradan qaldirilir .

Axin tisulu fasilosiz vo fasiiloli olaraq togkil olunur .

Fasilosiz axin tisulunda texniki qulluq islori daim vo konver vasitosiylo horokot
edon avtomobilfo yerino yetirilir. Buna goro konvyerin siirati kigik gotiriiliir (
adaton 0,8-2 m\ doq arasinda doyisir).

Texniki qulluq fasilesiz axin lisulu ancaq minik avtomobillori vo avtobuslari
giindalik qulluq islarini aparilmasi {iciin tatbiq edilir.

Texniki qulluqun fasilali axin tsulu ilo teskil edilmesini mahiyyati ondan
ibaratdirki, prafilaktika islori avtomobil bir postdan digorino keg¢ib dayandigdan
sonra aparilir.

Axin  Usulunun bu variantindan osason TQ-1 vo TQ-2 islorinin yerino
yetirilmasinds isdifads edilir. Burada islor horokstsiz dayanmis avtomobil {izorinds
icra edildiyi liclin konveyerin siirotini nisboton boyiik gotiirmok ( 8-15 m/ doq)
miimkiindiirt.

Texniki qullugun omoliyyat-postlar iisulu ilo toskil edilmosindo prafilaktika
xarakterli texniki tosirlor( vo ya 13 hocmi ) bir-birino paralel yerloson
ixtisaslagdirilmis postlar arasinda boliisdiiriiliir.Bu halda omoliyyatlar (islor)
avtomobilin agregat va sistemlarina gora kompleklasdirilir. Masalan, birinci postda
ilismo muftasi, suratlor qutusuna vo kardan otiiriilmasine aid, ikinci

Istismar prosesindo avtomobillorin islomo qabiliyyotini daima tolob edilon
soviyyado saxlamaq li¢lin onlar fasilosiz olaraq miixtolif istismar vo texniki
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materiallarla tomin edilmolidirlor.Bu avtonogliyyat miiossisosinin texniki
tochizatini toskil edir.

ANM-sinin  tochizat plam1 noqliyyat planinn torkib hissasidir.Bu plan
miosissosininistehsalat proqgrami nozordo tutulmaqla miixtolif materiallar sorfinin
son normativlari asasinda tortib edilir.Miiossissa tigiin texniki tochizat masalalari
toskil edilorkon miitlaii nozarads tutulur:

A)avtomobillorin sayindan ve ilimumi yiirliylisiindon asili olaraq materiallarin
miqdari toyin edilmali vo miiossisoyo vaxtinda gotirilmoli

B)materiallarin ambarlarda itkisiz saxlanilmasi

C)materiallar maksimum qonastlo sorf edirki, istismar vo texniki materiallarin
saxlanilmasinda somaorali todbirlor totbiq edilsin.

ISTEHSALAT SOBOLORIND® ISTIFAD® EDILON TEXNOLOIJI
VASITOLOR

Texnoloji avadanhgin tasnifati

Noqliyyat vasitolorindo TQ va CT islorini yerino yetirmok {iglin ona miixtalif
toroflordon yanasmaq lazim golir. Avtomobil nogliyyati iigiin bu, xiisusi shomiyyaot
kosb edir. Belo ki, biitiin islorin 40-45%-i avtomobilin alt torafinds, 10-20%-i
yanlardan vo 40-45%-1 iso yuxaridan aparilir.

Profilaktik vo tomir xarakterli texniki tosirlori olverigli surotdo (miixtolif
toroflordon yanasmaq baximindan) vo yiiksok mohsuldarligla yerina yetirmak ii¢iin
TQ vo CT zonalarinda miioyyon texniki xarakteristikalara (xiisusiyystlora) malik
texniki vasitolordon istifado edilir. Sokil -do miiossisonin istehsalat saholorindo
isladilon texnoloji avadanliglarin tosnifati verilmisdir.
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Texniki qulluq va tomir avadanhqlan
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Sokil. Istehsalat sahalorinda istifads edilon texnoloji avadanhglar

Sxemdon aydin goriniir ki, oavvolki miihazirolordo baxilan texniki avadanligi
naozora almasaq (yuma-qurutma, di-aqnostik vo s.) digor vasitolorin asasini
qaldirici-baxis vo nagl edici quruluslar toskil edir ki, bunlar sarti olaraq asagidaki
gruplara bolmak olar:

1. Xondoklar va estakadalar.

2. Qaldiricilar vo yana asiricilar.

3. Qaldirici-naql edici quruluslar.

4. Konveyerlar (nagl edici qurgular).

Umumi va xiisusi toyinath avadanhqlar, xarakteristikalar1 va tatbiq
sahalari

Xondaklor. TQ vo CT islorini yerino yetirorkon avtomobilo hor torofdon
yanasmaga imkan verdiklori iig¢iin xondoklor on universal baxis quiruluslarina aid
edilir. Dalanvar1 postlar vo axin xotlori xondoklorlo tochiz edilir. TQ vo CT
zonalarinda isladilon xondoklor miixtolif konstruksiyaya malik olurlar. Xondoklorin
tosnifatindan moalumdur ki, onlar enli va ensiz, yan va koleyalar arasi, koleyal1 -
korpiilii va tokarlorin doyisilmasina imkan veran (TDIV), transeyli vo izolo edilmis
tipli olurlar. Bu xondoklordon hansinin totbiq edilmosi postun toyinatindan,
nogliyyat vasitosinin tipindon vo istifado edilon avadanligin konstruksiyasindan
asilidir.

Xondayin konstruktiv 6l¢iilori avtomobilin gabarit 6l¢iilorine vo koleyasina gora
secilmolidir. Xondoyin uzunlugu, adston, avtomobilin uzunluq o6l¢iistindon kigik
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olmamalidir, dorinliyi minik avtomobillori li¢iin 1,4-1,5 m, yiik avtomobillori {i¢iin
1,2-1,3 m, eni isa (ensiz xondoklor ii¢iin) 0,9-1,1 m gobul edilir.

Ensiz xondoklor biitiin avtomobillor {i¢iin yararli oldugundan universal hesab
edilir. Xondoklor pillolorlo vo avtomobilin tohliikosiz girib-¢ixmas1 {i¢iin
istigamatlondiricilarls, qaldiricilarla, islonmis yagi bosaltmagq {igiin xiisusi qiflarla,
avtomobili istismar materiallar1 ilo tomin edon avadanliqla, isiglanma, ventilyasiya
qurgusu ilo va s. digar elementlorlo tochiz edilirlor.

Bir c¢ox hallarda paralel yerlosdirilmis ensiz xondoklor bir-birlori ilo
birlogdirilorak transey omolo gotirirlor ki, onun da eni adston 1-2 m (yuxar1 hodd
transeydo tomir islorinin yerino yetirilmosi hali {iglin nozordos tutulur), dorinliyi iso
2 m. gobul edilir.

Enli xondoklorin uzunlugu avtomobilin gabarit uzunlugundan 1,0-2,0 m boyiik
olur, eni iso 1,4-3,0 m gobul edilir. Bu xondoklorin iistiin cohoti odur ki, (ensiz
xondoklora gora) avtomobilin altinda (xondokds yerlosdirilonds) bos saho galdigi
liclin ona asagidan xidmot etmok asanlasir.

Umumiyyatlo xondoklorin osas iistiin cohati onlarin universal olmasidir. Buna
baxmayaraq xondoklords tobii isiglanmadan az istifads edilir, avadanliqla tochiz
edilmis xondokdos tam olverisli is soraiti yaratmaq miimkiin olmur, enli xondoklor
boylik saha tolob edir, nohayot, istehsalat binasinin yenidon qurulmasinda bir
yerdan basqa yers kogiiriilmosi miirokkabdir.

Estakadalar. Avtomobilin koleyasina miivafiq Olgililordo hazirlanan, yer
sothindon 0,8-1,4 m hiindiirliiylindo yerloson, 20-25% mailliyi olan miistovi ilo
tochiz edilmis korpii sokilli qurgulara estakadalar deyilir.

Estakadalar domir-beton, metal vo agac materiallarindan stasionar vo soyyar
tipli hazirlanir. Onlar avtomobilin girib-¢ixma xiisusiyyatino gora dalanvari va diiz
kecidli olurlar. Bir sira hallarda yarim estakadalardan istifado edilir ki, onun da
hiindiirliiyii 0,8 m-don ¢ox olmur (altinda dorin olmayan xondokls birlikdos).

Qaldiricilar. Avtomobilin texniki vaziyyatinin vo msohsuldarliginin lazimi
soviyyads saxlanilma vasitalorindon biri do TQ vo CT islorindo mexaniklosdirma
vo avtomatlagsdirma qurgularindan istifado edilmasidir. Bu baximdan qaldiricilarin
TQ vo CT zonalarinda istifado edilmosi xiisusi ohomiyyat kosb edir. Bir ¢ox
hallarda TQ vo CT islorini alverisli suratds yerino yetirmok liciin avtomobilin
postda miixtalif hiindiirliikds saxlanilmasi talab edilir ki, bu funksyan1 qaldiricilar
daha yaxsi icra edirlor.

Qaldiricilarin genis totbiq edilmosi onlarin xondoklora nazoron bir sira miisbot
xiisusiyyatlora malik olduglarini gostorir (avtomobilo xidmat edon fohlo iigiin yaxs1
1§ soraiti yaradilir, yerlosdirilmosi {i¢iin kigik saho tolob edir va s.)

Hazirda miixtolif tipli qaldiricilar istehsal edilir. Bu galdiricilar bir-birlorindon
qurulusu, qaldirma qabiliyyati, totbiq edilmo sahasi vo digor texniki
xarakteristikalar1 ilo forqlonirlor. Miixtalif texniki olamatlora gora qaldiricilarin
tosnifat sxemi sokildo verilmisdir.
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Qaldiricilar
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Sakil. Qaldiricilarin tosnifati

Goriindiiyii kimi qaldiricilar agsagidaki xtisusiyyatlora gors tosnif edilirlor.

1. Qurgunun tipino gors - stasionar vo sayyar (harokot edon) qaldiricilar.

2. Yerlosdirilmo yerino goro - dosomodo vo xondokds qurasdirilan qaldiricilar.

3. Mexaniklosdirmo xiisusiyystino goro - ol ilo vo elektrik enerjisi ilo islodilon

qaldiricilar.

4. Tutucu qurgunun konstruksiyasina gors - platformali (tokorlordon), ¢orgivali

(oxlardan) va konsol (kuzovun altindan) tipli qaldiricilar.

5. Qaldirict mexanizmin tipine gors - mexaniki, hidravliki, pnevmatik vo

pnevmohidravlik qaldiricilar.

6. Qaldirict qurgunun tipino goéro - vintli, zoncirli, dostokli vo plunjerli

qaldiricilar.

7. Dayaqlarin (vo ya plunjerlorin) sayina goro - bir, iki, dord vo ¢ox dayaql

(plunjerli) qaldiricilar.

Stasionar qaldiricilar istehsalat binasinin miioyyon hissosinds yerlosdirilir,
horokot edon qaldiricilar iso TQ vo CT zonalarinin miixtalif yerlorindo minik
avtomobillari ii¢iin istifado edilir.

Istehsalatda an ¢ox isladilon elektromexaniki vo hidravlik tipli qaldiricilardur.

Elektromexaniki stasionar qaldiricilarda elektirik mihorriki ilo  harokoto
gotirilon vint, zoancir, tros, kardan vo dastokli - oynaqli glic 6tlirmolorindan istifads
edilir. Bu qaldiricilarin an sads konstruksiyaya malik olan niimayandasi bir dayaql
elektromexaniki qaldiricidir. Qaldirma qabiliyyati az oldugu igiin (1,5 t) ancaq
kigik litrajli avtomobillorin TQ vo CT islorinin yerina yetirlmasindo istifads edilir.
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Kiitlosi 2t-a qodor olan avtomobillorin qaldirilmas1 {i¢iin 1ki dayaqh
elektromexaniki qaldiricilardan istifads edilir.
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Sokil. iki dayaqli elektromexaniki qaldiricinin sxemi: 1 - elektrik miiharriki; 2
- ditymoli korpii; 3 - dayaqglar; 4 - karetka (vint-qayka ciitii); 5 - tutucu; 6 - dayaq
carcivasi; 7 - tutucu tir.

Qaldiricr (sokil) kuzovun oturdulmasi tiglin dord odad tutucudan, iki dayaqdan,
hor dayaqda olan elektrik miihorrikindon, vint-qayka ciitiindon ibarotdir.
Qaldiricinin asas xarakteristikasi: qaldirma hiindiirlityii -1700 mm, tam qaldirma
vaxti - 90 san, hor iki elektrik miiharrikinin giicii - 1,5-2,2 kVt. Qaldiricinin miisbot
xuisusiyyati odur ki, kiitlovi buraxilan biitiin minik avtomobillari {i¢ilin istifads edilo
bilir, tutucularin qurulusu avtomobilin alt torofinde TQ vo CT-in biitiin islorini
yering yetirmayo imkan verir. Noqliyyat vasitolorinin texniki istismarinda (texniki
istehsalat bazalarinda) sxemi sokil -do gostorilon iki dayaqli elektromexaniki
qaldiricilar da genis istifads edilir.

Iki dayaql elektromexaniki qaldiricilarin monfi cohati odur ki, eyni zamanda
avtomobilo hom yuxaridan, hom do asagidan xidmot etmok miimkiin deyil. Buna
goro balkon tipli dord dayaqli elektromexaniki qaldiricinin (yiikk galdirma
qabiliyyati 3-7 t) totbiq edilmasi maslohot goriiliir. Bu qaldiricida yerlosdirilon
avtomobilin yan toroflorindo alava saho nozordo tutuldugundan (is¢i ii¢iin) TQ vo
CT islori ham yuxaridan, ham ds asagidan yerina yetirilo bilir.
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Sokil 7.4. iki dayaqli elektromexaniki qaldiricinin sxemi 1- dayag; 2 - kéndalon
(enind) tir; 3 vo 5 - reduktorlar; 4 - kardan Otiirmasi; 6 - elektrik miihorriki; 7 -
maili dirok; 8 - konsol; 9 - donmo elementi; 10 - tutucu; 11 - taraz; 12 vo 14 - son
ayiricilar; 13 - diiymali stansiya; 15 - dayaq sathi.

Dord dayaqli elektromexaniki qaldiricilarin isdo etibarlili§i ¢ox yiiksokdir.
Hidravlik tipli galdiricilarda ¢orgivo iizorindo oturdulmus avtomobilo horokot
plunjer vasitosilo otiirtiliir. Bu qaldiricilardan oan ¢ox islodiloni bir plunjerli
hidravliki qaldiricidir (qaldirma qabiliyyati 4 t-dur).

Bir plunjerli hidravlik tipli qaldiric1 (sokil 7.5) asason elektrik miiharrikindan,
nasosdan, bakdan, li¢ gedisli krandan, idars etmo klapanindan, istigamotlondirici
silindrdon, plunjerdon, qoruyucu dayaqdan ibarastdir.

Sokil 7.5. Bir plunjerli hidravlik tipli qaldiricinin sxemi (qaldirma prosesinds):
1 - elektrik miiharriki; 2 - nasos; 3 - kran; 4 - al ilo idars edilon klapan; 5 - silindr;
6 - goruyucu dayaq; 7- plunjer; 8 - silindrin alt sahasi. A - endirma; B - bos gedis;
D - qaldirma.
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Bunlardan basqga sistemdoki tozyiqi 6lgmok vo onu is¢i giymatlorindo saxlamaq
ictin (avtomobil maksimum hiindiirliiyo qaldirildigdan sonra) konstruksiyada
manometr vo reduksiya klapani (780 - 980 kPa tozyiqo nizamlanir) nozordos tutulur.
Qaldiricida islodilon elektrik miihorrikinin  glicii 4,5 kVt, onun gqaldirma
hiindiirliiyli vo vaxti uygun olaraq 1500 mm vo 45 saniyadir. Yag bakinin hocmi
adoton 350 | {i¢iin hesablanir. Avtomobilin endirilmasi onun ¢akisi hesabma 20
san. vaxt orzindes basa galir.

Bir plunjerli hidravlik tipli qaldiricinin monfi xiisusiyyati odur ki, avtomobilin
altinda (plunjer yerloson zonada) TQ vo CT islorini yerino yetirmak ¢atinliklo basa
golir, qaldirict1 avtomobilin plunjer iizorindo oturdulmasina hoddindon ¢ox
hossasdir, yiik avtomobillari tigiin totbiq edilo bilmir.

Kiitlosi 8 t-a qodor olan avtomobillor {iclin iki plunjerli hidravliki galdiricilar
istifado edilir. Bu qaldirict iki adod bir plunjerli qaldiricidan ibarat olub, hor
plunjerin 6z coargivasi var. Qaldirict bir elektrik miiharriki 1lo horokato gatirilir.
Tam qaldirma va endirmo vaxtt miivafiq olaraq 90 san. vo 40 san.-dir. Plunjerlor
avtomobilin oxlar1 arasindaki masafoys gora yerlosdirildiyindon harakat torkibinin
alt hissasinds islomok asanlasir. Bu qaldiricilarda avtomobil 40% mailliys qadar
yerlosdirilo bilor (xiisusi tutucu nazords tutmagq sartilo). iki plunjerli hidravlik tipli
qaldirict bir plunjerli qaldiricilardan forqli olaraq boyiik saha talab edir.

Biitiin hidravlik tipli plunjerli qaldiricilarin catismayan cohatlori odur ki, 1sda
etibarlig1 azdir, plunjerin yerlosdirilmosi tikinti islorinin aparilmasi ilo olagadar
oldugundan baglangic xorclori ¢oxdur, yuxar:t mortabolordo qurulmasi xiisusi gorait
(elavo qurgular) tolab edir va s.

Hidravliki vo elektromexaniki qaldiricilarin - xondoklors nozoron miisbot
cohotlori: a) tobii isiglanmadan daha cox istifado edilir; b) islomo zonas1 genis
oldugu ticiin fohlslor sarbast olaraq 6z funksiyalarini yering yetirirlor.

Avtomobilin gabaq va arxa korpiilorini miioyyon hiindiirlitys (80 sm-o godor)
qaldirib onlarda TQ vo CT islorini yerino yetirmok li¢lin xondokds yerlosdirilmis
qaldiricilardan istifads edilir. Bu qaldiricilar da hidravlik vo elektromexaniki tipli
olurlar. Miiassisalordo osason bir va iki plunjerli (xondokds yerlosdirilmis)
hidravlik tipli qaldiricilar igladilir. Bir plunjerli qaldiricilar (sokil .) bir sira monfi
xususiyyatloro (avtomobilo altdan xidmot etmok ¢otindir, xondok iizro is¢inin
yerdoyismo soraiti pisdir vo s.) malik oldugu ii¢iin TQ vo CT zonalarinda iki
plunjerli qaldiricilar daha ¢ox totbiq edilir.
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Sakil 7.6. Xandakda yerlasdirilon bir plunjerli qaldiricinin sxemi
1- ¢gorgiva; 2 - arabaciq; 3 - silindr; 4 - hidravlik tipli ol presi; 5 - buraxici
klapan.

Bu qurgularin har birinin yiikqaldirma qabiliyyati 7 t-a qodordir, 6zii do, iki
odod bir plunjerli hidravlik qgaldiricidan ibaratdir. Qaldiric1 hom enino, hom do
uzununa yerini doyiso bilir. Qaldirma vaxti vo hiindiirlityli uygun olaraq (25 - 30)
san. vo 30 sm-dir. Xondokds yerlosdirilmis iki plunjerli hidravlik tipli qaldiricinin
sxemi sokil 7.7-do verilmisdir.
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Sokil 7.7. Iki dayaqli xondakda yerlosdirilmis hidravlik tipli galdiricinin sxemi:

1- nasos stansiyasi; 2 - hidravlik silindr, 3 - karetka; 4 - ol nasosu (paylayici

il9); 5 - stanq;

6 - istigamotlondirici bucaqliq; 7 - kronsteyn.

Xandayin divarina barkidilmis qaldirict yiikk avtomobilinin bir, yaxud hor iki
oxunu miioyyon hiindiirliiys qaldirmaq {icilindiir, iki odod hidravlik silindrdon
ibarotdir. Silindrlorin stoklar1 {imumi intigaldan qidalanir. Tolobat olduqda
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hidroslindrlordon birini bloklagdirmaq olar. Qaldirict 4 ton yilik qaldirma
qabiliyyatino malikdir.

Xondoklords ki dayaqli elektromexaniki qaldiricilar da istifads edilir. Qaldirici
otiirticli mexanizmdon, ¢ar¢ivadon (0zil iigiin) va iki adad vint ciitiindon ibaratdir.
Osas xarakteristikasi: a) maksimum qaldirma qabiliyysti - 5 t; b) qaldirma
hiindiirliiyii - 80 sm; v) qaldirma vaxti - 2 daqigo.

Iki dayaqli elektromexaniki qaldirict avtomobilo altdan xidmot soraitini
yaxsilasdirir, 6z-0zlino tormozlama xiisusiyyotino malik oldugundan avtomobili
istonilon hiindiirliikds tohliikesiz saxlamaq miimkiindiir. Qurgunun monfi cohati iso
odur ki, xondoyin uzunlugu {izra yerdoyismosi miimkiin deyil, hazirlanmasi iigiin
coxlu metal tolob edir, galdirma vaxti boytiikdiir.

Avtomobilin alt vo yan toroflorinds bozi CT islorini (korroziyaya qarsi rong
qatinin ¢okilmosi, qaynaq va s.) yerino yetirmok ti¢lin bir sira hallarda asiricilardan
istifado edilir. Harokot torkibini miixtslif bucaglar altinda (45°; 60°; 75° va 90°)
uzununa yaxud yana asirmagqla alverisli 1§ soraiti olds edilir. Yana agiricilar adston
minik avtomobillori tigiin islodilir (sokil 7.8).

Sokil 7.8. Elektromexaniki yana asiricinin sxemi: 1 - asiricinin dayagi (yigilmais
vaziyyatindd); 2 - qaldirict gorgiva; 3 - tokarlorin tutucusu (sixicisi); 4 - idare etmo
pultu; 5 - diismo trapi.

Onlarim maksimum yiik qaldirma qabiliyysti 2 t, yana asirma vaxti 1,0-1,5
dogigodir. Bu qurgularin miisbot cohoti odur ki, istehsalat sahosinin istonilon
yerinda qoyula bilirlar.

Qaldirici-naqledici  qurgulara horokot edon kranlar, yilik arabaciglari,
elektrotelferlor (monorels tiizorinde harokat edir) vo tirli kran daxildir. Bu
quruluslar TQ vo CT zamam avtomobilin aqreqat vo mexanizmlarinin, hamg¢inin
miixtalif yliklorin yerdoyismasindas istifads edilir.
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Horokot edon kranlarin maksimum yiik galdirma qgabiliyyati 1 tona qodor olub
monorels tipli qaldirict quruluslar olmadigda yiiklorin yaxin mosafoyo
dasmmasinda islodilir.

Istehsalat sahosinin miixtalif zonalarma yiiklorin horizontal yerdayismosini yiik
arabaciglart tomin edir. Yik arabaciglrindan avtomobil mexanizm va
aqreqatlarinin ¢ixarilib yerino qoyulmasinda da istifads edilir. Yiiklorin hom saquli,
hom ds iifiiqi yerdayismalorini tomin edon vo ANM-ds genis totbiq edilon osas
quruluslar elektrotelferlordir. Elektrotelferlor 0,25-5,0 t vo daha ¢ox yiik galdirma
qabiliyyatino heablanir. TQ vo CT islorinin yiiksok omok mohsuldarligi ilo yerino
yetirilmosindo tirli kranlardan (korpiilii kranin sado konstruksiyasi) da ¢ox istifado
edilir. Bu quruluslar yiiklorin hor iki istigamatdo (saquli vo horizontal - uzununa vo
enind) yerdoyismasing imkan verir. Tirli kranlar 1-3,2 t. yiik {i¢iin nozords tutulur.

Nagledici qurgular. Nogledici qurgularin yegano niimayondasi konveyerlordir.
Konveyerlor TQ xotlorinin (axin lsulunda) asas avadanliglarindan biridir. Bu
qurgular axin xottindoki harokotin xarakterina (isloms prinsipino) gora fasilosiz vo
fasilali, harokotin avtomobils Otiiriilmasine gora iso italayicili (yaxud darticili) va
aparan tipli olurlar.

Fasilasiz konveyerlor giindalik qulluq islorinin yerina yetirilmasi, fasilali
konveyerlar 1so TQ-1 vo TQ-2 amaliyyatlarinin aparilmasi tigiin isladilir.

Italayici konveyer horokato gatirici (isesalicl) vo tarimlayict mexanizmlordan,
italoyici qurulusdan (zoncir-itoloyici, yaxud tros-italoyici), istiqgamatlondiricilordon
vo s. kicik elementlordon ibaratdir. Burada avtomobilin yerdoyigsmasini bilavasito
tomin edon asas element itoloyicidir.

Itoloyicilor zoncirla oynaq vasitasilo alagolondirilir, hom do konveyerin harakoti
istigamotindo oyilo bilirlor (avtomobilin itoloyici iizorindon kec¢dikdon sonra,
italoyici baslangic voziyyetino yay vasitosilo qaytarilir). Itoloyicilor miioyyon
addimlardan (6, 9, 16 m) bir qoyulur. Onlar horokoti avtomobilo onun gabaq va
arxa korpiilori ilo, yaxud da tokorleri vasitasilo otiiriir. Itolayicilor horokoti zoncir
vasitosilo Otiirlicii mexanizmdon (elektrik miuharriki, pazvart qayis oOtlirmasi,
reduktor va aparan ulduzcuq) alirlar.

Konveyerin horokot siiroti iki pilloli gasnaq veo ya reduktor wvasitosilo
doyisdirilir.

Tarimlayic1 qurulus zoncirin tarimligini nizamlamagq ti¢lindiir. Nizamlama vint
mexanizmi vo ya oks yiiklo yerino yetirilir. Avtomobil konveyera tarimlayici
qurulus torofdon daxil olur.

Konveyerlor miixtalif uzunlugda buraxilirlar. Onlarin torkibinds itoloyicilorin
sayr da (3-12) miixtolifdir. Bunlar imkan verir ki, konveyer totbiq sahasino
avtomobilin tipine vo markasina uygun olaraq segilsin.

Aparan konveyer, otiiriicii stansiya vasitasilo horokoto gatirilon sonsuz zancir
lentindon 1baratdir. Lentin say1 bir va ya iki ola bilar. Bir zanciri olan konveyerlor
konstruksiya baximindan daha sadadir, iqtisadi cohotdon istifads edilmosi daha
sorfolidir.

Avtomobil 0z tokorlori ilo zoncir lentinin iizorindo uzununa ya da enino
dayandirilir. Enino yerlosdirilmodon xiisusi hallarda istifado edilir, ¢iinki somorali
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deyil. Bu iisuldan o halda istifado edilir ki, avtomobilin zoncir iizorinds uzununa
dayandirilmasi iigiin kifayat qodor istehsalat sahosi yoxdur.

Dartici konveyer avtomobilin altinda yaxud st hissosindo axin xottinin
istigamotindo yerlosdirilmis sonsuz zoncirdon ibarstdir. Avtomobil dartici zoncirlo
birincinin yedok qarmagi va ikincinin yedok qurgusu vasitasils birlagdirilir, zoncir
lizorinds 6z tokarlari ilo diyirlonir.

Texniki qulluq xottinin axirinda tutucu avtomatik ac¢ilir. Bu konveyerlorin
catismayan cohoti odur ki, tutucu ol ilo birlosdirilir, 6zii do xottin axirindan
ovvolino gotirilmolidir. Avtomobilin iistiindoki sahoado yerlosdirilmis konveyerdo
tutucunun gotirilmosi lazim golmir. Bu konveyerlor mortobolor arasi yerlosdirilo
bilirlor.

Hazirda ANM-do islodilon miiasir konveyerlor avtomatik idaro edilirlor.
Konveyerin iso salinmasi xiisusi idaro pultundan operator torofindon icra edildiyi
halda dayandirilmasi avtomatik yerina yetirilir. Avtomobil axirinci posta g¢atan
kimi tokarlor elektrik ayiricilarini sixir, konveyer avtomatik dayandirilir.

Konveyeri iso salmazdan ovval isin biitlin postlarda qurtarmas: haqqinda
operator postunda signallar olmalidir. Konveyerin 1o salinmasi haqqinda xabaor
vermaok liglin sos vo i151q signallarindan istifads edilir.

TQ va CT-in texnoloji prosesinda amayin taskili formalan

Texniki qulluq vo tomir sisteminin Osasnamasino goro profilaktik xarakterli
islor mocburi olarag miioyyon yiiriislordon sonra yerino yetirilir. Profilaktik
xarakterli islorin miioyyon ardicilligla yerino yetirilmo prosesine texniki qullugun
texnoloji prosesi deyilir.

Texniki qullug texnoloji prosesinin osas vozifosi odur ki, minimum vaxt sorf
etmoklo goriilon islor yiiksok keyfiyyatlo yerina yetirilsin. Bununla is¢ilorin amok
mohsuldarlig: yiiksalir.

Texniki qulluq bir ¢ox amaliyyatlardan ibaratdir ki, bunlarin hor bir1 qullugun
texnoloji prosesinin torkib hissasinin togkil edir. Omoaliyyat dedikds naqgliyyat
vasitosinds yaxud onun hor hansi aqreqatinda, mexanizmindo, sisteminds texniki
xidmat zamani kompleks sokildo ardicil yerina yetirilon tosirlorin comi basa
diistiliir.

Texniki qullug zamani avtomobildo aparilan omaliyyatlarin say1 ¢oxdur. Bu
omoliyyatlar 6z xarakterloring, istifado edilon avadanliga vo yerino yetirilmo
soraitlorino goro asagidaki qruplara boliiniir: a) yigisdirma, yuma vo qurutma
(xarici qulluq) islori; b) diagnostika vo nizamlama islori; c) elektrotexniki islor; q)
borkitmo islori; d) yaglama islori; e) sin islori; j) avtomobilin istismar materiallar
ilo (xiisusan yanacaqla) tochiz olunma islori. Avtomobildo xarici qulluq islori
siiriiciiniin  kabinasinda, platformada, kuzovda, kapotun icorisindo goriilon
yigisdirma, yuma va qurutma islorini shato edir.

Diagnostika va nizamlama iglarina aqreqatlarin, mexanizmlorin vo sistemlorin
(xtisusilo aligdirma vo qida sistemlorinin) isloma qabiliyyatlorinin yoxlanilmasi,
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nasazliglarin yaranma sobablorinin aydinlasdirilmasi vo avtomobildo yerino
yetirilon biitiin nizamlama (aligdirmanin gabaqlama bucaginin vo s.-nin) islori
daxildir.

Detallarin yivli birlogmalorinin (boltlarin, sancaqlarin, qaykalarin) texniki
vaziyyatlorinin  yoxlanilmasi, c¢atigmayan borkitma elementlorinin  yerina
qoyulmasi, nasaz detallarin yenilori ilo ovoz edilmosi vo bu kimi islor barkitma
islorini togkil edir.

Elektrotexniki islor qida monbalorinin (akkumulyator, generator) vo enerji
sorfedicilorin (bata-reyali alisdirma sisteminin cihazlari, starter, isiqlandirma,
signal vo nozarot-Ol¢ii cihazlar1) texniki voziyyetlorinin xaricdon yoxlanilmasi,
kontakt noqtolorinin (birlosmolorinin) ¢irkdon tomizlonmosi, elektrik avadanligi
elementlorinin diagnostikasi, nasazliqlarin aradan qaldirilmasi vo nizamlama
islorini ohata edir.

Yaglama islori avtomobilin karterindoki yaglarin doyisdirilmosi, karterlora
yagin olavo edilmasi, transmissiyanin oynaqlt birlagsmalarinin va yastiglarinin,
harakoat hissalarinin agiq diiylinlerinin, hamginin siikan idarasinds yerina yetirilon
yaglama islorini ohato edir. Yaglama islorino hom do av-tomobilin miixtalif texniki
mayelorlo (tormoz, amortizator) tachiz edilmasi va siizgaclorin tomizlonmasi (avoz
edilmosi) islori do daxildir.

Sin islori sinlorin daxili tozyiqlorinin yoxlanilmasi, onlarin normal qiymato
gotirilmosi, protektora ilisib gqalmis iti osyalarin konar edilmosi, sinlorin xaricdon
texniki voziyyatlorinin yoxlanilmasi (tomirin i1$ hocmini miioyyon etmok {iciin) vo
texniki qulluq zamani sinlorin yerinin doyisdirilmasi islorindon ibaratdir.

Texniki qullugda goriilon omoliyyatlarin yuxaridaki qayda ilo qruplara
boliinmasinin zoruriliyi ondadir ki, bu halda islorin xarakterino uygun olaraq
miivafiq ixtisash is¢ilordon, boyiik mohsuldarliga malik mexaniklogsdirmo vo
avtomatlasdirma vasitalorindon istifads edilir.

Texniki qullugun bir vo ya bir neco eyni adli islori (emaliyyatlari) istehsalat
sahasinin miiayyan hissasinda yerino yetirilir ki, homin saha lazimi avadanligla
(cihazlarla, tortibatlarla, qurgularla, alotlorlo vo s.) tochiz edilir. Bu istehsalat
sahosing is¢i postu deyilir. Is¢i postunda eyni zamanda bir nec¢a fahlo isloya bilar.
Isci postunda bir fahlonin xidmot etdiyi sahoya is¢i yeri deyilir.

Texniki qullugdan forqli olaraq noqliyyat vasitolorindo macburi olaraq cari
tomirin yerino yetirilma sobabi onun konstruksiyasinda yiiriisdon asili olaraq imtina
vo nasazliglarin bas vermosidir.

Istisrmar prosesindo imtina v nasazliqlar detallarin hazirlanmas: iigiin istifado
edilon materiallarin  korroziyaya moruz qalmasi, kohnolmosi, mexaniki
xassalorininin  doyismosi, nizamlamalarin pozulmast vo s. bu kimi hallarin
naticasinds bas verir. Belo xosa golmoz hallar1 aradan qaldirmaq ii¢lin, yoni
elementlorin islomo gabiliyyatini barpa etmok {iciin cari tomir yerina yetirilir. Cari
tomir aqreqat vo mexanizmlorin tam vo yaxud natamam sokiilmasi ilo olagodardir.
Bu vaxt siradan ¢ixmis (yaxud zodslonmis) hisso ya tamamils yenisilo ovoz edilir,
ya da tomir edilib yerino qoyulur. Demali, cari tomir dedikdas istismar prosesinda
yaranan imtinalarin aradan qaldirilmas: basa diigiiliir. Texniki istismarin osas
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problemlorindon biri cari tomirin is hocminin yerino yetirilmosi ii¢iin tolob edilon
material vo amak xarclorini asagi salmaqdir. Bunun iiciin istehsalat, xiisusilo cari
tomirin texnologiyas1 miixtalif qabaqcil iisullarla (ixtisaslagdirilmis brigada tisulu,
aqreqat saho tisulu, morkozlosdirilmis idare etma iisulu) toskil edilir.

Cari tomir sayca planlagdirilmir, talobata gora yerina yetirilir. Cari tomirin
aparilmasinda mogsad avtomobilin istismar keyfiyyatlarini (yanacaq gonastliliyini,
dinamikliyini, horokotin tohliikasizliyini, etibarliligini, mohsuldarligin1 vo s.-ni)
pislosmoyo qoymamagqdir.

Nogliyyat vasitosindon maksimum istifado etmok {i¢lin cari tomir miimkiin
godor ndvbolor arasi vaxtda yerino yetirilir. Horokot torkibinin tomirdo bos
dayanma miiddotini azaltmaq moqsadilo miiossisonin dovriyyo anbarinda tolob
edilon miqdarda ehtiyat hissolori (aqreqatlar, qovsaqlar, de-tallar) olmahdir.

Horokat torkibinin cari tomiro tolobati (ehtiyaci) nogliyyat prosesi zamani onun
isloma qgabiliyystini miisahido edarkon, diagnostika prosesinde texniki vaziyyatini
oyronorkon va texniki qullugu yerino yetirorkon miioyyaon edilir. imtinalarin va
nasazliqlarin bas vermasi tosadiifi hadisalor sirasina aid oldugundan cari tomirin
xarakteri do ehtimal olunan proseslors aiddir. Buna goro do cari tomir liglin is
hocmi planlasdirildigda xiisusi amok normalarindan (hor 1000 km yiirlis tigiin)
istifado edilir. Bu normalar statistik molumatlar asasinda qabaqcil texnika ilo
(yiiksok mohsuldarliga malik avadanligla) tachiz edilmis naqliyyat miiassisalorinin
tocriibasi naticasindo miioyyon edilmisdir.

Icra yerino vo xarakterino goro cari tomir islori iki qrupa boliiniir: a) isci
postlarda yerino yetirilon iglor - post islari; b) istehsalat sexlorinds (s6bslorindo)
gorilon islor - hazirlq iglari.

Post islorino sokmo - yigma, borkitmo, nizamlama, diagnostika vo bir sira
komokei islor daxildir. Bu islor cari tomirin imumi is hocminin 39-57%-ni
(avtomobilin tipindon asili olaraq) toskil edir. Avtomobilin kabinasinds,
kuzovunda, baninda, tokarlorindo bas vermis imtinalarin aradan galdirilma iglori do
is¢i postlarda aparildig tigiin post islorine daxildir. Cari tomirin is hacminin galan
hissosi 1slorin xarakterindon asili olaraq istehsalat sexlori (isti, kuzov, asas sobalor)
arasinda paylanir. Hazirliq islorinin on bdyiik hissasi aqreqat va ¢ilingar-mexaniki
sObalorin payina diistr.

Sokildo (avtomobil nagliyyati iigiin) cari tomirin texnoloji prosesinin sxemi
verilmisdir. Sxemdon goriindiiyii kimi aqreqat vo mexanizmlorin ovoz edilmasi
liclin aparilan s0kmo-y1gma islorindon basqa, avtomobil iizorindon ¢ixarilmayan vo
imtinasit (nasazligil) olan sistemlorin vo qovsaqlarin islomo qabiliyyatini borpa
etmok tliglin onlar gqismon (natamam) sokiiliirlor. Belo xarakterli islor avtomobildon
cixarllan aqreqatlarda vo mexanizmlords do yerina yetirilir. Agqreqatlar,
mexanizmlor, sistemlor vo qovsaglar o halda avtomobilin iizorindon ¢ixarilir ki,
homin elementlords bas vermis imtinalar vo nasazliglar postlarda aradan galdirila
bilmirlor.

Texniki qullugun hor hansi noviinlii yerino yetirmozdon ovval noqliyyat
vasitosini (avtomobili) hazirlamaq lazimdir. Bu iso ondan ibarstdir ki, avtomobildo
yigisdirma, yuma vo qurutma islori aparilmalidir. Bununla avtomobilin hom xarici
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goriiniisli texniki istismarin tolob etdiyi soviyyoyo salinir, hom do texniki qullugda
islorin ytliksok keyfiyyatlo yerina yetirilmasi iiclin zomin yaranir.

Diizgiin toskil edilmis texnoloji proses texniki qulluq (cari tomir) islorinin
minimum omok vo material xorclori ilo yering yetirilmosini tomin edir, is¢ilorin bos
dayanma miiddastini azaldir, istehsalat sahasinin buraxma qabiliyyatini yiiksaldir va
S. Texniki qullugun va ya cari tamirin texnoloji proseslari timumilikds istehsalat
prosesini taskil edir ki, bu proses miixtalif tayinatli naqliyyat miiassisalarinds icra
edilir.

Domir yolu nogliyyatinda tomirin tipik texnoloji prosesino vaqonlarin xarici
yuyulmasi, onun yigma vahidlorino vo detallara boliinmosi, yuma, yagsizlagdirma
detallarin defektoskopiyasi, tomiri vo barpasi, diiyilinlorin vo vaqonlarin yigilmasi,
ronglomo vo s. islor daxildir. Bu nogliyyat novii iligiin tomir prosesi bir sira
gostoricilora goro tosnif edilir: a) tomir olunan hissolorin saxlanilma gostoriciloring
goro; b) yerino yetirilon isin xarakterino vo toyinatina gors; c¢) planlagsdirma
gostaricisino gors; q) reqlamentin yerino yetirilmasine gora; d) tomirin toskiline
gora.

Vagonlarin tomir periodikliyi Noqgliyyat Nazirliyinin normativlori asasinda
gobul edilir.

Cari temirin iy hacmini tayin
etmak Ui¢lin nazarat - diag-
nostika iglori

v v

Nasaz elementlarin (agre-
qatlarin, mexanizmlarin,
qovsaglarin) avtomobil
izorindan gixarilmasi

v 1

Cari tomirin hazirhq iglarini
yering yetiran istehsalat
sexlori

Avtomobil tizarindan ¢ixaril-
mayan elementlorin nasazlqg-
larinin aradan qaldirilmasi

Dévriyyada olan ehtiyyat
hissalari ambari

7/ N

Saz elementlarini avtomobil- Yerino yetirilon islorin
in {izerino qoyulmasi. keyfiyyatinin yoxlanilmasi.
—

Nizamlama iglorinin Avtomobilin tohvil

GerilmAs
j VYOLllii19D1.

Avtomobilin miixtolif xarakterli texniki tosirlor altinda bos dayanma miiddoti
istehsalin gabaqcil texnika vo texnologiya asasinda toskil edilmasindon asili oldugu
kimi, konstruksiyanin tomiro yararligi xiisusiyystlorindon do (elverislilik vo
unifikasiya dorocosi, qarsiligli ovoz olunma gabiliyyati vo s.) asilidir. Birinci
avtomobil naqgliyyati is¢ilori (istismargilar), ikinci iso avtomobil sonayesi is¢ilori
(layihagilar va texnologlar) torofindon diizglin nozords tutulmalidir.
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Miiasir avtonaqgliyyat miiassisalorinin tasnifati

Naqliyyatda texniki tachizatin asas problemlari

Istismar prosesindo nagliyyat vasitolorinin islomo qabiliyyotini daim tolob
edilon soviyyado saxlamagq tiglin onlar fasilosiz olaraq miixtolif istismar (yanacaq,
yag, texniki mayelor) vo texniki (ehtiyat hissolori, aqreqatlar vo s.) materiallarla
tomin edilmolidirlor. Bu, naqliyyat miiossisosinin texniki tochizatini togkil edir.

Miisssisonin tochizat plant naqliyyat planinin torkib hissasidir. Bu plan
miiossisonin istehsalat proqrami nozordo tutulmagla miixtolif materiallar sorfinin
son normativlori asasinda tortib edilir. Miiassiso li¢iin texniki tochizat mosalalori
toskil edilorkon asagidakilar miitloq nozords tutulur:

a) materiallarin miqdar1 noqliyyat vasitolorinin sayindan vo avtomobil naqliyyati
liclin Uimumi yiirlisdon asili olarag toyin edilmali, miiossisoys vaxtinda
gotirilmoali; b) materiallarin anbarlarda itkisiz saxlanilmasi tomin olunmali; c)
materiallar maksimum qgonastlo sorf edilmali vo s.

Biitliin bunlar vo digor amillor tolob edir ki, istismar vo texniki materiallarin
dasinmasinda vo saxlanilmasinda somorali (optimal) todbirlar totbiq edilsin.

Asagida avtomobil nogliyyatinda islodilon yanacaq vo yaglarin nogl edilma,
saxlanilma vo harokot vasitolorino paylanilma xiisusiyyatlori sorh edilmisdir.

Hazirda avtomobil nogliyyatinda maye (benzin, dizel yanacagl) vo qaz

(mayelosmis, sixilmis) yanacaqlarindan istifado olunur. Yanacaqlarin itkisiz

dasinmasi, saxlanilmasi va avtomobillara paylanmasi xiisusi shamiyyat kasb edir.

Yaonacaqglarin naql edilmosi, saxlanmast vo paylanmasi.

Maye yanacaqlar neft ayirma zavodlarindan yanacaq doldurma stansiyalarina
bir qayda olaraq xiisusi formaya, konstruksiyaya vo miioyyon hocmo malik
qurulusu olan (buna avtosistern deyilir) avtomobillords dasinir.

Sistern 0z funksiyasi (toyinati) ilo slagodar olaraq bir sira elementlorlo tochiz
edilir. Onun bogazliginin gqapaginda yanacaq gobul edon boru, daxilindoki tozyiqi
avtomatik tonzim edon (nizamlayan) nofos klapani, yanacagin soviyyosini
yoxlamaga imkan veran nozarst supu yerlosdirilir. Sisterndon yanacagi bosaltmaq
ticiin onun dib hissasindo axidici boru nozords tutulur. Avtomobil-sisternin
voziyyating nozoron asagl soviyyali ¢onlordon yanacagin sisterna vurulmasi {i¢lin
avtomobilin sassisinds markozdonga¢gma tipli nasos yerlosdirilir. Avtomobilde
tormozlama omoliyyati apararkon hidravlik zarbolorin tosirini azaltmaq mogsadilo
sisternin daxilinds yariglar1 olan arakesmalor qoyulur.

Yanacaq sisterndon bosaldilarkoen boruda omaolo golon statik elektriklonma
noticasindo qigilcimin bas vermomasi {igiin xiisusi qurulus - zoncir avtomobilin
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govdosino baglanir vo sorbost sallanmagla yerlo olagolondirilir. Yanacagin
tohliikosizliyinin tomin edilmasi magsadilo avtomobilin sas batiraninin borusu
qabaga torof istiqamotlondirilir.

Yanacaq dasinan avtomobil-sisternlorin tutumu 4-10 min litro godor olur.
Mohsuldarlig1 artirmaq iiclin qosqu vo yarimqosqulardan (sisternli) istifado edib
bilor.

Neft ayirma bazasindan buraxilan yanacaq lg¢iin keyfiyyst pasportu verilir.
Yanacagin miqgdar1 avtomobil toroazisindo ¢okilmoklo yaxud stisternin hocmino vo
yanacagin xlisusi ¢okisino gors toyin edilir. Hor bir avtosisternin hocmi miivafiq
dovlot organlar torofindon tosdiq edilon pasportda gostorilir. Avtomobil doldurucu
stansiyalarda yanacagi qobul edorkon sonadlorin diizgiinliiyii, sisterndoki yanacagin
miqdar1 (soviyyayo goro) vo keyfiyyoti (xilisusi ¢okiyo vo su  qarisiginin
olmamasina goroa) yoxlanilir. Uygunsuzluq askar olunan hallarda yanacagi qabul
edan vo tohvil veran soxslorin imzalar ilo akt tortib edilir.

Yanacagin saxlanmasi va avtomobillora paylanmasi ii¢iin lazim olan
avadanliglar (yanacaq borulari, ¢onlar, kolonkalar) vo xidmat binasi (operatorlarin
15 yeri) birlikdo yanacaq doldurma mantogoesini vo ya avtomobil doldurma
stansiyasint (ADS) togkil edir. ADS-lar1 miixtalif alamaotlors gors tosnif edirlor.

Avtodoldurma stansiyasinda saxlanilan Umumi yanacagin miqdart bir
avtomobilin orta doldurma hacmindan va ehtiyatda saxlanilma giinlorindon asili
olaraq miioyyan edilir.

Maye yanacaglar avtodoldurma stansiyasinda xiisusi toyinatli sisternlords vo ya
conlordo saxlanilir. Conlor yerin iist sothinds, yarim zirzomilords vo zirzomilordo
yerlosdirilir. Conlorin yerin altinda yerlosdirilmasi az saho tolob etmosing, ucuz
olmasina, yanacagin axidilmasi iiglin olavo nasos qurgusu tolob etmomosino,
yangin tohliikosizliyine vo buxarlan-a itkilorinin az olmasina gors {istiin sayildigi
liclin daha genis totbiq edilir.  Yanacagin saxlanilma tsloblorindon biri do onlarin
yangina qarsi tohliikasizliyinin tomin edilmosidir. Bu moagsadlo yanacaq saxlanilan
conlor oddan qoruyucularla tochiz edilir (sokil 6.5.). Bu qoruyucular alovun ¢onin
daxilino ke¢gmoasino imkan vermir.

ADS-da yanacagin avtomobillora verilmosi yanacaq paylayict kolonkalar
vasitosilo icra edilir. Yanacaq paylayici qurgular asason ¢ondon yanacagi vuran
nasosdan, buraxilan yanacagin miqdarmi Ol¢gon saygacdan vo tapancasi olan
paylama slanqindan ibaratdir.

Yanacaq paylayici kolonkalar miixtalif konstruksiyada istehsal edilirlor. Onlar
qurulma xiisusiyyatino goro (iisuluna) goro stasionar vo sayyar, nasosun intigalma
goro ol vasitasilo horokoto gotirilon, elektromexaniki vo kombino edilmis, idaro
edilmo tisuluna gors distansion vo avtomatik tapsiriq qurgular olan (kartlarla) vo s.
tipdo olurlar. Dovlat standartrina asasan kolonkalarm mohsuldarligr (25 -250)
I/daq. arasmda doyisir. Hor dofs kolonkadan yanacaq buraxdiqda nisbi xata vurulan
yanacagin + 0,5%-don ¢ox olmamalidir. Hazirda ADS-da islodilon kolonkalar
havanin temperaturu - 40°C-don +45°C arasinda doyisdikde 6z funksiyalarini
tamamilo yering yetirirlor. Avtomobilloro miixtalif oktan odadins malik yanacaq
paylamagq tclin iki nasosu olan doldurma kolonkalar1 islodilir. Nasoslardan biri
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normal oktan ododino malik, digori iso yiiksok oktanli benzin vurur. Bundan basqa
eyni zamanda iki istehlak¢iya benzin buraxan ikilogmis stasionar yanacaq paylayici
kolonkalar da movcuddur.

Yanacagin saxlanmasi vo paylanmasi saholorindo siqaret ¢okmok vo agiq
alovdan istifado etmok qadagandir, yangina qarst miibarizo todbirlori nozordo
tutulur. Burada avtomobilin yanacaq baki doldurularkon miihorrik dayandirilir.
ADS yangin sondiiron lovazimatlarla tachiz olunmalidir.
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Sakil 6.5. Yanacagm oddan qoruyuculari olan rezervuarda saxlanilma sxemi.

1-  oks klapan; 2 - rezervuar (¢on); 3 - yerlo alagolondirici; 5 - hava borusu; 4, 8
va 10 - son va bucaq (kiinc) oddan qoruyuculari; 6 - siizgac; 7 - axma borusu; 9 -
Olgiisli boru; 11 - sorucu boru; 12 - yanacaq paylayici kolonka 13 - slanqg; 14 -
baorkidici tutucular; 15 -beton yastiglar

Stansiyanin arazisi kifayat doracados isiglandirilir vo ildirim 6tiiriicti qurgularla
tomin edilir. Yanacaq paylayici kolonkarin xarici elektroenerji xottindon vaxtinda
acilmasi iliglin xiisusi qurulus nazordo tutulur, onun biitiin metal hissalori yerlo
olagolondirilir.

Son zamanlar bir c¢ox miisbot xiisusiyyotlorino goro (otraf miihitin 6z
zohorlonmosi, yanacaga qonaot edilmosi, miihorrik yaginin islomo miiddstinin
artirtlmasi, detallarin 6miir uzunlugunun yiiksolmasi vo s.) benzin vo dizel
yanacaqlart ovozino qazbalonlu horokot torkiblorindo mayelosmis vo sixilmis
qazlardan avtomobil yanacagi kimi istifado edilir. Bu qazlarin itkisiz
saxlanilmasini tomin etmak iigiin onlari miioyyon soraitdo maye halina ¢evirirlor.

Mayelosmis gazlarin osas xiisusiyyati odur ki, onlar kicgik tozyiqlords (0,8 -1,6
MPa) vo adi temperaturlarda (18-20°C) asanliqla gaz halindan maye halina
kecirlor. Buna gora bu gazlar1 kip ¢onlords vo ya balonlarda asanligla naql etmok
vo saxlamaq miimkiindir, avtomobil balonlart da maye qazla doldurulur.
Mayelosmis qazin torkibini propan-butan (harasindon 50%) qarisigi toskil edir. Bu
torkibin miixtalif toroflora doyigsmasi balonlarda tozyiqin doyigsmasine sabab olur.
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Sixilmis qazin osas komponenti metandir. Avtomobildo ehtiyat gazin
saxlanilmast tiiglin lazim olan balonlarin gabarit Olgililorinin kigik alinmasi
mogsadilo metan qazi 20MPa (200kqg/ sm*) tozyiq altinda saxlanilir. Buna gors
balonlar yliksok keyfiyyeotli poladdan hazirlanir vo boyiik kiitloyo malik olur.
Masolon, 501 hacmi olan (normal soraitdo 10 m*) balonun ¢okisi 70 kq-a yaxindir.

Sixilmig qazin gostorilon tosirini azaltmaq vo saxlanilmasimi asanlagdirmaq
iclin onu monfi temperaturlarda maye halina g¢evirirlor. Maye metan1 iso yaxsi
1zolo edilmis qablarda atmosfer tozyiqindo saxlamaq miimkiindiir.

Avtomobil balonlarim1 qaz yanacagi ilo doldurulmasi qaz doldurucu
stansiyalarda yerino yetirilir. Bunun {i¢clin qaz rezervuari avtomobil balonundan
yuxan soviyyado yerlosdirilir ki, maye soklindo olan gaz 6z axini ilo balona daxil
olsun. Doldurulma prosesini siirotlondirmok {iclin morkozdongagma tipli
nasoslardan istifads edib bilor. Avtomobil balonunun hacminin 90%-i maye gazla
doldurulur, 10%-i1 iso buxar hissosini (yastigini) toskil edir. Yanacagin buxar
hissasindan qis aylarinda soyuq miiharriki asanligla iso salmagq ticiin istifads edilir.

Qaz doldurucu stansiyalarinda vo imumiyystlo qaz yanacagi ilo islodikdo amok
mithafizasi tadbirlorinin hoyata kegirilmasine xiisusi fikir verilir. Balonlar1 qazla
doldurarken qaz axidilan slanqin yaninda dayanmaq, barkitmo islorini yerino
yetirmak, miiharrikds tomir islori aparmagq, sigaret cokmok va s. xarakterli islorin
goriilmasi qadagan olunur. Doldurulma prosesindon sonra miihorrik ¢otin 19
diisiirso vo ya geyri - miintozom isloyirso, bu halda avtomobil qaz aparatindan on
az1 15m konara ¢okilir vo lazimi todbirlor yerinag yetirilir. Avtomobil balonlarina
qaz verilorkon onun kuzovunda partlayis tohliikoli yiikiin olmasina yol verilmir.
Balonlarin tomiri onlarin igarisindoki qaz tamamila bosaldigdan sonra aparila bilor.
Qaz doldurucu stansiyalarinda da ADS-da oldugu kimi gabaqcadan yangina qarsi
miibarizs todbirlori nozords tutulur.

Yaglama materiallarinin dasinmasini, saxlanilmasin vo paylanmasinmi diizgiin
toskil etdikdo onlarm hom itkilori az olur, ham do istismar keyfiyyatlori asagi
diismiir. Bu baximdan yaglarin morkazlosdirilmis qaydada daginmasi, saxlanilmasi
vo paylanmasi daha somaralidir. Markozlosdirilmis tisulun asas mahiyyoti ondadir
ki, yag xiisusi avtosisternlords, ¢olloklordo vo ya miivafiq tarada dasinaraq
miulassisaya gatirilir, lazimi rezervuara bosaldilaraq saxlanilir, paylanma zamani iso
borularla yaglama postlarina verilir.

Hor bir név yag {cilin ayrica tutum qobul edilir. Miihorrik vo transmissiya
yaglar1 sisternlordo (rezervuarlarda), plastik (konsistent) yaglar iso metal
¢olloklordo vo ya qapaqli baklarda saxlanilir. Islonmis yaglar yigilaraq
regenerasiyaya gondorilir. Regenerasiya olunmus yag yenidon avtomobillords
islodilir.

Yag anbarinda texniki mayelorin saxlanilmasi iiclin do xiisusi qablar (qeyri-
standart) nozords tutulur. Anbarda olan biitiin yag tutumlar1 (¢onlor, rezervuarlar vo
s.) buxar qizdiricilari ils tochiz edilirlor.
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Ehtiyyat hissalorinin va sinlorin saxlanmasi

Sin anbar glindiiz is1§indan miihafizo edilir, orada rezin momulatina monfi tosir
gostoron materiallar (kerosin, benzin, yag vo s.) saxlanilmir. Sinlor anbarda metal
vo ya taxta materialindan hazirlanmis roflords saquli voziyystds qoyulur. Roflor
qizdiric1 qurgulardan on az1 1 m arali qoyulur. Sinlor uzun miiddst saxlanildiqda
onlarin dayaq noqtolori periodik olaraq (masalon, kvartalda bir dofo) doyisdirilir.

Kamerlor azaciq doldurulmus halda asilganlarda vo ya tozo sinlorin daxilindo
saxlanilir. Periodik olaraq (1-2 aydan bir) kamerlorin do dayaq noqtolori
doyisdirilir.

Istismardan ¢ixarilmis vo barpa olunmaq iigiin géndorilocok sinlor miiossisonin
hoyatindo talvar altinda saxlanilir. Sinlorin tomirindo istifado edilon materiallar
taxta yesiklordo, yapisqan iso sliso gabda bagli halda saxlanilir.

Nogliyyat vasitolorinin istismar1 ilo olagadar olaraq minlorlo adda ehtiyat
hissalori, aqreqatlar va texniki materiallar saxlanmilir, tolobata goro istifadoyo
verilir.

Avtomobilin aqreqatlart roflordo vo ya taxta althqlar uzerinds, kuzov vo
kabinolor 1iso talvar altinda saxlamilir. Ehtiyat hissolori bagli anbarlarda
coxmortabali aciq vo ya ortiilii roflords (skaflarda) saxlanilir. Hissslorin yerini tez
tapmaq tg¢iin onlarin aid olduqlarn aqreqatlar zavodun, kataloq nomrasi asasinda
yerlosdirilir, tizorinde miivafiq geydlor edilorok asagidakilar ifads olunur. a)
hissonin nomenklatura ndmrasi; b) kataloq lizro adi; v) anbarda homin adda olan
hissalorin miqdart.

Tez buxarlanan materiallar vo tursular odadavamli, izolo edilmis binalarda
saxlanilir. Tursu saxlanilan siiso qablarin yerlosdirilmosi yumsaq tara igorisindo,
ayrica c¢opoarlonmis sahodo nozordo tutulur. Alotlor standart yesiklordo, brezent
cantalarda saxlanilir vo ya c¢oxmortoboli rofin gozbrindo qoyulur. Brezent
materiallar, ip, kondir, zoncir vo s. kigik anbarda yerbsdirilir. Kasici, sokiib-
quragdirma, nazarat Olgiicli va bu kimi alatlor (hamginin bunlara banzoar tortibatlar)
alot paylama sébosinds saxlanilir.

Avtomobil nagliyyatindan forqli olaraq domir yolu naqliyyatinda lazim olan
dizel yanacaginin miqdarn teplovozlari, dizel qatarlarint vo yiik qaldirict kranlari,
homg¢inin stasionar dizel aqreqatlarini tam tomin edocok sorto gore hesablanir.
Buna goro yaglama tosorriifatinda asagidaki avadanliglar nazords tutulur: dizel
yanacagmi bosaltmaq, digor istehlak sahosino vurmaq vo qizdirmaq, yanacagi
lokomotivlora 6tlirmok {iglin kommunikasiya qurgulari, yanacagin miqdarinm
Olgmoak ticilin texniki vasitalor.

Yanacagi tochiz edon aqreqat vo qurgularin tipi vo giicii sutkaliq yanacaq
sarfina gors tayin edilir.

Domir yolu naqliyyatinin yaglama tosorriifatinda boyiik miqdarda (ancaq
lokomotiv parkinda 15-0 yaxin) yaglama materiallar1 istifado edilir. Miixtolif
cesidli yaglama materiallarini saxlamagq tiglin miivafiq avadanhgqlar istifads edilir.
Yaglarin normalan sutkaliq sorf olunan dizel yana-caginin miqdarina gors toyin
edilir.
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Vaqon tosorriifatinda istehsal mogsadlori {iciin tolob olunan yanacagin doyori
qizdiric1 qurgular, sobalar, domirg¢i kiiralori va s.-nin sarting gora toyin edilir. Bu
mogsadlo yanacaq sorfi normalarindan istifado olunur.

Statiki vo dinamiki yiiklonmis sinin isi.
AVTOSINLOR.

Avtomobil sinlori

Miiasir avtomobillordo avtomobillordo igorisine sixilmis hava vurulan

pnevmatik sinlor istifado edilir.Belo sinlor ilk vaxtlarda ( holo avtomobil 6zii ixtira
edilmodon ovval ) horokot vaxti sosi azaltmaq mogsadilo xiisusi qosqularda
islodilirdi.
Pnevmatik sinlor osas miiollifi kimi sotlandiyali ixtiragt Con Danlak
mohsurdur.(Baxmayaraq ki , belo sinlorin ixtirasi ii¢iin onun hom yerlisi Uilyam
Tomson halo 1845-ci ilde potent almigdir.O 1887 —ci ildo 10 yash oglunun
velosipetinin  tokorlorine rezindon hazirlanmis vo igorisine sixilmig hava
doldurulmus sin geydirmoyi gorar1 alir.Qisa miiddot i¢orisindo bu sahodo apardigi
islor {Uclin bir nego potent alir.Pnevmatik islorin islodilmo sahasi stirotlo
artir.Avtomobildo ilk dofo olaraq 1895-ci ildo pnevmatik sinlorin istifado
edonfransali Andre vo Eduard Mislen qardaslar1 olmusdular.O ana qodor iso onlar
velosipet tiglin  pnevmatik sinlor istehsal etdiklorindon boyiik tocriiba
qazanmisdilar.ilk morhalolords istehal edilon sinlor kifayat qador etibarliga malik
olmasalarda avtomobilin salis girigini Vo keciriciliyini xeyli
yaxsilasdirmisdir.Pnevmatik  sinlorin ~ sondaki  tokmillosdirilmolori  onlarin
hazirlanmasi lictin miixtalif materiallarin istifade edilmasi imtinasizligin va dmiir
uzunlugunun yiiksaldilmasi istigamatlorinds aparilmaga basladi.Bu sahado
oslimizin 20-ci illorindon baslayaraq ABS da , Fransada , Ingiltorada vo Italiyada
aparilan yiiksok keyfiyyatli elmi toadqiqat vo layiholondirma islori miisbat natico
verdi..Artlq  sinlorin  konstruksityalarinda  sintetik  kaucukdan istifads
edilirdi.Kecmis SSRI do sin sonayesinin osas inkisafi 1933-cii ildon
baslanir.Sinlorin  konstruksiyalarinin  tokmillosdirilmosine ikinci osas addim
Viskozin vo Neylondan hazirlanmis kordun istifado edilmosidir.Bunun naticasindo
sinin istismar keyfiyyatlori xeyli yaxsilasmisdir.Hazirda biitiin diinyada sinlorin
konstruksiyalarinin tokmillogmosi istigamatinds elmi vo praktiki islor aparilir.Bu
problemlo sin zavodlar1 konstruktor biirolart vo sin sonayesinin elmi — todqiqat
instutu mosquldurlar.
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Sinlor haqqinda iimumi malumat.

Sinlor avtomobilin on bahali vo on doyarli elementlorindon biridir.Bir
komplekt sinin istehsal qiymoti avtomobilin doyorinin  20...25%ni togskil
edir.Istismar dovrunde ise sinloro butun istismar xarclorinin 18...25 % mosraflor
sarf edilir./32/Basqa sozlo desok avtomobilin istismara bagladigi andan andan son
hoddino godor islomo muddotinds sinlora ¢okilon xorclor avtomobilin doyarindon
5...7 dofa coxdur.Bu baximdan sinlorin omur uzunlugunun yuksoldilmosi homcinin
baslangic xorclorinin azaldilmasi mosalolori homiso muasir problem olaraq qalir.
Istismar prosesinin butun morhololorindo sinlorin etibarli isinin tomin edilmosi
avtomobilin istismar xususiyyatlorinido yaxsilagdirir.Beloki avtomobilin dartici vo
tormozlama xususiyyotlori kecg¢iciliyi,doyanatliliyi yanacaq qonaatliliyi vo s
istismar keyfiyyatlori digor tosir edici amillor galmagla borabor sinin texniki
vaziyyatindonds asili olaraq dayisirlar.

Hazirda avtomobil neqliyyatinda heddinden cox muxtelif teyinathi vo
konustruksiyali pinevmatik sinlor istifado edilir.Konustruksiyalarinin strukturasina
gore avtomobil sinlori bir birlorindon az forqlonirlor.Bununla bels onla bir sira
xususiyyatlori baximindan secilirlor( sokil 12.1)

Gorunduyu kimi sinlor asasaon istifads edildiyi avtomobilin tipine muvafiq
olaraq bolunurloar:

a) yuk avtomobillari vo avtobuslar ucun;
b)minik avtomobillari vo mikro avtobuslar ucun.

Konustruksiyalarina gore iso sinlor kamerali vo kamerasiz olmaqgla 2 qrupa
ayrilir. Kamerali sinlor pokriskadan vo kameradan ,kamerasiz sinlor iso ancag
pokriskadan ibaratdir.(sokil 12.2)

Kamerasiz sinlorde kameranin funksiyasini pokriskanin daxili sathinae ¢okilon
xususi rezin qati yerino yetirir.Bu halda ventil pokrikanin ¢ombori kip
borkidilir Kamerasiz sinlorin  ustun cohati horoket tohlukasizliyinin tomin
edilmosindondir.Beloki horkot zamani sin qgofloton desildikdo daxildoki havanin
xarico cixmasi yavas templo getdiyi ucun qoza tohlukosi yaranmir.Bundan basqa
kamerasiz sinlor daxildoki havanin tozyiqino qarsi yuksok doyanatliliys
malikdirlor.istismar sinaqlari gostorirki bu sinlordo temperatur rejimi solis
doyisdiyi ucun onlarin omur uzunlugu kamerali sinlorin xidmot muddstindon 20%
coxdur.

Sinlorin Omiir uzunluguna tasir edan amillar

Pokriskadakarkasin konstruksiyasina goro
sinlor dioqanal vo radial olurlar.Diaqonal tipli sinords kordun saplar1 karkas vo

yastiq qatlarinda dioganal radial inlordo iso meridional istigamotdo
59



yerlogdirilir.Pokrigskanin en kosiyindon profilinin konfiqurasiyasindan asili olaraq
DUIST 22374 — 77 — yo osasan sinlor asagidaki qruplara béliiniirlor.Adi profilli
H/B=089 genis profilli H/B=0.9...0.6 asag1 profilli H/B=0.88...0.70 ¢ox asagi
profilli H/B=0.7 arkal1 H/B=0.5...0.39 vo pnevmokatkalar H/B=0.39...0.25

istismar edildiyi yol soraitino gors sinlor 2 qrupa boliiniir:

a) Adi yol soraiti {igiin olan sinlor;

b) Xiisusi yol soraiti {i¢lin hazirlanan sinlor ;

Birinci qrupa adi vo universal naxislar1 olan sinlor ,Ikinci ci qrupa iso ¢otin kecilmo
yerlorda islodilmok tigiin istehsal edilon sinlor daxildir.

Deyilonlordon olavo avtomobil nogliyyatinda sinlorin tozyiqi normala salinmasi
baximindan 6zii nizamlanan yolsuz torpaq soraitinds istifado edilon vo enli profilo
malik arkali agiq istismar goraiti licilin istehsal edilon vo yiiksok kegiciliyo malik iri
gabaritlordon saxtaya davamli tropik iglimli zonasi ti¢iin hazirlanan sinlar istifado
edilir.

Sinlorin texniki qullugu va tomiri. Tokarlorin balanslasdirilmasi

Avtomobil naqliyyatinin otraf miihita tasiri

NOQLIYYATIN EKOLOGIYASI

Hazirda diinya ictimaiyyatini narahat edon, yer iiziinds siilhii qoruyub saxlamaq
godor zoruri olan problemlordon biri do atraf miihitin miihafizosi mosoalasidir. Bu
problem inkisaf etmis sonaye Olkolori {i¢iin silahlarin istehsalinin azaldilmasi
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problemindan sonra bir nomrali problemdir. Bununla slagodar olaraq halo 1971-ci
ildo 23 6lkadan 2200 alimin biitlin diinya ohalisine miiraciotindo gostorilmisdir ki,
bosoriyyoti ekoloji tarazligin pozulmasi tohliikosindon qurtarmaq barado ciddi
diistinmok lazimdir.

Planetimizin atmosferi sonayenin siiratli inkisafi noticosindo havaya buraxilan
zohoarli qazlar va tullantilar hesabina ¢irklonir. Bunun bir sobabi miixtalif istehsal
sahoalorindo miitoraqqi vo optimal texnoloji proseslorin totbiq edilmomasidirss,
digor sobobi avtomobil nogliyyatidir. Belo ki, avtomobil noaqgliyyatinin isinin
noticosi olaraq otraf miihit normadan dofslorlo ¢ox zohorli maddolorlo ¢irklonir.
Kifayotdir desok ki, avtomobil noqliyyat1 islonmis gazlarin torkibindo havaya bir
ildo 300 mln tona yaxin ancaq dom qazi buraxir [5].

Avtomobil parkinin boyiik siiratlo artmasi gostorilon roqgomi daha da yiiksoldir.
Alimlorin verdiklori prognoza goro asrimizin birinci kvartalinda diinya avtomobil
parkinin say1 1,4 mlyd adads catdirilacaqdir. Buna baxmayaraq gostormak lazimdir
ki, avtomobil ekologiya baximindan sarfali naqliyyat novii deyil. Elmi prognozlara
gora hals 40...50 il miiddstindo avtomobili hom iqtisadi, hom da ekoloji cohstdon
ovaz edo bilacok nogliyyat noviinlin yaradilmasi gozlonilmir. Bu iso miiasir dovrdo
«avtomobil va otraf miihit» probleminin texirasalinmaz bir vazifs oldugunu
gostorir. ©hali sixlig1 yiiksok olan soharlor {iclin bu mosolonin holli xiisusi
ohomiyyat kasb edir.

Hazirda bu istigamotdo yerino yetirilon elmi-tadqiqat islorindon osas mogsod
islonmis qazlarin torkibindo otraf mihito buraxilan zohorli komponentlorin
miqdarmin azaldilmasi (minimuma endirilmasi) yollarini (iisullarini) 6yronmokdir.

Naqliyyatin otraf miihito manfi tasiri, onunla miibarizs tadbirlari

Miiasir avtomobillordo islodilon daxili yanma mihorriklori islonmis qazlarin
torkibindo otraf miihito bdyiik miqdarda zohorli birlosmolor (dom qaz1 - CO, azot
oksidlori - NOx, karbohidrogenlor - CH va s.) buraxir. Bu zororli birlogsmolorin
nainki tobioat, hatta comiyyat ti¢lin do boyiik tohliikasi var. Atmosfera atilan zoharli
maddolorin gilindslik miqdart (miitloq qiymsoti) dovlet standarti ilo asagidaki

hadlords normalasdirilmisdir: CO - 1 mg./m’, NOx - 0,085 mg/m’, CH - 0,035

mg/ m’ . Onkologlarin apardiglar1 elmi-tadqigat islori gosterir ki, xorcong
xostoliyinin yayilmasinda avtomobil naqliyyati torofindon atmosfers buraxilan
zohorli birlogsmolorin rolu kifayot qodordir /23, 32/.

Islonmis gazlarin torkibinde zohorli komponentlorin migdarinin ¢ox olmasi ilk
novbado miiharrikin konstruktiv xiisusiyyatlori, islodilon istismar materiallarinin
keyfiyyati, qida vo alisgdirma sistemlorinds nizamlama islorinin vaxtinda vo
keyfiyyotlo aparilmamasi, yanma prosesinin solis getmomosi, miihorrikin texniki
vaziyyati vo s. amillar ilo izah edilir. Bu baximdan otraf miihitin qorunmasi ti¢iin
konstruktiv-texnoloji vo istismar amillori bir-birlori ilo six olagoado Oyronilmalidir
ki, bu da avtomobil sonayesi va noqgliyyati is¢ilori toraofindon nozors alinmalidir.

Atmosfera buraxilan islonmis gazlarin torkibi daxili yanma miihorrikinin
konstruksiyasindan asili olaraq doyisir. Zohorli komponentlorin asasini togkil edon
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dom qazi, azot oksidlori vo karbohidrogenlorin miqdar1 benzin vo dizel
mihorriklori iiglin agsagidaki qiymatlora qodor doyisirlor (%-19):

CO NOx CH
Benzin miiharriklori li¢lin 8 0,8 2
Dizel miiharriklori ti¢iin 0,5 0,4 0,1

Bu gostarilon zoharli maddslor insan orqanizming daxil olaraq basgicellonmo,
qicolma, tongnofaslik, lirok bulanma vo s. bu kimi geyri-normal hallar oamolo
gotirir.

Avtomobil nogliyyatinin otraf miihito monfi tosirinin ikinci slamoti onun iginin
soslo olagodar olmasidir. Belo ki, avtomobil islodikds sakitliyi pozan (tosir edici
doracodo) sos omolo gotirir. Sosin do siirati 300 m/san. oldugu {i¢lin otrafi tez
bliriiylir. Sosin yayilma stirotini qrafiki sokildo sinusoid kimi tosovviir etmok olar
ki, onun da amplitudasi sasin giiclinii (saviyyasini), dalganin uzunlugu iso onun
yuksokliyini (tonunu) gostormis olur. Bildiyimiz kimi sosin giicliniin 6l¢ii vahidi
desibeldir (dB - 1000 hers tezlikli sosin giicii). Tocriilbo mogsadi ilo aparilan
todqiqat 1slori gostorir ki, istehsal sahasindo sosin giicli artdiqca orada is¢inin
qalma miiddati vo buna miitonasib olaraq islomo qabiliyyati azalir. Masalan, sasin
giicti 90 dB olar1 yerds insan normal olaraq 8 saat qala bilor. Sasin giiciiniin hor 5
dB artiminda (90 dB-den sonra) insanin hamin sahads qalma miiddati 2 dofa qisalir
/2, 16/. Bunlar1 nazaras alaraq sasin giicii normalagdirilir.

Avtomobilin otraf miihito monfi tosirinin {i¢lincii olamoti onun isinin yol-
noqliyyat hadisolorinin (gozalarinin) téromosina sobab olmasidir. Yol-nogliyyat
hadisalorinin analizi gostorir ki, biitlin agir tosirli gozalarin 4...7%-i texniki
cohatdon saz olmayan avtomobillorin {izorino diisiir.

Miibariza tadbirlari. Avtomobil noaqgliyyatinin otraf miihito monfi tosirini
azaltmaq ticlin miixtolif sopgili (xarakterli) miibarizo todbirlori aparilir. Bunlarin
icarisindo osason iki istigamotdo aparilan miibarizo todbirlori daha ¢ox tosokkiil
tapmusdir: hiiquq baximindan va elmi-texniki cohatdon. Hiiquq baximindan bu
masalani nizama salmaq ti¢iin daxili yanma miiharriklorinin atmosfers buraxdiqlar
zararli birlogsmalorin miqdart dovlat torafindon normalasdirilmisdir.

Axirinet standarta gors (1 yanvar 1997-ci ildon qiivvadadir) zohoarli maddslorin
miqdart mitharrikin iki bos i1sloma rejiminds toyin edilir: a) dirsakli valin minimum
dovrlor sayinda; b) dirsokli valin yiiksoldilmis firlanma tezliyinds. Yoxlamanin bu
rejimlords aparilmasi onunla izah olunur ki, zararli maddslar straf miihits ancaq bu
dovrlor sayinda daha ¢ox atilir.

Islonmis qazlarmn torkibinda zohorli komponentlorin miqdarimi azaltmaq iigiin
boyiik sayda elmi-texniki aragdirmalar aparilir. Bu sahado yerino yetirilon biitiin
nazari va tacriibovi islor asason li¢ istigamotds davam etdirilir:

1. Daxili yanma miiharriklorinds is¢i proseslorin tokmillogdirilmasi.

2. Islonmis qazlarin i¢arisindo zararli birlosmolorin miqdarinim azaldilmast.
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3. Yeni yanacaq novlori ilo (hidrogen, sintetik spirtlor, qazlar vo s.) isloyocok
yeni konstruksiyali miihorriklorin igslonmaosi (layiho edilmaosi).
Benzin miihorriklorindon atmosfero atilan zohorli maddolorin - migdarini

kompleks sokildo giymatlondirmok {igiin smaqlarin vahid metodika osasinda
aparilmasi haqqinda Avropa olkoalori torafindon miivafiq garar gobul edilmisdir. Bu
magsadla, avtomobilin real istismar xiisusiyyatlorini maksimum doaracads 6ziinda

oks etdiron isci tsikllori tortib edilmisdir.
Sinaqglar laboratoriya soraitindo qac¢is barabanlari olan stendlordo bos islomo,
stiratlonma, sabit siirat Vo yavasima rejimlarinda I, 11 vo I11 pillalar tigiin aparilir.

Dizel miiharriklarino goldikds iso bunlarda tiistiilonmo doracasi iki rejimda
yoxlanilir:

a) sarbast siiratlonma vo b) dirsokli valin maksimum firlanma tezliyindo (bos
gedislordo). Tiistiilonmo doracasi birinci rejimdo 60%, ikinci rejimdo 1so 15%-
don ¢ox olmamalidir /11, 21/.

Islomo zamani avtomobildo omoalo golon sesin giiciinii azaltmagq {iciin osason
texniki todbirlor gorilir. Belo ki, daxili yanma miiharriklorinin vo kuzovun
konstruksiyalar1 tokmillosdirilir, yasayis binalariin optimal laytho edilmo
usiillarindan istifade edilir vo s. Bunlarla yanasi hiiquq baximindan da masaslo
miioyyon qgodor nizama salinir. Belo ki, normadan yiiksok sos omolo gotiron
avtomobillarin istismart qadagan olunur, yasayis yerlorindo miioyyon saatlardan
sonra harakat torkibinin iglodilmasina yol verilmir, sas signalinin istifade edilmasi
mohdudlasdirilir va s.

Avtomobil nogliyyati torofindon yaranan sasin giiclinii mohdudlasdirmaq tigiin
(sanitar normalarina miivafiq) Dovlot standartt (QOST 12.1.003 - 74) islonilib
hazirlanmigsdir. Bu standarta goro laboratoriya soraitindo sosin giicii 80 dB,
sOboalorda (sexlordo) iso 90 dB-o qodor normalasdirilir.

Soslo  miibarizo todbirlori kimi miihorrikin  1zolo edilmo  doracasinin
yuksolmasini onun kapotunun oOrtiiklo ohato edilmasini, kapotun bir nego gatdan
ibarat sas batiran materiallardan hazirlanmasini va s.-ni gostormak olar. Bunlardan
basqa avtomobilin sas batiran1 sasi sondiirmak gabiliyystina malik poladlardan
hazirlana bilar, ikiqat hazirlandiqgda qatlarin arasina narin vo elastik polad material
qoyula bilor, sos batiranin hocmi (6lgiilor1) boyiidiilo bilor vo s. Belo todbirlorin
yerina yetirilmasi hesabina sosin giicii (10...14) dB azaldilir.

Avtomobil nagliyyatinmin atraf miihita manfi tasirinin azaldilma yollar:

Boyiikk vo iri sonaye morkozlorinds atmosferin normadan dofslarle yiiksak
zoharli birlogmalorle cirklonmasi miitoxassislori yeni konstruksiyali daxili yanma
miuhorriklorinin yaradilmasi istigamotindo elmi-todqiqat islorinin aparilmasina vo
islonmis gazlarin i¢orisinds zohorli maddslorin miqdarini azalda bilon yeni yanacaq
novlorinin axtarilmasma, homg¢inin istismar prosesindo movcud olan istilik
miiharriklorinde  bir  swra  konstruktiv  vo  texniki-togkilati  todbirlorin,
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tokmillosdirmolorin hoyata kegirilmasina sovq etdi. Tamamils yeni konstruksiyaya
malik miihorriklorin yaradilmas: istigamotinds haddindon c¢ox elmi xarakterli
islorin ¢oxdan aparilmasina baxmayaraq, bu sahodo hololik miisbat naticalor
almmamigdir. Lakin istismarda olan vo tokmillogsdirmo todbirlorinin hoyata
kecirilmosi sahosindo iso bir ¢ox sinaq vo tocriibovi xaraktero malik iglor yerino
yetirilmisdir. Bu istigamotdo aparilan biitlin aragsdirmalar asagidaki-lar1 ohato edir.

Miiharrikin  Kkonstruktiv  parametrlorinin  islonmis qazlarin
torkibino  tasiri.

1. Miiharrikin gida va aligdirma sistemlarinin tokmillagdirilmasi. Bu istiqgamotdo
boyiik miqdarda tocriibovi xaraktero malik islor aparilmisdir. Moasolon,
miiharriklords yeni is¢i prosesi (doldurmanin burulgan tipli horokati) totbiq
edilir. Bu miiharriklor yaxs1 yanacaq gonaastliliyina (5...6%) malikdirlor, otrafa
atilan dom gazinin miqdarim1 25 %-o qodor azaldir. Elektron idars etmo
sistemlorinin totbiqi zohorli birlosmalorin miqdarimi asagi salir, yanacaq
sorfini 5...7% azaldir.

2. Miiharrikin alisdirma va qida sistemlorinda texniki tasirlorin yerina yetirilmo
keyfryyatinin yiiksaldilmasi. Taocriibolor gostorir ki, avtomobilin istismari
zamani atmosfera atilan zohorli birlosmolorin migdart miihorrikin gdstorilon
sistemlorindo nizamlama islorinin yerina yetirilmo keyfiyyatindon ¢ox asilidir.
Benzin miihorriklorinds bu mosalo aligdirmanin gabaglama bucaginin vo isci
qarisigin torkibinin doyismaosi, dizel miiharriklorinds iso yanacagin piiskiirmo
middotinin nizamlanmasi ilo 6z hoallini tapir. ©gor avtomobilin texniki
voziyyati texniki istismarin normalarina (toloblorino) miivafiq golirso,
(islonmis gazlarin torkibinds zohorli komponentlorin olmasi baximindan),
demoali, hava hovzasine az miqdarda xosa golmoyaon tullantilar atilir. Belo
avtomobillor yanacaq sorfi ndqteyi-nozordon do bizi qane edir. Miitoxassislor
torofindon aparilan arasdirmalar gostorir ki, miihorrikin alisgdirma vo qida
sistemi aparatlarinin (elementlorinin) nizamlama islori vaxtinda va keyfiyyatlo
aparildigda islonmis qazlarin torkibinde dom qazinin miqdart 2%-o qoder
azalir.

3. Yanacagin ganaatls islodilmasi. Bilirik ki, yanacaq sorfi avtomobilin yliksiiz
ylriisiing, yerino yetirdiyi naqgliyyat isino vo yiiklii gedislorin (yiikiinii 6zii
bosaldan avtomobillor {i¢iin) sayma goro normalasdirilir. Yanacaq sorfi
normalar1 avtomobilin konstruksiyasimin tokmillogdirilmasi vo digor istismar
amillori hesabina ildon-ilo asag1 salinir. Yanacaq sorfi normalari asag1 olduqca
miihorrikin miixtalif rejimlorinds isladilon yanacagin miqdar1 azaldig ticiin
(is¢1 qarisigimin torkibi gozlonilmok sorti ilo) islonmis gazlarin igorisindo
atmosfera atilan zohorli elementlorin miqdart da azalir. Basqa sozlo desak,
istismar prosesindo yanacagdan qonastlo istifado edilmosi otraf miihito
buraxilan zororli maddslorin miqdarinin azalmasi li¢lin zomin yaradir
(yanacaq sorfi ilo islonmis qazlarin torkibinds olan yararsiz komponentlarin
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miqdar1 arasindaki asililiq diiz miitonasib xarakteri dasiyir). Bu baximdan
avtomobilin bos yiirlislorinin azaldilmast va yiik gotiirma gabiliyyotindon
maksimum istifado edilmasi yanacagin gonastlo islodilmasi amillorindon
hesab edilir ki, naticoda hava hovzasi az zohorlanir.

4. Dasimalarda elektromobillorin istifado edilmasi. Bu noqliyyat novii otraf
mihitin tomiz saxlanilmasi baximindan on somorali nogliyyat vasitolorindon
biridir. Clinki, neft yanacaqglarina ehtiyact yoxdur va istismar edildikds zohaorli
komponentlor yaratmir. Elektromobillor sohor daxili dasimalar {i¢iin istifado
olunur. Buna goro iso bdylik sohorlordo akkumulyatorlarla isloyon kifayot
godor elektromobillorin olmasi tolob edilir. Kompleks nogliyyat problemlori
institutunun apardig1 hesablamalara gora boyiik sohorlor tigiin giindolik yiiriisti
65...70 km olan 100... 120 min odod elektromobil (ylik dasimalar iigiin)
lazzimdir. Bu avtomobillorin kigik ehtiyat yiiriislorino malik olmasi onlarin
totbiq sahosini mohdudlasdirir. Ehtiyat yiirlislinii  artirmaq Ugiin  is9
akkumulyatorlar1 dolduran vo ya batareyalarin doyisdirilmasine imkan veron
xlisusi stansiyalarin olmasi lazzim golir. Biitiin bunlar texniki vo iqtisadi
cohatdon sorfoli deyil. Buna baxmayaraq 5 mina qgodor kicik tonnajh
avtomobillorin elektromobillorlo ovez edilmasi otraf mihitin tomiz
saxlanilmasi 1lo barabar 1ldo 3 min ton benzina qonast etmays imkan verir.

5. Avtomobil  nagliyyatinda  dizel — miihorriklorinin  tatbiq  sahasinin
genislondirilmasi. Bu miihorriklorin osas {istiin cohotlori odur ki, yiiksok
yanacaq qonastliliyino malikdirlor vo islonmis qazlarin igarisindo zohorli
tullantilarin miqdar1 azdir. Dizel miiharriklorinds vahid naqliyyat isino diison
neft mohsullarinin miqdar1 benzinlo isloyon miihorriklors nisboton asagidir,
dizel miihorrikindon atmosfers atilan zohorli maddolorin miqdar1 2...7 dofo
azdir. Onlardan basqa dizel miiharriklorinin digor iistiinliiklorino baxmayaraq
(istehsalinin maya doyori, istismar dovriindo etibarli isi vo s.) nadonss, onlarin
biitlin avtomobillords totbiq edilmasi masalosi langiyir.

6. Yanacaq kimi benzin - su qarngiginin (emulsiya), metanolun, hidrogenin
(ammonyakin vo gqaz kondensatinin istifado edilmaosi.

Benzin - su qarisigi ilk dofs avtobuslarda islodilmigdir. Burada su benzinos alava
asqar kimi daxil edilmisdir. Bunun iigiin su vo benzin haddindon cox kigik
zarraciklora parcalanir ki, qarisiq son anda eyni cinsli alimsmn. Emulsiyanin
torkibindo suyun hocmi 10...30% arasinda doyisir. Belo garisiq noinki yanacaq
sorfino gonast edir, hom do oktan ododini yiiksaldir, yanmani yaxsilasdirir, tullanti
kimi atilan dom qazinin vo azot oksidlorinin miqdarint xeyli azaldir. Bu
xiisusiyyatlori nozors alaraq benzin-su qarisigi istehsal edon sonaye qurgusu layiho
edilib hazirlanmigdir. Bu qurgu saatda 3 tona godor emulsiya istehsal edir. Bu iso
torkibinda 500...600 avtobusu olan avtonaqliyyat miiassisasinin yanacaqla tomin
edilmasi ii¢lin kifaystdir. Benzin-su qarisiginin genis istifado edilmasinin garsisini
alan osas sobob onda asagi temperaturlarda buz kristallarinin omoalo golmasidir.
Buna goro emulsiyanin qis aylarinda (0°C-don asagi) islodilmosi qeyri -
miimkiindiir.
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Benzin vo dizel yanacaqlarinin ovozino sintetik  spirtlorin - islodilmasi
miitoxassislori coxdan diislindiiriirdii. Neft mohsullarina olan tolobatin yiiksolmasi
bu yanacaglarin (osason metanol vo etanolun) istifado edilmosini siirotlondirdi.
Yanacaq kimi metanolun (metil spirti) totbiq edilmosi daha miinasib hesab olunur.
Ciinki, onun detonasiyaya davamlilig1 vo is¢i prosesinin f.i.o0. yiiksokdir, islonmis
qazlarin igorisinde zororli birlogsmolorin miqdar1 azdir. Benzin ovozine tomiz
metanolun islodilmosi azot oksidlorini 1,5...2,0 dofs, karbohidrogenlori 1,3..-1,7
dofo asagi salir (dom qazinin miqdar1 demok olar ki, doyismir). Bu gostorilon
miisbot  xiisusiyyotlorino  baxmayaraq  metanolun  totbigi  avtomobilin
konstruksiyasinda doyisikliklorin edilmosini tolob edir. Belo ki, yanacaq bakinin
hocmi artmali, jiklyorlarin en kosik saholori bdylimoli, otraf miihitin istonilon
temperaturunda miihorriki sorbost (asanliqla) iso salmaq iigilin olavo qurgunun
qoyulmasi lazim golir. Buna goro, hazirda neft yanacaqlarinin ehtiyati tiikkondiyi bir
dovrdo metanoldan benzino olavo qarisiq kimi istifado  etmok daha
mogsadouygundur. Aparilan elmi-todqiqat islori gostorir ki, yanacaq kimi
benzometanol garisigi istifade edildikda (15% metanol vo 7% stabilizator - izobutil
spirti) avtomobilin dinamiki keyfiyyatlori 6%, miiharrikin giicii 3...5% ytksalir,
hava hovzasina atilan azot oksidlerinin vo karbohidrogenlorin miqdart uygun
olaraq 30...35% vo 20% azalir, benzino 14%-o qodor gonaot edilir. Bununla belo
benzometanol qarisiginin da istifado edilmo sorhoddi mohduddur. Birinci ona gors
ki, soyuq miiharriki havanin temperaturu 26°C-ys qador olduqda iso salmaq olur,
ikinci iso odur ki, metanol zohorlidir, onu birlosmolori yiiksok doracodo
kiplogdirilmis gqida sistemindo saxlamaq miimkiindiir.

Elmi mogsadlor {igiin bir sira elmi-todqiqat institutlarinda vo ali moktablordo
benzin-etanol qarisigindan da istifado edilmisdir. Qeyd edok ki, avtomobil
yanacagl kimi etanol bir sira istismar xiisusiyyotlorino goro (istilik torotmo
qabiliyyati, oktan adadi vo s.) metanoldan iistiindiir.

Son illar avtomobil yanacagi kimi hidrogenin islodilmasi sahasinds genis elmi
va tacriibavi arasdirmalar yerino yetirilir. Digor yanacaq novlerine gora hidrogen
bir cox fiziki-kimyavi {Ustiinlikloro malikdir: yiiksok yanma siirati, homg¢inin
temperaturu var, alovlanma sorhadlori genisdir, yanma mohsullarinin torkibinda
CO, NOx va CH kimi zshorli maddslor yoxdur va s.

Hidrogen - hava qangiginin istilik torotmo qabiliyyati asagi oldugu iiciin
(benzina nazoran) miiharrikin giicii 15...20% azalir. Bu halda (xiisuson miiharrikin
kigik vo orta bos isloma rejimlorindo) tullantilarin igorisindo dom qazinin vo azot
oksidlorinin migdar1 uygun olaraq 13 vo 5 dofs, karbohidrogenlorin miqdar: iso
30% azalr.

Hidrogenin istifads edilmosinin osas ¢otinliyi odur ki, maye halinda
saxlanilmas: {i¢iin ona enerji cohotdon ekvivalent olan benzinin saxlanilmasi {igiin
lazim olan tutumdan 3,5 dofs boyiik hocm lazimdir. Els bu xiisusiyystina goro
avtomobil nogliyyatinda hidrogenin genis istifado edilmosi miimkiin deyil
(partlay1s yaratma gabiliyyati var). Buna goro avtomobillorde hidrogendon yiiksok
gqaynama xassasine malik kimyovi yanacaqlarin torkibindo istifado olunur. Belo
yanacag novlorindon biri ammonyakdir. O, sads istehsal texnologiyasina, tomin
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edici termodinamiki gostoriciloro malikdir, nisboton ucuz basa golir. Normal
soraitdo ammonyak xarakter iyi olan rongsiz gazdir, normal temperaturda vo
0,6...0,7 MPa tozyiqdo ammonyak mayelosir. Enerji tutumu baximindan o, benzin,
metanol va hidrogendon uygun olaraq 2,4; 1,1 va 6,4 dofs geri qalir. Bununla bels
ammonyak yliksok detonasiyaya davamliligi ilo forglonir (oktan odadi 100-don
coxdur). Ammonyakin asas monfi xilisusiyyatlori korroziya aqressivliyine malik
olmasi vo tullantilarin i¢indo azot monooksidinin (zohorli element) olmasidir.
Vahid nogliyyat isino diison vo atmosfero buraxilan zohorli birlosmolorin xiisusi
¢okisi ammonyak ti¢iin hidrogendon 1,6 dofo, benzindon iso 2,8 dofo azdir.

Son zamanlar avtomobil yanacagi almaq liclin gqaz kondensatlarindan olavo
xammal monboyi kimi istifado edilir. Qaz kondensatlar1 normal soraitdo tobii
qazlardan alman maye soklindo karbohidrogenlordon ibarotdir. Qaz
kondensatlarmmin fiziki - kimyovi gostoricilori dizel yanacaqlarinin istismar
xUsusiyyatlorino yaxin oldugundan onlar dizel miiharriklorinds totbiq edilir. Qaz
kondensati istifado edildikds islonmis qazlarin tiistiilonma doracasi toxminon 10%
asagi dustir.

1. Avtomobillards havaya atilan iglonmis qazlarin torkibini neytrallasdiran
qurgularin  (sistemlorin) istifads edilmasi. Bu qurgular avtomobilin
konstruksiyasina slavo olunur vo xarico buraxilan tullantilarin torkibini zohorli
birlosimalordon tomizlayir. Belo sistemlorin is prinsipi zshorli maddabrin
fiziki-kimyovi islonilmasine osaslanir. Bunun {igiin istifado edilon
katalizatorlar baha basa golon palladium vo platindon hazirlanir. Bu kimyavi
elementlor yiiksok selektiv xilisusiyyoto vo Omiir uzunluguna malikdirlar.
Neytrallagdiric1 qurgularda adlart ¢okilon az tapilan metallardan istifado
edildiyi {iclin onlarin istehsal doyori yiiksokdir.

8. Yiik va sornisin dasimalarinda qaz balonlu avtomobillarin istifads edilmasi.
Bu avtomobillorin konstruktiv xiisusiyyotlori imkan verir ki, ANM-nin
mivafiq bolmalorinds heg bir texniki dayisiklik aparmadan onlarin istismari,
saxlanilmasi, texniki qullugu va tomiri yerina yetirilsin.

8.3. Qaz balonlu avtomobillarin istismarinm va texniki xidmatinin asas xiisusiyyatlori

Qaz balonlu avtomobillorin (QBA) somarali istismart hom qaz yanacaqlarinin
fiziki-kimyovi gostaricilorino, ham do qaz vo benzinlo isloyon miiharriklori olan
avtomobillarin istismar keyfiyyatlorina gora qiymatlondirilir. Yanacaq kimi QBA-
do mayelogmis (neftin bir basa emalinin slavo mohsulu) vo sixilmig tobii qazlardan
istifado edilir. Mayelogsmis gazlarin torkibi osason propan-butan garisigindan
ibaratdir. Qaz yataqlarindan alman sixilmis qazin asasini iso metan gazi toskil edir
(bu qazlarin xarakteristikalar1 va istismar xiisusiyyatlori haggmda «Avtomobillorin
istismar materiallar» fonnini kegorkon deyilmis vo miivafiq adabiyyatlarda [6, 8,
11] otrath yazilmisdir).
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Uzun middst aparilan elmi miisahidslor vo tocriibo sinaqglart gostorir ki, qaz
yanacagl ilo isloyon miiharriklorin texniki-istismar vo iqtisadi gostoricilori
karbiiratorlu miihorriklor {i¢iin alinan noticolordon az forqlonir, hotta bir sira
xlisusiyyotlorino goro onlar istoloyir. Qaz yanacaqlarinin osas istiinliiklori
asagidakilardir (miigayiso benzino goro aparilir): - gaz yanacaginin istehsalinin
maya doyari 3...4 dofo asagidir;

e yanacaqlara verilon toloblor sabit qalmaq sorti ilo avtomobil gazla islodikdo

hor t-km naqliyyat isino diison yanacagin maya dayari 15.. .20% azalir;

e az yanaca@l miihorrikin karterindoki qazin keyfiyyotino xalal gotirmir (onu
durulagdirmir), silindir divarlarindan yagi siyirib karters tokmiir (detallarin
yeyilmo intensivliyi azalir), yagm isbmo miiddoti 1,5...2 dofo artir, sorfi
normalara miivafiq olaraq doyisir vo s.

e gaz yanacagl miihorrikin silindirlorindo daha tam yanir, yanma mohsullarinin
igarisindo otraf miihito bir ne¢o dofo az (2...2,5 dofo) zohorloyici maddolor
atilir (bu 1s9 qaz yanacagi ib isloyon avtomobilin on boylk istiinliiytidiir,
xtisuson ohali six-11g1 yiiksok olan goharlor ii¢iin);

e gaz yanacag yuksok detonasiya davamliligina malikdir (oktan adadi 100-don
yuxaridir), buna gors do miiharrikin ¢ixma doracasini artirmaq miimkiindiir;

e silindir - porsen qrup detallarmin iizorindo qurum omolo golmadiyi iiglin
miiharrikin motoresursu vo tomirlor arasi yiiriisii artir.

Bu deyilon miisbat xiisusiyyatloro goradir ki, respublikamizda QBA-rin totbiq
dairasi genislonir. Bu avtomobillorin istismar1 gostorir ki, sohor daxili, sohor otrafi
vo hatta sohorlor (rayonlar) arasi (magistral yollarda qaz doldurucu stansiyalar inga
edildiyi toqdirdo) dasimalar iig¢iin bu horokot torkibi hor cohotdon olverislidir.
Kifayotdir desok ki, gaz balonu avtomobillordon istifads etdikdo islonmis gazlarin
torkibindo havaya buraxilan zoharli komponentlorin miqdan 2...2,5 dofo azalir
(benzinla isloyon harokot torkibino gors), bir avtomobildon oldo edilon orta illik
gonast 1200 manata borabordir [23, 24].

Avtomobillarde gaz yanacaqlarinin isladilmasinin manfi cohati odur ki, ehtiyat
qazin saxlanilmasi tigiin konstruksiyada boytik kiitloys malik balonlarin olmasi va
qaz doldurucu stansiyalarin insa edilma zoruriyystidir. Birinci avtomobilin yiik
gotlirma qabiliyyatini azaldir, ikincisi is9 yliksok baslangic xarclor talob edir.

Hazirda avtomobil sonayesi boyiikk migdarda vo miixtolif markali mayelosmis
vo sixilmig qazla isloyon QBA istehsal edir [11].

Istehsal olunan avtomobillor QAZ vo ZIL horokat torkiblorinin, LAZ vo LIAZ
avtobuslarin bazasi1 osasinda hazirlanmigdir. Bunlardan basqa qaz vo dizel
yanacaqlar ils isloyon, KamAZ avtomobilinin bazasi {izarinds hazirlanan QBA-ds
istehsal edilir [17, 19].

Qaz balonlu avtomobillorin ilk dovrloerds istismarinin toskil edilmosi bir sira
cotinliklorlo olagodar idi. Belo ki, bu avtomobillorin yiiksok tomizlomo prosesine
moruz qalmis qaz yanacagi ilo tomin edilmosi, onlarin tohliikosiz saxlanilmasi,
texniki qulluq vo tomirin somorali toskil edilmosi vo s. todbirlorin hoyata
kecirilmasi lazim golirdi. Biitiin bunlarin yerina yetirilmasi 1s9 bir cox amillorden
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asihidir. Bunlarin asasmi QBA-rin istismarinin bir ¢ox konstruktiv vo spesifik
xiisusiyyotlordon asili olmasi togkil edir. Onlardan bir negasini geyd edok.

1. QBA osason qisa marsrutlarda istifado edilir (ilk istismar ddvrlorindo gaz
doldurucu stansiyalarin olmamasi bu isi daha da ¢otinlosdirir).

2. QBA-do olavo olaraq qaz aparat vo cihazlar1 qoyulur ki, bunlar da 6z
ndvbasindo mosuliyyotli vo miivafiq xidmot tolob edir. Bunun {igiin yiiksok
ixtisash is¢i qlivvesi hazirlan-mahdir, qaz avadanliginin profilaktik vo tomir
xarakterli texniki tosirlorini yerino yetirmok Ui¢lin uygun istehsalat bolmosi
(sObo, sex) olmalidir.

3. QBA-rin istismari ilo mosgul olan siirticii vo miithondis-texnik iscilori xiisusi
proqram osasinda hazirlamahidir. Bu iso yiiksok ixtisashh kadrlar colb
edilmolidir.

4. QBA-rin istismar1 gaz doldurucu stansiyalarin tikilmo-sini vo avtomobillordo
isladib bilocok (Dovlat standartinin  tolablorine miivafiq olaraq) qaz
yanacaqlarmin istehsalinin tolob edir. Belo stansiyalarin olmamasi qaz
yanacagi ilo islomali olan

182daha baha basa galon benzinls istismar edilmasi li¢iin zomin yaradir.

5. Qaz balonlarimi periodik olaraq yoxlamaq, qaz aparat va cihazlanrinin TQ va
CT-nin texnoloji proseslorini somarali togkil etmak {igiin xlisusi montogolaorin
vo stansiyalarin zoruri olmasi. Bu da haddindon ¢ox baslangic xarclor talob
edir.

Biitiin ¢otinliklors baxmayaraq respublikanin avtomobil noqliyyati nazirliyinin
miiossisolorindo istismar olunan QBA sohordaxili vo sohor otrafi (hotta bozon
sohorlorarasi) dasimalarda yiiksok etibarliliga malik olduglarini niimayis etdirdilor.
Otraf miihitin tomiz saxlanilmasi vo neft mohsullarindan somorali istifado edilmasi
baximindan iso QBA-rin istismar1 gostordi ki, atmosfers atilan zohorli
‘birlosmolorin miqdar1 karbiiratorlu miiharriklora nisbaton xeyli azalir. Bundan
basqa aligdirma samlar1 qurum baglamir, miiharrikin giicii praktiki olaraq doyigmir,
detonasiya yaranma tohliikosi aradan qaldirilir vo s. QBA-rin somarali istifado
doracasi onlarin TQ vo CT-nin hansi optimal {isulla toskil edilmosindon ¢ox
asilidir. Basqa so6zlo desak, bu avtomobillarin profilaktik vo tomir xarakterli texniki
tosirlori vaxtinda vo yiiksok keyfiyyotb, 0zii do tolimatda verilmis normalara
mivafiq olaraq yerina yetirilmalidir.

QBA iigiin texniki qullugun aparilma periodikliyi osas bazali avtomobillar {i¢iin
«Osasnamodo» verilmis normalardan az forqlonir. Lakin, bu avtomobillorin qida
sistemi karbiiratorlu miihorriklorin qida sistemino nisboton miirokkoblosdiyi {i¢iin
(universal miihorrik hesabina) asas bazali avtomobillor iiglin nozords tutulmus
normalar QBA-rin digar istismar1 xiisusiyyatlori asas gotiiriilmokla daqiqlasdirilir.
Bu baximdan QBA-rin spesifik xilisusiyyotlori nozoro alinaraq bir sira texniki
sonadlor (normalar) islonilib hazirlanmisdir [23, 24]. Bu sonadlordo QBA-rin
konstruktiv vo istismar amillori, TQ vo CT-in diizgiin togkil edilmosi {iglin
tocriibolor asasinda toyin olunmus normalar vo tovsiyslor verilmisdir.

Gostorilon odabiyyatlara istinad etsok QBA {i¢lin do (osas bazali avtomobillora
miivafiq olaraq) asagidaki texnik qulluq
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183ndvlari nazords tutulur: giindalik qullug (GQ), texniki qullug N° 1 (TQ-1),
texniki qulluq N°-2 (TQ-2) vo movsiimi qullug.

Giindslik qulluqg zamani qaz avadanliginin birlosmalorinds kipliklar vo barkitma
elementlori yoxlamlir. Bu islor avtomobil xotto c¢ixmazdan qabaq aparilir. Is
gilinliniin sonunda avtomobil xotdon qayitdigdan sonra gaz balonunun ventili
baglanir, gqaz qida sistemindo olan qaz tam islonir vo avtomo-bil benzindo
islodilmoklo 6z dayanacaq yerino (heg bir texniki tosiro ehtiyaci yoxdursa) gedir.

TQ-1 gaz balonu tam bosaldigdan sonra aparilir. Burada GQ islori yerino
yetirildikdon sonra qaz avadanlig1 otrafli yoxlanilir, tobbat olarsa nizamlama islori
aparilir (bir yanacaq ndviindon digorino kegdikdo «Osasnamondo verilmis
qaydalara omol olunmalidir).

TQ-2 islarina TQ-I-da nazarda tutulan bitlin islar va asagidakilar aiddir:

e gaz reduktorunun vo siizgacinin siiziicii elementlorinin ¢ixarib tomizlomok vo

yerina qoymag;

o ventil klapanlarinin yivlorini qrafit yagi ib yaglamaq;

e gaz qida sisteminin birlosmalorindo kipliklori 20 MPa tozyiq altinda
yoxlamaq (yoxlama sixilmis qazla isloyon avadanliglar {igiin nozordo
tutulmus gaydalar asasinda aparilir).

Movsiimi  qullugda TQ-2-nin biitiin islori yerino yetirildikdon sonra gqaz

stizgacinin siiziicli elementi doyisdirilir.

Qaz aparat va cihazlarimin birlogmalorinds kipliklor sabun emulsiyasi ilo
yoxlanilir. Yoxlama zamani qaz balonunda tozyiq 20 MPa-dan asagi (sixilmis qaz
ticlin) olmamalidir. Bunun ii¢iin yiiksak tozyiqli manometrlordon istifads edirlor.

Qaz avadanliginin TQ V3 CT-nin yiiksok keyfiyyatlo yerina yetirilmosi QBA-in
somarali istismari {igiin zomin yaradir. QBA ii¢lin TQ vo CT-in texnoloji prosesini
toskil etdikdo nozordo tutmaq lazimdir ki, bu avtomobillorin iki gida sistemi
(benzinlo vo qazla isloyan) var. Ogor benzin qida sistemi elementlorinin tomiri va
ya texniki qullugu ilo olagodar olan islor {imumi texnoloji postlarda (xotlordo)
yerind yetirilirss, qaz avadanliginin profilaktik vo barpa xarakterli texniki tosirlori
xiisusi postlarda (s6boalordo, sexlordo) aparilmalidir. Bundan basga QBA {i¢iin TQ
vo CT-in texnoloji prosesini miioyyon edorkon qaz avadanliginin texniki voziyyati
asas gotiiriilmoklo avtomobilin do texniki voziyyasti nazords tutulur.

Sokil 8.1-do QBA {igiin TQ vo CT-in texnoloji prosesinin optimal
variantlarindan birinin sxemi verilmisdir. Sxemdon goriindiiyli kimi xotdon
qayidan avtomobillor qaz qida sistemindo olan birlosmolorin kipliyinin tomin
olunma postundan va giindalik qulluq zonasindan kecdikdon sonra qaz aparat vo
cthazlarinin, homg¢inin avtomobilin texniki vaziyystindon asili olaraq miixtalif
istehsalat saholorindon keg¢ib dayanacaga golirlor.

QBA-in normal istismar1 iiglin ANM-si orazisindo qaz avadanliginin texniki
qullugu va tomiri ilo mosgul olan ixtisaslagdirilmis istehsalat sobasi planlagdirilir.
Bu $6bo qaz aparat vo cihazlarinin elo texniki tosirlorini yerino yetirir ki, onlar
postlarda aradan qaldirila bilmir. Qaz avadanliginin islomo gabiliyyatini borpa
etmok liclin nozords tutulan bu sex miitloq ventilyasiya vo yangin sondiiron
qurgularla tochiz olunmalidir.

70



Qaz qida sistemi elementlorinin TQ vo CT-1 aparilan bu sébodo aparat vo
cihazlarin yoxlanilmasi, yigilmasi vo nizamlanmasi islori goriiliir. Cilingar va
nizamlama islori lizorino mis Ortiiyii ¢okilmis alatlorlo yerino yetirilir. Belo alotlor
yangin bas verma tohliikasi olan soraitlords istifado edilir.

Yuxaridakilara yekun vursaq geyd etmaliyik ki, QBA-ri TQ vo CT zonalarina
géndarmazdon ovval slave olaraq bir sira tohliikasizlik texnikasi1 qaydalarina amaol
etmok lazimdir ((QBA-in miiossiso daxili yerdoyismolori benzinin hesabina icra
edilir, QBA texniki nozarot postundan keg¢on kimi miihorrik qaz yanacagindan
benzino kegirilir, gaz avadanliginin birlosmoalorindon kipliklor digqgetlo yoxlanilir
vo s.). Oks toqdirdo QBA saxlamildigda vo ya is¢i postunda ona xidmot
gostorildikdo birlogsmolordon qaz sizila bilar, bu iso yangin tohliikosi toradir.

IJdobiyyat

1)Mommodov Homidulla:” Avtomobillorin istehsali vo tomiri”2004
2)A.Canmirzayev: “ Avtomobillorin texniki istismar1”2005

71



