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Giris

Respublikamizda xalq tosorriifatinin inkisaf istigamotlorindon biri do noqliyyat
sisteminin hortorofli  genislondirilmosidir. Hor seydon owol bu, avtomobil
nogliyyatina daha c¢ox aiddir.Ciinki, dasimalarin hocminin boyiik hissosi bu
nogliyyat novii ilo yerino yetirilir, sorniginlor vo yiiklor baslangic montogodon son
montaqoys («gapidan-qapiya») bu nogliyyatla catdirilir. Digor torofdon avtomobil
naqliyyati tez xarab olan yiiklorin, yerino ¢atdirilmasi iigiin oan olverisli naqliyyat
vasitasidir Avtomobil nagliyyatina (AN) aid olan funksiyalarin yerino yetirilmosi
liclin horokot torkibinin (avtomobillorin) normal islomo qabiliyyati (texniki
voziyyati) fexniki istismarin normalaria (toloblorino) miivafiq olmalidir. Bu iso bir
cox amillordon asilidir [18]. Onlardan biri do avtomobillords islodilon istismar
materiallarinin aqreqatlarin (mexanizmlorin) konstruktiv xiisusiyyatlor ina vo
horokot torkibinin: islodildiyi iglim soraitino uygun olaraq istifado edilmasidir/
Istismar materiallarinin toyinatlarma miivafiq istifado edilmosi yanacag-enerji
resurslariin  gonastlo isladilmasi, qovsaq vo mexanizmlorin (o ciimlodon
detallarin) etibarli isinin tomin olunmasi vo otraf miihitin tomiz saxlanilmasi
baximindan qoyulmus taloblorin 6donilmasi li¢lin zomin yaradir.

Istismar materiallarindan somorali istifado etmok fiigiin onlarm torkib hissolarini,
istismar xiisusiyyetlorini, saxlanilma tsullarimi (keyfiyyotinin itirilmomaosi
baximindan), dasinma vo avtomobillora paylanma qaydalarimi otrafli 6yronmok
lazimdin Bu xiisusiyyatlorin Oyronilmasi naqiiyyat prosesinde avtomobilin
imtinasiz isini tomin edir, istismar materiallarindan gonaatlo istifado edilmasi {i¢iin
sorait yaradir, istifado edildiyif agreqat vo mexanizmlorin émiir uzunlugunu artirr,
texniki qulluq (TQ) vo cari tomir (CT) xorclorini asagi salir vo s. Biitiin bunlar
«Noqgliyyat vasitolorinin texniki istismari vo istismar materiallar»y fonnindo
Oyranilir.

Dars vasaitindas «Noqgliyyat» ixtisas1 lizro tohsil alan tolabalorin toadris programi
nozordo tutularaq asagidakilara baxilir:

. istismar materiallarinin  istehsal dsullari, onlarn  fi-  ziki-kimyavi
xiisusiyyatlori va totbiq edildiyi qurgularin isloma gabiliyysting tosiri;
. istismar materiallarinin keyfiyyot gostoricilori, markalari vo totbiq sahalori;

v) avtomobilin istismart dovriindo tomir materiali kimi istifads edilon geyri-metal
materiallar, onlarin hazirlanma tisullari, osas istismar gostoricilori vo totbiq edilmo
sahalori.

Bu baximidan «Istismar materiallar» dors vosaiti asagidakilari ohato edir: a)
yanacagqlar (karbiirator, dizel, gaz); b) yaglar (miihorrik, transmissiya, plastik); v)
texniki mayelor (isosalici, soyuducu, tormoz vo s.); q) konstruksiya-tomir
materiallar1 (plastik kiitlolor, lak-rong, rezin, izol- yasiya, kiplosdirici vo agac
materiallari, yapisqanlar).



Istismar materiallar1 iizra biliklor (malumatlar) olde etmoklo galocok miitoxassislor
onlardan somorali vo gonastlo istifado edocok, saxlanilma miiddotindo yangina
qars1 miibarizo todbirlorini diizglin nozors alacaq, otraf miihitin qorunmasi (ekoloji)
problemini miioyyan gadar hall etmis olacaqlar.
BIRINCI BOLMO
AVTOMOBILLORDO ISLODILON
YANACAQLAR, YAGLAR VO TEXNiKi MAYELOR

I FOSIL
YANACAQ VO YAGLARIN iSTEHSALI

1.1 NEFT, ONUN KiMYOVt TORKIBI

Neft, avtomobil nagliyyati liclin miixtalif xlisusiyystloro malik yanacagqlar, yaglar
va texniki mayelor hazirlamaq baximindan on slverigli xammaldir.

Neft sonayesinin inkisafi XIX asrin ortalarindan baslanmisdir. Diinya miqyasinda
ilk dofo Rusiyada neft istehsal etmok {i¢iin quyulardan istifado edilmisdir [17].
Miihondis F.A.Semyonov torofindon 1844-cii ildo toklif edilmis neft quyularinin
balta ilo gqazilmasi iisulu 1848-ci ildo Bibi- Heybot gosabasindo (Bakida) sinagdan
kecirilmisdir. Son- ralar neft istehsal etmok tiglin miixtalif gazma tisullar istifads
edilmisdir. Sovet dovriinds iso neft sonayesi xalq tosorriifatinin digor sahslorino
nozoron daha siirotlo inkisaf etdirilmisdir. Neft sonayesinin siirotlo artmasi onunla
izah edilir ki, onun inkisafi xalq tosorriifatinin digor saholorinin inkisafi {i¢iin
zomin yaradir.

Neft yiiksok yanma istiliyine (43000...45000 kC/kq, bir kq maye vo ya 1 m® gaz
yanacagii tam yandirdigda kC yaxud kkal ilo alman istiliyin miqdari) malik
oldugu {i¢iin avtomobil yanacaqlarinin alinmasinda an yaxsi enerji monbayi hesab
edilir.. Neftin torkibindo agir molekulali kimyovi birlogsmalor do oldugu {iciin
ondan siirtgii yaglar1 da almur.

Neft tiind rongo vo xiisusi 1yo malik yaghh mayedir, sudan ylingiildiir, suda hall
olunmur, sixligi 750..950 kq/m® (0,75...0,95 qg/sm’) arasinda doyisir, Digor
yanacaq novlari-

no (das komiir, agac vo s.) goro neft bir cox avoz olunmaz iistlinliiklors malikdir.
Har seydon ovval demaliyik ki, neft asanligla nogl edilo bilir, istifade edilinasi
olveriglidir, bir nego dofo komiirdon ucuzdur. Neftin boru komorlori ilo nogl
edilmasinin maya doyari domir yolu ilo dasinmasinin maya doyearindon 3-4 dofo
asagidir.

\j Avtomobil yanacaqglarinin vo yaglarinin istismar keyfiyyatlori neftin kimyavi
torkibindon asilidir. Kimyavi struktura baximindan neft miirokkob qurulusa malik
karbohidrogenlordon, yoni karbon vo hidrogen birlogsmolorindon (atomlarindan)
ibaratdir/Neft torkibco 4 qrup karbohidrogenlori (kh) 6ziindo comlosdirir:



. Parafin (doymus) kh-lori vo ya alkanlar.

. Naften kh-lari vo ya giiklanlar.
. Aromatik kh-lar vo ya benzollar.
. Doymamis kh-lor va ya alkenlor.

Neftin torkibindo karbonun (C) miqdari 83...87%, hidrogenin (H,) miqdari iso 11...
14% arasinda doyisir.

\/Burilardan basga neftin igorisindo digor birlogsmolor do var ki, bunlara (hamisi
birlikds 3...4%) kiikiirdii (0.01.. .0,55%), oksigeni (0,3...1.3%), azotu (0.28..0,3%)
va s.-ni misal gostormok olar. Bu birlosmalor neftdon alman yanacaqlarm vo
yaglarin keyfiyyotini asag1 salir.Oksigen qgotranli-asfalt birlosmolori omolo gotirir,
kiikiird yanacagin torkibindo detallar1 korroziyaya ugradir, azot baxmayaraq ki,
neft mohsullarina osasl tosir gostormir, amma agir fraksiyalar soklindo foaliyyot
gostarir.

Parafin kh-lar! (kimyoavi formulu - C,H,,, +,,, n - karbon atomlarinin say1) neftin
torkibinda ¢oxluq toskil edorok asagi qaynama temperaturasma malik fraksiyalar
soklindo olurlar/ Parafin kh-lorindon CH,, C,Hg CsH,, ve CsHw normal soraitdo
(yoni 760 mn. cive siitunu tezyiqinds ve O°C temperaturada) qaz halinda olurlar.
Karbon atomlarimin say1 5-don 17-5 gadar olduqda kh-lor maye halinda, 17

vo ondan yuxari oldugda iso bork halda (slbatts adi soraitdo) olurlar.

C/Parafin kh-lori miihorrik yanacaqlarinin osasini toskil edirlor; Torkibindo
hidrogen atomlarinin saymin ¢ox olmasi yiiksok istilik tdrotmo qabiliyyatini tomin
edir; Boyik mole- kul c¢okisi olan bu qrup kh-lorin hamisi izomerlora
malikdirlor.Eyni kimyovi torkibo, lakin miixtolif xiisusiyyatloro malik olan
birlosmolors izomerlor deyilir. Masalon: Frukto- za Qlitkoza; Butan<—Izobutan
Izo-merli parafin kh-lari benzinlorin detonasiyaya davamliligini; normal kh-lar iso
dizel yanacaqlarinin 6z-6ziino aligma gabiliyystini yaxsilasdirirlar.

Naften kh-lari (C,H,,) migdar baxmimdan alkanlar- dan nisbaton geri qalirlar.Bu
kh-lor yiiksok temperatura- larda oksidlosmoyo qarsi dayaniqlidirlar, ona goro
yiiksok gaynama temperaturalarma malikdirlor/Neft mohsullarinin torkibindo agir
fraksiyalar soklindo daha ¢ox olurlar.Benzinlorin torkibinds bu kh-larin yiingiil
fraksiyalarimin olmast maslohotdir.Miirokkob struktura malik niimayondoslori is9
yaglarin keyfiyyatini yaxsilagdirir (donma temperaturunu asagi salir).

Aromatik kh-lIar {C,Hy,.) neftin torkibindoe alkanlara vo siklanlara gére azliq toskil
edirlor. Bu kh-lor detonasiyaya qarst1 davamli olduqlart ii¢lin karbiirator
yanacaqlarinin igarisinde olmalar1 sorfolidir)- Onlar demok olar ki, qoatranh
birlogsmalar omals gatirmir, oksidlosmays meylli deyillar.

Lakin benzinlorin torkibindo bu kh-lor normadan artiq olduqda qiirum omolo
gotirdiklori iigiin (parafin kh-lorino nisbaton toxminon 3 dofo ¢ox) onlarin miqdari
mohdudlasdirilir. Benzollarin defonasiyaya qarst davamliligi sixma daracesinin
yiiksoldilmosi baximindan perspektiv karbiirator miihorriklorinin yaradilmasi {i¢iin
zomin yaradir (izomerli parafin kh-lorinin tesirini andirir) i/Bu kh-larin torkibinda
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hidrogen atomlarinin az olmasi istilik torotmo qabiliyyotini asagi salir, rezin
hissalari hall etmok gabiliyyatina malikdir.

Doymams kh-lor (iki qollu slago yaradan kh-lor) digor qrup kh-lordon nisboton
yiiksok kimyovi aktivliys malik olmalar1 ilo forqlonir, hava oksigeni ilo oslagoayo
girorok miixtolif qotran birlosmalori amolo gatirirlor.Bu iso miihorrikin normal
islomosino monfi tosir gostorir.Bu qrup kh-lor osason kreking tsulu ilo alman
benzinlorin torkibinds olur, yanacagin keyfiyystini pislosdirir, miiharrikin 6miir
uzunlugunu azaldir.

Istehsal edilon neftin torkibi eyni olmadigi kimi ondan alman yanacaq vo yaglarin
da torkibi miixtolifdir.Neftdon alman mohsullarin keyfiyystini miasir tolablora
qaldirmaq ti¢iin neft emali zavodlarinda miasir texnoloji proseslordon istifado
edilir. Kimyovi torkibino goro neft ii¢ sinfo ayrilir: a) kiikiirdlii, b) gotranli, V)
parafinli neftlor.

Neftayirma zavodlarinda gostorilon sinifloro miivafiq olaraq miixtalif texnoloji

proseslar totbiq edilir[l, 3, 7].

1.2. YANACAQLARIN ALINMA USULLARI

Yanacaglarm osas vozifosi istonilon iglim soraitindo miihorrikin asanligla iso
salinmasimi_tomin etmok, onu miixtolif rejimlordsa (giic, istilik, siirot) normal
(rovan) islotmok vo yanacaqla slagodar (tomasda) olan detallar1 korroziyadan
gorumaqdir.

Avtomobil nagliyyatinda islodilon maye yanacaglar (kdibiirator vo dizel) asasan iki
iisulla: birbasa emal (ilk prosesdir) vo destruktiv (tokrar) prosesloi\ vasitosilo
alinir;. Neftin torkibinds olan kh-lorin gaynama temperaturalarina

g0ra parcalanma prosesinao birbasa emal prosesi deyilir. Birbasa emal prosesinda
neft miioyyon gaynama temperatura- larina malik fraksiyalara parcalanir (heg bir
kimyovi reaksiya getmodon). Yanacaglarm tokrar alinma iisullarinda iss neftin
torkibindoki kh-larin strukturu kimyavi dayisikliya

Neftin birbasa emali prosesi fasilosiz tosir edon (isloyen) iri  neftayirma
qurgularinda yerino yetirilin Ik fasiloli neftayirma qurgusu 1823-cii ildo Mozdok
sohorindo Dubi- nin qardaslar1 torofindon tikilmisdir. Bakida bela bir qurgu
(fasilosiz tosirli) 1883-cii ildo V.T.Suxov torofindon yaradilmisdir (hotta zavod
tikilmisdir).Sakil 1.1-do miiasir neft ayirma qurgularindan birinin an sads sxemi
gOstorilmisdir.Sakil 1.2-da is9 neftdon yanacaglarin birbasa vo tokrar emal iisullari
1lo alinma sxemas1 verilmisdir.

Nasos vasitosilo borulu sobaya verilon neft 320...350°C temperatura godor
qizdirilir.Qizmis neft 6z buxarlar 1la birlikda atmosfer kalonunun orta hissasina
daxil olur.Kalonkada tozyiqin asagi diismosi hesabmna olavo buxarlanma
gedir.Buxar soklinda olan kh-lar neftin maye fazasindan - mazutdan ayrilaraq
kalonun yuxari hissasine dogru horokot edir, maye hissasi 1so kalonun dibing
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meyllonir.Kalonun icorisindo yuxariya dogru (karbohidrogen buxarlarinin
garsisina) nimgalor goyulur ki, bunlarin vozifasi karbohidrogen buxarlarin
kondensasiya etmokdir.Yiiksok gaynama temperaturuna malik olan agir fraksiyali
Kh-lar els ilk nimg¢alorda soyudulurlar (maye halina kecirlor).Yiingiil kh-lor iso gaz
fraksiyalari ilo birlikds kalonun yuxari hissasino catdirthr. Noticodo, neftin kh-lari
gaynama temperaturalarina gora (fraksiya torkibindon asili olaraq) fraksiyalara
parcalanirlar.; Atmosfer kalonunun lap yuxari hissasindon qaz-benzin fraksiyalari,
yuxaridan asagiya dogru ardicil olaraq ligroin, kerosin, gazoyl fraksiyalar1 almir
(kerosin va gazoyl fraksiyalar1 miivafiq tomizlomo omoliyyati kecdikdon sonra
uygun olaraq reaktiv va dizel yanacaqlarinin istehsalinda istifads edilir).

Adlar1 c¢okilon fraksiyalar buxar halinda soyuduculardan kecorok maye hahna
cevrilir vo xiisusi ¢onlara doldurulur (nozords tutulmus tomizloms omsliyyatina
ugradildigdan sonra). Atmosfer kalonunun asagi hissasindan (dibindon)

mazut xaric edilir ki, bu da yaglarin istehsalinda xammal kimi istifads edilir.
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Sakil 1.1. Neftayirma qurgusunun sxemi.
1 - borulu soba: 2 - buxarlandirici kalon; 3 - atmosfer kalonu: 4 - alava kalonlar: 5 -
nasos: 6 - istilik doyisdi- ricilori; 7 - su-cirk ayiricisi; 8 - nasos; 9 - soyuducular.

Neftdon birbasa emal prosesi ila toxminan 20...25% benzin almaq miimkiindiir. Bu
miqdar xalg tosorrifatimdak: tolobati 6domir. Benzinin alinma miqgdarini
yiiksaltmoak {iciin tokrar proseslordon istifads edirlor. Tokrar proseslorin mahiyyati
odur Ki, neftin kh-la1ini yiiksok temperaturalarda torkib hissaloring ayirmaqdir.

Xalq tosarriifatinin _yanacaga olan talobatini miioyyan godor (imkan daxilinda)
O0domok iicilin tokrar proseslorin asagidaki niimayondolori daha cox istifada

edilmisdir;

. Kreking prosesi (katalitik, termiki vo hidrokre-
king).

. Riforming prosesi.

. [zomerlosmo prosesi.




Neft

v
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e I
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1.2 Avtomobil vanacaglarinin alinma sxemasi.

Tokrar emal proseslori icarisinda kreking (parcalanma) iisulu xiisusi ohomiyyat
kasb edir. (Kreking prosesinin mahiyyati odur ki, iri molekulali kh-lor yiiksok
temperatu- ralarda (500...540°C) vo tozyiqglordo (2...7 MPa), katalizator olmadan
(buna_termiki kreking deyiliri) va va kicik tozyiglorda (0.15 MPa qodar),
katalizatorun istiraki ilo (bu- na kataliting kreking deyilir) parcalansinlar. Hor iki
halda xammal fraksiyalara parcalanmaq liciin atmosfer kalonuna yonoldilir.
Kreking prosesi vasitasilo neftdon 70%-o qodor benzin fraksiyalar1 almag
miimkiindiir.
Termiki kreking prosesinin benzinlorinin oktan adadi yiiksok olmadigi (74-9 godar)
vo sabitliyi asag1 oldugu iiciin hazirda bu prosesds istifado edilon qurgular demok
olar ki, islodilmir. Yiiksok istismar keyfiyyatlorino malik benzinlor katalitik
kreking prosesinds alda edilir.Bu prosesda karbohidrogenlorin biitiin ¢evrilmoalori
katalizatorun istiraki ilo gedir. 9sason aliiminium-silikat katalizatorlarindan
istifada edilir. Katalitik kreking benzinlarinin torkibinds boyiik migdarda (50%-2
yaxin) izoparafinli vo aromatik karbohidrogenlor var, 20-25%-ni iso naften kh-lari
toskil edir [9]. Bu benzinlordo doymamus kh-larin miqdari az oldugu iiciin (5...9%)
bunlarin detonasiyaya davamliligi vo kimyovi sta- billiyi ¢cox yiiksokdir. Katalitik
krekinglo oktan adadi 95-a gadar olan benzinlor almir. Xammal kimi burada neftin
birbasa emal prosesinin mohsullar1 olan kerosin, solyar vo qazoyl fraksiyalari
isladilir.
Neft emal1 zavodlarinda agir xammaldan katalitik kreking vasitosilo hidrogenin 20
MPa tozyiqi altinda yanacaqlar alirlar [7]. Bu prosesds temperatura 370...450°C
arasinda doyisir, 6zii do hidrokreking prosesi adlanir.Prosesin mahiyysti odur Ki,
azaciq hidrogen sorf etmoklo agir xammaldan yiiksok keyfiyystli mohsullar almir
(tokrar islonilmoloarls).Alman benzinlorin _keyfiyyatlorini yaxsilasdirmaq Tigiin
9




riforming prosesi do tokrar proseslordon biri_olmaqglagenis istifado edilir. Bu
proses do termiki vo katalitik rifor- ming kimi totbig edilir. Benzinlorin istimar
kevyfiyyatlorini birinci variantla sart yaxsilasdirmaq mimkiin olmadigindan genis
yayllmamisdir.Katalitik riforming prosesindo iso vyanacagin fiziki-kimyovi
gostaricilori _gonaotboxs alindigi liciin _perspektiv_iisul hesab edilir.Katalitik
riforming benzin fraksivalarinin aromatik- lasdirilmasing asaslanir.Bunun tciin
parafin vo naften kh- lori katalizatorla doyisikliys ugradilir.Riforming prosesi ii¢iin
sonaye katalizatoru kimi aliiminiumplatin katalizatorlar1 totbiq edilir.Karbiirator
yanacaglarinin istismar xiisusiyyatlorini yaxsilasdirmaq ii¢ciin izomerlasma prosesi
do tokrar proseslordon biri kimi foaliyyot gdstorir.Burada atomlar moleku- lada
qruplasaraq uzoquruluslu kh-lor omolo gotirir.lzomerlosmo prosesindo xammal
kimi neftin birbasa emalinin mahsulu - yiingiil benzin fraksiyalar istifado edilir.
Bu proses miixtolif katalizatorlarin (xlor-aliminium, platin vo s.) istiraki ilo
gedir.Yuxarida gostorilon neftin tokrar alinma proseslorindon basqa benzin
fraksiyalar alkillosdirms vo polimerlosms iisullari 1lo do almur [1,3].

Yuxaridaki proseslorin hor hansi biri ilo alman avtomobil yanacaglar1 (bizim hal
iiclin benzinlor) miixtalif zororli vo xosagolmoz garisiglardan (lizvii tursulardan,
doymamis karbohidrogenlordon, kiikiirdlii birlosmoalordon va s.don) tomizlonmok
ticiin istehsalatda asagidaki tomizloma iisullar totbiq olunur: a) golovi mohlullari
119; b) sulfat tursusu 1l9; v) xlorlu sinkla; ) xlorlu misls (bunlarin hamisi kimyavi
usullardir); d) agardilmis torpagla (fiziki-kimyovi {iisul); e) hidrotomizloma
(katalitik tisul) vo s.

Bu iisullardan hor hansi birinin totbiq edilmasi yana- caglarin torkibindo olan
zararli komponentlorin xarakterindon asilidir. Tomizloms iiciin islodilon mohsullar
xosagalmoz garisiglarla reaksiyaya girorak birlosmoalor omoals gatirirlor

ki, onlar da 6z novbasinda ya ¢okdiirms va ya da basqga yollarla konarlasdirilir.

1.3. MUHORRIK VO TRANSMISSIYA YAGLARININ
ISTEHSALI

Avtomobil naqgliyyatinda islotmok iiciin maye yaglar neftdon yanacaq fraksiyalari-
govuldugdan sonra birbasa emal prosesinin son galiq mohsulu, yiiksok gaynama
temperaturuna va iri molekulali kh-lara malik olan mazutdan alinir.

Mazutun birbasa emal prosesi analoji olaraq, neftin birbasa emal prosesinin
eynidir.Mazutun birbasa emal pro- sesindo yaglardan olavo karbiirator vo dizel
yanacaqlar1 da istehsal edilir. Burada proses (fraksiyalarin alinmasi) atmo- sfera
soraitindd vo gaynama temperaturalarina gora deyil, 6zliiliiklorin giymatloring gors
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icra edilir. Mazutun govulmasi 420°C temperaturada vo 50... 100 mm civa siitunu
soviyyasinda su buxarinin istiraki il yering yetirilir. Vakuum va su buxari mazutun
gaynama temperaturasini asagi salir, govulma zamam krekingin garsisini alir.
Mazutun birbasa emal prosesi asagidaki kimidir: mazut borulu sobada 420...430°C
temperatura godor qizdirilir vo seyraklik soraitinds isloyon vakuum kalonuna
verilir. Tozyig asagi oldugu iiciin kh-larin qaynama temperaturu asagi diisiir.Bu hal
mazutda olan agir kh-lorin parcalanmadan buxarlanmasina zomin yaradir.Vakuum
soraitindo _mazut qovularkon kalonun vyuxari hissosindo solyar distillyatlar
almur.Bu isa katalitik kreking prosesi iiciin xammal kimi istifada edilir (sokil 1.3.).
Sonra, kalonun yuxarisindan asagiya dogru yag fraksiyalari - vereton distilliyati,
masin v va avtol, nohayat si- lindr distillatlar1 alinmir. Bu deyilon yag fraksiyalari
(hamis1 mazutdan birbasa emal prosesi ilo alds edilir) miivafig tomizloms {isuluna
ugradildigdan sonra (zararli birlosmolari

Mazut

v

Birbaga emal prosesi
(vakuum saraitinds)

1L h 4 A

Solyar fr Yag fr Yarimqudron va ya
| | . | | ' qudron
Katalitik kreking Hidrokreking |e
| . ,
s v , & \ I /
Benzin Dizel yanacagi Miiharrik yag Transmissiya yagi
- g

konar etmok liciin) miixtalif toyinath yaglarin istehsalinda islodilir. Alinan yaglarin
keyfiyyatini yaxsilasdirmag iiciin onlara xiisusi kimyavi birlosmalar slava edilir ki.
bunlara askarlar deyilir. Bu iisulla alman yaglara distillyat yaglar deyilir. Mazutun
birbasa emali prosesinda 50%-o godar distillyat yaglari istehsal edilir.
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Vakuum kalonunun dibindon mazutun buxarlanmayan hissasi - qudron yaxud
yarimgudron almir. Bu galigi dorin tomizlomo omoliyyatina ugradigdan sonra
yiiksok 6zliiliiya malik olan yaglar hazirlanir ki, bunlara gahq yaglari deyilir.

Dizel miiharriklari {iclin yaglar distillyat yaglarla galig yaglarinin miixtslif nisbatds
garisdirilmasindan istehsal edilir. Transmissiya yaglari is9 yarimqudronla
(tomizloma amoliyyati kecmis) az ozliiliya malik distillyat yaglarini gqarisdirarag
alds edirlar.

Avtomobil yaglan istehsal edilorkon osas proseslordon biri do mazutdan alman
mohsullar1 (yag fraksiyalarini, ya- rimqudronu) xosagoalmoz komponentlordon -
gotran-asfalt vo Kkiikiird birlosmolorindon, bork parafindon, lizvii tursulardan,
doymamis kh-lordon tomizlomokdir. Yaglarin keyfiyyati tomizloma iisulunun
xarakterindon c¢ox asilidir. Hazirda istehsal olunan yaglar asagidaki tomizloms
tisullarina ugradilirlar:

. Qolovi-tursu tomizloma tisulu.
. Selektiv tomizloma usulu.
. Adsorbsiya tomizloma tsulu.

Qolavi-tursu tomizloms {isulunda tomizlonacok yag ardicil olaraq tursu, golovi vo
su_1ilo islonir (gansdirilir). Tomizlomos omoliyyati garisigin  cokdiiriilmasi,
cOklintiinlin buraxilmasi vo yagin qurudulmasi ilo (isti hava totbiq etmokls) basa
catir.

Selektiv tomizloms iisulunun mahiyysti odur ki, 1sidilmis yagi selektiv aridicilarlo
(fenol, nitritbenzol va s.) gansdirirlar. Selektiv aridicilorin xarakterik xiisusiyyati
odur

ki, onlar yagin i¢arisinda olan zararli birlosmalori 6ziindo hall edir. Sonra garisiq
cOkdiiriiliir. Cokdiirma noaticosinds rezervuarda (¢cOkdiirma gabinda) iki gat amoalo
oolir: asagida, holledici zorarli mexaniki vo digar garisiglarla birlikda (bunlar
ckstrakt adlanir), yuxarida isa tomiz yag (buna rafinad deyilir) yigilir.

Selektiv tomizlomo iisulu ilo alinan yaglarin keyfiyyot parametrlori birinci iisulla
alinan yaglarin istismar gostaricilorindon daha yiiksak olur.

Avtomobil yaglarinin istehsalinda on vyaxsi tomizlomo iisulu kimi adsorbsiya
tomizlomo iisulu (agardilmis torpagla) daha cox istifado edilir. Agardilmis torpaq
yagin torkibindo olan qatranlari, aktiv kiikiirdii, azot birlosmoalorini vo doymamis
kh-lori 6zting_hopduraraq hall edir. Bu tomizlomo usulu ¢ox vaxt son variant
(omoaliyvyat) kimi istifada edilir. Zorarli birlosmoalori 6ziinda saxlayan agardilmis
torpaq yagdan siizgoc vasitosilo ayrilir/

Yuxarida geyd edildi ki, istehsal olunan vyaglarin isti- mar keyfiyyatlorini
(gostaricilorini) yaxsilasdirmaq liclin _onlara xiisusi birlosmoalor gatirlar. Bu
birlosmoalara asqarlar deyilir.

Asgarlar mirokkab kimyovi birlosmalor olub vyaglarin tobii  xiisusiyyatlorini
yaxsilasdirirlar. Aparilan todqigatlar gd6storir ki, vyiiksok keyfiyyatli asqgarlar
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miihorrikin Omiir uzunlugunu 1,5...2 dofs, yagin xidmot miiddatini 3...5 dofs
artirir, sarf edilon yagin miqdarim 10... 15% azaldir [17].

Adoton, avtomobil yaglarina ¢ox funksiyah (yagin eyni zamanda bir neco
gostaricisini yaxsilasdiran) asqgarlar gatirlar. Toyinatindan asili olaraq yaglara
asagidaki asqarlar slava edilir:

. ozlulik asgarlari (poliizobutilen - neft emali prose
sinin moahsulu) - ozliluyiin temperaturadan asili olarag salis doyismasini tomin
edir;

. depressor asgarlar1 - yaglarin donma temperaturunu 20.. .40°C asagi
salmaq iiciin slavo edilir;

. antioksidlosdirici asqarlar - oksidlosmo prosesini longidir, detallarin
korroziyaya ugramasinin qarsisini alir;

. korroziyaya qarsi islodilon asqarlar - icliklorin kiikiirdlii birlosmolorin
tosirindon korroziyaya ugrama siiratini azaltmagq iiciin yaglara qarisdirilir;

. yeyilmoyo qarsi istifado edilon asqarlar - yaglarin yaglama gabiliyyatini

(detallarin sathnids nazik yag gatimn yaranmasi) yiiksaldir, yeyilmoalorin miqgdan
azaldig1 iiclin, hissolorin Omiir uzunlugu artir, siirtinmolors sorf olunan itgilor
minimuma _endirilir (bu asgarlar on cox transmissiya aqgreqatlarinda isladilon
yaglara olavs edilir);

. minimum vag gatinin yaranmasini tomin edon asqarlar (OTII, JI3-23K,
xiopad|-40) - yiiksok temperaturalarda boyiik yiiklor altinda islomok iiciin zomin
yaradir, detallarin bir-birina parcim olunmasinin garsisi almir;

. vuyucu asqarlar (CBb-3, CK-3, JIMCH) - miixtolif zororli cokiintiilorin
detallar lizorinda ilisib galmasinin garsisini alir, porsen iziiklorini yanmagdan
goruyur.

Yeri golmiskon geyd edok ki, hazirda avtomobil yaglarina oslavo edilon asqarlar
sahasinda aparici rolu «JIyopm3om» Amerika korporasiyasi oynayir.Bu korporasiya
beynolxalq xarakter dasiyir.Ciinki, onun Amerikadan basqa Avropa ya Asiyada
onlarla miiossisalori foaliyyat gdstorir. Odur ki, kecmis Ittifagda istehsal edilon
mithorrik vo transmissiya yaglarinda «JIyopusom» firmasmin ¢ox funk- siyali
asqarlari _daha cox istifado edilir. Masolon, M55/10I"; vo M65/121"; miihorrik
yaglaria bu korporasiyanin kompleks asgarlar tam variantda totbig olunur.
Avtomobil vaglarina kompleks (miixtolif funksiyalar1 yering yetiron bir neco
asganrkT garisigl) asqarlar alava edilir.

1.4. PLASTIK YAGLARIN ALINMASI

Avtomobiln konstruksiyasinda bir cox aciq birlosmoalar (skvoren-oymag, ressor
barmagi-oymagq, siikan otiiriicti

suniin sarnirlort1 va s.) var ki, bunlar1 mihorrik vo transmis- siya vyaglan ila
yvaglamaq sarfoli deyil. Cinki maye vaglar acig birlosmoalordon axir (bu yaglar
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kiplosdirilmis, tozun, suyun, pal¢igin  vo  s.-min __diiso  bilmoadiyi qgapali
konstruksiyalar iiciin islodilir), naticodo qovsag vagsiz islomoli olur, Omiir
uzunlugu azalir.Bu anormal hali aradan galdirmaq mogsadilo avtomobilin harokat
hissolorinda (sassido) olan diiyiinlori yaglamaq liciin plastik yaglar (bunlara
konsistent yaglar da deyilir) istehsal edilir. Plastik yaglar hom mayelora, hom ds
bark cisimlors aid olan bazi xiisusiyyatlori 6ziindo comlosdirir

Miihorrik vo transmissiya yaglarina verilon toloblor (siirtiinms va yeyilmoni
azaltmaq, metal sothlori korroziyadan qorumagq, istiliyi 6tiirmok vo s.) analoji
olaraq plastik yaglara da verilir.Bunlarla yanasi bu yaglardan slavo olarag bir sira
xlisusi funksiyalarin da yering yetirilmasi tolob olunur.Bela ki, plastik yaglar acig
birlosmalorin _kipliyini _tomin _etmali, ora suyun, gqumun, xirda mexaniki
garisiglarin, nomisliyin, palcigin diismasing yol vermomoli, qovsagdan axmamali,
birlosmaoda (temperaturadan asili olmayaraq) qala bitimo xiisusiyyatino malik
olmalidir.

A Plastik yaglarin _istehsali miiharrik vo transmissiya yaglarinin _hazirlanma
texnalogiyasindan koklii forglonir. ‘ePlastik yag bir-biri ilo miixtalif nisbatda
garisdirlmis 1ki komponentdan (elementdon) ibarotdir. Konsistent yagin asasim
mineral maye vyaglar (80...90%) toskil edir.Mineral yaglar kimi adoton sonaye
yaglari, yaxud asagi vo orta Ozliliiyo malik neft yaglar1 (masin, vereton va s.)
1stifads edilir.Bu birlosmolor (yaglar) plastik yagin yaglama gabiliyystini miioyyan
edir.

Plastik vagin torkibinin ikinci komponenti qatilasdiri- cidir  (10...20%).
Qatilasdiricm mineral yaga slava etdikdo maza oxsar, az horokoatli kiitlo almur ki,
onun aciq birlosmoalords islotmok miimkiinliyii aldo edilir. Qatilasdiricmm
noviindon asil1 olaraq plastik yagin bir sira istismar key-A

fiyyatlori doyisir. Masalon, qovsagdaki detallarin normal yaglanmasi baximindan
plastik yagin temperaturaya davamliligi vo nomisliya dayanigligi yiiksok olmalidir.
. IQatilasdiricinin xarakterino gora plastik yaglar iki grupa. boliiniir; sabuplu vo
karbohidrogenli (parafin, tsere- zin va s.)» sabunsuz plastik yaglar [7,9]. mdo
Plastik yagin hazirlanmasinda gatilasdirici kimi sintetik piylordan istifads edilibsa,
bunlara sintetik, heyvan piylori isladilibsa, bunlar & bitki yaglari deyilir.

Hazirda avtomobil nagliyyatinda sabunlu yaglarin niimayandasi kimi kalsiumlu
(torkibinda suyun olmasi vacibdir), natriumlu va litiumlu konsistent yaglar istifado
edilir.Karbohidrogenli yaglardan asason, birlosmodoaki detallar1 korroziyadan yaxsi
goruma xiisusiyyating malik olduguna goro istifado edirlor.Plastik yaglar yiiksok
dorocodon miiasir texnaloji avadanligla tochiz edilmis (mexaniklosdirilmis)
miuassisalordo hazirlanir.Plastik yaglarin istehsalinda osas proseslordon biri ga-
tilasdiricinin_hazirlanmasidir.Bunun liciin tutumu 3-don 20 min litro goadar olan
yiiksok qarisdirma soraitini_tomin edon qizdirict gazanlardan istifado olunur
[3].Qatilasdirici hazirlamir  vo  mineral  vyagla  qansdirilir.Burada  asas
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omoliyyatlardan biri  (plastik vyagin formalasmasi iiciin) hazir mohsulun
soyudulmasidu®*.Bels ki, soyutma siiratini doyismokls hazirlanan yagin strukturunu
Vo ona uygun olaraq xiisusiyyatlorini do doyismok miimkiindiir. Soyutmadan sonra
yag homogenlosmo omoliyyatina ugradilir. Bu proses yagin biitiin hocmi iizrs
torkibini eynilosdirir, xarici goriniisiinii yaxsilasdirir, gatilasdirici keyfiyyatini
viiksaldir, stabilliyini artirir va s.
Miiasir avtomobil konstruksiyalarinda plastik yaglarin genis siirotda islodilmasing
baxmayaraqg onlar bir cox monfi xiisusiyyatloro malikdirlor (detallarin sathini tam
ohata eds bilmir, maya doyari miiharrik va transmissiya yagla-
rmun istehsal xorclorindon yiiksokdir, monfi temperaturalar- da islomoa gabiliyyati
nisbaton asagi diisiir, govsaglara, birlosmalors vurulmasi liciin yiiksok tozyiq tolob
edir va s.). Bu istigamotds aparilan elmi-todqgiqat vo praktiki islorin bir sira miisbat
naticoloring baxmayaraq plastik yaglara olan tolabat halslik giindalikds durur.

11 FOSIL

BENZINLOR

2.1. BENZINLORO VERILON TOLOBLOR VO ONLARIN OSAS FiZIKi-
KIMY © Vi XUSUSIYYOTLORI /

Texniki-iqtisadi _ talablor.Karbiirator _mihorriklori ~ ~  biitiin ___avtomobil
miiharriklorinin boyiik coxlugunu taoskil edir.Yanacaq kimi bu miihorriklor ii¢iin
neftin birbasa emalinin mohsulu olan va tokrar proseslorlo alman benzinlor istifado
edilir.Benzinlora sorf olunan xorclor {imumi xorclorin 12...18%-ni1_ohato edir
[7].yOenzina sorf edilon xarclori azaltmag iiciin ondan samorali va gonaatls istifads
olunma-  Iidir/Bu baximdan isladilon benzin miiharrikin __ konstruktiv
xiisusiyyotlorine vo iglim soraitina uygun totbiq edilmslidir.istismar amillorinin
maksimum doracado tomin olunmasi {iclin benzinloro bir sira toloblor
verilir.Benzinlor asagidaki toloblora cavab vermalidirlor. Bels ki, onlar:

a) mithorrikin miixtalif rejimloring miivafiq - jazimi torkibds va keyfiyyatda isci
garis1g1 yaratmalidir:

BJ~biifiin rejimlords va istismar saraitlorindo miiharrikin imtinasiz isini tomin
etmolidir;

V) 1s¢1 garisiginin tam yanmasi liciin sarait yaratmali-

minimum vanacaq sarf etmakla talab olunan giic alinmalidir;

. detallar1 korrozivaya ugratmamali, yeyilma siddatini minimuma
endirmalidir;
. oiris borusunda, yanma kamerasinda vo imumiyyatla digar yerlorda

cokiintiilor omala gatirmomalidir;
1) naql edildikda, saxlanildigda va istifada edildikda baslangic keyfiyyatini
saxlamali, itkilara yol vermomalidir;
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z) onunla tomasda olan is¢i personal ii¢iin tohliiko yaratmamalidir vs s.

Yuxaridaki toloblor asasinda benzin, fiziki-kimyovi  xiisusiyyatlori  nazors
alinmagla konkret istismar soraiti {iciin totbiq edilir.

Benzinlorin asas fiziki-kimyavi xiisusiyyatlori. Karbiira- tor yanacaqlarinin
istismar keyfiyyatlori fiziki-kimyovi xiisusiyyatlori ilo giymatlondirilir ki, buda
texniki- iqtisadi toloblor baximindanmiioyyon gostaricilorlo xarakterizo edilir. Bu
gostaricilori toyinatlarina (funksiyalarina’) goro asagidaki ilic qrupa bolmok olar
(sokil 2,1):

. Miiharrikin imtinasiz ising tasir edon gdstaricilor (yanacagin fraksiya
torkibi, doymiis buxarlarin tozyiqi, benzinin sixligi vo 06zliliiyli, mexaniki
garisiglarin vo suyun olmasi).

. Miiharrikin  glciina vo vanacaq sorfino tosir edon gostaricilar
(havanin artiglig amsali, oktan adadi, benzinin zaharlilivi).
. Muhoarrik detallarinin yveyilmasinag tasir edgn gostaricilor (suda hall

olunan tursu va galovilar, iizvii tursular, kiikiirdlii birlosmalor, yanacagih stabilliyi).
Umumiyyatla, daxili yanma miiharriklorinin miixtolif rejimlordo somorali isi
yanacaglarm (noviindon asili olmayaraq) fiziki-kimyoavi (istismar) gostaricilari ilo
tam olagoadar oldugu iiciin (hom texniki, hom igtisadi, hom da ekoloji baximdan)
adlar ¢okilon biitiin xiisusiyyatlor Dovlat standarti ilo normalasdirilir.

. BENZINLORIN MUHORRIKIN IMTINASIZ iSINO TOSIR
EDON GOSTORICILORI

Bu basliga aid olan birinci grup gostoricilor miiharri- kin miixtolif islomo
rejimlorindo tolob edilon torkibdo isci garisigi omola gotirmok qabiliyyating
malikdirlor.! Basqa sozlo desok. Bunlar benzinin, karbiirasiya keyfiyyatlorini
(muhorrikin  asag1 va vuxart temperaturalarmda, dirsokli valin minimum va
maksimum dovrlar sayinda, drossel ga-
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Avtomobil benzinlari
Texniki-iqtisadi talsblor

v

Fiziki-kimyavi gostaricilari

5 — T

Fraksiya torkibi | ¢ | ‘Havaninartighg  |get Suda hall olunan g
(buxarlanma) . emsah tursu va galavilar
Doymus buxarlann iq Oktan adadi Uzvii tursular  |je—
tazyiqi
Ozlulik vo sixhg (€ Yanma istiliyi g | Kiikiirdid birlogmalor jé—
Mexaniki garisiglarin Zsharli maddolorin || g
va suyun olmasi il olmasi Qotraniar
Sakil 2.1. Benzinlarin istismar xisusiyyatlari.
. - mitharrikin 1imtinasiz 1sing tasir edon gostaricilar;
. - mithorrikin giiciing va yanacaq sorfing tosir edon ggostaricilar;
. - muhorrik detallarinin veyilmasing tosir edoan gostaricilar.

paginin qapanmis vo tam agiq voziyyetlorindo gonastboxs is¢i qarisiq yaratmaq)
toyin edirlor ki, miitharrikin do imti- nasiz isi bu gostaricilorden asilidir.Bundan
olavo benzin- hava garisiginin silindrlords tez vo tam yanmasi da birinci qrup
parametrlorindon asilidir.)

L Yanacagn fraksiya torkTEI. "Fraksiya torkibi yanacagin %-lo migdari (hocmi)
ilo onun qovulma (distillo edilmo) temperaturu arasindaki asililii gostorir (fraksiya
dedikdo benzinin miioyyon temperaturada qaynayib azalan hissosi basa
duguliir)i/Fraksiya torkibi yanacagin tam buxarlanma qabiliyyati hagqinda
miihakima yiiriitmoya imkan verir.

— Yanacagin maye halindan buxar halina keg¢o bilmo xiisusiyyatino buxarlanma
gabiliyyoti deyilir. Avtomobil benzinlori elo buxarlanma gqabiliyyatino malik
olmalidirlar ki, miihorrik asanligla iso diigsiin (iglim soraitindon asili olmayaraq),
tam yanma prosesi getsin, gida sisteminda «bu- xar tixaci» amala golmasin. -

- Benzinin buxarlanma daracasindan asili olaraq is¢i qarisiginm keyfiyyati,
torkibi va eyni cinsli olmast doyisir. Miiasir daxili yanma miiharriklsrinds benzinin
buxarlan- mas1 haddindon ¢ox kigik zaman ani igaorisindo bas vermolidir (gilinki
dircokli vahn dovrler say1 ¢ox yiiksokdir, ona gore do buxarlanma miiddati O,
015....0,02 saniys toskil edir). Buna goro benzinin belo kigik vaxt orzindo
buxarlanmasi {igiin fraksiya torkibi qonastboxs olmalidir (sokil 2.2).
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-benzinlorin fraksiya torkibini giymoatlondirmak iiciin Dovlat standartinda onun 10,
50 va 90%-nin_qgovulma tem- peraturalar1 verilir. Bir sira hallarda yanacagin
baslangic vo son govulma temperaturalar1 da gostorilir.

vQeyd etmok lazimdir ki, is¢i garisiginin torkibi soyuq miiharrikin iso salinmasi
baximindan baslangic qovulma temperaturundan cox asilidir.Bu temperatura asagi
olduqda, miihorrik asanligla iso disiir. Lakin benzinin baslangic govulma
temperaturu haddindon cox asagi olduqgda isti havalarda vo ya miiharrikin qiznuis
halinda asag1 qaynama

Vi
%0 é
‘ \V
70 g /;/ /;’
f.f,/ i g
o 000

30 S0 0 9 1#0 3 150 190 tLC
Sakil 2.2. Benzinin fraksiya torkibi.

A - 1s9 salic1 fraksiva B - isci fraksiya V - agir fraksiya

temperaturuna _malik olan kh-lor vaxtindan gabaq buxarlanir, qida sistemi
borularinda yanacaq buxarinin hesabina (hocmi maye soklindo olan benzinin
hacmindon 150...200 dafs boyiikdiir) buxar tixaci amalo goalir, yanma kamerasina
kifayot godar benzin verilo bilmir, is¢i garisiginin torkibi zoifloyir, mihoarrikin
anormal islomosing sabab olur. Bu xosa golmoz hali miioyyan gadar nizama salmaq
liciin benzinin «buxar tixacy» amala gatiron vaziyyating miivafiq temperaturunu (tb
t) toyin edirlor [7]:

tp; = 1,85ty 4 - 4, haradaki tb.q =30... .65°C

'0.t.-'n)+10, haradaki t10=45....85°C

burada: tb.gbenzinin baslangic qovulma temperaturu, t1o- benzinin 10%-nin
govulma temperaturu.
Benzinin 10%-nin govulma temperaturuna gora onun icarisinda yiingiil (isa salici),
bas fraksiyalarinin olmasi haqgqinda molumat oldo edilir. Bu fraksiyalardan asili
olaraq qis aylarinda soyuq miihorrikin asanligla iso  salmacaqi  masalasi
aydinlasdirilir.Benzinin 10%-nin qovulma temperaturu
asag1 oldugca soyuq miiharrik tez vo asanligla isa disiir (yiingiil kh-lar silindrlors
buxar soklindo diisdiiklori {iciin). Vacib sortlordon biri  odur ki, monfi
temperaturalarda istifada edilocok benzinlorin 10%-nin govulma temperaturu ¢ox
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yiiksok olmasing-Masalon, gis movsiimii {iciin istehsal edilon A-76 benzinin 10%-
nin_govulma temperaturu 55°C-don yiiksok olmadigi halda homin benzinin yay
novii ii¢iin bu rogom 70°C-ni asmamalidir.

Soyuqg miiharriki benzinin 10%-nin govulma temperaturundan asili olaraqg asanliqla
1sS0_salmaq iiclin _havanin minimum temperaturunu A.A.Qurevevin asagidaki
formu- lasindan toyin etmok olar [3]: th=0,5ti0 - 50,5 (haradaki A i 0=45... 85°C
Benzinin 10%-nin destillo edilmo temperaturu yiiksaldikdo soyuq miihorrikin iso
diismoasi cotinlosir. Ciinki is¢i garisiginin torkibi hoddindon ¢ox kasiblasir, benzinin
boyiik hissasi silindrlors maye soklindo diisiir, is rejimine uygun lazimi torkibds
garisig alinmir. Bunun digor monfi torofi do var:-Maye soklindo galan benzin
silindr divarlarindan kecorok miiharrikin karterino tokulir, vagi du- rulasdirir,
detallarin yeyilmasini siiratlondirir, naticods onlarin dmiir uzunlugu azalir.
Miiharrik iso salmandan sonra onun gorarlasmis rejimlo qizmasi benzinin 50%-nin
govulma temperaturu ilo giymatlondirilir. Bu temperaturun qiymati asagi oldugqca,
yanacagin torkibinda olan orta fraksivali kh-lar asanligla buxarlanir, hala qizmamis
silindrlorda lazimu torkibdo vo keyfiyyotds isci garisigi yaranmaqgla miihorrikin
kicik dovrlordo normal vo doyanotlo islomosi tomin edilirV Benzinin 50%-nin
govulma temperaturunun yiiksok olmasi silindrlorin dolma omsalinin vo buna
uygun miiharrikin giicliniin asag1 diismasind sobab ola bilor. Miiasir karbiirator
yanacaglar1 iiciin t50= 100... 125"C.

Benzinin 90%-nin vo son govulma temperaturalarina osason onun torkibindo agir
vo_cotin buxarlana bilon fraksiyalarin (kh-lorin) olmasi, is¢i qarisiSinin tam
yanmas.

miiharrikin yarada bilocoyi giic vo yanacaq sarfi hagqinda miihakima yiiriidiiliir,
Benzinin 90%-nin govulma temperaturunun normadan artiq olmasi yanmanin
yarimgiq getmasing vo buna gora isa miiharrikin giiciiniin azalmasina dolalot edir.
Bu baximdan bu temperatura imkan dairasindo (miimkiin godor) asagi olmalidir
(silindrlora daxil olan benzinin tam buxarlanmasi liciin). Hazirda avtomobil
noqliyyatinda isladilon benzinlor {iciin t90=160...185°C. Benzinin son govulma
temperaturunun _da yuxari olmasi maslohat deyil.Ciinki, yiiksok temperaturada
buxarlanma c¢atinlosir, benzinin miioyyon hissosi maye soklindo  silindr
divarlarindan, yagi siyirib miiharrikin karterino tokiir, bunun naticasi iso malumdur
(yuxarida deyilmisdir).Benzinlorin son govulma temperaturu 185...195°C arasinda
doyisir.

Benzinlorin fraksiya torkibini toyin etmak liciin xiisusi cihazdan istifads edilir.Bu
cihazin on sado sxemi sokil 2.3- do gostorilmisdir.Benzinin destillo edilma
prosesinin mahiyyati asagidaki kimidir.

125 ml hocmi olan kolbaya 100 ml benzin tokiiliir vo gaz lampasimnin els alovlu ila
qizdirilir ki, 1lk damcinin bolgiilii silindra diisma vaxti govulma prosesi baslanan
andan 5 dogigadan tez, 10 dogigoadon gec olmasin. Kolbanm bashigina kiplasdirici
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tixacla goyulmus termometrls (onun civa hissasi birlasdirici borunun saviyyasinda
olmalidir) ilk damcinin bélgilii silindro diismo anmdaki temperaturu geyd
edirlor.Bu gostorici benzinin baslangic gqovulma temperaturu olacaqdir.Sonra hor
10 ml benzin bolgiilii gaba tokiildiikco temperatura 6lciiliir. Bu halda kolba ela
gorginliklo qizdirilir ki, silindro dagigads 4..5 ml vyanacaq govulsun. Benzin
buxarlarinin soyudylmasi (kondensasiyasi) iiciin birlasdirici boru igarisi buzlu va

Sakil 2.3. Benzinin fraksiva torkibini tayin edan cihazin sxemi

1 - gaz lampasi; 2 - yanacag kolbasi; .3 - govda (kojux);

4 - kiplasdirici tixac; 5 - termometr; 6 - kolbanin cixis borusu;
7 - kolba ila bolgiili silindri birlasdiran boru; 8 - soyuducu:

9 - bolgiilii silindr.

Benzinin 90%-1 govuldugdan sonra kolbanin qizdirilmasi o vaxta gadar davam edir
ki, temperatura asag1 diismoya baslayir. Burada termometrla dlciilmiis an boyiik
temperatura, benzinin son govulma temperaturu hesab edilir.Kolbanin gizdirilmas:
dayandirilir, soyudulur, bolgili silindrdaki yanacagin _miqdar:  va kolbadaki
cokiinti miiayyan edilir, govulma prosesindaki itgi hesablanir.
Doymus buxarlarin_tazyiqi..Benzinin bu_Xxiisusiyyati _har seydon avval onun
torkibinds olan bas fraksiyalarin buxarlanma gabiliyyatini, basga s6zlo desok, iso
salic1 keyfiyyatlorini Xarakteriza edir.
Benzin buxarlarinin_havanin icarisina_maksimum niifuz_edarak dinamik tarazliq
amala gatira bilma gabiliyyatina doymus buxarlarin tazyiqi deyilir.
. Doymus buxarlarin _tazyiqi yiiksok oldugca benzinin uxarlanmasi
daha siiratlo gedir, miiharrik asanligla iso diisiir. Bu parametr normadan artiq
oldugda yanacag kar- biiratorun garisdirici _kamerasina catmamis buxarlana,
Naticada, silindrlorin dolma omsali azalir, gida sisteminda «buxar tixaci» amala
galir ki, bu da miharrikin giciniin azalmasina gatirib ¢cixarir Digar tarafdon benzin
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saxlanildiqda (ambarda, yanacag bakmda) buxarlanma hesabina itkilor artir.
Bunlar1 nazoars alarag doymus buxarlarin tazyiqi elo olmalidir Ki, yaxsi buxarlanma
tomin olunmaqla yanasi gida sisteminda «buxar tixacr» amala goalmasin. Dovlot
standartina gora doymus buxarlarin tazyiqi 670....930 rPa arasinda normalasdirilir.
Homcinin geyd etmok lazimdir Ki. avtomobil dagliq rayonlarda istismar edilirsa
hamin bolgalar iiciin istehsal edilon benzinin doymus buxarlarinin tozyiqi asagi
olmalidir. ©ks togdirdo gida sisteminds «buxar ti- xacmmy amala galmasi iiciin
Zomin yaranir.

Yanacagin ozliiliiyii va sixh@i.Miiharrikin imtinasiz isino tosir edon gostaricilar
sirasina yanacagin ézlialuyi va sixhigi da aiddirlor.Karbiirator yanacaglar: ii¢ciin bu
gosto- ricilor _normalasdirilmir.Bu onunla izah edilir Ki, 6zliliyin ve sixhigin
faktiki olarag miioyyan gadar doyismasi miiharrikin isloma rejimina praktiki olarag
xalal gatirmir, nizamlamanin doyismasi tolob edilmir (benzinin markas: doyissa
bels).

Yanacagin sixlig1 dedikda vahid hacmin Kiitlasi basa disiliir.Beynalxalg vahidlor
sistemindo sixligin $lcii vahidi kag/m*-dir (g/sm®).Benzinin sixhigi adoton 20°C
temperatu- rada toyin edilir.

Ozliiliik kimi sixliq da jiklyordan kecon mayenin migdarina vo iiziicii kamerada
yanacagin saviyyasina tasir edir. Bunu nizama salmagq iiciin benzinin sixligi1 20°C
temperatu-

rada 690...750 ka/m* olmali, 6zii do asagidaki formula ils hesablanir (toyin olunan
temperaturada sixlig1 bilarak):

P20 = Pt +y(t-20),

burada: p, - sinagdan kegirilon yanacagin t temperaturunda sixhgi, kg/m®; t - smaq
temperaturu, °C (temperaturun _artmas: ilo benzinin sixligi azalir, sokil 2.4); y-
temperatura_diizlondiricisi (hesablama cadvallarindon gobul edilir, 0,515-0, 910
arasinda davyisir).

p A
kg/m’

790

750

710

670 | = - —
40-. 20 0 -20 t,C
Sakil 2.4. Benzinlarin sixliglarinin (p) temperatura dan (t) asili olarag dayismasi:
1 - A-72 (qis); 2 - A-72 (yay); 3 - AH-93 (etillosdirilmis. vay): 4 - AH-93
(etillosdirilmomis, yay); 5 - A-76 (yay).
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Normadan asagi sixliga malik olan benzinlor islodikds, karbiiratorun {iziicii
kamerasinda yanacagin soviyyasi dasir, yanacaq tozlandiricidan 0z-6ziing
axir.Ozliiliik tem- peraturadan asili olaraq artdigca (sokil 2.5) jiklyordan axan
mayenin migdar1 azalir, sixliq yiiksaldikds 1so eyni hocmo malik yanacagin coki
miqdari artir.

DN
RQ\
T

-40  -20 -0 20 4

0,6

0,4

SV

Yanacagin sixlig1 arcometrlo 6lciiliir. Avtonaqliyyat miiossisalorinds iso sixligi
Olemok ticiin neft densimetrl istifads edilir (sokil 2.6).

Benzinin torkibindo mexaniki garisiglarin va suyun olmasina yol verilmir. Onlar
yanacaq siizgoclorinin _vo borularinin, jiklyorlarm tutulmasina sobab olur,
miiharrikin normal isino xalal gotirir. Mexaniki garnisiglar miihorriks diisorok
silindr-porsen grupu detallarinin yeyilmasing sabab olur. Su iso asag1 temperatur
alar da donarag buz kristallar1 omolo gatirir, silindrlora daxil olan yanacagin
migdarini1_azaldir, yanacaq borularimi1 vo iimumiyyatla, qida sistemi elementlorini
korroziyaya Ugradir. Yanacagda mexaniki garisiglarin olmasini miioyyan

miqdar benzini membran va ya kagiz tipli siizgacdon kecirmokls toyin edirlor.
Mexaniki garisiglar vo su yanacagin icarisind asason dasima, saxlanilma vo
avtomobillora paylanma proseslarinda daxil olur.

2.3. BENZINLORIN MUHORRIKIN GUCUND
VO YANACAQ SORFINO TOSIR EDON
GOSTORICILORI

Miiharrikin yaratdigi giic ilk ndvbada yanacagin enerji xiisusiyyatlorindon asilidir.
Yanacagin enerji qabiliyyati is9 onun kimyavi torkibindon asili olub yanma istiliyi
1lo giymatlondirilir.

Yanacagin yanma istiliyi - vahid kiitloyo malik (1 kq maye vo ya bark, im® gaz)
yanacagl tam yandirdigda alinan istiliyin migdarina deyilir. Beynoslxalqg CU
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vahidlor sistemina gOro yanma istiliyinin 6l¢ii vahidi couldur (C), yaxud
kilocouldur (kC). Bu gdéstarici yanacagin enerji imkanlarini giymatlondirir.

Yanma istiliyi osasli olaraq yanacaq gonastliliyino tosir gostorir. Bu parametr
viiksok oldugca, isci garisiginin vahid hacminds olan (im®) yanacagin migdari bir o
godor az olacaqdir. Ciinki, yanma iytihyjjirtdigga-yanacani1 tam yandirmag liciin
lazim olan havanin migdari da (nazari giymating ekvivalent) artir.

Yanacagm yanma istiliyi’6zliniin _kimyovi torkibindon asilidir. VHidrogen an
boyiik yanma istiliying malikdir (121100 kC/kq), karbonun iso yanma istiliyi
34100 kC/kg- dir. Bu baximdan hidrogenlo zonginlosdirilmis karbon atomlari
yiiksok yanma istiliyino malikdirlar.

Yanma istiliyi hom eksperiment, hom do hesabat yolu il toyin edilo bilor [1,5].

Moasalan, isci garisiginin a>1 hali uiciin (a - havanin artiglig amsali) yanma istilivi

asagidaki diisturla hesablanir:

Hq - Has 1(1 + alp)

Lo - 1 kq yanacag tam yandirmagq ti¢iin nozori hava miqdari;

Ha¢ - yanacagin asag yanma istiliyi, kC/kq (adoton yanacagin asagi vo yuxari
yanma istiliyini toyin edirlor), a<l halinda yanacagin miioyyan hissasi yanmuir.
Tacriiba i1lo yanma istiliyi toyin edildikdo miioyyon miqdarda gotiiriilmiis yanacagq
kalorimetrdo yandirilir. Kalori- metr divarinin vo suyun yanmadan gabaq vo
sonraki istilik saxlama migdarlar1 arasindaki forqo goro benzinin istilik térotmo
gabiliyyatini toyin edirlor. Cadval 2.1-do benzin- hava garnsiginin miixtolif
yanacaglar iiciin yanma istiliyi g0éstorilmisdir [1]. Cadvaldon goriindiiyii kimi
karbohidrogen yanacaqlarinin yanma istiliklori (is¢i garisigi iiciin) praktiki olarag
forglonmirlor.

Cadval 2.1. Yanacaqglann vanma istiliyi

Yanacagqlar Yanma istiliyi, KC/kq
Yanacaq Benzin-hava qarisigi
ucun ucun

Benzin 44000 2800
Dizel yanacagi 42700 2770
Etil spirti 26000 2760
Metil spirti 22000 2760
Benzol 40000 -

Havamn artiqghq amsali. Yuxarida geyd edildi ki, yanma istilyi benzin-hava
garisigimin hansi nisbatds garisdirilmasindan asili olaraq genis hodlords dayisir.lsci
garisiginl_omoalo gotiron benzin vo hava arasindaki miinasibat havanin artiqlig
omsali il (a) giymatlondirilir.
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1 kg vanacagi tam yandirmagq liciin lazim olan hagigi hava migdarimin (L) onun
nozori giymeting (L) olan nisbotine havamn artighq omsali deyilir: a=L/Ly,

on boyiik yanma istiliyi is¢i qarisigiin normal torkibinda, yoni a=1,0 gqiymatinda
olda edilir. Isci garisiginin zonginlosmosi (2=0,85-0.9) yanma istiliyini artirmur,
amma muharrikin giicti yiksolir (is¢i garisiginin yanma surati yiuksaldiyi icin).
Kasiblasmis isc¢i garisigr iso (a= 1,05-1,1) yanma istiliyini, yanma siiratini,
miihoarrikin giiciinii_asag1 salir. Masalon, a=1.2 giymoatindd yanma istilyi a=L,0
torkibino goro 15-20% asag diisiir.

Miihorrikin yaradacagi giic oksor hallarda isc¢i garisiginin yanma Xarakterindon
asil1 olur. Yanma prosesing isa verilon havanin miqdari boyiik tosir gostorir] Toyin
edilmisdir ki, 1 kq yanacagi tam yandirmaqg lciin lazim olan havanin nazari
migdarn 15 kg-dir.

(Isci garisigmin torkibindon asili olarag yanma miixtolif xarakterds olur? Daxili
yanma miiharriklorinds is¢i garisigimin _yanmasi normal, 6z-6ziino alisma vo
detonasiya ilo geda bilor. Axirinci iki ndv_yanma miiharrikin islomo prosesing
monfi tosir gostarir.

Normal yanmada is¢ci garisigl alisdirma samlarindan yandirilir, alov yanma
kamerasi lizra solis yayilir vo siirati 15-25 m/san arasinda doyisiri

Oz-6ziina yanma prosesinds isa isci garisigi elektrik samlarindan deyil, mitharrikin
qizmis  detallarindan  (¢ixis  klapanmdan, porsenin  dibindon, samlarin
elektrodlarmdan)  alisir. Oz-6ziina alisma normal yanmadan ovval do,. Sonra da,
yanma kamerasinda boyiik migdarda giirum oldugda da ola bilor.Buna gora bazon
ona idara olunmayan proses do demok olar. Bu yanmada miiharrikin giicii asagi
diisiir, yanacaq sorfi artir, detallar siirotlo yeyilir vo s. Oz-6ziina yanmanin xarici
olamati alisdirma acarini ¢ixardigdan sonra niiiharrikin isinin davam etmasidir.
Oz-6ziino alisma oksor hallarda detonasiya ilo yanmaya gotirib cixarir. Isci garisig
detonasiya ilo yandigda alov 1500-2500 m/san siiratlo yayilir (normal yanmadan
100

dofo ¢ox), cingiltili metal sasi esidilir, islonmis gazlar normadan artiq tistiili ¢ixir,
silindrlordo temperatura yiiksalir, tozyiq sicrayislarla artir, mihorrik gizir, sotr
islomoyo baslayir, giicii asag: diisiir, yanacaq sorfi artir. Biitiin bu xosagsalmoz
hallara géro miiharrikin istismar middoti azalir (¢cixis Klapanlar: vo porsenin dib
hissasi yanir, satun avilir, blok basliginin aragatisi siradan ¢ixir va S.).

Sokil 2.7-do isci gansigin_ mixtolif yanma proseslorindo miiharrikin indikator
diagramu verilmisdir.

Miihorrikin _detonasiya ilo islomasino bir ¢ox amillor tosir edir.Benzinin
detonasiyaya davamliligi, isci garisiginin torkibi, mihoarrikin konstruksiyas: vo
islomo rejimi miixtalif formada 6z tasirlorini gostarirlar.
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v v
Sakil 2.7. Karburator miharrikinin indikator diaqi ann.

a - isci garisiginin normal yanma prosesindo; f b - isci garisiginin detonasiya ilo
yanmasinda.

Karbiirator yanacaqlarina verilon bas toloblordon biri d>O onlarin detonasiyaya
davamli olmalaridir. Benzinlorin

dedikds izooktanla normal heptan qarisigmdaki (hocm etibarila) izooktanm %-la
miqdar1 basa diisiiliir ki, onun deto- nasiya davamlilig1 sinaqdan kecon benzinin
gostaricising ekvivalentdir.

Yiiksok oktan adadino malik olan benzinlorin detona- siya ilo islomo ehtimali ¢ox
azdir. Oktan ododi diizgiin toyin edilmis benzinlorin isi (albatto isci qarisigl
baximindan) de-

tonasiyasiz olur.

Oktan odadi sinagdan kecon benzin iiciin etalon yana- caga nazoron toyin edilir.
Etalon yanacag kimi iki karbohidrogen garisigi (miixtalif nisbotdo) gobul edilir:
izooktan (u- CyHin)ve normal heptan (h-C;H,¢).Burada izooktanm oktan oadodi
«100», normal heptanm oktan adodi isa «0» gobul edilir. Demali, torkibi 76%
izooktandan vo 24% normal hep- tandan ibarat olan garisigin (yanacagin) oktan
odadi 76-ya borabordir,-

Oktan adadinin motor (miiharrik) va tadgiqgat lisullari ils toyin edirlor. Bu moagsadlo
doyison sixma doracasine malik bir silindrli standart qurgulardan (UT9-2M va
UT9-6) istifads olunur.

Benzinlorin detonasiyaya garsi davamliligini yiiksal- 1 don kimyavi birlosmalordan
biri do (antidetonator kimi) tet- Vractilqurgusundur [TOC, P1"Hsfi]. TOC agir
yagl rongsiz va zohorli madds olub neft mohsullarinda asanligla hall olunur, suda
hall olunmur, sixhigi 1652 kg/ni®, gaynama temperaturu 200°C-dir

Istor elmi-tadgigat va istorso do praktiki islor siibut edir ki, benzina olava edilon
TOC-in miqdar: artdigca oktan adadi yiiksalir [1] (saKil 2.8).

Adoton T3C tomiz halda (qarisigsiz) totbig edilmir. Ciinki, bu halda yanma
kamerasinda, klapanlarda, porsen iiziiklorindo qurgusun oksidinin c¢okiintiilori
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omola galo bilar, mitharrikin isdon ¢ixmasina sabab ola bilor. Bu baximdan benzina
ctil mayesi alava edirlor. Torikbinds etil efiri

olan benzinlor etilli benzinlor adlanir. Benzinloro slava edilon antidetonatorun
miqdarma gora bu rogom (0,5-1,0) g/kg arasinda oldugda daha yaxsi naticolor
alinir.

80

//
/

60 |— |

o

0 0,41 0,82 1,23 T:;
Sakil 2.8. TOC migdarmin (g/kq) oktan adadina (OO) tasiri (oktan adadi motor
usulu 1la toyin edilmisdir).
1 - birbasa destillo tsulu ilo; 2 - termiki kreking; 3 - katali- tik kreking; 4 -
riforming prosesi.

Etil mayesi mixtolif markalarda (P-9, 35K-1-TC, 3)K- n-2) istehsal
edilir.Benzinlars etil efiri kimyavi torkibino gérs alava edilirsa onlarin oktan adadi
8-12 vahid artir.

Oktan odadi motor iisulu il toyin edildikds UT9-2M, todgiqgat iisulu ils 6lciildiikds
159 UT9-6 qurgulan istifads edilir. YUT-65 qurgusu vasitasilo oktan adadini toyin
etdikda har iki iisul totbig edila bilar.

Tadqigat iisulu ilo toyin edilon oktan odadi motor iisulu ilo alman giymotdon
homisa bir ne¢a adad yuxar1 almir. Bu, tadgiqgat iisulunda qurgunun yumsaq rejimi
ilo izah olunur. Oktan adodlori arasindaki forq benzinin miiharrikin is rejiming
hossasligini xarakterizo edir. Hor iki {isulda miiharrik qizdirildigdan sonra standart
gorginliyo malik de- tonasiya vyaranana qodor sixma doracasini  todricon
artirirlar.Detonasiya _ gorginliyini  6lgmok liclin_miiharrikin _baslhiginda _ verici
yerlasdirilir.Detonasiya intensivliyi yiiksaldikca, gdstarici aqrabin meyllonmasi do
artir. Sonra qurgu etalon ya- nacaga (qarisiga) kecirilir vo iki el garisiq secilir ki,
bunlardan biri standart gorginlikdon bir az yuxar1 giymotindo detonasiya yaratsin,
digori 1s9 nisbaton asag1 hadlords detonasiya oamols gatirsin.
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Alman detonasiya gorginliklorino vo oktan adadloring (qarisiq iiciin) goro etalon
yanacaqdan orta hesab1 oktan ododi hesablayirlar.
Aromatik Kh-lorin oktan ododi yiiksok, parafin kh- lorin oktan ododi asagi
olur.Naften karbohidrogenlari araliq vaziyyst tuturlar.
Miihoarrikin bazi konstruktiv_parametrlorinin do onun detonasiya ilo islomasing
tosiri var. Onlardan biri do sixma doracasidir .j Yanma kamerasindaki temperatura
va tozyiq bu parametrdon ¢ox asilidir.
V Sixma daracasi (s) silindrin iimumi hocminin yanma kamerasimn hacmina olan
nisbatino deyilir.Bu parametr porsenin a.06.n.-don y.6.n-na harokstindo silindrin
hocminin neco dofo azaldigimi gdstorir. Karbiiratorlu miiharriklor iiciin £=6-10,
dizel miithorriklari liciin 1so 8=14-22 arasinda ,, doyisir. *
v/k Sixma doaracasr yiiksok olduqca, detonasiyamn yaranma chtimali artir. Buna
g0ro benzinin detonasiya davamliligina da tolobat yiiksalir. Sixma daracasinin
yiiksolmosi miiharrikin iki osas parametrini yaxsilasdirir: litr giiciinii yiiksoldir,
yanacaq sarfini asagi salir (sakil 2.9).

Q Fy + N
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Sakil 2.9. Sixma daracasinin (£) muharrikin yanacaq sarfina (Q, 1/1000 km) va
gliciing (N, a.qg.) tosiri.

1 - litr-glicii, a.q./1;
2 - vanacagq sarfi, 1/1000 km .

Miihorrikin sixma doracasinin_bir vahid yiiksalmosi oktan odadinin 4-8 odad
artmasini tolab edir.Sixma doracasinin artmasi yanacagin tam yanmasi iiclin zomin
varadir, istilik itgisini azaldir.Muhoarrikin vanacag ganaatlilivim vaxsilasdirmaq,
xiisusi _cokisini _asag1 salmaq, Olciilorini  kiciltmok 1iiclin _sixma daracasini
artirirlar.'Bu_isa 6z ndvbasindo benzinin detonasiyaya davamliliginin daima
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yiksolmoasini_tolob edir.Lakin bilirik ki, neftin miiasir emal isullar1 yiiksok
dorocodon detonasiyaya davamli benzinlor istehsal etmoys imkan vermir. Buna
g0ra istehsal edilon benzinlorin

oktan ododi onlara yiiksok oktanli komponentlor (benzol, izooktan, izopentan,
katalitik krekingin vo riformingin mohsullar1) vo ya asqarlar - antidetonatorlar
olava edirlor [1,3,7,10,14].

Avtomobil benzinlori liciin antidetanator kimi etil mayelorindon (TC-1, P-9),
homcinin marganli antidetona- tordan (LfTM) vo tetraetil-qurgusun (T3C)
birlosmasindon istifado edirlor.Bu antidetonatorlar neft mohsullar1 icorisinda
asanliqla holl edilirlor.

Yiiksok oktanli komponentlor benzino bodyiik miqdarda, antidetonatorlar iso
haddindon c¢ox kicik migdarda (%- don az) garisdirilir.

2.4. BENZINLORIN MUHORRIK DETALLARININ YEYILMOSINO
TOSIR EDON GOSTORICILORI

Miihorrik detallarinin yeyilmo doracasi yanacaglar iiciin yuxarida baxilan fiziki-
kimyavi xiisusiyyatlorin xarakterindon basga onlarin korroziya parametrlorindon vo
kimyavi stabilliyindon daha c¢ox asilidm Benzinlorin korroziya xiisusiyyatlorini
giymotlondiron gdstaricilora suda hall olunan (mineral) tursular vo goalovilar, lizvii
tursular, kiikiirdli birlosmalor, ham¢inin gatranlar daxildir.

Mineral tursular va golavilar.,.Bu birlosmslar 1lk névbado metallar1 korroziyaya
ugradirlar.  Benzinlorin _icorisindo onlarin _olmasi detallarin _boyiik  siiratlo
yeyilmasing sabab olurlar.kYanacaqlarm torkibinds bu birlosmalor ona géra qalir
ki, istechsal edildikdon sonra onlar dorin  tomizlomo omoliyyatina
ugradilmirlarkiDévlst standartina goro suda holl olunan tursularin va golovilerin
benzinlorin torikbinda olmasina vyol verilmir. Buna g0ra benzinlor komiyyat
baximindan deyil, keyfiyyatca yoxlanilirlar.Bela ki, 50 ml benzini homin migdarda
destillo edilmis su ilo qarisdirdigdan sonra ¢cokdiiriirlor va garisigi iki gaba tokiirlor.
Qablarin birina metiloranj, digarina fenolftalein indikatorlar: (1-2

damci) olava edirlor. Benzinin torkibinds tursu varsa, metil- oranj alavo edilan;
gabdaki mayenin rongi narinci (qirmiziya oxsar), qalovi varsa fenolftalein tokiilon
gabdaki garisigin rongi ¢ohrayi olacaqgdir.

Uzvii tursular da metallar1 korroziyaya ugradirlar. Ancaq burada proses mineral
tursulara nozoron cox zoif gedir. Bu tursular rongli materiallardan hazirlanmis
detallar iiciin (qurgusun, mis vo s.) daha tohliikslidirlor.Buna gors iizvii tursularin
benzinlorin icarisindo olmasi mohdudlasdirilir.Benzinlords bu tursularin migdan
KOH ilo  (kalium-  hidroksid) qiymatlondirilir (100 ml  benzinds
milligramla).Miiasir benzinlarin tursulugu 3 mg/100 ml-don artig olma
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Sakil 2.10. Benzinin torkibinda olan kiikiirdiin (S) miiharrik detallarinin
yeyilmasing (X, nisbi yeyilma, %-19) tosiri 1 - italoyicilar; 2 - porsen .liziiklori; 3 -
klapan cubugu;

4 - silindrloar.

Benzinin torkibinda kiikiirdiin  olmasini  pardaxlanmis 16vhanin ronginin
doyismasing gOra toyin edirlor (keyfiyyatco yoxlayirlar). Bunun liciin miioyyon
migdar benzini 50+2°C temperatur ada qizdirdigdan sonra onun i¢orising mis
16vhoni salib 3 saat arzindo miisahidods saxlayiriq (smag1 100°C temperatura qoador
qizdirilmis benzindo'18 dagigo miiddotinds do aparmagq olar). Tomiz benzindo mis
16vho gara, tiind-qohvoyi lokolors moruz qalmamalidir. Benzinlorda kiikiirdiin
miqdar 0,10-0,15% arasinda normalasdirilir.
Qatranlar benzinin torkibinda istirak etdikda yiiksok 6zliililya malik tiind-gohvoyi
cokiintiilor omoalo gatirirlor ki, bunlar benzinlo tomasda olan detallarin (yanacagq
bakinin divarlarinda, yanacaq borularinda, karbiiratorda vo s.) iizorindo c¢okiir.
Qatranli _c¢okiintlilor benzinin _silindrlors  verilmasini _¢atinlosdirir. Qatranlarin
yanma kamerasma diismo chtimali da var. Bu halda qiirum omolo galir, isci
garisiginin 6z-6ziling alismasi liciin sarait yaranir v bildiyimiz kimi bu detonasiya
ilo yanmaya gatirib ¢ixarir.
Qatranlarin benzinin torkibinda olma migdari mahdudlasdirilir (3-7 mg/100 ml-da
istehsalda, 8-15 mg/100 ml- do istismar zamani) [7]. Yanacaqda faktiki gotramn
miqdar1 xiisusi cihaz vasitasilo toyin edilir. Bii moagsadlo 25 ml benzini 150+3°C
temperaturada buxarlandirirlar, qaligi cokirlor vo 4-0 vurmagla 100 ml yanacaqda
olan gotramn® migdarin1 miioyyan edirlor.
Benzinlarin stabillivi. Benzinlorin bozi istismar xiisusiyyotlori (6zliliik, sixliq,
gaynama _temperaturu, karbohidrogen torkibi) istismar dovriindo miixtalif
cokiintiilor yaratmaga meylli olduglari iiclin yanacagin stabilliyi (sabitliyi) pozulur.
Bu baximdan stabillik dedikdo miixtolif istismar soraitlorindo benzinin 6z
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xiisusiyyatlorini buraxila bilon sarhadlor hiidudunda saxlaya bilms gabiliyyati basa
diisiilmolidir.

Aparilan todgigatlar [10,14] gostorir ki, istismar dovriinds yanacaq (benzin yaxud
dizel vyanacagi) miixtolif xarici amillorin (oksigenin, temperaturun, nomliyin,
mexaniki garnisiglarin vo s.) tosiri altinda oldugu {iclin onun kimyavi torkibi
(xiisusan fraksiya torkibi) pislosir.

Yanacaglar iiciin fiziki-kimyovi stabillik sorti olaraq nozaordon kecirilir. Fiziki
stabillik yanacagin fraksiya torkibini vo eyni cinsliliyini saxlamaq gabiliyyati kimi
gobul edilir. Bu xiisusiyyat benzinin doymus buxarlarinin tozyigi vo yiingiil
fraksiyalarin miqgdar1 ilo giymoatlondirilir. Yanacagin fiziki stabilliyini doymus
buxarlarin tozyiqini, fraksiya torkibini, sixligini, garalma (rongini dayisma)
temperaturunu va s. gostaricilori vaxtasir toyin etmoklo nozarstds saxlayirlar.
Yanacagin kimyavi stabilliyi onun 6z kimyovi torkibini saxlamaq (qorumaq)
gabiliyyatino deyilir. Kimyovi stabillik yanacagin torkibindo olan kh-larin
xarakterindon asilidir. Bu négteyi-nazordon oksidlosmoys on ¢cox hassas olan torkib
kimi doymamis kh-lori g0stormok olar. Parafin, naften vo aromatik kh-lor
saxlanilma va nagl edilma soraitlorinda oksidlosmoys az meylli olurlar. Benzinlorin
tarkibino T3C slava edilirsa, onlarin oksidlosmoya meyli yiiksalir [7].

Benzinin avtosisternalarla dasima, rezervuarlarda saxlama vo istifado edilma
(avtomobillora paylama) sortlorino tam omol etmoklo 0z torkibini (stabillik
baximindan) qorumag gabiliyyatini _induksiya dovrii _ (periodu)  Kimi
giymotlondirirlor. Bu go6storici laboratoriya qurgusunda benzinin oksidlosmoaya
basladig1 andan oksigeni aktiv udma anina goador olan vaxtla (dagiqa ilo) Olciiliir.
Burada benzinin siini oksidlasmasi 100+1°C temperatur ada vo 0,7 MPa tozyiqinda
aparilir. Miixtolif markali benzinlar iiciin induksiya dovrii 600-900 dag. toskil edir
[1]. Moxsusi buraxilan benzinlor iiciin - 1200 daq. Induksiya dovriina tesir edon
amillordan biri oksidlosmo mahsullarinin migdaridir [1.3].

2.5. BENZINLORIN MARKALARI VO TOTBIO
SAHOLORI

Hazirda neft- sonayesi -iglim soraitini nozoro almaqla miixtolif markali va
modifikasiyali avtomobillar {iclin asagidaki benzinlori istehsal edir (cadval 2.2.):
A-72, A-76/f O AH-93, AH-95 («3KCTpa»).” AH-98. AH-95 vo AH-98
markaslarindan basqa digar benzinlor iki ndvda buraxilir; yay vo qis movsiimlori
iiciin benzinlorin markalanma xiisusiyyatlori asagidakilari nozora alir: «A» horfi
(«avtomobii» soziindondir) vo oktan adadini (motor vo tadgiqat iisullan ilo toyin
edilon) gOstoron rogom. Moasolon, A-76 markas: aydinlasdirir ki, yanacaq
avtomobil benzinidir, oktan adadi 76-dir, 6zii do motor iisulu ilo toyin edilmisdir.

-A-72 vo A-76 markali benzinlor katalitik krekingdon 1 alman fraksiyalar1 neft
mohsullarinin digor emal novlori ilo (masalon, katalitik riforming) istehsal edilon
vanacaglirla qarnisdirilmagla alda edilir. A-72 benzini etillosmomis variantda
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hazirlandig1 1iciin _ronglonmir (xiisusi halda acig-sar1 rongs boyanir)./A-76
benzininin torikbinds etil mayesi oldugu liclin miiharibadon sonraki ilk dévrlards
buraxilan avtomobillords islodilon A-66 markasindan forgli olaraq sar1 rongds olur.
Bu benzinlor on ¢ox yiik avtomobillorinda * totbiq edilir.
A-72 benzini 9sason kohno markali avtomobillar {iciin istehsal edilir - TA3-51,
TA3-63, FA3-93, YA3-69, 3HJI-164, 3HJI-157 va s.
A-76 benzini TA3-53A, 3HJI-130, TA3-66, 3HJI-131, | TA3-24, TA3-3110 va s.
miiasir avtomobillords istifads edilir.
AH-93, AH-95 vo AH-98 benzinlorinin markalarmdaki oktan adodlorini gdstoran
roqomlorin tadgiqgat {isulu ilo (H harfi «issledovatelski» sdziindondir) alindigina
dalalat edir.

Bu benzinlorin hazirlanmasinda da asasan katalitik krelcing
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Qevyd: 1. Biitiin benzinlarin tursulugu 3 100 ml olmalidir

. Biitiin

benzinlor mis 16vha ilo aparilan sinagda déziimlii olmalidirlar.

. Benzinlorin torkibindo suda hall olunan tursular, golovilor, mexaniki

garisiglar va su olmamalidir.

. A-72 benzini etillosdirildikda ¢ohrayi rongs boyanuir.

. Keyfiyyat nisani ilo hazirlanan AH-93 benzininin qis varianti iicin 50%-

nin v son govulma tempcraturalar1 miivafiq olarag 180 vo 205° C-dir.

vo riforming fraksiyalar totbig edilir, oktan adadini standart normalara galdirmag
ucitin etillosdirirlor vo buna g0ra ronglonirlor: AH-93 - narmci-qurmizi, AH-98 -
g0y rongs boyanirlar.

A AH-93 benzini TA3-24 avtomobillorinda, Voljsk av- J tomobil zavodunun
biitiin modifikasiyalarmda va digor nagliyyat vasitslorinds istifads edilir.

AH-95 «3Kcxpa» benzini TA3-14, 3HJI-117, 3HJI-4104 hoarokat torkiblorinda,
AH-98 1so vyiiksok sixma dorocasind (9,5-don yuxar1) malik olan minik
avtomobillorinda isladilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, istismar xorclorinin miioyyon: hissasini _istismar
materiallar1 toskil edir. Bir ton-kilometr nogliyyat isinin yerino yetirilmoasinds
istismar_materiallarinin _payina 15-20% disiir [1].Odur ki, bu materiallardan, o
ciimlodan benzinlordon gonastls istifado etmok dasimalarin maya doyorini asagi
salir.

DiZEL YANACAQLARI

3.1. DtZEL YANACAQOLARININ TOTBIQININ
OSASLANDIRILMASI VO ONLARA
VERILON TOLOBLOR

Boyik yik gotirma gabiliyyatina va tutuma malik olan yiik avtomobillarinin va
avtobuslarin _demok olar ki, hamisi, hotta bir sira minik vasitolori _do dizel
miiharriklari ilo tochiz edilmisdir. Bu onunla slagadardir ki, dizel miharriklarinin
xususi cakisinin (vahid giica diison) karbiratorlu miiharriklora nazaran yiiksak
olmasina baxmayaraq, xisusi yanacag sorfi toxminon 30% asagidir, yoni bu
miiharriklor yiiksok yanacaq genastliliyina malikdirlor. |

Qizel miiharriklari iiciin yanacag kimi dizel yanacaglar: isladilnb-Dizel yanacaglar:
neftin birbasa emalinin mohsullar: olan kerosin, gazoyl va solyar fraksiyalarindan
istehsal edilir.Kimyavi torkib baximindan dizel yanacaglarinin asasini parafin va
naften kh-lari, cox ciizi hissasini isa aro- matik kh-lar toskil edir.
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Renztnlordon sonra avtomobil nagliyyatinda kiitlovi sokildo an c¢ox dizel
yanacaqlar: _islodilir. Bu, dizel miiharriklorinin, o ciimladon yanacaglarinin
asagidaki ustiinliklori ilo asaslandirilir:

X)dizel miharriklori yiiksok yanacag gonastliliyina malik olduglar: iiciin onlarin
xiisusi yanacag sarfi asagidir;

2) dizel yanacaginin istehsalinin maya doyari benzinlara sorf olunan xarclordon
azdir, yani ucuz basa galir;

3) dizel yanacagimin torkibini agir molekulali kh-lor (benzin alindiqdan sonra)
toskil etdiyi iiciin_onlarin fiziki va Kimyavi stabilliyi ¢cox yiiksakdir; buna goéra
mixtalif soraitlorda (nagl edildikda, saxlanildiqda va istifads edildikdo) olmasina
baxmayarag itgilori azdir.

Bu nisbat xiisusiyyatlor dizel miiharriklarinin va yanacaglarinin catismaz toraflorini
iistolodiyi ticiin avtomobil nagliyyatinin dizellasdirilmasi problemi hazirda genis
yayilir. Buna baxmayarag dizellosdiimanin asagidaki manfi cohatlorini da geyd
etmaliyik (karbiiratorlu miiharriklars gora);

. bu miharriklorin _vahid giico (1 a.g.-na) diison Xiisusi _¢akKisi
yiiksokdir; mosalon, 3HJI-130 miharrikinin xiisusi c¢oakisi 2,7 kg oldugu halda,
Yaroslav_motor zavodunun istehsal etdiyi dizel miharrikinin vahid giica diisan
cokisi 4,5 kag-dir [7]; bovyiik yik gotirma gabiliyyatina malik avtomobillarda bu
catismazlig aradan ¢ixir;

. dizel muhorriklorinin istehsali, texniki qullugu vo tomiri baha basa
galir, monfi temperaturalarda cotin iso diistir, islodikdo nisbaton giiclii sos amoaloa
gatirir;

v) dizel miiharriklorindon atmosfera (havaya) atilan islonmis gazlarin igarisinds
boyiik migdarda kiil olur (bunu, yanacaga asqar slavo etmoklo aradan galdirmag
olar).

Qeyd edilon catismaz cohatlori dizel miiharrikinds konstruktiv tokmillosdirmalor
aparmagqla aradan qaldirirlar.Bununla yanas: Uiizel miiharriklori iiciin _hazirlanan
yana- caglara bir sira texniki-igtisadi tolablor verilir (yanma kamerasinda
yanacagin tam vo keyfiyyostlo yanmasi baximindan).Bunlardan asagidakilar
gOstormok olar. Dizel yanacagi:

. otraf miihitin istonilon temperaturunda fasilosiz olarag silindrlors
daxil olmali, mitharrikin asanligla 1sa diismasini tomin etmalidir:

. yaxs1 tozlanmali vo talob edilon keyfiyyatdo isci garisigi omoalo
gotirmolidir;

. asanliqla alovlanmali (alismali) vo salis yanmaqla miihorrikin
yumsaq va tiistiisiiz isini tomin etmalidir;

istifado edildikdo minimum qiirum va cokiintiillor amolo gatirmali, saxlanilan
gablarda, yanacaq borularinda

korroziya yaratmamali, detallarin yeyilma siddotini azaltmali vo s.
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Dizel miiharriklorinds gedan is¢i proses karbiiratorlu miiharriklords olan prosesdon
prinsip etibarilo forglonir. Belo ki, dizeldo yanacaq hava ilo bilavasito yanma
kamerasinda garisir. Burada is¢i garisigimmin mocburi alismasi yoxdur. Dizel
yanacagina verilon on boyiik tolob buradan doguryCiinki silindrlords sixilan isci
garisigl deyil, havadir. Farsunkadan yiiksok tozyig altinda (150 MPa qoadar)
piskiiriilon yanacaq buxarlandigdan sonra §z-0ziino alisma temperaturuna godor
qizir (hava 500-800°C temperaturaya gadar qizmuis olur), hava il garisaraq yanir.
Onu da gostormaliyik ki, gansigin_ alisma vo yanacagin yanma proseslori
hoddindan cox kicik vaxt arzinds yerino yetirilir. J£arbiiratorlu miihorriklords isci
garisiginin_hazirlanmasina vo yanmasina tolob olunan vaxt dizeldoki miiddatdon
10-15 dofs artigdir. Buradan bir daha aydin olur ki, dizel miihorriklori iti gedisli
miiharriklordondir.

. DiZEL. YANACAOQLARININ OSAS GOSTORICILORI

Benzinlor iiciin devildivi kimi dizel yanacaqlarinin da fiziki-kimyoavi xiisusiyyatlori
onlarin istismar kevyfiyyatlorini qiymotlondiriri Dizel yanacaqlarinin miiharrikin
imtinasiz_isind vo giiciing, vyanacaq sorfino, miiharrik detallarinin  yeyilma
daracasing vo digor xiisusiyyatlora tosir edon osas gdstoricilori bunlardir: fraksiya
torkibi, Ozliiliiyli, donma temperaturu, 6z-0ziino alisma gabiliyyati, korroziya
gabiliyyati, mexaniki garisiglarin vo suyun, mineral tursu vo goalavilorin olmasilva
s. Dizel yanacagini giymotlondiron biitiin gostaricilori sorti olaraq asagidaki iic
grup saklinds birlasdirib dyronmok olar (sokil 3.1). Har seydon avval demoliyik ki,
bu gostaricilar dizel yanacagimin silindrlors verilma gabiliyyatini, yanici garisigin
keyfiyyatini, yanacaq sorfini va s. digor amillori xarakterizs edir.
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Dizel yanacaglan

|
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Dizel yanacaglarina verilon | Dizel yanacaqlarimn istismar
istismar talablori | xiisusiyystlori (gdstaricilori)
v ;
Yanacaq verigina vs garigiq Oz-6ziina ahgma Miihorrikda ¢okiintiiler
yaratma xiisusiyyatino tasir qabiliyyatini xarakterizo yaratmaq xususiyyatlorini
eden edon giymatlondiren
Ozialiyt | Fraksiya | — Korroziya |g Kiiliin
torkibi xiisusiyyatlori migdar
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miqdan
- Y v
Mexaniki qari- Alovlanma | . Mi 1
siglarm vo suyun temperaturu | Kikird va mera
olmasi kiikiirdla tursula_r
birlagmolar va goleviler
Sakil 3.1. Dizel yanacaglarinin istismar gostaricilori
. DIZEL YANACAQLARININ OZLULUK-

TEMPERATURA XUSUSIYYOTLORI

Dizel yanacagimin ozliiliiklori. Yanacagin dzliliiyliniin normadan konar olmasi
(miixtolif markali yanacaglar iiciin dzliiliik 1.8-6,0 mm?%/s arasinda doyisir) gida
sistemi elementlorinin isloma rejiming monfi tasir gostarir, qarisigin hazirlanma va
yanma proseslarini pozur, naticodo miiharrikdon tolab olunan giic alinmir, yanacag
sorfi_artir. Miihorrikin i1sinda xosa golmoz hallara yol vermomok iiciin ozliiliik
Dovlat standarti 1lo normalasdirilir.

Yanacagin Ozliiliiyii onun molekulalar1 arasindaki daxili siirtinmoalori xarakterizo
edir, axiciliq gabiliyyatini giymotlondirir, xarici glivvalora miiqavimot gdstora
bilmo xiisusiyyatlorini oks etdirir. Ozliilityiin kemiyyatco giymoatlondirilmasi
osasan dinamik vo kinematik Ol¢ii vahidlori ilo nozords tutulur. Bununla bels
Ozliiliik toyin olunan temperatura miitlog gostarilir.

Dinamik 6zliiliik dedikds elo mayenin 6zliilityii basa diisiiliir ki, bir-birinden Im
mosafodo olan, Im/s nisbi siiratlo yerdoyismoys moruz galan vo sahosi Im*-a malik
iki sonsuz nazik yanacaq gati1 arasinda omols goalon qiivva 1H-a barabor olsun. CU
Beynolxalg vahidlor sisteminda

dinamik &zliilityiin Slgii vahidi: H-s/m?
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Dinamik ozliiliik viskozimetr vasitosilo toyin edilir. Kapilyar viskozimetrda
mayenin axma miiddoti (x) miioyyan tozyiq altinda (>13,3 kPa) Oolciiliir.
Viskozimetrin sabiti (c¢) onun pasportundan gobul edilorok dinamik o6zliiliik
asagidaki kimi hesablanir:

V,=°-T-p,

burada p - manometr iizra tozyigin orta hesabi1 giymatidir.

Kinematik o6zliiliik (v,) dinamiki 6zliiliiylin yanacagin sixligina nisboti kimi toyin
olunur:

V,=n, 'Pi

Kinematik ozliiliiyiin 6l¢ii vahidi m®%/s, texniki vahidlor sistemindo iso stoks gobul
edilmisdir.

Bir stoks (st) elo mayenin kinematik 6zliiliiyiine deyilir ki, onun dinamiki ozliliyii
IHs/m?, sixlig1 isa 1H/m® olsun.

Bu baximdan Ist=lsm%/s=10-*m?s * Dizel yanacaginin dzliiliiyiindon asili olarag
onun _silindrlordo tozlanma qabiliyyati, piliskiirmo uzunlugu, far- sunka ilo
piskiirmonin baslangici vo sonu hagqinda miithakimo yiiriidilir .VVBelo ki| yiiksok
ozliiliiys malik olan yanacaq siizgaclordan ¢atin kecir, 6ziiniin nasosla vurulmasini
cotinlosdirir, tozlanma gabiliyyatini pislosdirdiyi iiclin yarim¢ig yanma gedir,
boyiik migdarda gqiirumBu deyilonlori nozars alaraqj dizel yanacaglarimin ozliiliiyii
1,8-6,0 mm®/s arasinda normalasdirilir! Yanacagin ozliiliiyii temperaturadan asili
olaraq doyisir ki, (sokil 3.2) bu da miixtolif gdstoricilora tosir edir. Moasalon,
temperaturanin _asag1  dismosi ilo  ozlilik yiiksoldiyi 1i¢iin yanacaq sorfi
azalir Kinematik ozliliik kapilyar viskozimetrlo olciiliir.Kapilyar viskozimetr
genislonmoalari olan V-sokilli siiso borudan ibarstdir (sokil 3.3). Onunla o6zliiliiyii
toyin _etmok 1iciin sinaq moqgsadilo  gotiirilmiis miioyyon miqdar yanacagin
kapilyardan axma miiddati toyin edilir.Soakil 3.2. Dizel yanacaginin
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1 - yay yanacagi; 2 - g1s yanacagi;

3 - Arktika tictin istehsal olunan yvanacag.

Sokil 3.3. Yanacagin kinema- tik ozlulliviini toyin etmok ticin ka- pilyar
viskozimetrin sxemi: a - yuxari nisan; b - asagi nisan; v - kapilyar.

1 - qizdirici; 2 - su gabi; 3 - bovik genislonma; 4 - kicik genislonma;
5 - ganisdirici; 6 - termometr.

Bunun liciin a vo b nisanlar1 arasinda olan mayenin axma miiddoati bir ne¢o dofa
Olciiliir, orta giymoti hesablanir. Viskozimetrin pasportundan onun sabiti gotiiriiliir
( mmz/s), kinematik ozliliik toym edilir:

v=_CT

X - yanacagin axma miiddati, s.

Dizel yanacaginin garalma vo donma temperaturalari.

Dizel yanacaginin yiiksak arima temperaturuna malik kh-

larinin vo buzun mikrokristallarinm (parafin, tserezin) amala gotirma xiisusiyyati
garalma (tutqunlasma) temperaturu 1ilo giymotlondirilir. Bu hal vyanacaq
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siizgaclorinin siiziicii elementlorinin tutulmasina sabab olur ki, bu da miihorrikin
glicliniin asag1 diismasi ilo naticalanir.

uDizel yanacagimi soyutdugca onun 6z soffavhginm itirilmasing uygun golon
temperatura garalma temperaturu deyilir. Bu halda yanacagin torkibindo buzun,
parafinin vo "Tserezinin mikrokristallar1 omalo golmasi ilo miisahids olunur. (Qis
aylarinda dizel yanacagimin silindrlora verilmoasini tam tomin etmok iiciin onun
garalma  temperatucu  otraf  miihitin  temperaturundan  3-5°C  asagi
olmalidirj/Qaralma temperaturundan sonra yanacagi, soyutdugca onun donma- si
liciin zomin yaranir. Adaton, /yanacaq o halda ~donmiis hesab edilir ki, axiciligini
tamamilo itirmis olsun.t-fiu hal isa yanacagin garalma temperaturundan 5-10°C
asag1 hodlordos bas verir.

Donma temperaturu elo temperatura deyilir ki, icorisindo dizel yanacagi olan
standart gab1 45° maillondirdikdo onun saviyyasi homin temperaturada 1 daqiqo
miiddatinds torponmoz qalsin./Miiharrikin normal isini tomin etmok iiclin otraf
miihitin minimum temperaturu donma temperaturundan 10-15°C yuxar1 olmalidir.
Dizel yanacaglan liciin donma temperaturalar1 asagidaki giymotlords normalasdi-
rilmisdir: yay yanacagi Ucilin - (-10°C), qis vanacagi iiciin - (-35°C); Arktika
yanacagi {iciin - (-55°C).

Dizel vanacaglarimin  monfi  temperaturalarda  islomo  xiisusiyyatlorini
yaxsilasdirmagq ii¢iin asgarlardan istifado edirlor [10].

. DIZEL YANACAQOLARININ FRAKSiYA TORKIBi VO
0Z-OZUNO ALISMA QABILiYYOTI

Fraksiya torkibi.Dizel yanacaglarinin fraksiya torkibi buxarlanma gabiliyyatini
xarakterizo edir. Yanacagin torki-

binds yiingiil fraksiyali kh-lorin olmasi yaxsidir* Ciinki asanligla buxarlanir. Dizel
miiharriklorinds is¢i gansigmir hazirlanma vaxti benzinlo isloyon miihorriklors
nozoron do folorlo azdir. Bu miiharriklords isci garisiginin alinmas ii¢iin (yanma
kamerasinda) 0,001-0,004 saniyo vaxt ayrilir Belo olan halda dizel yanacagi
kifayot godar buxarlanim gabiliyyatina malik olmalidir ki, hamin kicik vaxt arzind;
lazimi torkibds eyni cinsli garisiq almaq miimkiin olsun
CYanacagin icorisinda yiiksok gaynama temperaturuna malik kh-lor varsa, homin
yanacag 1sci prosesindo (yanma kamerasinda) tam buxarlanmir (hom do
buxarlanma cox yava” gedir). Bu baximdan biitiin dizel yanacaqlar1 optimal
buxarlanma gabiliyyatino malik olmalidirlar.//
Demoli, garisigin hazirlanma keyfiyyati ancaq dizelir gida sistemi elementlorinin
konstruksiyasindan vo texnik voziyyatindon asili deyil, homginin yanacagin
i1stismar xiisusiyyatlari ilo do giymatlondirilir.Ogor birinci morhalods - yanacagin
tozlanma qabiliyyatino onun ozliiliiyii halledici tosir gdstarirsa, ikinci morhalada
buxarlanma keyfiyyati mithiim rol oynayir ki, bu dizel yanacaginin fraksiya torkibi
ilo giymotlondirilir. -
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f"Dizel vanacaglarimin fraksiya torkibi benzinlor iiciin sorh edilon metodika
osasinda toyin edilir. Dovlat standart1 305-82-ya gora fraksiya torkibi yanacagin 50
vd 96%-nin govulma temperaturalarmi toyin edir. Dizel yanacaglarinin baslangic
vo son qovulma temperaturalar1 miivafig olarag 170-200°C va 330-360°C-dir
1] L

Dizel yanacagiin 50%-nin govulma temperaturu (t50%) onun torkibinds isa salici
fraksiyalarin olmasini, 90%- nin qovulma temperaturu iso ic¢arisindo agir, yani
cotin buxarlana bilon fraksiyalarin olmasini gostorir. Bunlar yanici qarisigin
torkibini pislasdirir, yarime¢ig yanmaya sabab olur.

— Alsma temperaturu. Dizel yanacaglarinin yangin t6
rotmo_qabiliyyati benzinlora goro asagidir. Dizel yanacaglarinin yangina garsi
munasibati alisma temperaturu ila giy-

motlondir ilir. Alisma temperaturu yanacagin torkibinds on yiingiil fraksiyalarin
(kh-larin) olmasinmi xarakterizo edir.Bu temperatura elo on minimal temperaturadir
ki, gapali gabda qizdirilan yanacagin buxarlar hava ils elo qarisiq omoals gatirir ki,
ona alov yaxinlasdirdigda homin temperaturada alissin.

Oz-6ziino alisma qabilivyati.Dizel miihorriklorinds vanici garisifin alinmasina,
yanma xarakterinio tozyiq vo yanacagin buxarlanma gabiliyyatindon basga, onun
kimyavi torkibi do tosir edir.Burada yanacagin 6z-6ziino alisma qabiliyyati vo
alisma ddvriiniin saxlanilma miiddati (yanacagin verilmo anindan 6z-6ziino alisma
vaxtina gador) yanacagin kimyavi torkibi ilo miisyyan edilirlar.

Dizel yanacaginin 0z-6ziind alisma gabiliyyati onun konardan alisma monbai
olmadan alovlanma xiisusiyyatina | deyilir.

— Miiharrikin normal islomasi {iclin yanacaq nazards tutulmus anda alismali, yaxsi
yanmali, tozyiqin yiiksolmasini salis artirmalidir. Ancaq bu halda miiharrikin
yumsagq islomo rejimi tomin edilir, detallar normadan artig yiiklonmir, maksimum
glic oldo edilir vo nohayat yanacagdan gonastlo istifado olunur.Oks toqdirda
miihorrik sort islomali olur ki, bu da onun vaxtindan gabaq siradan c¢ixmasina
zomin yaradir. Aparilan todgigatlar [3.10,14] gostorir ki, dizel mitharrikinin sart isi
alisma dovriiniin saxlanilma miiddati yiiksaldikdo miisahido edilir. Bunu, dirsokli
valin 1° donmosinda tozyigin artmasi ila qiymatlondirirlor. Qabul edirlor ki,
miiharrik onda yumsaq rejimda isloyir ki, dirsokli val 1° dénandas tozyiq 0,25-0,50
MPa (2,5-5 kg/sm?®) arasinda dayisir, sort rejim o halda almir ki, tozyig 0,6-0,9
MPa (6-9 ka/sm?) gador artir. Hoddindon vyiiksok sort rejim iso (bu rejim miiharriki
qisa_miiddat icorisinda siradan cixara bilar) tozyiqin giymati 0,9 MPa-dan ¢ox
olduqda bas verir.

'u_'Dizel miihorriklorinds yanacaq vaxtinda alismursa (gec ahsirsa) bu hal
miiharrikin sart islomasina sabab olur (kar-

biiratorlu miihorriklordo detonasiya ilo yanmani xataladir), detallarin vaxtindan
gabag siradan c¢ixmasi liciin zomin yarana , yanacaq sorfi artir, giic azalir vo s.
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Dizel yanacaginin 6z-0ziino alisma qabiliyyati setan odadi ilo giymoatlondirilir.
Miihorrikin silindrlorindo gedon yanma prosesinin xarakteri 9sasan yanacagin bu
gOstaricisimdan asihdr.,

NSetan odoadi yanacagin 6z-6zilino alisma gabiliyyatinin komiyyat gdstaricisi olub,
setanla a-metilnaftalin qarisigm- daki setanin %-lo migdarina borabordir.Bu iso 6z
novbasinds standart miihorrikdo sinagdan kegirilon yanacagin 0z- 6ziino alisma
gabiliyyatina ekvivalent gobul edilir.Setan adodi doyison sixma doracasing malik
(7-23) bir_silindrir UT9-3 qurgusunda toyin edilir.Burada standart bir silindrli
qurgunun isi hom sinagdan kecirilon yanacagda, hom ds etalon garisiqda miigayiso
edilib yoxlanilir.

V Etalon garisiq kimi iki karbohidrogen gobul edilir.Onlardan biri asan, digori iso
cotin alisir. Asan alisan kh kimi setan (CjsHss), cotin alisan kh kimi iso a-
metilnaftalin (Cy)H;CHgj) gotiiriiliir. Birincisi, parafin kh-lorinin niimayondosi
olub, setan adadini 100, ikincisi aromatik kh-lorin niimayandasi olub, setan adadini
0 gobul edirlor.Ogoar garisig 40% setandan vo 60% a - metilnaftalindon ibaratdirss
demoli, onun setan ododi 40-a borabardir. \

Setan adadi gigilcimlarin uygun galmosi lisulu ilo toyin olunur.Setan adadi toyin
edilon qurgu ovvalco simagdan kecirilon yanacaqda (piiskiirmonin qgabaglama
bucag1 13° sortinda) islodilir vo elo bir sixma daracasi secilir ki, porsen y.0.n.-da
olanda yanacaq alovlansin.Bu hal neon lampasinin qigilcimi ilo gqeyd edilir. Sonra
homin sixma doracasinds va piiskiirmonin gabaglama bucaginda etalon yanacagq
secilir ki, bu yanacaq porsen y.0.n.-do olduqda alissin, z yy; Dizel miiharrikinin iso
diismo  xiisusiyyoti setan odoadinin giymotindon asilidir  (soBrSA™et™p
o"afMoblcsak dizel yanacaqlarinin 6z-6ziina alisma gabiliyyati yaxsi ol-

dugu iiclin miiharrik asanliqla iso diisiir (sokil 3.5). Sokildon aydin goriiniir ki, 1-
yiiksok setan adadina malik dizel yanacaqglari istifads edildikdo miiharrikin iso
diismoasi liclin az vaxt tolob edilir. Q1s aylarinda dizel miihorrikini asanligla'*) iso
salmagq iiciin hava borusuna 6z-6ziina alisma va buxar- / lamna gabiliyyati yiiksok
olan kiikiird efiri (5-8 damci) tokiirlar.

A
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30 35 40 45 50 So
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Sakil 3.4. Dizel miiharrikinin 1sa diisma vaxtinin (t, saniya il9) setan adadindon
(SO) asililign

Dizel yanacaglarinin setan ododi yiiksok oktanli komponentlor vo ya xiisusi
asqarlar (mosalon, izopropilnitrat - 1%) vasitasilo galdirila bilor. Lakin nazards
tutulmalidir ki, setan'adodini miioyyon giymotdon sonra artirmaq (50-55- don
yuxari1) iqtisadi cohotdon sorfoli deyil. Digor torofdon normadan yuxari setan
odadino malik dizel yanacag silindra diisdn kimi yanma kamerasinda yayilmadan,
hava ilo qga-

rismadan alovlanir. Noticods yarime¢ig yanma gedir, islonmis qazlar tiistiili ¢ixir,
miihorrikin giicli asag1 disiir, yanacaq sorfi artir. Biitiin bunlara goradir ki, dizel
yanacaginin setan adoadinin gdstarilon hodlordon yuxari olmasi texniki vo igtisadi
cohotdon mogsadouygun deyil. Dizel yanacaqlarinin setan ododini onun kh-nin
torkibini nizamlamaqla da doyismok (yiiksaltmak - asagi salmaq) olar (1,3). Dizel,
yanacag-- larmin torkibinds aromatik kh-lorin miqdarim ..artirdigda . setan odadi
azalir.
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Sakil 3.5. Soyug miiharrikin 1sa diismo vaxtinin (X, s il9) setan adadindan (SO)

asililig1 (muxtalif temperaturalar ticiin dirsakli valin 100 d/dag firlanma tezliyinda).

Dizel miiharrikinin 1sa diisma vaxtina setan adadindon basga otraf miihitin
temperaturunun da tosiri boyukdiir (sokil 3.6.)
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35 %h

Sakil 3.6. Setan adadinin (SO) aromatik karbohidrogenlorin migdarindan (kh. %-
12) asili olarag doyismasi.

Dizel vanacaginin alovlanmasina aktiv tasir gOstoron parametrlordon biri da
miiharrikin sixma doaracasidir. Bu asililig sakil 3.7-da verilmisdir.

55 |
sol
| |
35

30

11 12 13 14 15 16 €

Sakil 3.7. Dizel yanacaginin setan adadi ilo (SO) miiharrikin sixma daracasi (€)
arasindaki asililiq

USixma doracasini artirmagla alisma siiroti azaldilir, tozyiq viiksalir, miihorrik salis
vo yumsaq rejimds isloyir, 1so salma xiisusiyyatlori yaxsilasir, xiisusi yanacaq sarfi
azalir, n

Qeyd etmok lazimdir ki, yanacagin piiskiirma (vurma) tozyiqgi yiiksaldikco (dizel
miiharriklorindo bu tozyiq 20 Mfla-dan artiqg ola bilor) tozlanma gabiliyyati

yaxsilasir.

. DIZEL Y AN AC AOLARININ DiGOR iISTISMAR
XUSUSIYYOTLORINI QiYMOTLONDIRON GOSTORICILOR

Bu gostaricilarin icarisinda vanacagin korroziva xiisusiyyatlori daha cox tasirlidir.
Dizel vanacaginin korroziva xiisusiyyatlori onun torkibinda olan kiikiird vo
kikurdlii birlosmalorin, mineral tursularin va goalavilorin migdarindan asilidir.
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Mineral tursu va goalovilorin dizel yanacaglarmin icorisinds olmasina yol
verilmir. Kiikiirdiin olmasi iso yanacagin keyfiyyatinin 9sas gostaricilorindon hesab
edilir, migdar1 normalasdirilir (0.2-1%). Kiikiirdiin dizel yanacagimin torkibinda
olmasim1_aydinlasdirmaq iicliin benzinlordo deyilon metodikadan istifado olunur
(pardaxlanmis mis 16vha 1l keyfiyyat baximindan).

Miioyyon edilmisdir ki, dizel yanacaglarinin torkibinds Kiikiirdiin va Kiikiirdlii
birlasmoalarin olmas: (xiisuson kiikiirdiin miqdar1 0,2-don 0,6%-2 gadar oldugda
[14]) silindr gilizlorinin va porsen liziiklorinin toxminaon 15%-9 godar yeyilmolarini
artirtr.  Bu _ 'birlosmolorin  olmasi  yiiksok  siiratli, tokmillosdirilmis  dizel
miiharriklaorinin detallarin1 daha ¢ox korroziyaya ugradir (sokil 3.8.).

Suda hsll olunan tursu va galavilarin dizel yanacaglarinin icorisindo olmasina
standarta gors yol verilmir. Ona gdrs onlarin yanacaqda olub-olmamasi hagqinda
molumati benzinlords deyilon metodika ila alda edirlar. Yoani, benzin - su garisigina
metiloranj va fenolftalein (miivafiq olaraq tur- sulugu va goalaviliyi aydinlasdirmagq

ucin) alava etmoklo mahlulun rongini toyin edib mithakimoa virtidurlor.
A
X, %
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Sakil 3.8. Yanacagda olan kukiirdiin (S) migdarinin porsen tiziiklorinin
vevilmasina (X) tasiri.

Qeyd etmok lazimdir ki, tursularin dagidici tosirini neytrallasdirmag iiciin dizel
yanacaglarina korroziyaya davamli asqarlar slavo edirlor [9.10].

Dizel yanacaqglarinin tursulugu onlarin igorisindo iizvii tursularin olmasi ilo
qgiymoatlondirilir. Uzvii tursularin olmasi iso 100 ml yanacaqda olan KOH (mq-la)
miqdarina 3sasan tonzimlonir. Dizel vanacaglarimin tarkibindo KOH miqgdar: 5
mI/100 mg-dan artig olmamalidir.

Dizel miiharriklorinda glirumun omolo golmasinin 9sas sobabi yanacagin yiiksok
Ozliliiys malik olmasi va pis bu- xarlanmasidir. Bu baximdan dizel yanacaqlarinin
cOklintiilori yaratma xiisusiyyati onlarda faktiki qatranlarin miqdan ilo
xarakterizo edilir. Normalara goéra hor 100 ml yanacagda gatianlarin migdar: 15-60
mQg-dan artiq olmamalidir.

Dizel yanacaglarinin goatranli birlosmoalor yaratmag gabiliyyati onlarin torkibinda
doymamus kh-lorin olmasi ilo giymotlondirilir ki, bu da komiyyatco yod adadinin

miqdarina 3sasan nazard almir. Doymamis kh-lor yvodla birlasirlor. Onlarin migdarn
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cox oldugca, bir o gadar artiq yod sarf edilir. Dizel yanacaqlarinda yodun migdari
har 100 q iiciin 6-8 g normalasdirilir.

Dizel yanacaqlarinin giirum vo cokiintiilor omolo gotirmo meylliyi kokslasma
doracasi vo kiiliin miqdan 1lo xarakterizo edilir. Kokslasma daracasi %-1a, daqiq
cokilmis yanacaq miqgdarini xiisusi cihazda tam kokslasdirdiqgdan sonra galan bark
cOkiintiiniin miqdar1 kimi toyin olunur. Dizel yanacaqlar ii¢iin koks adadi 0,5%-
dir. Yanacagin torkibit- nda kiiliin migdar1 da %-1o giymatlondirilir. Bunun iciin
sinag moaqsadilo gotiiriilmiis yanacaq kagiz stizgacdon hazirlanmus fitillo yandirilir,
galan bork cokiintiiniin _¢okisi Olgiiliir. Yanacagda kiiliin olmasi miiharrikda
qirumun migdarim1_artirir, yaga diisorok yeyilmolorin gorginliyini siiratlondirir.
Onun (qglirumun) miqdarimi azaltmag ligiin iqlim saraiting vo standarta cavab versn
yanacaqlardan istifado edilmalidir. Homginin geyd etmok lazimdir ki, yaranan
qliirumun migdar1 sixma doracasinin artmasi ilo artir (sokil 3.9).

| | l I
.
13 14 15 16 17 €
Sakil 3.9. Sixma daracasinin ( E) giirumun amala galma migdarina (g, mq) tasiri 1-

dizel vanacagi; 2 - kerosin.

Dizel yanacaglarinda suyun vo mexaniki garisiglarin

olmasi monfi temperaturalarda vyanacagin silindrlora vurulmasini c¢otinlasdirir,
farsunka desiklorinin Uinilmasina vo plunjer ciitiiniin yeyilmasina sabab olur. Bu
birlosmalorin monfi tasiri haqqinda karbiirator yanacaqlarinin sarhindo deyildiyi
liciin_genis sorho ehtiyvac yoxdur. Ancag, bilmoaliyik ki, monfi xiisusiyyatloring
gOradir ki, suyun vo mexaniki garisiglarin dizel yanacaglarinda olmasina standartla
icazs verilmir.

Dizel yanacaqlarinin yangin tohliikasizliyi benzinlora géra yiiksokdir. Bu onunla
izah edilir ki, dizel yanacaqlarinin buxarlanma gabiliyyati vo doymus buxarlarinin
tozyiqi asagidir. Bu vyanacaglarin dasinmasinda, saxlanmilmasinda (xiisusan
binalarda) vo totbiq edilmasindo yangina miinasibati (yvangin tohliikosizliyi)
alovlanma temperaturu ilo giymoatlondirilir. Alovlanma temperaturu _elo

temperatura deyilir ki, bagli gabda olan dizel vanacagina alov yaxinlasdirdigda
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onun buxarlar1 _alismus olsun. Bu temperatura dizel yanacaginin fraksiya
torkibindoan asilidir. Dizel yanacaglarinin alovlanma temperaturu 30-50°C arasinda
doyisir.

Dizel yanacaglarinin zohorliliyi benzinlordokindon az forglonir (cadval 3.1) [8].
Bununla belo geyd edilmolidir ki, dizel vyanacaglarinin buxarlarinin _insan
organizminad manfi tasiri azdir.

. DIZEL YANACAQLARININ MARKALARI

- Dizel yanacaglari totbig sahasindon (soraitindon) asili olaraq Dovlat standar1 305-
82 uizro asagidaki markalarda biraxilir: «JI», «3» va «A>( (uyg8un olarag vay, qis
vo Arktika ii¢iin). Bu yanacaglarin hamisi avtomobil nagliyyatinda isladilir, 6zlori
da cadval 3.2-do verilon standart gdstaricilorlo giymoatlondirilirlor.

Cadval 3.1. Daxili vanma miiharriklarinda islonmis gazlarin tarkibi

Miqdari, hacma nazaran %-1s
Komponentlor Karbiiratorlu Dizel
muhorriklor miihorriklori
Qevri-zaharli
Azot 14-77 76-78
Oksigen 0,3-8 2-18
Su buxari 3-5,5 0,5-4
Karbon iki oksid 5-12 1-10
Zahorli
Karbon oksidi 1-10 0.02-0,5
Azot oksidlari 0-0.8 0,001-0.4
Aldehidlor 0,02 0-0,009
Karbohidrogenlar 0,2-3,0 0,01-0,5
Kiikiirdli qaz 0,2-0,002 0-0,03
Kiil 0-0,05 g/m° 0,01-1.5 g/m°
Benzopiren 0,02 mg/m*a  0,0lmg/m*-a
godar godar

'Dizel vyanacaqlarinin _yiiksok stabilliyo malik olmasi onlarin uzun middat
saxlanilmasina (5 ilo godar) imkan verir.

Dizel yanacaglar otraf miihitin temperaturundan asili olaraq totbiq edilir: yay «J1»
vanacagi 0°C-dan yuxari, qis «3» yanacagi - 20°C-don O"C sorhoadlorinda, Arktika
iqlim zonas1 iiciin istehsal edilon «A>> markali yanacaq iso -30°C- don asagi
temperaturalarda islodilir.

Dizel vyanacaglar1  bir-birlorindon  fraksiya torkibi, o6zliliyi, temperatur
xiisusiyyoatlori va digar istismar gostaricilari ilo farglanirlor.
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Dizel vanacaglarinin sarti markalanmasinin veni formasina goOra torkibindaki

kiikiirdiitn migdar1 miitlog gostorilmalidir. Masalan, vay dizel yanacagi liciin marka

bela gostarila bilar: JI-0,2-40: burada, 0.2 % kukiirdiin migdarini, 40

1s9 alisma temperaturunu gostorir. Arktika vanacaginda ancaq kiikiirdin migdari

verilir: A-0,4.

Cadval 3.2. Dizel vanacaqglarinin asas flziki-kimyavi

gostaricilori
Gostaricilor Dizel yanacaginin
markalari
Yay |Qs
«JT» k3»  |Arktika«Ax»
Setan odadi, az olmamalidir | 45 45 45
Fraksiya torkibi, °C 360
50%-nin govulma
temperaturu 280 280 255
96%-nin govulma
temperaturu (son destillasi) 340 330
Sixliq, 20"C temperaturada,
kag/m-\ ¢cox olmamalidir 860 840 830
3,0-
Ozliiliik, 20°C-da, mm?/s 6,0 (1,850 1540
Qaralma temperaturu (°C,
viiksok olmamalidir): 5 ]
yumsaq iglim zonasi iicin — -25 -
soyuq iqlim zonasi ii¢iin -35
Donma temperaturu (°C,
viiksok olmamalidir):
'limznl""nﬂ -35
yumsaqg iq onasi_iici
soyuq iglim zonasi {iciin -45 -55
Alisma temperaturu (bagl
gabda), °C, asagi
olmamalidir: imumi 50
toyinath dizel iicilin - 35 30
Kiikiirdiin migdar1 (% 0,2-
kiitla), cox olmamhidir 0,5 0,2-0,5| 0,2-04

Oevyd: 1. Dizel vanacaglarinin:

tursulugu 100 ml-do 5 mg KOH;

yvod adadi 6q/100q olmalidir.

Pardaxlanmis mis l0vhada sinagdan cixmalidir.
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. Torkibinda suda hall olunan tursu va goalovilor, mexaniki garisiglar va su
olmamalidir.

. Biitiin vanacaqlarin torkibinds kiiliin miqdar1 0,01%, 10%-11 galigin
kokslasma daracasi 0,3%-dan cox olmamalidir.

Dizel yanacaglarinin resursunu genis fraksiya torkibino malik, baslangic vo son
gaynama temperaturalar1 80- 360°C hodlorindo doyison yanacaglar hesabina
galdirmag miimkiindiir. Bunu, dizel yanacagina 35%-o godor baslangic vo son
gaynama temperaturalar1 80-180°C olan benzin frak- siyalarmi slavo etmokls alda

edirlor [10].

IV FBSIL
OAZ YANACAOLARI
4.1. OAZ YANACAOQLARININ TOTBIQININ

USTUNLUKLORI

Avtomobil sonayesi vo nogliyyati iscilorinin _garsisinda duran on miihiim
problemlardon biri boyiik siiratlo artan avtomobil nagliyyati liciin elo bir yanacaq
novi tapmaqg lazimdir ki, daxili, yvanma miiharriklorinda onu yandirdigda islonmis
gazlarimn torkibindsa zohorli maddslorin migdar1 minimum olsun. Digoar toraofdon
tapilan yanacaq novii kar- biirator vo dizel yanacaglarina alternativ olmagla, neft
mohsullarindan gonastlo istifado edilmasi iiclin zomin yaratsin. Belo bir yanacaq
novii gaz yanacaqlandir ki, bunlan totbiq etmok iiciin qaz balonlu avtomobillaor
istehsal edilir.
Digor yanacaqg novlori kimisqaz yanacaglari da bir sira tex-
niki-igtisadi toloblora cavab vermolidirlor. Qaz yanacaqlari:
. hava ilo qarisaraq yiiksok keyfiyyatli (eyni cinsli) is¢i qarisiq omalo
gotirmoali;
. detonasiyasiz yanmani tomin etmoali;
. torkibinds korroziya va oksidlosma yarada bilon garisiglar olmamali;
. icarisinda gotranli vo mexaniki garisiglarin_migdart minimum olmali
(qlirum oamols golmonin garsisini almag va qida sistemi elementlorinin normal isini
tomin etmok iiciin);
. saxlanildigda 6z torkibini doyismomali (stabilliyini qorumali);
. istehsalinin maya doyari asagi vo nogl edilmasi asan olmali va s.
Qaz vyanacaglari nainki yuxarida deyilon iki miihiim talobi (ekoloji problem va
yanacagdan qonaotlo istifado etmok) tamamilo ddoyir, hotta digor iistiinliiklora do
malikdir. Uzun miiddat aparilan elmi miisahidslor vo tocriibovi sinaqlar gostorir
ki.Qgaz yanacagi ils isloyon miiharriklorin

Aexniki-istismar va igtisadi gostoricilori karbiirator vo dizel mitharriklori ticiin
alman noticalardon az forglonir, hatta bir sira xtisusiyyatlorina gora onlari uistalayir.
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Qaz yanacaglari- ; ninosas iistiinliiklori asagidakilardir (miigayisa'benzine go- « ra

aparilir):

- gaz vanacaginin istehsalinin mavya dayari 3-4 dafs asagidir;

- vanacaglara verilon talablor sabit galmagq sartilo avtomobil gazla isladikda har t-

km nagliyvyat isina diison yana

cagin maya dayori 15-20% azalir;

gaz_yanacagi miihorrikin karterindoki vagm keyfiyyatino xolal gotirmir (onu
durulasdirmur), silindr divarlarindan yagi siyirib karters tokmiir (detallarin yeyilma
gorginliyi azalir), yagm islomo miiddoti 1,5-2 dofs artir [18],, sorfi normalara
miivafiq olaraq doyisir va s.

- qgaz vanacagl mihorrikin yanma kamerasinda daha tam yanir, yanma
mohsullarinin (islonmis gazlarin) icarisindo otraf miihito bir ne¢o dofo az (2-2.5
dofa) zohorli maddalor atilir (bu gaz yanacagi ilo isloyon avtomobilin on bdoyiik
tstiinliiyiidiir, xiisuson shali sixlig1 yiiksok olan sohorlor

ucin);

. gaz vanacag1 yiuksok detonasiyva davamliligina malikdir (oktan adodi 100-
don yuxaridir), buna gora do mitharrikin sixma daraCasini artirmag mumkiindir;

. silindr-porsen grupu detallarinin tizarinda giirum ?amala galhiadivyi ticiin

mitharrikin motoresursu vo tomirlor arasi yiiriisii artir va S.

Bunlardan basqga qaz yanacaglarinin tatbiginin asagidaki xiisusiyyatlori do geyd

edilmoalidir.

Yerino yetirilon elmi-tadgiqgat islarinin [4,5,6,8] naticalarindon va avtonagliyyat

miiassisalarinin tacriibolorindon aydinlasir ki, karbiiratorlu yanacaqlardan istifado

etdikda silindrlorda benzinin miiayyan hissasi (toxminan 35%) geyri- miintozom

paylanir. Buna g0ro Xarica tullanan islonmis gazlarin icarisinda dom gazinin va

karbohidrogenlarin mig-

dan uygun olaraq 45-55% vo 35-45% artir [1}. Bu anormal hali qaz yanacaqlari

aradan galdirir. Belo ki,”miiharrik gaz yanacaginda islodikdoonun silindr icarisinda

paylanmasi xeyli yaxsilasdigi {iciin (eyni cinsli is¢i garisig1 yaranmasi baximindan)

geyri-miintazomlik 20-25% azalir.

*Qaz yanacaqlar1 benzinloro goéro genis alovlanma xiisusiyyatina malik olduglari

Uclin_is¢ci qansiginin_a =1,2-1,3 giymatlorindo do miiharrikin normal isloma

(istismar) rejimlorini_tomin edir. Bu iso islonmis gqazlarin torkibindo zohorli
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birlosmolorin _azalmasina sobab olur, ekoloji_normalara goyulan sart tolobatin
odanilmasi ticiin zomin yaradir. /Masalon, 3HJI-130 vo 3HJ1-138 avtomobillarinds
aparilan miiqayisali sinaglar géstorir ki, islonmis qgazlarin torkibinds dom gazinin
migdar1 (avtomobilin horokat siirati 20-80 km/saat) uygun olarag 0,8-3.5 vo 0,1-
0.8% toskil edir [11,12].

Karbiirator vo gaz vyanacaglarinin 3HJI avtomobilinds miigayisali smagimnin
naticalori codval 4.1-do gostorilmisdir.] Goriindiiyii kimi gazlarda oktan ododi
yiiksok oldugu iiciin sixma dorocasini artirmagq mimkiindiir (23-25%). Digor
torofdon gazlarin detonasiyaya davamliligi yiikksok oldugundan vo hava ilo miinasib
isci garis181 yarada bildiyindon tokmillosdirilmis, gazla isloyon yeni konstruksiyali
miiharriklorin (Kifayat gador miisbot parametrlora malik) layihalondirilmasi iigiin
Zomin yaranir.

V'Bu_deyilon misboat Xiiysusiyyatloro goéradir ki, gaz yanacaqlar1 biitiin tip
avtomobillorda (minik, yiik, avtobus), biitiin marsrutlarda (sohar daxili va sohar
otrafi, rayonlar vo sohorlor arasi), sornisinlorin vo biitiin nov_yiiklorin (arzaq,
Sopmo, tarali, sonaye Vs i. a.) dasinmasinda istifado edilir.

A Qaz yanacagi ila isloyan gaz baionlu avtomobillor (QBA) miiharrikin konstruktiv
xiisusiyyatlorina géra ancag qgazla deyil, hom gaz, ham da benzinla islomak liciin
istehsal edilirlor. Hazirda xalqg tosorriifatinin miixtalif sahalorinds istismar olunan
QBA universal xarakter dasiyirlar, yani

hom gaz yanacagi, hom do benzinlo isloya bilirlor. Universallig konstruksiyani
miirokkoblosdirso do QBA-rin _universal xarakterds olmasi miisboat hal kimi
giymotlondirilir.Ciinki avtomobilin istismar edildiyi bolgada bir yanacaq ndviiniin
olmamas: onun foaliyyatino (mohsuldarhigina, nogliyyat isino) monfi tasir
gostormir, digar yanacaqgla 6z funksiyasini yering yetirir.

Cadval 4.1.3HJ1-130 avtomobilinin miixtalif vanacaqglarda
isladilmasinin gostaricilori [1].

Yanacagin novi
Gostaricilar BenzinMavyelosmis|Sixilmis
neft gaz1 [tabii gaz

Qida sisteminds tozyiq,

MPa 0,03 <16 20
Oktan odadi 76 110 110
Qarisigin__xiisusi _yanma
istiliyi, (a=1,0), kC/kq 111 110 108
Doyismoaz s1Ixma

doracasinda  miuhoarrikin
oliciniin asagi diismosi,

% 5-7 15-16
Avtomobilin ehtivat gedis
mosafasi, km 585 585 200




Yiklonmis avtomobilin|
kiitlasi, kq 4300- 4500 5100
Avtomobilin faydali yik]
oOtlrrio gabiliyyati, kH 60 S9.A 52

Avtomobil nagliyyatinda islodilon gazlar 6z fiziki vo

ziyyatlorina g6ra iki grupa boluntirlar; mayelosmis neft gazi va sixilmis,tobil gaz.

4.2. MAYELOSMIS OAZIL AR, TOTBIQ SAHOLORI

Mayelosmis qazlar neftin birbasa emal1 vo tokrar proseslords (kreking, riforming)
alavo moahsul kimi almir (das
koémiirdon do mayelosmis gaz almagq miimkiindiir). Ru gazlar yiiksok Kkritik
temperatura malikdirlor, torkibi issasason iki karbohidrogendan - propan (CsHs)va
butandan ('C,H,,) ibarstdir .-Propanm kritik temperaturu (+97°C), bu- taninki isa
(+126°C). Goriundiiyii kimi hor iki temperatura otraf miihitin temperaturundan
yiiksokdir*Propan va butandan basqa mayelosmis gazin torkibina etan (C,Hg),
etilen (C,H,), propilen (CsHg), butilen (C,H3), pentan (CsH),) vo amilen (CsHy(,) da
daxil ola bilor. Mayelosmis gazlar otraf miihitin normal temperaturunda (daha
dogrusu O"C-don yuxari) vo atmosfer tozyiginds gaz halinda olurlar; Lakin tozyiqi
bir nec¢o vahid galdirdigda (0,8-1,6 MPa) bu qgazlar asanligla buxarlana bilon maye
halina kecirlor. Mayelosmis gazi 1,6 MPa (16 kg/sm?) tazyiq altinda 250 litr hacmi
olan - ' balonlarda saxlayirlar. Tocriiba gostorir ki, bu saraitdo hatta tomiz propan
maye halinda olur.
Y Texniki propan vo butan bir-birindon doymus buxarlarin tozyiqi ilo secilirlar.
Mayelasmis gazin doymus buxarlarinin tazyiqi 0,27 MPa-dan (-10°C) 1.6 MPa-a
godar (45°C) dayisir. Temperaturamn 1°C doyismasi gqaz balonun- da tazyigin 0,6-
0,7 MPa artmasina sobab olur. Bu iss balo- nun dagilmasina gotirib ¢ixara bilar.
Belo bir xosagalmoz hidisomrrbas vermomasi uciin gaz balonunda onun faydali
hacminin 10%-ni toskil edon buxar yastigi nozords tuturlar (buxar yastigi
zonasindan istifado edorok soyuq miiharriki iso salirlar).
QBA-in gaz avadanliginin, o ciimladon gaz baloirla- rinm ¢okisini azaltmag ticiin
gazin_doymus buxarlarinin tozyiqi minimum olmalidir. Bununla belo balondan
mayelosmis gazm karbiiratora verilmasi qgaz buxarlarinin _ tazyigi _ila _icra
edildiyindan, doymus buxarlarin tazyiqi ham da elo giymatda olmalidir ki, normal
yanacaq verisi tomin edilsin (>0,1 MPa).
Mayelosmis qazdan istifada edarkan tozyig yaratmagq ticiin balonun 90%-i gazla,
10%-i isa buxarla doldurulur.
Soyug havalarda miihorriki iso salmagq iiciin gida sistemi 1 gaz balonunun yuxari -
buxar hissasi ila birlasdirilir. "“Miiharrik gizdigdan sonra gidalanma balonun maye
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fazasindan yering yetirilir. Ciinki, balonda gazm buxarlanma gorginliyi Kifayot
etmir ki, buxar yastigindan fasilasiz istifads edilsin. Oks toqdirds balonda tozyiq o
doracays godor asagi diisa bilor ki, karburatoia (qarisdiriciya) gazm verilmasi tomin
edilmasin.

Mayelosmis gazm buxarlar1 hava ils elo garisiq yaratmag gabiliyyatino malikdir ki,
asanligla alisa bilor. Buna yol vermomok iiciin mayelosmis gazdan istifado etdikdo
yangina garsi biitiin todbirlari nazords tutmag lazimdir.

Hazirda QBA iiciin Dovlot Standarti 20448-80 ilo iki markada mayelosmis qaz
istehsal edilir: qis aylari iiclin pro- pan Vo butanin texniki qarisigi - CIIET3, yay
aylar {iclin propan va butanin texniki qarisigi - CIIETJ1.

Mayelosmis gazlar standarta goro asagidaki gostoricilorlo xarakterizo edilir:

CTIET3
%-19, cox olmamalidir CriETJI.
metan, etan, etilen 4 6
propan va propilen 75 34
butan vo biitilen 20 60
2. 20°C-da galig1 (maye soklindd), 1 2
%-19, cox olmamalidir
3. Doymus buxarlarin minimum izafi
tozyiqi, MPa-la:
+45°C temperaturada 1,57 1,57
-20°C temperaturada 0,157 -

Aparilan elmi-tadqgigat vo praktikiislor (1, 3.4, iO,

14, 18 va s.) gostorir ki, mayelosmis gazlardan istifado edildikda, alda edilon
naticolor asagidaki xiisusiyyatlorlo giymotlondirilir (miigayisa benzina g0ra

aparilir):

1. Torkibinda olan gazlarin miqgdari,

. mayelosmis: neft gazi ilo isloyon miiharriklorin giicii va yanacaq
gonastliliyi texniki-igtisadi baximdan gonastboxsdir (oktan adadi 1 QO-don yuxari
oldugu iiciin);

sc - gaz avadanliginda profilaktik xidmot vaxtinda va Kkeyfiyyatlo aparildigda
islonmis gazlarin torkibinda zoharli maddalorin migdar xeyli azalir: karbon oksidi
(CO) - (3-4) dofo, azot oksidlori (N-Oy) - (1,2-2) dofs, karbohidrogenlor (CH)-(
1,2-1.4) dofo;

. yagin islomo miiddati (2-2,5) dofo artir, yanacag gaz halinda oldugu
liclin sixma taktinm sonunda hava ilo keyfiyyatli garisiq amala gatirir, silindrlars
barabar paylanir;
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% qgaz vanacaginda miuhorrik vaginin ozliluyli doyismir, detallarin yveyilmasi

azalir; : - .. o ¢!

. mihorrikin __etibarli _isi  tomin _ olunur, motorezursu _ yiiksalir
(avtomobilin tomirlor arasi yiiriisii 1,4-2 dofo artir);

. texniki_qullug va tomirin_omok tutumlarinin ciizi artmasina (3-5%)
baxmayarag, xarclarin digar elementlori onlar1 dofalarla iistalayir;

. gaz yanacaginin is9 salici keyfiyyatlori -5°C tempera

turuya godor tamamilo 6ziinii dogruldur, asagi temperatu- ralarda miihorrik
benzinls iso salmur, qizdigdan sonra gazla islomoya kecirilir.

Hazirda avtomobil sonayesi iKi tip QBA istehsal edir:

1. ancag qaz yanacagi ilo isloyocok miiharriki olan QBA (burada qisa
miiddatli benzinds islomak iiciin rezerv gida sistemi nozords tutulur) - 3HJI-138,
3HJI1-138B, JInA3- 45023, TA3-53-07, JInA3-677r, JIA3-695U;

2. universal, yoni, ham benzin vo hom do mayelosmis gazla isloyan
miharrikla buraxilan QBA - FA3-52-07, FA3- 52-08, FA3-24-07 (-17).

Birinci grup avtomobillords sixma doaracasi yiiksok (>8) oldugu iiciin mayelosmis
gazin islomo rejimi optimal xarakterdo olur. Belo ki, miihorrikin istor giicii, istor
yanacag Qonaatliliyi benzinlorlo islomo xarakterindon he¢ farglonmir [3].
Mayelosmis gazla isloyan QBA-ds yanacaq saorfi

xeyli azalir: 3HJI vo FA3 avtomobillarinds bu ganast uygun olaraq 12-14 va 4,6%
(asfalt-beton ortiiklii yollarda), 9,5%- dir (sohar daxilinds) [11]. (3HJI-138
avtomobili {iciin orta illik gonast 1660 min manat, FA3-53-07 harokat torkibi liciin
1S9 Somara 1440 min manatdir [1]).

& OBA-1in istismar1 hor cohatdon sarfali oldugu ii¢iin karbiiratorlu avtomobillarin
do gaza kecmosi miithiim prob- lem kimi gargida durur. Bu istigamoatdoon vacib
masalalordan biri bu avtomobillar {iclin gaz aparat vo cihazlarinin (avadanliginin)
islonilmasidir ki, avtomobil sonayesi artig Kkarbiiratorlu avtomobillor iiciin
komplekt gaz avadanligi istehsal edir [19].

Codval 4.2-do mayelosmis neft qaz1 ilo isloyon Qorki vo Moskva avtomobil
zavodlarinda istehsal edilon gaz balonlu avtomobillorin markalar1 géstorilmisdir.

Cadval 4.2. Mayelasmis neft gaz ild isloyan gaz balonlu

avitomobillar

Yik go- |Bir dafa-

tirmo
Avtomobillarinf Baza Avtomobilin | qa- iik gedis

markalari modeli tipi biliyyati masafasi,

kg, tutu-| km

mu,

nofor
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TA3-
TA3-53-07 53A Yiik 4000 450
TA3-52-07 TA3-52- tt 2500 450
04
TA3-52-
T A3-52-08 01 Xiisusilosdiril-
mis (furgon) 2500 450
T A3-52-09 | TA3-52-| Yiik (taksi) 2500 450
05
T A3-24-07 | TA3-24-| Minik (taksi) 5 450
01
3HJI-138 3HJI-130 Yiik 5000 500
3HJ1-
3HJI-MM3- | MM3- Yiikiinii 6zii
45023 4502 bosaldan 5000 500
3HJ1-138BI | 3HJI- |Dartict 5400 450
130B1
JIhA3-677F | JIHA3- Avtobus 400
677 80
JIA3 69511 J1A3- tt 62 450
695 —

Qeyd: QBA-rin xiisusi kiitlosi baza modellarinin kiitlasindon 60-200 kq coxdur. i
2

TN Sixalmis gazlar1 saciyyalondiran asas xiisusiyyat odur Ki, onlar otraf miihitin
normal temperaturunda va yiiksok tazyiqlords 6z qaz halim saxlayirlar. Bu gazlar
neft vo qaz vataglarindan, neft emali iloolagodar proseslordo  vo koks
istehsalinda'alinir. Onlarm torkibi osason metandan (CH,) ibarstdir. Metandan
alava tobii gazlarin torkibinds etan (C.//,,), hidrogen (H,), karbon &ksidi (CO) vs s.
garisiglar da ola bilar.7J

Avtomobildo sixilmis gazi sdxlamaq iiciin 19,6 MPa (~200 kg/sm?) tozyigo
hesablanmis gaz balonu vo ona miivafiq qurgular (reduktor, buxarlandirici, qaz
borulari, armaturalar vas.) hesablanir. Tozyiqgin yiiksak hadlarinda olmasi (gaz sarf
oldugca tozyiq azalir) onunla olagadardir ki, avtomobilds ehtiyaTgazm
saxlanilmasi iiciin lazim olan rezervuarin (balonun) olciilori boyiik olmasin. Digar
torofdon gazin yiiksok tozyiqlords saxlanilmasi tolob edir ki, istifado edilocok gaz
balonlar1 yiikksok doracodon méhkomliys tab gatirsinlor. Bu ise 6z névbasinds gaz
balonunun ¢akisini artirir. Masalon, hacmi 50 litr (normal soraitdo 10 m® gaz) olan
bir gaz balonunun ¢akisi 70 kg-dir. Buna uygun avtomobilin tipindan asili olaraq
yiik gotiirma gabiliyyati 12- 20% azalir. Boyiik yik gotiirmo gabiliyyatina malik
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avtomobillar {iciin bunun bir o gadar shamiyyati yoxdur, yoni faydal: yiik gotiirmo
gabiliyyatina xalal gotirmir.

Qeyd etmok lazimdir ki, sixilmus tobii gazdan istifads etdikda garisigin (qaz-hava)
istilik térotmo qabiliyyati _benzin-hava garisiginin _eyni _adli  gdstaricisindon
asagidir. Buna gOro miihorrik gaz yanacagina kecirildikdo (he¢ bir konstruktiv
doyismo aparmadan) miihorrikin giicii 10-1 5% azalir. Giiciin bu azalma giymatine
baxmayaraq sixilmis qazla isloyon QBA-rin _effektivliyi digar konstruktiv
tokmillosdirici todbirlor hesabina daha da artir. Belo ki, yiikksok sixma daracasing

(10-2 godar) malik miiharriklor totbiq edilir, giris
borusunun va klapanlarin en kasik (kec¢id) sahasini boyiitmokls silindrlorin dolmasi
yvaxsilasdirilir, paylayici  valin  yumruglarinin formalarimi  doyismokla  giris
klapanlarmin _aciq galma middoti artirila 'bilir _vo bununla miharrikin
(qazyanacagmda) faydali isi yiiksoaldilir.

Sixilmis gazin asasini metan toskil etdiyi {iclin onun detonasiyaya davamliligi cox
yiiksokdir. Buna g0rs sixilmis gaz totbiq edilon miithaorrikde yumsagq is rejimi tomin
edilir, maksimum sixma daracasi alds edilir.

Hazirda sixilmis gazlar ii¢ markada, istehsal edilir: tobii, metanlasdirilmis va
zonginlosdirilmis koks qazlari. Me- tdhlasdirilmis vo zonginlosdirilmis koks gazlari
koks istehsalinda slavo mohsul kimi alinan koks gazindan metanm migdari va
1stilik toratma gabiliyyati 1la farglonir (har iki gostarici yiiksakdir)
Metanlasdirilmis vo zonginlasdirilmis koks gazlarinin tarkibindo metanm migdari
uygun olarag 65 va 50%-don az olmamalidir. Zonginlosdirilmis koks gqazi
ammoniyak istehsalinda slavo mohsul kimi alds edilir. Burada, koks gazinin

Sixilmis qazlarin tatbiginin asas monfi cohati odur ki, onlarin atmosfer tozyiqinda
maye halinda saxlanilmasi ticiin yiikksok Kipliya (hermetikliys) malik taralar talab
edilir. Bu halda 1 kg maye metani saxlamagq ticiin lazim olan taranin ¢okisi 20 MPa
tozyiqa godar sixilmis metam saxlamag gt talob olunan balonun ¢akisindan bir
nec¢d dofo kicik olur. Maye halinda olan metanm hacmi isa 15°C temperaturuda 20
MPa gadar sixilmis metanm hacmindan toxminan 3 dafs kicikdirT?Bu baximdan
sixilmis gaz yanacagi olan gaz-balon qurgusunun ¢akKisi mayelosmis gazla isloyan
gaz _aparat vo cihazlarinin (avadanhiginin) cokisindon demak olar ki, farglonmir.
Lakin maye metan1 saxladigda olava catinlik ondan ibaratdir ki, buxarlanma
hesabina yiiksok gaz itgisi miisahido edilir, bu isa yangin tohliikosi ndgteyi-
nazordon anor- mal haldir. Bundan basqa, metanm mayelosmo doayori sixilma
giymatindon bahadir.
torkibinds hidrogenin migdar1 azalir, metamn hocmi artirilir.

Qaz yanacaglariin torkibinda mexaniki garisiglarin olmasi gaz aparat vo
cihazlarinin ¢irklonmasina sabab olur ki, bu da etibarli isa xalal gatirir. Kiikiirdiin,
oksigenin, nomisliyin olmas1 mithoarrik detallarim, doldurucu stansiyalarin
avadanligini korroziyaya ugradir.
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Avitomobillordo islotmok uciin hazirlanan tobii sixilmis gazlar iki markada

buraxilir: A vo E. Bu gazlarin asas istismar gostaricilori cadval 4.3-do verilmisdir

[12].

Cadval 4.3. OBA iiciin buraxilan sixilmis gazlarin asas gostaricilori

Markalar tizra
Osas gostaricilor normalar .
A E
Balonda gazm tozyigi, MPa (kg/sm°),
az
olmamalidir......cccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee, 19,62 | 19,62
OBA doldurarkon gazm
temperaturasi, °C, (200) | (200)
coxX olmamlidir...ccoeveeieeriiiiiiiiiinieeees
miilayim vo soyuq iglam zonalar] +40 +40
L8Te1 80 PP T TP
1sti iglim zonas1 UCUN........cevvvvvieeeee.. +45 +45
Qazin torkibi. % (hocmi):
metan/etan, ¢ox 95*5/4| 90*5/4
olmamalidur....
propan/butan, —a" 1,5/100 1,5/1,0
pentan/oksigen —"— 0,3/1,00 0,3/1,0
Kiikiird-hidrogen kiitlasi®, g/m-\ cox
olma-
malidir. 0,016 | 0,016
Mexaniki garriisiglarm migdari, g/m-\
COX
olmamalidir. 0,001 | 0,001
Nomislik”, g/m\ cox olmamalidir. 0,009 | 0,009

Noticolor 760 mm civa siitunu vo 15°C temperaturada almmusdir

Sixilmis tobii gazlar miihorrikin yanma kamerasinda 635-645°C temperaturalarda
alisir [1,14] (benzinin alovlanma temperaturundan taxminan 3 dofs ¢ox). Bu hal
miharrikin iso diismasini (xiisuson_moanfi temperaturalarda) cotinlosdirir. Buna
baxmayarag sixilmis gazlar karbiirator V yanacaglarina nazZaron yangina gars: daha
az tohlikalidirlor, Lt

Sixilmis gazla isloyan QBA iizorinda aparilan istismar sinaqlari [12] tobii gazlarin
totbiginda miisbat vo _monfi _cohotlori askara c¢ixardarag onlarin avtomobillorda
istifadasinin optimal viariantlarim miayyanlosdirdi. Bu baximdan sixilmis gazlarin
totbiginin Ustiinliikloring asagidakilar: aid etmoak olar (benzinlara g6ra):

56



1) islonmis gazlarin torkibinda zaharli maddalorin migdar1 azalir (hotta bu azalma
bazon 90%-2 catir);

2) miihorrik yaginin isloma miiddati dzliiliiyiiniin sabit galmasi hesabina (2-3) dofa
artir, sarfi i1so 30-40% azalir;

3) miiharrikin tomirlor arasi yiiriisi 1,5 dofo artir, alisdirma samlarinin xidmaot
miiddati 40% viiksalir;

4) silindr-porsen grupu detallarmin _icarisinda girum oamoalo galmadiyi ii¢iin
miiharrikin motoresursi 35-40% artir.

Bu gostorilon  miisbot  xiisusiyyatlorlo yanasi  sixilmis gazlarin _totbiginin
asagidaki catismaz cohotlori do var:

a. gaz balonlu avtomobilin dayori gaz avadanligi hesabina 25-27%,
TO vao CT lizroomoak tutumu 7-8% artir;
b. mihorrikin giicti 18-20% asagi diisir;

v) miitharrikin dartici, dinamiki vo istismar xiisusiyyatlori_monfi torofo doyisir
(stiratlonma vaxti 24-20% artir, maksimum siirot 5-6% azalir, avtomobilin qosqu
ilo islomasi c¢atinlasir, bir dofalik doldurma ilo gedis mosafasi azalir - maksimum
290km);

) avtomobilin yik gotiirma qgabiliyyati 9-14% asag1 disiir (yiikksaK tazyigli polad
balonlarm say1 coxdur - maye- losmis qazla isloyan avtomobillorda 1-2 balon
oldugu halda burada 8- catir).

Biitiin bunlara baxmayarag sixilmis gazlarin tatbiqinin ekoloji programin tomin
edilmoasinda Vo Vyanacaq-enerji resurslarinin _gonastlo isladilmasinds xiisusi yeri
oldugu iiciin istifado edilmasi va tatbiq sahasinin genislondirilmasi _har cohatdon
olverislidir _(biitiin _n6év__dasimalar iiciin). Moasolon, sixilmis gazm istifado
edilmasinin_iqgtisadi samoaraliliyi 3HJI-13Q (benzinls) vo 3HJI-138A (gazla)
avtomobillorinin istismarindan aydin goriiniir: horokot torkibi tobii gazla islodikda
bir avtomobildan ilds 648,0 min manat gonast alds edilir [12].

Cadval 4.4-do respublikamizda sixilmis qaz yanacagi ilo istismar edilon QBA-rin
markalar1 verilmisdir.

Cadval 4.4. Tabii sixilmus gazla islayan viik
avtomobillari (RF)
S1 Avto Baza Horokot | Yiik Bir dol-
ra mobilin | modeli | terkibiningdtiirms | durma
M> markasi tipi gabiliyyati, ilo
kg gedilon

TA3-53- |[FA3-52-12/ Bortlu 3300
27 280
FA3-52-27|FA3-52-01 tf 2000 250

N |
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3 [TA3-52- [TA3-52- Furgon | 2500 290

28 04
4 [3HJI- 3HJT-130 | Bortlu 5200

138A 228
5 [3HJI- 3HJI- Yiikiinii | 5200 228

MM3-  |MM3- ozii

45054 4505 bosaldan

V FOSIL
ALTERNATIV YANACAQLAR

Miiasir soraitdo avtomobil nogliyyati garsisinda goyulan iki problem xiisusi
ohomiyyot kosb edir: a) islonmis qazlarin torkibindootraf miihito (atmosfers)
buraxilan (atilan) zohorli _maddoalorin miqdarimi azaltmaq; b) yanacag-enerji
resurslarindan minimum istifado etmok, basga sozlo,".avtomobillords istifads edilon
neft mohsullarini, istismar gostaricilori {izro onlara ekvivalent olan digar
yanacaqlarla avaz etmok.

Bu gostarilon istigamatlar lizra ham bizim respublikada, ham do xarici 6lkalords iri
hacmli_elmi-todgigat vo praktiki islor yerina yetirilir. Yeni yanacag ndvlarinin
islonilmasi, avtomobil nagliyyatinda dasimalarin maya dayorini xeyli asagi salir.
Perspektivdos istifads edilocak yanacag ndvlaring bas tolabat ondan ibarstdir ki,
onlarin totbiq edilmosinds miiharrikin konstruksiyasinda (qgida sistemindo) kokli
doyisiklik vo avtomobilin sassisi lizarinda qurasdirilmasmda boyik olciilii gablar
(balonlar) talab edilmasin.

Sokil 5.1-do alternativ_yanacaqlarm alinmasi istigamoatindogériilon elmi tadgigat
islarinin naticasi olaraq tosnifati verilmisdir.

5.1. AVTOMOBIL NOQLIYYATI UCUN PERSPEKTIV
YANACAOLAR

V/Daxili yanma miiharriklorinds islotmok iiciin _yeni yanacaq ndvlarinin
axtarilmasi, sinaqgdan kecirilmasi, miisbat naticalor alindigda kiitlovi sokilda tatbiq
dairasinin genislondirilmasi istigamotinda hazirda miuxtalif xarakterli boyik
Hocmli elmi-todgigat va tocriibavi islor yerina yetirilir. Bels, , kilartig avtomobil
nagliyyatinda hidrogenin, sintetik spirt-

d)

Alternativ yanacaqlar

Qaz yanacaqlarn | | Emulsiva l4-| | Hidrogen | | Sintetik spirtlor |
| |
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Mavyelosmis MTE3*  4-F *laz - etil

_ S » [kondensatlari >

Sixilmis 14— Etil

X) MTB3 - metil-butil efiri

Sakil 5.1. Avtomobil nagliyyati iiciin perspektiv yanacag ndvlarinin taosnifati
lorin_(metanol va etanol), gaz kondensatlarinin, emulsiyamn (benzin-su qarisigi)
islodilma_sorhadlori vo miimkiinliiyii sinaqdan kecirilmisdir® Bu yanacaglarm
xarakterik xiisusiyyotlori haqgmda'lxiisusi ilo ekoloji vo iqtisadi torafdon) boazi
mogamlara baxagq.

Cadval 5.1-do avtomobil nagliyyati iiciin perspektiv_yanacaq novlorinin fiziki-
KimyaVi va istismar gostaricilori verilmisdir.
"' Sonaye torofindon buraxilan sintetik spirtlorin osas niimayandasi_metanoldur
Benzina nazaran onun oktan adadi yiiksok oldugu iiciin neTfmoahsullarmm avazina
istifado edilmasi miitoxassislori coxdan diisiindiiriirdii,’ Neft mohsullarina olan
tolobatin _yiiksaolmasi bu yanacdgm (o ciimlodon etanolun) totbiq dairasini
stiratlondirdi _.yAs agi istilik térotma gabiliyystina vo gaynama temperaturuna
baxmayaraq (miuhorriki iso salma keyfiyyatlori baximindan) isci prosesinin f.i.o.
yiksokdir, miihaorrikin giicliniin artirilmasina sorait yaradir, islonmis gazlarin
icarisinda zoharli _birlosmalorin migdar1 _azdirBenzin avazina tomiz _metanolin
(metil spirtinin) isladilmasi azot oksidlarinin va kh-larin miq darim1 uygun olaraq
1.5-2,0 vo 1,3-1,7 dofo asag1 salir (dom gazinin miqdar1 demok olar Ki, doyismir y
[3,18].Metanoldan istifado etdikdo glirumun miqdar1 azalir. Metanolin tatbiginin
iistiin cohatlorindan biri do odur Ki, benzin-hava qarisigiin ¢ kasib torkibinds (a=
1,05-1,1 giymatlorinda) miiharrikin normal isi tomin edilir. V'
Bu gostarilon miisbat xiisusiyyatlorine baxmayarag metanolin tatbigi avtomobilin
konstruksiyasinda dayisikliklorin edilmasini talab edir. Belos ki, yanacaq bakinm
hocmi artmali, karbiiratorda jiklyorlarm en kosik sahalori boyiikmali, otraf miihitin
istonilon temperaturunda miiharriki sarbast (asanliqla) iso salmaq iiciin alavo
qurgunun goyulmasi lazim galir. Buna g6rs hazirda neft yanacaglarinin ehtiyati
tilkondiyi bir dovrde metanoldan, benzinaslava garisig kimi istifado etmok daha
moaQsada uygundur. Aparilan elmi-
Cadval 5.1. Miiasir va prespektiy yanacaglann fiziki-kimyavi va istismar
ostaricilari.
Gostaricilor| Benzin| Metanol| EtanolHidrogen| MetanButan Propan«MTB3»
Molekul
‘ cokisi 107,0 | 32,04 | 46,07 | 2,016 | 16,03| 58,0444,06
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todqiqat islori gostorir ki yanacaq kimi benzometanol garisigi istifado edildikda
(15% metanol vo 7% stabilizator - izo- butir spirti) avtomobilin dinamiki
keyfiyyatlori 6%, miithorrikin giicii 3-5% yiiksalir, hava hovzasinoaatilan azot oksid-
larinin vo Kh-lorin miqdar1 uygun olarag 30-35% Vo 20% azalir, benzino 14%-o
godar _gonaot edilir % 14]. Bununla belo benzometanol qarisigimin da istifado
edilma_sarhaddi mohduddur. Birincisi,ona gora ki, soyug miihorriki havanin
temperaturu -26°C-ya gadar olduqgda iss salmaq olar, ikincisi isa odur ki, metanol
zohorlidir, onu, birlosmolori yiiksok dorocodon Kiplosdirilmis gida sisteminda
saxlamaq miimkiindjir.

EImi moagsadlar iiciin bir sira elmi-tadgigat institutlarinda vo ali moktablords
[3,7,10,18] benzo-etalon garisi dan da istifads edilmisdir. Yeri golmiskon geyd
edok ki /avtomobil yanacagi kimi etanol bir sira istismar xiisusiyyatloring goéro
(istilik toratma gabiliyyati, oktan adadi Vo s.) metanoldan istiindiir.

Metanol vo etanolun 6z-6ziino alisma temperaturalar1 asagi olduglar iiciin (setan

olarag 15 vo -20%). Belo garisiglar korroziya amoala gatirmir. Sintetik spirtlarin
migdar asgarlarin doyarinin yiiksok olmasina géra mohdudlasdirilir. .

Son illar avtgmobiKyanacagi kimi .hidrogenin isladil- masi sahasinds genis-elmi
W _tocoibovi arasdirmalér yerino yetirilmisdik~Oigor yanacaq névloring goro
hidrogen bir cox istismar ustiinliiklarino malikdir; yviiksok yanma siirati, homcinin
temperaturu __ var, alovlanma _sorhodlori  genisdir, yanma mohsullarinin
torkibindaCO, NO, voCH kimi zarorli (zohorli) maddolor yoxdur va s.

Hidrogen-hava ganisiginin istilik térotmo gabiliyyati benzina nazaron asagi oldugu
ticiin miiharrikin giicii 15-20% azalir [9]. Bu halda (xiisuson miiharrikin kicik vo
orta bos islomo rejimlorinda) tullantilarin icarisinds dom gazinin vo

azot oksidlorinin miqdar1 uygun olaraq 13 va 5 dofa, Killorin migdar1 isa 30% azalir

[14].

Hidrogenin istifada edilmasinin bir sira ¢atinliklori var. Osas ¢atinlik odur Ki, onun
maye halinda saxlanilmasi iiclin ona enerji_cohoatdon ekvivalent olan benzinin
saxlanilmasi {iciin. lazim olan tutumdan 3.5 dofs boyik hocm lazimdir.Elo bu
xiuisusiyyatina gora avtomobil nagliyyatinda hidrogenin genis istifado edilmasi
miimkiin deyil (partlayis yaratma gabiliyyati var).Buna goéro avtomobillards hidro-
gendan yiiksok gaynama xassasine malik kimyavi yanacag- larin torkibinds istifads
olunur.Bels yanacaq ndvlorindon biri ammoniyakdir (NH3). O, sads istehsal
texnologiyasina va tomin edici termodinamik gostaricilora malikdir, nisbatan ucuz
basa golir. Hormal soraitde ammoniyak xarakter -iyi- olan rongsiz gazdir, normal
temperaturada vo 0.6-0,7 MPa tozyigdo ammoniyak mayelasir. Enerji tutumu
baximindan o benzin, metanol vo hidrogendon uygun olaraq 2.4, 1.1 vo 6.4 dofo
geri galir.Bununla belo ammoniyak yiiksok detonasiyaya davamlilig: ilo forglanir
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(oktan adadi 100-don ¢oxdur).Ammoniyakm 9sas monfi xiisusiyyatlori korroziya
agressivliyina malik olmasi v tullantilarin” icarisinda azot monooksidinin (zaharli
element) olmasidfr. Vahid nogliyyat isi vo atmosfero buraxilan zohorli
birlosmolorin xiisusi ¢okisi ammoniyak ii¢iin hidrogendon 1,6 dofs, benzindan isa
2,8 dofo azdir [10,14].V

Son “zamanlar avtomobil nogliyyatinda yanacaq kimi benzin-su garisigindan da
(emulsiya) istifado edilmisdir.Behzin-su qansigr ilk dofo avtobuslarda
islodilmisdir Qarisigin_torkibi ANETI torofindon miioyyon edilmisdir.Belo Ki,
burada su benzinaslava asqar kimi daxil edilir.Bunun iiciin su va benzin haddindan
cox kicik zorracikloro parcalanir ki, qarisig son anda eyni cinsli alinsin.
Emulsiyanm tarkibinds suyun hacmi 10-30% arasinda doayisir.TBels garisiq nainki
yanacaq sarfina gonaat edir, hom do oktan odadini yiiksaldir, yanmani yaxsilasdirir,
tullant1 kimi atilan dom gazinin

vo azot oksidlorinin miqdarimi xeyli azaldir [18]. Bu xiisusiyyatlori nazars alarag
ANETI-do emulsiya istehsal edan sonaye qurgusu layiha edilib hazirlanmisdir.Bu
qurgu saatda 3 tona godor benzin-su garisig istehsal edir; Bu isa torkibinda 500-
600 avtobusu olan avtonagliyyat miiassisasinin yanacaqla tomin edilmasi iiciin
Kifayotdir. Benzin-su garisigmin genis istifads edilmasinin garsisini alanasas Sabob
onda asag1 temperaturalarda buz Kkristallarinin _omolo galmosidir. Buna gora
emulsiyanm qis aylarinda (O°C-don asag) islodilmasi geyri miimkiindiir.

Dizel miharriklorinda do emulsiyanm (dizel yanacagi- su) tatbiginin somaraliliyi
yoxlanilmisdir: yanacaq sarfi, (2- 6%). islonmis gazlarin tistiiliiyli xeyli azain [1].
Benzinlarin torkibindaslavs yanacaq kimi MTBO efirindan ds istifads edilir.Onu
65% izobutilen vo 35% metanolu katalizatorun istiraki ilo sintez etmoklo alirlar.
MTE3- nin istifado edilmosinin miisbat xiisusiyyatloring asagidakilar1 aid etmok
olar [1]:

a. yuksak oktanli etillosdirilmamis garisigin alinmasi
uclin zomin varadir (detonasiyvaya davamlilig1 gonastboxsdir);
a. istilik torotmo gabiliyyoti viiksok oldugu tucilin (37700 kC/kq) gida

sistemi elementlarinda nizamlamalarin doyismasina ehtiyac yoxdur:

V) benzinin fraksiya torkibini yaxsilasdirir (masalon, yanacagin 50%-nin qovulma
temperaturu_asagi diisiir); bununla belo buxar tixacinin amolo goalma ehtimali
nazara alinmalidir;

q) miixtalif yiiklonmalorda va firlanma tezliyindo miiharrikin yik va yanacaq
ganaatliliyi gostaricilori yaxsilasir:

d) benzinin tarkibinoe 10% MTE3 efiri olavs etdikds oktan odadi 2,1-5,9, 20%-ds
152 4,6-12.,6 vahid artir (oktan adadi todqgigat iisulu ils toyin edildikda);
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e) dom gazinin migdarinin azalmasi hesabina islonmis qazlarin zaharliliyi toxminan
10%, benzinin sorfi isa 3% azalir;

MTES3 efiri praktiki olarag zsharli deyil, miiayyan nishatds benzinaslavs edildikds
detonasiyaya garsi davamlilig keyfiyyatlori yiiksalir. Bunu BA3-2101 vo BAS3-
2103 avtomobillarinds istifads edilon AH-93 benzinins 16-18% MTE3 efiri slava
etdikdo harokat siiratinin biitiin diapazonlarinda miisahido etmok olar.

Yiiksok oktanli etillosdirilmomis benzinlarin totbig dairasinin genislondirilmasinda
MTB3 efirinin perspektiv yanacag Kimi (halslik asqar ampulunda) isladilmasi har
cohatdon sarfalidir.

Son zamanlar avtomobil yanacagi almaq iiciin gaz kondensatlarindan olavo
xammal moanbai kimi istifada edi- —Iif. Qaz kondensatlar1 normal soraitda tabii
gazlardan alman (kondensasiya edilon) maye sakilli karbohidrogenlardan ibaratdir.
Qaz kondensatlarmin _fiziki-Kimyavi gostoricilori dizel yanacaglarinin istismar
xiisusiyyatlorina yaxin oldugundan onlar dizel muharriklorinda totbig edilir. Qaz
kondensatlar1 istifado edildikdo islonilmis gazlarin tiistiilonmo doracasi toxminan
10%.asag1 disir [18], Qaz kondensatlarinin xarakterik istismar xisusiyyatlori
asasan istehsal olunma vyerinin tobii saraitindon asilidir. Buna baxmayaraq onlarin
gostoricilori texniki sortlorlo giymatlondirilir (TS 51 - 28-81, Iti gedisli dizel
mihoarriklori ticiin genis fraksiyali gaz-kondensatli yanacaglar).

Dizel miharriklarinds a az kondensatlarinin istifadoedilmasi gida sisteminin
.aparat va. cihazlarinin mitomadi olarag nizamlanmalarini talob edir [ 1,10].
Yuxarida qisa xarakteristikasi verilon alternativ_yana- caglardan hansmin ilk
novbada (miasir soraitds) totbig edilma effektivliyi Dovlat elmi-todgigat institutu
(NAMJ) tarofindon aparilan tocriibalor (eksperimentlor) asasinda toyin edilmisdir.
Naticodo, asagidaki ardicilliq tovsiya edilir

(asaslandirma yolu ilo): 1 - MTB3 efiri; 2 - Benzometanol garisigi; 3 - Metanol va
benzinin ayri-ayriligda verilmosi; 4 - Tamamils tomiz metanolun tatbiq edilmasi; 5
- Hidrogenin sarbast olaraq islodilmasi; 6 - Emulsiyanm (benzin-su qarisiginin)
istifadasi

5.2. YANACAGIN QONAOTINO YONOLDILMIS
TODBIRLOR VO SORFININ
NORMALASDIRILMASI

Avtomobil nagliyyatinda yanacaglardan gonaotlo istifado etmok enerji
ehtiyatlarinin gorunmasi sahasinda mithiim amildir. Yanacagin gonastla isladilmasi
onun _nagl edilmasi, saxlanilmasi vo paylanmasi todbirlorinin diizgiin hoyata
kecirilmosindon,  avtomobilin __islomasi  prosesinds  optimal  rejimlarin
gozlonilmasindan daha ¢ox asilidir.
Yanacagin nagl edilmasi zamani itkilorin az olmasi iiciin (komiyyatca) dasinma
omoliyyati tamamilo Saz tarada vyerina yetirilmalidir. Keyfiyyat gdstoricilarinin
pislosmomasi iiciin yanacaq dasman taralar ela acgiq rongla boyanir ki, homin rang
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giinods sualarini oks etdira bilsin. Yanacagin avtomobillars paylanmasi zamani onun
migdarn diizgiin 6l¢iilmoali, doldurma prosesinds dasmasina va s. israf¢ciliga yol
verilmomolidir.

Yanacag sorfinin doyismosina tasir edon amillor ¢oxdur. Belo Ki, onun somorali
sorf edilmosi avtomobilin texniki vaziyyatindon (agregat vo mexanizmlorin isloma
gabiliyyatindon), siiriiciiniin ustaligindan (avtomobilin idars edilmo iisulundan
diizgiin istifado olunma daracasindan - iisulun sec¢ilmasindan), istismar saraitindon
Vo S.-don asilidir. Bu istigamatlor iizro aparilan elmi-todgiqat islori [18] gdstarir ki,
ancaq saz avtomobilds yanacaga gonast edils bilar.

Hor hansi vaxt iiclin (giin, ay, riib, il) yanacaq sorfinin migdarim miioyyan etmok
moaqsadilo onun geydi (ucotu) miitlog aparilir.

Yanacag hor bir avtomobils yol varagasi osasinda, is giiniinds yerino yetiracayi
nogliyyat isi do nazordos tutulmagla verilir. Bu mogsadlo har bir avtomobil iiciin
geydiyyat varagosi tortib edilir. Bu varagods avtomobilin ndomrasi Vo giindalik
ylrisii, naqliyyat isi, gedislorin sayi, norma tzro Vo faktiki yanacag sorfi,
siiriictiniin soyadi1 geyd edilir. Bu gostoricilor asasinda analiz aparilir, yanacagin
gonaatla islodilmasi va yaxud normadan artiq sorfi aydinlasdirilir.

Avtomobil nogliyyatinda yanacagin gonastlo islodilms yollarindan (todbirlarindan)
biri_do onun sorfinin diizgiin olarag normalasdirilmasidir. Yanacag sarfinin
normalasdi- rilmasi dedikds onun optimal giymatinin istismar amillorinin (harokat
siiroti, gedis mosafasi, yiiklonmo daracasi vo S.) doyismo ganunauygunluglarindan
asili olarag diizgiin toyin edilmasi kimi basa diisiiliir. Avtomobil naqgliyyati {iciin
asasan yanacaqg sarfinin Xatti normalar1 hesablanir (bir sira hallarda xiisusi yanacag
sorfi normalar1 da toyin edilir [18]). Xatti yanacaq sarfi_har bir marka avtomobil
ticiin 100 km vyiiriisa go6ra litrla tayin edilir.

Xotti yanacaq sorfi istismar amillorindon asili oldugu kimi harokat torkibinin
tipindon vo modifikasiyvasmdan da asili olarag dayisir. Masalon, minik avtomobili
Vo avtobus iiciin yanacag sorfi ancaq yiiriiso goro normalasdirilirsa, yiik
avtomobillari {iciin o, li¢ xiisusiyyati (avtomobilin bos va yiiklii yiiriisloring, har bir
yiikli gediso talob olunan yanacag sorfi) nazoars alir. Bundan basqa yanacaq sarfini
toyin edarkon avtomobilin qosqu ils islomasi do hesaba almur.

Umumi halda xotti yanacaq sorfi asagidaki riyazi ifads ilo hesablanir:

100
100

100100
burada: H, - avtomobilin bos (yiiksiiz) gedisina verilon yanacag sorfinin normasi,
1/100 km; H,, - hor 100 t-km nagliyyat isi li¢lin nazards tutulan norma, 1/100 t-
km; H,, - har
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bir yiikli gediso verilon yanacaq Sarfinin normasi, 1; L - avtomobilin yiiriisii, km;
W - L yirisiindaki nagliyyat isi, t-km; Z - L yiirisiindoki yiikli gedislorin sayi; D -
istismar soraiti iloslagodar olarag nazards tutulan slave yanacaq normasi, 1.
Nogliyyat isina verilon yanacagq normasi miiharrikin tipindon asilidir, Karbiiratorlu
miharriklar ticiin har 100 t-km-2 2 1, dizel miiharriklori ii¢iin iso 1,3 1 norma gabul
edilmisdir. Hor viiklii gediso verilon yanacaq normasi 0,25 1 olmagla ancaq
yikiinii 6zii bosaldan avtomobillar ii¢iin planlasdirilir. ©lavs yanacaq normasi (D)
mixtolif _hodlordo (%-1l2) verilir. Bu norma qgis moévsimii ticiin 5-20%, dag
rayonlar1 vo asagi siirotlo harokot edon avtomobillor iiciin 10%, karyerlords vo
kond tosarriifat1 islorinda istifado edilon harokat torkibi iiciin 20%-o gadar goabul
edilir.

Avtomobillar sahordon konar asfalt-beton yollarda istismar edilirlorss, ancaq bu
halda yanacag sarfi normasi 15% asag1 salma bilar.

Xotti_yanacaq saorfi normalar1 avtomobilin tipindon Vo modifikasiyasmdan asili
olarag hor bir konkret sorait liciin hesablanir [18].

Yanacag sorfinin faktiki vo hesabi giymoatlorini miigayisa edarok avtomobilin
gonastlo islomo doracasini aydinlasdirirlar. Artiq yanacaqg sorfi miisahido edilirss,
onda, avtomobilin texniki vaziyyati vo siiriiciinin _onu idara etma ustaligi
yoxlanilmalidir.

Qaz vanacaglarinin sarfinin normalasdirma prinsiplari aslinda karbiirator va dizel
yanacaglar1 iiciin yuxarida sorh edilon gaydalardan forglonmir. Burada da talob
edilon gazin migdar1 qobul edilmis normalasdirma sistemindon asilidir. Hazirda
istifads edilon gaz yanacagi sarfinin normalasdirma sistemi imkan verir ki, istismar
amillorindon asili olaraq har bir avtomobil iiclin qaz yanacagi sorfinin normasi
toyin edilsin. Qaz vyanacaginin sorfini_normalasdirarkon (ndév_iindon asili
olmayaraq) gaz aparat va cihazlarinin islomo xiisu-

siyyatlori miitlog nazars alinmalidir. Normalasdirma prosesinda hamg¢inin texnoloji
itgilor da (qgida sistemindaki gazi islatdikda alman) nazars almur. Yiik avtomobillari
iiclin _gazin _texnaloji itgilori  0,41/100 km-dir. Qaz balonunu doldurarkan
maksimum doldurma _ventili birlosmalarindan itgilor amola galir. Bu itgilar
toxminan 0,5 1/100 km taskil edir [11].

Mayelosmis gazimmiiqdad—coki—Vvohacm etibari ilo &lciiliir. Cokl iisulu daqiq
oldugu halda avtomobildon balo- nun cixarilmasini talob edir. Qaz balonlu
avtomobillorin istismarinda hacm iisulu ilo mayelosmis qazin migdar: toyin edilir
(qaz balonu tam doldurulur, tam isladilir, onun faydali hocmi pasport gostaricilori
iloyoxlanmilir). Mayelosmis neft gazimin _migdar1 _avtomobil qgaz doldurucu
stansiyanin saygaci ilo 6lctla bilor.

Mayelosmis gaz yanacaqlarinin_sarfinin Xatti normalar1 bazi avtomobillaor ii¢iin
asagidaki kimidir (1/100km ) [6,8].

Minik avtomobili FA3-24-07 (-17).....cccccveer . ... 16,5
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Avtobuslar: JINA3-667r..... v e 67.0

JIA3-6951T. .t r e snneeeas 51,0
Yiik avtomobillari: FA3-52-07 (-08,-09)............... 30,0
TA3-53-07 uveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee it ssibreeeesiiabeeeeeas 37,0
SHUII-138 ..ttt ssnbree e 42,0
Darticilar: 3HJ1-138Bl.....cceeiiiiiiieees 41.0
Yarim gosqu ila: 3HJI-138B1 avtom. 0"(a 3-88548,0
Yiikiinii 6zii bosaldan: 3HJI-MM3-45023............. 50,0

Nogliyyat isi t-km-lo 6l¢iilon avtomobillor vo avtoga- tarlar iiciin yanacaq sarfinin
Xotti normasi_hor 100 t-km-o 2.5 1 artiq gotiriliir. Yiikiini 6zii bosaldan
avtomobillar ii¢iin mayelosmis gazm xotti yanacaq sorfi hor yiikli gediso gors 0,30
1 yiiksaldilir.

Avtomobillar gosqu ils islodikda maye gaz yanacaginin xatti yanacaq Sorfi normasi
gosqunun_hor It cokisi iiciin artirilib-azaldila bilor (gosqunun kiitlesina uygun
olaraq).

Miiharrikin konstruksiyasindan asili olarag qaz balonlu avtomobillorda benzinlar
da isladilir. Qis aylarinda

mitharrikda islatmoak ii¢iin daha ¢ox benzin tolob olunur. Soyuq havalarda benzinin
Xatti yanacaq sorfi normasi ma- yelosmis gazm sorfinin 2%-i gobul edilir. ''*
Sixilmis tobii gazla isloyan gaz balonlu avtomobillar iiciin do Xatti yanacag sarfi
normalar1 hor 100 km viiriiso g6ro normalasdirilmisdir.Bu normalar avtomobilin
texniki xarakteristikasi v istismar saraiti nozords tutulmagla islonmisdir.

Baza avtomobillori {iciin _sixilmis tabii _gazm Xotti yanacaq Sorfi normalari
asagidaki kimidir ([12], m%/100 km):

FA3-52-27 oo, 21,0
TAS3-53-27 i 25,5
SHJI-138A ... 31,5
SHJT-138Ar i, 32,0
3HII-MM3-450%4 ................... 37,5

Isi t-km-lo dlciilon avtomobillor vo avtogatarlar iiciin xotti yanacaq Sorfi normasi
hor 100 t-km nogliyyat isino 2 m® artirilir. Yiikiinii 6zii bosaldan avtomobillor iiciin
iso norma hor viiklii gedisa 0,25 m® yiiksaldilir. Avtomobillar gosqu ils isladikda
Xatti yanacaq sorfi normasi gosqunun kiitlosindon asili olaraq hor ton iiciin 2 m®
artirilir [6.8].

Sixilmis tabii gazm sarfi normasi iloslagadar digor xiisusiyyatlor mayelosmis neft
gazlari tliciin deyildiyi kimidir.
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VI FOSIL
MUHORRIK VO TRANSMIiSSiYA YAGLARI

6.1. YAGLARIN FUNKSIYALARI, ONLARA
VERILON TOLOBLOR

Avtomobillords islodilon yaglama materiallarinin osas vazifasi siirtiinmolors sorf
olunan enerji itgisini va detallarin veyilmo tempini (garginliyini, siddatini)
azaltmagdir;: Yaglar homcinin surtinma sathlorinin soyudulmasini tomin edir,
onlarin iizorindon yeyilmo mohsullarin1i 6zii ilo apararag miiharrikin karterino
1 i r, hissolarin korroziyaya ugrama-

sinin garsisim alir vo Bilirik ki, garsiligli harokatds olan r iki siirtiinan Sath
arasinda omoloa golon miigavimoats siirtiinmo deyilir. Texnikada siirtiinmonin
miixtalif novlarindan istifads edilir (sokil 6.1) [18]!)/

Avtomobillarin texniki vaziyyatinin doyismasinda sokil 6.1-do gdstarilon biitiin
sirtinmo _noévlori _miisahido edilir.Onlarin _monfi _tasirini_azaltmag moaqgsadilo
hazirda avtomobil nogliyyatinda istifado etmok iiciin  miixtolif soraitlords
(rejimlorda) islomo gabiliyyatina malik miixtolif torkibli, olverisli istismar
gostoricilori olan yaglama materiallari istehsal edilirVYaglar noainki islodilocoklori
agreqatlarin konstruktiv xiisusiyyatlorina uygun olmali, hom da iqlim saraitindon
asili olaragq totbig edilmolidirlor.Yaglama materiallar1_bu deyilon parametrlor
nazards tutulmagla istifado edilirss, avtomobilin somarali istismari tomin edilmis
olur, voni, detallarin vyeyilmoalori azalir.Yeyilmo, Vyeyilma  prosesinin
mohsuludur.Yeyilmo prosesi dedikda, stirtiinma Sathlorindon materialin ayrilmasi
naticasindadetalin _ Sl¢iilorinin _ (¢akisinin) doyismasi  basa disiliir. Texnikada
yeyilmonin mexaniki, molekulyar-mexaniki va korrozion-mexaniki ndvlori daha
cox miisahido edilir [18].
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Strtiinma

I
! X

Horokotin Yaglama
xaraktering goro materiallarinin
igtirakina goro
Diyirfonma |, Quu | L[ Sorhed
surtiinmasi } surtunms siirli.'mmasi
N Miirakkob
Siiriismo siirtiinma : -
eﬁrttufmasi “ Mayeli Ly Qarisig
X Surlunmg Sl.ll"tlllll'n’.)

Sokil 6.1.Siirtiinmoanin novlari.
Avtomobil vaglarindan somarali'istifada etmak iciin onlar asagidaki talablara

cavab vermolidirlor:

1. tam mayeli stirtiinmoni tomin etmak {iciin siirtiinon sathlari bir-birindon an
az1 minimum yag gati ilo ayirmalidir;

2. siirtiinon Sathlordaamoals galan istiliyi 6zii ilo aparmag gabiliyystina malik
olmalidir (sathlori soyutmagq ii¢iin);

3. garsilighh horokotdo istirak etmoyan (yerdayismoaloro moaruz galmayan)
detallar tizorinds qalaraq onlar1 korroziyadan gorumalidir;

4, siirtiinon Sathlarin tizorindan yeyilmo vo korroziya mohsullarini aparmaqla
yuyuculug xiisusiyyatine malik olmalidir;

5. istehsalinin maya doyori asagi olmali, defisit olmamali, uzun miiddat

saxlanildigda 6z tarkibini va fiziki- kKimyavi parametrlorini doyismomlidir.
[/Avtomobilin _hor hansi bir aqreqati vo ya mexanizmi iciin yaglama materiali
secildikdo yuxanda gostorilon iimumi toloblorlo yanasi spesifik xiisusiyyatlor da
mitlog nazora alinmalidir./Masalon, daxili yanma miihorriki liciin secilon yag
yiiksok temperaturalarda kimyavi stabilliys va yandigda minimum giirum amals
gotirma _ gabiliyyatino malik  olmalidirsa, transmissiyanin __ giic __ Otiiriicii
agreqatlarinda islodilocok yagdan yiiksok xiisusi tozyiqlordo minimum yag gati
yaratmaq keyfiyyati (xiisuson, disli carxlarin dislori arasinda) tolob edilir. Har iki
halda yagda yeyilmaya garsi davamlilig xiisusiyyatinin olmasi miitlagdir.
v/Avtomobil nagliyyat {iciin istehsal edilon yaglama materiallar toyinatlaria goro
asagidaki qruplara boliiniirlor:

1. Daxili yanma mitharriklarinda islodilon miiharrik yaglari.

2. Transmissiyanin _giic Otiiriicii _agregatlar1 {iciin buraxilan transmissiya
yaglari.

3. Avtomobilin _horokat hissalorinda  (sassida) olan acig birlosmalari

vaglamagq ticlin plastik (konsistent) yvaglar.
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4., Avtomobilin digor hidravlik sistemlori  uciin  (siikan idarasinin
hidrogliclondiricisi, amortizatorlar, yukiinii 0zii- bosaldan avtomobillorin galdirici
mexanizmi Vo s.) hazirlanan vaglar (bunlara «Texniki mavelar» bolmasinda

baxilir).

6.2. MUHORRIK YAGLARININ OSAS FiZiKi-KiMYOVi
GOSTORICILORI

Yaglarin istifado edilma somoraliliyi onlarin istismar keyfiyyatlori ilo Xarakteriza
edilir ki, axirincilar da 6z ndvbasinds yaglama materiallarinin fiziki-Kimyavi
parametrlorindon asilidir.Caglar1 _ilk névbodo 6z fiziki-kimyavi gostaricilori ilo
forglondirirlor. Dovlot standartinda nozordo tutulan bu gdstoriciloro asagidakilar
aiddir:
a) ozlulik-temperatura xiisusiyyatlori; d b) Yurtgii materiallarinin yaglama va
yuyuculuqg gabi- livyoti;
v) yaglarin korroziya xiisusiyyatlori;
q) vaglarin torkibindas kiikiirdiin (kiikiirdli birlosmalarin) olmasi;

g d) vaglarda mexaniki garisiqlarin vo suyun olmasi;

\v ¢) vaglarin rongi, sixlig1 vo alovlanma temperaturu.
Bu xiisusiyyatlorin _hor  birinin __avtomobil agregat veo mexanizmlarinin
(sistemlarinin) isinda xiisusi tasiri oldugu iiciin onlarin xarakteristikalarina baxag.
Yaglarin Ozliiliikk-temperatura xiisusiyyatlorini_giymatlondirmok iiciin standartda
miixtolif  Ozliiliiklor, vagin  garalma  vo  donma  temperaturaian
normalasdirilir.Ozluliik yaglarin asas gostaricilorindon demok olar Ki, birincisidir.
Cinki ozluluyiin _giymatinin_normadan konar olmasi miuhoarrikin _asan vo tez
isosalinmasina, yagin hissalor arasina vurulma vo yaglama sistemindo dovr etmo,
hamc¢inin siizgaclordon kecma gabiliyyating, yani siizgaclarin
mohsuldarligina, silindrlorda porsen iiziklorinin _Kiplik yaratma xiisusiyyatina,
yanacagin vayagin sorfing tosir edir-Ay V' Belo ki, temperatura yiiksaldikca
Ozliliik asagi diisiir vook- sinof Qzliliiylin artmasi ilo mayeli siirtiinma tomin
edilir, yliggatmin galinlig1 hidrodinamik yaglama nazariyyasi baxmimdan birlosma
ticiin_kifayat godor oldo edilir, yoni, siirtiinmoado istirak edon sothlor arasindaki
xarici surtiinma yag molekulalar1 arasinda gedon daxili siirtiinma iloavaz edilir i Bu
isloma rejimini tamamila tomin etmoak iiclin hissalor arasinda yaranan yag qatinin
minimum galinhigi (hyin) hidrodinamik yaglama nozoriyyesinin asagidaki ifadasi ilo
hesablanir:

o =k1Y
p

min

Burada: k - vastigin olciilarini (konstruksiyasim) nazara alan omsal;
tj- vagin miitloq ozliilityii, H-s/m?:
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p - siirtiinon sothlor arasindaki tozyig;
V - siirtiinma Sathlarinin yerdoyisma siirati, m/s.
Yag gatinin minimum galinligi ticiin tortib edilmis yuxaridaki riyazi ifado o halda
Oziinii dogruldur ki, (etibarli yaglama prosesinin tomin edilmasi baximindan) toyin
edilmis qiymot, Vyoni hy>15 (h+h,) ifadasi ilo Kkorreksiya edilsin
(doqgiqlosdirilsin). h1 vo 112 - sirtinmoda istirak edon Sathlorin tizarindaki
cixintilarin hiindurliikloridir.
V Hidrodinamik yaglama nozoriyyasino goéro val-yastiq , birlosmasinda yaranan
yag gatimn minimum galinligr dovrlor sayi artdigca artir. Ciinki, dirsokli valin
miloyyan firlanma tezliyindos arabosluqg yiiksaldiyi {iclin (valin morkozo dogru meyl
etmosino go6ra) val vo yastifin materiallar1 arasindaki xarici siirtiinmo ehtimali
tamamila aradan galxur (sakil 6.2).

/Y1iksok 6zlililya malik yaglar silindr-porsen birlosmasinda doyanatli Kiplik

yaratdigi ticiin bir torofdon yanmuis

A 4 g
Sakil 6.2. Maveli surtinmoa prosesinda siiriisma siirtiinmasi vastiginda yag gatinin
formalasma sxemi O - yastigin markazi;

O1 - valin markozi;

gazlarin kartera kecmoasinin garsisint almagla karter vaginin keyfiyyotina Xolal
gatirmir (onu du- rulasdirmar), digar torofdon yagin yanma kamerasina kecmasing
milgavimat gdstarmoklo gliru- mun migdarim xeyli azaldir. Buna baxmayarag
mithorrik yaginin 6zliliiyli normadan yuxari olmamalidir. Norma isa tam may eli
slirtiinmo_hali_iiciin_toyin 4- edilirl/Ozliilik normadan yiiksok oldugda yagin
sistemda dovr etmosi iiciin siirtiinmalora sorf olunan enerji itkisi yiiksalir, bu iss
miiharrikdon slava giic talob edir (asag1 6zliililyo malik yagin

isloma rejimina nazoron). Bunu, asagidaki riyazi ifada ilo dossaslandirmaq olar
(formula rus alimi N.P.Petrov tarafindon verilmisdir):

Burada: F - maveli siirtliinma quvvasi, H:
5 - siirtiinon Sathlarin toxunma (kontakt) sahasidir,
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m’;

h - yag gatinin galinlig1, m.

Formuladan goriindiiyi kimi mayeli siirtiinmoa qilivvasi yagm Ozliiliiyii ilo diiz
miitonasibdir.//Vagin 6zliiliiyiiniin normadan yiiksok olmasi detallarin soy ud ul-
mas1 _na monfi tosir goéstorir, siirtiinon Sothlor arasina (ara- bosluglara) yagin
vurulmasi catinlosir va S.

Miihorrik yaginin normadan asagi olmasi da moslohot deyil. Bu halda yuxarida
gostarilon anormal hallar (yagm 6zliliyiiniin yiiksok olmasi variantinda) oks tasirli
olurlar. Odur ki, biitiin yaglar ti¢iin 6zliliiklor temperatu- ranup giymating goro
toyin edilib normalasdirilir.

Miihorrik yaglari ticiin _ilk ndvbada kinematik vo dinamik ozliliiklor nazorda
tutulur. Kinematik 0zliliiyiin _toyin olunma metodikas1 «Dizel yanacaglariy
bolmoasinda deyildiyi Kimidir.

Dinamik ozlilik osason tomin ediei (Kifayat godor) axiciliga malik olmayan
transmissiva vaglari iiclin tayin edilir. Belo hallarda yagin viskozimetrin (sakil 6.3)
kapilya- rindan kec¢mosi iiciin _yiiksok tozyig tolob olunur. Bunu iss (yagi
Kapilyardan macburi vurmag moagsadila) cihazin torkibinds xiisusi itoloyici qurgu
nazards tutulmagla icra edir-

lar.

Sakil 6.3. Yagin dinamiki 6zlilyiinii toyin edon cihazin sxemi.
1 - termostat; 2 - ganisdinci; 3 - kapilyar viskozimetr;

4 - termometr; 5 - dord gedisli kran; 6 - civo monometri;

7 - rezervuar; 8 - kapilyar (yag1 macburi vurmagq ugciin).

Beloliklo, vagm kapilyardan axma miiddatinin_orta giymatini_[r, saniya] va
manometrin _g0staricisini__(p, kPa) miioyyan etdikdon sonra viskozimetrin
pasportundan onun_sabitini (c) gobul edorok dinamik 6zliiliik asagidaki kimi
hesablanir;
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Yagm ozliliiyiiniin temperaturadan asili olarag doyis- moasi miirokkob xaraketr
dasidig iiciin bu doyismo fordi, hor
bir marka yaglama materiali liciin miioyyon edilir. Bu baximdan yagin haor hansi bir
temperaturada verilon 6zliliyiin qiymating goéra basga bir horaratdo hansi qiymot
alacagl haqqinda miihakimo vyiiriitmok olmaz.Bunu noazoro alaraq vbaiihorrik
yaglarmin oksoriyyeti ii¢lin kinematik 6zliiliik hom 100°C (bu rogom miihorrik
{iciin_orta isci temperatura hesab edilir), hom do 0YC temperatura iiciin nor-
malasdirilir. Bozi transmissiya yaglar1 {iciin __bu ozliliik 100°C-da, dinamik
ozlilik isa -20°C-da (bazon 30°C) nazarda tutulur.

Miixtalif temperaturalarda yvaglarin ozluliiyiini toyin etmok ticiin nomogrammalar
tortib edilmisdir (sokil 6.4)
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Saokil 6.4. Ozliluyi muxtolif temperaturalarda toyin etmok {ictin nomogramma.

Umumiyyatlo viiksak 6zliiliikk-temperatura xiisusiyyatlarina o yaglar malik olur ki,
onlarin 6zliliiyli tempe- raturadan asili olarag az doyisirlor. Belo yaglar miixtolif
temperaturalarda isloma qabiliyyatlorini saxlamis olurlar.

v<Yaglarin ozliliikk xiisusiyyatlorini _giymoatlondirmak tctin ozliiliiyiit1 indeksi
anlayisindan da istifads edilir. Bu gdostorici 6zliiliiyiin temperaturadan asili olarag
doyisma daracasini xarakteriza edir. Ozliiliiyiin indeksini tayin etmak iiciin yagm

50 va 100°C temperatur alarda kinematik ozluliyini bilmak lazimdir. Burada
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verilmis yagm Ozliliiyii digor iki etalon yagm o6zliliik-temperatura xiisusiyyatlori
ilo miigayisa edilir ki, bunlardan da biri iiciin 6zliliiyiin indeksi 100, digari iiciin
iSo vahid gabul edilir.

Istonilon vyag iiciin &zliiliiyiin indeksi xiisusi olaraq tortib edilmis cadvallar,

grafiklor vo va nomogrammalara gora hesablanir (sokil 6.5).
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Sokil 6.5. Ozliilityiin indeksini tayin etmok iiciin nomogramma

Ozliilityiin _indeksi yiiksok olan vyaglarmn 6zliiliik- temperatura xiisusiyyatlori
gonaatbaxs hesab edilir. Ciinki, belo yaglarda §zlilik temperaturadan asili olaraq
az doyisir.

| /Yiksok ozlilik-temperatura _ keyfiyyatlorina malik yaglar almag ticiin adaton
baza materiali kimi 100°C-do 6zliiliiyii 5 mm®/s-don cox olmayan az ozliiliiklii
yaglar gobul edilir [17]. Bu moagsadlo polimer birlosmolarindon (poli- izobutilen,
polialkilstirol va s.) istifada edilir ki, bu yolla alman yaglara gatilasdiric1 yaglar

deyvilir (sakil 6.6).
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Sakil 6.6. Muxtalif 6zIlulikli yvaglarin temperaturadan asililig:
1 - az ozlulikli vag: 2 - gatilasdirilmis vag (ozluliyu viikksaldan asgarla); 3 -
distilyat yag (dzliiliiyii 100"C-do gatilasdirilmis yagin dzliiliiyiino borabardir).

Qatilasdiric1 yaglarin istiin cohoati odur ki, yiiksok temperatura xiisusiyyatloring
(0°C-don _asagi) malik olduglari iiciin soyuq havalarda miihorrik asanlgla iso
dusiir, detallarin iso salma anmdaki yeyilmolori azalir. Bundan basqa, yanacaq sarfi
5-15%-2 godor asag: disiir [2].

Yagia ozliliyi tozyigdon do asili olaraq doyisir. Mitharrik yaglarmin islodilma
tocriibasi gostarir ki, tozyiq artdigca ozliliik yiiksolir. Siirtiinon Sathlor arasinda
yara-

nan tozyigin giymoati (yag gatlan arasinda) homin Sothlora diison yiikiin
migdarindan dofalorlo ¢ox ola bilor. Son arasdirmalara gora satun yastiglarinda bu
tozyiq 2 dofo (normal giymatoaasasan), silindr-porsen iiziiyii birlosmasinda 2-3 dofa
artmisdir. Dirsokli valin osas vyastiqlarinin _yag qatlar1 arasinda alman tazyigin
giymoati 500 MPa catir [1,17].

Yagin 6zliliiyiiniin tozyigdon asili olarag doyismasi asagidaki formula ilo miioyyan
edilir:

vt - tozyiqin 0,1 MPa giymatinda vagin ozliliyi:; a=0,23- 0,30 - neft vaglari liciin
toyin edilmis omsal (yuxari giymotlori viiksok ozluliikli vyaglar tcundir); p -

tozyiq, MPa.
Ozliiliik - tozyiq arasindaki asililig Qurevic tonlivinag gdra do miiayyan edilir:

“t =Vofl + kp\

74



Vo Va Vvt - miivafiq olaraq tozyigin 0,4 MPa va p giymatlorinds yagin dzliliikloridir,
mm?/s; k=0,025, neft mah- s ullar niiciin omsal.

‘MAvtomobilds islodilon yaglar liciin_ osas gostoricilordon biri kimi _donma
temperaturu da normalasdirilir. Yagin axiciligmin tamam itirilmasi anina uygun
golom temperatura onun donma temperaturu deyilir.

Soyuq havalarda yagin temperaturu monfi torofo doyisdikdo Ozliiliiyii yiiksalir,
axiciligi itir, torkibindo parafin vo tserezin kristallar1 amala galir. Naticados, yag 6z
funksiyasii yerina yetira bilmir, bir hacmdan digarine vurula bilmir, miiharrikin
iso salinmasinmi ¢atinlosdirir vo basqa xosa golmoz hallarin yaranmasi ii¢ciin zomin
yaranir.

Yaglarin domna temperaturu dizel yanacaqlar {iciin deyilon metodikaya gors toyin
edilir. Lakin yaglar 6z axiciliqlarini daha yiiksok temperaturalarda (cihazda 'alman
donma temperatura nozaron) itirdiklori ii¢iin, yaglama sisteminda etibarli isini
tomin etmok magsadilo donma temperaturu yagin istifado edilocoyi iqlim saraitinin
temp_)eratu-

rundan on azi1 8-12°C asag1 olmalidir. Bu mogsadlo yaglara donma temperaturunu
asag1 salan asqarldr olavo edirlor. Yaglara gatilan asqarlarm okSoriyyati cox
funksiyali as- qarlardir. Yaglara olavo edilon asqarlardan an ¢ox AoHHH (0,1 -
1,0%), AsHHH-ITHATHM-| vo«YIMA-R» nimunalori istifads edilir ki, bunlarin
yuyuculug va korroziya xiisusiyyatlori do gonastboxsdir.

Yaglar1 detallarin  Omiir uzunlugunun artirilmasi  baximindan daha doaqiq
xarakterizo edon gostoricilordon biri _onlarin yaglama gabiliyyatidir.Yaglama
gabiliyyati yagin siirtiinon Sathlorin iizarina hoparag (hissalorin molekulyar ilisma
quvvalori _tasirindon) mohkom vag qati _omoalo gotiro bilma gabiliyyatina
deyilir."Hazirda yaglama gabiliyyatini doqiq toyin etmok iiciin elo bir miitoraqqi
iisul olmadigmma gbéro 0, normalasdirilmir. Buna g6ro vyaglama qabiliyyati
avtomobilin _agreqat vo mexanizmlorinds smaqdan kecirilir. Laboratoriya
soraitinda _isa bu keyfiyyat gostaricisi dord kiiracikli sirtiinmo masininda yagm
yvevilmaya garsi davamlilig xiisusiyyatlori kimi oyranilir. Burada yagm kevfiyyati
kiiraciklarin yeyilma daracasi va kiiraciklorin bir- birina gaynaq olunma anmdaki
yikiin miqdarina gora giymatlondirilir.

Yaglarin yaglama gabiliyyati haqqinda onlarin kimyavi torkibina, 6zliliyiing,
torkibinds asgarin olub- olmamsma gors do mithakima yiriitmoak olar [2,9,17].
Yaglar1 xarakterizo edon gostaricilordon biri onlarin yuyuculuq gabiliyyatidir.
Yuyuculuq gabiliyyati dedikds icarisindoki oksidlosma vo yeyilmo mohsullarim
Oziindo asili vaziyystdo saxlayaraq onlarin detallarin sathindo ilisib galmasina
milgavimoat gdstara bilma gabiliyyati basa disilir. Yuyuculuq gabiliyyati porsenin
otoyinda qalan izin xarakterina gora «bal» ilo giymoatlondirilir. Bu magsadla
«113B» qurgusu istifads edilir (sokil 6.7). Qurguya 250 nal yag tokiiliir, 125+1°C

75



temperatura godor qizdirilarag 2 saat miiddatinds islodilir. Sonra porsen qurgudan
cixarilir, yan

sathindoki ¢Okiintiiniin xarakterini rongli etalon skala ilo (0-r6 bal) miigayiso edilir.
on_ tomiz porsen «0», daha cox cokiintiisii olan porsen iso «6» bal il
giymotlondirilir.

4
ot

AN T
Sokil 6.7. Yaglarin yuyuculug gabiliyyatini toyin edon qurgunun sxemi.
1 - simnagdan kecirilon vag: 2 - mithorrik; 3 - miihorrikin qiz- diricisi: 4 - hava

qizdiricisi.

"Yaglarin yuyuculug gabiliyyati torkibing asqariar gatmagla yaxsilasdirila bilar.
Yaglarin Korroziya xiisusiyyatlorini xarakterizo etmok iiciin asagidaki gostaricilor
do nazoarda tutulur: a) suda hall olunan tursu va galavilorin migdari; b) qurgusun,
polad va mis 16vhalarin korroziyaliligi.
I/Suda hall olunan tursu va galavilor biitiin metallar ti¢iin (rongindon asili
olmayaraq) eyni daracads tohliikalidir.

Waglarm torkibins asqariar qatildigi ticiin onlar yiiksok do-
r acali yeyilmalar amala ga tirmir./Mineral tursularin va galavilarin yaglarda
olmasina yol verilmir. Bu gostaricilor baximindan yag ancaq keyfiyyatca yoxlanilir
(toyin olunma metodikasi «Dizel yanacaglari» bélmasinds deyilmisdir). /
Avtomobillards islodilon yaglarin korroziya xiisusiyyatlori | hom miharrik, hom da
transmissiya yaglan iiciin dyri- ( ayriligda yoxlanilir. Karbiirator vo dizel
miihorriklori iiciin yaglarm korroziyaya miinasibati HAMH” iisulu il tayin edilir,
transmissiya yaglari ticlin isa polad vo mis 16vhalards aparilan tocriibaloroosaslanir.
Miiharrik yaglarinin _korroziya xisusiyyatlori qurgusun 16vhonin ¢akisinin
itirilmosino_goro  (a/m?) _toyin _edilir. Bunun _ii¢iin _qurgusun 16vho 140°C
temperatura godor gizdirilmis yagin icarisine 10 saat miiddatindos fasilo ilo salmur.
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Verilmis normalara osason yaglarin korroziya qabiliyyati onlarin markalarindan
asili olaraq (5-28) g/m?arasinda oliryikdir.

Transmissiya yaglarmin korroziyaliligi 150°C tempe- raturada 2 saat miiddoatindo
yagda saxlamlan polad vo mis 16vhalardoomoala galon doyisikliye gora tayin edilir.
Lovhalarin tizorinda lokalar vo gara nogtalor olmamalidir.)

Bu bolmonin ilk paragrafmda deyildiyi kimi yaglarin osas Vvazifalorindon biri
detallarin veyilmosini azaltmaqdir. Aparilan sinaglar va praktiki islor gostarir Ki,
yaglar detallar1 korroziyaya ugradirsa, bu funksiyani tam yerina yetira bilmirlor.
Yaglarin korroziya yaratmasi icarisinds iizvii tursularin olmasi ilo do izah edilir.
Uzvii tursular osason rongli metallardan hazirlanmis detallar iiciin _xiisusilo
tohliikalidir. Qurgusundan hazirlanan hissalordo bu hal daha ¢ox tosadiif edilir.
Detallarin korroziva intensivliyi isa tursunun xarakterindon asilidir. Yagin
torkibinds siiyun olmasi onun korroziya xiisusiyyatlorini yiiksaldir.

Usul Dovlot elmi-todgigat avtomobil vo aVtomotor institutunda islonmisdir.
Yaglarda tizvi tursularin tasirini imkan daxilinda neytrallasdirmag ticiin standartda

xiisusi parametr - tursu- lug odadi nozords tutulmusdur. Tursuluq adadi 1 g yagda
olan 1iizvii tursular1 neytrallasdirmag liciin lazim olan KOH migdar ils
giymoatlandirilir. Torkibinda asgarlari olmayan vaglarin markasindan asili olarag
tursulug odadi normalara gora 0,02-0,05 mg-dan ¢ox olmamalidir (yaglara asqarlar
olava etdikds tursuluq odadi artib-azala bilar).

Umumiyyatlo, vaglarin korroziya xiisusiyyatlorini yaxsilasdirmaq iiciin onlara
miivafiq asqarlar gatirlar.

Yaglarm icorisindomexaniki qgarisiglarin  olmasma mixtalif toroflordan
yanasmaq lazim golir. Belo ki, torkibinda asqarlari olmayan vyaglarda mexaniki,
garisiglarin olmasina standarta gors icazo verilmir, asgarlari olan yaglarda onlarin
olmasina yol verilsa da, migdar1 mohdudlasdirilir. Ikinci halda asqgarlarin hesabina
omoalo golon mexaniki qansiglar detallarin _strtiinon _Sathloring abraziv _tasir
gostormadiklari tigiin alavs yeyilms yaratmurlar.

Yaglarin torkibindosuyun olmasi ¢okiintiilor omalo gotirdiyi, detallar1 korroziyaya
ugratdigi, asqarlara dagidici tosir gdstordiyi iiciin onun siirtgii materiallarinda
istirakina yol verilmir. Bundan basga su asagi temperaturalarda buz kristallari
yaratmagla yag siizgoclorinin mohsuldarligin1_azaltmaqla yanasi yag nasosunun
siradan ¢ixmasina sobab ola bilor.

Yaglar haqqinda daha otrafli malumat almagq ii¢iin (istismar baximindan) yuxarida
verilon xiisusiyyatlordon basga asagidaki gostoricilor donormalasdirilir: yagm
torkibinda kiikiirdiin miqgdar1, yaglarm rongi, sixlig1 va alovlanma temperaturu.
Kiikiirdiin _ (kiikiirdlii birlosmalorin) miihoarrik _ vo transmissiya yaglarinin
torkibinda olmasi miixtolif Xarakterda tosir ediryMiiharrik yaglarinda kiikiirdiin
istiraki detallarda korroziya vyaratdigi {iciin onun miqdar1 mohdudlasdirilir.
Transmissiya yaglarinda isa kiikiirdiin olmasi
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qinda onun rangind goéro do miithakimo yiiriidiirlor. Daha isighi vo soffaf goriinon
vagin viksak fiziki-kimyavi gostaricilori varXfYaglara asqgarlar olava etdikda
ranglori garaldigi liclin standartda har bir yagin rongi asqgarsiz verilir.

faydali element kimi gobul edilir. Ciinki siirtiinon sathlor arasinda amols golon yag
gatinin mohkomliyini yiiksaldir, v SA agm zararli birlosmalordon tomizlonma
doaracasi haq

Yagmn sixh@r bir sira hallarda he¢ normalasdirilmir. Lakin bu parametr onun
istismar keyfiyyatlorini az da olsa xarakterizs etdiyi iiciin nazards tutulur, migdari
yanacag- larda oldugu kimi neft densimetri ilo 6l¢iiliir.

agin alovlanma temperaturu onun yaglama keyfiyyatlorini
giymatlandirilmamasina baxmayarag, hom tarkibinda yiingiil fraksiyali (asanligla
buxarlanan) kh-lorin olmasini, hom da vangin tohliikasizlivini aydinlasdirmag ticiin
normalasdirilir./Adaton, eyni toyinatli yaglar yiiksok alovlanma temperaturuna
malikdirlor. Bu temperaturu toyin etmok iiciin icarisindoyag olan gabi (agz1 aciq)
miloyyon siirotlo quzdirirlar. Alovlanmasina toxminon 10°C galdigda (prototip
yaglara gora) har 2°C-don bir ona alov yaxmlasdirilir.Ac¢ig gabda olan yagin biitiin
Sothini g0y alov biiriidiikds, homin hala uygun golon temperatura alovlanma
temperaturu Kimi gabul edilir.

6.3. MUHORRIK YAGLARININ MARKALARI
VO TOTBIQ SAHOLORI

Bilirik ki, avtomobil nagliyyatinda islodilon daxili yanma miiharriklori iki grupa
boliiniir: karbiiratorlu vo dizel miiharriklori. Kecon oasrin ikinci yarisindan
baslayaraq avtomobil yaglar1 asason miihorriklorin tipino géra tosnif edilirdi: A -
karbiiratorlu _miharriklor ticiin, D - dizel miharriklori iiciin. Bundan basga
markalanmada yaglarin tomizlomo iisullari («C» - selektiv, «K» - tursu-galavi),
ozliiliklari (100°C temperaturada kinematik 6zliiliik)
torkibinds asqarm olmasi da 6z oksini tapirdi. Masalon, AC-8, AK3 Dn-8, Burada
«3» horfi yagin gablasdirildigim (« » soziindon), «n» onun icarisinds asqa-
rin, oldugunu (« » sOziindan) gOstarir.Bu tosnifatda dizel yaglarinin
markasinda «C» hoarfi varsa, 0, homin yagm kiikiirdlii (cepa) neftlordon alindigina
dolalot edir.
1 yanvar 1972-ci ildan istifads edilon yaglarin markalar1 DS 17479-72-ya gora
(«Miiharrik yaglari. Tosnifati») tosnif edilnfisdipMiiharrik yaglar1 6zliiliiyiin
giymoatindan, ' istismar xiisusiyyatlorindon va iqlim soraitindon asili olaraq cadval
6.1-ds verilon markalar tizra tasnif edilirlor.
Bu statidarta gora ozluluk va istismar keyfiyyatlorindon asili olarag yaglar siniflors
Vo qruplara boliinmiisdiir. Miihorrik yaglar1 asagidaki 6 grupa boliiniir: N

\]
A - Tokmillosdirilmomis karbiiratorlu va dizel miiharriklari {iciin.
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B - Asag1 tokmillik doracasina malik karbiiratorlu (BT) va dizel (E2) miharriklori
lcun.

B - Orta tokmillik daracasina malik karbiiratorlu (B 1) va dizel (B 2) mitharriklori
liclin.

T- Yiksok tokmillik doracasina malik karbiiratorlu (T1) va dizel (T2) miihorriklori
licun

71 - Agir istismar soraitinda isloyan yiiksok daracadan tokmillasdirilmis dizel
mihoarriklori iigiin

E - Torkibinda 3,5%-o0 godor kiikiirdii olan agir yana- caqla isloyan vo lubrikator
yaglama sistemi olan asagi dovrloro malik dizel miiharriklori {ictin.

Qeyd: Biitiin yaglarin istismar keyfiyyatlorini yaxsilasdirmaq ii¢iin onlarin
torkibina yiiksok samaraliliya malik mirokkab kimyavi birlosmalordan ibarat olan
asqarlar olavo edirlor [17].

Dovlot standartina goro B, B, T qruplari ti¢iin 1 vo 2 indekslari ilo yarimgruplar
nazards tutulur. Birinci yarim- grupa daxil olan yaglar (1 indeksi) karbiiratorlu,
ikinciya aid edilon yaglar isa (2 indeksi) dizel mitharriklori {iciin

Cadval 6.1.17479-72 Dovlat Standart: iizra miihorrik vaglarinin tasnifati

c

c

c

100°C- [stismar xiisusiyyatlorino gora yaglarin grupiari
Ozliilii| do A E, b, B, b, r I
yiin | ozlilik,
sinfi | mm’/s
M- M-
6 60,5 | - | 6B, - 8B, - M-6r,| - -
M- | M- M-
8. 8+0,5 | 8A 8E, M-8E,| 8B, M-8r, | M-sr,| M-8r,| M-8£
10’ M- M- | m- M- | M- M- | M-
10+1 [10A 10B, | ioh, 10B:1 | 10B, | M-10r, 1019 10fl
12 M- M- M- | M-
1240,5 - - 12B, - 12B, - 12H | 12,3,
M- M- M- | M-
14 Hil - - 14E? - 14B, - 14r, | 143
M- M- M- | M-
16 16+1 | - - 16B, - 16B, - 16F, | 163
M- M- M- M-
20 | 202 * |20, | > |20B,| - | 20H |203
- |\/|_
4/6 6+0.5 z 4/&1 z 4/&1 z z z z
M- M- M- M-
4/8 8+0,5| - |4/8E, | 4/8B, 4,/8B| | 4/6B, | - - -
M- M- | -
4/10 10+0,5 - 4/10B, |4/10B, -
- M- M- M-6/1 M- -
6/10 10+0.5 _ 6/10B, |6/10B, |or, 6/10H
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Qeyd. 1. 6-20 ozliiliik sinfina mansub yaglarda 6zliliiyiin indeksi 90, digar 6zlilik
siniflori tigiin isa 1250-don az olmamalidir.

2. Ozliiliik siniflori 4/6, 4/8, 4/10 olan yaglarda zliiliik -18°C-do 1300-2600
mm?/s, 6/10 yaginda iso 260-10400 mm?/s intervallarinda olmalidir.

istehsal edilir. A vo D gruplan ii¢iin varimgruplar nazards tutulmur. Bu iSa 0
demokdir Ki, hamin qgruplara aid edilon yaglar hom karbiiratorlu, hom do dizel
miiharriklarinds isladilo bilir, yoni, bu yaglar universal xaraktera malikdirlar.

Yuxarida verilon standarta asasanjhar bir miiharrik yaginin markasi bir harfdon (M
- rus dilindo «Macjio» soéziindondir), 100°C temperaturada toyin edilon 6zliliyiin
komiyyat gdstaricisindan - ragamdon Vo yagin indeksindon ibaratdir. Masalon, M-
IOE2; bu 0o demokdir ki, &zliilityii 10 mm®/san olan miiharrik yagi B grupuna
(asag1 tokmillik daracasina malik) aid olub dizel miiharriklorinds istifads edilmoak

ticiindiir.

v_Qablasdirilmis yaglar ficiin yagin 6zliliyii miioyysn temperatura intervalmda
normalasdiriiir (mohdudlasdiri- irfldMarkalanmada yagin gatilasdirildigi 6z aksini
tapmahy dir."Moasolon, 4,/6; Burada 4 rogomi yagin monsub oldugu ozliiliik sinfini*
onun giymatlarinin 100°C va -18°C tempera- turalarda normalasdirildigmi (-18°C-
do ozlilliiyiin _sorhod giymoti 1300 mm?/s-don az, 2600 mm?/s-don ¢ox
olmamalidir), «3» horfi yagin gatilasdirici xarakterdo olmasini vo 6 rogomi isa
100°C-da yagin 6zliliiyiinii gostarir.

Miiharrik yaglar1 Dovlat standartina vo ya texniki sartlorin taloblorina uygun olarag
selektiv _tomizloma isuluna ugramis distillyat vo galiq vaglarindan hazirlanir,
torkibina cox funksiyali asqarlar gatilir. .Karburatorlu mitharriklor ticiin A, B, B va
f qruplar tizra yaglar istehsal edilir (cadval 6.2).

Karbiiratorlu miitharriklar ii¢iin istehsal edilon yaglarin totbig sahalarina
asagidakilar1 misal gdstormok olar.

Kecon asrin ikinci yarisindan buraxilan sovet avtomobillorinds (hazirda hamin
avtomobillor istehsal edilmir, k6hno markali horokat torkibi kimi prototip adi ilo
xUsusi hallarda istifada edilir), masalon, rA3-51, 3HJI-164, M-20 va s-da biitiin
iglim zonalarinda isladila bilon M-8A yagi tatbiq

Cadval 6.2. Karbiiratorlu miiharriklar iiciin istehsal edilon yaglarin 3sas
keyfiyyat gostaricilori.

10541-78 Dovlot standarti iizro yaglarin 38-01-370-84 Saha
. . .. |markalari standart1 Uizro vaglarin
Gostoricilor[—
S — markalari
M-8AM-8B, M-8B1M- |M-8r, M-  |AC3,- |AC3,-6/IB-
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12r, 63/10r, (10 (M- |AC3,-
M-  4./6B,)]10B
5JA (M-
6V10B
.. )
Ozlulik
mm?/s: 6+0,5
100°C-do | 840,| 8+0,| 8+0, 10£0. | 10£0,| 1100-/10+0.5
0°Cdo. |5 |5 |5 = 5 15 | 2600 9000
cox 1200( 1200 1200° | 2 |1000 | 1000 | (- | (-
olmamalidi 18«C| 18°C
r -do) -do)
Ozlﬁlﬁm'n
indeksi, cox| 90 90 90 95 | 100 125 120 140 115
olmamalidir
Tursulug
odadi, mq. 1
g vagda
KOH-in -
migdari, az
olmamalidir| 1,2 3,4 40 |85 8,5 10,5 55 | .55
Alovlanma
temperaturi, 50, | 500 | 200 | 220/ 210 | 210 | 170 | 165 | 190
acig gabda,
°C
Donma
[eMpErali, - o5 | 25 | 25 |20 | -30° | 32 | -36 | -42 | -
C, yuxari
olmamalidir

Qevyd: Biitin vaglar ugciin (gatilasdirilmis vaglardan basga) sixliq 20°C
temperaturada 900 ka/m*-dir

edilirdi. Boazon onun avazlayicisi kimi (dublyor sifatindo) M- 8B1 yagi da istifads
olunurdu.

; Hazirda respublikamizda oan ¢ox yayilan RF avtomobillorinds (Volisk va Qorki
avtomombil zavodlarinin  biitin  markalarinda, Moskvi¢-2140 vo 3A3
avtomobillorinin biitiin modifikasiyalarmda va s.) M-8r1 (qis), M-1211 (yay) vo M-
63/10r1 miiharrik yaglarmin istifado edilmasi (ilin biitiin fasillorinda) moslohat
gortlir.

"* ' Avtomobil naqliyyatinda ilin biitiin fasillorinds isladils bilon yaglar kimi (avoz
edici rolunda) MV 10A, M- 63/I0B vo M-43/6B1 yagrandan da istifads edilir. Bii
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yaglar qatilasdirici neft mohsullar1 kimi yiiksok ozliiliik- temperatura xarakte-
ristikalarma malikdirlor (VAZ avtomobillorindo konstruksiya tigilin nozorda
tutulmus mihorrik yaglarmin ovoz edilmosi moslohat  goriilmiir).Gostorilon
yaglarin donma temperaturalari asagi oldugu iiciin (-30°C, «M-43/6B1» ligiin iso -
40°C) qis aylarinda avtomobilin normal igloma gabiliyyati tam tomin olunur, j, M-
63/1 OB yag1 universal xaraktera Vo uziin islomo miiddstino malik olub har 18 min
km yiiriisdon bir doyisdirilir. Yagin universalligi odur ki, az vo orta tokmillik
doracasine malik dizel miiharriklorinds do istifada'edilir/ Dizel miiharriklori ti¢iin
B, B vo F qruplan iizro yaglar hazirlanir. Bu qrup yaglarin torkibino kompleks
toyinath asqarlar alave edilir. Dizel miiharriklori tiglin 8581-78 Dovlat 1stahdarti ila
istehsal edilon yaglarin keyfiyyot gostoricilorf codval 6.3-do verilmisdir.

Boyiik yiik gotiirmo gabiliyyatino malik MA3-537 vo MA3-543 avtombillarinin
dizel miiharriklorinds ilin biitiin fasillorinds istifads edils bilon MT-16, yag:
isladilir. Otraf miihitin temperaturu 0°C-don asag: diisdiikdo bu yagla isloyan
avtomobilin miiharrikini iso salmaq miimkiin deyil, ona goro qizdirmaq lazim goalir.
M-8r,voM-8B2 yaglar1 ilo miihoarriki -10°C temperatura qodor iso Ssalmaq
mimkiindiir. Daha asag1 temperatu- ralarda (-15°C-don -28°C-ya (Qodor)
qatilasdirict yaglardan

istifado edilir. Orta tokmillik doracasine malik dizellor tgin M-43/8B2,
tokmillosdirilmis miiharriklor {igiin iso M-45/8F, yaglarinin istifadasi maslohot
goriiliir. Qatilagdirict yaglarin totbigi ilo dizel miihorriklorinin somarali istifads
daracasi yiiksalir, yanacaq ve yagin sorfi azalir.

Cadval 6.3. Avtomobillards isladilon dizel yaglarinin asas keyfiyyot

gostaricilori

Gostaricilar DS8581-78 tizra vagin markalari
M-8B2 M- M- M- M- M-1or.
10B2| 8G on 8rak

Ozliiliik
2

mm-/s:

LILLE L + +

100°C.do 8+0,511 | 8+0.5 izoos

0°C-do, cox — == ==
olmamalidir

Ozliiliiylin
indeksi, azl 85 85 | 85 85 90 85"

olmamalidir
Tursuluq

odadi, mq., lq.
vagda KOH-in| 3,5 35| 6,0 6,0 6.0 6,0
migdan, az
olmamalidir
Alovlanma | 200 | 205| 200 205 | 200 205
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temgeratu ra,
°C, agiq

gabda, asag1

olmamalidir

Donma
temperaturu,
°C, yiiksok
olmamalidir -25 -15| -25 -15 -30 -15

Qevyd: 1. Bitiin vaglarin 20°C-da sixlig1 900 kg/nv-dir.
2. Ka.vfA3 avtomobillorinin biitiin modifikasiyalarinda yay va qis movsimlaring
uygun olarag M-10r,«VoM-8r,«yaglarinin totbiq edilmesi maslohat goriiliir.

V_Neft mohsullarindan qonastlo istifade etmok vo dizel yaglarinin unifikasiya
xiisusiyyatlorini yaxsilasdirmaq baximindan hazirda on ¢ox M-6,/10B (biitiin
movsiimlords), M-8r2,voM-10iy (uygun olaraq qis vo yay iiciin) yaglari istehsal
edilir.

Yuxanda miihorrik yaglarinin markalar va totbiq sahslori hagqinda verilon biitiin
molumatlar MDB 6lkalori orazisindo (kegmis SSRI respublikalarinda) istismar
edilon avtomobillars aiddir. Bu avtomobillar indi do xalq tosorriifatinin miixtalif
sahalorinds istifads edildiklori {igiin homin harakat torkiblorinds islodilon yaglarin
tosnifat1 verilmoli idi vo verilmisdir. Tosnifatdan aydin goriiniir ki, sovet
avtomobillorindo  boyiik miqdarda miiharrik yaglar istehsal edilirdi  vo
markalanmada yagin bir nec¢o xiisusiyyati nozoro almirdi. Miixtalif texnoloji
proseslora moruz qalan, miixtalif istismar keyfiyyatlorino malik yaglarin istehsali
miisbot hal kimi giymotlondirilmir. Belo ki, bu halda avtomobil nagliyyatinin
tomira yararlig1 baximindan yaglarin ynifikasiya xiisusiyyati tomin edilmirdi. Buna
gora hayat 6zii bu xiisusiyyatin tokmillosdirilmasi (yaxsilagdirilmasi) zaruriyyatini
ortaya ¢ixardi. Bu mosalaya beynolxalq alomdos bas vermis siyasi doyisikliklor daha
cox tosir etdi. Sorhadlorin agilmasi,, xarici avtomobillorin respublikamiza axini
yaglarin istehsa- . Imin vahid bir sistem asasinda toskil edilmasi masalasinin hallino
(biitiin 6lkalords istifads etmak {igiin) gatirib ¢ixardi. \ Bii' sistemin mahiyyati odur
ki, yagin markasinda ancaq bir gostorici - beynslxalq standartlasma masalalorinda
xtisusi ohamiyyati olan (birincilikmovqgeyi tutan) SAE-nin metodikas? ilo toyin
edilmis vagm 6zliliiyii tosvir edilir. Demali, yagin markasi SAE vo onun™ afctmca
yazilan ragomdoan (zliliiyiin qiymati)™ibarat olur. Bu prinsip asasinda istehsal
edilon yaglarin osas istismar normalar1 codval 6.4-do verilmisdir (iglim soraiti do
nozoards tutulmagla).
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Cadval 6A SAE tasnifati iizra olan miihorrik yaglarinin
ozliiliiklorinin normalari [20]

Ozliiliiylin
indeksi 5W low [15W]20W| 201 30| 4050

Donma
temperaturu, °C
(dinamiki ozliliik =30 125 120 LIS - - s ) s
30000 sP)
Dinamiki 6zlalik,
sP, (0°C 3500:3500:35004500
temperaturada) |(-25)|(-20)/(-15)/(-10)
Kinematik ozliliik,
sSt (100°C
temperaturada)
az olmamalidir ¢cox 9,6 9,3 12,5916,3
olmamalidin3,'8 4,1 5,6 5,6 9,3(12,516,321,9

I
1

Qeyd: 1). W horfi yagin gis movsiumiing aid oldugunu gostarir (« Wintery
sozundandir, manasi gis demoakdir):
2). Cadvalda verilmis xoatlar (tirelor) normalarin olmamasina dalalat edir.

Miiharrik yaglarinin iglim soraitine uygun istehsal edilmasine baxmayaraq hazirda
avtomobil nagliyyat1 qarsisinda duran osas mosalo ilin biitiin fasillorinds (otraf
miihitin temperaturundan asth olmayaraq) islodilo bilon yaglar istehsal etmokdir.
Bu onunla asaslandirila bilar ki, torkibinds miixtslif toyinatl agqarlari olan qis yagi
aslinds miiharrikin iso salma aninda 6z funksiyasim (qis xarakterini) yerina yetirir.
Miiharrik gorarlagsmis rejima (temperatura 80...85°C-ya c¢atdiqda) malik oldugdan
sonra (buna is¢i rejim deyilir) qis yagi yay movsimil tigiin hazirlanan yaglarin
ozIlilik xiisusiyyatlorino ekvivalent xarakterdo doyisir. Bu keyfiyyoat yagin
markasinda 6z oksini tapir: SAE-don sonra avvalca ozliiliiyiin qis, sonra isa 100°C
temperatura- daki gostoricisi verilir. Masalon SAE 20W-30 (qis va yay gostaricilari
arasinda xatt olmaya da bilar).

Bu xiisusiyyati nozoro alan vo praktiki magsadlor iiciin istehsal edilon yaglarin
kegmis (DS 174911-85) va yeni (API) tosnifat sistemlorinin uygunlugu (6zliiliiviin
sinfino gora) xarakteri cadval 6.5-da géstorilmisdir.

Cadval 6.5. Miiharrik yaglarinin ozliilityiiniin sinfind gors miivafig galmo
xarakteri [20].
| Ds | SAE | DS [ SAE |
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B5IRIKIS @]

5W 33/8 5W-20
10W 43/6 10W-20

15W 43/8 10W-20

20W 43/10 10W-30
20 53/10 15W-30
20 53/12 15W30
30 53/14 15W-40
30 63/10 20W-30
40 63/U 20W-40
40 63/H 20W-40
15 - -

Yaglarin istismar xiisusiyyatlorinin giymatlondirilmasi baximindan istehlakgilar
maraqglandiran asas cohatlordon biri do (6zliilikdon sonra) onlarin keyfiyyot
soviyyesidir. Bii istiqamot {izro API torafinden islonilon sistem iictiinliik toskil edir.
Markalanmada API simvolunun olmasi yagin keyfiyyot sinfini xarakterizo edir. Bu
Iso iki skaladan ibaratdir: «S» skalas1 yagin karbbiiratorlu miiharriklords (benzinls
isloyan), «C» iso dizel miiharriklorindo islomasino dolalot edir. Keyfiyyot
daracasinin pillaleri latin horflori ilo isars edilir (A, B, T vo s.). Codval 6.6-da API
izro mitharrik yaglarinin keyfiyyat saviyyasinin tosnifati, codval 6.7-do iso onlarin
DS 17479.1-85 iizro nozordo tutulmus tosnifata miivafiq golmo Xxarakteri

verilmisdir.

Cadval 6.6. API iizro miiharrik yaglarinin keyfiyyot

Saviyyasinin tasnifati [20]

Karburatorlu miiharriklar iiciin

Sorti
isaralor

Totbiqgi

SC

1964-67 illordo  istehsalata  verilmis

konstruksivalar liclin

1968-71 illarin konstruksiyalari ticin

1972-79 illorin konstruksiyalari ticlin

(D|U')(.D

1980-88 illarin konstruksiyalari ticin

wn
|CD|TI rl'||U

[stechsali 1989 vo sonralar baslanmis

tokmillasdirilmis muharriklar iiciin

Dizel miiharriklori iiciin

O
O

1961-ci 1lda layihoalondirilmis orta

oorginlikli miiharriklor Uiclin

CD

Orta gorginliva malik dizelloar liciin

CE

Agir soraitdo isloyon viiksok gorginlikli

dizellor ticiin
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Codval 6.7. DS 17479.1-85 iizro miihorrik vaglarinin keyfiyyat siniflorinin API
sisteminin tasnifatina uygun galma Xarakteri [20]

DS 17479.1-| API
85
B SD/CB
Bi SD'
b, CB
r SE/CC
r, SE, SF
I cC

Qevyd etmak lazimdir ki, kecmis ittifagda miihorrik yaglar istehsal edon neftayirma
zavodlarinin say1 az oldugu iiciin onlarin novlori do (¢esidlori) az idi. Masalan,
milasir minik avtomobillori iiciin genis planda islodilon M55/10r1 vo M63/12r1
yaglarinin keyfiyyetinin yiiksaldilmasina hazirda boyiik ehtiyac var. Umumiyyetla
ootiirdiikda 1S9 yiiksok etibarlilig xiisusiyyatloring

malik miasir konstruksiyali avtomobillords tatbiq etmok iiciin yeni yag névlarinin
yaradilmasi elmi-texniki torogqi baximindan homiso 6n planda durmusdur vo
durur. Codval 6.8-do istehsala hazirlanan miihorrik yaglarinin _yeni  ndévlari
gOstorilmisdir.

Cadval 6.8. Miiasir avtomobiilords islodilon miitharrik yaglarinin yeni novlori

[20]

SAE |API Uzra

Yaglarin iizro  |keyfiyyot Hazirlandigi
adlari Ozliliyli [Saviyyasi zavod
«y 4>ajno6-
Cynep» 15W-40 SG/CE Ufa, NAZ
«y<|)ajiK>6» | 15.W- SF/CC Ir
40

! "«KacTpojin | 15W-40 SF/CC |Volgograd, NAZ
«PeKcoji» |10W-30 SF/CC Ryazan, NAZ
«PeKcoji» |15W-40 SF/CC rt

«AHrpojt>> |10W-30 SF/ICD |«Angarsinefte-
orgsintezy 1B

Qevyd: 1) NAZ - neftayirma zavodu; 2) IB - istehsalat birliyi.

Olavo olarag axirincit codvala aid etmok olar ki, ttYcjia- jiio6» miuhorrik yagi
karbiiratorlu, «Cynep» iso dizel miihorrikli minik avtomobillorinds totbiq edilmok
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uclin maslohat goruliir. « » markali yag ilk dofs olaraq Avropada («Mercedes-
benzy, «Bojibo» va s.) va ABS-da («KKaMMHHCy) istiafda edilmaya baslanmisdir.

6.4. TRANSMiSSiYA YAGLARININ OSAS iSTISMAR
XUSUSIYYOTLORI

Transmissiya yaglarina avtomobilin gilic oOtiirlici aqreqat vo mexanizmlorini
(6tiirmalor va paylayict qutulari, arxa kdrpiide bas Otiiriiciinii vo s.), onlarmn disli
carx birlosmolarini va yastiglarini yaglamaq" tigiin istifads edilon

yaglama materiallar1 aiddir. Avtomobillards islodilon hid- rodinamik O6tiirmalor
liclin istehsal olunan yaglar da giie Otiiricti vasito funksiyasini yerino yetirmasinag
baxmayaraq transmissiya yaglarina aid edilir.

Transmissiya  yaglarmin  islomo  soraiti  mithorrik  yaglarinin  istismar
keyfiyyatlorindon bir sira xiisusiyyatlora géra forglonir.

Hor seydon avval geyd edok ki,Imiiasir avtomobillarin transmissiyasinda hipoid'
sonsuz vint vo Kkonik-silindrik (spiralvari) otiirmolorindon istifade edilir’
Transmissiya Otiirmolorinds totbiq edilon yaglarin miihorrik yaglarindan forgli
olaraq xarakterik xiisusiyyati odur ki,"miiharrik yaglar1 yiiksok temperaturalarda
islomali olduglart halda transmissiya yaglari yiiksok xiisusi tozyiglords islayirlor.
Masalan, hipoid 6tiirmasinds disli ¢arxlarin kontakt ndqtalorinds 4000 MPa (40000
kg/sm?) qoder xiisusi tezyiglor omolo golir. Buna uygun olaraq yaglama
materiallarina da toloblor artir, xiisusi toyinatli (birlosmonin igloma rejimina /-
miivafiq) yaglarin hazirlanmasi lazim golir. Bu istigamatdo yerino yetirilon
todgiqat xarakterli elmi islordon [3,9,17] aydinlasir ki, transmissiya aqreqatlari
igarisindaan gorgin isloms soraiti avtomobilin arxa korpiisiinds miisahido edilir.
Transmissiya yaglari nainki disli ¢carx birlogsmolorini, hom do yastiglari yiiksok
keyfiyyatlo yaglamalidirlar.

( Tfransmissiya detallarinin aksariyyatinin legirlayici * poladlardan
hazirlanmasina baxmayaraq, olvan metallar  dan da hissalar istehsal edilir. Bu
axirincilar 1s9 korroziyaya daha ¢ox ugrayirlar. Bunun garsisini imkan daxilinde
almaq ti¢iin transmissiya yaglar1 korroziyaya miiqavimat gostara bilon asqarlarla
zonginlosdirilir.

Miiharrik vo transmissiya yaglarinin isloma soraiti temperatura rejimina gora do
forglonirlor. Transmissiyanm giic 6tiiriicii aqreqatlarinda yagin temperaturu genis
sorhadlorda doyisir. Bu iso disli ¢arx otiirmalorinds dislorin 6miir uzunluguna
monfi tosir gostorir. Arasdirmalara goro

Ayagin temperaturu +20°C-don -20°C-ya diisdiikdo disli ¢arxlarda siirtiinma 2
dafa, -30°C-ya diisdiikds iso 4 dofo artir [1]. Transmissiya yaginin temperaturu
yiiksaldikca ilismoalorda gedan yeyilma tempi azalir, 70-80°C-da bir nov stabillasir.
--Tanis miss iy a yaglarinin temperatur rejimi qiymatlondirilonds ii¢ xarakter is¢i
temperaturu  forglondirirlor  ![2]: minimum, maksimum vo orta istismar
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temperaturalari. e Miasir transmissiya agregatlarinda yagin temperaturu 100°C-
don yiiksok olmur. Siirtiinon sathlorin kontakt nogtolorinds iss bu temperatura 300-
1000 VC arasinda doyisir.

- Mihoarrik yaglarinda oldugu kimi transmissiya yaglarinin da oasas istismar
xususiyyatlorindon biri siirtinmoalori azaltmagla detallarin yeyilmolorini asagi
salmaqdir. Farg ondadir Ki, giic otiiriicii agregatlarda mayeli siirtiinmadan daha ¢ox
sorhad siirtiinmalarina rast galinir.Bu iso konstruksiyalarin xarakteri iloslagodardir.
Transmissiya detallarinin yeyilmoasi hor iki rejimda: hidrodinamik vo sarhad/
yaglama  rejimlorinde miisahido  edilir,vTransmissiya  yagla-  rimn
xiisusiyyatlarindan biri do odur ki, 6zlilik sort artdigda (disli ¢arxlarin dislarinin
kontakt noqtalorinda xiisusi tazyigin giymati 4 rPa-la catan hallarda [17]) toxunma
Z0- naiannda yaglama soraiti pislosir.

Transmissiya yaglarinin o6zlikik-temperatura asililign mihim rol oynayir.Bu
asilihq (sokil 6.8) siirtiinon sothlorin yaglanma xarakterino, asagi temperaturalarda
avtomobilin yerindon gotirilma gabililyyatina, agregatlarin giic gostericiloring
tosir edh.

Avtomobillar tgiin maksimum buraxila bilon o6zlilik (avtomobilin yerindan
sorbast harokato golmasina imkan veran) otraf miihitdon vo minimum isgi
temperaturundan asil olaraq tayin edilir. Qorki, Minsk va Lixacov adma Moskva
zavodlarinin istehsal etdiklori avtomobillards bu 6zliiliik (300-600) Pa-s arasinda
dayisir [1,3]. Maksimum 6zliliik buraxila bilan giymatindan yuxar: oldugda avto-
mobili yerindan torpatdikdo disli ¢arx otirmelorinds vo yastiglarda zadalor
misahido edilir .

/000

100
-50-50 -00 -30 -20-10 10
t;c
Sakil 6.8. Transmissiya yaglarinin 6zlalayiinin (r]) temperatura- dan (t) asililigi 1 -
hipoid yagi; 2 - TAn-15B:
1. - TA£-17H, MT-16,, TC,-14, TC,-15¢, TC,-14yip;
2. - TCn-16, TC3.,-16A, 5 - TM5-12PK; 6 - MT3 -10,
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Transmissiya yaglari ticlin doosas timumi tolobat birlogsmoado istirak edon detallar
bir-birindon moéhkom yag tobogesi ilo ayirmaqdir. Bu baximdan yaglama
gabiliyyaati miiharrik yaglarinda oldugu kimi transmissiya yaglarinda da asqarlar
vasitasilo yaxsilagdirilir (yiiksaldilir).

Digor istismar xiisusiyyatlorino goldikds iso miihorrik yaglarmin fiziki-kKimyavi
gostaricilori transmissiya yaglan tigiin do 6z funksiyalarini saxlayirlar.

6.5. TRANSMISStYA YAGLARININ MARKALARI
VO TOTBIQ SAHOLORI

Yuxarida gosterdik ki, transimissiya yaglarinin 'bir sira istismar keyfiyyatlori
miihorrik yaglarinin eyni adli gostoricilorindon az forglonir. Bununla yanasi qeyd
etmaliyik ki, transmissiya yaglarmin isloma soraiti miixtalifdir, giic otiifucii
aqreqatlarm  konstruktiv  xiisusiyyatlorindon,  yiikk, siirot vo  istilik
rejimlarindon,/atraf miihitin temperaturundan asilidir. Buna gora doUransmissiya
aqreqatlart iiclin miixtolif yaglar hazirlanir ki, onlar 6z toyinatlarina goro
isladilirlor. Masoalon, arxa korpiiniin bas otiiriiciisiindo hh poid birlosmolari olan
reduktorlarda xiisusi agqarlara malik vo mohkom yag qati amalo gotiron hipoid
yaglari, hid- rotransformatorlarda vo avtomatik Otiirmolor  qutusunda
avtomobillorin hidrosistemlari iigiin istehsal edilon yaglar- totbiq edilmalidir.

Kegan asrin 80-ci ilindan baslayaraq MDB respublikalarinda istismar edilon biitiin
sovet avtomobillorinin transmissiyasmda DS 23652-79 ilo («Transmissiya
yaglar») hazirlanan yaglar totbiq edilirdi.Bu yaglar hamg¢inin traktorlarin, kond
tosarriifati, tikinti vo yol maginlarinin transmissiya aqreqatlarinda da istifado edilir.
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Umumiyyatls,'jdransmissiya yaglar1 miixtalif xiisusiyyatlora goro tosuif edilir.
Moasalon, disli ¢arx otiirmoalorinde isloma gorginliyinin  soviyyasino goro
transmissiya yaglari asagidaki qruplara boliintir:

a. biitlin disli ¢arx otiirliciilorindo islomo qabiliyyatino malik olan
universal yaglar;
b. avtomobillarin silindrik, konik vao sonsuz vint otiirmoaleri tigiin

istehsal edilon iimumi toyinatli yaglar;

V) minik va yiik avtomobillarinin hipoid Gtiirmolari tiglin hazirlanan yaglar

q) hidromexaniki otiirmoalor tgilin islodilnon yaglar.giic Otiiriici aqreqatlarinda
isladilon transmissiya yaglarinin totbiq sahoalorini arasdirdigda aydinlasir kii-dir sira
miisbot xilisusiyyotlorino goro asagidaki markalarda hazirlanan yaglar daha cox
istifado edilir: ' 31N -f«.

TCn-10 - (-45°C) temperatura godor isloya bilon hinoid birlosmosindon basqa
biitiin disli ¢carx otlirmolorinds istifa- do edilir.

TAN-15B - homin funksiyalar1 yerina yetirir, isti vo miilayim iqlhn zonalarinda ilin
biitiin fasillorinds istismara yararlidir.

TC,-15K - TCn-10 vo TA,-15B markalarinin yerina yetirdiyi biitiin funksiyalari
icra edir. KaMA3 avtomobillorinin transmissiya aqreqatlarinda totbiq edilir, ilin
biitiin fasillorinds isloma gabiliyystino malikdir. '

AYiik avtomobillorinin hipoid otiirmalorini yaglamaq tigiin TCn-Mrmn ve TCs-
OrHn, minik avtomobillori ii¢iin iso 3801260-82 saho standarti ilo hazirlanan
transmissiya yaglan istifado edilir. TAJ1-17H yag: silindrik, konik, ko- nik-
silindrik, bozi sonsuz vint v biitiin hipoid 6tiirmalorinds isladilir. TM-5-12PK vo
TM-5-12B yaglama materiallar1 universal xarakter dasiyir, yiiksok qoruyucu
xUsusiyyotloro vo asagi temperaturalarda qonastboxs istismar keyfiyyatloring
malikdirlor.

Avtomobillords isladilon hidromexaniki Gtiiriicii (HMO) miixtolif xiisusiyyatlora
malik elementlordon (hid- rotransformator, dtiirmalor qutusu, avtomatik idars etmo
sistemi) ibarat oldugu {iciin bu 6tlirmolords istifads edilon yaglara daha sart tolablor
goyulur. HMO-li avtomobillordo miihorriklo transmissiya arasinda sort olaqo
olmadig iiciin bu avtomobillords yaranan maksimum dinamik yiiklor bir ne¢s dofs
(smagqlarin naticaloring gora 1,5-3 dofo [1.17] t azdir.; HM9-nin karterindoki yagin
temperaturu 80-95°C arasinda dayisir, yay aylarinda iso (sohar rejiminds) 150-C-
yacatir. Temperaturanin lo boyiik hodlordo doyismosi mexaniki  otiirmalor
qutusundan forgli olarag hidrotransfor- matorda yagm axma siiratinin yiiksok
olmasi (80-100 m/s). hesabina daxili siirtiinmalarin ¢ox olmasi ils izah edilir. HM9-
do istifado edilon voosas istismar gostaricilorindon biri olan yagm ozliiliiyiine do
xisusi tolob verilir. Magsad transformatorun f.i.o-m maksimuma qaldirmagla
detallar arasinda mohkom yag qat1 amalo goatirmokdir. Buna nail olmaq tigiin yagm
ozliliyli optimal olmalidir (yuxari-asagi olmasi miixtalif noticalora gotirib ¢ixarir
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[1]). Hazirda HMO-lords isladilocok yagm hansi 6zliiliiys malik olmas1 \Aaggmda
vahid fikir yoxdur. Lakin, praktiki todqiqatlara goro 6zliiliikk az olduqgca, yanacaq
gonaatliliyi yiiksalir, HMO-do totbiq edilon, ézliiliiyii 5,1 mm?/s olan yagm ovozino
dzliiliiyii 100°C temperaturada 1,4 mm?/s olan yag istifado etdikde yanacaq
gonaatliliyi 6-8% asag1 diisiir, avtomobilin dinamiki xarakteristikalar1 yaxsilasir
[3]. Tocriibalor gostorir Ki, hidrotransformatorda maksimum f.i.o. almaq {igiin
yagm Ozliilityii 100°C-do 4-5 mm?®/s olmalidur.

HMO -nin detallar1 miixtolif metallardan hazirlandig: iigiin burada yagin yeyilmoya
qarst davamliligi xiisusi ohomiyyot kosb edir. Belo birlogsmolor ii¢lin yagm
secilmosinin ¢otinliyi ondadir ki, yaga olavo edilon asqar bir halda detallarin
yeyilmosini azaltdigi halda (qara metallarda), diger halda yeyilmos siddatini
artirirlar  (olvan materiallardan hazirlanan detallarda). Digor torofdon asqari
secarkan nazars almaq lazimdir ki, HMO-do istifads edilon yag miisyyan siirtiinmo
xtisusiyyatlorine malik olmalidir. Siirtiinon disklorin normal iglomasi ii¢iin totbiq
edilon yag maksimum siirtinmoomsalin1 (0,1-0,2-don 0,16-0,18-0 godar) tomin
etmolidir. Siirtinmooamsali 0,1-don asag1 diisdiikdo disklorda siirtismoaamalo golir
[9].

HMO-do detallarin miixtolif metallardan olmasi yagm Kkorroziyaya qarsi
davamliligim tomin etmak {i¢iin yeni to-

lablor irali siiriiliir, Deyilon xiisusiyyoti yaxsilagdirmaq iiclin (yaga asqarlar
qatirlar). HM9-do isladilon yag kiplosdirici qurgularda olan rezin mateirallara
monfi tosir géstormamoalidir. Bii 6tiirmalordos istifads edilon yag giiciin otiiriilma
vasitosi oldugu i¢iin (is¢i orqan) o, 6z torkibini, bir cinsliliyini saxlamalidir.
Deyilonlaraslava olaraq qeyd etmoliyik ki, HMO-lards totbiq edilon yaglar yiiksok
istilik tutumuna malik olmaqla yanasi transmissiya detallarinin soyudulma- sin1 da
tomin etmalidirlor.

Qeyd etmok lazimdir ki, SSRI-nin mévcud oldugu dovrlords va onun torkibinda
olan respublikalar miistoqillik aldigdan sonra da (bir sira avtomobillards indi do)
keyfiyyat gostoricilori codval 6.9-da verilmis transmissiya yaglari totbiq edilir.Bu
yaglar RF torofindon tosnif edilmisdir.

Xarici avtomobillorin MDB respublikalarina, o climlodon Azarbaycana axini
iloolagodar olaraq kegmis Ittifagda hazirlanan yaglarla xarici 6lkelordo istiehsal
edilon siirtgli materiallar1 (transmissiya yaglari nozordo tutulur) arasindaki
miinasibati aydinlagdirmaq lazim golir.Bu mogsodo hom cadval 6.9-da verilmis,
ham do SAE (Amerika avtomobil miihandislori comiyyati) vo AP (Amerika neft
institutu) tosnifatlarindan istifado edilorak vahid bir sistema (avvalkilora nisbatan
cox sada olan) galirlar.

Aydindir ki, miixatilf 6lkalords boylik miqdarda transmissiya yaglar1 hazirlanir.Bu
yaglar miixtalif fiziki- Kimyavi xiisusiyyatlora malik olduglari ii¢lin miixtalif mar-
kalanma prinsipino moruz qalirlar.Bu axirinci  xiisusiyyat tomiro yararliq
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baximindan miisbat hal

kimi giymotlondirilmir (hom unifikasiya, hom do

markalanmada olan isarolorin basa diisiilmosi noqteyi-nozarindon). Bu istigamoatdo
aparilan iglorin naticasindo noinki avtomobil elementlorinin 6miir uzunlugunu
artiran, hatta 6zlorinin xidmot miiddatim yiiksoldan yeni yaglar yarandi ki, bunlarin
markalarim?, xlisusiyyati do sadslosmis oldu. Bels Ki, iki-li¢ universal xarakterli
(miixtolif markali vo modifikasiyali momulatlann
Cadval 6.9. Transmissiva vaglarinin asas kevfivyat gostaricilori

Iq [Yagm SAE iizra Tosnifata gdra
lim markast |Kinema ozliiliiyii yaglama
zo |(DSyaxud - tik nsinfi | Don |Avtomobili xiisusiyyatlori
nasi [TS) Ozlii- ma | nyerindon |- [ nin
lik, |Ozliilii- yiin tempe| torponmo |soviyyasi
100°C- |indeksi, az raturu | aninda- ki |API | QIYSx
do, olmamalidi . temperaturu, PS
mm?/s |r « % 3329-73
1 2 3 4 3] 6 7 8 9
Universal vaglar (silindrik, konik, spiral-konik va hipoid étiirmalori ii¢iin)
| TM-5-9A - 75W- -5 GL-5| TM-5
10 80W -60
TM-5-
11128
(TS 140 |[/5W- -45 -50 |GL-5| TM-5
38401235 80W
-78) 12
TM-5-
I 12PK
(TS 140 [75W- -45 -50 |GL-5| TM-5
38401844 80W
-80) 12
1- | TM-5- - 80W- -40 -45 |GL-5| TM-5
1| 18PK 18 90W
1
| TAH-17M
(DS 17 90w -25 -30 |GL-5| TM-5
23652-
79) 100
Hipoid vaglan (hipoid otiirmalari iiciin)
TM-
I | TC-9rnn| 9 120. | 75W -45 50 |GL-4 |5
(SS
3801158-
78)
- TC,-14rnn| 14 90 Q0 W -25 -30 | GL-4 | TM-
\V4 4




(DS
23652-

79)
IV| TCon | 25 - |laow |15 20 | GL-4

(SS
01260-

82)

Cadval 6.9-un ardi

1] 2 | 3| 4[5 | 6] 7 | 8

. konik va oturmolar
Umumi tovinath (silindrik konik-spiral) iiciin

TC..-10 90 | 80W | -40 -45 GL-3

(DS 23652 10
79)

TA-15B | 14- | 90 | 9OW | -20 -25 GL-3
(DS 23652-| 16

79)
TC.-15.(DS| 15 | 90 | 90w | -20| -25 | GL-3

2|

23652-79) | |

Otiirmolor
qutusu va
sukan idarasi

ucuin -

=I2|

)
F:
1
1
©
?

4
5
5|
:
|

3801260-

S

-20

I<

I ‘—|

T3..-15 (DS 12 90 W 18 -23 GL-2
23652-79) | = -

N

Hidromexanilci avtomatik otiirmalor qutusu iiciin

tu MET 6-7 - 75W | -55 -50 GL-2
(TS
38401220-
80)

A markasi
Hi-1vV (TS 7-8 - 80W | -40 -35 GL-2
38101179-

71)

—

II\)‘

—
<

Il\)’

Qevyd - **QIYS - Qarsiligh Igtisadi Yardim Surasi.




TCy- 14y, vyag1 ancaq yik avtomobillerinin, ICn, yagi iso ancaq minik
avtomobillsrinin hipoid 6tiirmelarinda tatbiq edilir.

miuxtolif tipli avtomobillords isladilmasi) vo sado marka- lanmaya malik yaglar
bilmakla (masalon, TA,-15B va TA))- 17H) beynolxalq sistemds istifado edilan
yaglara asanligla kecilir.

Transmissiya vyaglar1 iiciin doossas istismar gdstoricisi Ozliliikdiir. Miihoarrik
yaglarinda oldugu kimi ozluliik SAE sistemi ila giymatlandirilir. \ Yagin soyuq
iglim zonasma moxsuslugu «Wy harfi ilo geyd edilir. Ozliiliikkloslagodar olaraq
temperatura normalar1 da gostarilir. Biitiin bunlar 6z oksini cadval 6.10 tapmusdir.

Cadval 6.10. SAE sistemi iizrd transmissiya vaglarinin ozliliiklorinin
normalari

Yagm Biitiin
toyinati Qs Yay movsiimlorda
Ozliiliiyiin75W|80W|85W/90 (140 |80W- |85W- |85W-
sinfi 90 90 140
Kinematik
Ozlulik
100°C
mm?®/s

az
olmamalidiny 4,1[7,0 (11,0113,524,00 13,5 13,5/ 24,0

coxX| - t -
olmamalidir 24,0410 24,0 24,00 41,0
Temperatura
(dinamik
ozlulik
150000 Pa. s| -401-26 |-12 26| -12 | -12
olduqgda), °C

Codval 6.10-dan goriinir ki, transmissiya aqregatlarr ticiin hazirlanan yaglarin
limiti cox genisdir. Bu istehsal¢ilara imkan verir ki, konkret yagin temperatura
sarhadlarini gostarmakla Kifayatlonsinlar (cadval 6.11).

Hazirda transmissiya yaglarmin istismar keyfiyystlori API skalasi ilo gostorilir. Bu
skalada alt1 pillo nozords tutulur. Birinci {i¢ pillo (GL-1, GL-2, GL-3) artiq
istismardan cixarilmisdir. Sonraki ii¢ pillo IS asagidaki giic 6tiiriicii elementlorda
isladilir: GL-4-6tiirmalor qutusu va hipoid 6tiirmasi olmayan bas otiiriicilor iiciin;
GL-5 - 6tiirmoalor qutusu vo hipoid 6tiirmali reduktorlar iiciin; GL-6 - yeyilmaya
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garst davamlilig1 vo Omiir uzunlugunu viiksaldon asqarlar istifado etmokla GL-5-in
funksiyalart uciin. Deyilonlor baximindan TAJf-17H vaginin markasi asagidaki
kimi olmalidir: «SAE 85W-90, API GL-5.

Cadval 6.11. RF-nin miiasir minik avtomobillari ii¢iin transmissiya yaglarinin
tosnifati

Yagin Ozliilityiin [stismarda Istehsal edon
markasi indeksi | buraxila bilon zavod
f. temperatura
diapazonu, °C
TAfl-17H| 85W-90| -25-don +45- |Volgograd
dok NAZ,
«Omsknefteorg-
sintez IB .
TM5-18 | 85W-90| -20-don +45- Nijegorod
dok NAZ,
«Permnefteorg-
sintez» iB
«Onisknefteorqg-
sintez» IB.
TM5- 85W-90| -20-don +45- |Yaraslav NAZ,
18MXU) dok «Omskneftgorq-
- sintezy 1B
NovouFim
«Omckohji NAZ,
-12-don +45-
Cynep T» | 85W-90| dok «Omsknefteorg-
«Hobohji | 80W-90| -26-dan +45- sintezy» IB
» dok

1-17H markali1 yag avtomobil nagliyyatinda oan cox totbiq edilon (xiisusilo minik
avtomobillorinds) vaglardan- dir. Hazirda onun avezina TM5-18 voTM5-18HIIX
yaglar istehsal edilir. Torkib etibarilo bu yaglar bir-birindan az forqlonir. Ciinki hor
ikisindoa  «JIy6pn30Ji»  Firmasmin asqar- _lar1 _ (albatto iKincilordo yeni
modifikasiyalar soklindos) istifado edilir. Bu baximdan «Omckohji Cynep T»
vo«Hobohji T» markali transmissiya yaglar1 yiiksok istismar xiisusiyyatloring
malik olmalarina baxmayaragq GL-5 qrupunda galirlar.

6.6. ISLONMIS YAGLARIN REGENERASIYA
EDILMOSI

Avtomobil nogliyyatinin istismarinda yaglardan qonastlo istifado edilmo
yollarindan biri do islonmis yaglarin regenerasiya ediloroak tokrar totbig edilmosidir.
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Regenera- siya prosesindon mogsad avtomobilin agreqatlarinda miixtalif texnoloji
proseslora va islomo rejimlarino moruz galmis, xidmot miiddatini bitirmis miiharrik
Vo transmissiya yaglarinin zororli birlosmolordon: mexaniki qarisiglardan, sudan,
yanacaq fraksiyalarindan, izvii tursulardan, asfalt vo gatranlardan tomizlomokdir.
Regenerasiya edilmis yagin keyfiyyatine ilk ndvbada tosir gostoran asas amil onun
yigilma texnologiyasidir (iisuludur). Belo ki, hor bir ndv yag {i¢iin moxsusi tara
secilmolidir, iglonmis yagin novii gostorilmalidir. Regenerasiya xiisusiyyotloring
goro miixtolif novli yaglart qarisdirmaq olmaz. Tacriibalor gostorir ki, bu halda
tam istismar keyfiyyatlorino malik tomizlonmis yag alinmir. Regenerasiya edilmis
yiiksok fiziki-kimyavi xiisusiyyatlori olan (yani zorarli agsqarlardan tam tomizlonan)
yaglar almaq lg¢iin islonmis yaglar saxlanilan rezervuarlar vo ¢olloklor miivafiq
gapaglarla els ortiilmoalidirlar ki, igariya su, qum, toz va s. neqativ elementlor daxil
olmasin.

Islonmis yaglarin baslangic keyfiyyotlorinin hansi soviyyada (dorocads) barpa
edilmosi regenerasiya prosesindon asilidir. Regenerasiya lisulunun mahiyyatindan
asilt olmayaraq ovvolco islonmis yag, saxlanilan xiisusi gabda (mexaniki
qarisiglarin vo suyun yigilmasi liglin miivafiq konstruksiyaya malik) ¢okdiriiliir.
Cokdiirmo ti¢lin nazards tu- lulmus vaxtda yagin temperaturu 5Q-90°C arasinda
saxlanilir. Cokdiirmo vaxti islonmis yagin ¢irklonmo doracasindon vo
temperaturundan asili olaraq 4 saatdan 48 saata qodor ola bilor.

Islonmis yaglar {iciin oan sado regenerasiya iisulu kimi ¢okdiirmova siizgacdon
kegirmo kombinasiyalari totbiq edilir. Stizgocdon kegirmo vasitolori kimi kagizdan
(stizgacli vo sargr tipli), siizlicii xarakterli par¢cadan, voylokdan, suk- nodan vo
digar silgi materiallarindan istifads edilir. Bu iisulla ancaq transmissiya yaglari
regenerasiya oluna bilor. Islonmis yaglar1 kontakt vo siizgoc iisullar1 ilo
regenerasiya etdikdo qizdirma vo ¢okdiirmoproseslorindon sonra yaga 3- 10%
miqdarinda agardilmis torpaq qatirlar, sonra yagi siizgacdon kegirirlar,

Torkibindos kompleks asqarlari olan avtomobil yaglari (karbiiratorlu vo dizel
miiharriklori {igiin) avtonoqliyyat miiassisalorinin tocriibasindo genis yayilmis
BUMO-2, PM- 3C(vo PM-100-63 tipli qurgularinda regenerasiya olunurlar.

' Regenerasiya edilmonin texnoloji prosesinin mahiyya- / ti tomizlonacek yag:
aktiv maddolorlo (koaqulyator) emal etmokdon (islotmokdon), ¢okdiirmakdan,
agardilmis torpaq vo su ilo qarisdirmaqdan, yanacagi va suyu konar etmakdan,
stizgacdan kegirmoakdan va nohayat, yaga asqarlar olave etmokdon ibaratdir.

Sokil 6.9-da miiharrik yaglarinin regenerasiya olunma prosesinin prinsipial sxemi
verilmisdir.

Yagm keyfiyyatinin borpa olunma prosessinds sathi- aktiv birlogsmalor kimi sulfat
tursusu (yagin hacminin 0,25- 0,50%-i godor), susuzlasdirilmis soda vo natrium 3-
fosfat istifadoedilir.
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Texnoloji prosesds krekingin (par¢alanmanin) qarsisini almaq tiglin 5% hacminds
su yagla qarigdirilir (onu 250- 300°C temperatura qodor qizdirmaga nail olmaq
liclin). Cokdiirliciidon (sxemada gostorilmomisdir) garisdiriciya verilorok yag 70-
80°C temperatura godor qizdirilir. Sonra yaga koaqulyator vo 30% agardilmis
torpag olavo edirlor.Tam qarisdirildigdan sonra qarisiq 10-12 saat miiddstindo
cokdiiriiliir vo ¢okiintii bosaldilir. Agardilmis torpagin galan hissasi vo su yaga
qatilir, bir ne¢o dogigo qarisdirilir vo

sonra qizdirilmaq iticiin (250-300°C-ya godar) borulu pece verilir. Pecdon yag
yanacag Vo s11 buxarlarindan azad olmaq li¢lin buxarlandiriciya daxil olur. Yanacaq
Vo su buxarlar1 soyuducuya, yag isa press-siizgaca verilir. Tomizlonmis yag xiisusi
hocmo verilir, orada ona agqarlar olavo

agardilmis gil

\l /‘ odquls ator
yag
—_) I 4
. ,.....f e — kKondensat
LA 5
,Hq_,.__ﬁ_, asqgatiar
l '{ / regenerasiva
cokiintil i ::!-?1 sdilmis yag
. ; oy 6 A==
“'_i
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Sakil 6.9. Miuharrik yvaginin regenerasiva olunmasinin prinsipial sxemi:
1 - garnisdirici; 2 - borulu pec: 3 - buxarlandirici;
4 - soyuducu; 5 - press-siizgac: 6 - tomizlonmis, istismara hazir vag hocmi.

Islonmis yaglar morkozlosdirilmis sokildo (Sonaye osaslari iizra) regenerasiya
edildikdo daha yiiksok keyfiyyatloro malik, istehsal edilon tozo yaglarin istismar
gostaricilorindon heg¢ do forglonmoayon yaglar almir. Bu isulla alinan yaglarin
doyari do xeyli asagi olur. Masalon, markazlogdirilmis yolla miiharrik {i¢iin alman
regenerasiya edilmis yagin i tonunun doyari hamin miqdarda tozo yagin doyarindan
(7-10) dofa ucuz basa galir [7].

Regenerasiya prosesi Sonaye osaslari iizro toskil edildikds (yani neftayirma
zavodlarinda) avtonaqliyyat miiassisolorinin vozifasi regenerasiyaya gondorilocok
islonmis yaglar1 tomiz taralarda yigmaqdan, saxlama vo tohvil verma gaydalarina
tam amoal etmokdan ibarat olur.
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VII FOSIL
PLASTIK YAGLAR

7.1. PLASTIK YAGLARIN FUNKSIYALARI,
ONLARA VERILON TOLOBLOR

Avtomobillorin konstruksiyalarindan bilirik ki, kar- terli yaglama sistemlarindoan
basqa onlarin torkibinds, xiisuson sassisinda (horokat hissalorinds) bir sira agiq
birlosmoalor (qovsaglar, diiyiinlor) do var ki, onlar1 miiharrik vo ya transmissiya
yaglari ilo yaglamaq (nadir hallar istisna olmaq sortilo) magsads uygun deyil. Beloa
birlosmolora (yaglama ndqtolorine) misal olarag skvoren-oymaq qovsaglarini,
ressor barmagqlarini, siikan otiiriiciistiniin kiire- cikli sarnirlorini, pedallarin oxlarini,

kardanin vo su nasosunun yastiglarini va s. géstarmok olar.

I

Avtomobildo bu giino godor istifado edilmosi zoruri olan agiq birlogsmoalori
yaglamaq 1lgln plastik yaglar istehsal edilir.Plastik yaglarin avtomobil
nogliyyatinda tatbiq edilmasi texniki-igtisadi cahatdon sarfali deyil [18].Buna gora
son zamanlar yeni avtomobil konstruksiyalari layiholondirdikdo plastik yaglarla
yaglanan noqtali agiq birlosmalorin say1 minimuma endirilir, qovsaqglarin yaglama
periodikliyi  artirtlir  (yiiksoldilir).Yaglama ndqtolorinin  azaldilmasit  agiq
birlosmoalords olan detallarin yaglama talob etmoayon materiallardan (rezin, plastik
kiitlolor) hazirlanmasi, avtomobilin konstruksiyasinda avtomatik yaglama
sistemlorinin totbiq edilmasi hesabina oldo edilir.Ikinci istiqgamoat iso (texniki
qulluglar arasi yiiriisiin artirilmasi - yaglama islori texniki qulluq islori yerino
yetirilorkon icra edildiyi {iglin belo deyirik) diiylinlordo yiiksok istismar
keyfiyyatlorino malik universal plastik yaglardan istifado edilmasina va agiq
birlosmolorin konstruksiyalarinin tokmillosdirilmasinassaslanir.

Plastik yaglarin istehsalindan malumdur ki, bu yaglarin har biri ayri-ayriliqgda bark
Vo maye fazalarindan (uygun olaraq gatilasdiricidan vo mineral maye yaglarindan )
ibarotdir. Qatilagdirict 6z struktur bosluglarmda maye fazani saxlayir./Plastik
yaglar (bozon bunlara «konsistent yaglar» da deyilir) miisyyon sorhad
temperaturuna catdiqda oriyir vo pargalanir, bununla da isloma gabiliyyatini
itirirlor. Plastik yagin xarakterik xiisusiyyatlorindon biri odur ki, ona heg bir qiivve
totbig etmadikdo vo ya ¢ox kigik yiiklor altinda oldugda bark cisimlor kimi
torponmoz (harokatsiz) qalir. Yiiklonma doracasini artirdigda iso plastik yagin
gatlart bir- birlarina nazaran siiriismoys baslayir, yoni yag deformasiyaya ugrayir,
maye yaglarin asas xiisusiyyatlorindon olan axiciliq xarakteri dasiyir. Bu istismar
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keyfiyyatlorina goro plastik yaglar bark cisim vo maye fazalar arasinda araliq hal
toskil edirlor.

Toyinatlarina (toloblordo 6z oksini tapmisdir) miivafiq olaraq plastik yaglar
asagidaki taloblara cavab vermolidirlor:

1. stirtiinma diiyiinlarinds uzun miiddst saxlanma (gala bilmo) xiisusiyyatina
malik olmalidirlar;

2. stirtiinon Sathlor arasinda mohkom yag qati yaratmaqla detallarin yeyilmo
doracasini asag1 salmalidirlar;

3. qovsaqdaki araboslugu doldurmagqla agiq birlogsmoys tozun, nomisliyin
(sehin), palgigin va s. digar zararli birlosmoalorin yaglama noqtasine daxil olmasina
yol vermamalidirlar;

4, detallarda korroziyanin yaranmasi {i¢iin zomin yaratmamalidirlar;

5. yaglama noqtalorine kigik tozyiqlorlo vurulmali, kanallarda asanligla
harokat etmoalidirlor;

6. uzun miiddat saxlanildigda torkiblorini doyismomalidirlor.

Bunlardan basqa har bir plastik yagin istehsalinin maya doyori asagi olmalidir.
Avtomobillarin texniki istismarinda sabunlu va Kar- | bohidrogenli plastik yaglar
genis miqyasda istifado edilir.
Birinci qrup yaglarda qatilasdirict kimi sabun, ikinci qrup j yaglarda iso bark
karbohidrogenlordoan parafin va tserezin \ isladilir.
Sabun istehsalinda tobii piylordon alman piyli tursulardan vo parafinin
oksidlogmosi hesabina oldo edilon sintetik piyli tursulardan istifado edilir. Tobii
piylordon hazirlanan yaglara piyli, sintetik xarakterli plastik yaglara iso sintetik
yaglar deyilir.
Hazirda miixtalif torkibli vo xarakterli plastik yaglarin istehsal olunmasina
baxmayaraq asason kalsiumlu, natri- umlu, litiumlu va aliminiumlu yaglar istifado
edilir [1, 3,7, 13 vas.].

7.2. PLASTIK YAGLARIN iSTISMAR
GOSTORICILORI

Plastik yaglarin fiziki-kimyavi  gostoricilorinin - oksSariyyati  miiharrik  va
transmissiya yaglar1 bolmalorinds oldugu kimi adlanir.Lakin bu gostaricilar tayin
olunma tisullar1 va kamiyyat giymatlori ils farglanirlar.

Plastik yaglar1 xarakterizo edon biitiin gostaricilori sorti olaraq iki qrupa bolmak
olar.Birinci qrupa plastik yagin kanallarla vurulma vo yaglama qabiliyyatini,
homginin yaglama ndqtoesindoki detallar1 otraf miihitin zororli birlogmalorindan
miihafizo etmo  (qoruma)  xiisusiyyatlorini  giymotlondiron  gostaricilor
aiddir.Bunlardan plastik yagin effektiv 6zliliyiinii, méhkomlik haddini, kolloidal
Vo mexaniki sabitliyini, damcidiismo temperaturunu vo korroziya xiisusiyyatlarini
gostormak olar. Ikinci qrupa iso plastik yagin torkibindoola bilon zororli
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komponentlorin (iizvii tursularin, suyun, mexaniki qarisiglarin vo s.) migdarim oks
etdiron gostoricilor daxildir.

Plastik yagin ozliiliiyii onun yag qatlan arasindaki deformasiya siiroti ilo six
olagadar oldugu ig¢iin siirlismo garginliyi ilo siirot qradienti arasindaki asililigi
xarakterizo edir. Bu gostorici, (termin kimi) elomayenin haqiqi 6zliiliiyiino
ekvivalent qobul edilir ki, verilmis siirismo gorginliyinds plastik yag eyni
deformasiya siiratino malik olsun.

Plastik yagin oOzlilliiyii ancaq temperaturadan deyil, yag qatlarmin gqarsiligh
yerdoyismo siiratindon do asilidir. Siirligmosiirati artdiqca, ozlilik azalir
(qatilasdiricinm hissaciklari harokat istigamatinds diizlondiklori tigiin).

Riyazi sokildo effektiv 6zliiliik asagidaki kimi hesablanir:

burada: t - siiriismo gorginliyi, H/rn? (dn/sm?):
D - orta deformasiva siirati, s-°

Sakil 7.1.1k1 paralel vag 1ovhasi arasinda harokot edon yagda siirotin paylanmasi
(1o6vhalorin biri tarponan, digari tarpanmoazdir).

Deformasiva suroti plastik vag gatlar1 arasinaaki garsiliglt verdoyismo siiratinin
(m/s) onlarin bir-birindon yerlosmoa mosafasins nishoti kimi toyin edilir (sokil 7.1).

D - viXx, v - sirat, m/s; X - yag laylar1 arasindaki masafa, m; D - siirlismo
stirtiinmo qradienti do adlanir.

Sokil 7.1-don aydin goriiniir ki, F qlivvasinin tasiri altinda olan yag qati v siirati ilo
horakot edir. Plastik yag1 bir- birino paralel yag gatlarina bolsok hor bir yag qati
digarina nazaran har hansi D nisbi siiratilo yerini doyisacokdir.

Plastik yaglarm Ozililiikk-temperatura asililiglarma goéro onlarin  miixtolif
temperaturalarda kanallarla vurulnp gabiliyysti haqqinda miihakima yiiriitmok
miimkiindiir Ozliiliik -temperatura xarakteristikalar1 yagin effektiv ozliiliiyiiniin
sabit temperaturada, lakin miixtolif deformasiya siiratlorin- dokl miinasibot
aydinlasdirirlar.Mexanizmlorin iso salinmasinda Ozliiliiylin tosiri yiiksak oldugu
liclin bu parametr osas istismar gostaricilorindon biri hesab edilir. )

Effektiv 6zliiliik avtomatik kapilyar viskozimetr (AKB) vasitasilo (-70° -r 100°C
arasinda) olgiliir.Burada yagm axma siirati Vo yayin stoka tozyigi avtomatik olarag
oyri soklindo barabana yazilir.Oyriyoasason yagm oOzliiliiyii miixtalif axma
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stiratlorindo (kapiiyardan) vo gostorilon tem- peraturalar intervalmda toyin edilir
(sokil 7.2).

Sakil 7.2. AKB viskozimetr::
1 - kapilyar; 2 - plastik vag: 3 - stok: 4 - firlanan 6zl vazan baraban; 5 - yay

lar.

Sakil 7,3. Plastometrin sxemi

1 - gbvda; 2 - manometr; 3 - qif; 4 - kran;

5 - yag liciin silindrik rezervuar; 6 - termostat

Mohkamlik hoddi dedikdo plastik yagmn elo minimum xiisusi gorginliyi basa

disiilir ki, hamin gorginliyi yaga totbiq etdikds onun formasini yag qatlarinin bir-
birina nazaron horakot etmosi' hesabina doyismis olsun. Méhkomlik haddi yagin
temperaturasmdan asili olaraq dayisir (temperatura yiiksaldikca azalir).Bu gostarici
plastik yagin agiq birlosmadas (qovsaqda, diiyiinda) galma gabiliyyatini xarakterizo
edir.Mohkomlik hoddi plastometr adlanan (markasi K-2) qurguda olgiiliir (sokil
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7.3). Burada tocriiba {igiin gobul edilmis temperaturada yag qatlarinin siiriismasine
miivafiq golon tozyige géro méhkomlik hoddini Hesablayir-

Mohkamlik haddinin temperaturadan asililigi (miixtalif plastik yaglar ticiin) soaKil
7.4-do gOstorilmisdir.

%akil 7.4. Temperaturanm (t°,C) plastik vagin méhkamlik haddina(ct, Pa-s) tasiri
!

2000 /
1000 (
/ g

=3

4.
oz s 75 1-solidol YC-1:2-solidol C;
3 - UHATHM-201:; 4 - konstalin (piyhi).

00
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Miioyyon soraitdo qizdirilan yagdan ilk damciin diismo anma uygun goalon
temperaturaya plastik yagin dam- cidiismo temperaturu deyilir. Bu parametr
plastik yagin hansi temperaturada ariyacayini, maye soklina kegacayini xarakterizo
edir ki, bununla da yag 6z islomo qabiliyyatini itirmis olur. Plastik yagin bu
gostaricisi etibarli isini tomin etmok T{i¢iin yaglanan birlogmalorin temperaturu
damcidiismo temperaturundan an az1 (10-20)°C asagi1 olmalidir.

Damcidiisma temperaturu xiisusi cihazda toyin edilir (sokil 7.5). Sinaqdan kegirilan
plastik yag asagidan 3 mm diametro malik desiyi olan silindrik borucuga («kapsul»
adlanir) doldurulur. Elektrik corayani ilo qizdirma aparmaqla ilk damcinin diismo
anindaki temperaturu qeyd edirlar.

Saxlanildigda, yaxud totbiq edildikdo plastik yag- dan mineral maye hissasinin
ayrilmasina miiqavimat gostorma  gabiliyyatine onun kolloidal stabilliyi
deyilir.Kolloidal sta- billiyi toyin etmak {i¢iin sinaq moagsadilo gotiiriilmiis plastik
yag1 KCA cihazinin silindrins yerlosdirirlor.Silindr Ozii isa siizgacli kagiz iizorino
qoyulur, ona 10 H (Ikq) qiivva ilo tosir edirlor.30 saniysarzinds siizgocli kagiza
kegon maye yagin miqdar1 (%-lo) plastik yagin kolloidal stabilliyini xarakterizo
edir.

Sakil 7.5. Plastik yaglarin damci- diismoa temperaturunu tayin edan cihazin sxemi
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Mexaniki stabillik plastik yagin osas istismar keyfiyyatlorindoan biri olub, onun
dagilmasina miiqavimoat gostoro bilmo gabiliyystino deyilir. Plastik yaga uzun
miiddot mexaniki tosir gostordikdo onun hom o6zliilityti, hom do méhkomlik hoddi
azalir. Mexaniki stabilliyi asagi olan yaglar asanligla dagilir vo qovsaqdan xarico
GCIXIT.

Kimyovi stabillik dedikdo plastik yagin havanin oksigeni tosirindon yarana bilon
oksidlogsmaya qars1 davamliliq (miigavimat gostora bilmo gabiliyyati) xiisusiyyati
basa diisiiliir. Oksidlosmo adaton yiiksok temperaturalarda U00°C yuxar1) bas verir,
yagin tursuluq oadadini vo méhkomlik haddini dayisdirir. Oksidlosma xiisusiyyati
komiyyatco tursuluq odoadi ilo giymatlondirilir. Oksidlosma doracasi  mis
materialina géra 120°C temperaturada tayin edilir.

Plastik yaglarin korroziya xiisusiyyatlori metal 16vhoalorin korroziyaya davamliligi
smaginda miioyyon edilir. Buna gora cilalanmis vo yagsizlasdirilmis mis vo polad
16vhalori 100£2°C temperatura qodar qizdirilmis plastik yagin igarisinds 3 saat
saxlayirlar. ©gor bu miiddotds mis vo polad 16vhalords uygun olaraq rongini
doyisma Va korroziya noqtalori yoxdursa, belo yag korroziyaya davamli material
kimi gobul edilir.

Plastik yaglarin torkibindsiizvii tursularin vomexaniki qarisiglarin  olmasina
standarta gora yol verilmir. Suyun olmasi isa miixtalif formada (menada) nazaros
almir. Belo ki, kalsiumlu plastik yaglarda suyun istiraki vacibdir, c¢iinki, bu
yaglarda su stabilizator rolunu oynadigi ii¢lin stniktu- raya daxildir. Oks togdirda
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plastik yag asanligla komponentlorine parcalanir. Suyun miqdari (1,5-3)% arasinda
doyisir.

Metal sothlorin otraf miihitin korroziya tasirindon miihafizo eds bilma gabiliyyatina
plastik yagin goruma xiisusiyyoti (konservasiya) deyilir. Yaglarin konservasiya
xiisusiyyati adlar1 ¢okilon amillordon asilidir: metallik sothlordo gala bilmo
gabiliyyati, kolloidal vo kimyavi stabilliyi. suya davamliligr vo s. Konservasiya
xilisusiyyati baximindan suda holl olunan plastik yaglar yararli hesab edilmir. Maye
yaglardan forqli olaraq plastik yaglar bu gostorici baximindan 100% nisbi nomislik
soraitindo metallarda korroziyanin yaranmasmin qarsisin alir (uzun miiddot
saxlanildigda bels).

7.3. PLASTIK YAGLARIN TOSNIFATI
VO TOTBIQ SAHOLORI

Avtomobillarin harakat hissalarinda (sassisinda) istifado edilon plastik vaglar
toyinatlarina gora dord grupa boliiniirlor (sakil 7.6).

Plastik yaglar

L v v ¥

Antilfriksion Kanat Qoruyucu Kiploasdirici
Umumi Yiiksok tempe- L . ‘ Lo  Armatur (A
tayinatli (C) '+raturalar fictin (O Indeks K rmatur (A)
Cox magsadlor Istiliyo “Tlymeusas” N oy
iigiin (M) ™ dayamglh (K) (IIBK) N Yivii(P)
Saxtaya Yeyilmoays Texniki vazelin |-l L—p| .
davamh (H) {2 davamli (1) (VH) Vakuum (B)

Saokil 7.6. Plastik yaglarin tosnifati

Qeyd 1. Xanalardaki horflor yagin indeksini gostorir.

2. Antifriksion plastik yaglara homg¢inin cihaz (fl), islonilmis (torkibinds disulfid
molibden var) (D) va kimyavi dayaniqli (X) yaglama materiallar1 da daxildir.
Texniki istismar baximindan plastik yaglarin osas niimayondasi antifriksion

xarakterli yaglama materiallaridir. Antifriksion plastik yaglarin vozifasi qarsiligh
olagads isloyan detallarin yeyilmalarini va siiriisma siirtinmalorini azaltmaqdir.
Sxemada goriindiiyii kimi bu qrup yaglar ya- rimqruplara boliiniirlor vo har bir
yarimqrupun 6z indeksi var. Yaglarin temperatura baximindan totbiq saholori j
asagidaki kimidir [1]:

/ Umumi toyinatli yaglar - 70°C-yo godor.

ZY{iksok temperaturada isloyacok yaglar - 110°-ya gadar.

3 Cox funksiyali yaglar - (-30° -f- 130°C), namislik yiiksak olan soraitlorda.
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Istiliys davamli yaglar - 150°C’ vo yuxar1 temperatu-

ralarda.

Saxtaya davamli yaglar - (-40°C) vo asag1 temperatu- r alar da.

Plastik yaglarin tosnifati iizro markalanmasmdan basqa asagidaki xiisusiyyatlori
xarakterizo edon sorti isaralor do gostorilir:

a) qatilasdiricimn tipi; b) totbiq edilmoli temperatura diapazonu; v) dispersiya
miihiti; q) konsistentliyi (quruluq doracasi).

Markalanmada qatilasdirici birinci iki hoarflo verilir: kalsiumlu - Ka, natriumlu -
Na, litiumlu - JIh, garisiq (litium - kalsiumlu) - Hu-Ka.

Plastik yagin totbiq edildiyi temperatura diapazonu kosr soklinda gostarilir: suratdo
40 dofo azaldilmis minimim temperatura (minus isarasi olmadan), maxracds isa 10
dofo azaldilmis maksimum temperatura.

Plastik yaglarin markalarinda dispersiya miihiti, vaalava bark elementlor kigik
horflorlo gostarilir: y - sintetik karbohidrogenlar, k - silisiumlu iizvii mayelar, r -
grr olmasi, d - disulfid molibdenin slava edilmasi.

Neft osash plastik yaglarin indeksi olmur.Yagin kon- sistentliyi sorti olaraq O-dan
7-2 godor verilir.

Axirinci abzaslarda verilon sorhlori aydinlagdirmaq ii¢iin bir misala baxaq (JIhtoji-
24 litiumlu plastik yagin tosnifati {izro markalarima xiisusiyyatini sorh edok}:
JMJIh 4/13-3. M - yiiksok nomislikds isloyon ¢ox funksiyah anti- friksion yagdir,
JTh - litium sabunu ilo gablasdirilmigdir, 4/13 - (-40°-don 130°C) intervalinda
isloma gabiliyyatino malikdir, neft yaglan asasinda hazirlanmisdir, sorti qurulug
doracasi (xarakteristikasi) 3-aiir.

Antifriksion yaglardan fargli olarag qoruyucu yaglari osas vozifasi avtomobil
elementlori (mexanizmlori, diiyiinlori, qovsaqlart va s.) istismar edildikds vo ya
saxlanildigda metal sathlords korroziyanin amala galmasinin qarsisini almaqdir. Bu
yaglarin asas niimayandasi «IlymeH- Ha»» yag1, texniki vazelin BTB-I-dir (VAZ
avtomobillarinds akkumulyator klemlarini yaglamaq iigiin).

Kiplosdlrici plastik yaglar miixtalif birlogsmoalords (gida vo yaglama sistemlarindo)
kiplik yaratmaq xiisusiyyatino malik olmalidirlar.Bu yaglarin torkibi sinkli
sabundan, go- nagergok yagindan va glitserindon ibaratdir. AN-da «BY» markali
yag(«6eH3oynopHaa» soziindon) istifads edilir.

Plastik yaglarin istehsalinin maya doyoarinin yiiksok olmasina baxmayaraq
(transmissiya yaglarina nozoran) hal- hazirda texnikanin biitiin sahalorinds genis
istifado edildiyi {igiin boyiik migdarda miixtolif ¢esidlords istehsal edilir (codval
7.1).Statistik molumatlara goéro hazirlanan plastik yaglarin toxminon 25%-i
avtomobil nagliyyatinda istifads edilir.Sokil 7.7-do plastik yaglarin oksariyyatini
toskil edan antifriksion grupunun tosnifati verilmisdir.

Temperatura dayaniqligi baximindan antifriksion plastik yaglar iki qrupa bolmok
olar: orta va yiiksok arimo temperaturuna malik olan yaglar.
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Orta orimo temperaturuna malik yaglara biitliin soli- dollar, grafit vo aliiminium
yaglar1 (uygun olaraq ressorlar

Antifriksion plastik vaglar
h 4

Umumi toyinatlz

Kalsiumlu
yvaglar

Qrafit
yag

Sintetik
solidollar

Piyli
solidollar

Yiiksak

tempera- turayal Cox funksivali |Istiliyo davamli Saxtaya davamh
davamli-

Piyli 1- .
Jihtoji- — |fHATHM-
13. Y Yhhoji-1 »> 201

yagi -

Piyli HHATHM-
konstalin 22) =

AM kardan| | JICU.- J13-15 3hmoji
yagi 15

[V

Litiumlu
158 yagi
Sakil 7.7. Antifriksion plastik yaglarin tosnifati

Qevyd: Sxemada gostarilon JThtoji-24, Fuol, JICU.-15,111PB+4 (alava olaraq fIBK va
«/].Hcnepcoli») yaglan VAZ-rlun avtomobillorinds istifads edilir.

LIIPE-4 M3-10
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Cadval 7.1. Avtomobilinaciq birlosmalarinds islodilon

plastik vaglar

Surtiinma diuvyinlari

Qovsagda isladilon

(gqovsaglar) yag
Donma yumruglarimmSolidol C, press-solidol
skvorenlori C
Ressor barmaglari
Siikan idarasinin samirlori JIhtoji-24
JIhtoji-24, 1-13

Tokorlorin toplarinin yastiglari

avtomobil vagi

Tormozlarin ayiran

Solidol C, press-solidol

vumruglarinin vallari

C

[lismo  muftasmda  pedalm,

n

otirmolar va pavlayict qutularda

dostoklorin oxlari

Kardan valinin stislori

Solidol C, press-solidol

C

Kardan  samirlorinin _ iynaliJlhtoji-24, solidol C,

yastiglari press- solidol C

]"39"rab9r. l.)uce}'q siiratli liardan. AM kardan yasi.

Otlirmasinin donma yumrugunune, - o

samirlori vo skvorenlari rhnopi-1

VKardan valinin araliq dayagi JIhtoji-24, (UH3-2)

Jlhtoji-24, 1-13

[lisma muftasinm sixic1 yastigi [avtomobil yagi

Su nasosunun yastig1 7/

Generator Vo startyorunJlhtoji-24, 158 JNe-li

yastiglari yag

Otiirmoalor _qutusunun _ birincidlhtoji-24, 1-13

valinin avtomobil

gabag yastig1 yagi

Siisa tomizlayon mexanizmin va

JThtoji-24, 158Me-li

qizdiricinin vastiglari

vag (alii- miniumyagi)

Siiso  tomizloyon  Otiiriiciiniin

samirlori JIhtoji-24, solidol C

Paylayicmm Oturiictiisiiniin vali  Jlhtoji-24, 1-13
avtomobil yagi
UHATHM-201,

Spidometrin elastik vali muhorrik yagi
JIhtoji-24,

'Ol tormozunun va kapotun trosu

11, HATHM-201
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Qap1 coftolori JIhtoji-24,-solidol C
Yedok vo 'oturan mexanizmin/Solidol C, press-solidol

yastiglari C
lIBK, «rivuievHa5i,

Kompressor va  ventilyatorSolidol C, perss-solidol

gasnaglari- nin yasiiqlari C
Ressorlar Qrafit yagi YC:A
Akkumulyatorun klemlori Jlhtoji-24, BTB-1,

Solidol C, «IIBK»,
«nymeuHasy» »
Hidrogiiclondiricinin samirlori  Jlhtoji-24, 1-13
avtomobil yagi

ya siliso tomizloyonlor iiciin) daxildir. Bu qrup yaglar suyun, nomisliyin daxil ola
bilocayi birlosmoalords totbiq edilir, damc1 diigmo temperaturu 70-78°C arasinda
doyisir.

Yiiksok orimo temperaturuna malik yaglara kalsiumlu- natriumlu yaglar (tokor
toplariin vo su nasosunun yastiglari, kardalin araliq dayagi {giin), litiumlu
U,HATHM-201 yag1 (generatorun yastig1 va elektrik avadanliginin cihazlar {igiin)
daxildir. Bu griip yaglarin damci diismo temperaturu 100°C- don yuxaridir.
Avtomobil nagliyyatinda istifado edilon biitiin plastik yaglarin kimyavi tarkibi,
istismar keyfiyyatalori vo bir sira xarakterik xtlisusiyyatolri miivafiq adobiyyatlarda
[1,3,7,13,17 va s] otrafl1 verildiyi li¢lin burada onlarin sarhins ehtiyac yoxdur.

7.4. YAGLAMA MATERIALLARININ SORFININ
NORMALASDERILMASI VO SAXLANILMA
USULLARI

Avtomobillardaislodilon miiharrik, transmissiya vo plastik yaglarin sarfinin
normasi islonilon yanacagin miqdarindan asili olaraq miiayyan edilir.Beloki, har
100 litr yanacaq sorfino miivafiq olaraq yaglarin miqdari normalagdirilir (cadval
7.2). Verilmis normaasasinda sutkaliq yanacaq sarfi vo yagin ehtiyatda saxlanilma
miiddati (giinlo) do noazoro alinmagla ehtiyat iiclin lazim olan yagin miqdari
hesablanir, alman hacmo goro avadanliq nazords tutulur. Sutkaliq yanacaq sorfi
avtomobilin tipindon vo istismar amillorindon asili olaraq imumi gobul edilon
metodika asasinda hesablanir [18].

Yaglarin  kimyoavi  strukturalariiidan (torkibindon) asili  olaraq miixtolif
konstruksiyali saxlama avadanlig: secilir.Miitharrik vo transmissiya yaglari standart
rezervuarlarda (¢onlords), plastik yaglar isa ¢alloklords saxlanilir.

Yaglama materiallart noviindon asili olmayaraq zirzomilords, yarim zirzomilords
vo yer sothindo planlagdirilmis ambarlarda yaglama postuna yaxm
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yerlosdirilir. Hom sahodon somorali istifado edilmosi vo hom do yagm avtomobil-
sisternadan bosaldilmasi zamani xiisusi avadanligin (nasos qurgusunun) tolob
etmomoasi baxmimdan yaglarin zirzomilordos saxlama tlisulu daha ¢ox totbiq edilir.

Cadval 7.2. Yaglama materiallarinin sarfinin normalari
Hor 1001 vanacaq sorfino mivafiqg vag
sarfinin normasi, litr

Y aglarin Benzin Vo gazlDizel vanacagi ilo
novlori |yanacaglar1 ilo isloyonifisloyan avtobuslar va
avtobus, minik vo viikiyiik  avtomobillari
avtomobillori tliclin iiciin
Miihorrik 24 3,2
yaglan
Transmis- 0,3 04
siya
yaglari
Plastik 0.2 0,3
vaglar, kq ==

Qeyd: 1. Ug ildan az istismiarda olan avtomobillar iigiin yaglarin sorfi 50% asag:
salmur.

1.VAZ avtomobillari tigiin mithorrik yaginin normasi 0,8 litr gabul edilir.

2. Hidromexaniki siiratlor qutusu olan avtobuslar tigiin xiisusi yaglarin normasi har
100 litr yanacaq sarfina 0,3 litr gabul edilir.

Yag ambarmda islonmis, regenerasiyaya gondarilocak yaglar iigiin do hacm (gab)
nazards tutulmalidir. Islonmis yaglarin miqdari tazo yaglarm hacminin 15%-i gobul
edilir.

Yaglardan qonaotlo istifado etmoak ligiin onlarin dasinmasina, saxlanilmasina va
avtomobillora paylanilmasma verilon toloblora maksimum roayat edilmoalidir.
Avtomobilin konstruksiyasinda nozords tutulmus yaglama sistemlorinin texniki
vaziyyatlarinin moanfi torafa doyismasi yag itgilorinin artmasina sabab olur.

VII FOSIL

TEXNIKi MAYELOR

Avtomobillards yanacag ve yaglardan basqa miixtalif Kimyavi torkibs (strukturaya)
Vo istismar xiisusiyyatlorino malik miixtalif toyinath texniki mayelar istifado edilir
(sokil 8.1). Bunlarin bir qismi miiharrikin asanligla isa salinmasini, basga bir gismi
is asnasinda onun soyudulmasmi, digar bir qismi iso miixtalif funksiyalar1 yerino
yetiron agregat vo me- xanizmlordo harokotin Gtiiriilmasini (tormoz sistemindo)
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avtomatik otiirmolor qutusunda, amortizatorlarda, qaldirict qurgularda vo S.) tomin
edir®

Texniki mayelorin Boylik miqdarda vo miixtolif torkiblordo istehsal edilmosi
onunla izah edilir ki, avtomobil nogliyyati miixtalif iqlim zonalarinda istismar
edilir. Belo ki, avtomobillorin simal vo conub bdolgalorinds, Arktika soraitinds
islomasindon asili olaraq texniki mayelora do miixtalif talablor irali siiriiliir.

Sokil 8.1-don aydin goriiniir ki, avtomobil noqliyyatinda islodilon texniki mayelor 4
grupa boliiniir: a) iso salict mayelar; b) soyuducu mayelar; v) tormoz mayelari; Q)
digorlari. yani avtomobilin digar hidravlik sistemlarinds istifads edilon mayelor.

8.1. iSO SALICI MAYELOR

Soyuq havalarda (etraf miihitin temperaturu O"C-don asagi olduqda) miihorriki
asanliqla igo salmagq ti¢lin karbiira- torlu yanacaqglarm torkibindo yiingiil fraksiyali
karbohidrogenlarin miqdar1 kifayat godor) dizel yanacaqlarmin iso setan ododi
yiiksok olmalidir. Bundan bagqa miihorrik yaglarinin 6zliiliiyii texniki istismarin
toloblarina cavab vermolidir (monfi temperaturalarda o6zIiililk nisbaton asagi
olmalidir).

Yanacaqglar a vo yaglara verilon toloblorin istehsal zamani

Texniki mayelor

!
l ¢ l Y

Is0 salict mayelor || Soyuducu mayelor Tormoz mayelori Digor mayelor

| Sonaye y¢

Xonoxn J1-40, Su | TTH-22M [¢+1+# ECK —p{ A > 12 va:
HUUAT TDK-25 [*] %
—» B

Arktika o Antifriz Hepa - B BCK | Typbun 27

" | MI'TI-
2 | >V [ AML-

¢ ] !
Tocol Antifriz ACK
40 va 65 MBI | |AX-12T,
cihaz yag AXK-16

Sakil 8.1.Texinki mayelarin tasnifati.

A - viikiini 6zii bosaldan avtomobillarin galdirici mexanizminda isladilon mayelar;
B - siikan idarasinin hidiogiiclandiricisinda tatbig edilon mayelar;

V - amortizatorlarda istifads edilon mayelor.

maksimum 6danilmasina baxmayaraq (imkan daxilinds) miiharrikin biitiin hallarda

isa salinmasim vafasagi tempera- tiirdlarda sarbast islomasini homiso tamin etmok

110



miimkiin olmurr Bununla olagodar olarag avtomobil nogliyyatinda soyuq havalarda
iso salict mayelordon istifado edilir.

Hazirda MDB-nin respublikalarinda, o ciimlodor bizim &lkods istismar olunan
avtomobillordo iki marka iizro hazirlanan asagidaki iso salict mayelor istifado
edilir: a) «Xojion 11-40» (onun avazlayicisi kimi «<HHHAT EDK-25») - dizel
miiharriklari tigiin; b) «Arktikay - karbiiratorlu miiharriklar tigiin.

Miso salict mayelorin osas komponenti etil efiridir. «Xo- jion fi-40» mayesinin
torkibinds etil efirinin miqdar1 15%, <.<Arktika»da iso (35-55)%-dir. Etil efirinin
xarakter xiisusiyyati (yanacaqlara goro) asagi 0z-0ziino alisma qabiliyyati no vo
yiiksok doymus buxarlari tozyigine malik olmasidir A''Oz-6ziino alisma
temperaturunun asagi salinmasi baximindan tomiz etil efirinin istifado edilmosi
daha sorfolidir. Lakin bu halda silindrlords tozyiq sort yiiksoldiyi ii¢lin detallarin
dagilmasina gotirib ¢ixara bilor.Buna goro do yana- c¢aqglarda efirin miqdari
mohdudlasdirilir. | Karbiiratorlu miihorrikdo etil efiri hava ilo garigdirilaraq
yandirilir. Tocriibolor gostorir ki, bu halda on kasib is¢i qarigigr belo asanligla
aligdirma sami ilo yandirilir.

Dizel miiharriklorinds igo salict mayedon istifado etdikdo alisma etil efirindon
baslanir, axirda igoasas yanacaq alovlanir.Arada yanma prosesinin salis vo ardicil
(miitoma- di) getmosi {igiin iso salici mayenin torkibino kimyavi komponentlor
olavo  edilir.Belo  bir birlosma  kimi  izopropilnitrat- dan istifads
olunur.izopropilnitrat etil efirindon sonra, osas yanacagdan ovval alisir.Asag
gaynama temperaturuna malik olan kh-lor iso silindrlordo buxarlanaraq
izopropilnitrat- dan azca sonra alisir.Yanma prosesinin bels bir ardicilligla togkili
osas yanacagin tam aligmasi ti¢lin zomin yaradir (hazirlig moarhalasi kimi gabul
edilir).

«Xojio<t £-40» iso salict mayesi {igiin tosvir edilon yan- nia prosesi demok olar Ki,
karbiiratorlu miiharriklords islodilon «Arktika ii¢iin do beladir.®sas forq ondadir
ki, «Ark- tika»nda etil efirinin miqdar1 2-3 dofo ¢oxdur, is¢i garisigi samlardan
alisir.

\y Nozordon kegirilon iso salict mayelar otraf miihitin temperaturu -40°C-ya qoador
oldugda miihorrikin  maneassiz (qizdirmadan) iso salinmasini tomin edir
(akkumulyator batareyasinin normal islomo qabiliyyati veaz 6zliiliiya malik
mithorrik yaginin olmasi sortindo).

Yerino yetirlon todgiqatlar [3,7] gostorir ki, miihorrik detallarmin igo salma
anmdaki1 yeyilmolorini azaltmaq tli¢iin °~Sermiiharriklarinin igo salict mayesino 10-
20%-o godar yag olavs edirlor. Karbiiratorlu miiharriklorin iso salict mayelorino bu
miqdarda yag qatildigda aligdirma samlariin tizarinds yag qatt amala galir ki,
bunun naticasi malumdur (qiirum amals gatirir). Bu anormal halin bas vermamasi
liciin «Ark- tikay i salici mayesinin torkibinaslavs edilon yagin miqdart 2%-don
¢ox olmamalidir.
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Iso salict mayelori tothiq etmoklo miihorrikin dirsokli valmin minimum firlanma
tezliyini tomin etmok miimkiindiir (miiharrikin bir ne¢o dofo iso salinmasi
baximindan).Bu hal Sakil 8.2-do miisahids edilir.

Iso salic1 mayelori miiharrike vurmagq iigiin «5 nn40» Vo «6 nn<40» markali iso salict
tortibatlardan istifado edilir (sokil 8.3).Bu qurgular asanligla miiharrikin tizorinds
qurasdirilir.«Xojioa 71-40» iso salict mayesi istehlak¢iya bir dofoys istifads {igiin
ampula soklinda gondorilir (bir ampula- nm hacmi 20 vo50 ml).«Arktika» mayesi
iso hacmi 20 ml oléfi kapsiil formasinda hazirlanir.

Iso salici mayelorin avtomobillorin istismarinda istifado edilmasi miihorrikin iso
salma vaxtinin azalmasi vo detallarinin etibarliginm yiiksaldilmasi baximindan qis
mdvsiimiinds hayata kegirilon an somarali tadbirlardoan biridir.

90 - B

L d

Sokil 8.2. Miiharrikin (avtomobil 3HJI-130) dirsakli valinin minimum dovrlar
sayimnin (n. d/daq) temperaturadan (t, °C) asililig1

1. - «Arktikay isa salict mayesi totbig edildikda;

2. - 159 salic1 maye totbig edilmadikda.

5

_e:/}*\z\

(s 8
=

%
T
R

T .
ooy ’_.::\.,\..;"'_“‘ o
Ay

Sokil 8.3. isa salici tortibat.
.1 - hava nasosu: 2 - hava borusu; 3 - emulsator; 4 - bomlar; 5 - tozlahdincilar-.-:,,,
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Daxili yanma miiharriklori iglodikdo onun detallar1 (porsenlar, silindrlar, onlarin
gilizlari, blok baslig1 vas.) yanma mohsullar ilo bilavasiteslagodar oldugundan
qizir. Miiharrikin normal igini tomin etmok ti¢lin onu soyutmaq y lazim galir. Buna
gora mitharrikin konstruksiyasinda soyutma sistemi nozorda tutulur.

Soyutma sisteminin etibarli isi istifado edilon soyuducu mayenin keyfiyyatindan
asilidir. Tocriibalor gostarir ki/van-V- ma prosesindoomolo galan istiliyin 25-35%-i
soyutma sistemi ilo konar edilir i Bu baximdan soyuducu maye yzjtoymatma
miivafiq funksiyasini yerino yetirmak {igun o, bir sora talobla-", ra cavab
vermolidityBunlara agsagidakilar aiddir:

“a) ucuz olmali,- defisit olmamali;

b) yiiksok istilik tutumuna va istilik 6tiirme gabiliyystine, homginin miioyyan
ozliiliilyo malik olmalidir;

v) yiiksok gqaynama vo asagi donma temperaturalarma malik olmali;

q)- soyutma sisteminin detallar1 tizarinda ¢okiintiilar omoalo gatirmamoli, tarkibinds
zorarli birlosmoalor olmamalidir;

J) metaldan hazirlanan detallar1 korroziyaya ugratmamali, rezin materiallar
dagitmamalidir;

e) kifayat gadar fiziki va kimyavi stabilliys malik olmalidir;

z) yangin va saglamliq baximidan uygun olaraq tohliikasiz va zararsiz olmalidir.

_ [Miasir avtomobillordo soyuducu maye kimi sudan (yay aylarinda) vo asagi
bonma temperaturuna malik olan mayelordon (qis movsiimiindo) istifads edilir.
Soyuducu maye Kimi suyun osas tstiinliiyti odur ki, defisit deyil, ucuzdur, insan
orqanizmi tgilin zorarsizdir, yiiksok istilik tutumuna (4,19 kC/kg-°C) va istilik
Stiirmo gabiliyyatine, kicik dzliiliiya (v20=1 mm?/s) malikdir. Bunlarla yanas1
mq) Vo ya magneziumun (12,16 mq) miqdar ilo giymatlondirilir. Belo suyun
Sortliyi 1 mg-ekv hesab . On kigik sortliys malik olan yagis vo gar suyudur
(0,04(KJ mg-ekv/1). Caylarin, gollorin, bulaglarin suyu yumsaq vo orta sartlikli
sulardandir (0,5-5 mg-ekv/1). Bu sulardan istifado etdikds torkibinde mexaniki
qarisiglarin olub- olmamasina fikir vermok lazimdir.Quyu sularinda da mexaniki
qarisiglar oldugu tg¢iin bu sular1 yumsaltma prosesino ugratmadan soyutma
sistemindo islotmok olmaz.

Sart va yiiksok sartlikli sulardan avtomobil naqliyyatinda istifads etmoak {igiin
onlar1 yumsaltma proseslarina ugradirlar. Bu maqsadls asagidaki iisullar tatbiq
edilir:

1) uzun miiddat (30 daqigo) suyu gaynatmagla onun tarkibinds olan kalsium va
magnezium bikarbonatlarmi konar etmokls, sartliyi 1-i-1,5 mg-ekv/l-a endirmok
olar;

1. suyu soda (Na,CO0s) va ya iignatriumfosfatda (NazP0,) islatdikdon sonra
stizgacdan kegirmaklo duzlan konar edirloar;
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2. suyu magnit sahosindon magnit qlivve Xotlorino perpendikulyar
istigamatds kecirmoklo; bu iisul hazirda an sads, iqgtisadi cohatdon sarfali {isul
hesab edilir. Ciinki bu lisulla yumsalan suda arpin amalo galma gorginliyi dofolorlo
azalir.

Soyuq havalarda sudan istifado etmok ¢otinlosdiyi iiclin isdon qayidan
avtomobillordon su bosaldilir, sohor iso ¢ix- mazdan gabaq miihorrikin soyutma
sistemi su ila dolduru? - lur. '

Qis aylarinda avtomobillorda' soyuducu kiitlo kimi asagi temperaturalarda donan
manelor - antifrizlor isladilir.Antifriz su ilo texniki etilehglikolin mahlulundan
ibaratdir. Avtomobil naqliyyati tigiin 40 va 65 markali antifrizlor istehsal edilir (DS
159-52).Ragomlor soyuducu mayenin donma temperaturunu (miivafiq olaraq -40
Vo -65 °C) gostarir. Antifriz 40 vo 65-in torkibinin uygunA)liraq 52A70'64-%-« ni
texniki etilenglikol toskil edir. Etilenglikolun miqdarmi artirdigca soyuducu
mayenin donma temperaturunu -70°C- ya ¢atdirmaq miimkiindiir ,_j

Antifrizlorin sixlig1 asagidaki kimidir:

a. antifriz 40 - 1067,5-1072,5 kg/m® (1,0675-1,0725 g/sm®);

b. antifriz 65 - 1085-1090 kg/m® (1,085-1,090 g/sm®);

ATexniki etilenglikolun xarakterik xiisusiyyatlorindan

biri onun yangin tohliikesi yaratmamagdir, sixlig1 1109-1118 kg/m>-dir (1,109-
1,118 g/sm®)/"

Texniki etilenglikolun torkibi vo donma temperaturu liidrometrls toyin edilir (soKil
8.4).Bunun i¢iin igorisinds antifriz olan silindrik gaba (20°C temperaturada)
hidrometr salmir.Cihazin yuxarismdaki skalanm sol tarafi ilo texniki etilenglikolun
miqdarini, sag tarafi ilo iso donma temperaturunu toayin edirlor.

Sokil 8.4.Texniki etilenglikolin torkibini vo donma temperaturunu tayin edan
cihazm (hidro- metrin) sxemi.temiometrin skalasi; 2 - etilenglikolin miqdarmni (%-
lo) gostaran gkala; 3 - mayenin donma temperaturunu tayin edan skala

Texniki etilenglikolun gaynama temperaturu suyun homin gostaricisindan

toxminan 2 dofo coxdur (195-198°C). Odur ki, miiharrik islodikdo soyuducu
mayenin torkibindon su buxarlanir.,, Texniki etilenglikolun torkibini normaya
salmaq ti¢lin ona yumsagq (destilla edilmis) su alave etmok kifayatdir.

Asagi temperaturalarda donan soyuducu mayelardon somorali istifado etmoak ti¢iin
qis movsiimii qurtaran kimi onu miiharrikin soyutma sistemindan bosaldirlar vo
tokrar istifads edilmasi tigiin saxlanilir.

Etilenglikol zoharli oldugu tigiin anti- frizlor do zohorlidir.Antifrizin torkibind2100
q texniki etilenglikolun olmasi hoyat ticiin tohliikelidi’.Buna goro asagi
temperaturalarda donan mayelordon istifado etdikdo tohliikesizlik texnikasi
qaydalarina amal etmok lazimdir. : r;

Antifrizlorin korroziya aqressivliyini asagi salmagq iicii

onlarin torkibina asqarlar slava edilir.
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VAZ avtomobillarinin istehsali ilo slagodar Qiaraq nomin harakat torkiblori ii¢lin
«Tocoji» markali asag1 temperaturalarda donan soyuducu mayelor istehsal edilir
(TS 6-02- 751-73). Minik avtomobillori {i¢liin «Tocoji>> mayesi {i¢ markada
buraxilir: Tocoji-A, Tocoji A-40. Tocoji A-65 [1] (Tocoji A-m destillo edilmis, sii
ilo garisdirdigdan sonra islotmok lazimdir).

Asag1 temperaturalarda donan mayeloarin Xidmot miiddati_mohduddur. Masalan,
tocrilbbo yolu ilo miioyyon edilmisdir ki, «Tocoji» soyuducu mayesi tam iKi
iletibarl1 isloma gabiliyyatina malikdir. Gargin isloma soraitinds isa amortizasiya
yliriisii 60 min km-9 catir.

8.3. TORMOZ MAYELORI

Bir sira avtomobillards hidravlik otiirticiilii tormoz sistemlarindan istifads edijir ki,
burada hidravlika kimi tormoz mayelori totbig edilir I Tormoz mayelarinin
xarakterik xiisu- Siyyati odur ki, detallarin etibarli vo uzun Omiirlii isi onlarin
istismar keyfiyyatlorindon asili oldugu kimi tormoz mexanizminin imtinasiz isloma
gabiliyyati va avtomobilin tohliikasiz horokati do bu mayelorin istismar
Xiisusiyyatlorindon asilidir.

K/Tormoz mayelorinin osas vozifasi harokasti tormoz pe- dalindan tormoz
goliblarina 6tiirmakdir.Bu ndqteyi- nazardon tormoz mexanizminin imtinasiz isi o
vaxt tomin edilacok ki, tormoz mayesi 0z fiziki-kimyavi gostaricilorini avtomobilin
biitiin iglim soraitlorinds saxlamis olsun.Ancaq bu halda tormoz mayesi horokati
tam vo miintazom (Salis) 6tiira bilir. Bunlari (toyinatini va isloma soraitini) nazars
alarag tormoz mayelarins bir sira talablor verilir:

a. metal momulatlar1 korroziyaya ugratmamali, yeyilmoys miiqavimati
yiiksok olmali (sokil 8.5), rezindon hazirlanan detallari, klapanlar1 vo slanglari
qurutmamali;

b. ozIlilik - temperatura xisusiyyatlori gonastboxs olmali (soyuq
havalarda axiciligini saxlamali, yay aylarinda isa sizmalara yol vermamali);

v) uzun miiddot saxlanildiqda vo ya isladildikda sabitliyini (torkibini) saxlamali;

q) isloma prosesinda tormoz otiiriiciilorindoamalo galon maksimum temperaturaya
(120-130°C) dozmok {igiin yiiksok qaynama temperaturuna malik olmali,
hidrosistemda «buxar

tixaciynm amoalo golmasine vo buxarlanma hesabina itgilore yol vermomoli.
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Sakil 8.5. Temperatiuanin tormoz mavelarinin yvaglama gabiliyyatina tasiri:

1. - glikollu tormoz mayesi (TDK-22):
2. - neftli tormoz mavyesi (ITH):
3. - gonagarcakli tormoz mayesi (ECK)

Hazirda avtomobil naqgliyyatinda istifado edilon tormoz mayelori gonogargak yagi
va texniki etilenglikol asasinda hazirlanir (bir sira kohno rftarkali avtomobillards
neftli tormoz mayelari do totbiq edilirdi, rezindon hazirlanmis detallara dagidici
tosir gostordiyi iiglin siradan ¢ixarilib). Tormoz mayelorinin istismar
keyfiyyatlorini yaxsilasdirmagq tiglin onlara asqartiar alavs edirlor.

Goanagargaokli tormoz mayelari yiiksok yaglama qabiliyyatine ¢ malikdir, rezin
detallara monfi tosir gdstormir, oOzliiliik-temperatura gostoricilori yiiksok deyil
(yliksok tem- peraturalarda spirt buxarlanir, o6zliilik vo donma temperaturu
yiiksalir), -20°C-ya goadar isloma gabiliyyatini saxlayirlar

liiasir avtomobillorda etilenalikollu tormoz mayelori daha ¢ox totbig edilir. Bu
grupa aid olan FT)K-22M tormoz / mayesi (TS 6-01-787-75) glikolla korroziyaya
davamli asqa- rm qarisigindan ibaratdir, rongi yasil-sariya ¢alir, jyliksok ozliiliik-
temperatura xiisusiyyatlorina vo gaynama temperaturuna malikdir, zoharlidir,
yaglama gqabiliyyati gonastboxs deyil, -50°C-don asagi temperaturalarda donur.
Yaglama qabiliyyati asagi oldugu iiglin, onu tormoz sistemina tékmozdon avval,
sistemin detallar1 (silindrlor, porsenlor, yaylar, manjetlor va S.) gonagorgok
yag/yaxud gonogar¢akli tormoz mayesi (nazik qatla) yaglanir. /TT)K-22M tormoz
mayesinin sudan qorxusu yoxdur! Belo ki, su ilo qarisdirildigda isloma
gabiliyyatini itirmir. «HeBa» qlikollu tormoz mayesi (TS 6- 09-550-78) ¢ox
komponentlidir, adaton sar1 rangds olur, istifads edilma sorhadlari +50 -s- (-50)
°C-dir, yangin tohliikasizliyi tomin edilmir, zahorlidir. Bu tormoz mayesi asasan
VAZ avtomobillari ii¢lin nazards tutulmusdur.
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(otraf miihitin temperaturu asagi diisdiikdo gonogorgok yagi mayedon kristal
soklindo tokiiliir). Bu gobuldan olan BCK tormoz mayesi 50% butil spirti vo 50%
gonagar¢ak yagindan ibaratdir, aciq qirmizi yaxud aciq yasil rongds olur.
Gonogorcokli tormoz mayelori ilin biitlin fasillori {iglin nozordo tutulmusdur,/
3CK (40% et-il spirti, 60% gonagorgok yagi) vo ACK (60% amil spirti, 40%
gonogorcok yagl) tormoz mayelori bir nego monfi xilisusiyystloro malik olduglar
liclin genis totbiq edilo bilmirlor. Masalon, etil spirti 78°C-do qaynadigi iigiin
avtomobilin tormoz sistemindo buxar tixacinin omolo golmo I yiiksoalir.
Adlar1 geyd edilon tormoz mayelarini bir-birilo garisdirmaq olmaz, aks togdirds
pargalanma (torkib hissalorine ayrilma) bas verir.

8.4. AVTOMOBILIN DIGOR HIDROSISTEMLORINDO

ISLODILON MAYELOR
/Avtomobilin digor hidravlik sistemlori dedikdo amorti-' zatorlar, yiikiinii 6zii
bosaldan  avtomobillorin  qaldirict  mexanizmlori, siikan  idarasinin

hidrogiiclondiricilari vo hid- > v, . joirr ans for mat o rl ar nozords tutulur: Bu
hidravlik sistemlorin isloma saraiti bir-birindan forglondiyi tigiin onlarin hamisinda
eyni texniki mayeni islotmok miimkiin deyil. Uzun miiddot hidravlik sistemlordo az
ozIliliys malik neft yaglarindan istifado edilirdi. Yiiksok ozliiliikli mayeloarin
totbig edilmasi is rejimini sartlosdirir (xiisusilo amortizatorlarda), haddindon ¢ox az
ozIilikli mayelor iso sistemin isinin pozulmasina vo sizmalarin bas vermoasine
sobab olur. Buna goro hor bir hidravlik mexanizm vo ya qurgu iiciin toyinatina
miivafiq olaraq texniki maye totbiq edilmalidir.

Amortizator mayelorini xarakterizo edon osas gostaricilordon biri iglomo
prosesinds yiiksok temperaturun (yay aylarinda 120-140°C) amolo galmoasidir.
Yaranan istilik amortiza- torun konstruksiyasindan, yol va iglim soraitindan, tatbiq
edilon mayenin istismar xiisusiyyatlorindon asilidir (istilik govdo vasitosilostraf
miihita verilir). Tozyigin giymatina goldikds isa amortizatorlarda bu gostarici 10,0
MPa godoar galxir.

Bu keyfiyyatlor baximindan amortizatoliara verilon asas talob odir ki, onlarin
ozliilik-temperatura xiisusiyyatlori gonastboxs olmalidir (6zliiliikk temperaturadan
asil1 olaraq az doyismoli, donma temperaturu asagi olmali va S.).

Hidravlik amortizatorlarda AY vereton yagmnin, transformator vo turbin 22
yaglarmin qarisiglarmin (nisbot 1:1) isledilmasina baxmayaraq (MAZ, ZIL va s.
avtomobillords), onlarin ozliilik-temperatura xarakteristikalari gonaotboxs deyil
(temperatura asagi diison kimi ozliiliik yiiksalir), noticado amortizator sart islomali
olur.'Son zamanlar avtomo-A billords yiiksok istismar xiisusiyyatlorine malik ilin
biitiin

fasillorinda isladilo bilon A7K-16 voA3K-12t amortizator mayelari genis tatbiq
edilir [1,3]. VAZ avtomobillarinds tarkibinds istismar keyfiyyatlorini yaxsilagdiran
asqarlart olan Mm-10 amortizator mayesi istifado edilir. Otraf miihitin
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temperaturasi -40°C-don asag1 diisdiikdo amortizatorlarda MBIT cihaz yaginin
isladilmasi maslohat goriiliir (donma temperaturu -60 °C-dir).

Sinaq mogsadils aparilan tocriibalorin va islismar xarakterli elmi-tadqiqat islarinin
naticalorina gora/amortizator mayelori hor 25-30 min km-don bir doyisilmalidir
[1,3,7,9].

Yiikiinii 6ziibosaldan avtomobillorin galdirict mexanizmlarinda sonaye 20 vo 12
yaglar1 (uygun olaraq yay va qis ti¢iin) isladilir [7].

-Siikan idarasinin hidrogiiclondiricilorinds vo hidrodi- namik 6tiirmolords, ©
ciimlodon hidrotransformatorlarda «P» markali yaglar totbig edilir. Bu mayenin
amortizasiya yiirisii (xidmot miiddati) 200 min km-dir, hidrosistemds soviyyasi
asag1 diisdiikdo ona AY vereton, yaxud Turbin 22 yaglarini slavo etmok olar.
Avtomobil nogliyyatinda istifado edilon digar hidravlik sistemlor ii¢iin AMf-10
markal1 yag istehsal edilir.

IKINCi BOLMO

AVTOMOBILLORIN TOMIRINDO ISTIFADO
EDILON OEYRI-METAL MATERIALLAR

IX FOSIL

OEYRI-METAL MATERIALLARIN STRUKTURU
VO TOTBIQ SAHOLORI

Avtomobil nogliyyatinin istismar edilmesinds yana- caqglardan, yaglardan va
texniki mayelordon basqa digor materiallar da istifado edilir. Bunlar «konstruksiya-
tomir materiallar» adi altinda nazardon kegirilir (6yralinir). Konstruksiya-tomir
materiallar1 qeyri metal materiallar olub avtomobillorin TQ va tomirinds genis
istifads edilir. Bu materiallar avtomobillorin istehsalinda da totbiq edilir. Sokil 9.1-
do avtomobillards profilaktika va barpa xarakterli texniki tasirlori yerina yetirarkon
istifads edilon konstruksiya-tomir materiallarinin tosnifat1 verilmisdir.

9.1. REZIN MATERIALLARI

Konstruksiya-tomir materiallar1 i¢arisinde avtomobil naqliyyatinda an ¢ox rezin
materiallar1 igladilir, bezindon hazirlanan detallar oksor hallarda masuliyyatli
funksiyalart yerino yetirirlorVRezin materiallar1 defisit olduglarma goro
avtomobilds totbig edilon an doyarli elementlordon hesab edilir. Kifayatdir desak
ki, istismar '.d6évriinds ancaq sinlara biitiin istismar xarclorinin 18-25%-i sorf edilir
[18]. Umumiyyatlo rezin momulatlarin dayori avtomobilin doayarinin 10-40%-ni
toskil edir [1].
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C Avtomobil nogliyyatinda istifado edilon, rezindon hazirlanmig detallarin say1
500-5 ¢atir, xiisusi ¢okisi iso avtomobilin timumi ¢akisinin 5-15%-ni toskil edir
(asag1 sarhod;minik, yuxar1 sarhad iss yiik avtomobillari {igiindiir). Avtomobillards
islodilon rezin detallara pnevmatik sinlor; elastik slanglar, Otiiriicii qayislar,
miixtolif toyinatli araqatilar vo oymaqlar, amortizatorun Kiplosdiricilari, salniklor,
elektrik izolyatorlari, manjetlor, nogledici lentlor, 6rtiiklar va s. aiddir. Bunlarin har
birinin 6z fordi funksiyasinin olmasma baxmayaraq avtomobilin imtinasiz va
ctibarli islomosino, horokat tohliikasizliyina, rahatligina vo digar istismar
keyfiyyatlorino miixtalif soviyyado tosir gostarirlor.

Rezindon boyiik miqdarda avtomobil detallarinin hazirlanmasi vo somorali istifado
edilmasi onunla tizah edilir ki, rezin materiallarinin bir ¢ox miisbat xiisusiyyatlori
var:

a. yiiksok elastikliya, titromolari va zorbali yiiklori sondiirmok gabiliyyatino
malikdir;
b. Kifayot qodor mexaniki méhkomliya gadirdir;

v) istilik 6tiirma gabiliyyati va siirtiinmalors miigavimoti gonastboxsdir;
q) otraf miihitin aqressiv tasirlorine, o ciimladon suyun onun tarkibina miidaxilo
etmosina doziimlidiir;

a. miixtolif deformasiyalara moruz qaldigdan sonra onun baslangic
vaziyyatina qayitmaga (ilk formasini almaga) qadirdir;
b. yiiksok dielektrik xiisusiyyatino malikdir va s.

Bu miisbot keyfiyyatlora goradir ki, rezindon boyiik miqdarda avtomobil detallar
hazirlanir. Bunlarin igarisinds sinlor ham toyinatina vo mosuliyyatino, ham do
rezinin boyiik hissasini idxal etdiyina gora xtisusilik toskil edirlar.

(Rezin miirokkab torkibo malik olub bir negco komponentdon (elementdan)
ibaratdir. Rezinin osasmi kaucuk toskil edir. Kaucgukun tipindon vo istismar
xiisusiyyatlorindan asili olaraq rezinin keyfiyyatlori doyisir, ft

( Avtosinlor tiigiin istifado edilon rezin qarisiglarinda kaugukun miqdart (goki
etibarilo) 50-60% arasinda doyisir. Kauguk natural vo sintetik olmaqgla iki
formada olur.

Natural kaucuk kaucuklu bitkilordon (agaclardan, garanqus otundan) istehsal edilir.
Kimyavi baximdan natural kaucuk izoprenin doymamis kh-geninin polimerindan
ibaratdir: CH, =C -CH =CH,
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CsH,—> (Csllg)n
izopren kaucuk
Natural kauguk yiiksok elastikliys malik olmaqla yanasi kifayst godor méhkomliya

davamlidir.Lakin defisit vo baha oldugu ti¢lin (XX asrin toxminan 20-30 illorindo)
onu sintetik momulatlarla (mahsullarla) avoz etmok zoruriyysti yarandi.
Hazirda rezin sonayesi {igiin xammal kimi miixtalif sintetik kaucuklardan istifads
edilir.200-0 godor novii olan sintetik kaugukun bir sira xiisusiyyatlori natural
kaugukun gostaricilorindon 6nomlidir (onlari iistaloyir).Burada sintetik kaugukun
yeyilmays qarst davamliligini xiisusi gqeyd etmok lazimdir.Kimya sonayesi
miixtolif istismar gostoricilorino malik boyiik miqdarda sintetik kaucuk istehsal
edir.Bunun tg¢iin igtisadi cohotdon daha sorfali olan neft xammalindan istifads
edilir.Belo ki, kauguk hazirlandiqgda xammala vo komok¢i materiallara sarf edilon
Xarclor onlarin maya dayarinin 65%-ni toskil edir [7].
Sintetik kauguk istehsal etmok iiciin baslangic material CO kimi -butadiyen,
izobutilen, izopren, xlorpren, etilen, propi- jjJ* len vastirol: tatbiq edilir.
(Hazirlanan sintetik kauguklar bir- birlorindon mexaniki méhkoamliyi, kimyavi
davamliligi, yeyilmays qarsi miiqavimati, istiliya dayaniqligi vo digar
xtisusiyyatlari ilo forglonirlor.
VSintetik kaugukun osas niimayandolori stirol (butadiy- enin sopolimeri) va
butilkaugukdur (izoprenli izobutilenin sopolimeri) [I].v Bunlar dan ikincisi
avtomobil kameralari
hazirlamagq {li¢lin on yaxsymaterial hesab edilir
Natural vo sintetik kauguklarm tomiz halda istifade edilmo sorhadlori ¢ox
mohdudur.Onlardan ancaq yapisqanlarin, izolyasiya xarakterli lentlorin, tibbi
plastirlarin, kiplos- diriei draqatitarm istehsalinda istifado edilir.
Yuxarida qisa sorhi verilon kauguklardan basqa (onlar {imumi toyinath
kauguklardir) xiisusi toyinath kaucuklar da
(butilkaucuk, xlorpren Vo saxtaya clavamli kauguk) istehsal edilir tih-u-fau *<
claz-s
Daha masuliyyatli elementlorin hazirlanmasi {igiin kau- c¢uku (eSasan natural
noviini) vulkanlasdirirlar.Vulkanlasma prosesi kegon kauguk 25 MPa tozyigo
qarts ¢ox davamli olur.'Vulkanizasiya prosesinin mahiyyati rezin qarisigini
mioyyan temperatura qodor (adston 140-150°C) qizdirmagdan vo konkret
miiddatdo (vaxt zomininds) doziimliililylinii yoxlamaqdan ibarotdir.Bu vaxt elo
olmalidir ki, kiikiird atomlar1 ikili alagoli kauguk malekulalart ilo birlagorak rezin
omoalo golmis olsun..Vulkanlasma siirati rezin qarisiginin  torkibindon vo
temperaturadan asilidir.Hor 10°C temperatu- ranm doyismasi vulkanlasma siiratini
toxminan 2 dafa yiiksaldir. Prosesin normal getmasi {igiin optimal variant segilir.«
Rezinin kifayat godor elastikliys malik olmasi ii¢iin onun tarkibina miiayyan
miqdarda kiikiird yeridirlor (avtomobil kameralar1 hazirlamaq iigiin istifado edilon
rezinin Jgarisinda 1-3%-o qodor kiikiird olur).*
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Rezin momulatlarin moéhkomliyini yiiksoltmok ii¢lin onlar armatur materiallar ilo
(karkas moftillori, metal hormalor vo 1.a.) tochiz ediliri Armaturlasdirilmis rezin
momulatlara (avtomobil nogliyyatinda isladilon) rezin-parga qarisigindan
hazirlanan slanglari, otiiriicti qayislari, pokriskalan vo S.-ni géstarmoak olar.

Rezin materiallarin mexaniki xiisusiyyatlori temperatu- ranm doyismoasi ilo (hansi
torofo doyismasindon asili olmayaraq) pislosir.Bunu asagida Verilon sxemalardan
da aydm gérmok miimkiindiir (sokil 9.2 va 9.3).
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Sakil 9.3. Sinin vyurisunin (Xx,p) havanin temperaturundan (tb) asili olaraqg
doyismasi.

Umumiyyatlaj/avtomobil sinlorinin tomirinde miixtalif rezinlordon istifado edilir
[7]. Bazilarini sathi do olsa nazardan kegirak.

Protektor rezini 24+0,2 yaxud 4+0,1 mm qalinhiga malik olub, tomir vaxti
protektorun konus soklinds kasilmis yerini doldurmaq tigiin tatbiq edilir.

Tabaqo (qat-gat) rezinin galinligi 0,9+0,1 mm-dir, yamaq material1 ilo pokriska
arasinda yaxsi birlosmoamalo

gatirmak ti¢iindiir, bu halda pokriskanm karkas hissasini 20,2 mm qalinlig1 olan
tobaqgo rezinlos doldururlar.

Kamera rezini sinlarin tomirindo yamaq materiali kimi istifado edilmok ti¢iindiir.
Hermetik (kiplik) rezin 2,0+£0,2 mm galinliginda olub kamerasiz sinlarin
hermetik qatinin tomir edilmasinda isladilir, istiliya davamlidir, kameralarin
'hazirlanmasi ti¢iin tatbiq edilir.
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Yapisqanh rezin 10 mm qalinliginda parca kimi hazirlanir, yapisqan istehsalinda
istifads edilir.

Tobagoasokilli, hermetik va yapisqanli rezinlor natural kaugukdan istehsal olunurlar.
Rezindon tomir materiali kimi istifado etdikdoosas amillordon biri onun uzun
middoat istismar keyfiyyatlorinin  doyismomasi iiglin saxlanilma saraitinin
gozlonilmoasidir. Belo ki, rezin momulatlarin saxlanilma va istismarr dovrlarinda
rezin oksidlosmoys moruz qalir. Naticodo onun fiziki-kimyavi vo mexaniki
xiisusiyyatlori (xiisusan, elastikliyi, qirilma va yeyilmoya qarst davamliligi, yiiksok
temperaturaya dayaniqlig1 vo S.) dayisir.'Rezin materiallara giinos stialart da monfi
tosir gostordiyi {i¢iin onlar1 gilinog siialar1 diismoayan yerlordo saxlamaq lazimdir.
Rezin materiallar1 homg¢inin sudan (xiisusi ilo armaturu olan rezinlori) va neft
mohsullarindan da qorumaq lazimdir. Onlarin tosiri rezinin mohkomliyini,
elastikliyini, barkliyini va digor istismar keyfiyyatlorini manfi torofo doyisdirir.

9.2. PLASTIK KUTLOLOBR

Avtomobillorin istehsalinda oldugu kimi tomirindo do bir ¢ox detallar plastik
kiitlolordon hazirlanir*Plastik kiitlo- lor yiiksok molekulali polimer (sintetik)
materiallara aiddir. Metallarda yerino yetirilon bozi proseslor (gaynaq etmok,
preslomoak va s.) bu materiallarda da tatbiq edils bilir.

Plastik, kiitlolordsn avtomobil detallarinin hazirlanma vo tomir edilma zoruriliyi
ondan irali golir ki, texnikanin miiasir inkisafi moarhalasinds yiiksalon va artan
toloblorin metallar torofindon tomin edilmasi somarali deyil. Plastik kiitlalorin
totbig edilmasi isa ham texniki, ham do igtisadi cohatdon ¢ox alverislidir. Onlarin
istifado edilmasi tamamilo yeni, somorali texnoloji proseslorin (avtomobil
elementlorinin borpasi baximindan) yaranmasina imkan verir .*Plastik/) kiitlolor
toyinatindan vo konstruksiyasinin miirokkabliyindon asili "olmayaraq miixtolif
avtomobillorin agreqgat, mexanizm va sistemlorinin hazirlanmasinda genis istifado
edilir. 2000-ci ilin molumatina oSason plastik kiitlalorin totbigi 1965-ci il
Saviyyasina gora 10-15 dofo artmusdir. Belo yiiksalis istismar xiisusiyyatlori giinii-
giindon yaxsilasan yeni plastik kiitlolorim, asas niimayandalari polietilen. etilenin
sopolimeri, polipro- pilen, poliamid va polikarbonatdir. Miixtalilf ¢esidli plastik
kiitlalorin. mévecudlugu metaldan hazirlanan avtomobil hissalarinin daha ucuz basa
golon sintetik materiallara kegidiyi— ni siiratlondirdiii'Artiq bir sira kuzov
detallarinin, qapilarin, yiik yerinin, kapotun elementlorinin hazirlanmasinda plastik
kiitlolordon istifads edilir. vH azir da minik avtomobillarinin konstruksiyalarinda
haddindan ¢ox sintetik materiallar tatbiq edilir?)
Plastik kiitlalorin islanilma sahalarinin genislondirilmasi: *“ onlarin texniki-igtisadi
gostaricilori iloasaslandirilir. Belo ki,

K onlar asagidak: miisbat keyfiyyatlori ilo forglonirlor [3, 7, 16]:
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a. plastik kiitlolordon hazirlanan detallarin metallardan istehsal edilon
hissalora nazaron maya doyerinin asagi olmasi;

b. sixligiin polad materialin sixligia goro xeyli az ol- masi (1500
kg/m®);

v) yiiksak xiisusi hacmi moéhkomliys malik olmasi;

q) kifayat godoar elektrik, istilik va sas izolyasiya xiisu- Siyyatalrini tomin etmasi;
a. otraf miithitin moanfi tasirlorina davamli olmasi;

b. soffavli olmasi va ranglona bilmo gabiliyyati;

J) titromalara garsi doziimli olmasi va s.

Plastik kiitlolorin  totbiq sahosini genislondirmoklo istor avtomobilgayirma
sonayesindo, istor avtomobil nogliyyatm- i da konstruksiyalarda isladilon metal
tutumu xeyli azalir, elastik elementlorin hesabina tohliikasizlik sortlari tomin edilir,
hissalorin 6miir uzunlugu yiiksalir, bir ¢ox profilaktika vo tomir xarakterli tasirlorin
yerino yetirilmasindoomoak tutumlar1 asagi diisiir vo s. Mosalon, gara metallar
plastik kiitlolorloovoz etdikdo detallarin hazirlanmasimin omok tutumu 5- 6 dofo
azalir [1]. Plastik kiitlolordon metaldan hazirlanmis detallarin sothiorina ortiik qat1
¢okilmasi kimi do istifado edilir. Plastik kiitlo gati hissolora daha yaxs1 xarici
goriiniis' verir.

- Plastik kiitlonin kimyavi torkibini yiiksok molekulali sintetik materiallar, josasmi
isaolago yaradan Tcompohenf . kimi polimerlar togkil edir. Polimerlar miioyyan
temperatu- - run vo tozyiqin tosiri altinda istonilon formani ala bilma gabiliyyatine
malikdirlor. Tam halda isa plastik kiitlo polimer- lardon basqa 6ziinds doldurucu,
plastifikator, rongloma (boyaq maddasi), yaglama va stabilizator kimi elementlori
birlosdirir [3 ,7]. Bir sira plastik kiitlalorin torkibino eyni zamanda termoreaktiv vo
termoplastik polimerlar do daxil olur.

Plastik kiitlalor polimerlarin kimyavi tobistindon asili olaraq 4 qrupa boliiniir: A, B.
B voT sinifli plastik kiitlalor

-Plastik Jditlalojibir sira fiziki-kimyavi va. istismar xiisu- Siyyatlori ilo
giymatlondirilir. Bunlara asagidakilar aiddir:

Plastik kiitlonin sixlig1 vo méhkomliyi.

Istiliyo Vo saxtaya davamlilig:.

Istilik 6tiirma gabiliyyati vo korroziyaya davamlilig:.
Dielektrik va siirtinmo (friksiya) xiisusiyyatlori.
Atmosfera tosirlorino doyanatli olmasi.

I\/Igmulatln (hazirlanan hissanin) kiitlasinin azaldilmasi

AN A
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baximindan sintetik materiallarin sixhgimn ytiksok olmamasi

metallara goro istiinlik toskil edir. Plastik kiitlolorin sixligi 900-2200 kag/m®
arasinda dayisir.

Metallardan forgli olaraq plastik kiitlolorin méhkomliyi detallarin formasindan
(6lgiisiindon) vo istismar miiddatindon asilidir.Bu materiallarin  xarakterik
xiisusiyyatlarindon biri odur ki, sabit yiik altinda olgiilarini doyisma gabiliyyatine
malikdirlor.Plastik kiitlo uzun miiddat sabit yiik altinda islodikdo mohkomliyi asagi
diistir.Bununla bels plastik kiitlo metallara nozoron daha miinasib elastikliyo malik
oldugu {igiin doyison yiiklor altinda islodikdo 6z funksiyasini tolob edilon soviyyodo
yerina yetiril'. Lakin bu materiallarin is 2S- nasmdaki temperaturu yiiksaldikca
mohkomliyi asagi diisiir (sokil 9.4).

180 ! [

160

4ol N ,_____;___:

120

100 |

60

—>
® 40 =20 0 20 40 t, C
Sakil 9.4. Plastik kiitlonin méhkoamliyinin (a) temperaturadan (t) asililigi

1 - termopiastlar: 2 - reaktoplastlar 176

Plastik kiitlolorin temperatura dayamiqh@ gonastboxsdir. Bu xarakterli sintetik
materiallar asagidaki temperatura sorhadlorinds normal isloma qabiliyyatini
saxlayirlar: termo- plastlar - (-50°) -*e (+80°C; reaktoplastlar - 120°C-ya godor.
Xiisusi tarkibli plastik kiitlalor isa +500°C temperaturaya da déziimlidiirlar [1].
Plastik kiitlalorin otraf miihitin monfi temperaturala- rinda moéhkamliyinin
doyismosi haqqinda onlarin saxtaya davamhihg xiisusiyystino géro miihakimo
yiriidilir.Bu materiallarin  oksoriyyati atmosferin monfi temperaturalarm- da
elastikliyini itirorok kovraklosir.
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Plastik kiitlolorin istilik 6tiirma qabiliyyati metallara goro hoddindon artiq
azdir.Kifayotdir desok ki, metallarda bu gostarici 500-600 dofo ¢coxdur [7].

Plastik kiitlolorin metal materiallara nozoron korroziyaya davamhhgi cox
yiiksokdir.Onlar tursularin, qolovilorin, duzlarin vo miixtalif oridicilarin (hall
edicilarin) manfi tasirloring yiiksok doracodon miigavimot gostara bilirlar.

Plastik kiitlolor elektrik kecirmayan materiallara (die- lektriklora) aiddirlor.
Plastik kiitlolorin siirtiinma keyfiyyotlori do iroli siiriilon tolobloro cavab
verir.Sintetik materiallarin  asagr  siirtinmoomsalina vo  yiikksok  yeyilmo
davamliligina malik olduqglart {clndiir ki, yastiglarda vo miixtolif siirtlinmo
diiytinlarinds tatbiq edilirlor.

Yuxarida gostorilonlordon basqa plastik kiitlolor atrno- sfera tosirlorino do
(nomliyin, is1gin, suyun va S.) Kifayat qodor miigavimot gostors bilirlor,

9.3. YAPISOANLAR

Kimya sanayesinda elmi-texniki taragainin naticalarinin  xalq taSarriifatinin
miuxtalif sahalorinda istifado edilmasi, tamamilo veni polimer materiallarin
yaranmasi vo.tothiq, dairasinin genislondirilmosi lictin zomin varatdi./'Polimer
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materiallarin osasinda istehsal edilon momulatlardan biri da yapisqanlardir.
Avtomobillarin tomirinda islodilon' yapisqanlarin asas vazifasi geyri-metal
materiallardan (plastik kiitlolor, parca, rezin, agac va siisa) hazirlanan detallari
birlasdirmokdir).Yapisganlarin istifado edilmasi istiqgamatinds aparilan elmi-
todgiqat islori gostarir ki, agac vo rezin materiallarindan hazirlanan detallarin bir-
birina birlasdirilmasi tocriibada coxdan totbiq edilir.Plastik kiitlolorin vo parca
materiallarin metal hissalora, metallarin geyri-metallarla yapisdirilmasi kecon asrin
son illarinda tatbiq edilmaya baslanilmisdir.Yapisganlarin istifada edilmasinin
ustinliyi ondadir ki, onlar totbiq edildikda bolt va parcim birlasmalaring,
homginin gaynaq prosesind ehtiyac qalmir.Bununla, honi barkitma elementlori
hesabina konstruksiya yiingiillosir (metal sarfi azalir), hom da boltlar vo par¢cimlor
iiciin konstruksiyada desik acilmadigina géra onun en kasik sahasi
zdiflomir.Yapisqganlar bir neco manfi xiisusiyyatlora do malikdirlar, H Masalan,
bazi birlasmalards yapisganin mohkomliyi mexaniki variantlarindan geri galir,
istiliyo davamlilig: asagidir, » yapisgan gatlar1 kohnoldikda istismar
xususiyyatlarini zaifladir.Lakin ela yapisqan novlari var ki, onlarin keyfiyyat
20"~" staricilari bu deyilon xiisusiyyatlori gerida goyur.Yapisqanlardan somarali
istifada etmok ticiin, yani tatbiq edilaocak konstruksiyaya tam uygun (biitiin
gostaricilor tizra) olmasi liciin onlar bir sira talablara cavab vermalidirlor.Onlar
sathlordo mohkom yapisgan gat1 amala gatirmali, otraf mithitin moanfi tasirlaring
doziimli olmali, metallarda korro- ~f~ ziya yaratmamli, birlosmoanin normal
isloma soraitini tomin etmalidirlor.Bunlar {iciin isa vapisqan tikisinin mohkomliyi
yapisganin 9sas parametri Kimi gonastbaxs olmalidir.

Hissalorin yapisganla bir-birina birlasdirilmasinin texnoloji prosesi asagidakilari
ohato edir. Birlasdirilocak sathlor tomizlonir, nahamarlasdirilir (diris-diris va ya
seroxovka edilir), yagsizlasdirilir, sonra yapisgan c¢akilir va gurudulur,

preslomo prosesina ugradilir va nohayat, yapisqan tikisini termiki emal etmok iiciin
qizdinirlar.

'"Birlosmonin mohkomliyini daha da yiiksaltmak iiciin yapisqanin gahniigi cox
olmamalidir (0,1 mm otrafinda), qurudulmasi normal temperaturada 20-25 dagigo
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miiddatindo _basa _catmalidir. Qurutma 60-65"C _temperaturada 5 daqige
miiddatinds: do’ aparila bilor.

' Toyinatina goro yapisqanlar universal vo xiisusi toyinathi olmagqla iki grupa
boliiniirlor. Universal yapisganlar miixtolif bark vo elastik metallar1 (metal-metalla,
metal-_rezinlo, siiso-plastik kiitlo ilo vo s.) bir-birina birlosdirmok iiciin tatbig
edilir. Xiisusi yapisqanlar iso miioyyon xarakterik xiisusiyyatloro malik materiallari
bir-birina yapisdirmagq ii¢iin istifada edilir.

Sintetik yapisganlar vasitasilo yiiksok mohkomliys vo elastikliye malik, suya, yaga
vo yanacaga davamli birlosmolor almagq miimkiindiir.Belo birlosmolor titromoslors
vo dinamiki yiiklonmolars garsi doyanatls isloyirlar.

Sintetik _yapisqan 6ziindo asagidaki elementlori  birlosdirir  (comlosdirir):
olagolondirici, holledici (aridiei), dolduru- cu (asqar), borkidici vo barkitmo
siirotlondiricisi.,

Yapisganlarin _hazirlanmasinda olagoalondirici _element kifni termoplastik  vo
termoreaktiv poli meriordon istifads edilir.Yapisgana kifayot godor 6zliiliik vermok
iicin_onun torkibino aseton, spirt, benzin - etilasetat vo benzin - butila- setat
garisiglari, homc¢inin vapisqanin markasindan asili olaraqg mixtalif hoalledicilar
gatirlar® Yapisgan gatinda catlarin omolo golmasinin vo dagilmasinfn garsisini
almag liclin yapisgana tozvari dolduruculaf (metal, siiso, sement, das va s.)

'/ Yapisqanlarin tasnif olunma alamati kimi onlarin alagalandirici elementi gabul
edilir. Bu baximdan karbinol.fenol, epoksid, poliamdd, polikrilov, rezin vs s.
yapisqanlari bir-birindon ayirirlar. VYapisqanlar markalarina gora doa seci- f lirlar.
Bu xiisusiyyata gérasintetik yapisqanlar coxlug taskil edirlar (universal
yapisqganlarin asas niimayandasi).alava edirlor. Torkibinds termoreaktiv polimerlari
olan yapisqanlara barkidici va barkitma siiratlondiricisi gatirlar.Bundan mogsad
yapisgan qatinin yaranma prosesini miintazomlasdirmakdir (salislosdirmakdir).

Hazirda texnikada, xiisuson avtomobil nagliyyatinin is- f ) tismarinda an ¢ox
epoksid, BO (butvaroformaldehidli) va karbinol, homg¢inin rezin materiallari
birlasdiran yapisganlar isladilir. BO markali yapisganin niimayandalari olan EO-2
w: Vo BO-4 bark materiallari, BO-6 iso parcalar bir-birina, plastik kiitlolars,
metallara birlosdirmak iiciin istifads edilirlor.Yapisgan birlosmosi 90-100"C
temperaturada 1-3 saat miiddstinds qurudulur.

Avtomobillarin tamirinds siirtiinmo tizliiklorinin tormoz galiblarina va ilisma
muftasmm disklorini birlogdirmok ticiin BC-10T markali yapisqanlar (sintetik

gotranlar ilo {izvii halledicilorin mohlulu) totbiq edilir.Bu yapigsgan istiliyo
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davamhdir, yaga vo yanacaga dayaniqhdir, is¢i qiivvosinin saglamligi {icilin
tohliikali deyil, korroziyaya miigavimot gostorma gabiliyystino malikdir. Bu- qrup
(fenol) yapisqanlara hom¢inin BC-350 vo BUAM-E-3 markalar da daxildir, v
Epoksid asasli yapisqanlar avtmobillarin tomir edilmasinds daha ¢ox istifados edilir,
metallarin, sliso Vo bork materiallarin, plastik kiitlalorin birlosdirilmosinds tatbiq
edilir. Bu yapisqanlarin tikis yerlorinds is¢i temperatura -60°C-don + 100°C (soyuq
barkitmoada), +120°C (isti barkitmado) toskil edir, suyun, neft mohsullarimin, tursu
va goalavilarin tasirlorina dayaniqlidir. Epoksid yapisqanlarla isladikds tohliikasizlik
texnikasi todbirlorinoamal olunmalidir.

Karbinol yapisqani rangsiz yaxud agig-sar1 rongds Si- ropa oxsar maye olub, sixligi
900 kg/m®-dir, metallar1, keramikani, siiso materialin1 va plastik kiitlolori miixtolif
kombinasiyalarda birlogdirmok tigiindiir. Elastik materiallar {i¢iin (parga, rezin va
s.) totbiq edilo bilmir.

Agac materialindan hazirlanan avtomobil detallarmi birlosdirmok ii¢lin kazein
(stidiin tarkibinds olan ziilal1 mad-

do) yapisqani istifado edilir. Bu yapisqan kazein tozu (poro- sok) ilo suyun
moahluludur (bir hissa toza 1,7-2,0 hisso su lazimdir).

Umumiyyatlo, avtomobillorin tomirinds boyiikk miqdarda yapisqanlar totbiq
edilir.Onlardan boazilarinin (an ¢ox istifada edilonlori) xarakteristikalart cadval 9.1-
do verilmisdir.

Rezin materiallar1 yapisdirmaq ti¢iin sonaye torafindon timumi (rezin materiallar
bir-birilo) vo xiisusi (rezin materiallar1 metallarla, siiso ilo, plastik kiitlalorlo va s.)
toyinath yapisqanlar istehsal edilir.Xiisusi toyinathi yapisqanlara hfedl vo 88H
markali momulatlar1 géstormok olar.Avtomobillarin texniki istismarinda N°88 va
N°200 (rezin qarisiginin benzinlo mohlulu) markali yapisqanlarin da totbiq sahosi
cox genisdir.

Adlart ¢okilon yapisqanlarin kimyovi torkibi vo bozi xiisusiyyatlori miivafiq
odabiyyatlarda [1, 3, 7, 9 va s.] otrafli sorh edildiyi {iglin burada onlarin gahrina
ehtiyac yoxdur.

9.4. LAK-RONG MATERIALLARI

Istismar dovriinds /avtomobillorin tomirinds isladilon an vacib momulatlardan biri
do lak-rong materiallaridirX&u materiallar osason iki funksiyam yerino yetirirlor:
a) texniki taloblorin garsiya qoydugu funksiyalarin 6danilmasi; b) estetik baximdan
zoruri hesab edilon taloblorin yerina yetirilmoasi: Birincisi, ronglanacak sothi
dagidict amillardon qoruyur, ikincisi) detaUarm dekorativ xiisusiyyatlorini tomin
edir.i

Demali, lak-rong materiallari emal edilocok sothlordo mohkom qat oamolo
gotirmakloa, hissolori otraf miihitin dagidici zorbalorindon, xiisusan, metal
momulatlar1 korroziyadan qoruyur) Digar torafdon ronglonon sasthin Xxarici
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gorlinlisii yatimli Olmalidir* Bii xiisusiyyot on ¢ox minik avtomobillari vo
avtobuslar {li¢iin daha xarakterikdir. Belo Ki, Sornisin daginmasi ilo moasgul olan
avtomobillords lak-rong islorinin

9.1. Yapisganlarin xarakteristikasi

Yapisgan birlosmasinin Riitubot
xiisusiyyati Yapisdirma rejimi (nomisli
Yapis |YapisdirilanMaksmu 20 °C-do Temperatur| Tozyig kA
anin | materiallar misci  |mohkamlivi, kq/sm2 a, °C altinda |davamli
marka lempe-  [Siiriismo | Kasilma davamlili| g1
s1 raturu,"Clda da g1, saat
Metallar 6z
Epoksilaralarinda
d n vovo digar 120-
np  |materiallara| 100 | 340 450-500 20 24  |yaxsidir
BC- |Metallar vo 300 130-185 600 99
10T  |geyri-metal Birlosmonin
materiallar 20 mohkomliyi 180 1
£ parca patcant’® 140-160 | 0,5-1,0
6 |metalla mdhkomliyindan —
yiiksokdir
88H Qeyri-metal - 11-13 24-48  |[Kafidir
materiallar 60 20
vo metallar
Karbi- [Metallar va
nol |geyri-metal
materiallar
(elastik 60 120 240-320 | 15-30 24-30
materiallard Yiiksok
an basqa) deyil
Tsika- [Metallar,
rin sliso,  dori,
plastik 150- 150- .
kitlolor  va 100 250 250 20 afidic
rezin _ (bir- 10-120
birlari ilo) saniya
BK-|Polad, 75-100 240-275 3 99
2 plastik siisa, 1000 220
keramika
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yiiksok keyfiyyatlo yerina yetirilmasi onlarin estetik tolablorini 6domoaklo yanasi
xidmot miiddatini do (6miir uzunlugunu) artirir.

Istismar prosesinds avtomobilin isloms miiddati art- digca ifik-rong materiallarinin
keyfiyyati asagi1 disiir. Bunun garsisim almaq (baslangic soffavligmi saxlamaq)
ictin ronglonmis sathlorin profilaktik vo borpa xarakterli texniki tasirlorini vaxtinda
vo yiiksok keyfiyyoatla yerina yetirmok lazimdir.

Avtomobil nagliyyat prosesinds istirak edoarken miixtalif xarakterli zadslars moruz
galir. Bunlar xiisusi xorclor tolob edir. Buna gdro rongloma xorclori avtomobilin
tipi_do nazoro alinmaqgla miixtalif hodlordo doyisir. Masalon, asasli tomirds olan
minik avtomobilinin rongloma xarclori biitiin tomirin dayarinin toxminan 10-15%-
ni toskil edir [7].

T~Laklar kolloid mohlullar olub, halledicids bir vo ya bir neco gat amoala gatiron
momulatlardir ki, onlara boazon plasti- fikatorlar olavs edirlor. Ranglar laklar yaxud
emal qat1i omoalo gatiron momulatlarla ronglomo materiallarina lazimi rongi veran
toz soKilli maddalarin (quru ranglar - pigmentlor) garisigidir)

"' |_ak-rong materiallar1 6z funksiyalarmi tamamilo 0 halda yerina yetirirlor ki,
onlara verilon taloblor 6donilmis /olsun. Bu toloblordon asagidakilari gdstormok
olar:

a. tolob olunan mexaniki mohkomliyi, elastikliyi va barkliyi tomin
etmolidir;

b. Sothlorin material1 _ilo birlosarok mohkom lak-rong gati _omala
gatirmalidir;

v) otraf mihitin (giinos siialarinin, nomliyin, islonmis gqazlarin) vao neft
mohsullariin manfi tasirlorina davamli olmalidir;

q) ronglonmis sathlari korroziyadan gorumalidir;

d) standartda nozordo tutulmus istismar keyfiyyotlorini  (fiziki-Kimyavi
gostaricilorini) atmosferin biitiin temperatu-

palarinda saxlamalidir (temperatura dayanigligina malik olmalidir);

e) defisit olmamali, islonilmasi sada iisullarla icra edilmali, dmiir uzunlugu yiiksok
olmalidir; yu. j) satirlora ¢cokildikdon sonra gisa miiddat orzindo qurumalidir, hunun
tictin miirokkab quruducu qurgular talob etmomalidir va s. ole =

Hazirda istehsal edilon lak-rong materiallar1 gdstarilon taloblorin hamisini eyni
zamanda tomin edo bilmir.Bunu miiayyan gador nizama salmaq liciin lak-rang
momulatlar1 bir neca qat caKilir.

U-'Sathlara lak-rong materiallarinin ¢okilma texnologiyasi asagidakilar1 ohata edir

(sokil 9.5):
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1 - ronglanacak sath; 2 - asqgar gati; 3 - verli zamaska gati; 4 - imumi zamaska gati;
S - rong gati

1. Emal edilocok sothlor tozdan, palcigdan, pasdan, gaynaq
galiglarindan tomizlanarak sonraki proses iiciin hazirlanir.
2. Tomizlonon sothds ilk emal gati kimi rong astar1 (grunt) cokilir

(ranglonacak soth - osason metal vo lak-rong ortiilk gati arasinda mohkom olago
yaratmag iiciin).

3. Novbati proses zamaskalanmam (spaklovkam) ohato edir (astardan
sonra ranglonacak sathlordoomala galon ma- samaliklori - arabosluglari doldurmag,
yani Sathi diizoltmak {iciin).

4. Son proses ronglomaamoaliyyatidir ki, bir ne¢a gatdan ibarst olur (istismar
toloblorino miivafig olaraq emal edilon Satho xarici gérkom vermok iiciin).

Emal edilocak sath iizro yuxaridaki proseslari yerina yetirarkon, har bir proses ayri-
ayriligda xiisusi tolablori 6domalidir. Mosalon, astar gati metal, agac va digar
konstruksiya materiallar1 dorin niifuz etmoa gabiliyyatino (hopma, adge- ziyd) malik
olmali, zamaska gat1 zarbaloro va titromoalora gars: yiikksok moéhkomlik niimayis
etdirmali, rongler (o ciimlodon laklar) biitév _miidafio gati omolagatirmokloatraf
mihitin v texniki materiallarin moanfi tasirlorina doyanatli olmalidir.

Lak-rong materiallar1 kimyavi torkib baximindan asas Vo komokci materiallara
boliiniir.Osas materiallara rong astarlari, zamaska momulatlar1, ronglor vo laklar
daxildir.Komoke¢i materiallara iso rong cokilocak sathlorin hazirlanmasi va lak-rang
sathlarinin tomizlonmasi tigiin istifads edilon mayelor aiddir.

Lak-rong materiallar1 bes qrup iizra nazardan kecirilir [9,16]. Lak-rong ortiklarinin
xarici goriinisiine gora 1o Sothlor dord sinfs boliniir.Birinci sinif sathlor eyni
cinsli rongs malik giisursuz sathlor olub minik avtomobillarinin kuzovlarmda tstbig
edilir.Bu sathlor pardaxlama smoliyyatina ugradilir (rong gatlarinin say1 3-6).ikinci
sinfo_haddindan cox kicik qiisurlar1 olan sathlor aiddir.Bu sinif iizro avtobuslarin
ban1 (kuzovu) vo Kabinosi, yiik avtomobillorinin, traktorlarin, insaat vo Yol
masinlarinin kapotu (6rtiiyii) rong- lanir (rong gatinin sayi 2-4).Uciincii sinif sathlor
naha- marliglar ilo Xarakterizo edilir.Dordiincii sinif is2 rong gatinin xiisusiyyating
tosir géstarmayan agiq goriinon defektlorlo giymatlondirilir. Axirinci iki sinif tizra
carcivalar, oxlar, tokarlor, yiik platformalar1 va s. hissalar ranglonir. Bu siniflorda
cokilan rong gatlarinin sayi 1-2-don artiq olmur.

Istismar sortlorina gora lak-rong ortiiklori sakkiz grupa
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boliunir [16].

Emal sothlorina ¢oakilon lak-rong 6rtiiklorinin (gatlarinin) imumi galinligi 0,1 mm-
don yiiksak olmur.

'Lak-rong materiallarinin tarkibini taskil edon 3sas komponentlori
asagidakilardir:

-p_- biitdv_vo moéhkom rong gati amoalo gotirma gabiliyyatino malik olan, lakin,
rongin, onun astarmin vo zamaskanm osasmi toskil edon nazik tabaga (qat)
yvaradicdan (bork vo ya maye halli maddslor); tobago varadicilar1 kimi osason
gatranlar vo bitgi yaglar tatbiq edilir;

pigmentlar(rong veron maddoalor) bu funksiyani toz soklina (porosok) cevrilmis
metal oksidlori (domir, qurgusun, zink, titan va S.), bazi tobii geyri-iizvii maddalor
(tobasir, oxra - sar1 va ya qirmizi rangli minarel boyaq) yerins yetirir;pigmentlarin
asas vazifasi ranglara lazim olan alvanligi vermokdir:

. halledicilor, maye soKilli iizvii birlosmalordan ibarat olan, laklar1 amala
goatiren oridicilardir;

. miloyyan miqdarda holledicilori_ovoz edon, lak-rong materiallarinin
Ozliiliiyiinii azaldan durulducular;

. rong gatina kifayot qodor elastiklik veran plastifika- torlar
(yumsaldicdar);

. lak-rong tobogosinin _yaranma prosesini _siiratlondiron maddalor -
sikkativlor; bu maddalor bark vo maye halinda tatbiq edilirlor;

. doldurucular, bunlar qarisiq kimi isladilir, haddindon c¢ox doymus

ranglorin seyroklasdirilmasi funksiyasini yerina yetirir;

Roanglarin va laklarm istismar keyfiyystlorini asagidaki gostoricilor xarakterizs edir
[3.7.16]: ozlilik, quruma miiddati, yaxsi yapisma va Satho hopma qabiliyyati,
yaranan tabagonin avyilmada vo dartilmada mohkomliyi, rong gatinin boarklivi,
yanacaq Vo vaglarin tasirina davamliligi, zofiarliliyi vo yangin tohliikasizliyi.
Lak-rong materiallarinin optimal 6zliliiyii rongin noviindon asili olaraq asagidaki
sarhadlarda doayisir (18-20°C

temperatur ada): batirma iisulunda 15-20 san., tozlandiric1 variantinda 20-30 san.
vo Kistls islodikda 30-60 san.

Ozliiliik yiiksaldikca rong gatimn galinligi artir.

Lak-rong materiallarinin ozliliiyii B3-4 qurgusunda san.ilo olciilur (sokil 9.6).
Bunun li¢ilin viskozimetrin soplo- sundan 100 ml rongin axma middati tayin edilir
(emal va gruntlar ti¢iin bu gostarici 15-45 san. arasinda dayisir).

132



4

AN
L
N,
7~y
"{r“‘:-u.
—t X1
]‘: .r"I
[ F
\ 1
\ |
{
I
i

Sakil 9.6. B3-4 viskozimetrin sxemi:
1 - stokan; 2-4 mm-ii soplo; 3 - 100 ml hacma malik stokan; 4 - stativ

Lak-rong materiallarinin _quruma vaxti (mioyyon temperatur ada) dogido ilo
Olcilir.  Tam  qurutma  miiddoti  rongin _ torkibindoki  holledicinin
tamamilobuxarlanmasi anma go6ra miioyyan edilir. Lak-rong materiallar1 iiciin
yeddi guruma

daracasi nazords tutulur [16]. Tam quruma miiddoati 18-20°C temperaturada 15-20
doqigo toskil edir. Bu baximdan tomir tocriibasinda nitroemallar daha cox tatbiq
edilir.

Ronglorin _emal edilocok sothloro hoparaq (materiala niifuz edorok) yapisma
gabiliyyati asas gostaricilordan biridir.

Lak-rong materiallariin zorbali yiiklora garsi miigavimati, ayilmays dayaniqligi
uygun olarag mohkamlik hadlari ilo_giymatlondirilir. Bu baximdan momulatlarin
oyilmodo vo dartilmada da mohkomlik hodlori buraxila bilon sorhadlorinda
olmalidir.

Emal edilon sathlarin ronglari vo lak materiallar1 miixtalif xarakterli rogslora garsi
barkliyini saxlamali, istismar materiallarinin tasirindon torkibini dayismomali,
yangin tohliikasizliyina malik olmalidirlar.

'-/Avtomobil nagliyyatinda isladilon lak-rong materiallarinin demak olar ki, hamisi
Zohorlidir. Buna gdra onlarla miinasibatda ehtiyatli olmaq lazimdir, yani amak
mithafizasi tadbirlari nazords tutulmalidir.

0, ("Avtomobillarin tomirinds istifads edilon ronglar emal vs yagh olmagla iki
noévda hazirlanir.

rRA"Emal xarakterli rongloarin torkibini miixtalif laklar vo miisyyan nisbotdoolif
yagl, yagh ranglorin osasmi isa ancaq olif yagi toskil edir .vAvtomo billarin
ranglonmasindoaan ¢ox emal ranglari totbiq edilir. Bu ronglar quruma temperatura-

larma gora forglonirlar, gat amoala gatirici momulatin noviina gora tosnif edilirlor
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[7,16].\/Minik va yiik avtomobillarinin Ranglonmasindaan ¢ox nitroemallar istifada
edilir | Nitro- emallarm asas iistiinliiyii odur ki, onlar adi temperaturada (20°C) tez
quruyurlar (20 daqigads). Bu baximdan avtonag- liyyat miiassiSasi arazisinds
istifado edilmasi sorfali voolverislidir (qurutma kameri tolob etmir). Nitroemallar
neft mohsullarinin monfi tasirlorina do davamhidirlar (yagh ronglora gors), lakin
mexaniki méhkamliyi nisbaton asagidir. Nitro-

emallarin ronglonacok sathloro niifuz etmo gabiliyystim (ad- geziya) yiiksaltmok
liciin onlara gatranlar gatirlar.

Minik vo yiik avtomobillorinin, avtobuslarin, onlarin aqregatlarinin _ranglanmasi
iclin sonaye miixtalif markali boyiik migdarda nitroemallar istehsal edir [3,7,16].

9.5. AVTOMBILLOBRIN TOMIRIND®S ISLODILON
DIGOR ISTISMAR MATERIALLARI

Avtombillorin konstruksiyalarinda metallara nozoron texniki-igtisadi cohotdon
sorfaoli olan, miixtalif funksiyalar1 yerino yetiron asagidaki qeyri-metal materiallar
da istifado edilir:

1. Uzliik materiallar1.

2. Kiplasdirici materiallar (o ciimlodon araqgatilar).
3. [zolyasiya materiallari.

4, Agac materiallari. :

Bu materiallar avtomobilin istismar1 dovriinde miixtalif xarakterli doyisikliklora
moruz qalirlar ki, naticods onlarin barpa olunmalart lazim golir.

A Uzliik materiallar avtomobilin kuzovunun, oturacaq ve sdykenacoklorinin barpa
edilmasi iiglin istifado edilir. Bu materiallarin keyfiyyatindon asili olaraq
avtomobilin rahathig1 (komfortabelliyi), istilik vo izolyasiya xiisusiyyatlori
yaxsilasir. Bunlardan basga avtomobilin goriinlisii yatimli olur, istismar zamani
cokilon xarclorin migdar azalir. <

+ Uzliik materiallara verilon osas tolobat odur ki, onlar kifayst goder mohkem va
elastik, yeyilmays gqarsi (Omiir uzunlugu baximindan) davamli olsunlar,
istehsalinin maya dayari vo tomir xarclori imkan daxilinds minimuma endirilsin/
Bu materiallar tozdan vo digor zorarliogyalardan asanligla tomizlonmali, galbs
oxsar ranglora malik olmali, neft moahsullarinin moanfi tasirindon 6z tarikbini
doyismomali, yapigqan xarakterli vo yuyulma gabiliyyatli olmalidirlar.

Uzliik materiallar1 kimi miixtolif tikis momulatlar1, dori, rezin va diger materiallar
istifado  edilirUHazirda sintetik polimerlor osasinda istehsal edilon iizliik
materiallar genis yayilmiglar. Bunlarin igoarisindo derma tin, tekstovinit vo av-
tobim daha ¢ox isladilir.

Dermatin pambiq-kagiz asasl pargadan ibarst olub pigment, plastifikator vo xiisusi
doldurucu elementlarls zan- ginlasdiriiir (norma {izrs).

Tekstoviniti pambiq-kagiz pargaya polixlorvinil gatrani kogtirmokls alirlar.
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Avtobimin dossasini pambiq-kagiz parca toskil edir, bir torofino plastifikator va
pigment torkibli naxisli xlor qati ¢okilir.

Dermatin vo tekstovinit elastikdir, nomisliys vo yeyilmoya qarsi davamlidir./
Lakin temperatura doyismasina (xiisusan yliksok Vo asagi qiymatloring) hassasdir.
Avtobim bu monfi sahotdon azaddir, halledicilors qaris dayaniqlidir!
Adlar ¢okilon materiallardan basqa tomir islorinds miixtolif xiisusiyyatlora malik
digor iizliik materiallar1 da totbiq edilir [1,3,7].
'Kiplasdirici materiallar avtomobilin konstruksiyasinda olan birlosmalorin va
govsaqlarin hermetikliyini (kipliyini) tomin etmok iiciin totbig ediliro Bu
materiallar hidro- vo pnevmosistemlordon mayelorin vo gazlarin sizmalarinin
garsisini almagla yanasi, sistemlorin daxilino (agregat vo mexa- nizmlar nozardo
tutulur) tozun vo palgigin girmasina yol vermirlar.
Aragati vo Kiplosdirici materiallarin keyfiyyatindon asili olaraq sistemloardon
yanacaqlarm, yaglarin, amortizator, soyuducu vo tormoz mayelorinin itgilori,
avtomobil elementlorinin  normal islomo soraiti vo Xidmot middati
miuoyyonlosdirilir.

Kiplosma vasitalori kimi salniklor vo manjetlor istifads edilir. Araqatilar {igiin
isladilon Kiplasdirici materiallarin elastikliyi qarsiya qoyulan toloblors cavab
vermoli, sixilma
islonirlor [3,7].[Perqament aiaqatilar1 birlosmalora riitubatin . vo piyli maddalorin
girmasing yol vermir/Perqament kagizini ' sulfat tursusu ilo islotmods.alirlar. Fibra
araqatilarmin (kagizin xlor-zink mohlulu ils islonilmoasindaalds edilir) benzin vo
yaglarin moanfi tosirlorina miigavimot gdostarmo gabiliyyati yiiksok oldugu halda
nomisliyi aktiv formada gobul edir.V" “Karton araqatilari doymus vo doymamuis
(uygun olaragA vo B markali) karton lovhoalorindon 0,2-1,5 mm galinliginda
hazirlanir “Adlart ¢okilon araqatilarm. hamisinin temperatura davamliligi 130-
150°C-ya godoardirz
deformasiyasinda mohkom olmali, temperatura dayanigligini tomin etmali,
yaglarin, mayelorin vo qazlarin tosirlorino qarst sort olmalidir. Digor torafdon
sokma-y1gma proseslorinds stabilliyini (biitdvliiyiinii) saxlamalidirlar. *

""Firlanan vo irali-geri horokot edon birlosmolor iiglin salniklor vo manjetlor
hazirladiqda kiplosdirici materiallar kimi yeyilmoya maksimum miigavimat gostoro
bilon materiallardan istifado edilmalidir */Ancaq bu halda aragatilarm vo digor
kiplogdirici hissolorin omiir uzunlugu uzana bilirpAra- qatilar osason kagizdan,
kartondan (qalin kagiz), pergamen- tdoh, fibradan (kimyovi islonilmis kagiz
novlari), asbesfdon, volyokdan va rezindon hazirlanir

Araqatilar kagizdan hazirlandiqda neft mohsullarina qarst méhkomyjik. almaq ticiin
onlar xiisusi kimyavi torkibla

Tixac araqatilar1 digorlorina nozoron daha ¢ox defisit- dir, palid agacindan
hazirlanir, suya, yaga vo benzino davamlidir. Belo aragatilar miiharrikin silindrlor

135



bloku ilo asag1 karteri arasinda, yanacaq nasosunun siizgocinds vo s. yerlordo
qoyulur.

Asbestdon hazirlanan araqatilar daha yliksok temperatur alara (370°C-ya godor)
doziimli olduglarLiiciin is prinsipi istilikloalagodar olan yerlords (masalon, giris vo
¢ixis borularinda, sas batiricilarda) asbestdon, torkibinds armatur (metal), kauguk
Vo doldurucu olmagla hazirlanira Bu araqgatilar istiliyi birlosmodon daha tez konar
edir.

Voylokdan istehsal edilon araqatilar yiiksok elastikliyo malik olduglar1 {igiin
zorbolori yumsaltmagqla yanasi titromolori azaldir, temperatur davamliligi asagidir
(75°C-ya Qgodor). Bu araqatilar .yanacaq baklarinda, siikan kalonkala- rinda va S.
yerlarda isladilir.

raphsullarinin  va.halledicilorin ..manfi tosirlorino aktiv miigqavimoat gostofon'
araqatilara rezindon hazirlanan (sintetik kaucuk osasinda) rezin araqatilarmi
niimuna gdostarmoak olar. .

Salniklor iigilin kiplasdirici elementlor voylokdan, as- bestdon, onun pargasindan,
antifriksion metal arintilarindan va s. materiallardan hazirlanir.

Izolyasiya materiallarna praktiki olaraq elektrik coroyani kecirmoyon materiallar
aiddir, materiallar avtomobillorin, yol-insaat vo kond tosarriifati (traktorlar,
kombaynlar va s.) masmlarinin elektrik avadanliglarimn tami- rjnds istifado edilir.
Digor geyri-metal materiallara verilon talablor. izolyasiya materiallarina da aiddirT
Kifayot godor mexanikijnohkomliys, yiiksok temperaturalarda islomo (istiliya
doziimli) vo nomisliyo miigavimat gostoro bilma gabiliyystino  malik
olmalidirlarAvtomobillorin _tomirindo izo- lyasjya materiallar1 kimi plastik
kiitlalor, rezin va elektroi- zolyasiya materiallari, izolyasiya kagizi, lenti va laklari,
as- Sest, fibra, tekstblit, ebonit vo s. momulatlar totbig edilifi-Bu materiallarin
icarisindoon ¢ox izolyasiya lentlori vo Tiklar1 islonirt/Birincisi, agac
materialmTsoda vo sulfat natriumla" isloatdikdo almur, ikincisi iso asfalt (yaxud
bitum), bitgiyagi, tizvii aridicilor vo jgiisusi yag jqatmin amolo golma prosesini
siirotlondiron  maddolorin  (sikkativlor)jgarisigmdan  ibarotdir  Izolyasiya
materiallarinin  struktur (kimyavi) foVkibi vo konkret totbiq saholori miivafiq
adabiyyatlarda [3, 7, 9 va s.] verilmisdir.

Avtomobillarin texniki vaziyyatinin barpa edilmasindoagac materiallar1 da
istifado edilir. Olkomizds meso tosorriifatinin genis vo agac materiallarmin yiiksok
texniki xiisu-

siyyatlora malik olmasi buna imkan verir. Bu materiallar hom konstruksiya, ham do
ingaat materiali kimi avtonoag- liyyat miiassisalorinds boyiik hacmdas totbiq edilir.
Agac materiallari digor geyri-metal materiallara géro bir sira iistiinliikloro malikdir.
Onlar kifayat godor elastiklik xiisusiyyatlorina (istiliys, soso, elektrik coroyanina
miinasibati baximindan) malikdirlor, yiiksok moéhkomliys malik olmaqla yanasi
hacm ¢okisi asagidir, birlosmoalora miinasibati miisbatdir (mismar, vint, yapisqan vo
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s.-don istifadasi nazords tutulur), asanligla ronglonir, neft mohsullarina vo tursulara
davamlidir. Agac materiallar {i¢lin ¢atismaz cohotlor kimi asagidakilar1 gostormoak
olar: ovularaq torkibini zaiflodir, 6lgiilorini, formasini, barkliyini vo moéhkomliyini
doyisir (riitubato hassasdir), strukturu eyni cinsli deyil, 6miir uzunlugu asagidir vo
s. Bu xiisusiyyatlora baxmayaraq praktiki tocriibalor vo elmi xarakterli todgigatlar
gostorir ki, agac materiallara fiziki, Kimyavi vo mexaniki iisullarla tosir etdikdo
onlar yeni yliksok keyfiyyatloro malik olurlar.

Agac materiallarinin  fiziki-mexaniki xiisusiyyatlori bir ¢ox gostaricilorlo
giymoatlondirilir. Bu gostoricilor agac materiallarinin konkret toyinatindan asili
olaraq doyisirlor, asason asagidakilar1 ohato edirlor: materialin barkliyi, nomisliyi,
sixilmaya vo dartilmaya, ayilmoys Vo burulmaya miiqavimati, hacm ¢okisi [1, 3,7,
9].

Umumi molumat kimi geyd edok ki, agac materiallarindan hazirlanmis hissalori
qorumaq Ug¢iin onlar1 xilisusi vo kimyavi tisullarla emal edirlor (isladirlor),
ronglayirlor, rongin {istiindon lak c¢okirlor vo sonda qurudurlar.Avtomobilin
agacdan olan detallarin1 hazirlamaq tiglin istifado edilocok materialin nomliyi 12-
15%-don ¢ox olmamalidir.
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