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GIiRiS .

Avtomobil (yunanca avtos-0zli, latinca mobolis — harakat edan demakdir)
Uzarinda qurulan muharrikla harakata gatirilan dasiyici masina deyilir. Traktor va
avtomobillarin inkisaf tarixi boylkdir. Onlar bir ne¢a nasildean olan adamlarin
uzun axtariglar, maqgsadyonli va gargin amaklari sayasinda inkisaf edarak,
mutomadi olaraq takmillasarak muasir saviyyaya c¢atmisdir. Traktor va
avtomobillarin inkisaf marhalalari ayrica goéturtlmis har bir 6lkanin tarixi va
inkisafi ila UGzvi suratda baglidir. Azarbaycan Respublikasinin tarixi 1828-ci il fevral
ayinin 10-da Tirkmangay mugavilasindan sonra 200 ila yaxin bir dovrda Rusiyanin
tarixi ila bagli olmusdur. 1.1. Traktor diinan, bu giin va sabah ilk traktorlar buxar
miharriklari ila tachiz edilmisdir. Ural ixtiracisi i. P. Polzunov 1763-cii ilda
dinyada ilk dafs olarag buxar muharrikini yaratdi. 1879-cu ilds Saratov
guberniyasindan istedadl ixtiraci-kandli Fyodor Abramovi¢ Blinov “ylklarin
dasinmasi Gi¢lin sonsuz relsli vagon” lictin “Patent” aldi ve onun yaratdig ilk tirtilli
traktor birinci daofs 1889-cu ilde Saratov va sonra 1896-ci ilda Nijni-Novqorod
soharlarinda acilmis sargilards ntiimayis etdirilmisdir. Traktorun Gzarinda har biri
12 a.q. (at quvvasi) olan iki adad buxar muiharriki qurulmusdur. Buxar muharrikli
traktorlarin xtsusi kitlasi (240...320 kg/a.q) ¢ox, lazimi manevrlik va ¢akicilik
gabiliyya- 7 ti yox idi. Daxili yanma muharrikli (DYM) traktorun yaradilmasi Y. V.
Mamina nasib olmusdur. O, 1893...1895-ci illarda ilk DYM-li “6zl yeriyan
arabaciglar” hazirlayir voa 1910-cu ilds 25 a.g. glice malik “yanici qatisigi yuksak
sixmadan alisan” (dizel tipli) DYM-li ilk takarli rus traktorunu hazirladi. 1917-ci ilda
Rusiyada cami 165 traktor var idi. Diinya adabiyyat manbalarina gora isa ilk DYM
1860-ci ilda fransiz mexaniki E.Lenuarin ixtira etdiyi ikitaktli gazla isloayan muiharrik
olub, onun f.i.a. 4..5% toaskil edirdi. 1877...1878-ci illarda alman ixtiragisi N.
Ottonun yaratdigl dordtaktli gabagcadan sixilmis qazla islayan miharrik DYMnin
inkisafinda muihim marhala oldu. XIX asrin axirlarinda neftdan alinan maye
yanacaglarin istehsali da DYM-nin inkisafina glicli takan verdi. Maraqlidir ki,
diinyada ilk neft quyusu 1848-ci ilds Azarbaycanda, BibiHeybatds gazilmisdir. ilk
rus neft quyusu isa 1864-ci ilde Kubanda qazilib. 1896-ci ilds alman miihandisi
R.Dizel ylksak sixmadan 6z-6zlina alovlanmali DYM-nin konstruksiyasini hazirladi.
1830-cu illarda ingiltara va Fransada ilk takarli traktor ixtira olunanda onlar buxar
muharriklari ilo tachiz edilmisdilar. Traktor quruculugunda 1930...1941-ci illar
boyuk nailiyyatlar dovri adlanir. Miharibanin baslangici dovrinda diinya traktor
istehsalinin 40 faizi SSRi-nin payina disiirdii. Birinci marhalada istehsal olunan
traktorlarin isci sdratleri atin va o©klzin siratine (3..5 km/saat) barabar
gotarilardi. Mdiharibadan sonra isa kand tasarriifati masinlarinin (kotan,
kultivator, sspan masin va s.) konstruksiyalarinin takmillasmasi traktorlarin isci
harakat suratlarini 6...9 km/saata gadar artirmaga imkan verdi. Bu gun istehsal
olunan traktorlar kand tasarrtfati amaliyyatlarinin 9...15 km/saat suratlarinda
yerina yetirilmasini tamin edir. Taasslfla geyd etmak lazimdir ki, bu glin mustaqil
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respublikamizda bir dana da olsun mustaqil traktor zavodu yox- 8 dur, mévcud
traktor parkinin tarkibindaki texnikanin 80...90 faizi artiq 6z is 6mrinl basa
vurmus traktorlardir. Buna gora do kand tasarrifatinda calisan fermerlarin
texnikani se¢im imkanlari oldugca mahduddur. 1.2. Avtomobil diinan, bu giin va
sabah Dilinya miqyasinda avtomobilin yaranma tarixi 1886-ci il gabul edilmisdir.
Hamin ilde alman mihandisi Karl Bents 6zinln ixtira etdiyi G¢ takarli minik
avtomobili Ggiin “mualliflik sshadatnamasi” (patent) almisdir. Lakin, avtomobilin
an gadim hissasi hala eramizdan 3000 il avval ixtira edilmisdir. Bu, avtomobilin
takaridir.
Butin dinyada avtomobil nagliyyati ¢cox vacib bir rol oynayir.Ona goéra ki, o xalq
tasarrufatinin batlin sahalarina - sanaye , kand tasarrifati, tikinti, ticarat va s.
qullug edir.ildan ila sarnisinlarin avtobus va minik avtomobillari ilo dasinmasi
artir. Sjsialist inqilabina qgadar car Rusiyasinda na avtomobil sanayesi,na da
avtomobil naqliyyati olmayib. Xarici 6lkalardan galon bir sira detallar Riga
soharinda yerlasan yegana Rusj-Baltika vaqon tamiri zavodunda yigilirdi. 1908-
1915 illards bu zavod cami 451 adad sarnisin va bir neca sayda yliik avhomobili
buraxmisdir.l dinya miiharibasi zamani bu zavod Moskva saharina kdglrilir va
1915 ilda 6z faaliyyatini tamamila dayandirir. Artig 6lkada avtomobil sanayesini
yenidan barpa etmak lazim galir. | besilliyin axirlarinda Qorkii avtomobil zavodu
tikilir. Sonra Moskva va Yaroslavl saharlarinda avtomobil zavodlari konstruksiya
olunur. SSRi makaninda avtomobil sanayesinin inkisafl bir ne¢ca asas marhalays
bollnr.
| — marhala (1924 -1930). Xirda sayh avtomobil istehsali ilo xarakteriza olunur.
Lixacov  adina avtomobil zavodunda yukqgaldirma qabiliyyati 1.5t olan AMO-F-
15 makali avtomobillar istehsal olunub.
Il — marhala (1931 — 1946).9sas qlivva avtomobil sanayesinda ¢alisan kadirlarin
inkisafi va avtomobil sanayesinin bazasinin yaradilmasi olmusdur.1932 ilda Qorki
avtomobil zavodu QAZ-AA va QAZ-MM yik avtomobillari elaca do QAZ-A va M-1
minik avtomobillari Moskva zavodunda iss ZiS-5 yiik avtomobillari va minik
avtomobillari ZiS-101 istehsal olunmusdur.
[lI-marhala(1947-1958). Bu marhalada bir sira yeni avtomobillar istehsal
olunmusdur.
Iri yikgaldirma gabiliyyatina malik dartiqilar, sanitar,
yanginsonduranlar,6ziibosaldanlar va s.Moskva zavodlarinda kicik litrajh
minik avtomobillarinin buraxilisina baslanib. 1957 — 1959 illarda bir sira yeni
minik  avtomobillari Maskvic-407,M-21"Volga”,QAZ-13”Cayka”ziL-111,daha
miasir va gonaatli yik avtomobillari QAZ-51A,ZiL-164A,Ural355 va s.
avtomobillari buraxilmisdir.lV. —marhala(1959 - 1965) Bu etap buraxilan
avtomobillarin sayinin artiriimasi ila
xarakterikdir.Bu dévrda bir sira yeni ZAZ965A ,Maskvi¢c 408,QAZ53A,
QAZ66,ZiL130,MAZ500,URAL375 kimi avtomobillarin buraxilisina

baslanmisdir.V —marhala(1966 ildan bu gina kimi)Bu etap arzinda avtomobil

zavodlarinin yeni



texniki avadanligla tamini va yenidan konstruksiya olunmasi islari
gorilmusdar.
Mahz bu illards ijevsk avtomobil zavodu VAZ, Tataristan respublikasinda
faaliyyatda olan KaMaz avtomobil zavodu isa salinmisdir

Nagliyyat vasitalarinin GUmumi qurulusu.

Avtomobil sanayesi tayinatindan va yol saraitina uygunlugundan asili olaraq
muxtalif tip avtomobillarin buraxilisi ile masgul olur. Tayinatina goéra avtomobillar:
Minik, Yuk va Xususi kimi tiplara boélinurlar. Sarnisin avtomobillarina - insanlari
dasimagq Ug¢ln nazarda tutulan,minik avtomobillari va avtobuslar aid edilirlar.Ylk
avtomobillari iss mixtalif nov yliklarin dasinmasi t¢in nazards tutulurlar.Sirici
daxil olmaqla 8 nafardan artig olmayan adamin dasinmasi G¢lin nazarda tutulan
avtomobillara minik avtomobillari deyilir.8 nafardan ¢ox adam dasimagq tglin
nazarda tutulan avtomobillara isa avtobus deyilir.Minik avtomobillari quru
katlaya(kq) va miharrikin is¢i hacmina gora siniflasdirilirlar:

Siniflar muharrikin hacmi qguru kutlasi
Xususi kicik 1,2 dm? 850 kq

Kicik 1,2-1,8 dm?3 850 — 1150 kq

Orta 1,8 - 3,5dm?3 1150 - 1500 kq
Boylk 3,5 dm?3 —yuxari 1500 kg —yuxari

Saharda va saharatrafi islayan avtobuslara — Sahar;
Saharlararasi islayan avtobuslara isa - Seharlararasi avtobuslar deyilir. Tayinatina
gora avtobuslarda yerlarin sayr 10 — 80 yera uygunlasdirilir. Uzunluglarina goéra
avtobuslar asagidaki siniflara bollintrlar:

Siniflar Uzunluglan
Xususi kicik 5 metra gadar
Kicik 6,0m—-7.5m
Orta 8.0m-95m
Boyuk 10.5m —12.0 m va ondan ¢o

Yik avtomobillari yik galdirma gabiliyyatina gora siniflara bollntrlar. Adatan bu
yukgaldirma gabiliyyati sart 6rtlikll yollar Gglindir; torpaq ortikli yollarda isa bu
gostarici 25% azaldilir.

Yikqgaldirma gabiliyyatina gora yiuk avtomobillari asagidaki siniflara boéltndrlar:

Siniflar yuk galdirma qabiliyyati
Xususi kigik 0.3t-1.0t
Kigik 1.0t-3.0t
Orta 3.0t-5.0t
Boyuk 50t-8.0t



Xususi boyuk 8.0 t va ondan yuxari
Oziibosaldan kuzali avtomobillara 6ziibosaldan avtomobillar deyilir. Qosqu ve
yarimgosqularin  dartilmasi  lg¢lin  nazarda tutulan avtomobillara dartqi
avtomobillari deyilir. Bir va ya bir ne¢a qosqu gosulan avtomobillara avtoqgatarlar
deyilir. Miharrikin tipina gora avtomobillar ; karburator, dizel,gaz va
elektromuharrik tiplarine bolinirlar. Avtomobil — Gzarinda vyerlasdirilmis
muharrikin hesabina harakata gatirilon 6zliyeriyan bir masindir.

Avtomobil U¢ asas hissadan ibaratdir:

Miharrik ; Kuza ; Sassi.

Muharrik — enerji manbayidir.

Kuza — surlcl ,sarnisin va eyni zamanda muxtalif yiklarin dasinmasi tiglin nazarda
tutulub.

Sassi — transsmisiyani harakat hissasini va idara mexanizmlarini birlasdirir.
Transmissiya — Firlanma harakatini dirsakli valdan alib artirarag ve istigamatini
dayisarak aparan takarlara vermak tGglindir.

Harakat hissasi — ramadan ibarat olur ki, kuza va bitliin mexanizmlar onun (izarina
barkidilir.

Idarvetme sistemlari
e —————

Muiharnk

Aparan hissa -~



Nagliyyat vasitalarinin daxili yanma miuharriklari haqqinda

Umumi malumat

Sekil 7. Bir silindrli benzin miharriki:
1 - silindr; 2 - silindrlar bashg, 3 -
karter, 4 - porsen, 5 - siirgiqo/u, 6 -
dirsskli val; 7 - yanma kameras & 8 -



paylayia val, 9 - yumrugcug, 10 -
daxilolma kanali, 11 - xaricetms
klapan, 12 - klapan yay, 13 - soyutma
mayesi, 14 - daxilolma klapam, 15 -
alisairma sam

Porsen

Avtomobilin harakata gatirilmasi Ug¢lin miharrik asas
sortdir.

Muharrik — enerji glic masini olub har hansi enerji névini
mexaniki isa cevirir. Blitiin muasir avtomobillarda porsenli
(istilik)daxili yanma miuharriklari qurasdircilir.Daxili yanma
muharriklari bir sira muvafik funksiyalari yerina yetiran
mexanizm va sistemlardan ibaratdir.Bir silindrli dord taktli
karblirator miharrikinin is prinsipina baxaq. ( Sakil 6 )

4 - porseni 10 — Uzuklsri ile birlikde 3 — silindrinin
icarisinda va 12 — dirsakli vali ile 11 — sirgligoluna birlasmisdir. 12 — d/valinin
firlanmasi zamzni 4 — porseni irali geri harakat edir.1 — gazpaylama mexanizmi 12
— d/vali il birlikds firlanaraq gazpaylama mexanizminin araliq detallarinin (2 —
italayici,5 — stanqi(ling),ve 7 —koramisla (ciyin) ) komayils, 6 giris va 9 — cixis
klapanlarini harakata gatirir. Porsen asagl yonalanda giris klapani acilir, yanici
garisig silindra daxil olur ,porsen yuxari galxanda yanici garisiq sixilir 8 — sami
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gigilcim veran anda yaranan istilik porseni asagi basir va naticada
firlanma harakati yaranir.Muharrikin isi asagidaki parametrlarla
alegadardir:

Yuxari 6lii néqta (Y.0.N.)— porsenin an yuxari vaziyyatidir.
Asag 6lii néqta (A.O.N.)— porsenin an asagi vaziyyatidir.

Porsen yolu — Y.O.N. —ila A.O.N. — arasindaki masafadir.

Takt — porsenin 6li noqgtalar arasinda harakati zamani yaranan isgi
tsiklin bir hissadir.

Yanma kamerasinin hacmi — porsen Y.O.N.-ds olan zaman
porsenla silindr arasinda yaranan boslugdur. (V)

Silindrin is¢ci hacmi - porsen Y.0.N.-dan A.O.N.-ya harakat edan
zaman yaranan boslugdur ( Vi )

Silindrin tam hacmi — porsen A.0.N.-ds olan zaman yaranan boslugdur (V a)

Tam hacm Vi =Vh+Vc
Miiharrikin litraji — isci hacmin silindrlarin i — sayina hasilidir. Vit = Vi x i

Porsenli benzin miiharriklarinin konstruksiyasi, mexanim va
sistemlari
Silindrlarin sayi va siralanmasi.

Muharriklar Gmumiyystla iki mexanizmdan va bes sistemdan ibarat olur. Bu
mexanimlar asagidakilardir:
Dirsaksurgiqolu mexanizmi — Silindrlarda yaranan mexaniki isi , firlanma
harakatina ¢evirmak Gictin mévcuddur.
Qaz-paylama mexanizmi — Yanici qarisigl silindra buraxmaq va yanmis
gazlarisilindrdan ¢ixarmaq t¢lin movcuddur.
Sistemlar asagidakilardir :
Soyutma sistemi — muharriki normal temperaturda saxlamagq tgtndur.
Yaglama sistemi — muiharrikin slrtlinan sathlarinin gizma va yeyilmasinin
garsisini almaq tgunddr.
Qidalanma sistemi — miiharrika yanacaq va havanin daxil olmasini tamin
etmak Uglndii
4. Alisdirma sistemi —yanici garisigin alisdiriimasi Gglindar.
5. lsasalma sistemi — muharriki isa salmaq tglnddr.
Malum oldugu kimi bir sirali dord takthh maharriklarda dirsakli val geyri barabar
hadda firlanir. Cox silindrli miharriklarda isa dirsakh val daha barabar hadlards
firlanir,ona gora ki,is yollari mixtalif silindrlarda Ust — lsta dlismir. Ona gora
silindrlarin sayi cox olduqda dirsakh val tam barabar hadlarda firlanir.
Muasir avtomobillarde 4, 6, 8, 12 silndrli muharriklardan istifadsa olunur. Cox
silindrli miharriklarda silindrlar adatan V sakilli yerlasdirilirlar. Bu zaman onlar
arasindaki bucag 60,70, 90, 180° ola bilir.
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Bir sirali dord takth muharriklin is sikli dirsakli valin iki tam doévriinda bas verir yani
valin 720° daraca bucaginda.Eyni adli taktlarin hansi bucaq altinda takrarlanmasini
tayin etmak ticiin 720° — ni silindrlar sayina bélmak lazimdir. 720 : 4 = 180°. Ayri
ayri taktlarin silndrds siralanmasi muaharrikin normal is rejimi adlanir. 4 takth 4
silindrli miharriklards bu siralanma beladir 1-3-4-2 vo ya 1-2-4-3.

Eyni adli taktlar 1 sirali 6 silindirli miharrilards 120° dan sonra bas verir.

720°: 6 =120°. Bu cir miharriklarda is sirast 1 —=5—3 —6 —2 — 4 olur. 6 silindrli
V sakilli miharriklarda silindrlarin yerlasma bucagi 90° olur. D/ valin gollari 3
mustavida yerlasir.Bu muiharriklarin asas xlisusiyyati bir slirgigolu boynuna iki
sirglqolunun birlasmasidir. | —qgola 1-4, Il—qgola 2-5, lll—qola 3-6
surglqollari birlasir. Siralanmaiss 1-4-2-5-3-6 olur.

8 silindrli V sakilli miharriklarda silindrlarin yerlasma bucagi 90° dir. 720 : 8=90°
Eyni adh taktlar bu silindrlarda dirsakli valin 90° bucaq altinda dévrii zamani
baslanir. Burada da har gola iki siirgiiqolu baglanir. is sirasi isa asagidaki kimi olur
1-5-4-2-6-3-7-28 .Busiralanmani bilan zaman samlari sistema qosmaq
olar.

karbiirator miharriklarinin
Isci tsikllari VO TAKTLARI

Daxili yanma mduharriklarinin isci tsikli — silindrin igarisinda
15
periodik takrarlanan proseslar ardicilligina deyilir.Bu ardicilliq /ﬁé
muharrikin dayanmadan isini tamin edir. 7
3% = 2,6

Bu proseslar asagidakilardir: silindrin yanici qarisigla dolmasi,
sixilmasi, yanma prosesi va genislanma, xaric olunma prosesi. r
ogor isci tsikl - dirsakli valin iki dovriinda va ya porsenin dord
gedisinda yaranirsa onda bu dord taktl miharrikdir. 9gar isci tsikl dirsakli valin
bir dovriinds, porsenin iki gedisinda yaranirsa bu iki takth mutharrikdir.

| — takt — porsen Y.O.N.-dan A.O.N.-ya hoarakat edir. Qaz paylama vali 6z
mexanizmlari vasitasila giris klapanini acir va yanici qarisiq silindra dolur.Taktin
sonunda tazyiq 80 — 90 kN/m? , temperatur isa 80 — 120°C olur.

Il — takt — ( sixma )- porsen A.O.N.-danY.O.N.-ya taraf harakat edir va yanici
qarisigl sixir,har iki klapan baghdir.Silindirdaki tazyiq 1000 — 1200 kN/m?*
,temperaturiss 300 —400°C olur.

Il - takt — ( genislanma ) porsen Y.O.N.-ya catan kimi samda yaranan qigilcim
yanici garisigl alisdirir yaranan gazlar porseni siiratla asagi basir va d/vali firladir .
Bu asas takt sayilir.alismanin sonunda tazyiq 3000 — 4000 kN/m? temperatur iso
2000 —2200° C olur.

IV — Takt — ( Cixis ) Porsen Y.O.N. don A.O.N. harakat edsan zaman cixis klapani
acilir va islanmis qgazlar bir basa kollektora oradan da sasbogucuya oradan da
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atmosfera atilir.taktin sonunda tazyiq 105 — 120 kN/m?, temteratur iss 700-900°C
olur. Dirsakli valin sonunda nazim ¢arx ( maxovik ) yerlasdirilir ki,bu da firlanmaga
baslayir. Iki taktli karburatar muharriklarinds gazpaylama vali mdévcud deyil.
Bunun avazina silindirds iki pancara qoyulur va silindrin igarisinda harakat edan
porsen gaz paylama valinin funksiyasini yerina yetirir. Bu clir muaharriklari isa
hazirlamagq tgln iki hazilig yolu yerina yetirilmalidir:
I —yol - Yanici garisigl karters buraxmag.
Il = yol - yanici ganisigi silindra 6tirmak.
Bu muiharriklarda karter tamiz olmalidir.Ona gora yaglamani yerina yetirmak lgln
yanacaga yag qatirlar. Naticada alinan yanici qarisiq, yanacaq, yag vo tamiz
havadan ibarat olur.
Dizel muharriklarinin isgi tsikli karbirator miharriklarinda oldugu kimi takrarlanan
dord taktdan ibaratdir.

1 .Buraxihs takti ;

2 . Sixma takti ;

3. Genislanma takti ;

4 . Xaricetma takti ;
Ancaq dizel muharriklarinda bu proses bir gadar fargli bas verir. Bela ,ki dizellarda
silindra yanici garisiq yox ,tamiz hava daxil olur. Hava silindrda
sixihr vo o vyuksak hadlare c¢atanda forsunkalar vasitasile yanacaq xirda
puskirdilmsa ila silindra daxil edilir va hava ila garisan anda alisma bas verir. Ona
gora dizel miharriklarini, sixilmadan alisma muharriki da adlandirirlar.
| — takt — ( Silindrin hava ils doldurulmasi ) Porsen Y.O.N. dan A.O.N. — ya toraf
harakat edir. Bu zaman buraxilis klapani acilir va hava silindra daxil olur.bu taktda
havanin tazyigi 80 — 90 kN/m?, temperaturu isa
50-80°Colur.
Il — takt — ( havanin sixilmasi ) Porsen A.O.N. — dan Y.O.N. — ya taraf harakata
baslayir. Havanin hacmi kicilir tazyiq va temperaturu isa artir. Dizellar
Umumiyyatla ylksak sixma hadlari ila islayirlar — 13 dan 22 ya gadar. Sixmanin
sonunda tazyiq 4000 — 5000 kN/m?, temperatur isa
600 -700° C hadlarina catir.
Il — takt — ( is yolu ) Har iki klapanin bagl vaziyystindas, yiksak hadda sixilmis
havaya yanacaq nasosunun kdmayila nazik puskirdilma vasitasila forsunkalardan
yiksak tazyigla yanacaq puskirdilir. Bu vaxt tazyiq 13000 -18500 kN/m?
hadlarinda olur. Silindra daxil olan yanacaq hava ila garisan anda alisma bas verir.
Yanma naticasinda yaranan gazlar silindrin i¢arisinda tazyigi 6000 — 8000 kN/m?,
temperaturu
1800 — 2000° C ya catdirir vava porseni yiksak siratls asagi sixir.
IV — takt — ( Xaricetma ) Porsen A.O.N. —dan Y.0O.N. — ya harakat edan zaman ¢ixis
klapani acilir va yaranmis gazlar atmosfera atilir. Bu zaman tazyiq 110 — 120
kN/m?, temperatur isa 600 — 700° C olur.
iki takth dizel muharriklarinda isci tsikl hagqinda danismaq iciin YAZ — M204
muharriklarinae baxaqg. Burada duz 6tiirmali klapan — desikli silindrlardan istifada
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olunur. Blok basliginda iki ¢ixis klapani qurasdirilib. Hava kompessorlar vasitasila
hava kameralarina doldurulur. Kamerada havanin tazyigi 140 — 150 kN/m?
hadlarinda olur.Kameradan hava silindrin igarisina, silindrin radiusuna muiayyan
bucaq altinda yerlasan desiklardan daxil olur.
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Carxqolu - siirgligolu mexanizmlari.
Silindrlar bloku.
Slindlar bashg.

Carxqgolu-siigligolu mexanizmi porsenlarin dizxatli
harakatini dirsakli valin firlanma harakatina gevirir.
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Carxgolu — surgligolu mexanizminin detallarni iki qrupa bélmak olar.
| — Harakatli.
Il — Harakatsiz.
| — Qrupa ; uzuklarla birlikda porsen ; porsen barmagi ;siirgligolu ; dirsakli val va
nazimgarx ; aiddirlar.
Il — Qrupa ; Silindrlar bloku ; blok bashgi ; blok bashginin kiplasdiricisi (prokladka );

Dibalti (poddon ) ; aiddirlar.
Har iki grupa sixici detallar ( bolt va gaykalar ) aid edilirlar.
Silndrlar bloku: Silindrlar bIoku muharrikin situnudur. Onun {zarinda va

7 Z
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icarisinda muharrikin asas mexanizmlari ,detal va sistemlari yerlasdirilir. Blok 6z
boz cuqundan tékma usulu ila va ya aliminium arintilarindan hazirlana bilar.
Ufliqi arakasmalar bloku asagi va yuxari hissalara béliir. Yuxari hissada gilizlarin
oturdulmasi tgln xtsusi daliklar goyulur.Gilizlar adstan nam va quru olurlar.9gar
gilizlar soyuducu maye ilo tamasda olursa nam ,tamasda olmursa quru
sayilirlar.Gilizlar ¢ox vaxt su koynaklari ilo birlikde tékma Usulu ila hazirlanir.
Silindrla daxili sathini glizgl adlandirirlar ;va ylksak hadda cilalayirlar ki,porsen
onun i¢arisinda sarbast harakat eda bilsin.

Blok bashgi : Blok bashgi silindrlarin Uzarini baglayan bir gapaqgdir. V — sakilli
muharriklarda blok bashgi har silindr sirasi tgln ayrica hazirlanir. KaMaz 5320
avtomodillarinda ha silindr Gglin ayica baslig qoyulur. Karbirtor miharriklari ve
KaMaz avtomobillarinda asasan blok basliqglari aliminium arintilarindan tokulur.
Bazi dizel muharriklari tcln isa legirlanmis ¢ugundan da hazirlanir. S/blokunun
yuxari hissasini, b/ bashginin isa asagi hissasini o gadar daqiq dgzaldirlar ki, lazimi
kipliyi ala bilsinloar. Bu sathlar arasinda isa grafitlonmis yanmaya davaml
materialdan hazirlanmis xisusi kiplasdiricden (prokladka ) istifada edirlar.
B/bashgini barkiden bolt va gaykalar isa xususi ardicilligla sixirlar. Yanma
kamerasinin formalari yanici garisig§in yaranmasina , yanmasina Vo sixma
daracasinin yiiksak olmasina xisusi tasir gostarir. ( Sakil 26 ) Bu kameralarda
klapanlarin yerlasma saviyyasi do muharrikin kompakthginda xlsusi rol oynayir.

Porsen. Porsen uziiklari .
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Siirgliqolu .

Porsen — yanma naticasinda yaranan istiliyi
birinci olaraq lGzarina gotlrur ve onu mexaniki
harakata c¢evirib porsen barmaginin va
surgigolunun vasitasila dirsakli vala otrdr.
Mexaniki yuklanmalardan alava olarag porsen
yuksak gizmaya va sirtinmaya da maruz galir.
Bir cox avtomobil miuharriklarinda istifads
olunan porsenlar aliminium arintilarindan hazirlanir ki, bu da ona yaxsi istilik
kecirma va yiunglllik verir. Porsen asasan Ug¢ hissadan ibarat olur ( Sakil 27 ) :
Porsen dibi 6, porsen basligi 7 va porsen atayi 8 , porsenin Uzarinda xUsusi
coklntalar dizadilir
ki , bu da 4 kompresiya va yag siyiran Uzlklarin yerlasmasi Gc¢lindir. Porsenda
goyulan Uzlklarin sayr muharrikin tipindan va dirsakli valin firlanma tezliyindan
asiliolur.
Porsen iiziiklari — silindrin icarisinds porsenin kip harakatini tamin edir. Uziiklar
iki ctr olur :

1.Yag silan Gzuklar;

2.Kompressiya yaradan uzuklar

| —lar, karterdan silindra yaglarin kegmasinin
garsisini alirr , Il — lar isa silindrda kompres-siya
yaramaq maqsadi dastyirlar. Uziklar xiisu-
si leqirlanmis cuqundan va polad material-
lardan hazirlanirlar. Kompressiya Gziklari
yuksak temperatur altinda isladiklari Gglin
onlarin sathi xromlanir. Yag silan Uzuklar kompressiya Uziklarinden asagida
yerlasirlar,ve konstruksiyalarina géra o birilarindan farglanirlar. Onlarin tzarinda
xUsusi yariglar va desiklar gouyulur ki , bu da silinan yaglarin sarbast axmasini
tamin edir
Porsen barmagi — Porsensatuna bu barmagin koémayila baglanir. Barmaglar
Umumiyyatls yluksak mexaniki tazyiq altinda isladiyi Gg¢lin onlarin konstruksiyasi
mohkam ,ylinglil va yeyilmaya davamli olmalidirlar. Barmaglar yliksak keyfiyyatli
poladdan hazirlanib ,icibos borusakilli konstruksiyaya malik olurlar.
Siirgliqolu — Porseni dirsakli valla strglgolu birlasdirir . O posenin mexaniki
harakatini dirsakli valin firlanma harakitina gevirir . Stirgliqolu , 7 yuxari baslgina
preslanmis 5 buriinc vtulkasi , 4 golu va 10 asgI qapagindan ibaratdir. Surgliqolu
yuksak garginlik altinda isladiyi Ug¢ln o, is prosesi zamani slxilmaya, ayilmayava
ham da genislan-
maya maruz qala bilir. Ona gora slirgligolunu termiki cilalanmaya maruz edilan
polad materialdan tékma yolu ile hazirlayirlar. 10 asagl qapag! ,strgigoluna
yuksak keyfiyyatli poladdan hazirlanan boltlar vasitasile baglanir. Stirgiigolunun
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asagl hissasina yastiq rolunu oynayan 2 adad 15 va 16 vkladislari qoyulur. Bu
vkladislar , asasi 25 — 30 % qgalaydan ibarat friksion arinti ile méhkamlandirilmis ,
nazik divarli polad lentlarden hazlrlanir. “ KamaZ “ markali avtomobillarin
vkladislari bir — birini avaz edan 3 laydan ibarat olan lentlardan hazirlanir ki,
bunlar da biiriinc va qurgusun gatisigl olan nazik arinti gatisigi ila cilalanir ( Sakil
29).

Dirsakli val. Nazim ¢arx . Miharrikin
Karteri.

Dirsakli val porsenla birlasmis stirgliqolundan galan glclari gabul edarak burulma,
ayilma va yeyilma kimi yuksak goarginliklora maruz galir. Firlanma momenti ,
D/valda yaranir va artirilarag avtomobilin transmisiyasina otlrtlir va bir sira
basga mexanizm va detallarin harakat intiqalina gevrilir . Dirsakli val , 7—ana va 3

—slirgligolu boyunlarindan, 8 uzlarindan, 4 tarazlayicilarindan, 1 qabaq v 5 arxa
sonlugundan va nazim c¢arx (maxovik ) barkidilan 6 flansindan ibarat olur.
Surguqolu ( Sakil 30 ) boyunlari stirgtiqgollarini barkitmak tglin , ana boyunlari isa
vall blokun (izarinds oturdmagq Utciin nazards tutulur. Uzlar , ana , siirgiigolu va
carxgolu boyunlarini  birlasdirmak Uglndilr.Tarazlayicilar isa  dirsakli valin
yastiglarina disan garginliklari tarazlamaq Ugin movcuddur.  Dirsakli valin
konstruktiv formasi silindrlar sayindan , olarin yerlasma konstruksiyasindan isci
sirasindan va taktlardan asili olaraq secila bilar. Disakli vali legirlanmis poladdan
isti stamplama yolu ila hazirlayir, va yaxud yiksak méhkamliya malik g¢uqundan
tokma yolu ilo dizaldirlar.

Nazim ¢arx — Dirsakli valin is yolu muiddatinds,yaranan enerjinin yigilmasi,
carxqolu - surgigolu mexanizminin isinin sarrastlasdiriimasi,miharrikin asan isa
dismasi va avtomobilin salis harakatinin tamin olunmasi lg¢lin nazim ¢arxdan
istifada olunur. Nazim c¢arx boz cugundan tokma Usulu ila hazirlanir. Onun metal
dairasinin Uzarina disli lent oturdulur ki, bu da , muharriki staterin kdmayils isa
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salan zaman vacib sayilir. Dirsakli vali nazim carxla va ilisma mexanizmlari ila
birlikda tarazlayirlar. Nazim carx dirsakli valin flansina boltlar vasitasila barkidilir.
Bazi yuk avtomobillarinda nazimgarxi boltlar vasitasila bir
basa dirsakli vala barkidirlar,bu zaman xuisusi dagiglik
Uclin xdsusi stiftlardan istifads edirlar.

Karter - iki Yuxari va asagl hissalardan ibarat olur. Yuxari
hissani silindrlar bloku ila birlikde hazirlayirlar. Burada
dirsakli val, gazpaylama vali va basqga detal va birlagmalar
yelasdirilirlor. Asagi hissa isa ¢arxqolu — surglqgolu va
gazpaylama

mexanizmlarini girlanmalardan qoruyur eyni zamanda isa
yagin yigilmasi Ggun rezervuar rolunu oynayir. Onun ic¢arisinda xususi horizontal
va vertikal divarlar dizaldilir ki, bu da miuvafiq sirkalanmalar zamani yagin
yaratdigl zarbalarin garsisini ala bilsin. Dibaltinin bloka daha kip baglanmasi tglin
xususi kiplasdiricilardan da istifads edirlar ( Sakil 32 ).

Qaz paylama mexanizminin tayinati,detallari va is prinsipi..

Dord takthh muharriklorde qaz paylama mexanizmi, klapanlarin acihib -
baglanmasi prosesina qullug edir, hansi ki, karblrator silindri yanici garisigla
doldurur, dizellarda hava ila. Iki takth muharriklarda isa bu isi carxqolu sirgiqgolu
mexanizmi yerina yetirir. Klapanlarin yerlasma vaziyyatindan asili olaraq qgaz
paylama mexanizmlari iki ctr olur:

Asagi klapanli—gaz paylama vali silindrlar blokunun icarisindayerlasdirilir.
Yuxari klapanh - qgaz paylama vali silindrlar blokunun baslginda yerlasdirilir.Yuxari
klapanh mexanizmlarin Ustlnliklari ,asagl klapanli mexanizmlara nisbatan

coxdur,sadaca olaraq o, ¢ox metal sarfi va alava vasaitlarla basa galir.Karbirator
muharriklarinda adatan har iki mexanizmdan istifada olunur, dizellards isa yalniz
yuxari klapanh mexanizmlardan istifada olunur. Adatan gaz paylama vali, muxtalif
disli carxlarin komayila 6z harakatini dirsakli valdan alir ( Sakil 34 ). Blok bashginda
gurulmus gaz paylama valinin firlanmasi naticasinda 29 yumrucugu. karamislonun
¢iynina va 31 oxu atrafinda donir. 34 tonzimloma vintinin 32 sonlugu , 35
klapaninin govdasina tazyiq edir va naticada 36 va 37 yaylarisixilaraq klapani agir.
Yumrucug klapanin altindan ¢ixan zaman yaylarin kdmayila klapan yaharina sixilir.
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Qazpaylama mexanizminin  detallan
asagidakilardir:Paylayici disgli ¢arxlar -
gazpaylama vali ¢op disli carxlarin
komayila harakata  gatirilir.Bu  disli
carxlardan biri valin Gzarinds, digari isa
dirsakli valin Gzarinda oturur.Bu carxlar
adatan polad va legirlanmis ¢uqundan
hazirlanir.

Paylayici val - Cixis va giris klapanlarinin ,,
vaxtlh — vaxtinda acilib baglanmasini B

tamin etmak Uc¢lin yumrucuqlu paylayici valdan istifads olunur. Paylayici vali
adaton yumrucuglarla birlikda keyfiyyatli polad materialdan stamplayirlar va
yaxud boz cuqundan tokma yolu ila hazirlayirlar. Dord silindrh miharriklarda val

8 , alti silindrli miharriklarda 12 , sakkiz silindlilearda 16 , va s. yumrucuqdan
ibarat olur. Har bir yumrucugq bir klapani harakata gatirir .

italayici — Yumrucugdan alinan giicii klapana italayicilar 6tiiriir. Ona gora onlarin
sathini uzundmdarlalik Ggln asilayirlar.

Stanga — alinan glcl koromislaya vermak U¢ln stangalardan istifada edirlor.
Onlar diralmin va polad materiallardan nazik icibos borusakilli hazirlayirlar.
Onlarin sonluglarini xtisusi polad arintilarle méhkamlandirirlar.

Koromislo — glict klapanlara otliirmak Uclindlr. O geyri barabar ciyinlara malik
polad ricaqdir; uzun ¢iyin klapanin lzarinda ,gd6dak ciyin isa stanqanin lzarinda
oturur. Godak ¢iyinda xtsusi gayka mévcuddur ki. Onun kémayila klapanlrin acilib
baglanma hadlari tanzimlanir

. Klapan - giris va cixis daliklarini agmaq Uc¢in nazarda tutulub. O iki hissadan

ibaratdir; Baslig va govdadan. Klapan is taktlari zamani silindrlari atraf mihitdan
tam toacrid etmalidir. Klapanin yahara tam oturmasi ticiin onun bashginda faskalar
goyulur. Ona gora onlan legirlanmis poladdan hazirlayir va yiksak haddas
cilalayirlar. Govdanin sonlugunda yaylarin oturdulmasi Gglin xUsusi kasiklar
movcud olur.
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Soyutma sisteminin tayinati, névlari,konstruksiyasi va isi

Soyutma sistemi avtomobillardes , muharrikin detal va qurgularindan artig
istiliklarin  kanarlasdiriimasi Ugiin nazarda tutulmusdur. Onun koémayils
muiharrikds miiayyan temperatur rejimi yaradilir ki , bu da viharrikin na artiq
gizmasini na da artiqg soyumasini tamin edir. Soyudulma muharrikda iki Gsulla
aparila bilar.

| — Gsul ; mayenin kémayila.

[l = Gsul ; havanin kdmayils .

Soyutma sistemi , miharrikde yanma prosesi zamani yaranan istiliyin 25 -30 %
goétira bilar. Miharrikda olan suyun hararsti 80 — 95° C artig olmamalidir. Bu
temperatur rejimi an alverislidir va istanilan hava saraitinds dayismamalidir.
Mdaharrikin su ile soyutma sistemi ( sakil 42 ) ; 16 su koynaklarindan , 1
radiatorundan, 24 parlarindan ,9 termostatindan ,17 su nasosundan , aparici 8 va
gotirici 18 patrubkalarindan , parlari isa salan 23 kamarindan ,suyun hararatini
gostaran datcikdan, 15 va 21 suyun bosaldilmasi Gg¢lin nazarda tutulan kranlardan
va b. Detallardan ibaratdir. Muharrikin isi zamani soyuducu maye daima qgapall
makanda sirkulyasiya edir va va bela bir ardicilligla davam edir: “ muharrik —
radiator — muharrik “.

Radiator — Sistemdaki maye asasan radiatorda soyudulur. Radiator 6zl (g asas
hissadan ibaratdir :1 — yuxari gab (bacok ), 2 — asgi gab ( bacok ) va soyuducu
trubkalarla zangin olan Urakcikdan( serdsevina ).adata bu trubkalarin Gzarini
soyuducu plastinkalarla zanginlasdirirlar ki, maye burada yaxsi soyudulsun. Yuxari
bacokda bogazcigda ( gorlovina ) gapaq qoyulur ki, bu da yaranan parlari xaric eda
bilsin.

Su nasosu — Sistemda macburi sirkulyasiya yaratmaq tclnddr. Silindrlar blokunun

2 H RORXA  N- P

gabag hissasina barkidilan nasos cuqun gozdadan va parlardan (krilcatka )
ibaratdir. Nasosun , Uzarina ventilyator baglanmis vali,preslanmis yastiglarin
Uzarinda oturur. O harakatini dirsakli valdan kamarlar vasitasila alir.
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Termostat - Sistemdaki mayenin temperaturunueyni saviyyada saxlamaq
dclindir. O muharrikin tez gqizmasina komaklik gdstarir. Termostat govdadan ¢ixis-
-giris daliklarindan va klapandan ibaratdir. 9gar maye 80— 95 ° C ya gadar qizibsa
termostatin klapani agilir va maye dévriyya buraxilir.

Parlar (ventilyator ) — O, radiatorun kdynaklarindankecan hava axinini soyutma
sisteminin trubkalarina otirmak Utgindir. O avtomobilin rostruksiyasindan asih
olaraq bir ne¢a pardan va baglanmaq Uglin skifden ibaratdir. Mduasir
avtomobillarde bu hava axinini dizlandirmak Ugln xUsusi kojuxlardan istifada
edirlar.

Hava ila soyutma sistemi . Onun cihaz va
qgurgularinin isi .

Avtomobil muharriklari adatan kapotun altinda yerlasdiyi Gg¢liin onun hava ils
soyudulmasi Gglin ¢ox glicli ventilyatora ehtiyaci vardir. ZAZ — 968A “ Zaparoji “
avtomobilinda, hava ile macburi soyudulan 'V sakilli dord silindrli muharrik
yerlasdirilmisdir. Hava ile macburi soyutma sisteminda, silindrlar arasinda
yerlasdirilmis va yonaldici parlari olan tokma gdvdadan ibarat olan yonaldici
gurgudan, ox boyu hava vurucu ventilyatordan, soyuducu hava sirnagini paylayan
reflektorlardan, muharrikin muxtalif yiklanmalarinda va atraf muhitin muxtalif
temperaturlarinda, normal istilik saraitinin saxlanmasini teamin edan istilik
nizamlayici sistemdan ibaratdir. Yonaldici qurgunun icarisinda generator yerlasir.
Generator valinin arxasinda ventilyatorun vurucu ganadcigi, gabag ucnda isa
ventilyator intigalinin gasnagi barkidilib . Qasnaq iki yarim hissadan diizaldilmis va
onlarin arasina intigal qayisinin tarimhgini  nizamlamaq Ug¢lin saybalar
goyulmusdur. Qasnagin 2 yarisi sixici kalpaq vasitasila bir — birina sixilir. Soyuducu
havani motor bolmasina vermak Ui¢cin kuzanin yan taraflarinda gisaboru-qollug 3
goyulmusdur. ( sakil 1 )gisaborunun icarisinda 2 gapaglari qoyulub ki, 1 dastaklari
vasitasila onlari agib baglamagla daxil olan soyug havanin miqdarini va belslikla
muharrikin soyudulma intensivliyini dayismak olur. Silindrlarin har cliti tGgln hava
¢okan qollug vardir ki, bunlarda da qapaq qoyulmusdur va bunlar termostat
vasitasile avtomatik idara olunur. Soyug miuharrik isladikca 1 termostatinin
komayila 6 gapagi ¢ixis yolunu gapayir bu halda ventilyator boyirdaki gollugdan
daxil olan havani soraraq havagakan golluglara verir , hava yiksak sliratla kegarak
silindr gabirgalarinin sathini va silindr basliglarini soyudur. Qapagqlar bagh olanda
hava yalniz motor bdlgasinda carayan edir ki, bu miiharrikin daha tez gizmasina
sarait yaradir. Miharrikin va havanin qlzma daracasindan asili olaraq termostat 8
yayinin miigavimatini dof edarak gapagqlari acir ( b — vaziyyati ) va ventilyator
gizmis havani xarica govmaga baslayir.
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Yaglama sisteminin tayinati,novlari konstruksiyasi va isi.

Yaglama sistemi muharrikda slirtiinan sathlarin yaglanmasini va bu sathlarin
yeyilmasinin garsisini n alinmasini tamin edir. is prosesi zamani miitharrika
vurulan yag ,sirkulyasiya edarak ham detallarin soyumasini v ham da silindirda
kompressiyanin yaxsilasdiriimasini tamin edir. Miasir miharriklarda birlasdirilmis
yaglama sistemlarindan istifada olunur. Bu sistemda muiiharrikin xUsusi garginlikda
islayan detallarina ( d/valin ana va sirgiqolu boyunlarina ,qaz paylama valinin
yastiglarina ,koromislolara,porsen barmagqlarina va s. ) yag tazyiqls,basqa
detallara isa sizdirma va ya 6zl axma yolu ila vurulur. Sadslik Gg¢lin QAZ-24
“Volga”avtomobilinin yaglama sistemina baxaq ( $akil 51 ). Yaglama sistemi ; 22
dibaltisinda yerlasdirilmis 3 yag nasosundan, tam axinli 17 yag filtrindan, yag
kanallarindan ibarat 6 yag magistralindan, 8 yag radiatorundan, 9 qapagi ils
birlikds yag tokma bogazindan,26 yag saviyyasini 6lcan supdan va b. Hissalardan
ibaratdir. Yag nasosu 7 qaz paylama valinin disli carxi ile harakata gatirilir.
Mdaharrikin isi zamani ,nasos dibaltida yerlasdirilmis tarpanmaz 2 yag filtri ila yagl
gabul edib 17 filtirine wvurur. Filtirde yag tamizlanarak kdynaklardaki
detallari,d/vali va paylayici valin detallarini yaglayaraq yag nasosuna kegir va s.
Yaglama sisteminda Uc¢ klapan moévcuddur:
1.Reduksiya klapani.
2. Buraxici klapan .
3. Qoruyucu klapan .
| — klapan yag nasosunun gapaginda yerlasdirilib, yalama sisteminda miuvafiq
tazyiqi saxlamaga kémak edir.
Il - klapan yag filtri girkla dolub faaliyyatini itiron zaman,sistema yag vurulmasini
davam etdirir.
Il - klapan yaglama sisteminda yagin tazyiginin 100 kN/m? dan asag
dliismamasini tamin etmamak Gglindir.

Yaglama sisteminin asagidaki hissalari vardir
Yaglama nasosu — tayinatina gora dibaltidaki yag, tazyigla slirtiinan sathlara va
bir sira basga detallara vurmaq Uclndir. Muasir avtomobillarda istifade olunan
yag nasoslari bir va ya iki seksiyali olur. Yani bir va ya iki disli carxdan ibarat olur.
Bu clir yag nasoslari konstruksiyasina gora cox sada va uzunomiirli olurlar(sakil55
4 govdasinda minimal ara masafasi olan iki adad disli carx yerlasir — apran 6 va
aprilan 3 disli carxlari. 2 kanalindan daxil olan yag , disli carxlarin firlanmasi
naticasindasitema vurulur. Nasoslari ham dibaltinin icarisinda , ham da qiraqda
yelasdirmak olar. Onlar asasan paylayici valin arxasindaki disli ¢arx vasitasila
harakata gatirilr.
Yag gabuledici - nasosun yagi yaxsi gabul etmasi U¢lin harakatsiz gabuledicidan
istifada olunur (sakil 56 ). Yaggabuledici 17 borusunun ucunda qoyulmus 19 setka
filtirindan ibaratdir. Bu setkani 18 yayi saxlayir va agar setka ¢irklanarsa ,onda yag
basqa daliklardan da daxil ola bilar.
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Yag filtirlori - mdharrikin isi zamani yag 6z keyfiyyatini itira bilir va bir sira
mexaniki qarisiglarla zanginlasir. Onlari tamizlamak Ugiln nazik va qalin tamizlama
filtrlarindan istifada olunur. Bu filtrlar tam va natamam axinl da ola bilirlar.

ogar filtr bilavasita sistemin icarisindadirss onda tam axinl, sistemdan
kanardadirsa natamam axinli sayilir.

Qalin tamizlama filtrlari - Yagi bir sira mexaniki qarisiglardan ,demir
girintilarindan, iri yag kitlalrindan tamizlomak Gglindur
Nazik tamizloma filtrlari - Bir sira kagiz - lent vo paket — karton va s.

materiallardan hazirlanirlar,bunlardan kecan yag tam sakilda bitin garisiglardan
tamizlanir . Muasir avtomobillards tez — tez dayisan birdafalik istifada Uglin
nazarda tutulan filtrlardan istifada olunur.

Yag radiatoru — Yagin temperaturunu lazimi hadlarda saxlamaq ugun istifada
olunur. Yag radiatorlarindan asasan yik avtomobillarinds va iri hacmli
muharriklari olan minik avtomobillarinda istifada edirlar. Yag radiatorlarini adatan
su radiatorlarinin qgarsisinda yerlasdirilar ki, garsidan galan hava axini onun
setkasina kecarak yagi yaxsi soyuda bilsin.

Sakil 2. Miiharririn yaglama sisteminin sxemi:
1 - gazpaylama mexanizmina yadin verilmasi kanali; 2 — bas yag magistrali; 3 — dirsakli valin
yastiglarina yagin verilmasi kanali; 4 — miiharrikin karteri; 5 — siizgac elementi; 6 — yag
stizgacinin gévdasi; 7 — yag nasosu; 8 — torlu siizgacli yagqgabuledici; 9 — karterin althgi;
10 —yagin siiziilmasi (bosaldilmasi liglin) tixac.

Tipik yaglama sisteminda (sakil 2) yag miiayyan saviyyaya gadar doldurma
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Miiharrikinin qida ssiteminin tayinati, konstruksiyasi. Sada
karbiiratorlar. Yanici garisiq.

Muharrikin gida sistemi yanacagl hava il qarisdirib silindra 6tlirmak va islanmis
gazlar oradan xaric etmak Ucglundir. Mduharrikin gida sistemina asagidaki
avadanliglar aiddirlar ( sakil 60 ) :

10 yanacaq baki; bakdan 14 ¢okdirtcu filtirna galon va oradan sistema gedan 7
yanacaq borulari ;19 yanacaq nasosu ; 3 karbiratoru ;2 hava tamizlayici filtr ;16
yanmis qazlari gabul edan boru ( kollektor ) ;15 sasbogucu ;13 xaricetma borusu ;
18 nazik tamizlama filtiri; 17 girs va ¢ixis borulari. Yanacag nazik tamizlama
filtirindan kegarak karbilratorda tamiz hava ila qarisaraq yanici qarisiq yaradir va
bir basa silindra oturilir. Miharrikin isci tsikli basa ¢catdigdan sonra yanmis gazlar
kollektora otlrdlir ,oradan da bir basa havaya buraxilir. Yanici qarisigin
hazirlanma prosesina karblrasiya prosesi , onun hazirlandigi qurguya isa
karblrator deyilir.

Sada karbuirator (sokil 61 a ) — 8 Uzlici kamerasindan ; 3 diffuzorundan ; 7
jiklyorundan ; 4 tozlandiricisindan ;6 garisdirici kamerasindan ;5 drossel
gapagindan ibarat olur.Uziicii kamera yanacaqgla dolan anda 10 iynavari klapani
yanacaq daxil olan yolu baglayir. Buraxma takti zamani porsen A.O.N. ya taraf
harokat edir.Bu zaman silindrdea va qarnisdiricc  kamerada bosalma
yaranir.Qarisdirici kameradaki bosalma 5 drossel gqapaginin vaziyyatindan asili
olur. Muharrik isa dlisan anda hava diffuzorun nazik bogazindan kecir va siiratini
artiraraqg kamerada hava ila garisir va silndra daxil olur.

Karbirator sistemindan farqli olaraqg ; hardaki yanici qarisig karbiratorda
hazirlanib silindra verilirdisa ; dizellarda bu yanici qarisig bir basa silindrda
hazirlanir. Yani silindirde hava sixilir ve yanacaq ayriligda puskuirdilir. Bununla
alagadar olaraq dizellards isci proses va yuksak sixma daracasi ,karbirator
muharriklarindanfargli olaraq ¢ox az yanacagq sarfiyyatiila ( 30 — 35 % ) basa galir.
Dord takth dizellarin gida sistemina asagidaki qurgular daxildir ( sakil 86 a ) :

9 yanacaq baki ; 8 gqaba va 1 nazik tamizlema filtrlari ; 11 yanacaqg nasosu ;

6 forsunkalari ; 5 vyiksak tazyigli nasos ;4 hava temizlayici filtr va b.
Hava,tamizlayici filtrlardan kecib silndra daxil olur va yiksak temperatura gadar
sixilhir,sonra forsunkalardan yanacaq nazik toz saklinda puskirduilir ve alisma bas
verir.

Benzinls islayan avtomobil miharriklarinda DUIST 2084 — 77 kodu ils buraxilan
benzinlardan istifada olunur. Benzinlarin asagidaki markalari mévcuddur:A 93 ; A
95 ; A 98 .Bu ciir markalanmada A — harfi benzinin avtomobil lglin oldugunu ,
ragoamlar isea muvafig oktan adalarini gostarir. Oktan adalari benzinin tamizlik
daracasina isara olub onun detanasiyaya davamliigini gostarir. Benzin iki
yanacaqgdan izoktan va heptandan yaranirr. Izooktan zaif detonasiya etdiyina gora
onun oktan adadi 100 goturilir,heptan isa detonasiyaya meyilli oldugu Ugln
,oktan adadi 0 — ra barabar ggtirilir.Ona gora da oktan adadi yiksak olduqca
benzinin detonasiyaya etma qabiliyyati azlir. Karbiratorda yanacaq parlarindan va
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hava qarisigindan yaranan qarigiga yanicl qarisiq deyilir. Silindrin ig¢arisinda
yanici garisigin islanmis qazlarla garisigi isa isci qarisiq adlanir. Yanici qarigiglarin
asagidaki noévlari mévcuddur:

Normal yanici qarisiqg — onun tarkibindaki 1 kg benzina 15 kq hava disir.Nazari
olarag 1 kq benzinin tam yanmasi t¢tin 15 kq hava lazim olur.

Kasiblasdirilmis yanici garisiq — 1 kg benzina 15 kq — dan 17 kq — dak hava dusdir.
Kasib yanici garisiqg — 1 kq benzina 17 kg dan ¢ox hava lazim olur.
Zanginlasdirilmis yanici qarisiq - ! kq benzina 13 — 15 kqg hava disdr.

Zangin yanici qanisiq — 1 kg benzina 13 kg — dan az hava dusur.

Soyuq muharriki isa salarkankarbiratorun hazirladigi qarisig zangin olmalidir.
Bosuna gedisda muhaarrikin dayanigh islamasi Gg¢lin yanici qarisiq zanginlasmis
olmalidir. Muasir avtomobillards bu vyanici qarisigin  hazirlanmasi va isa
buraxiimasi injektor deyilan tam elektron sistema havals edilir.

Dizel yanacaqlarini hazirlanmasinda asagi keyfiyyatli neft mahssullarindan
hazirlanir. Moévcud standartlara asaslanaraqg,dizel yanacagi iki név neftdan
hazirlanir : Az kiikrdlii (DUIST 4749 — 73 ) va kikirdli (DUIST 305 — 73 ). Dizel
yanacaglarinin asagidaki markalari moévcuddur : A ( Arktik ) ; Z(qis); L(Yay).

A (arktik ) markasi olan dizellar ( - 50° C ) dan yuxari temperaturlarda ;

Z (qi1s ) markasi olan dizellar ( - 20 °C ) dan yuxari temperaturlarda ;

L ( yay ) markasi olan dizellar ( - 0 °C ) don asag! temperaturlarda islomak Uglin
nazarda tutulmuslar. Dizel yanacaginin keyfiyyani setan adadila giymatlandirilir.
Dizel yanacagi iki yanacagin qgarisigl ila ; setan va alfametilnaftalin qarisigi ils
forglondirilir. Setan minimal alisma xarakterli oldugundan ,setan adadi 100 - o
barabar goturultr. Alfametilnaftalin iss dha ¢atin alismaya malik oldugundan
onun setan adadi 0 — ra barabar gotlralar.

ovvalki darslardan bildiyimiz kimi yanacaq otlirma sistemini cihaz ve qurgulari
asagidakilardir :

Yanacaq baki — avtomobilin {zarinds qurulmus vyanacaq rezervuarlarina
deyilir.Bakin hacmi avtomobili alave yanacaq doldurmadan 300 — 600 km masafa
gat etmaya sarait yaratmalidir ( Sakil 74 a ). Yanacaq baki bir — birina gaynaq
olunmus iki hissadan ibarat olur. Onun i¢arisinda xUlsusi arakasmalar diizaldilir ki,
bu da konstruksiyanin méhkamliyini va benzin dalgalarina garsi davamliligi artirir.
Bakin yuxari hissasina 8 bogazcigi goyulur ki ,bu da 9 gapagi ils baglanir. Bakin
yuxari divarinda 4 cihazi yerlasdirilir ki, bu da benzinin saviyyasini gostarir.
Yanacagq filtrlari - Yanacagin icarisinda mexaniki qarisiglar va su ola bilar. Bu
garisiglar tamizlamak Uglin xlsusi ¢cokduricilardan va filtrlardan istifads edirlar.
Cokduruca ( sakil 75 ) 3 gbvdasindan, 8 ¢okdiirticisiindan, 6 filtrlayici elementdan
ibarat olur.

Filtrlayici element - galinhigi 0,14 mm olan 12 plastinkalarindan yigilir.Onlarin
tzarinde 13 daliklari var ki,bunlardan da yanacaq axarag tamizlonir. Qida
sisteminin avadanhglarinin aksariyyati mis, latun ve poladdan hazirlanmis
yanacaq borulari ila alagalandirilmisdir.
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Yanacagq nasosu — Yanacaq bakdan nasosun komayila karbiratora otarilur.
Avtomobil miiharriklarinda diafragmali nasoslar genis tatbiqgat tapmislar ( sakil77)
bu nasoslar harakatini paylayici valdan alir. Nasos ; 1 gapagindan, 5 basligindan,
14 goévdasindan va yanacaq o6tlirma mexanizmlarindan ibarat olur. Govdas ils
bashqg arasinda 12 stokunun Uzarinda yigilmls iki nimg¢adan ibarat 7 diafragmasi
barkidilmisdir. Basligda ¢ adad 6 buraxilis ve UG¢ adad 15 cixis klapani
qurasdirilmisdir. Yanacaq karbiratora eynihadlarda daxil olur. Yanacaq nasosu ila
karbliratora buraxilan yanacagin miqdari diafragmadan asili olaraq avtomatik
tanzimlanir.

Buraxilis va ¢ixis borulari - Har bir daxili yanma muharriki iki clir borulardan
ibarat olur ( sakil 78 a ) ; 1 buraxilis va 5 ¢ixis borulari, hansi ki, bunlari ayrica
tokma yolu ila hazirlayirlar. Yanici garisigin hazirlanmasi tgtin, yanacagin buraxma
yollari kigik olmalidir. Cixis borulari isa islanmis qazlari xaric etmak tGgunddr.
Adatan buraxilis yollari V sakilli midharriklarda bashglarin arsinda, ¢ixis borulari
isa basliglarin yan tarafinda yerlasdirilir.

Havatamizlayici filtr — Muharriki, adatan shata edan muhit tozla zangin olur. Bu
tozlar muharrikin igarisina kegarak, yagla qarisir va detallari siradan ¢ixarir. Ona
gora da havatomizlayan filtrlardan istifade olunur. Yaxsi konstruksiyali hava
tamizlayicilari adi saraitds havani 15 — 20 % , agir soraitlarda isa 1,5 — 2,0 dafa
artig tamizlayir. Bir sira avtomobillards yag inersiyali , karton va ya kagiz
elementlardan ibarat dayisan filtrli hava tamizlayicilarindan istifada olunur. Hava
tomizlayici filtrlar ( sakil 72 ) ; 16 govdasindan ,6 filtrlayici elementlardan, 2 yag
vannasindan, 12 gapagindan va karbiratorla alaga lglin olan 1 kegidindan ibarat
olur.

Sasbogucu — islanmis qazlar ,kjllektor vasitasila va xiisusi borularla sasbogucuya
atilir.Qazlar kollektordan yiksak tazyiq va sasle ¢ixir.Bu saslari dof etmak Uglin
sasbogucudan istifada edilir. Bir sira avtomobillarde diiz axinli sasbogucudan
istifada olunur ( sakil 78 q ). Bu sasbogucular ; 10 gévdasindan, 9 va 14 gaynaq
olunmus althglardan, 13 borularindan,11 gabirgalarindan ibarat olur. 17 gabul
borulri ile gazlar sasbogucuya daxil oluraraq 12 daxili kameraya ¢ixir ve burada
genislanarak tazyiqglari azalir va yenidan boruya qayidir. Bu ardicilliq bir neca dafa
tokrarlanaraq ,qazlar atmosfera atilir.

YANACAQ PUSKURM® SISTEMLARI VO NOVLORI

Elektronikanin inkisafi son zamanlar benzin miiharriklarinda yanacaq

plskiirma sistemlarinin genis istifade olunmasina va karbiiratorun demak olar ki,
tam sixisdirilmasina sabab oldu. Elektronika miharriklards uygunlasma va
yanacagin daqiq dozalasdirilmasi ila barabar yanacaq sarfinin va atraf muhitin
cirklandirilmasinin azaldilmasi liglin yanacagin proqressiv verilma Usullarinin
tatbiqi imkanini yaratdi. Karblratoru yada salagq, isci garisiq karbiratorda
hazirlandigdan sonra sorma kollektoru ile sorma klapanlarina catdirilir.
Catismamazliglari bels ifada etmak olar: har bir silindr Gg¢lin masafanin eyni
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olmamasi (eyni olmayan sarait), buxarlarin divarlarda ¢okmasi va toplanmasi
(xtsusan qis dovriinda qizdiriilmamis miharrikin isa salinmasi zamani), har bir
silindr Gi¢tin fardi nizamlama saraitinin olmamasi.

Yanacaq puskirmasi bu problemlari hall etmaya imkan verir.

Ilk vaxtlar yanacagin verilma sistemi shamiyyatli dayisikliys ugramadi.

Yalniz karblirator avazina — elektron idara etma ila digar dozalasdirici mexanizm
meydana ¢ixdi. Bela sistem, yeri galmiskan, TBI (Throttle Body Injection) (mono
puskirma) adlandirildi. O tatbiq olundugda miiharrikin «metalinda» dayisiklik
etmak talab olunmurdu. Ona daha daqiq dozalasma ila plskirma va karburator
Uclin benzinin verilmasi va paylanmasi ndgteyi nazardan xas olan ustunliklar eyni
zamanda xasdir.

Sonraki mantiqi inkisaf — har bir silindra yanacagin fardi verilmasi oldu. Bu

halda yanici garisiq hazirlanmasi birbasa kameralarda klapanlarinin gabaginda bas
verir. Yanacaq yuksak tazyigli boru xatlari ila verilir va fardi forsunkalarla
tozlandirilir, onlarin har birinin isi nizamlana bilir. Bela sistemin adlarindan biri
MPFI (Multi Port Fuel Injection) adlanir. Burada karbiratorun demak olar ki,
bitlin catismamazliglari aradan galdirihir, irali atmaga yalniz bir addim qalir —
birbasa puskiirma.

Birbasa pusktrma ila seriyali ilk miharriki Yapon konserni Mitsubishi

MIMS-98 — da nimayis etdirdi. 1996-ci ilde minik avtomobillari Gglin onlarin
kitlavi istehsalini taskil edarak Mitsubishi Motors yaxin gonsularini 3 - 4 il
gabagladi. Yaponlar 6z texnologiyalarini GDI (Gasoline Direct Injection)
adlandirdi. Burada hava sorma klapaninin va yanma kamerasinin lap sarhadlarina
catir va benzin sirnagini bir basa silindrda qarsilayir. Bu alava olaraq yanacaq
sarfini 20%-a qadar asagi salir, zararli maddalarin buraxilisini azaldir va bununla
barabar glicli va burucu momenti artirir.

Elektronikanin alisdirma va qida sistemlarina tatbiqi miharrikin markazi

elektron idara edilmasinin yaranmasina sabab oldu. Birlasdirilmis elektron qurulus
mikro EHM, mikroprosessor va ya nazaratci adlandirilir.

Yanacagin paylanmis puskirilmasi sisteminin (YPPS) hazirda iki novi

istifada edilir: aks rabitali va onsuz.

ks rabitali YPPS istifada olunan muiiharriklarda xaric etma sisteminda
neytrallasdirici va oksigen vericisi (lyambda-zond) qurasdirilir, bu da aks rabita

yaradir. Verici islanmis gazlarinin tarkibinda oksigenin konsentrasiyasini izlayir,
9

elektron idara olunma bloku isa onun signallari asasinda neytrallasdiricinin an
effektiv isini tamin edan hava/yanacaq nisbatini saxlayir.

oks rabitasiz pliskiirma sistemlarinda neytrallasdirici va oksigen vericisi
qurasdirilmir, islamis gazlarin tarkibinda CO-nun konsentrasiyasi CO-potensiometr
vasitasi ila nizamlanir. Bu sistemda hamginin benzin buxarlarinin idara olunma
sistemi da istifada olunmur.

Elektron idara etma bloku (EiB) yanacaq piiskiirma sisteminin idara etma
markazidir. Bu ixtisaslasdiriimis kompiterdir. O mixtalif vericilardan daxil olan
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informasiyani emal edir va islanmis gazlarin zaharliliyina ve avtomobilin istismar
gostaricilarina tasir edan sistemlari idara edir. EiB yanacagin piiskiirma sisteminin
diagnostikasi funksiyasini da yerina yetirir. O sistemda bas veran pozgunluglari
miiayyan eds, siriiclinl bu hagda «CHECK ENGINE» nazarat lampasi ila
malumatlandira bilar. Bununla barabar o mitaxassislarin tamir aparmasina
komaklik etmak ti¢ln diagnostik kodlari mihafiza edir.

Mduharrikin idaraetma sistemi li¢c qrup komponentlardan — malumat toplama
quruluslarindan, onun emali va icra edici mexanizmlarindan taskil olunur.

Birinci grupa avtomobilin vaziyyati, onun harakat rejimlari va miharrikda

gedan proseslar haqginda maksimal tam malumatlari toplamagq Ggtin muxtalif
vericilar aiddir. Bir qayda olarag, onlarin i¢carisinda daxil olan havanin migdarinin
va temperaturunun, islanmis gazlarin temperaturunun va tarkibinin, yumruqcuglu
valin firlanma siratinin va daqiq yerlagsma vaziyyatinin, drossel qapaginin agilma
bucaginin va muharrikin detonasiyasinin vericilari olur. 9lava malumatlar kimi
spidometrin va taxometrin, habela ABS va ASR — in malumatlari da istifada oluna
bilar.

ikinci «qrup» ECU (Engine Control Unite «Avropa» adlandiriimasi) v ya

ECM (Engine Control Module — «<Amerika» adlandiriimasi) mikroprosessorunun
ozudur. Mikroprosessor yuxarida geyd olunmus muxtalif vericilardan daxil olan
malumatlari analiz edir. Bu malumatlar yaddasa yazilmis riyazi modells, saniyada
yuzlarla va minlarla dafa miqayisa olunur. Bu va ya digar parametrin arzu olunan
gostaricisi ila farg yarandigda is¢i mexanizmlara korreksiya ticlin komandalar
verilir. Gortlmus tadbirlarin ssmarasi yoxlanilir va lazim galarsa sikl takrar olunur.
Komplterin komandalarinin icragisi — dayisan zaman araliginda, zaruri

migdarda va dagiq 6lctilmis migdarda yanacaq veran forsunkalar [bazan forsunka
sOzl avazina (force — frans. qlivva) injektor (injicere — lat. igari atmaq) isladilir],
bu yanacagi verilmis zaman araliginda alisdiran samlar va basga mexanizmlardir.
Bunlar aslinda ela li¢lincl qrup komponentlardir.

Elektron sistemlarin mexaniki sistemlardan iki prinsipial farqli cahati var.
Birincilar muharrikin is rejimlarini fasilasiz va praktiki olaraq ani olarag, onun
bitlin is middatinda dayisa bilir.

ikinci fargli cahat — «aks alaganin» taskilinin miimkiinliyidir. Oksigenin
miqgdarinin vericisi (lyambda — verici) xaric etma kollektorunda yerlasdirilir va
onun malumatlarina asasan gazlarin tarkibi miayyan edilir, onu da demak
lazimdir

ki, islanmis gazlarin tarkibinda karbohidrogenlarin — CH, azot oksidlarinin va sona
gadar yanmamis yanacaglarin migdari kirtik hesab edilir.

Sakil 9. Yanacadgin markazi
pliskiirma sisteminin sxemi:
1 -yanacadin verilmasi;

2 - havanin daxil olmasi;

3 - drossel gapagi;

4 - daxilolma boru kamoari;
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5 - forsunka;
6 — miiharrik

=

T -~

Sakil 11. BOSCH “KE-Motornic” MKIES-nin konstruktiv sxemi: 1 — yanacaq ¢ani; 2 — yanacaq
nasosu; 3 — tazyiq akkumulyatoru; 4 — yanacaq stizgaci; 5 — tazyiq nizamlayicisi; 6 — hava sarfini
6l¢can; 6a — tazyiq diski; 6b — potensiometr; 7 — yanacaq paylayici; 7a — paylayici plunjer; 7b —
plunjerin isci kanari; 7c — yuxari kamera; 7d — asagi kamera; 8 — yanacagq verilisi forsunkasi; 9
—sorma borusu; 10 — elektromagqnit isasalma forsunkasi, 11 — istilik zaman relesi; 12 — drossel
qapagdi; 13 — drossel gapaginin bos islama gedisini vaziyyatinin vericisi; 14 — drossel gapaginin
tam yliklama vaziyyatinin vericisi; 15 — soyuducu mayenin temperaturunun vericisi; 16 — bos
islamanin déndarici nizamlayicisi; 17 — alisdirma dolagi; 18 — dévrlar sayi vericisi

yerlasdirilmis alisdirma paylayicisi; 19 — 4Ne-li silindrda qigilcim amalagalmanin vericisi; 20 —
islanmis gazlarda oksigen olmasinin vericisi; 21 — detonasiya vericisi; 22 — yanacaqg nasosunun
isa diisma relesi; 23 — seyraklik vericisi; 24 — seyraklik vericisi yerlasdirilmis nazaratgi; 25 —
alisdirmanin kegiricisi; 26 — akkumulyator batareyasi; 27 — elektrohidravlik tazyiq nizamlayicisi
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Miharrikin elektrik isasalma sistemi .
Alisdirma sistemi.

Avtomobilda elektrik enerjisindan, yanici garisigin alisdirilmasi,maharrikin isa
salinmasi zamani dirsakli valin firlanmasi, daxili, xarici isiglanmani, tamin etmak,
sas ,islq signallarini va bir sira nazarat cihazlarini isa salmag magsadila istifada
edirlar. Qusa olaraq isasalma va alisdirma sisteminin bir sira birlagmalarinin
tayinati, qurulusu va isina baxaq.

Alisdirma sistemi, yliksak goarginlikli enrjinin yaradilmasina va onun silindrlar
arasinda barabar paylanmasina xidmat edir. Avtomobil mdiharriklarinds,
batareyali alisdirma sistemindan ( B.A.S.), son illards isa kontakt tranzistorlu
alisdirma sistemindan istifads edirlar.

. B.A.S. da asas enerji manbayi kimi sabit va dayisan carayanlh generatordan
istifado edirlar. Akumlyator baterayasi muiharrikin isa salinmasi va ya isloamayan
muiharrik zamani bir sira eneriji talablarini tamin etmak Ugtin istifada edilir. Mlasir
avtomobillarda bir naqilli alisdirmadan istifada olunur. Ikinci naqil isa sadaca
olarag massaya qosulur. Bu clir qosulmada elektrik avadanliglarini birlasdiran
naqillarin sayi azalir, texniki qulluq islari asanlasir, alava xarcler 0 — ra endirilir. Bu
zaman batareyanin ( - ) klemasi va butlin enerji istifadagisi olan cihazlari govda ila
birlasdirilir, ( + ) klema isa tcrid olunur. Batareyali alisdirma sistemina asagidakilar
aiddirlar (sakil 102 ): 16 Sabit carayanh genrator, 26 arumlyator batareyasi, 12
alisdirma oymagi, 6 kondensatoru ila birlikda 5 asgi garginlik ayricisi, ylksak
gorginlikli 19 paylayicisi, 24 samlari (sveca), 8 alisdirma ayricisi, 25 ampermetri, 15
tanzimlayici relesi.

A sagi garginliyin ayricisi iki kontaktdan ibarat olur: Govda ila birlasan harakatsiz 3
va harakatli 2 kontaktlari, hansi ki, bu kontaktlar 1 ricaqi Gzarinds oturur va 10
oymaginin birinci dolagl ile 7 naqillari vasitasila birlasir. Ayricinin Uzarinda
yumrucuglu 4 vali oturur ki, bunun komayila kontaktlar ayrilir. Kontaktlarin
birlasmasi zamani akumlyator batareyasindan galon garginlik birinci dolagda
magqgnit sahasi yaradir. Asagi gorginlik zancirinin ardicilhigl beladir: Akumlyator
batareyasinin ( + ) klemasi 26 — ampermetr 25 — alisma sonduriiclisi 8 - alava
rezistor 9 — birinci dolag 10 — naqil 7 — harakatli kontakt 2 — harkatsiz kontakt 3 —
massa — akumlyator batareyasinin govdasinin 27 ayricisi — akumlyator
batareyasinin ( - ) klemasi.

Ayricinin kontaktlarinin ayrilmasi alisdirma oymaginin birinci dolaginda magqnit
sahasini kaskin sakilda azaldir. Alisdirma sisteminin keyfiyyatinin artirilmasi Gglin
muasir muharriklards,alismanin kontakt—tramzistor sistemindon daha genis
istifada edirlar. Bu, yeni yarimkegirici cihazlardan ibarat olan alisdirma sistemidir
ki,burada enerji manbayi kimi generatorlu akumlyator batareyasindan istifada
olunur. Bu sistemin UstlnlUyl asagidakilardir: trazistorun idars olunmasina az
enerji sarf olunmasidir ki, bu da kontaktlarin erroziya va yeyilmasini aradan
galdirir; yuksak garginlik va gigilcim verma artir; isssalma asanlasir va miharrikin
gonaatlyi artir.
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Tranzistor — 3 elektrodlu cihaz olub, 6z miigavimatini (baghdir )bir ne¢a yliz OM
dan , (acig olanda )kicik haadli OM lara dak dayisa bilir. Kontakt — tranzistor
sistemi asagidakilardan ibaratdir: Tranzistor komutatoru 1; alisdirma oymag: 5;
alisdirma samlari 7; paylayici 10; alava rezistor 14; alava rezistorun gapayicisi 15;
akumlyator batareyasi 16; alisdirma ayricisi 17.

Elektrik isasalma sisteminin va alisdirma sisteminin
qgurgu va cihazlarinin isi.

Akumlyator — gidalnma zamani elektrik enerjisini 6ztinda camlasdiran va bosalma
zamani bu enerjini xarici zancir Uzra 6tliran bir cihazdir. Qidalanma zamani ona
daxil olan elektrik enerjisi onun tarkibinda kimyavi enerjiya cevrilir va yigilr.
Bosalma zamani bu enerji, yenidan elektrik enerjisina c¢evrilir va bitin cihazlan
gidalandirir. Avtomobillards adatan istifada olunan batareyalar 6 — 12 V voltlu
olur.batareyanin lzarindaki yazili va ya ragamli isaraloma bela oxunur:

6 ST—543 M —6 ragami ( +) va ( - ) lovhalarla zangin bankalarin sayini gostarir.
ST — batareyanin starter tipli olmasini gostarir; 54 — ragami batareyanin
amperajini gostarir; 3 — batareyanin ebonit materialdan hazirlandigini , M — isa
separatorlarin minplast materialdan hazirlandigini gostarir. Muasir sanayeda
akumlyator batareyalari gidalanmaya qosulmayan, istifadasi birdafalik sayilan
batareyalardan istifads olunur.
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" Lovhalar bloku
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Generator — avtomobilda adatan sabit ve dayisan carayanl generatorlardan
istifada olunur. Generator mexaniki enerjini elektrik enrjisina gevirir va starterdan
basqa bitlin elektrik avadanhgini elaca da akumlyator batareyasini qidalandirir.
Genererator stator va rotordan ibaratdir.

Stator — bir — birindan lakla izols olunmus nazik polad varagalardan yigilir.

Rotor — 14 valindan, 25 tasirlondirma dolagindan ve magnit seli yaradan alti cit
24 va 26 qutbindan ibaratdir.Genratorun govdasinda ¢ klem vardir: | —si ( +),

Il — si tasirlandirma dolagina birlasdirilmis, 1l — iss massaya birlasdirilmis ( - )
klemdir. Alisdirmani isa gosarkan carayan akumlyator batareyasindan rotora
verilir. Rotor firlanarkan onun vagnit seli stator dolagini kasirva onlarda giymat va
istigamatca dayisan carayan induksiya olunur. Generatorun istehsal etdiyi
gorginlik artig olarsasabit cerayan batareyasinin dolmasina va elektrik
avadanliginin gidalanmasina sarf olunur.

Alisdirma sargaci ( Babin ) — akumlyatordan galan carayani yiksak garginlikli
carayana cevirmak Uglindlr (sakil 52 ). O, lizarina izolsedici oymaq 8, geydirilmis
nivadan 3, hamin oynaga sarinmis Il dolagdan 4 va Il dolagin Gstlina sarinmis
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I 5 dolagindan, 7 izolyatordan, klemlari olan karbolit gapagdan 2 va maqnitkegirici
maftili olan govdadan ibaratdir. Sargacin is prinsipi beladir:l dolagdan algaq
gorginlik carayani induksiya olunur. Bu zaman magnit sahasi dolagin sargilarini va
nlvani kasarak sargida 300 V gadar elektrik harakat quivvasi induksiya olunur.

Kondensator — Qircinin kontaktlarini gorumaq va alisdirma sargacinin Il dolaginda
elektrik harakat qlivvasini artirmaqg Ucln qirici kontaktina paralel olaraq
kondensator qosulur ( sakil 53 ). Kondensator, sathina avvalca nazik galay
tabagasi,ustindan nazik sink tsbagasi, yag hopdurulmus kagiz lentdan
duzaldilmis 2 kéynaynakdan ibaratdir. Kéynaklar bir-birindan parafinlikagizla
izola olunmusdur.

Qurici — paylayic (sakil 54 ) — algaq garginlikli dovrani vaxtasiri qirmaq, va yuksak
garginlikli carayani samlar arasinda paylamaq Uglindur. O, algaq goarginlikli
giricidan va yuksak garginlikli paylayicidan ibaratdir.

Qirici — igarisinda intigal valcigl yerlasmis cuqun goévdadan 20, harakatli va
harakatsiz diskiden 9 ibaratdir.Govdaya xaricdan alisdirmani gabaglayan 8 vakum
nizamlayici va 16 kondensatoru barkidilmisdir. Harakatli diskids massa ila
birlasdirilmis harakatsiz kontakt 17,massadan tacrid olunmus va algaq garginlik
maftilinin izola olunmus klemina 15 birlasdirilan harakathi kontakt yumrucugu 10
yaglamagq Ugun fitil 18 qurasdiriimisdir.

Paylayici — Gazar l6vhali 11 rotordan va karbolit gapagdan 12 ibaratdir.Qapagin
yan cixis klemlari 13,kontakt komdirli markazi klem 14 va radiogsbuluna
manealari azaldan verici miqgavimati vardir.Alisdirma sargacinin Il dolaginda
induksiya olunan yiksask garginlik carayani, kontakt komurd vasitasile rotor
|6vhasina daxil olur, hava araboslugundan ( 0,4 — 0,8 mm ) kecarak cixis klemina
va yuksak garginlik maftillari ila alisdirma samlarina gedir.
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Alisdirma sami — ( soakil 57 ) jrtasinda saxsi izolyatoru 5 olan 4 goévdasindan
ibaratdir.izolyatorun i¢arisinds markazi elektrod 2 yerlasib ki,onun yuxari hissasi
polad, asagi hissasi isa nikel va manqgan arintilarindan tokulub.

Alsdirma acan - elektrik acari va qifildan ibaratdir.Elektrik acari ila algaq
gorginlikli dévra gapanir va agilir.Nazarat 6l¢l cihazlari isa dévraya qosulur.
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Starter relesinin
(o "KY" klemmasina

Sakil 9. UAZ — 31512 avtomobilinin kontatsiz alisdirma sisteminin sxemi: 1 —
alisdirma dolagi; 2 — tranzistorlu kommutator; 3 — paylayici; 4 — alisdirma sami; 5
—qoruyucular bloku; 6 — gaza vibratoru; 7 — (istalik miigavimat. Nagqillarin
ranginin sarti isarasi: M —mavi; Q —qirmizi; S —sari; Y —

Transmisiya.
Friksion ilisma muftasinin is prinsipi.

Transmisiya avtomobilin miharrikdan aldigi momentinin giymat va istigamatini
dayisarakaparan takarlara vermak li¢clin nazarda tutulub.Arxa korplisti aparan iki
korpuli avtomobillarin  transmisiyasi: 1 ilisma muftasindan, 2 oOtlrmalar
gutusundan, 3 kardan otlirmasindan, bas otiriicl, diferensial va yarimoxlar daxil
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olan arxa korpudan ibarat olur. Avtomobilin transmisiyasinin konstruksiyasi onun
aparan korpilarinin sayi il misyyan edilir.iki kérpili avtomobillards iki va ya bir
kérpu aparan olur. Uc koérpiilii avtomobillards ug va ya iki arxa.
ilisma muftasi — Otiirmalar qutusunu salis sakilda miharrikdan ayirmaq, elac da
muharriki sondirmadan yerindan gotlirmak va ya saxlamaq Ggtindir. Aparici
disklarin syina gora ilisma muftalar iki ndva boltunir:

Bir diskli ilisma muftasi.

iki diskli ilisma muftasi.

Muftanin tamira yaralligl, konstruksiyasinin sadaliyi,iss gosulmaginin salisliyi
baximindan avtomobillards asasan bir diskli muftalardan istifads olunur. ilisma
muftasl aparan va ya aqprilan hissalardan, sixma va ayirma mexanizmlarindan
ibaratr olur.

Aparan hissa firlanma momentini maxovikdan alir, aparilan hissa isa bu momenti
otirmalar qutusuna otlrir. Sixan mexanizm aparan va aparilan hissalari, lazimi
sirtiinma alda etmak Ugln kip sixmani alda edir. Ayirma mexanizmi isa ilismani
idare etmak Gclndir. ilisma muftasinin intigali, hidravlik bazi hallarda isa
pnevmatik ola bilir. Bir diskli ilisma muftasinin apran hissasi ( sakil 114 a ) 2
maxovikindan, 4 sixici diskisindan, 6 gabigindan va 17 barmagindan ibarat olur.
Aparilan hissa friksion tzliklG 3 diskindan, 6tlirmalar qutusunun 11 ilkin valindan
ibarat olur. Sixici mexanizmini gapagin igarisinda qurulmus 16 sixma yaylari taskil
edir. Ayirma mexanizminin tarkibina 7 ayrici barmagqlar, 8 ayrici rigaglarinin
dayaglari, 9 ayrici ricaq, 10 harakatli mufta, 12 pedl, 13 pedal tyaqasi, 14 ayrici
¢angali, 15 ayrici yayi daxildir.Butln detallar maxovikin karterinda ve 5 muftasinin

karterinda yerlasdirilir. Myftanin isa gosulmasi zamani firlanma momenti dirsakli
valdan maxovikin va sixici diskin komayila alinir va 6tiirmalar qutusunun ilk valina
otiralur. ilismani ayirmaq Ggiin siiriici pedala basir,tyagalarin kémayila ¢cangal
harakatli muftani harakata gatirir, o isa rigaglarin va barmaglarin komayila sixici
diski msxovikdan ayirir. ( iki diskli ilisma muftasinda isa ( sakil 114 a ) aparan va
aparilan hissalar iki diskdan — 21, 24 va 22, 25 dan ibaratdir )
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iki diskli ilisma muftasinin is
Prinsipi.

iki diskli ilisma muftasinda ( sakil 114 b ) aparn hissa iki adad 21 va24 disklarindan,
aparilan hissa isa iki 22 va 25 diskindan ibarat olur. Ayrilmis vaziyyatds, aparan va
aparilan disklar arasindaki ara masafasini tamin etmak Uclin ayrici 19 yaylarindan
va araliq diski tanzimlayan 20 tanzimlama boltundan istifada edirlar. Sixici yaylar
vintsakilli va diafragma sakilli ola bilarlar. Vintsakilli yaylari daira boyu dizirlar ve
bir adad markazi yay qurasdirilir. ilismanin idars olunmasinda asankigin va
salisliyin tamin olunmasi Ugln hidravlik intigaldan istifads edirlar. Bunun (glin 1
dzliylnt ( sakil 115a ) 3 diskinin seksiyalarina 2 plastik yaylari ila o biri iza
barkidirlar. 10 Gzlluylni isa 3 diskinin geri gatlanmis plastiki yaylari ils o biri tiza

barkidirlar. Bu Gzllklar arasindaki masafani 1 — 2 mm barabarliyini tamin edir.
Uziiklar arasindaki masafanin azalmasini siirtiinan sathlarin salis birlasmasi va
surtinmanin  artmasi  tamin edir.  Transmisiyanin  vallarini  firlanma
sirkalanmalarindan gorumagq Ug¢lin 9 sondiricisindan ( dempferdan )istifada
edirlor.  Bu isa ilismani salislasdirir va transmissiyanin  detallarinin
uzundmurlaliydnu artinir. Sondiricinin 8 yaylari, aparilan 3 diskinin ilisma topu
ilo ilo sart alagasini tamin edir.7 Uuzuklar sec¢imi aparilan 3 diskini, 9
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sondurucisini va 6 topunu, elaca da 4 Gziklarinin sixma daracasini tamzimlayir.
Firlanma momenti olmayan zaman ( sakil 115 b ) 6 topunun va lzarinda 8 yaylari
yerlasan 3 aparan diskinin vyariglari Ust-Usta dusur. 3 diskindan 6 topuna
firlanmanin 6turidlmasi zamani 8 yaylari isa qosulu va sirtiinma bas verir. Bu ilism
ada butiln firlanan hissalar balanslasdirilir.

Siiratlar qutusunun tayinati va
novlari.

Otiirmalar qutusu transmisiyanin agreqati olub,firlanma momentini giymat
va istigamatca dayismak Uc¢lin nazards tutulmusdur. Eyni zamanda 6/qutusu
avtomobilin - yoxuslada, kecilmaz yollarda, yerinden tarpanmasinda, slratli
startlarda, firlanma momentini artirarag aparan takarlara 6tirmak, avtomobilin
arxaya harakatini tamin etmak Ucglin nazarda tutulub. O hamc¢ininmiharrikin
bosuna is rejimlarinda transmisiyani ayirmaq iciin istifads olunur. O/qutusu bir-
biri ila muxtalif saviyyalarda ilismalar yaradan, eyni zamanda bir ne¢a 6tliirma
yaradan disli carxlar toplusudur. Otiirma adadlarinin ¢oxlugu, avtomobili miixtalif
yol saraitlarina daha yaxsi uygunlasdirir. O/qutusunun daha sassiz islomasini va
yeyilmalarin qarsisinin alinmasi magsadils, ¢ap disli ¢carxlardan istifade olunur.
O/qutusu 4,5 vas. pillali olurlar. Pillali &/qutusu sads va planetar birlasmali
olurlar.Bir sira avtomobillarda sada pillali 6tirmalar qutusundan istifada edirlar.
Muasir avtomobillarda son zamanlar, avtomatik va ya tiptronik deyilan 6tiirmalar
qutusundan istifads edirlar. Sada 6/qutusunda otlirma iki Gsulla yerina yetirilir:

1 — Disli carxlari harakata gatirmak yolu ila.

2 — Muftani harakata gatirmak yolu ila.
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Muiasir avtomobillarda pillasiz, otlirma adadi salis dayisean va birlasdirilmis
otirmalar qutusundan da istifada edirlar ki, burada da artiq har iki Gsuldan
istifada edirlar. Muasir avtomobillarda hidrotransformatordan ibarat avtomatik
planetar birlasmali O/qutusundan da istifada edirlar. Otiirmalar sayinin pillasiz
dayismasini, bu clir otdrmalar qutusunda hidrotransformator deyilan qurgu
hayata kecirir.

Siiratlar qutusunun sxemi va is
Prinsipi.

Sada pillali 6/qutusunda ¢ val mévcuddur:
Aparan A —ilkin vali (I — daracali ) — muftanin

komayila dirsakli valla birlasmisdir.
Aparilan B —vali ( Il — daracali ) — kardan va basqa otlirmalarla birlasmisdir.
Aralig V —val.
ilkin valla va araliq valla birlikds hazirlanan 1 va 2
Disli carxlari daima ilismadadirlar.ilisma zamani
ilkin
Va araliq vallar birlikda firlanirlar. Il daracali valin
uzarinds 3 va 5 harakatli , araliq valla birlikda
hazirlanmis 2, 4, 6, 7 disli ¢carxlari qurasdirilmisdir.
-47-
Aparilan disli carxlarin dislarinin sayinin, aparan
disli ¢arxlarin dislarinin sayina nisbatina 6tiirma
adadi deyilir. Masalon 2 va 1 disli carxlarinin
oturms
adadi Ust = 22/z1 ; haradki Z, v Z1—1 va 2 disli carx-
larinin dislarinin sayidir. | 6tlirmani gosan zaman 5 carxi irali galir va 6 ¢arxi ils
birlasir. | 6tirmanin 6tlirma adadi, ayri — ayri ¢arx citlarinin 6tirma adadlarinin
hasilina barabar olur.

Ui=22/21X25/26
Haradki zs va ze - 6 va 5 disli ¢carxlarinin dislarinin sayidir.

| 6tirma qosulan zaman firlanma momenti M¢, muharrikin firlanma momentina
Mm - 8 nisbatan U; dafa artir. Yani ;

M= Mm X U= Mmx 21/22 X ZS/ZG
Maksimal harakata malik olur , haradaki 6 ¢arxi aparilan valin 5 ¢arxina nisbatan
kicikdir. 1 6tirmadan avtomobilin an gargin yuklanmalarinda istifads olunur.
Minik avtomobillari tictin | 6tlirmanin 6tlirma adadi U1=3-4;
Avtobuslar iciin U1=3-7;
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Yik avtomobillari Gglin U1=4 -7 olur.
Il 6tiirma 3 va 4 carxlarinin qosulmasi zamani bas verir. Otiirma adadi iss bels
hesablanir.

U2 = Zz/le Z3/Z4
Haradaki Zz va Zs , 3 va 4 digli ¢arxlarinin dislarinin sayidir. Arxa pillani gosmaq
Uglin 5 carxini geriya ¢akirlar va o, 7 carxi ile birlasir, bu da 6z oxu Uzarinda
sarbast harakat edan 8 garxi ila birlasir.

Dord pillali 6tiirmalar qutusu

Sadslik tG¢clin QAZ24 “Volga “ avtomobilinin 6tiirmalar qutusuna baxaq (sakil 121).
ilkin 3 vali, daimi birlasmada olan disli carxi ila, araliq valinin 34 disli carx bloku ila
birloasmisdir. Bu blokun qgalan ¢arxlari 22 araliq valinin lll, 1l va | ttirmanin ¢ap disli
11, 12 va 16 disli carxlari ils daimi slagadadir. irali harakatin bitin 4 6tiirmasi,
sinxranizatorlarla slisli birlesmada 9 va 13 muftasi vasitasila isa qosulur.

| 6tlirma isa qosulan zaman muharrikdan galan firlanma momenti 3 ilkin vali ila 34
araliq valinin ¢arxlar blokuna, sonra isa 16 carxi, 13 muftasi, | va Il 6tirmanin 15
sinxranizator topu ila 22 — Il valina otarulur. 9gar Il pills qosularsa, onda firlanma
momenti 11 carxi, 9 muftasi va 10 Il va IV 6tirmanin sinxranizator topu ila
oturdalir. IV étirmanin Qosulmasi zamani (buna diz 6tirma da deyilir )11l va IV
sinxranizatorunun kémayila , 3 il Uzadicinin arxasinda 25 va 26 kiplasdiricilari (
salnik ) va 23 yastigi yerlasdirilir ki, bu da 24 kardan valinin siiriisan ¢cangalina
dayaq rolunu oynayir, hansi ki o da, 22 Il vali ila slislarin komayila birlasdirilir.
Arxa ilismani isa qosmagq Uglin, 31 valina oturdulmus duz disli 32 g¢arxni, araliq
valinin 34 carxlar blokunu 36 ¢arxi ila,13 muftasi va | va Il 6tlirmanin sinxranizator
topu ila birlasdirilar.kin vali 22 ikinci vali bir basa birlasdirilir31 oxunun sirkalanma
va 0z oxu boyu yerdayismalarinin garsisini almaq lglin,gdvdanin pazina daxil olan
30 stifti ila preslayirlar. Oturmalar qutusunun biitiin detallarini yag sicramalari
yolu ila yaglayirlar. Yag adatan 6/qutusunun dibaltisinda (karterds) yerlasdirilir va
onun saviyyasi,katerin yan hissasinda olan daliyin kdmayila yoxlayirlar.
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Bes pillali 6tlirmalar qutusu .

Sadalik tictin ZiL 130 avtomobilinin 6tiirmalar qutusuna nazar yetirak ( sakil 123 ).
ilkin 1 vali &/qutusunu ilisma muftasinin aparan diski ile birlasdirir. ilkin valin
dayagi olaraq iki yastiq istirak edir, biri valin tGizarinda, o biri isa karterda yerlasir 2.
Bu yastig 3 kiplasdirici Gzuyu ve 43 qaykasi ile barkidilir. Il val isa diyircakli 20 va
rolikli 42 yastiglarina dayanir. Valin arxa hissasina spidometrin 22 sogulcanvari
vinti va kardan sarnirinin 23 flansi oturdulur. 20 diyircakli yastiginin qapagi eyni
zamanda dayanacaq tormozunun kronsteyni rolunu oynayir. Aralig val 38 , 26
diyircakli va 40 rolikli yastiga dayanir. 28 ¢arxi araliq vali ila birlikda hazirlanir. 29,
32, 33,34 va 39 carxlari isa valin Gzarinda sponkalar vasitasila oturdulur. 20, 26
diyircakli va 40 rolikli yastiglarin xarici tiziiklari kiplasdirici Gztklarls barkidilir. ilkin
va araliq vali birlasdiran 4 va 39 carxlari, 7va 34 IV, 8 va 33 Ill, 16 va 29 Il
otlirmalarinin disli ¢arxlari ¢op disli olub , daimi ilismada olurlar. 7 , 8 va 16
carxlari sarbast olaraq Il valda firlanirlar . haradki , eyni zamanda 5 va 15
sinxranizatoru oturur. Slislarin Gzarinda isa | 6tlirmanin va arxa harakatin 18 ¢arxi
oturdulur. 5 sinxranizatoru, IV va V o6tirmani, 15 sinxranizatoru isa Il va IlI
otirmani qosmaga icaza verir. | 6tirma pillasi, 18 carxinin aralig valinin
Uzarindaki 23 carxi ila ilisma zamani isa qosulur; bu zaman firlanma momenti 28
vao 18 carxlari vasitasila Il vala oturdlar. 1l ve Il 6tirma pillasi 15
sinxranizatorunun, uygun olaraq irali va geri harakati zamani qosulur.

IV va V otirmalarini iss gosmaqg ucln isa 5 sinxranizatoru irali vo geri harakat
etdirilir. V o6tlrmanin ( diz otirma )isa gosulmasi zamani | va Il vallar 6z
aralarinda sarrast qosulurlar. Arxaya haraksat zamani araliq valinin Uzarinda
oturan 32 ¢arxi isa gosulur. 18 valinin geriya harakati zamani o, 47 blokunun ¢arxi
ila birlasir va arxa harakat isa qosulur. Bu zaman firlanma momenti 4, 39, 32 va 47
carxlar bloku ila va 18 carxi vasitasila Il vala oturulir va o, geriya firlanir. 48 tixaci
isa yag saviyyasini tanzimlayan daliyi baglayir.
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Sinxranizator.

Otiirmalarin ise qosulmasi, disli carxlarin dislarinin bir- birna daymasi, yeyilmasi
va isdan ¢ixmasi il misayat olunur. Bu hallarin aradan galdirilmasi, yaranan
saslarin  kasilmasi magsadila o6tirmalar qutusunda sinxranizatordan istifads
olunur. Sinxranizator, isa qosulan carxlarin bucaq siratini diizlandirmak magsadi
dasiyir. Adatan tez- tez ise qoulan disli ¢arxlari, sinxranizatorla tamin edirlar.
Minik avtomobillarinin aksariyatinds son zamanlar, butin disli carxlar
sinxranizatorla tamin olunurlar. Arxa harakstlords va diz otirmalards
sinxranizator goyulmur, ¢linki bunlar gec- gec isa qosulurlar. Sadalik ticiin QAZ53A
avtomobilinin 6tirmalar qutusuna baxaq (sakil 126 ).

Il valin slislari Gzarinda sinxranizatorun 8 topu tarpanmaz oturur.Topun

ustinda disler acilib va U¢ adad 9 pazlari goyulub ki, bunlara da 6

sinxranizator ¢caganlari
( suxarik ) geydirilib. Dislarin Gzarina G¢ muftasi taxilib ki, bu da topun Gzarinda
harakat edir. Muftanin i¢arisindaki yariglara caganlarin ¢ixintilari daxil olur va iki
adad 7 vyaylari ila sixilir. Topun har iki tarafindan konussakilli latun 5 kiplasdirici
tiztiklari goyulub. Uziiklarin konik sathlarinin icarisinda nazik yivlar acilib ki, bu da
kiplasdirici tzlklarin konuslari va 4, 1 carxlarinin konik sathlarinin strtinmasini
artirmaq Ucundur. Kiplasdirici Gzlklarin xarici sathlarinda va topun 4, 1 carxlari
Uzoarinda dislar acilmisdir. Bu isa olarin birlesmasina asanliq gatirir.
Sinxranizatorun neytral vaziyyatinda disli mufta va kiplasdirici tGzuklar islamirlar.
Otiirmalari hayata keciran idarsetma mexanizmi, 6tiirmalar qutusunun gapaginda
yerlasir va yellanan rigagla hayata kecirilir. Masalan bir ¢cox yik avtomobillarinda
idara mexanizmi, otlirmalar qutusunun sferik yuvasinda sarbast sakilda yellanir.
Ricaqi adatan yay va ya fiksator bir qaydada saxlayir.

42



Paylayici qutu va alava otiirmalar qutusu

Bolusduriici qutunu, oturmalar qutusundan goalan firlanma momentini,
avtomobilin korpulari arasinda paylamaq uclin istifads edirlar. Bu qutunun
icarisinda gqabaq aparan korplinin isa qosulub - ayrilmasi liclin nazarda tutulmus
qurgu yerlasdirilir. Gargin is rejimlarinda va agir is soraitlorinda islayan
avtomobillar Ucgln, iki algaldicisi vo ya bir diz va bir alcaldicisi olan alava
o6\qutusu da goyulur ki, bu da asas 6\qutusunun ixtiyari étirmalarinda, aparan
takarlarda dartgi quivvasini artirir. ©9gar bu avtomobillar bir korpiudan artiq
korplya malikdirlorsa, onda alave otlirmalar qutusunu konstruktiv olaraq
boltsduricu qutu ila birlasdirilor.  Adatan b\gqutunun alcaldici
otirmasini,avtomobili dartici kimi istifads edan zaman, sart yoxuslarda va

Yol saraitlarinda islayarkan istifads edirlor. iki aparan kérpili, yiiksak kecicikli

Bollsdliriici qutunu, otlirmaler qutusundan galon firlanma momentini,
avtomobilin korpulari arasinda paylamaqg ucglin istifads edirlar. Bu qutunun
icarisinda gqabaq aparan korplnin isa gosulub - ayrilmasi liciin nazarda tutulmus
qgurgu vyerlasdirilir. Gargin is rejimlarinda va agir is soaraitlarinda islayan
avtomobillar Ugun, iki alcaldicisi vo ya bir diz va bir alcaldicisi olan alava
o\qutusu da goyulur ki, bu da asas 6\qutusunun ixtiyari étirmalarinda, aparan
tokarlarda dartgi qlivvasini artirir. ©9gar bu avtomobillar bir korpudan artiq
korpliya malikdirlarss, onda alave otirmalar qutusunu konstruktiv olaraq
bolisduricu qutu ila birlasdiriloar.  Adatan b\gqutunun alcaldici




otlrmasini,avtomobili dartici kimi istifade edan zaman, sart yoxuslarda va agir yol
soraitlarinda islayarkan istifade edilar. QAZ 66 avtomobilinin ( sakil 128 a)
b\qutusu, iki pillali alave 6\qutusundan ibarat bir qurgudur. B\qutunun aparan 11
vali, 6\qutusunun Il val ila kardan vasitasile birlagsmisdir. 11 valinin gabaq
diyircakli yastigi b\qutunu karterinda, arxa rolikli yastiq isa arxa korpiniin val
intigali ila birga hazirlanmis 13 disli ¢arxinin oyugunda yerlasmisdir. Qabaq
korplnin 8 val intigal, arxa kérpiniln intigali va 6 araliq val intigali diyircakli
yastig Uzarinda firlanir. Aralig valinin 7 disli garxi, slislarin Gzarinda harakat
edarak13 va 9 d\carxlariils, 11 valinin 12 d \¢arxi isa aralig valinin 10 disli carxi ila
ilismaya qosula bilir. 13 carxinin Ust dislarindan alava daxili dislari da var ki, bunlar
da 12 carxi ile birlasir. 10 va 9 carxlari harakatsiz olaraq valin slislari tGzarinda
barkidilib. B\qutunun 11 aparan valinin firlanma momenti, qabaq kérpiya 12, 13,
7 va 9 carxlari ila oturilar. 12 d\garxinin, 13 c¢arxinin daxili dislari ila ilismasi
zamani, arxa korplnin an ylksak otlirmasi ( diz otlirma )isa gosulur. Elaca da 7
carxini 13 va 9 carxlari ila ilismaya qossaq, onda gabaq korplinin diz 6tirmasi isa
gosular. 12 carxini 10 garxi ila isa qosulanadak sola surlsdiirsak ( 7 carxi gosulmus
vaziyyatda qgalir ), onda alcaldici 6tlirma isa qosulur. Bu halda firlanma momenti
- 52-

arxa korpuysa 12, 10, 7 va 13 carxlari, gabaqg korplya isa 12, 10, 7 va 9 carxlari
vasitasila oturilir. Alcaldici 6tlirmanin 6tirma adadi 1,96 — ya barabar olur. 3
tixaci ila baglanan dalikdan kartera yag tokulir va yagin saviyyasi yoxlanilir.

Spidometr va onun intigali.

Avtomobil  spidometrlari, hesablama duylnini
harakata gatiron mexanizmin oOtlirma adalari,
gabarit Olglleri va xarici dizaynlarina gora
farglonirlar. Adatan spidometrlar mexaniki intigalli
olur. Ancaq troslarin uzunlugu 3,5 m — dan artiq
olarsa, elektrointiqalli spidometrlarden da istifada
olunurlar. Siratin 06l¢lilma diapazonu 60 — 200
km/saat olur. Lakin muasir avtomobillarda bu :
ragamlar 260, 300Km/saat ola bilir. Spidometr adatan iki hlssadan ibarat olur:
Surat gostaricisindan va gat edilmis masafani 6lcan cihazdan. Dirsakli valin
firlanma

Tezliklarina nazarat etmak lglin spidometrla yanasi

taxometrdan da istifada olunur ki, bu da 6z

harakatini paylayici valdan alir. Butin spidometrlari

sirat qovsagl maqgnit induksiyasi prinsipi ile harakata gatirilirlar.Magnit sahanin
glc xatlori
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iki yastiq UGzarinda sarbast firlanan 4 oxu ila birlasmis magqgnitsiz materialdan
(alimin) hazielanmis 2 diskindan kegir. Magnit sahasi yumsaq magnitlanan (
polad 10 ) materialindan

hazirlanmis 3 ekraninda markazlasdirilir. Magnitin firlanmasi naticasinda 2
diskinin sathinda burulganh maqgnit sahasi yaradilir. Magnitin va diskin
sahalarinin birleasmasi, firlanma momenti yaradir ki, bu da diski magnit
istigamatinda firlanmaga
macbur edir. 6 spiralvari yayi
diskin dénmasinin qarsisini alir.
Hesablama govsagi, 8 barabani
ile birlesmis alti  disli 7
ulduzubdan ibaratdir. Har bir
hesab barabani intigal
tarafindan, iyirmi disli 10 va iki
disli 9 diskinden ibaratdir.
Firlanan baraban iki dis vasitasila
ulduzu Ug dovr, ulduz isa novbati
barabani iki dis firladir va s.
Spidometr adatan 6 barabandan
ibarat olur, ardicilhiga hesab
100 000 d6vra gadar gedir, sonra
is@ har sey yenidan baslayir.

Kardan o6tiirmasinin tayinati, konstruksiyasi va
novlari .

Kardan 6tirmasi, avtomobilin 6\qutusundan va ya b\qutusundan alinan firlama
momentini, bas oOtlrliciys otlirmak Ucgln nazarda tutulub. Arxa korpu
avtomobilin ramasina resorlarla baglanir va 6z vaziyystin dayisa bilir. Bu zaman
suratlar qutusu tarpanmaz qalir. Firlanma momentini, mixtalif bucaglar altinda
yerlasan vallar arasinda paylamagq, dayisan garginlikda va avtomobilin nahamar
yolda harakati zamaniyaranan takanlardan uzag omaq magsadila, kardan
sarnirlarindan da istifada olunur. K\6tirmasi kardan gollarinin sayina gora iki

hissaya boliniir 1 . Birdanali k\otlirmasi — bir kardan sarnirinden ibarat olan
k\o6tirmasina deyilr.Bu clir 6tlirmalardan ¢ox nadir hallarda istifada olunur.
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2 . ikidenali k\6tiirmasi — kardan valinin har iki basinda sarnir qoyulr.
Otiirmalar qutusunun uzadicisi méveuddursa ( sakil 130a ),minik avtomobillarinda
(Qaz24, Moskvic 412 ) 4 k\otlirmasini, iki sarnirdan ibarat duzaldirlar.

Qaz43, Zil130, Vaz va b. avtomobillarinin kardan

vali ( sakil 130b ), aralig 2, bas 4 valindan va Ug¢ sarnirdan ibaratdir. Bu mévcud
vibrasiyalarin

garsisint alir. Qaz66 avtomobillarinda (sakil 130v) firlanma momenti, 1
o\qutusundan 2 vali ila 8 b\gqutusuna, oradan da 4 va 6 vallari ila 5 arxa va 7
gabaq aparan korpulara oturdlir. Vallarin sonluguna biri sart o biri isa

sirtskan birdanali kardan sarnirlari oturdulub. Harakatsiz dayanan avtomobilin
kardan sarnirlari il birlasdirilmis vallari arasindaki bucaglar 5 — 9° ni asmir,ancaq
harskat zamani bu ragam 20 — 30° ya barabar olur. Aparan korpinin bas
otlrdclsinin intigah ile avtomobilin dénmasi zamani, idara olunan takarlar
arasindaki bucaq isa 30 — 40° ya barabar olur. Vallarin birlasma oxlari arasindaki
bucaq giymatlarindan asili olaraq, yumsag va sart k\birlasmasindan istifada
edirlar. Yumsaq k\birlasmalarinda bucaq stirismalari miivafiq sart elementlarinin
deformasiyasi zamani yaranir. Sart kardan birlasmalarinda isa bucaq stirismalari,
metal detallarin sarnili birlasmalari zamani yaranir. Kinematika ganununa asasan
kardan sarnirlari geyri — barabar ( asinxron ) va barabar (sinxron )firlanma
tezliklarina bolindrlar.

Birlasdirici muftalar va
Kardan otiirmasinin elementlori
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Avtomobilds adatoan sart kardan
sarnirlarindan istifada olunur. Sadalik
Uclin iynavari yastigl, geyri barabar tezlikli sart kardan sarniri ila tamin olunmus
Qaz53

- 54-
avtomobilinin kardan 6tlirmasina baxaq (sakil 131a) . Bu cur k\6tlirmasi daha
genistatbigat tapmisdir. Bu clirkardan sarnirlari, barkidilmis iki adad 10 va 6
¢ongallarindan ibarat olub, bir- biri ile iynavari yastiglar tzarinda oturmus 8
kardan carpazi ( krestovina ) ila birlasmisdir. 4 iynalarindan, 3 stakanindan ibarat
olan yastiglar, 8 ¢arpazini xromlanmis polad sonlugunda
oturdularaq, canganllarin mivafiq dsliklarinda vyerlasdirilir va 2 kiplasdirici
plastinkasi ila baglanir.

5 kiplasdiricilari 9 mamaciyindan c¢arpaza vurulan yagin artiglarinin ¢ixmasinin
qgarsisini alir. lynivari yastigl kardan sarnirlarinin basga konstruksiyalarinda 6z
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sixilan 12 rezin kiplasdiricilorindan da istifade olunur (sakil 131b). burada 3
stakanlari 10 ¢angalina 13 sixici Gziklari il barkidilir. Bu cur k\sarnirlarindan
Qaz24 avtomobillarinds istifads olunur. Bels konstruksiyali k\ otlrmalarinds,
k\sarnirlari 6z oxu boyunca da harakat
eda bilarler. Bunu tamin etmak Ulgln
k\sarnirlarindan birinin ¢angali slisli
birlasmanin kdmayila birlasdirilir. Vallar
arasindaki bucaglar iri olarsa, sada sart

sarnirli k\otlirmasi geyribarabar
firlanma yaradir. Buda transmisiyada,
bas oturlicinin detallarinda,

yarimolarda va  takarlords  artiq
yuklanmalara va yeyilmalara sabab
olur. Bunu aradan qaldirmaq Ugln sart
k\sarnirli, ikili kardan otlirmasinden va ya barabar firlanmali birdanali
k\otirmasindan istifads edirlar. Aparan valin barabar firlanmasini tamin edan,
barabar firlanma tezlikli k\sarnirlari adatan diyircakli va yumrucuglu ola bilir (sakil
131v). Aparan 16 yumrugu, aparilan 17 yumrugu il dord adad 15 diyircayi
vasitasila birlasdirilir. Cangallarin markazlasdiriimasi Ugln yumruglarda agilan
sferik oyuqglarda 14 markazi

Diyircayi yerlagmisdir. Aparan 15 diyircaklari isa firlanma momentini aparan
¢ongaldan aparilana o6tirur.

14 markazi diyircayi isa o biri diyircaklarin oyuqglardan ¢ixmasinin garsisini alir.
Aparan ¢angalin oxundaki 18 sancaginin bir ucu, markazi 14 diyircayina girir va
bununla da yigilan k\sarnirini baglayir.

Bas otlirliclilarin tayinati,ndvleri va konstruksiyasi.

Bas otiriicl, firlanma harakatini artirarag avtomobilin enina oxu boyu 90° bucaq
altinda yelesan vyarimoxlara vermak Uc¢lin nazarde tutulmusdur. Onun
konstruksiyasi

cox yigcam, isi isa salis va sassiz olmalidir. Bas oturiclnin detallari yuksak
gorginlik altinda isladiyindan, onun tanzimlanmasi ylksak dagiglik talab edir.

Bas oturicilar disli va ya

sogulcanvari olmalidirlar. ©gar bas otlrliciinin 1 clit carxi varsa o, birdanali
adlanir ( sakil130a,b).

Birdanali b\oturicl — iki adad daimi

ilismada olan konik ¢arxlardan

ibarat olan b\otlriclnd,saksar hallarda

minik, kicik va orta yukqaldirma

gabiliyyatina malik avtomobillarda istifada edirlar.

Kicik disli carx kardan vali ils,boyuk, isa diferensialla, arasira isa yarimoxlar ila
alagalidir. Bas otlriclinin carxlari hipoid (sakil130b) va ya spiralvari disli ola bilar
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(sokil130a). Hipoid 6tlirmasi basqga spiral-vari disli carxlara nisbatan daha salis va
sassiz islayir. Hipoid otirmasi kuzanin désamasini daha da asagl sala bilar, ona
gora ki, aparan disli carxin oxunu, aparilan disli ¢carxin oxundan asagi salmaq olar.
Bu zaman avtomobilin agirlig markazi asagi disir va onun dayaniqhgi artir.
ikidanali b\qtiiriiciiden — adatan yiikgétiirma qabiliyyati bdyiik va orta olan avto-
mobillards istifada edirlar.Ona gora ki, burada transmisiyadan galan firlanma mo-
menti iki clt ¢carx vasitasila artirilr : bunlardan biri konik, o birisi isa silindrik olma-
lidir. Umumi 6tiirma adadi ikidanali 6tiirmads, ciit carxlarin étiirma adadlarinin
hasilina barabar olmalidir. Adatan har iki carx iki ¢arx cuatlind karterin icinda
gurasdirirlar ki, boyuk konik carx, kicik silindrik carxla eyni val Gizarinda otursun.

Diferensialin konstruksiyasi

Avtomobilin dénmasi zamani onun daxili va xarici takarlari eyni vaxt arzinds
muxtalif yol gat edirlor. Daxili takar, xariciya nisbatan az yol gat edir. Ona gora
xarici takar daha tez harlanmalidir. Takarlarin muxtalif tezliklarda firlanmasini
tomin etmak Uc¢lin onlari, eyni ox lGzra deyil, yarimoxlar lzarinda yerlasdirirlar. Bu
yarimoxlar isa bir-biri ilo diferensial adlanan xususi mexanizmlabirlasdirilirlar.
Avtomobilda asasan ¢ nov diferensialdan istifads edirlar :

Disli carxdiferensiallar.

Yumrucuglu diferensiallar.

Sogulcanvari diferensiallar.
Diferensiallar sada va ya ozibloklasdirici olmalidirlar (Yiksak surtinmsali va ya
sarbast is yolu mexanizmli diferensiallar ). Disli carxlar diferensiallar sadalars,
yumrucuglu va ya sogulcanvari diferensiallar isa ylksak strtiinmali diferensiallara
aiddirlar. Firlanma momentini yarimoxlar arasinda barabar paylayan diferensiallar
simmetrik, geyri barabar paylayan diferensiallar geyrisimmetrik diferensiallar
adlanirlar. Carxhi simmetrik diferensiallar (sakil 137 ) do go6starilmisdir. Bu nov
diferensiallar avtomobillarda ¢cox genis yayilmisdir. Diferensial qutusunun 1 va 5
gapaqlart 6 boltlari ile sixiir. Qutunun Uzarinda bas otlrlclnin aparan carxi
barkidilir ki, bu da qutunu harakata gatirir.
Qapagqlar arasinda 8 carpazi yerlasir ki, onun oxlari tizarina firlana bilan bilan va
satellit adlanan dord adaddiiz disli 4 konik carlari yerlasdirilir ki, bunlar daima
yarimoxlarin 3 konik carxlari ila ilismada olurlar. Satellitlorin Gzltklarinda
sirtlinmani azaltmaq Ucglin 2 va 7 saybalari goyulur. Diferensialin 2 qutusunun
firlanmasi zamani, 4 va 9 satellitlarinin komayila 3va 7 yarimox carxlari harakata
gotirilir, onlar iss 1 va 8 yarimoxlarini harakat etdirirlar. Firlanma momentinin
oturidlmasi asagidaki qaydada gedir: bas 6tlrticiniin 6 aparan g¢arxi — 2 diferensial
qutusu — satellitlarin 5
oxu — 4 va 9 satellitlori—3
va 7 yarimox carxlari — 1
'C) 8
yarimoxlari.Satellitlar
olave olarag 06z oxlari




atrafinda firlana bildiyindan, onlar yarimoxlarin carxlarinin firlanma tezliyini
diferensial qutusuna nisbatan dayisa bilirlor. ©gar satellitlor 6z oxu atrafinda
firlanmirsa, onda yarimoxlar eyni tezlikda firlanirlar. Bu isa avtomobilin diz va
hamar yolda harakati zamani bas verir. Haradki arxa takarlar, eyni yellanma
muqgavimati ile garsilasaraq, eyni firlanma tezliyina malik olur va eyni yol gat
edirlar (sakil 138a ). Masalan avtomobil saga donan zaman, satellitlor 6z oxu
atrafinda firlanaraq, yarimoxlarin ¢arxi Gzarinda slirlisarak, 7 yarimox garxinin va
onunla birlikda 8 yarimoxunun va takarlarin firlanma tezliyini artirir.Eyni zamanda
3 yarimox carxinin firlanma tezliyini azaldir.Bu zaman 1 yarimoxunun vatakarlarin
firlanma tezliyi azalir.

Yarimoxlar.

Yarimoxlar diferensialdan goalan My firlanma momentini takarlora otirdrlar
(sokil142 ). alava olaraqg, agirhg quvvasinin
tasirindan yaranan Z¢ vertikal reaksiyasi,
tokara tasir edan Xk  yera toxunma
reaksiyasi, avtomobilin slirismasindan va
ya donmasi zamani yaranan Y yan
guvvalari do yarimoxlara tasir edir. Muasir avtomobillards istifada olunan
yarimoxlar, yiklanmadan asili olarag ayilma momentlarindan va xarici dayaq
konstruksiyasindan asili olaraq 2 néva bélintrlar :

Yarimyiklanmamis yarimoxlar.

Yiklanmamis yarimoxlar.
Kigik ylkgotirma gqabiliyyatine malik olan ylik avtomobillarinda va minik
avtomobillarinda adatan yarimyiklanmamis yarimoxlardan istifada edirlar (sakil
142a ). Burada 2 yastigi 4 yarim oxu ila 3 kojuxu arasinda, takarin orta sathindan
ap masafasinda yerlasirlar. Bunun muqabilinda Zx va Xk reaksiyalarinin ap giyninda
yaratdigl ayilma momenti yarimoxa vertikal va
horizontal mistavida tasir edir. Yan reaksiya isa - vertikal mistavida ciyina tasir
edan ayilma momenti takarin r¢ radiusuna barabar olur. Avtobuslarda, orta va
boyluk vyikgotirma qabiliyyati olan avtomobillarda yarimyiklanmamis
yarimoxlardan istifada edirlar (sakil 142b ). Bu zaman bitin ayilma momentlari 5
tokar topu ile 3 kojuxu arasinda qoyulmus 6 va 7 yastiglarinin izarina diisan
yarimox isa yalniz firlanma momentini 6tirar.
Yarimoxlarin tipik konstruksiyalari
Bu sakilda gostarilib. A — bandinda takar
topunu va vya diski, yarimoxa flansin
komayila barkitmak olar. B — bandindaki
yarimoxlar isa adatan yik avtomobillarinda
Istifada edilir. Istismar zamani yarimoxlar
yuksak garginliklara maruz olurlar, xlisusan
da avtomobil nahamar vyolda harakat
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edarsa. Ona gora yarimoxlarin uzundémiirliliyldna xtsusi diggat yetirirlar va onlari
legirlanmis poladdan hazirlayirlar.

korpilarin tayinati va novlari

Avtomobilin gabaq va arxa korpulari yerin mistavisindan galan vertikal, enina va
uzununa guclari 6z tzarina gotlrurlar. Arxa kdrpu adatan aparan, qabaq korpl isa
idara olunan olur. Vertikal gliclar asqinin sart elementlari ils, sart elementlar isa
asqilar va stanqgalar vasitasile otlrdlurlar. Firlanma momentinin  6turilmasi
zamani, aparan korplida reaktiv moment yaranir, hansi ki, bu moment kérpina
aparan takarlarin aks istigamatina yonaldir. Eyni zamanda tormozlama zamanda
Avtomobilin kérpusinda aks istigamatda harakat edan tormoz momenti faaliyyat
gostarir. Adatan bu moment, kérptidan ramaya ressorlar vasitasila otirulir. Lakin
asqilar - balansh , pnevmatik , asili olmayan oldugu halda bu momenti 6tirmak
Uclin ricaq va stangalardan istifada edirlar. Aparan korpulari

adaton icibos balkalar saklinda hazirlayirlar, hansi ki, bunun icarisinds bas
oturicu, diferensial ve yarimoxlar yerlasdirilirlar. Adatan bular sag va sol balkalari
birlasdiran sart balkalardan ibarat olurlar (sakil 148 a). Bazi hallarda

bas otlirticisu va diferensiali ramanin lizarinda yerlasdirilmis, konstruksiyalardan
da istifada edirlar (sakil148b).

Bu da 6z novbasinda korplnin c¢akisinin azaldilmasi ile misayat olunur. Asih
olmayan asqili avtomobillards, aparan korplinu kasik ox konstruksiyali dizaldirlar
( sokil148v ). Aparan takarlarin asili asqgilarinda qabaqg korpulari — kasik olmayan
oxlu; Aparan takarlarin asili olmayan asqilarinda isa - kasik oxlu diizalda bilarlar
(sokil 148d). Aparan korpu boltlarla baglanan, sékila bilan iki hissadan ( minik
avtomobillari, kicik ve orta yukqgaldirma gabiliyyatine malik yik avtomobillari
),yaxud sokilmayan, bitov balka konstruksiyali ola bilar ( minik avtomobillari,
orta vo boylk yukgaldirma qgabiliyyatine malik avtomobillar ). Yiksak kegicikli
avtomobillarde qabaq korpl, kombinaedilmis,yani ham aparan ham da idars
olunan konstruksiyali ola bilar. Coxoxlu avtomobillards, koémakgi korpularda
tatbiq edilir ki,onlar ramadan takarlara tasir edan vertikal yliklanmalari 6tiirmaya
komak edirlar.

Qabaq aparan korpu.

Qabaq aparan korpil idara olunan olmagla, eyni zamanda firlanma momebtini ,
gabaq aparan toakarloro do Otlra bilir. Arxa aparan korpu kimi o da bas
oturiclidan ,diferensialdan va yarimoxlardan ibarat olur. Sadalik Gglin Qaz66
gabaq aparan korplisiina nazazr salag. Bu avtomobilin gabaq aparan
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korplstnidn yarimoxlari , daxili yumruq adlanan yumrugqlarla birlikds bitov
sokilda hazirlanir.

18 daxili yumrugu 11 takarinin 9 xarici yumrugu ila diyircak tipli kardan sarniri ils
birlasdirilir. Yarimoxun kojuxu sferik ¢aska il tamamlanir ki, bu da 19 sapfasina
dayaq rolu oynayir, hansi ki, bunun da igarisinden 9 xarici yumrygu kegir. 13
skvoreni sferik caskaya gqaynaq edilmis kasik formali iki cangaldan diizaldilmisdir.
Bu ¢angallara donan sapfanin gévdasi geydirilmisdir. Cangallar va govda arasinda,
gapaqgla bagh konik diyircakli yastiglar qoyulmusdur. 14 dénma rigaqi eyni
zamanda sapfanin dénma rigaqidir. 11 takari , 6z firlanma momentini xarici 9
yumrugundan, 1 flansinin va 8 topunun vasitasila alir. Takar topunun dayagi kimi,
iki adad konik diyircakli yastig istirak edir ki, bu da kiplasdirici 6 saybalari ila
barkidilan, 4 va 5 gaykalari ila baglanir.

idara olunan kérpiilar: Sadalik liciin Qaz 53 avtomobilinin gqabaq korpisiina
baxaq (sakil149 ). Bu, Gzarina 10 yumruglarini 11 skvorenlari va 15 tarpanmaz
stoporlari ile baglanmis bir balkadir. Balka - Uzarinda resorlarin oturmasi Ugiln
adaciglan olan, stamplanmis iki tavrdan ibaratdir. Balkanin orta hissasi, agirlq
markazini daha asagl salmaq Ugln bir balaca ayilmisdir. 10 dénma yumruglarinin
flanslarina 9 tormoz disklari barkidilmisdir. 4 va 5 konik diyircakli yastiglarinin
Uzarina takar toplari qurasdirilir. D6nma yumruglari bu yastiglarin Gzarina sarbast
sokilda harakat e
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Naqliyyat vasitalarinin harakat sistemi
Avtomobillarin ¢argivalarinin konstruksiyasi.

Rama avtomobilin onurga stitunudur. Onun Gizarinda avtomobilin bitin qurgu va
mexanizmlari barkidilir. Rama 6z konstruksiyasina gora yiksak mohkamliya va
sartliya malik , eyni zamanda ¢ox ylngul bir formaya malik olmahdir. Clnki
avtomobilin agirlig markazinin daha da asagl endiriimasinda va dayanigliginin
artirilmasinda boyuk rol oynayir. Ramalarin (i¢ asas névi movcuddur:
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Lonjeronlu — ararasmalarla

bir — birina barkidilmis

iki uzununa balkadan

ibarat olur ( sakil 146 a ).
Moarkazlasdirilmi - onurga
sttununu taskil edan bir uzununa
balkadan ibarat olur. (sokil 146
v).Birlagdirilmis -  har ki
konstruksiyani 6ziinda birlasdiran
bir konstruksiyadir (sakil 146 q ).
Yik avtomobillarinda lonjeronlu
ramalar Ustlinlik taskil edirlor.
Yiksak garginliklor talab olunan
yerlarda islayan lonjeronlarin hazirlanmasinda, daha yiksak keyfiyyatli
profillardan istifada edirlar. Lonjeronlari bazan vertikal ve horizontal mustavida
ayri formalarda duzaldirlar (sakil 146 b).

Lonjeronlara , resorlarin baglanmasi G¢lin kronsteynlar, ayaqaltilar, ehtiyat takar
yerlari, bufer va dartqi — ilisma qurgusu gaynaq edilir yaxud barkiDartqi — ilisma
gurgusu - gosqu islarini yerina yetirir. Yk avtomobillarinda bu magsad uglin ,iki
torafli xtsusi dartql avadanligindan istifada edilir ki, bu da har iki istigamatda
yaranan oxboyu tasirlari yumsaldir. Bu qurgu (sakil 147 ) arxa 6 va alava 17 enina
ramasinda qurasdiriimis 14 va 16 vtulkalarina séykanan 12 polad oxlu garmaqdan
ibaratdir. Avtomobilin yarimgosqu ila gosulmasi zamani yaranan qlivvalari, rezin 4
buferi (sakil 147a ) va ya 15 yayi (sakil147 b) Gizarina gabul edir. Rezin buferi va ya
yayl ,qarmagin oxuna , 14 va 16 vtulkalarinin arasina yerlasdirirlar. Oxun axirina
is?9 2 qaykasi kecirilir. Adatan rezin buferlor daha uzun omirli olurlar.
Birlasmadan sonra bunu xtisusi 10 splinti ile baglayirlar. Miasir avtomobillarda

iss bu qurgu ozufirlanan oymagin izerine ba  idara olunan ¢arxlarin
qgurasdiriimasi.

Avtomobil Gglin stabil idara olunan takarlor cox vacibdir. Yani, bu takarlar,
duzxatli harakati saxlaya bilsinlar va donmani hayata kecirdikdan sonra
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avvalkivaziyyatina gayida bilsinlar. idars olunan takarlarin stabilliyini artirmaq
magqsadila onlarin skvorenlarini enina ve uzununa miustavide muayyan bucaq
agltinda yerlasdirirlar. Skvorenin enina ayilma bucagl “B” doénmadan sonra
avtomobilin dizxatli harakatina gaytarmaq tgtindir ( sakil 150 a ). DOnma zamani
takar, enina ayilmis skvorena nisbatan yolun sathindan h — masafasinda enmaya
dogru yonalir. Lakin bu mimkin olmadigindan, ixtiyari bir donma avtomobilin
gabagq hissasini galdirir va dénma sona ¢atdiqda, agirliq qlivvasi diiz xatt boyunca
avvalki vaziyyata gaytarir. Idara olunan takarlarda stabillassma momenti, ayilma
bucagindan va agirlig quvvasindan asili oldugu kimi, avtomobilin stratindan asih
deyil. Bu bucaglar kifayat gadar bdyik olub 6 — 10° taskil edir.enina mistavi
Uzarinda skvorenin ayilmasini ela dizaldirlar ki, skvorenin asagi sonluqlari vertikal
xatda nisbatan gabaqda yerlassin (bucag ¥ sakil 150b ). ¥ bucag ylksak
suratlarda dizxatliliyi tamin edir. Avtomobilin ayrixatli harakati zamani, yaranan
markazagacma Pm qlivvasi, yol tarafindan Ryan reaksiyalarini toradir.¥ - bucagi
adaton 1 — 3,5% barabar olur va sinlarin yan elastikliyindan asili olur. 9gar idara
olunan takarlar, avtomobilin enina oxuna paralel mistavida diyirlanirsa, onlar
daha az yellanma tasirne maruz qgalir, Bu issa miigavimati barpa etmaya va
yanacaq sarfiyyatina tasir edir. Bu takarlarda yeyilmanin da qgarsisini alir.

Asqilar .

Sadalik G¢lin Qaz24 “ volga “ avtomobilinin rigcaq tipli, yayli, asili olmayan asqisina
baxaqg. Burada gabaq takarin topu 11 donan sapfasinin lGzarinda iki adad, dayaq -
radial konik diyircakli yastigin tGizarinda oturur. 9 skvoreni vasitasila sapfa,12
dayagi ila birlasmisdir. Skvoren dayaqda 8 stifti ila barkidilib (sakil 157 ).

Skvorenin har takarinin eyni yeyilmasini tamin etmak lc¢lin, istismar zamani onu
90° déndarib fiksa edirlar.Dyagla dénan sapfa arasinda 7 dayaq diyircakli yastigi
gurasdiriilmisdir.Rezbali dayaq, 13 va 21 ricaqglari ila sarnirli birlasmisdir ki,
bunlarin da oxlari, rama ila rezin vtulkalar vasitasila birlasdirilmisdir. Qurasdirilmis
17 kiplasdiricilari ila takarlarin razvalini va skvorenin ayriliyini tanzimlayir. Yay,
asqinin sart elementi olaraq, yuxari hissasi ile enina dayaga, asagi hissasi ila isa 22
dayaq casqasina soykanir. Takarlarin vertikal yerdayismasi 14 va 23 buferlari ila
mahdudlasdirilir. Teleskopik
tiplihidravlik ~ amartizator 15
yayinin icarisindan kecarak, rezin
16 yastigi ila , asagidan isa rezbali
barmagqlarla ¢asgaya baglanir.
Asqilarin haddan artiq yumsaqligi,
avtomobilin dizxatli vo doénma
harakatlari zamani , kuzanin
sirkalanmalarina sabab olur. Bu
xosagalmaz xususiyyatlardan
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gacmagq uglin, vo avtomobilda enina dayaniqlig yaratmaqg maqsadila stablizator
deyilan qurgulardan da istifada edilir (sakil 158 ). Stablizatorun 1 stangi , yumsaq
poladdan “Nn“

sakilli hazirlanib, 2 rezin vtulkalari va kronsteynlarin kdmayila ramanin
lonjeronlarina barkidilir. Stanqin sonluglart 3 va 5 rezin yastiglari va 4 dayagi ila
yayin 22 dayaq c¢askasi ila birlasdirilir. Kuzanin yana meyllanmasi zamani dayqlar
vertikal mustavide yellanarak stanqi burulmaya moaruz edir va kuzanin
meyllanmsina manea téradarak onda rahatliq yaradir. Dayaqglarin yuxari
sonluglari daha c¢ox yellandiyinden yuxari vtulkalarin hindurliydl, asagidakilara
nisbatan cox olur.

Amartizatorlar.

Resorlarda yaranan yellanmalarin tez bir zamanda garsisini almaq va onlarin
uzundmurlaliydnt tamin etmak magsadila, avtomobilde amartizator — deyilon
xUsusi qurgulardan istifada edirlar. Amartizatorlar iki ctir olur:

Hidravlik amartizatorlar.

Pnevmatik amartizatorla
Hidravlik amartizatorlar, xtisusi mayelarla doldurulurlar ki, onlarin 6zilliyld hava
soraitindan asili olarag farqglanirlar.ramanin yellanmayi asasan 2 harakatdan
ibarat olur:

Resorun sixilma yolundan bu zaman rama ila kérpl yaxinlasir.Resorun acgilma
yolundan bu zaman rama ils kérpi aralanir.iki tarafli harakat (iciin olan amartiza-
torlar asqinin daha yumsaq harakatini tamin edir. Amartizatorun 18 isgi silindri va
17 gévdasi xususi maye ila doldurulur. Silindrin icarisinda, sonuna 1 qulagcigi
gaynag edilmis 19 stoku ile birlikde 14 porseni yerlasdirilir. Bu qulagciglarla,
amartizator rama va ya kuzova , govdadaki qulaqgciglarla isa kérplnin balkasi ila
va vya takarinricaqi ile birlasdirilir. Yuxaridan 18 silindri, 19 stokunun 20
istigamatvericisi ils, asagidan isa sixma klapaniningdvdasi olan dibaltiya baglanir.
14 porseninda, daira boyu mixtalif diametrli daliklar acilib. Béylk diametrdaki 6
daliyi yuxaridan nimga sakilli,aralig 5 klapani ila
baghdir. Kicik diametdaki dalik, sixilmis 8 yayi ila
7 klapanin disklari il asagidan baghdir.
Amartizatorun isinde germetiklik asas sartdir.
Ona gora stokun yuxari hissasi rezin salniklarla
kiplasdirilir. Resorun yumsaq harakatinda - takar
manaya rast galarss, stok ve porsen asagl
harakat edarak mayenin asas hissasini 5 klapani
vasitasila porsenin altindan Gsta ¢ixarir. Sixmanin

cald  harakstinde ve  porsenin  yilksak ,3_# = ; = —
suratlarinda artan tazyig sixma klapanini agaraq S 7
11 miigavimat yoluna qalib galarak, daliyi acir. o TEEe

54

l
BN AN S e A a . -



Bunun naticasinde mayenin axma muqgavimati azalir. Geriya gayitma yolunda
,porsen yuxari harakat edarak porsenin lizarindaki mayeni sixir. Araliq 5 klapani
baglanir, va maye 15 daliklari va 7 klapani vasitasila porsenin tzarina yigilir. Lazimi
mugavimat, sart disk klapani va 8 yayi ila yaradilir.

Takarla va sinlar.

Carxlar avtomobilin yol ila bilavasita
alagasini yaradaraq , harakatini

tamin edan bir vasitadir. Carxlar
tayinatina gora Carxlar tayinatina gora

;aparan, idaraolunan

va birlasmis ( idara olunan, aparan )
olurlar. Avtomobilin ¢arxi diskdan

va Uzarine pnevmatik sin oturan
¢onbardan ibarat  olur. Minik
avtomobillarinde  adsatan  ¢anbari
sokldlmayan, sini saxlamaqg Ucgln yan
cixintilari  olan disklarden istifads
edirlor  (sokil 161a). Ceanbari
stamplanmis 2 diskinin Uzarina ya
gaynaq edirlar, ya da barkidirlar, onu
is?9 0z novbasinds 5 stupitsasinin
flansina 4 spilka va qaykalan ils
barkidirlar. Diskin topda bark sixilmasi ve daqiq markazlasdirilmasi gaykalarin konik
formali olmasindan irali galir. Yk avtomobillarinin poladdan

stamplanmis diskli carxi, 7 kasik qifilli va 8 kasik olmayan qifilli bortlug halgalardan
ibarat olur (sakil 161 b). Carxin bir tarafi ¢anbarla birlikds, o biri tarafi isa sdkiilon 8
halgasindan ibarat olur. Sini asanligla, ¢anbarin diiz sathina salib, 8 bortunu va
qifilli 7 halgasini oturdurlar.

Pnevmatik sinlarin tayinati : 1. Avtomobilin ¢arxina yol tarafindan, galan butin
zarbalari yumsaltmaqg va ya sondirmak ; 2. Avtomobilin yolla tam ilismasini tamin
etmak ; 3. Avtomobilin harakati zamani bitln sas kiyl aradan galdirmaq ; 4. A
vtomobil tarafindan yola olunan dagidici tasirlari lagv etmakdir. Muasir dovrda
biitiin avtomobillarda kamerli va ya kamersiz sinlardan istifads olunur. i¢arisindaki
havanin tazyiqgindan asili olaraq , sinlar 3 hissaya bolinir: 1. Yiksak tazyiqgli ( 0,5 —
0,7 MN/ m?); 2. Asag tazyiqli ( 0,15 — 0,55 MN/m? ); 3. Yiiksak asag tazyiqli ( 0,005
— 0,008 MN/m?) . Kamerli sinlarin asas elementi sindan va kameradan ibaratdir.
Kamerli sinlarin asas elementi, sinden va kameradan ibarat olur. Sinlar, 4
protektorundan, 3 yastiq gatindan (breker), 2 bakovinasindan , 5 karkasindan , 8
bortundan va 1 nivaciyindan ibarat olur. Protektorun asas vazifasi — yol sathi ila
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yaxsi ilisma yaratmagq va kamerani zarbalardan gorumaqdan ibaratdir. Sinlarin asas
hazirlanma materiali sintetik vo ya tabii alinan rezin manulatdir. Mqasir
avtomobillarda sintetik kaucugdan hazirlanan asagi tazyigli sinlardan istifada
olunur. Bu cir sinlar yola ¢ox az tasir edir, eyni zamanda isa yuksak elastikliyi ila
secilir. Kameralar hava ila doldurulmagq tglin xususi klapanla tamin edilir ki, bu da
nipel tipli bir vinteldir. O, havani i¢ari buraxir ancaq geriya buraxmir. Kamerasiz
sinlarda isa, hava bir basa sinin igarisina vurulur. Bunun Gglin kameranin i¢arisinda
hava kegirmayan 2 — 3 mm galinliginda kauguq qat yerlasdirilir. Bu qat sixilmis
vaziyyatda oldugundan, yiksak germetikliya malik

olur va disilmalar vaxti, daliyin atrafini baglayir va takarin bosalmasinin garsisini
alir. Kamerasiz sinlarin Ustsnltklari asagidakilardir: 1. Nasazlhigi olmur; 2 desilma
zamani tez siradan ¢ixmir ; 3. Yiiksak germetikliya malik olurlar; 4.Qizmalari az olur.

Kuzovlar va onlain tiplari.

Avtomobil kuzalari tayinatina va konstruksiyasina gora farglanirlar. Tayinatina gora
kuzalar — ylk , sarnisin , ylik — sarnisin va xtsusilasmis olurlar.
Konstruksiyasina gora isa kuzalar — karkasli, yarimkarkasli ve karkassiz ola bilar.
Minik avtomobillari yliksak slratla harakat edan zaman, miharrikin gliciiniin cox
hissasi, kilayin miigavimatini yarmaga sarf edilir. Bu miiqavimati azaltmagq tgiln
minik avtomobillarinin kuzalari, ham estetik
gozalliya, ham da aerodinamikanin talablarina
cavab vermalidirlar. Minik avtomobillari tayinatina
gora asagidaki kimi farqglanirlar: taksi tipli,saxsi
istifada tipli, idman tipli va s. Mlasir avtomobillarda
hal hazirdaasagidaki kuzalar genis yayilmisdir:
Sedan — 2 va ya 3 sira oturacagli, bagh 4 qapili
kuzalar (Qaz 24, Jiquli ).
Limuzin — 2 va ya 3 sira oturacaqli, strticu ila arakasmali kuzalar.
Kupe — 1 va ya 2 sira oturacaqli, 2 gapil kuzalar.(Zaz 968 ).

Fayton — yumsaq yigilan damli va ya ¢ixan
bokavinali kuzalar ( vilis ).
Kabriolet — arxa pancarasi va dami yigilan kuzalar.
Universal — arxa qapisi acilan yiksarnisin dasimaq
Uclin olan 4 qapih kuzalar.
Pikap — arxa platformasi agiq yliksarnisin dasimaq
Uclin olan kuzalar.
Karkash kuzalar adatan minik avtomobillari liclin istifads olunur va xtsusi
karkasdan ibarat olur ki, bunun tzarina da nazik divarli profillar yigilir.
Karkassiz kuzalar- miasir minik avtomobillarinda istifada olunur. Bu cir kuzalarda
sartliyi, profillarin gaynaq edilmasi va ya boltlarla baglanmasi ile alda edirlar.
Yuksak komfortlu minik avtomobillari isa xususi rama konstruksiyasina malik olurlar.
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Avtobus kuzalari — 1 va ya 2 martabali, aciq va ya bagh tipli olurlar. Muasir
avtomobillar metalkarkasli, vagon tipli kuzalara malik olurlar. Avtobus kuzalari
murakkab bir konstruksiya olub taxminan 3000 detaldan ibarat olur. Kuzanin kitls
va giymati, avtobusun kiitla va giymatinin yarisina barabar olur. Kuzalarin
hazirlanmasinda isa, diiralmin va polad listlardan istifads edirlar.
Yiik avtomabillarinin kuzalari — strict tglin kabinadan va ylk tglin nazarda
tutulmus, universal va ya xususilasmis kuzalardan ibarat olurlar. Yuk
avtomobillarinin kabinalari 2 — 3 nafarlik va ya yataq yerli ola bilirlar. Kabinalar
kapotla birlikda ola bilar. Kabinalarin i¢arisinda, avtomobili idara etmak tglin biatiin
funksiyalar yerlasdirilir. Universal kuzalar : 1 désamasindan, 11 harakatsiz gabaqg
bortundanva 5, 10, 9 acilan bortlarindan ibarat olur. Bu bortlar 6 plankalari va 7
petlalari ila birlagdirirlar.

Nagliyyat  vasitalarinin sikan va tormoz sistemlarinin is

prinsipi.

Sukan idarasi,siikan mexanizmi.Siikan intigali.

Siikan idarasi , avtomobilin istigamatini dayismak Uc¢lin nazards tutulmusdur.
Sukan idarasi — slikan mexanizmindan va sikan intiqalindan ibarat olur. Bazi
hallarda sikan idarasina guclandiricilar do qosulur. Sikan ¢arxinin firlanmasini,
soska valinin firlanmasina c¢eviran mexanizma sitkan mexanizmi deyilir.
Avtomobilin donmasini taskil eden tyaga va ricaglarin birga isina siikan intiqali
deyilir. Stkan intigalh va ya slikan trapesiyasi avtomobilin takarlarinin miuxtalif
bucaqg altinda dénmasina qullug edir (sakil 181 ). Sukan trapesiyasi sarnirli
dordbucagll olub , 3 gabagq oxundan, 4 enina tyagasindan , 2 vo 6 dénma
ricaglarindan ibarat olur. 2 va 6 donma rigaglari, tzarina idara olunan takarlar
oturdulmus 1 va 8 sapfalari ila birlasmislar. Slikan mexanizmi 8 sol donma sapfasi,
7 enina tyaqasl vo 5 ricaql birlasmisdir. Sikan mexanizminin soskasi ila enina
tyagani dala ve qabaga hoarakat
etdirarak idara olunan takarlara
istigamat verirlar.

Siikan mexanizmi .

Siikan mexanizmi — sogulcanvari, vintvari, carxgolulu , disli o6tirmali bir
mexanizmdir. 9n genis yayillmis s\mexanizmi sogulcanvari o6tiirmali glaboid
formali mexanizmlardir. Sadalik Ucin iynali yastiglarla temin edilmis rolikli
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Qaz53A vo Qaz 66 avtomobillarinin stikan mexanizmlarina nazar yetirak (sakil
182b ). Siikan carxi 10 valinin yuxari hissasinda barkidilmisdir. 9ks sonlugda 12 va
21 diyircakli yastiglarina sdykanan 13 qlaboidal sogulcani slislarin Uzarina
preslanmisdir. 15 va 20 iynavari yastiglarin tGzarinda oturan g disli 16 roliki daima
sogulcanla ilismada olur. Bu mexanizm yerlasan 19 karteri boltlarla ramanin sol
lanjeronuna birlasdirilir. Sukan valini yuxari sonlugunda signalin diymasi yerlasir.
Trubka va val arasinda 23 yayi ila sixilan 22 salniki qurasdirilib. Soskanin 7 vali 6
salniki ila kiplasdirilib.Konik slislarin tGzarindaki 9 gaykasi ila barkidilib. Sogulcanin
va rolikin ilismasini , mexanizmi sokmadan 3 vinti ila tanzimlayirlar, hansi ki onun
pazi soska valinin 2 quyruguna kecir. Sogulcanin va rolikin oxlari muxtalif
mustavilarda yerlasdiyindan, onlarin ilismasini tanzimlamak Ugtin soskanin valini,
sogulcana taraf 3 vintini burmagla harakat etdirmak olar. Tanzimlama vintini
fiksa etmak Uglin 1 saybasi, 5 stifti vo 4 vint qaykasi movcuddur. Qaz 24
avtomobilinin mexanizmi da eyni olarag oxsardir. Sikan mexanizminin basga
genis yayllmis tipi ; sirkulyasiya edan, diyircakli , disli ilismali , vintli 6tarmali
mexanizmlardir. Sadalik G¢lin Maz5335 avtomobilinin mexanizmina baxaq ( sakil
183 ). Bu avtomobilin birladirilmls siikan mexanizmi , 7 disli sektoru ila ilismada
olan, 6 qayka-reykasinin igarisindan kegan 12 vintindan ibaratdir. 6 gayka —
reykasi ila 12 vinti arasindaki sirimlara, yigilmagq Gctin iki sira diyircak goyulmusdur
ki, bunlarda sonsuz axini taskil edir. Diyircaklarin axini sirmlarda, 13 va 15
istigamatvericilari ilo mahdudlasdinimisdir. Yiksak daqiglik bu mexanizmlards,
vintin gayka-reykanin Gzarinda sarbast firlanmasini tamin edir. S\mexanizminin 7
sektoru soskanin vali ila bitévlikda ahxirlanib , va iynavari 4 yastiglari tizarinda
qurasdiriimisdir. Umumi yigimda vinti , sektorla birlikda karterin 20 yan gapagina
21 konturqaykasi ila barkidirlar. Tanzimlayici vint, 18 dayaq plastinkasina sdykanir
va 19 qaykasi ila sixilir. 21 kotrgaykasi tanzimlanandan sonra, vinti eyni gaydada
saxlayir. 12 vinti iki adad 11 rolikli yastigi tzarinda firlanir va siikan ¢arxi ils,
olunmusdur. S\ mexanizminin karteri 10 gapagi ila baghdir va 2 , 7 salniklari ila
kiplasdirilmisdir. Yag daliyi 16 tixaci
ila baglanir.

Siikan intigah .

Stikan mexanizmi ilo  birlikda
avtomobilin donmasini tamin edan
tyaqa va ricaq sistemlarinin birgs
isine  sukan intigali  deyilir.
S\mexanizminin isi naticasinda
enina tyaqa soskanin komayila irali
ve vya geri harakat edarak




avtomobilin 1 takarini dondarir, siikan trpesiyasi iss bu harakati o biri takara
oturlr. Trapesiyanin iki névi moévcuddur : Qabaq trapesiya — enina tyaqga gabag
oxdan avvalda yerlasir.

Arxa trapesiya — enina tyaqa gabaq oxdan arxada yerlasir.

Trapesiyalar konstruksiyasina gora iki cur ola bilar:

Vahid trapesiya — adatan asili asqilarda istifada olunur(sakil 185a)

Pargalanmis trapesiya — asili olmayan asqilarda istifads olunur (sakil185b).
Avtomobilin nahamar yolda harakati zamani siikan intigalinin detallarina ( soska,
enina va uzununa tyaqalar, stikan ricaglari ) yiksak garginliklar disir. Bununla
alagadar ,sukan imtigalina olunan tasirlari yumsaltmaq UGgtin xUsusi yaylar daxil
edilirlar. Enina tyaga , har iki ucunda razba olan borudur ki, bunun da ucuna sag
va sol sonluglar ( nakonegnik ) baglanir. Qaz53 avtomobilinda istifads olunan
enina tyagada 7 borusuna gaynaq olunmus 6 sonlugunda 14 vkladisi, 13 sancagi
va 2 dabanina sdykanan 12 yarimkiravi barmaqg qurasdirilib. Dabani 3 konik yayi
sixir. O, 5 kiplasdirici halgasi ila barkidilmis 4 gapagina sdykanir. O biri tarafdan
sonlugdaki sarnirin barmagina 10 rezin klapani kegirilir. 1 daliyinin kdmayila sarnir
yaglanir.

Enina tyaganin 15 sonlugu sag va sol razbalarin vasitasilo 17 borusuna baglanir.
idara olunan takarlarin asili olmayan asqilarinda dénan yumruglarin sart enina
tyagaya baglanmasi , takarlarin asili olmayaraq yerdayismasina mane ola bilar.
Ona gora enina slikan intiqali 2 va ya 3 sarnirli hissalardan ibarat olur ki, bu da
tokarlari asanligla yerdayismaya vadar edir. Qaz 24 avtomobillarinds arxa stikan
trapesiyasi pargalanmisdir ( sakil 187 ) — ve yan 18 tyaqalarindan, 17 tyagasindan,
19 soskasindan, 14 raqgasi ricaqdan ve 24 dénma yumruglarinin ricaglarindan
ibarat olur. Yan tyaqalar 22 tanzimlayici trubkalari ile tanzimlanir. Tyagalarin
sarnirlari yarimkiiravi barmaglarla birlikda sokilan va 6zitanzimlanan ola bilir.

Siikan mexanizminin hidrogiiclandiricisi .

ogar idara olunan takarlara boylk kitlea va glc talab olunursa, onda sirticl
sikan carxina 400 N — a gadar alava qlivva sarf etmali olur. Siriclnin isini
asanlasdirmaq magsadila gliclandiricilardan istifada edirlar. Bu glclandiricilar
harakatin tahllUkasizliyini artirir va hattda takarlordan biri zadalanarss, bu
glcladiricilar avtomobilin bir sira gazalarinin qarsisini ala bilir. Guclandiricilar iki
clir ola bilir: Hidravlik gliclandiricilar ; pnevmatik gicladiricilar. Yerlasma yerindan
asili olarag s\hidrogiclandiricilari, mexanizma qurasdirilmis va ya ayrica qoyulmus
ola bilar. (sakil 188 ) — da Zil130 avtomobilinin s\mexanizminin , (sakil 189 )- da
hidravlik gliclondiricisinin is sxemi, (sakil 190 )- isa slikan idarasinin Umumi
gurulusu gostarilmisdir. ( sakil 188 ) da gostariloan 5 gayka-porseni, ham
hidrogliclandiricinin , ham da stkan mexanizminin reykasinin porseni rolunu
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oynayir. Eyni zamanda reyka-porsen 29 disli sektoru va 32 stikan soskasinin vali ila
ilsmada olur. Surlci sikan carxinin kdmayila 7 vintini firladir, hansi ki bu zaman
10 sirkulyasiya edan diyircaklari Gizarinda 8 diyircakli qaykasi harakat edir. Qayka
ila birlikda vint boyu 5 reyka-porseni harakat edir va 29 dislisektorunu va 32 val
soskasini harakata gatirir. 4 s\mexanizminda va onun yan gapaginin 30 daliyina 33
barinc vtulkasi preslanir ki, onun da i¢arisinda 32 soskasi firlanir. S\mexanizminin
yigilmasi zamani 8 diyircakli gaykasinin va 7 vintinin 9 sirrmlarina 10 diyircaklari
yigilir, sonra isa 28 vintlari ila barkidilir. Diyircaklar dénma zamani , gaykanin bir
sonundan c¢ixib o biri sonuna 9 sirmlari ile harakat edir. S \mexanizminin
karterinin 12 aralig qgapaginin 17 idars klapaninin gdévdasi barkidilir. idara
klapaninin 16 zolotniki 7 vintinin 13 diyircakli dayaq yastiglari arasinda yerlasdirilir
ki ,iri halqalar zolotnika taraf istigamatlanir. Dayaq yastiglari altina goyulmus yayh
saybalar va 19 qgaykasi ila ¢akilir. (sakil189a)-da gostarilan hidravlik glclandirici
avtomobilin duzxatli harakatine uygundur. Bu zaman yag 6 nasosu ila sarbast
bacoka axir ki, guclandirici va axici kanal 3 5 ;

bir-biri ila birlagsmisdir. (sakil 189 b) da isa .
avtomobilin tokari saga donan zaman Z\
zolotnik saga meyl edir va sektordan reyka A

— porsena olunan gic surict tarafindan
sikan carxina edilan glic ila proporsional
bolinmasi 13 reaktiv plunjerlarin yayinin
glcindan artiq olur.

Bu yulksak tazyiq yolu , porsendan sagdaki
yol ila birlasir, soldaki yol isa axma kanali ila
birlasir. 5
Bu zaman porsenda vyaranan tazyiqgin T —————

naticasinda yaranan alava glic avtomobilin takarlarinin donmasini asanlasdirir.

Tormoz sistemlarinin tayinati va novlari .

Tormoz sistemlari avtomobilin sliratinin azaldilmasina , tam dayabdirilmasina ,
elaca da avtomobilin “ park “ edilma zamani harakatsiz dayanmasina xidmat edir.
Tormoz sistemlarindan, avtomobilin miuxtalif ylklanmalarindea ve mixtalif
otirmalarinda , tormozlanmasi zamani maxsimal effektivlik talab olunur. Har bir
avtomobilda asagidaki tormoz sistemlari qurasdirilir :

Isci tormoz sistemi — avtomobilin harakati zamani onun siiratinin asagi salinmasi
va tam dayanmasina qulluq edir.

Dayanacaq tormoz sisitemi — avtomobilin

“park “ edilmasi zamani, sarbast dayanmasina qulluq edir.

Ehtiyat tormoz sistemi - asas tormoz sistemi isdan ¢ixan zaman , avtomobilin
dyandirilmasina xidmat edir.
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Bu tormoz sistemlarindan alava , avtomobillards kémakg¢i tormoz sistemi da
qgurasdirihr ki , bu da bir nov langidici rolunu oynayir. Bu tormoz sistemindan
adatan, Maz , Kamaz , Kraz kimi agir yik avtomobillarinda istifada olunur ki, bu
da onlarin sart eniglarda va uzunmiddatli tormozlanmsinda bdyik rol oynayir.
Qosqu tormoz sistemi - bu tormoz sistemlarindan , avtoqgatarlarda istifada olunur
ki, bunlar gosqunun suratinin azaldilmasina va qosqunun darticidan aralanmasi
zamani onun avtomatik tormozlanmasina qulluq edir.

Tormoz sistemi , tormoz intigalindan va tomoz mexanizmindan ibarat olur ki, bu
da firlanan takarlarin va ya transmisiyanin vallarindan birini tormozlanmasinda
istifade olunur. Tormoz sistemlarinin intensiv isi avtomobilin tormoz yolu il
xarakteriza olunur.

Tormoz yolu — siriicliniin pedala basdigl andan ,avtomobilin tam dayanmasina
gadar olan masafaya deyilir. Tormozlamada an yiksak natica , arxa va gabaq
takarlarin eyni vaxtda tormozlanmasi zamani alda edilir. Firlanan isci detallarin
konstruksiyasindan asili olarag tormozlar, baraban tipli va diski tipli olurlar.
Baraban tipli tormozlarin firlanmayan is¢i detallarini adaton qalib tipli
hazirlayirlar. Sakildaki tormoz mexanizmi , takar topu ila birlikds firlanan 3
tormoz barabninin ig¢arisinda qurulmus bir cit galibdan ibaratdir. Qaliblar 7 yayi
il ¢cakilmis 5 barmagina sdykanan harakatsiz 6 tormoz diski Gzarinda qurasdirilir.
Pedala basan zaman 1 galiblari , hidravlik silindrin porseninin 2 yumrugu il

aralanir va 3 barabanina sixilir. Stirtinma takari tormozlayir. Proses dayanan anda
7 yaylari galiblari avvalki vaziyyatina gaytarir.

Baraban tipli galibli tormozlar.

Baraban tipli galibli tormozlardan , ham takar ham da transmisiya tormozlari kimi
da istifada edirlar. Sadalik va tanzimlanma asanligl ,tormoz momentinin yaradilma
boyukluyl , tormoz tzliklarinin yeyilma xarakteri asasan galiblarin dayaq diskina
barkidilmasindan ¢ox asilidir.
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Firlanma harakati istigamatibda , aralama mexanizmindan birinci yerda duran
galibi birinci , ikinci yerda duran galibi isa ikinci adlandirirlar. Tarpanmaz Umumi
A dayaqlarinda birlasan galibli tormoz sistemlarina baxaq ( sakil A ).

Qaliblari barabana sixan P — quivvasi , galiblerin Y1 va Y reaksiyalari , galible
baraban arasindaki Xi va X, surtinma qlvvalari . X1 qliivwva momenti dayaqdan
asih olarag , P — qivve momenti istigamatinda tasir edarak birinci galibin
sixilmasini artirir. X,— momenti isa P qlivwva momentina gora aks tarafa yonalarak,
ikinci galibin sixilmasini azaldir. Avtomobili daima harakat istigamatinda
tormozlayirlar, ona géra da birinci galib daima sixilma altinda oldugundan daha
tez yeyilmaya maruz qgalir. Ona goéra birinci galibin friksion Gzliylini daha galin
duzaldirlar. Bu clr tormozlamada galiblarin asagi taraflari tazimlanmir. Ayri — ayri
dayaglarda barkidilmis galiblar ( sakil B ) daha daqiq tanzimlanir.

Uziich tipli galiblar ( sakil V ) — tziici 1 va 2 sarnirlari ils barkidilir. Bu cir
galiblarin yalniz yuxari hissalari tanzimlanir. ( Sakil Q ) — da gostarilon akstarafli
dayaglarda birlasan galiblarda, har iki galiba eyni P - qlivvasi tasir edir. Bu zaman
X1 va Xz surtiinma momentlari P — momenti ila eyni istigamata yonalirlar, yani
har iki galib, birnci galib kimi islayir. Bu clir tormozlamada takarin yastiglarina
diigan garginliklar azalir. Bela ki, tormoz barabanina tasir edan qlivvalar eynilasir
va eyni daracada tarazlasir. Bu clr tormoz sxemlari avvalki 3 sxema nisbatan daha
boyik tormoz momenti yaradir. Qaz53A, Zil 130 va Kamaz 5320 avtomobillarinin
galibli tormoz barabanlarinin konstruksiyalari ( sakil B ) de gostarilon sxem Ulzra
yigilib.  Qabaqg va arxa takarlarin eyni konstruksiyaya malik olub , yalniz
detallarinin dlgllarine gora farqglanirlar. Qaz 24 avtomobillarinda isa yalniz arxa
tokarlarin tormozlari bu konstruksiyaya uygundur. Arxa tormoz diski , yarimoxun
kojuxunun flansina , gabaq tormoz diski isa , gabaq korplnin kérplinin donma
yumrugunun flansina barkidilir ( sakil 196a ) va 1 dayaq barmaglarinda sarbast
oturdularaq, 4 qaykalari ila barkidilmis 10 va 11 galiblarini 9 yayi bir — birina sixir.
Yuxari hissada 5 yayi ila fiksa olunmus 6 eksentrikina sdykanir.Qaliblar arasindaki
masafa 6 eksentriki va 1 barmaglari vasitasila tanzimlanir.Qalibin sirtliinan

sathina asbest materialindan hazirlanmis Gzliklar preslanir. Qaliblarin yuxari

sonluglari hidravlik porsenin ayirici 8 qurgusuna kegir. Qaliblarin yana meyilliyinin
garsisini 3 sancaqlari va plastik yaylar alir
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Disk tipli tormoz mexanizmlari .

Muasir avtomobillarin aksariyyatinda , gabaq
takarlarda disk tipli tormoz
mexanizmlarindan istifsda olunur. Bu clr
tormoz mexanizmlari , baraban tipli tormoz
mexanizmlarindan daha effektiv sayilir. Bela
ki, harakat zamani gabaq takarlara olunan
yUklanmalar daha yiiksak olur, ona gora disk
tipli  tormozlar  avtomobilin istismar
keyfiyyatlarini daha da yaxsilasdirir.

Sokilda gostarildiyi kimi 15 qabaq taker topunda 14 cuqun tormoz diski
barkidilmisdir. Bu diskin har iki tarafinde 20 tormoz uzliklari yerlasdirilib ki ,
bunlar da 19 cuqun sancagi ile barkidilmis , 10 va 24 silindrlari ile harakata
gatirilan 23 porseni vasitasila harakat
etdirilirlar. Sancaq bir clt 18 boltlarn
il 16 kronsteynina barkidilib ki , bu
da gabaq asqinin 17 dayagina montaj
edilmisdir.  Tormozlama  aninda
mayenin tasiri altinda porsenlar bir —
birina taraf iralloyarak 20 uzltklari
vasitasile 14 diskini tormozlayirlar,
bu isa eyni zamanda 11 takarini
tormozlayir. Tormozlama basa
catdiqgda, 22 kiplasdirici Gzuklarin
sartliyi naticasinda porsenlar avvalki
vaziyyatina qayidirlar, Gzliklar isa
diskin komayila aralanirlar. Disk va
uzliklar arasinda , Gzltuklarin yeyilmasindan asili olmayarag lazimi masafa
saxlanilir.

Mexaniki tormoz intiqali .

Mexaniki tormoz intigali ayaq tormoz pedali ila , al rigag tormoz mexanizmini
alagalandiran bir sistemdir. Muasir avtomobillarde bu ndv tormozlari yalniz
avtomobili “ park “ edan zaman istifada edirlar. Bu intigalin qurulusu , dayanacaq
transmisiya tormozlari ila birlikda verilan sakilds gostarmislar. Sadalik li¢clin Qaz24
mexaniki dayanacaq tormoz intiglina baxaq. Burada mexaniki tormoz intiqali 6z
harakatini, siikan ¢arxindan sagda yerlasan 2 tutqacindan alir va 1 reykasi, 11
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trosu va 8 rigcaql il 9 tyagasina
otlrarak 7 tanzimlayicisini harakata
gotirir , hansi ki, o da 6z névbasinda
5 voa 6 troslari ve 14 ricaql ilo arxa
takarlarin tormoz mexanizmlarina
oturar. 14 nigaqr 12 sterjininin
komayiloa baglanma oxu atrafinda
firlanarag , 5 raqgqasi ricag va 3
tanzimlayici eksentriki vasitasila glicu
arxa tormozlarin gabaq galibina
otlrir . Tormozlamadan azad olma , 2 al tutgacini buraxan zaman 12 sixici
yaylarinin kémayila yerina yetirilir.

Bir konturlu hidravlik tormoz
Intigal .

Hidravlik tormoz intigalh
asagidaki detallardan ibaratdir ( |
sakil 202 ) : &
Intigal sisteminds  mayenin
tazyiqini yaradan va mayenin
yigilmasi tgln bacoku olan 4 bas
silndirindan ;

Mayenin tazyiqini 7 vo 9 tormoz
galiblarina  otliron 8  takar
tormoz silindrlarindan ;
birlasdirici boru va slanglardan ;
3 pedalindan ; 6 filtiri ile 5
hidrovakum gliclandiricidan ; 2
tazyig klapanindan va 1
muharrikin buraxilis
borusundan . Butlin sistem
daima maye ila dolu vaziyyatds
olur. Surtclu 3 pedalina basan
anda , silindrin igarisinda 4
porseni mayeni sliratle sistema
yonaldir. Maye bas silindrdan
¢ixaraq 5 glclandiricisi
vasitasila va borularin kdmayila
8 toakar silindrlarina oturdlar.
Bu silindrlarin  icarisindaki
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porsenlar 7 va 9 galiblarini bir — birindan aralayaraq barabanin divarlarina sixir.
Tormozlamani dayandirdigdan sonra , yaylar galiblari avvalki vaziyyatina gaytarir,
takar tormoz silindrlarinin porsenlari isa bir — birina yaxinlagir. Tormoz mayesi isa
bu anda 4 bas silindirina yigilir. Tormoz glcli takar tormoz silindrlarinin
porsenlarinin sahasi ile tayin olunur. Qaz53 A avtomobilinin hidravlik tormoz
intigalinin bas silindiri ( sakil 203 ) da gostarilmisdir.

Silindr 6zl ¢uqundan olub, maye yigilan 11 rezervuari ila birlikda tokalib va 10
gapag! ilo baglanib. Maye 9 tixaci ila baglanmis dalikden tokuitr. Silndirin
icarisinde alimindan hazirlnmis 14 porseni yerlasdirilib ki , o da , rezin 5
manjetindan, 13 yayindan va A daliyini baglayan 4 plastik klapanindan ibarat olur.
Porsenin stoku 16 italayicisi, 18 tyaqasi va tormozun 19 pedali ils alagalidir.
italayici tyagaya vintlanib 17 kontrgaykasi ils fiksa edilib. Cél tarafdan o, toza va
palgiga garsi olan xtisusi 15 ortuyd ila baglanib. Pedalin

ciyinlari ela secilib ki, pedala tasir edan qlivva , italayiciya o6tlrilan zaman bir ne¢a
dafa artirilir. 14 porseni 3 manijeti ila kiplasdirilib , 13 yayi , 14 porseni , silindrin
icarisindaki kiplasdirici 1 halgasi ile barkidilmis, 2 dayaq saybasina sixir. Silindrin
¢ixis daliyinda 12 mamaciyi goyulub ki , maye onun vasitasile magistrala 6ttralar.
9 tixacinda xuUsusi daliklar goyulub ki, bu da rezervuardaki mayenin atmosferla
alagasini yaratmaq Uclndir. Pedala basan anda 14 porseni saga yonalarak B
yayini sixir va 8 klapanini agir. Mayenin tazyiqi takar silisndirlarina 6tlrulir ve
takar tormoz mexanizmlari harakata gatirilir.

Tormoz intigalinin hidrovakum
guclandiricisi.

Yikla tam dolu avtomobilin
tormozlanmasini tamin etmak
magsadila, tormoz sistemlarinda alava
glic yaratmagq talab olunur. Bu maqgsadla
muasir avtomobillarda hidrovakum
glcladiricisindan istifada olunur ki, onun
da harakata gatirilmasi Gg¢lin muharrikin
buraxilis borularinda bosalma prosesi
yaradilir. Bu clir vakum sistemlarinin
movcudlugu slriclinin tormozlama vaxti
isini asanlasdirir va tormoz yolunun
uzunlugunu qisaldir. Hidrovakum
glclandiricisinin vakum kamerasinin 15
govdasi , 1 xamutlari il baglanmis va bir
— birina stamplanmis iki ¢askadan
ibaratdir. Caskalar arasinda 2 porseninin
13 italayicisinin 9 yayi ila ylklanmis nimgasinin 12 diafragmqsinin ¢askalarinin
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giraglart sixilmisdir. Diafragmanin qarsisindaki A hissasi slang vasitasile idara
klapaninin sahasi ila, B hissasi isa diafragmadan sonraki , miharrikin buraxihs
borusu ila birlagmisdir. Bas silindrlia birlagmis hidrogtcladiricinin 1 silindirinin
icarisinda , diyircakli 3 klapani olan 2 porseni harakat edir. Porsen 5 stifti ilo va 10
10 italayicisi vasitasilo baghdir. Porsenin lzarinda 4 klapaninin italayicisi Ggln
xususi xususi kasuklar goyulmusdur. Silindrin icarisinda 7 kiplasdirici govdasi
qurasdirilmisdir, bu isa 8 qaykasi ila sixilmis 2 adad 24 hava buraxan klapani va 2
adad borularla birlasdirmak tglin stuserdan ibaratdir. Porsenin yolu sol tarafdon 6
dayaq saybasi il mahdudlasdirilmisdir.Silindirin flansi ila idara klapaninin gévdasi
arasinda 16 diafragmasi sixiib ki , onun da daliyina 23 porseninin 17 nimg¢asi
taxilb .Nimganin yuxari hissasi 22 vakum klapani Uglin yuva rolunu
oynayir.Diafragma, nimga va 23 idara klapaninin porseni ila birlikda 18 yayinin
Kémayila asagi basilir. 22 vakum klapani 21 hava klapaninin oxu ila birlagmisdir.
Hava klapaninin yuxari hissasi olan D sahasi, hava filtirinin kdmayila atmosferla
alagalandirilmlsdir. @gar 21 hava klapani asagi vaziyyatdadirsa ( bagli ), onda D va
Q sahalari ayrilmis olur.

Pnevmatik tormoz intigal .

Tormozlama {¢lin enerji manbayi kimi eyni zamanda sixilmis hava da ola bilar.
Pnevmatik tormoz intigali, slirlicinin az quvva sarfiyyati ile yiksak tormoz
guvvasi yaratmaq ehtimali verir. Bela bir intigal Zzil13 avtomobilinda
gurasdirilmisdir. Bu intigal xtisusilia agiryikqaldiran avtomobillards , avtobuslarda
, dartgl, qosqu va yarimqosqularda istifade olunur. Zil 130 avtomobilinin
pnevmatik tormoz intiqal sistemina asagidaki hissalar daxildir ( sakil 209 ) :

3 kompressoru — 2silindirli olub zil130 avtomobilinin muharrikinin blok bashginin
sag tarafinda yerlasdirilir;

6 hava balonlari ;

16 manometri ;

14 tormoz krani — bu kran
vasitasilo avtomobilin
tormozlari sixilmis  havanin
komayila yerina yetirilir; 2,5,
10 va 13 takar tormoz
kameralari - bu kameralar
vasitasilo tokar  tormoz
mexanizmlari harakata
gotirilir ; 19 tormoz pedal ;
17 toazyiq nizamlayicisi ;
goruyucu 7 klapani — bu
guruyucular sistemdaki
havanin tazyiqinin artmasini
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tanzimlayir ; 8 — hava axininin segilma krani ; 9 — su va basqa kondensatlarinin
tokilma krani ; ayrici 11 krani ; 12 birlasdirici baslhq .

Kompressor , sistemi sixilmis hava ila tamin edir. Havtamizlayici filtirlardan galon
galan hava 3 kompressoruna daxil olur, orada sixilarag 6 bloklarina daxil olur.
Balonlardaki geriya acilis klapanlarinin  moévcudlugu havanin geri ¢ixmasinin
garsisini alir. Havanin tazyiqgi iss kompressorda 16 manometri ilo nazaratds
saxlanilir , Surldci 19 pedalina basanda , 14 tormoz klapani acilir va 6
balonlarindaki hava takar tormoz kameralarina daxil olur , bu isa tormoz
galiblarini harakata gatiran mexanizmlari isa salir.

Avtomobillarin istismar xiisusiyyatlari .

Avtomobil nazariyyasi - avtomobilin istismar xlsusiyyatlari hagginda malumat
veran bir elmdir. Bu elm yeni ndév avtomobil modellarinin proyektlanmasi ,
muxtalif avtomobillarin istismar saraitlarinin segilmasi zamani , xususila lazim
olan bir elmdir. Avtomobil nazariyyasinda , avtomobilin harakati ila bagh olan
istismar xususiyyatlari arasdirilir.

Bu xususiyyatlara aiddirlor:  dinamiklik, yanacaq qanaatliliyi, idarsolunma,
dayanigliq, kecicilik ve avtomobilin salis harakati .

Dinamiklik — 1 . Avtomobilin dinamikliyi dedikds , maksimal orta suratls yik va
sarnisinlarin dasinmasi xususiyyatlari basa dusulir. 2 . Avtomobilin dinamikliyi ,
asas olarag avtomobilin dartgqr ve tormoz xulsusiyyatlarindan asilidir. 3
Avtomobilin dinamikliyi yiksak olarsa, onun istehsal giicl artiq olar.

Yanacaq ganaatliyi — avtomobilin harakat zamani yanacaq enerjisindan rasional
istifada etmasidir. Clinki yanacaq sarfiyyati dasimalarin asasini taskil edir.

idara olunma -  avtomobilin harakat zamani istigamatini dayisa bilma
xususiyyatidir.

Dayaniqliq — harakat zamani avtomobilin stirigma va yana ¢akma quvvalarina tab
gotirma xususiyyatidir. Avtomobilin dayanighgl idars olunmasi va tormoz
dinamikliyi, onun harakatini tam tahllikasiz edir.

Kegicilik — avtomobilin ¢atinlasmis ( sulu, striiskan ), pis ( dagilmis , uculmus ),
yolsuz saraitlarda islaya bilma xususiyystidir. Kecicilik, kand tasarrifati, mess
sanayesi, tikinti va karyer islarinda avtomobila lazim olan bir xUisusiyyatdir.
Harakat salisliyi — kuzanin sart, srkaloanmasiz harakatini temin edan bir
xUsusiyyatdir. Bu xlsusiyyatdan — avtomobilin slrati, yanacaq sarfiyyati, yukin
gorunmasi va komfortlulugu asihidir.

Etibarliliq - asas istismar gostaricilarinin, zaiflamadan miayyan middat arzinda
Qyuk va sarnisinlarin dasinma xususiyyatidir.

Tamira yararliliq — tomir va texniki qullug yolu ile bitiin imtina va zadalanma
islarinin asanligla dayisdirilma xUsusiyyatidir.

Umumiyyatla avtomobilin istismar xiisusiyyatlari 6lcii va gdstaricilar sistemi ila
giymatlandirilir.
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Olgii — avtomobilin istismar xiisusiyyatlarinin 6lcii vahididir.Masalan avtomobilin
dinamiklik 6lglisti onun siirat va stiratlanma gostaricisidir.

Gostarici — bu Olci miqyasini va onun dayar miqdarini xarakteriz\a edan bir
adaddir. Gostarici avtomobilin is saraitinds onun istismar xlsusiyyatlarina giymat
vermaya imkan yaradir. Belaki avtomobilin dartqi dinamikliyinin gostaricilarindan
biri, onun diiz yolda maksimum sirat yigmasidir.

Avtomobilin siirot xarakteristikasi .

Avtomobilin harakati zamani ona mixtalif qlvvalar tasir edir. Bu avtomobili
harakat etdiron eyni zamanda onun harakatine mane olan quvvalardir. 9sas
harakatverici quvva aparan takarlara diisan dartgr quvvasidir. Transmisiyanin
sirtiinma quivvasi, yolun va havanin migavimat qlvvalarina aid edilirlar. Dartqi
guvvasini tayin etmak t¢clin , muharrikin strat xarakteristikasindan istifada edirlar,
yani N effektiv gliciiniin va M. effektiv momentinin , disakli valin - bucaq
suratindan asilligini, mduaharrikin  tam yudklonmasi zamani , yani drossel
zaslonkasinin tam aciq vaziyyatinda ( benzinin tam axmasi zamani ) aldig
xarakteristikaya — siirat xarakteristikasi deyilir. Xarakteristikanin formasi
muharrikin tipindan asili olur ( sakil 1a ). Bu sakilds karbirator miharriklarinin
surat xarakteristikasi gostarilib. Miharrikin tam yiklanma rejiminda an minimal
bucaq strati .w min—dur. .w e — ni artiran zaman , miharrikin glicti artir va 6ziniln
maksimal Nmax Vo Mmax hadlarina catir, bu isa dirsakli valin .wn va .w m bucaq
suratlarinda bas verir. ©gar bucaq siratini wn dan yuxar artirsaq , glic azalar
detallara olan dinamiki ytiklanmalar artar. Ona gora dirsakli valin maksimal bucaq
surati Wmax, Wn -10-20% artiq ola bilar.Maksimal glic zamai firlanma momentini
Mn — la isara edirlar.Tacrlibi asqilarin movcud olmamasi zamani wn Vo Nmax
ayrisini qurmag Ug¢un empirik diisturdan istifada edirlar.

ApWe

Ne = Nmax \w—n + b, (Z—Z)Z - C, (2))_2)3‘ W;,""e "‘-ﬂ

haradki an,bwn, cn — muharrikin tipindan asil
olan empirik amsallardir ( 4 takth karblrator
muharriklari Ggiin  an = bn= cov = 1; dizellar
Uclin — 2 takth : an=0,87, bxn=1,13, cn= 1;
4 takth — tGglin an= 0,53 ; bn= 1,56 ; cn =
1,09 ).

Effektiv firlanma momenti iss bu disturla
hesablanir (Nm)

Ne
e =
We
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haradaki Ne -vatlarla(Vt), weisa - rad/san ilaifada olunur.
Avtomobilin dartqi xarakteristikasi .

Avtomobilin dartqi quvvasinin , suratdan asiliig grafikina avtomobilin dartqi
xarakteristikasi deyilir. Dirsakli valin va aparan takarlorin wx vea we bucaq
suratlari 6z aralarinda asagidaki barabarlikla bagldir.

We = Wk Wtr = Wk UkUo

haradaki uk va up— 6tlirmalar qutusunun va bas 6tlricinln 6tliirma adadlaridir.

Avtomobilin harakat surati
WeT

V=(Uk7"=
Urp
Transmisiyanin aqregatlari  tarafinden otlurilan M. momentinin giymati

agreqatlarin 6tirma adadlarina gora miitanasib olaraqg dayisdirilir. Avtomobilin
eynihadli harakatlarinda yarimoxlarla aparilan moment Nm—Ia

M: = Me Uy - My

M: - dartqi momentini elaca da asagidaki kimi tayin etmak olar.
M = Me U Ny

Dartqi quvvasini isa

NS
——

M MU ‘ il
P= T _ Me TPNTR (1) /_\ [_|_

r r

We — Nin bir nec¢a giymati G¢lin Me, Ny VoV — [

ni  tayin etdikdan sonra ( 1 ) disturuna

asaslanaraq , bucaq slirati we va firlanma

momenti M. mixtalif diapazonlarda dartq

guvvasinin slratdan asihligini tapib dartqi ‘ \
xarakteristikasini qurmaqg olar. Bu grafikda /—\ T
ayrilarin sayr , otirmalar qutusunun otliirma '} ‘ \
adadlarinin  sayina  uygundur.  Muxtalif ‘ ‘ v
dtirmalarda avtomobilin harakatina uygun Y m ™
bucaq siiratlari , V oxuna paralel olaraq -
skalalarda gostarilmisdir. Avtomobilin Vmax stiratina uygun olaraq , sliratlar skalasi
Ly — nin uzunlugunu tayin edirlar. Yuksak otlirmada bucaq sirati da eyni
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uzuznlugda olmalidir. Maharrikin valinin bucaq surati , muxtalif otlirmalarda
avtomobilin silirati, 6tirmalar qutusunun 6tirma adadi ils geyuri mitanasibdir.

Vi: Vo = U : Us
Vo : V3= Us: Uz Vo S.

Miharrikin glicu va iqtisadi gostaricilari .

Muharrikin silindirinda istehsal olunan indikator gticl, tam istifada oluna bilmaz.
Bu glclin bir hissasi : slirtiinan detallarin ( porsen, silindr , dirsakli val va onun
yastiglari va s. ) sirtiinmasinin garsisinin alinmasina, harakatli detallarin (maxovik,
surgigolu, valin dirsaklari va s. ) harakatlarina , havanin ( nasos ) itgilarina va
komak¢i mexanizmlarin ( parlarin , generator va s. ) harakata gatirilmasina sarf
edilir. Demali maxovikdan g¢ixarilan Ne muharrikin effektiv glici , N; indikator
glclindan , Nm mexaniki itgilar gliciiniin dayari gadar kicik olub , asagidaki
dusturla tayin edila bilar.
Ne = Ni - Nm (atgici).

Mexaniki itgilar gliciinli elaca da indikator glicinli, asagidaki disturla tayin etmak
olar.

PyVpnels

at gucu
2257 (atg )

m

Haradaki Pm — mexaniki itgilarin orta tazyiqidir. Bu dusturda mexaniki itgilarin
orta tazyiqini bels tapa bilarik .

255TN
Pm=————= kq/ sm?.
Vhels

Muharrikin Ne effektiv gliciinii , N; indikator gliclina analoji olaraq orta effektiv
Pe - tozyiqina uygun bela tapmaq olar.

P Vpnels

. (atglica). (a)

e

(a) Disturunu hall etdikdan sonra P. orta effektiv tazyiqini bels tapmagq olar.

255TN,

= kg / sm?
Vpnels a/

Pe
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Mduharrikin mexaniki itgilarini , onun f.i.a . ilo giymatlondirirlar. Bu isa Ne
effektiv gliciiniin N; indikator gliciina nisbatidir.

M,_Ne_Pe
M=N,"7,
Belo ki, Ne = Nj- Nm ; Toazyiqises Pe = Pi- Pm olarsa, mexaniki f.i.»o.

disturunu bels yazmaq olar.

Mduharrikin asas konstruktiv parametrlari, silindirin D diametri va S yoludur.
(a) dusturundan bels bir ifada ala bilarik.

__ 2257Ng

V, = litr ),
h Pengig ( )
Bununla birga
nD3 S )
Vh =2 D (litr).
Silindirin Vi is¢i hacmini bilarak va nisbatina asaslanib D diametrini
tapariq.
4V 4V
D = 3/—’; vaya D = ,ﬂ
ol 3007Cy,
D
Haradaki C, = - poasenin orta suratidir. (m /san).

Cn - giymati asagidaki hadlards ola bilar (m /san) -la:
Yik avtomobillariGglin . ......... ... ... .. .. ... 8 - 11.
Minik avtomobillariticin.......................... 10 - 14.
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Miharrikin xarakteristikalari .

Mduharrikin gictniln, firlanma
momentinin , dévrlar sayindan asili
olaraq yanacaq sarfiyyatinin,
yuklanmalarinin va basqa
parametrlarinin grafiki asililigina 3 gl
miuharrikin xarakteristikasi deyilir. k, Lo B
Muharrikin asas xarakteristikalari bunlardir:
Siirat ; yiiklanma ; tanzimlama.
Drossel zaslonkasinin natamam aciq vaziyyatlarinda alinan xarakteristikaya siirat
xarakteristikasi deyilir ( sakil 1 A - ayrisi).
Dirsakli valin bir daqgigada dovrlar sayini asagidaki xarakter adadlari vardir:
Nmin - MUharrik, tam yiklanma rejiminda islayan zaman , minimal dévrlar sayidir.
nm - firlanma momentinin Memax va effektiv Pemax tazyiqinda dovrlar sayidir.
nn - muharrikin maxsimal gliclina uygun dévrlar sayidir.
Nmax - Maksimal strat zamani dovrlar sayidir. Karblrator maharriklari , istismar
saraitinda asasan nu — nn dovrlar sayi intervalinda islayirlar. Bu intervalda adatan
otlirmani dayisirlar va minimal yanacaq
sarfiyyatini tayin edirlar gemin .

Muharrikin siirat xarakteristikasini, mksimal 7L 45
Ne - glici va nn — dovrlar sayi bilinirsa \ ' '
empirik dusturlardan da tayin etmak olar. = ¢ \ o fi A
Karbirator miharriklari Gg¢in bu distur =~ = . '/__ "~
bels yazilir: - / = ,,,/f &
=

Ny = N, ax =2 [1 + == — (&)ZJ (at glict) < ::.—'Z

nn nn nn 2o Mo/

& X he

2 i

Haradaki Ne va ne - miharrikin slrat xarakteristikasinda , effektiv ¢lic (a giici )
va dagigada dovrlar sayidir.  Yanacaq

gonaatliliyini  tayin etmak Uglin mauxtalif l/} )/’T“‘f\]
|
|

yiklanmalarda ,yiiklanma  xarakteristikasini £ & AL
cixarirlar. Yilkklanma xarakteristikasi g , yanacaq ¢

sarfinin , Ne effektiv glicindan asiliiq grafikine = = 2

deyilir. (sakil 2 ) — da karbirator miharriklarinin | &

yuklanma  xarakteristikasi  gOstarilib.  Absis | | 2
oxunda % - ls, glic yiklsnmalari ; ordinat |
oxunda isa yanacaq sarfinin saatlarla giymati i
gostarilib. My
Mdiharrikin - glic ve iqtisadi gostaricilarinin

yanacaq sarfiyyatindan asililig ayrilarina tanzimloma xarakteristikasi deyilir.

- /( (2 E: -~ "‘/:S
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Buxarakteristikani miharrikin tam va ya hissalarla ylklanmasi zamani ¢ixarirlar.
(sakil 3) d@ ne = 2000 d/daqg dovrlar giymatinda karblrator muharriklarinin
tanzimlama

Xarakteristikasi gostarilib. Burada iki xarakterik négta vardir : 1 — maksimal glic,

2 —is2 minimal yanacaq sarfidir.

Harakat zamani avtomobila tasir
edan qiivvalar.

Avtomobilin harakati zamani ona muxtalif qlvvalar tasir edir. Bu quvvalari iki
hissaya ayirirlar : Harakatverici qlivva ; Miigavimat qiivvasi . 9sas harakatverici
guvva , avtomobilin aparan takarlarina verilan dartqi qlivvasidir. Miqgavimat
guvvalarina isa ; transmisiyanin slirtlinma quivvasi , yolun migavimat qlvvasi va
havanin migavimat qlivvasi aid edilir. Miharrikdan galan glicii aparan takarlara
transmisiyanin agreqatlari 6tlrir. Ona gora N dartqi qlvvasi, Ne effektiv glict
il3 Nt —transmisiya gliciinln farqina barabardir.

Nm = Ne - Ntr (a gucu ).

Transmisiyada yaranan itgilarin tayini tsulu beladir : Avtomobila miharrik avazina
( sokil 44a ) 1 elektromiharriki qosulur, yarimoxlara isa balanslasdirici 3 tormoz
generatorlari qosulur. Elektromiharrikin va elektrotormozlarin govdalari 2
ricaglart ile 4 dinamometrina birlasdirilir. ElektromUharrik transmisiyanin
komayila , elektrotormozlar firladir, bu
is9 lazimi yliklamani yaradir. Taxometr

vasitasila bucaq suratlari va AR
dinamometrin  gostaricilarina  uygun ‘ O A
olarag Ne glici voa Nm tormoz glici / AN

tapihr. Ne - Nm forgi transmisiyada 4

5
glc itgilarini verir . Avtomobilin harakati { : [
zamani bir sira itgilar meydana cixir: ’ | f(;, ;
Avtomobil daga c¢ixan zaman itrilan ‘\‘ x[
enerji , yol va takar deformasiyalari, | 3 e e

avtomobil hissalarinin  sirkalonmasi. BEA T
Topanin sartlik daracasi a, hiindlrliyd H , uzunlugu B olsun . Avtomobilin G
glclinl iki hissaya: yola paralel Gsina gliciina va perpendikulyar Geosa glicling
ayirirlar. Gsing glclni yoxusa miqavimat gicl adlandirib P, ila isara edirlar.
Avtomobil yollarinda galxma bucagi cox boyik olmur va taxminan 4 - 5° ya
barabar olur. Bela bucaglarda o =35/olsa, enis
| = tana = sina.Ondagic P, =cosa = IG kq i—yoxusuna galxma zamani
sarf olunan giic bels tapilir.
PV, GV,
n 3675 270

73

at guca.



Avtomobilin glclinin bir hissasi havanin migavimatinin daf olunmasina sarf
olunur. Bu zaman avtomobilin alin slisasina disan miigavimat ( 55 — 60 % ) ;
cixintili hissalara diisan miqgavimat ( 12 — 18 % ) ; radiator va kapotalti hissalara
diisan hava muigavimati isa ( 10 — 15 % ) ; avtomobila altdan va Ustdan disan
hava miigavimati iss ( 5 — 8 %) taskil edir. Hesabatin sadsliyi lglin havanin
muigavimat quvvasini Py, — isara edak . Tacriba yolu ilo miayyan edilib ki ,
havanin miigavimat quvvasi

KpFpVa*

— 2
Py = kyFypV? = =2k

kg.

Haradaki, kn - havanin migavimat amsalidir. ( kg san®?/m*)
Fn — alin stisasinin sahasidir ( m?).
Axicihig amsali olan Kn — giymatca gavanin miigavimat quivvasina barabardir. Alin
susasinin sahasi Fp ;
Fn ® BHa  (m?)
B — avtomobilin koleyasidir ; Ha - avtomobilin an yiksak hindarliytdir. Minik
avtomobillari Ggin
Fn = 0,78BaHa  (m?)
Ba — avtomobilin an boylk enidir.

Avtomobilin qiivva balansi .

Avtomobilin harakatinin diferensial barabarlik diisturu bu ctr yazilr.

Pt - Pi- Pc-Py-Pie=P-Pi-Pg-P,=0.
Bu disturun halli Gmumiyyatle yoxdur , clinki asas istirak¢i Pt , Py, va Pk
guvvalarinin siratdan funksional asiliigl yoxdur. Ona gora harakat disturunu ,
sado qrafo- analitik yolla hall edirloar. ©9n genis
yayillmis metodlar; Qiivva balansi , giic balansi va §

dinamiki xarakteristikadir. Yuxaridaki disturu bu , e“r
sakilda yazsaq : e % il S
o) [
lws "~ |
Pt = Pk + Pp + Ph + P = Py 2 da

+ Pn + P

grafiki olarag hall oluna bilan quivva balansi
disturunu alarig. 9vvalca avtomobilin dartq
xarakteristikasini qururug. Qrafikin asagi hissasinda
@ amsalinin bir vahidi Gg¢un qurulmus Py ayrisini
¢okirik . Pn havanin migavimat quvvasinin giymatini [Ja.
, Pyoi quivvasinin giymatindan yuxari qaldiraraq , Pn
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ayrisini qururuq . Pn + Py muqgavimatlarinin cam ayrisi, avtomobilin daimi
harakatinda vacib olan dartqi qlivvasinin qiymatini verir. 9gar P: ayrisi Py + Ph
ayrisindan vyuxaridan kecirsa, onda bu iki ayri arasinda qalan P, ordinati
avtomobilin suretlenmesine qarsi olan qlivvani daf etmek Ugln olan ehtiyat
guvvasini gosterir. Alinan quvva balansi grafikindan avtomobilin diz xatli harakati
zamani asas dinamiki gostaricilarini tayin etmak olar. Masalan: P: va Py +Pj
ayrilarinin kasisma ndqtasinda absis oxu Uzarinds maksimal Vmax — slirati tayin
etmak olar, bu zaman ehtiyat qlivvasi va stiratlonma 0 — ra barabar olar. 9gar P:
ayrisi , com ayrisindan asagida kecirsa , demali avtomobil yavasidilmis rejimda
harakat edir. Avtomobilin dizxatli harakatinda yolun maxsimal migavimatini
tayinetmak Ugln, masalan Vi suratinda P: ordinatindan ab ayrisini ¢ixmaq
lazimdir.

Avtomobilin giic balans: . W |
Z;C/LQ‘ Ve
Quvva balansi dasturu ila analoji olaraq , Giic 4/,\\
balansi disturunu asagidaki kimi yazmagq olar. 7 ‘}4
Nt = Ne - Ner = Nk + Np + Nn + N;i ¥ ‘
haradaki Ni, avtomobilin inersiya qlvvasinin 2 o LR
daf olunmasina sarf edilan glic olub bels tayin / (1A P
ed'l'r. ; 'V/ I l1 e
P:V, ‘ : A%
N; =—= (atgici). T T =
i 270 (atg ) L R
Visin ;' Vi Ve VE S
Yuxaridaki disturlarin acilis dusturu bu cir WEL NN S S e
e O (P N, iy el
olacaq. i ALY
fGcosa Gsina WrVe3 . 0prGiVa .
Ny = V at glicl
T 270 e T 550 Va5 270 (atg
).

ovvalca avtomobilin bir 6tlirmada, harakati zamani bu disturun hallina baxaq.

N va Va kordinat oxunda , Ne ayrisindan asagida , transmisiyanin strtinmasini
daf etmak Uclin sarf olunan Ni gliciiniin giymatlarini qoyaq , bunun naticasinda
Ntr gliciinin giymati malum deyilsa , onda N glicinl bu disturla tayin edirik.

Nr =nrrN, (atgici).

Asagida N, = f (Va) grafikini ¢akirlar. Bunu ¢akmak tGclin Nyo gliciini , asagidaki
dusturdan tayin edirlar.
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Py Vg PGV,
N, =22 = atgucu).
y 270 270 (atgiict)

ogar f = const — dirsa bu kordinat baslangicindan kegcan diiz xattdir. 60 — 80
km/saat — dan c¢ox slrat olarsa f amsalinin sliratdan asilihgini bu disturla tayin
edirlar.

V.’
F="1 (1 * 20000)

Ny ayrisindan yuxarida N glclnin giymati qurulur. Ny + N ayrisi ila absis oxu
arasindaki com guicu hava va yolun miqgavimatini daf etmaya yonaldilir. Nt va Ny
+ Nn ayrilari arasinda galan N3 ordinati ehtiyat glic rolunu oynayir ki, bu da yolun
va suratlanmanin daf olunmasina sarf edilon glicdlr. 9gar drossel zaslonkasi tam
acigdirsa , onda avtomobil yiiksak siiratle Vmax yigir, bu zaman N¢ giici Ny va Nh
glclarinin qiymat comina barabar olur ( A noqgtasi).

Avtomobilin dinamiki faktoru va
pasportu .

Avtomobilin dartgr qlivvasinin va havanin miuigavimat qulvvasinin farqinin ,
avtomobilin ¢akisina olan nisbatina , avtomobilin dinamiki faktoru deyilir ( D ).

_ Pdartq=Pn _ (MeiTP . Wh'VaZ) 1
D = =\, NMrr— 3 ) ka/ka.

G
D — nin qiymati , avtomobilin konstruktiv 6lcllarindan asilidir, ona gora da onu
har model avtomobil Giglin tayin etmak olar. P4 dartqi qlivvasinin artmasi zamani
Pn havanin miqgavimat quvvasi azalir. Ona gora da asagl otlirmalarda dinamiki
faktor, yuxari otirmalara nisbatan boyuk olur. O na goéra avtomobilin 15 — 20
km/saat suratlarinda dinamiki faktoru bels tayin edirlar.

_ Pa
D = . ka/kq.

Dinamiki faktoru , avtomobilin harakat sirati ile baglamaq Uclin yuxaridaki
dusturda Pn quvvasini va disturun sol tarafini avtomobilin ¢akisina bolak.

D=<p+%-i

Duzxatli harakatds suratlanma va langima 0 — ra barabar olur. Demali D — nin
giymati ¢ - ni tayin edir. Demak maksimal stratda Dy dinamiki faktoru, yolun ¢y
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mugavimat qiymatini tayin edir.Yuxaridaki dlstura asasen , avtomobilin
uznmuddatli harakati zamani D = ¢ sartini gozloamak lazimdilr.

Dinamiki xarakteristikanin , yiklanma nomoqgraminin va takarin yerinda firlanma
grafikinin asilihgina dinamiki pasport deyilir. Dinamiki pasport , avtomobilin
harakat disturunu , daha c¢ox faktorlardan istifads edarak hall eymaya imkan
verir. Bu faktorlar : avtomobilin konstruktiv parametrlaridir ( Me, Trva b. ) ; yolun
asas xarakteristikasidir ( W, ¢x amsali ) va avtomobilin yiklanmalaridir. Dinamiki
xarakteristikani tam yiklanmali avtomobil Gglin qururlar. Avtomobilin ¢akisinin G
—dan G -ya gadar dayismasinda dinamiki faktorun da giymati dayisir.

_Pa_Ph
G

D =D, ka/kg.

Yiklanmanin har dayisan giymatinda D — nin giymatini hesablamagq tglin dinamiki
xarakteristikani yiiklenma nomoqrami il tamamlayirlar. Takarin vyerinda
firlanmasinin nazarat qrafiki , dinamiki faktorun , ilismadan , ytiklanmadan , vo
yverinda firlanmadan asiliig qrafikidir. Bu grafiki qurmaqg Ucglin , asagidaki
dusturdan dinamiki faktorun giymatini tapirlar.

G
D, = % ka/kq.

a

PG
D,y = );OOT ka/kqg

haradaki  Gor — ylklanmasiz ,
tokarlara diisan ¢akidir.

Tormoz momenti, tormoz

glicii, tormozlamada
harakat disturu.

Tormozlama zamani galiblarin friksion Gzllklarinin sathinda
Mior - tormoz momenti yaranir ki , bu da takarin harakatinin aksina yoaldilir.
Takarla yol arasinda isa Piwr— qlivvasi yaranir. Tormoz qlivvasinin Pior max— giymati
, sinla yolun ilisma qlivvasina barabar olur. Avtomobilin bitlin takarlarina tormoz
mexanizmlarinin qurasdirilmasi zamani maksimal tormoz qlivvasi :

Ptormax = Ptor1 + Pror2 = @xZ1 + @xZ2 = @x ( 21+ 7, ) kq

Lakin Z1 + Z2 = G oldugqda Pwormax =xG  kq.

Belaki @x - amsalinin maxsimal giymati 0,8 - 0,9 hadlarinda olarsa, quru asvalt
yolda tormozlama zamani tormoz qulvvasi , avtomobilingakisinin 80 - 90 %
giymatina barabar ola bilar.
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Yoxusda tormozlama zamani avtomobilin harakat disturunu tartib edak. Bunun
Uglin sakildaki avtomobila tasir edan bitlin glivvalari proyektlasdirak.

Ptor1 + Ptor2 + Pk1 + Pk2 + Pn + P b+ Ptd + Pxx + Pi = Ptor + Pk + P n+ Py + P g+ Pxx + Pi =0

haradki Pior = Pior1 + Pworz  kQ.
Ps = Piu + P+ Pn kq.

P« — muharrikda , aparan takarlara gatirilmis, slirtinma quvvasidir. Miharrikda ,
Mg strtiinma momentinin giymatini bilarak , Prg quivvasinin giymatini bu disturls
tapa bilarik.
_ Mraler _ PraiTr c

nrr T Nrr

4 takth muharrikda strtiinma momenti bela tapilir.

My = 0,8 Pm Vh is  kgm.
haradaki Pw - orta mexaniki itgidir ( kg/sm?)
Vh - silindirin is¢i hacmidir (L)
s - silindirlarin sayidir.
Avtomobilin yalniz tormoz sistemi ila tormozlanmasi halina baxag . Bu zaman
muharrikin Pwqlvvasi P = 0 olur. Tormozlamada avtomobilin stratinin asagi
dismasini nazara alsaq, Py = 0 olar. Onda
Pior + P4 - Pi = 0 olar.
Yuxaridaki disturlari nazara alsaq

©G + PG — QTgia = 0 alariq.

6: tormozlanma zamani firlanan hissalarin amsali, 8n sarast yellanma amsalina
barabar olur.

Axirinci ifadaya asaslanaraq, yolun horizontal olmayan sahasinda harakat disturu
bels olar.

Or .
Py + '70 - ? lg = 0
Tormozlama zamani avtomobilin

Langimasi .

Avtomobilin tormoz dinamikasinin keyfiyyat gostaricisi kimi : tormozlamada
langima e ( m/san?), tormoz middati t (san) va tormoz yolu Sm (m) -
danistifada olunur.

St .
g0x+lp—?Tla=0.
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dusturunu i, langimasina géra hall etsak , onda

. Px+
la=;—T¢Q (m/san).

@x— amsalinin adatan W - amsalindan boylik olmasi malumdur. Ona géro W
amsalinin giymati yuxaridaki dusturda nazara almaya bilarik .

ia=(g—;fg (m/san?).

8~ 1 olduqda va slratlonma g =~ 10 m/san? gabul etsak , avtomobilin quru
asvaltbeton ortuklu yolda, maksimal langimasi 7, 5 - 8 m/san? haddlarinda
olacag. Ani tormozlama zamani , hansi ki, bu zaman avtomobilin langimasi
yuksik hadlere barabar olur ; sarnisinlorde xosagslmaz hallara , tormoz
Amexanizminin yiiksak yeyilmo hallarina rast gslinir. Ona gors adi is
rejiminds tormozlama zamani langima adaten 1,5 - 2,5 m/san? hadlarini
ke¢mir. Ogar tormozlama zamani @x

amsal1 dayismirse , onda langima texminan daimi uzunluq kimi glir , yani
avtomobilin siiratindan asili olmur.(sakil 1)

Tormozlama miiddati .

la — langimasina nisbatan ( 1 ) diisturuna asasan qurulmus 1. = f ( Va) ayrisinin
grafiki integrasiyasina uygun olarag tormozlama miiddatini tayin etmak olar.

la = f(Va) grafikindan , langimani bir ne¢a siirat liclin tayin etsak , har bir siirat
intervali Giglin orta langimani tapa bilarik . Sonra

AV §
Aty = L (san) disturundan

,6lor
muxtalif sirat intervallarinda At —

ni tapariq,

At — nin giymatlarinin cami, tam
tormozlama muddatidir. f = f(va
) asililiq grafiki

( sakil 1) da gostarilib. Tahliika
momentinin yaranmasindan
etibaran, avtomobilin dayanma
muddatini to tayin etmak Ggiln

( sakil 2)) ya baxaq . t, middatinda
avtomobilin langimasi taxminan 0,5 lamax — a barabar olur. Onda siirat
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AV, = — X m/saat olar.
2

Demali Va', lamax longimasina géra

Vig=Vy— AV =V, — 220 | — 1 81ty km/saat.
(sokil 2)
ogar avtomobil eyni langima ila harakat edib dayanirsa tm muddatinda V, surati
0 —ra gadar azalir.
Va' = 3,6 iamax tm ( km/ saat).
Alinan disturu tn muddatina asasan hall etsak va V. siratini dayissak , onda

v, v t
t, =—2+—=—2——2(san).
3,6lqg max 3,6lg max 2

Belalikla dayanma muddati

to ="ty + tpr +ty +tm =ty + tyy +

t V, V,
2+ —2 =t.um —2—— (san). a I
2 3,6lg max 3,6lg max s |
| (
ty 2 e ,‘.!r
haradaki beom =ty Tty + >y (= F—
san ). | \;'\?‘Y //. 2 1&\?————-—9‘ — — y—- o
/ \\
. 3
/ §
| / <N
Tormoz yolu. | Sy \

Tormoz yolunu , t = f ( Vi) ayrisinin grafiki |‘ ] R
integrallasma yolu ila tayin edirlar. Hesab edak o
ki , har bir slirat intervalinda , avtomobil eyni langima ila harakat edir.t =f (Va)
ayrisini bir nec¢a intervala bolsak , har slirat intervalinda AS yolunun dayismasi

36  13is

AS =

( m ) disturundan tayin edirik.

AS yolunun dayimalarini coamlasak , imumi S; tormoz yolunu tapariq. Bu grafikin
toxmini gorlintsl ( sakil 1) da, strixlarls gostarilib. Nazars alsaq ki, stiratin V, dan
V.' @ gadar azalmasinda avtomobil 0,5 lamax - ma barabar langima ils harakat edir.
Onda

g —VorfVa _VatVa VazVa ,__ 1 _ Vaz—(va)z,m)
Y T 13ig, 2 13 05igmax  13igmax '
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Qafil tormozlama zamani langima lamax - ma barabar olarsa, onda S:

W)

26iamax
(m) olar.
Tapilan 'S¢ vyolu , avtomobilin maksimal intensivlikdes , tt tormozlanma
muddatinda gat etdiyi yoldur. Onda avtomobilin dayanmasi lglin lazim olan So
dayanma yolu

St

2
S, = Va(tp+tpr) + v (Va) (m).

Alinan dusturda V,' slratini avaz etsak

_ Vatcom Vo2
So = 3,6 26i (m).
) amax

Tormozlanmanin baslanma momentinda , tormoz yolunun giymati avtomobilin
sirat kvadrati ilo diiz matanasibdir. Ona gora baslangic surati artiran zaman
tormoz yolu xUsusila artir. Onda St — giymatini bels tayin edirik.

1% Vg2
Sg =2t + -2
07 36 €M © 3554

(m).

X

Masala : Tormozlama yolunu va tormoz middatini tayin edak . Elscada
gsulmamis miharrikda 80 km/saat slratla galean avtomobilin horizontal quru
yolda (¢x = 0,6 ), amsal k¢ = 1,3, middat t, =0,8san, tr=0,2san vat, =0,5
san hadlarinda minik avtomobillarinin tormozlama zamani langimasini da tayin
etmak olar.

80 km/saat siratinda tormozlama zamanindan, dayanmaya gadar olan tormoz

yolu
_ KgqVa® _ 1,3:802

T = = = 54‘,3 (m )
255¢,  2550,6
Dayanma muddati
t :
to =ty + by + 2L+ L% = 0,8+ 0,2+ 2+ = 4,95 (san).
2 350y 2 3506

Avtomobilin langimasi 8 =~ 1 olarsa
ig = @0 =0,6-981= 59 m/san?

Avtomobilin tormozlanma tisullari .
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Avtomobilin tormozlanmasini bir ne¢a Usulla harakata kecirmak olar: tormoz
sistemi ilo , muharrikla birga tormoz sistemi ilo , tormoz sisteminin periodik isa
salinmasi ila .

Avtomobilin tormozlama xususiyyatlarini ; tacribi yolla — stendlar vasitasila va
yol tacrubalari vasitasila tayin etmak olar. Bu tacribalar naticasinda yol ,
maksimal intensivlikli tormozlamada vaxt va langima , elacada tormoz qlivvasinin
dayarini rayin edirlar. Laborator metodla bu tacriibalari xtisusi stendlar tzarinda
aparirlar. Yol tacribalari zamani tormozlama xususiyyatlarini 6zliyazan cihazla
“yol — zaman — slrat “ ; taxogeneratorla ; maqnitoelektrik assillografla tayin
edirlar. Tacribalarin naticalari arasdirildigdan sonra , yolun tormozlama
muddatinin @« amsalinin siratdan asiiliginin muxtalif giymatlarinda qrafiki
qururlar. Tormozlama muddatinin slratdan asiliiq grafikini qurdugdan sonra ,
tormozlamada langimani slrat funksiyasi kimi bu dusturdan

. AV
ip =—— m/san

Y

Haradaki AV-At muddatlarinda suratin
azaldilmasidir. Il grafikde iss avtomobilin quru
asvalt yolda tormozlanmasi zamani tormoz
yolunun suratdan asililiq grafiki gostarilib . Qrafik
muxtalif baslangic slratlor Ug¢lin qurulmusdur.
Tormoz yolunu elaca da rang atan tapancalarla
da tayin edirlor. Onlar tormoz vyolunun
baslangicindan , yola rang atmagla tayin
olunurlar, avtomobil dayanandan sonra rangs
gadar masafs olgllir. Tormozlama zamani
langimani dessellerometrin gostaricilarina gora
da tayin edirlar. Bu cihaz alda dasinan olub inersiya tiplidir. Bu diagramda isa
tormozlama intensivliyi , slratin azalmasi va langimanin artmasi daha aydin
gorunur. Diagramdaki  tp, kasiyi slrlctinln vaxt reaksiyasina uygundur ki, bu
zaman sUricl ayagini drossel zaslonkasinin idara pedalindan tormoz pedalina
kegirir.

Yol naqliyyati ekspertizasi haqqinda
anlayis .

Avtomobil ixtisascilari tarafindan avtomobil — yol

L /1
hadisalarinin arasdiriimasina avtotexniki "‘ AN %f;/{cﬂ
ekspertiza  deyilir.  Avtotexniki  ekspertlar | | /4

tarafindan yol nagliyyat hadisalarinin texniki 4%
sabablarini , avtomobilin nasazhglarini , harakat & VT e
suratini , tormoz yolunun va dayanma yolunun L _

. . . .. 0 20. 4c go &0 Vakmfseqs
uzunluglarini tayin edirlar. Yol hadisalarinin ¢ox
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yayllmis novlarindan biri , avtomobilin piyadani vurma halidir. Yol ortiylinda
avtomobilin tormoz izinin uzunlugunu 6lgarak , baslangic siirati bels tayin etmak

olar.
2550,.S
v, = /& km/saat.
Kq

haradaki St metrlarla gostarilib. Hesabatlarda piyadanin siratini adatan sabit
gotirurlar . Avtomobilin va piyadanin hadisa zamani yerlasma sxemina baxaq.

1 avtomobili, sakidan a, masafasinda harakat edir. 2 piyadasi ila 1 avtomobili
arasindaki masafa Se dir. Piyada harakat yoluna ¢ixir. Slirlicii tormoz verir ancaq,
hadisani téradir, piyadani vuraraq tormozlayib qabaga gedir va dayanir.
Sariictinln vaxtinda tormozlamasini tayin etmak t¢clin Va siratini yuxaridaki
dusturdan tapag.

So=t;%;nva+ST (m)

Tormozlanmanin baslanmasindan piyadanin vurulmasina gadar sxema asasan
avtomobil
S2=S1-S3 (m).
haradaki S; - vurulma yerina gadar olan tormoz izidir (m)
S, - arxa korpidan piyadanin vurulma yerina gadar olan masafadir (m)
Vurma zamani avtomobilin siiratini Vi« kimi isara edak. Onda

2550, = >

(m)

Buradan

25505
Ve = \/Vaz — % km/saat.

Tormozlama muddati vurmaya gadar.

. Va—Vik
tn, = K; ;5<px (san)
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Piyadanin harakat hissasi ila harakat vaxti

__36ay

t
n Vo

(san )

haradki V, — piyadanin siratidir. km/saat.
Bltlin vaxt arzinda piyada slrticiiniin diggat markazinda olub. Bu vaxt avtomobil
tm' tormozlama vaziyyatinda olub , demali onun eynihadli harakat vaxti

teynihadii = tn - tm' ( san )
Demali teynihadii > tcom oOlardisa slirlici xatani toratmaya bilardi. teynihodi< tcom
olduguna goro goaza bas vermisdir, ya da piyada , avtomobilla cox az masafa
galdigda harakata baslamis

Tormoz quvvalarinin avtomobilin képiilari arasinda
Paylanmasi .

Avtomobilin tormozlanmasi zamani Pi — inersiya quvvasi h¢ — ¢iynina tasir edarak ,
normal yuklanmani gabaqg va arxa korpular arasinda paylayir ; gabaq takarlarin
yuklanmasi artir, arxa korpunin yiklanmasi isa azalir. Ona gora korpllara tasir
edan Ziva Z; reaksiyalari Gi va G, ylklanmasindan segcilir. Bu dayismalar mp1 vo
mp2 - @amsallari ila giymatlandirilirlar. Avtomobilin horizontal yolda tormozlanmasi
zamani bu amsallar bels tayin olunurlar.

Pxhg.
b 4

Pxh¢
a

mpl - 1 + mpz - 1 —_
Mp1 V@ mMp2 - reaksiyalarinin dayisma amsalinin an béylk haddi tormozlama

zamani 1,5 -- 2 va 0,5 -- 0,7 hadlarinda olur. mpy1 va mp2 - amsallarinin
giymatlarini tayin edarak normal reaksiyalarin kq — la giymatlarini

Z1 = mp1 Gy ; Z, = mp2 G2 nitaparnq.

Avtomobilin ilisma kitlasindan istifade etsak , tormozlanmanin maksimal
intensivliyini tayin edarik . Bela ki, gabaq va arxa takarlara tasir edan Pior1 Vo
Pwr2 qUvvalrinin nisbati dayismirsa onda com Piorcom qlivvasi yiksak hadda cata
bilar va ilisma amsali ¢o barabar olar. Tormoz qlivvasinin qabaq va arxa takarlar
arasinda paylanma amsali olan Bo - nu bu disturla tayin etmak olar.

_ Pror1 _ PTor2
Bo =T Bo=1—-—T22
Tor Tor
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ogar qabaq va arxa takarlarin bloklasmasi eyni vaxtda bas verarsa , demali tormoz
guvvalari optimal sakilda paylanmisdir. Onda Bo amsal bu hal ¢ln bels tayin
olunur.
b+ @oh,
o7z

oksar tormoz sistemlari tormoz quvvalarinin takarlar arasinda optimal
paylanmasini tamin edirlar.

Avtomobilin dayanatliliyi va harakat
salisliyi .

Avtomobilin dayanatliliyinin itirilmasi dedikda , onun ya asmasi ya da slrsmasi
basa dusulir. Asma va ya slirismanin istigamatindan asili olaraq dayanatliliyi iki
cur farglandirirlor : Enina va ya uzununa dayanatlilik. Bu dayanatliliklarin an
tahlikalisi enina dayanatlilikdir ki , bu da avtomobilin nahamar yollarda , yan
kilaklarin  tasirinden , yolun zarbalarindan alinan tasirlarden, onun
markazdanga¢ma quvvasi dayisa bilar. Avtomobilin enina dayanatlilik gostaricilari
asagidakilardir:

- Daira Uzra harakatin maksimal siirati ;

- Enina meyillilik bucagi
Har iki gdstarici enina slirlisma va agsmanin sartlarindan tayin oluna bilar. Belalikla
eneina dayanatliliyin dord gostaricisi mévcuddur :
Va - avtomobilin strismasinin baslangicina uygun , daira Gizra maksimal harakat
surati (km /saat).
Vo - avtomobilin asmasinin baslangicina uygun , daira Gzra maksimal harakat
surati ( km /saat).
B3 - surigsmamin avvalinda
maksimal strlisma bucagi ( daraca
).
Bo - asmanin avvalinda maksimal
asma bucag! ( daraca ).
Dongada avtomobilin
dayanatliliyinin itirilmasinin sababi
markazagagcma quvvasidir. Bunu
tayin Ucln sakla baxag. Yolun 1 —
2 sahasinda avtomobil diz xatla
harakat edir; 2 — 3 sahasinda
suriicti  toakarlari  dondarir va
ayrixatli harakata baslayir; 3 — 4
sahasinds © bucagl gadar dénan
tokarlor doayismaz qalir, R -
trayektoriyasi isea arxa korplya
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gora daimi olur; 4 — 5 hissalarinda idara olunan takarlar aks tarafa yonaldilir, R —
radiusu isa artir. 5 — 6 hissalarinda avtomobil yena dlizxatli harakata baslayir.

Daimi radiusun ayrisinda dlizxatli haraketda markazaga¢cma qulivvasi
G
P, = szg ka.
Haradaki w - avtomobilin dénmasinin bucaq surstidir. ( 1/san)
P - agirhg markazinin ayrilik radiusudur.

Bununla
w=— (1/san)

Haradaki Y- arxa takarin oxu ils p — radiusu arasindaki bucaqdir.

© - gabaqg korplnin slrat vektoru ile avtomobilin uzununa oxu
arasindaki bucagadir. Belalikla dairanin ayrisi Uzra avtomobilin dulzxatli
harakatinda markazaga¢ma qlivvasi

Vo>  _ GVab
13Rcosy 127L cosy

kg .

G
P.==2
@

Haradki 13g =~ 127.

Avtomobilin idara olunma
gabiliyyati .

Avtomobilin harakati zamani yol va kii¢alarda yol saraiti arasikasilmadan dayisir,
bu isa sliricliden harakatin xarakterini daima dayismayi talab edir. Avtomobilin
idara olunmasina , slikan idarasinin , asqilarin va sinlarin boylk tasiri vardir.
Avtomobilin yaxsi idara olunmasi li¢clin o asagidaki talablara cavab vermalidir:

1. Idaraolunma takarlari donma zamani, yana stirlismasiz harakat etmalidir.

2. Sikan imtigal idara olunan takarlarin bucaglar ila dizgin mutanasiblik
yaratmalidir.

3. ldara olunan takarlar dizxatli harakat zamani neytral vaziyyati saxlamaldir
va avtomobil dénmadan c¢ixan zaman avtomatik 6z ilkin vaziyystina
gayitmalidir.

4. ldaraolunan takarlarin bucaq asmalari olmamalidir.

Pnevmatik sinlar nainki radial , eyni zamanda ham da enina istigamatda elastikliya
malikdirlar, ona gora da enina quvvalarin tasirindan deformasiyaya ugrayirlar.
Ona gora pnevmatik sinlar yolun Gzarinda , 6zlarinin orta sathina géra muayyan
bucaq altinda stirsmasiz diyirlanirlar. Bu clr yellanmani takarin ¢akmasi ; takar
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markazinin , vektor sliratinin onun orta sathi ils yaratdigl bucagi isa ¢akma bucagi
adlandirirlar.

Takar ¢akmasinin ganunauygunlugunun o6yranilmasi , takarlarin avtomobilin
istismar xUsusiyyatlarinin yaxsilasdiriimasinda istifada edirlar. Yaxsi idaraolunmani
barpa etmak Ugun isa, gabag oxun ¢akma bucagi , arxa oxun ¢akma bucagindan
boylk olmalidir.

Har bir konkret avtomobil konstruksiyasi Ui¢tin , yuxarida geyd olunan talablarin
uygunluq daracasi xususi gostaricilarla giymatlandirilirlar.

Avtomobilin kegiciliyi .

Avtomobilin nainki sart ortliys malik diiz yollarda , ham da qruntlu yollarda , eyni
zamanda isa yolsuzlug searaitinde da islayirlor. Ona gora da bazi avtomobillar
yuksask keciciliya da malik olmalidirlar. Avtomopbilin keciciliyi onun hansi
saraitlorda islamasina uygun olmalidir. Masalan saharlararasi avtobuslar vae minik
avtomobillari sart 6rtukliu diiz yollar Ggln oldugundan , nolarin kegiciliyi minimal
olmaldir. Yik avtomobillarinin aksariyyati , minik avtomobillarinin kicik migyasi
is?9 rayonlarda , kandlaerds , vyolsuzlug soaraitinde isloamak Uc¢ln nazarda
tutuldugundan onlarin kegiciliyi ytiksak olmalidir.

Yolsuzlug saraitinda avtomobil islayan zaman , bir ¢ox manevrlara va alava
muigqavimatlara rast galirlar; sart yoxuslar va enisloar , yumsag va sapalonan
guruntlar ,markazlasmis manealar ( daslar , ¢cokaklr , sirimlar ), su manealari ,
suruskan yollar va s.

Bundan alava kegiciliya dayanatlilik va manevrlilik kimi istismar xtsusiyyatlari da
tasir gostarirlar. 9lave olaraq keciciliya ham da idarsetma keyfiyyati da boylk
tasir gostarir. Kegicilik gabiliyyatindan asili olarag avtomobillari sarti olaraq (g
grupa bolurlear :

| — grupa mahdud kegicilikli avtomobillari4 x 2 ve 6 x 2 ;

Il — grupa yuksak kecicilikli avtomobillorid x4 ;6 x 4vo 6 x 6 ;

Il — qrupa isa takar formulasi 8 x 8 olan yuksak kecicikli avtomobillari ; hansi ki,
bu avtomobillar xlisusi konstruksiyaya ( 4 — oxlu, blitlin takarlari aparan ) elaca da
tirtilh avtomobillari aid edirlar.

Keciciliyin siniflasmasinin asasi olarag , avtomobillarin takarlarinin va aparan
korpilarinin uygunlugu da aid ola bilar. Bu uygunluga “takar formulu “ deyilir .
Bu formula iki reqgamdan ibarat olur :

| - rageam — avtomobilin imumi takar sayina isaradir.

Il — ragam — aparan takarlarin sayina isaradir.

Masalan ZiL130 avtomobilinda 4 x 2 ; QAZ 69 avtomobilinda 4 x 4 ; ZiL131
avtomobilinda 6 x 6 vas.
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