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Aciq saxlamada istifadd edilon qizdiricl vasitalor.

Soyuq havalarda otraf miihitin ( atmosfer ) tosiri altinda saxlanilan avtomobillorin asanligla
is9 salmaq ticlin ANM-ds isladilon biitiin texniki vasitolor imumi vo xiisusi ( fordi ) toyinath
olmagla 2 qrupa béliiniirlor .Sokil 11.4-do mévcud olan iimumi toyinatl avadanliglarin tosnifati
sxemi gostorilmisdir .

Tosvir edilon tosnifat sxemindon goriildiiyii kimi imumi toyinath texniki vasitolor agsagidaki
olamotloro goro segilirlor:

1.Istifado edilmo xiisusiyyotino gora-stasional va sayyar

2.Enerji manbayina gors -Qaz generatoru ,qazanxana , qaz va elektrik sobokali .

3.Istilikdon istifade etmo rejimino gora - tadrici vo birbasa qizdirma

4.Istilik dastyicilarina géra - su , hava , yag , buxar va qazlardan istifads edilir.

5.Soyuma sisteminin vaziyyatina gors - sistem do soyuducu mayenin olmasi va sistemin bos
vaziyyati

Hazirda soyuq iqlim bolgolorindo yerloson avtotesorrufatlar da imumi toyinath qizdirict
vasitolorindon on ¢ox su , hava , buxar vo elektrik enerjisina osaslanan qizdrima {isullar totbiq
edilir.Bunlarin bir neg¢asi iizorinds dayaniq /21,23,19,32/

Sokil 11.5-do oistilik dasiyicist kimi qizmis sudan istifado etmoklo todrici qizdrim
variantlarindan birinin avadanliq sxemi verilmisdir.Burada su qizdirici qazan avazino buxar — Su
istilik do doyisdirilmosindan istifads olunur.

Q1zmis su moarkozlosdirilmis sokildo doyisdiricidon (diger variantlarda su qizdirict qazandan )
nasos vasitosilo soyutma sisteminin (radiatorun asagidaki su borusuna elastik slanqla verilir ,
buradan iso slindrlor blokunu su komorino kegir.Suyun miiharrikodn geri qayitmasi radiatorun
istdoki su borusu vasitosilo icra edilir.( suyun verilmasi vo geri qayitmasi oks iisulla da -
radiatorun iistdoki su borusu - su kdynoklori - radiatorun asagidaki su borusu — toskil edils bilor
).Belaliklo qapal1 sistemda su bilavasitos dovr edir.

Birbasa qizdirma {isulunda qizmis su slangla adiator qapagindan tokiiliir ( soyutma sisteminin
su kranlar1 agiq saxlanilir ). Tokiilon suyun hacmi havanin tempraturdan asili olaraq gabul edilir (
ostilik migdarinin hesabinda verilmisdir.).

ANM-do tocrubolorindo hoarokot torkibinin buxarla qizdirma qurgularindan da istifado
olunur./21/.Buxar an yaxs1 istilik dayisiyicisi hesab edilir.Belo ki, 1 kq havanin vo 1 kq antifrizi
1 doraca selsi soyutsaq ,uygun olaraq 1 kC vo 3.33 kC istilik ayrilirsa , homin miqdarda buxari 1
doraco selsi soyutsaq ( gapali sistemdo ) 2250kC istilik ayirir.Avtomobilin buxarla qizdirma
tisulunun mahiyyati isti hava ilo qizdirilmasidir.Bu variant tacrubslords daha ¢ox yoxlanilmis vo
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miisbat naticalor verdiyi ticlin ANM-do genis yayilmigdir.Bu halda havadan hom tadrici vo

homds birbasa qizdirma tisullarinda istifads edilir
Hava ilo qidirmada istifado edilon konstruksiya hava qizdirici vo hava verici qurulusdan

( kalorifer qurgusu ) , en kasiyi konus soklinds olan hava borusundan atomobilin {izarins havani
buraxan dayaqlardan vo nozarat sistemindon ibaratdir.

Sxemadan goriindiiyii kimi kolorifer qurgusu istilik dayisdirilmasinden ( kaloriferdon ) va
vintelyatordan ibarotdir ( sokil 11.7).Havanin qizdirilmasi isti suyun , buxarin Ve
elektrikenerjisinin hesaina ola bilar .Su ,hava, kaloriferin {i¢iin isti suyu yerli qazlardan ( yaxud
istilik moarkozindon ) buxar hava kaloriferi {i¢ilin iso qazanxanadan ( qizdirici sobokodon )
alirlar.Elektrik enerjisino osasan istilik doyisdiricisinin isi moftil sokilli elektrik qizdirici
elementlors istinad edilir.Soraitdon asili olaraq elektrik

caroyani kegiron , polimer materiallardan hazirlanmis kaloriferlordon istifade edils bilor .Qizmis
hava agacdan , betondan vo ya korpicdon hazirlanmis hava borusu vasitosilo avtomobilin dayancaq
sahasing verilir , oradan iso avtomobilo paylanir ( adston hava radiatorunun iizorino vurulur ).Hava
borusu yer sothinds vo ya yer altinda planlasdirilir , qizdirilan avtomobillorin sayindan asili olaraq
dayison en kosikli hazirlanir ( gokil 11.6.3 ) Bir sira hallarda qizmis hava kapot alt1 sahaya vo ya
xiisusi  gorgivolor vasitesilo miihorikin  altina  vurulur.Hava ilo qizdirilan  qurgularinin
konstruksiyalaindan avtomatik tonzimloma va signal sistemlari do nozards tutulur.

Soyuq havalarda avtomobillorin qizdirilmasi tigiin imumi toyinath qizdiric1 quruluslarda
istilik dasiyicisi kimi qaz , hava qarisiglarindan va elektrik nerjisindon istifads olunur. Bu halda
texniki vasitolor yerli soraitdon asili olaraq qabul edilir.

Ogor avtomobillor stasionar istilik menbalorindon uzaqdan istismar edilirso,bu zaman xiisusi
toyinath qizdiricr vasitolordon istifado edilir .gokil 11.8.Bunlara ortiiklor , fordi qizdiricilar vo
soyuq i$o salma vasitolori daxildir.

Istiliyin otrafa itki kimi yayilmasmin qgarsisini alan soboblordon , vasitolordon biri drtiiklorin
(cexollar )totbiq edilmosidir.Bels ki, onlar istonilon iqlim goraitindo avtomobilin horokoati vaxti
mitharrikin tolob olunan tempraturun lazimi saviyyado saxlamagqla borabor avtomobilin ANM-si
orazisindo saxlanildifi zaman otraf miihito istiinliik itkilorini aaldir .Ortiiklorin totbigi
naticasinda kapot alt1 sahado miihorrikin tempraturu 20-30daroco selsi hadkorinds saxlanilir ki,
bunun sayasindo iso salinma prosesi asanlasir .hazirda isladilon 6tliklor miixtalif materiallardan
konstruksiyalardan hazirlanir.

Xiisusi toyinatl qizdirict vasitolorin on ¢ox islodilon niimunslori fordi qizdiricilardir.Sokil 11.9
Bunlarin asas niimayandalari mayeli vohava tiipli qizdiricilardir.Bu qizdiriclar avtomobil
miiharriklorinds isladilon yanacaq ndviinds isloyirlor.Fordi qizdiricilardan {istiinliiyii ondadirki ,
istitlik manboyindon asili olmayaraq istonilon istismar soraitindon foza( soyuq iglim bolgosinds )
avtomobilin miiharriki birbasa tisulla qizdirila bilir.Manfi cohati isa dirsokli valin yastiglarinin
natama qizdirilmasidir.

Soyuq havalardan miihorriki qizdirmadan iso salmaq tigilin iso salict mayelordon istifado
edilir.Hz;rda avtomobil sonayesi “ Xolod - 40 vo artika “ markali igo salict mayelor istifado
edilir.

“ Xolod — D40” igo salict mayesini asasini etil efiri ( 60-65 % ) toskil edir.Bundan basqa onun
torkibinda miiharrik yag1 , Izopropilnitrat va s. alve komponentlar /6/ nazards tutulur.Etil
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efirinin xiisusi cohoti odurki, 0z-0ziina alismaq tempraturu sagidir.Benzinlo islodilon
miuhorriklordo istifado edilon “ arktika “ mayesini torkibini kiikiird efiri 45-60% vo ¢ox
funksiyali bununla slindr — poren qrupu detallarinin 6miiruzunlugu artir.Iso salict mayelor
avtomobilin komplektinds isa salic1 qurgular nazards tutulur./33/.
Qis aylarinda miiharrikin igo salinmasini ¢atinlogdiron amillordon biri do tempraturda tosirindon
karter yaginin oOzliliiyliniin yiiksolmosidir.Bu halda nizama salmaq ii¢lin 6zliililk tempratur
xarakteristikalar1 solis doyison (Ozliiliilk otraf miihitin tempraturalarindan asili olaraq az
doyisilmolidir.).Yaglardan istifado edirlor.
Miihorriki qizdirmadan iso salmaq variantindan istifado edildikdo soyutma sistemino asagi
temperaturalarda donan mayelor — antifrizlor /6/ , hazirda sonayo torofindon avtomobildeon
isladilmak ti¢lin antifriz 40 vo 65 markali soyuducu mayelar istehsal edilir ( raqomlor mayelarin
donma temperaturlarini gostarir ).
Antifriz etilenglikol ilo (50-70%) suyun mohlulundan ibarstdir,qgaynama temperaturu 200 dsraco
selsiyo yaxinlagir.Yiiksok temperaturalarda torkibindoki su , buxarlandigi ii¢lin antifrizin
soviyyasi asagi diisiir ,distillo edilmis su olave edilmoklo antifrizin torkibi vo soviyyasi normaya
salinir.Monfi temperaturalarda antifriz donduqda hocmini az dayisir ( qorxulu deyil ). antifrizin
monfi cohoti onun zohorli olmasidir.(Onunla islodikds tohliikasizlik texnikasi toloblorine
maksimum riayat edilmalidir.).

Yaglarin vo sinlorin naql edilmasi, saxlanilmasi

vd paylanmasi.

Yaglama materiallarinin dasinmasi, saxlanilmasi vo yaglanmasi diizgiin toskil edildikdo hom
istiliklori az olur, hamdos istismar keyfiyystlori asag1 diistir.Bu baximdan yaglarin
moarkazlosdirilmis gaydada dagnmasi, saxlanilmasi Vo yaglanmasi daha
somoaralidi./32/Markozlosdirilmis tisuulun asas mahiyyoti ondadirki, ya xiisusi avtosisteralardan
colloklords vo ya muvafiq terada dasinaraq muosisaye gotirilir lazimi rezervuarlara bosaldilaraq
saxlanilir paylanma zamani iso borularla yaglama postlarina verilir.
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Yag ambari adoton istehsalat binasinin zirzemisinde vo ya birinci mortobods (xondokyani
araliglarda) yerlosdirilir. Bununla tozo gotirilmis yagin ambar tutunlarina vo islonmis yagin
yaglama postundan qif vasitosi ilo yag ambarindaki islonmis yag conino sorbost axidilmasi (o0z
ozuno) tomin edilir.Yag ambari mumkun qgoadar yaglama postuna yaxin yerlosdirilmalidirki boru
komarlorinin uzunlugu az olsun,hor bir yag novu ucun ayrica tutum gobul olunur.Muhoarrik vo
transmissiya yaglari sisternalarda(rezervualarda),plastik(konsistent)yaglar iso metal ¢olloklordo
vo ya qapaqli baklarda saxlanilir.Islonmis yaglar yigilaraq regenerasiyaya gonderilir.Bu proses
muoasiso daxilinds vo ya konarda aparila bilor.regenerasiya olunmus yag yenidon avtomobillordo
islodilir.

Yag ambarinda ag neft,yuyucu mayelor(mosalon,muharriki yumaq ucun),tormoz mayesinin
vo antifirizin saxlanilmasi ucun do xususi gablar (geyri-standart) nazarda tutulur.

Miiharrik vo transmissiya yaglari ambardan yaglama postlarina nasos qurgulari ilo vurulur.

Ambar tosorrufatlarindaki butun yag tutunlari (¢onlor,rezervuarlar va s.)buxar qizdiricilari ilo
tochiz edilir.yag ambarinda yangin tohlukali agyalarin saxlanilmasina yol verilir.

Sinlor adoton daxili temperaturu (-10 doraco selsi)-(+20 doraca selsi) vo nisbi nomliyi 50-
60% olan zirzomilords vo ya yarim zirzomilords saxlanilir.Sin anbari gunduz isigindan muhafizo
edilir orada rezer momulatina monfi tosir gostoron materiallar (kerosin,benzin, yag vos )
saxlanilmir.Sinlor ambarda metal vo ya taxta materiallardan hazirlanmig forlords vertikali
vaziyyatds qoyulur.

Roflor qizdirict qurgulardan on azi 1 metr arali qoyulur.Sinlor uzun miiddot saxlanildiqda
onlarin dayaq noqtslori periodik olaraq ( masalon , kvatalda 1 dofs ) doyisdirilir.

Kamerlor azaciq doldurulmus halda asilganlarda vo ya tozo sinlorin daxilindo
saxlaanilir.Periodik olaraq 1-2 aydan bir kamerlorin ds dayaq noqtolori doyisdirilir.

Istimsardan ¢ixarilmis vo barpa olunmaq ii¢iin gondarilocok sinlor miiossisalorin hayatinda
talvar altinda saxlanilir.Sinlorin tomirindo istifado edilon rezin materiallar1 taxta yesiklords
yapisgan iso siiso gqabda bagl halda saxlanilir.

Ehtiyyat hissolorinin vo texniki materiallarinin saxlanilma xiisusiyyatlori.

ANM- do avtomobillorin istismar1 ilo olagador olaraq minlorlo adda ehtiyyat hissolori
aqreqatlar texniki materiallar , saxlanilir va tolobata gora istifadaya verilir.

Avtomobilin normal igini tomin edon biitiin ndv materiallar ambarda saxlanilir. Ambarlarin
sahosi ehtiyyat saxlanilacaq materiallarin miqdarindan asilidir.Materiallarin miqdari iso miixtalif
amillordon asili olaraq doyisir.Mosolon , ehtiyyat hissolorinin sorfi konstruktiv , istismar ,
texnoloji va toskilat1 amillorls asaslandirilir.(SOKIL 10.3) /32/33/

Avtomobilin aqreqatlar roflords vo ya taxta altiliglar iizorinds kuzov vo kabinaler iso talvar
altinda saxlanilir.Ehtiyyat hissolori bagli ambarlarda ¢ox martobali agiq vo ya ortiilii roflords (
skaflarda ) saxlanilir.

Hissalorin yerini tez tapmagq ti¢lin onlarin aid olduqlar1 aqreqatlar zavodun katoluq ndmrosi
yerlosdirilir , tizorindo miivafiq qeydler verilorak asagidakilar ifade olunur:

a) Hissonin nomenklatura

nomrasi; b)kataloq iizrs adi;

c)Ambarda homin adda olan hissalarin miqdari;

Ehtiyyat hissalorinin vo aqreqatlarin saxlanilmasi {igiin ambarin planlasdirilmasi niimunasi
sokil 10.4 — do tosvir edilmisdir.

Hazirda ANM-do 3500 adda texniki materiallar saxlanilir.Bu materiallar toyinatina géra 10
osas qrupa boliiniir:
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metallar,alot  vo  tortibatlar,elektrotexniki ~ materiallar,kimyavi ~ maddslor,tomir-tikinti
materiallari,yardim¢1 materiallar ,xiisusi rejim (fohlo iigiin ) dozgahlar vos.Materiallarin eyni cinsli
olma xiisusiyyatlorino géra hor qrup 10 yarimqrupa boliiniir.(Ambarin igini asanlagdirmaq {igiin )
.Beloliklo isaralonmoads 2-ci rogom alinir.Hor yarimqrupda 6z ndvbosinds yenidon 10 yarimqrupa
boliiniir vo bu paylanma prosesi davam etdirlir.

Bununla har bir materialin 3-cii vo 4-cli ndmrolori yaranir.Belolikls har bir material 3 vo ya 4
némra ilo gostarilir ki, ambarda onun yerlogdirilmasi vo asanliqla axtarilib tapilmasi tomin edilir.

Tez buxarlanan materiallar vo tursular ANM-do oda davamli izole edilmis binalarda
saxlanilir.Tursu saxlanilan sliso qgablarin yerlogdirilmasi yumusaq tara igarisindo , ayrica
¢oparlonmis sahodo nozords tutulur.Alotlor standart yesiklordo brezent sumkalarda ( g¢antalarda)
saxlanilir vo ya ¢cox martobali rofin gézlorinds qoyulur.Brezent materiallar , ip , kondir , zancir vas.
kicik ambarda yerlosdirilir.Kasici sokiib-qurasdirmaq nazarat olunucu va bu kimi alatlor ( homginin
bunlara bonzar tortibatlar ) alot paylama sébasinds saxlanilir.

Sokil 10.4 iri ANM - si ligiin ehtiyyat hissolori , aqreqatlar vo materiallar ambarinin
planlasdirilma sxemi .

1-Ehtiyyat hissolorinin saxlanmasi ii¢lin ¢ox martobali rof

2-Kantor stolu

3-omtoa torazisi

4-Bosaltma meydangasi

5-Korpiiler {igiin rof

6-Miiharriklor iiciin altliglar

7-Xisusi rof

8-Asma stabelloyici kran

Avtomobillorin cari tomiri.

Avtomobildo macburi olaraq cari tomirin yerina yetirilma sobabi onun konstruksiyasinda
yiirisdon asili olaraq imtina vo nasazliglarin bas vermosidir. Istismar prosesindo imtina ve
nasaziqlar avtomobil detallarinin hazirlanmas1 {i¢iin istifado edilon materiallarin korroziyaya
moruz qalmasi, kohnalmasi, mexaniki xassalarinin doyismasi, nizamlamalarin pozulmasi va s. bu
kimi hallarin naticosinda bas verir. Belo xosagolmoz hallarin aradan qaldirilmas: iigiin, yoni,
avtomobil elementlarinin isloma qabiliyyatlarini barpa etmak iigiin cari tomir yerina yetirilir. Cari
tomir aqreqat vo mexanizmlorin tam vo yaxud natamam sokiilmosi alagadardir. Bu vaxt siradan
cixmis (ya da zodolonmis ) hisso ya tamamilo yenisilo avoz edilir, ya da tomir edilib yerino
goyulur. Demali, cari tomir dedikds istismar prosesindo
avtomobildo yaranan imtinalarin ANM soraitindo aradan qaldirilmasi kimi basa diistilmalidir.

Avtomobillarin texniki istismarinin asas problemlarindon biri cari tomirin i hocmini,
onun yering yetirilmoasi iigiin tolob edilon material vo amok xarclorini asag1 salmaqdir. Bunun
iiclin ANM — do istehsalat, xiisusils tomirin texnologiyasi miixtalif qabaqcil tisullarla
(ixtisaslasdirilmis brigada tisulu, morkozlosdirilmis idara etmo iisulu vo s.) toskil edilir.

Avtomobilin cari tomiri sayca planlasdirilmir, tolabata gora yerina yetirilir. Cari tomirin
aparilmasindan magsad avtomobilin istismar keyfiyyatlorini (yanacaq qonastlilyini,
dinamikliyini, horokat tohliikosizliyini, etibarligin mohsuldarligini va s. — ni ) pislosmoya
qoymamaqdir.
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Avtomobildon maksimum istifado etmok ti¢lin cari tomir miimkiin godor ndvbolorarasi
arasi vaxtda yerina yetirilir. Avtomobilin tomirds bos dayanma miiddotini azaltmaq magsadils
miiossisonin dovrilyys ambarinda tolob edilon miqdarda ehtiyat hissalori ( aqreqatlar, qovsaqlar,
detallar) olmalidir.

Cari tomir avtomobillorin texniki qulluq vo tomir sistemin oasa elementlorindon biridir.
Avtomobilin amortizasiya miiddotindo cari tomira sorf edilon xorclor hoarokst torkibinin
hazirlanma vo istismar xorclorinin toxminon 50 %-ni togkil edir. Bu baximdan cari tomirin
optimal rejimlorinin gabaqcil texnika vo texnologiya osasinda toskil edilmosi xiisusi chomiyyat
kasb edir. Bununla miiassinenin texniki - iqtisadi gostoriglori yaxsilasir.
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Cari tomirin is hacmins tasir edon amillor

Istismar soraitinin vo isloma rejimlorinin miixtolif olmasi, avtomobilin texniki voziyyatinin
miixtolif ganunauygunlugla doyismasi, is¢ilorin vo siiriiciilorin ixtisas doracolorinin forqlonmaosi
cari tomir islorinin xarekterino vo hocmino bdytik tosir gostorir. Bu baximdan istismar prosesindo
cari tomirin i hocmino tosir edon amillorin Oyronilmosi xiisusi ochomiyyato malikdir.Bunlara
osasson asagidakilar aiddir: avtomobilin istismara basladigi andan ola yiiriisii, yol vo iqlim
soraiti, TQ vo CT- in aparilma keyfiyyati, harokat torkibinin saxlanilma xiisusiyyati, avtomobilin
idara edilmo keyfiyyat,i tomiri yararligi, miiessisonin yoni avadanligla tochiz edilma daracasi.

Avtomobilin istismara basladig1 andan olan yiirliyiisii artdig1 vo nasazliglarin miqdart da
artir.Buna gorado cari tomrin is hocmi, TQ vo CT- in xiisusi xorclori artir (sokil-1). Tocriibalor
gostorir ki, osasli tomir kegmis avtobillords hor 1000 km. yiirliso diison cari tomirlorin say1 asasl
tomir edilmamis avtomobillora nazaran 3-5 dofs ¢oxdur

Istismar soraitinin do doyismosi —temperaturun asag1 diismosi ilo avtomobilds imtina vo
nasazliglarin say1 artdigi kimi kuzovun texniki voziyysti do xeyli doyisir. Giines siialarinin,
rlitubatin, temperaturun tosiri naticosindo kuzovun rongi miixtolif fiziki-kimyavi proseslora
moruz qalir, miiharrikin iso salma anindaki yeyilmolori artir va s. cadval 8.1- do iglim soraitinin
miihorrikin cari tomirinin ig hocming tasiri gostorilmisdir.

Cadval-1. Iqlim soraitinin miiharrikin cari tomirinin is hacmina tasiri

Aqreqat vo ya sistem CT-lorin say1,% O ciimlodon avtomobil
xotdo olarkon
Qs Yay Qs Yay
Miihorrik 100 54 67 23
Qida sistemi 100 60 34 54
Soyutma sistemi 100 75 28 44
Elektrik avadanligi 100 89 37 19

Cadvoldon goriindiiyli kimi yay aylarinda avtomobilin cari tomirdo dayanmalarinin say1 qis
movsiimiing nozoran azdir.
Yol soraitinin doyismosi (xiisusilo meso vo kond tosorriifatinda, filiz yataglarinda islonon
avtomobillar {igiin) cari tomirin is hocmini 2 dofoys gadar artira bilor. Bunu avtomobilin asqilart
iclin miioyyon edilmis statistik molumatlardan (codveal-2) aydin gérmak olar.

Cadval-2. Yol saraitinin asqilarin cari tomirinin is hacmina tasiri

Yol ortityiiniin tipi

CT-lorin iimumi sayina
nazaran tamirlarin migdari, %

Orta periodiklik,1000 km.

Asfalt-beton
Caylaq dash
Torpag yolu

4-6
16-18
24-26

7-10
2.6-3.8
2.6-3.8

Avtomobil nogliyyatinin elmi todqiqat institutunun apardigi todqiqatlara goro texniki
qullugun yerina yetirilmo keyfiyyotinin yaxsilasdirmaqla cari tomirdo olan tolobati 2 dofo
azaltmaq olar. TQ vo CT- in aparilma rejimi diizgilin toyin edilmis olsa, yerina yetirilocak islor
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istismar soraitino uygun korreksiya edilso ancaq qullugun keyfiyyatinin yaxsilagdirilmasi
hesabina amolliyyatlarin aparilma periodikliyi 1.7-2.5 dofs artirila bilor.

Avtomobillarin a¢1q meydangalarda saxlanilmas1  (xiisuson qis aylarinda) cari tomirin is
hacminin 15-40% artmasina sabab olur (binalarda saxlama tlisuluna gors). Avtomobiller agiq
meydancalarda saxlanildigda  kuzovun rongi vaxtindan qabaq dagilir, rezin-texniki materiallar
siradan ¢ixi1r, detallar miixtolif xarakterli korroziyalara moruz qalir vo s. Belo nasazliglar  ancaq
cari tomirdo aradan galdirilir ki, bu da avtomobilin bos dayanma miiddstini artirir.

TQ vo CT xorclorinin artmasina asaslt suratds tosir edon amillordon biri do ANM-do
istehsalat bazasinin  yiiksok  mohsuldarliga malik  yeni avadanligla tochiz edilmo
doracasidir. Istehsalat bazasmin yeni texnika vo gabaqcil texnologiya osasinda  togkil
edilmosi cari tomir xorclorini 1,5 dofs asag1 salir.

Cari tomir va ig hacmini asag1 salmagq ti¢lin avtomobilin tomirs yararliliq
xiisusiyyatlori yaxsilagdirilir. Bunun {i¢iin avtomobilds tomir obyektino alverislilik deracasi,
elementlori asanligla  ¢ixarilib yerino qoyulma  vo detallarin  garsiligh  ovez olunma
xisusiyyatlori, qaraj avadanhiginin varisliyi  (ANM-doki avadanhigin miixtolif —markalar
avtomobillor iiclin istifads edils bilmasi) vo inifikasiya xiisusiyyatlori (eyni toyinath —miixtolif
xarakterli sistem vo  aqreqatlarinin  saymin azaldilmasi), markali yeni avtomobillordo  daha
dorimdon nozordon kegirilir vo tokmillosdirilir. Tomira yararligin unifikasiya xiisusiyyati
avtomobilin borkitmo elementlori vo yaglama materiallar iiglin 6ziinii daha ¢ox biruzo verir.
Belos ki, miiasir avtomobillords eyni toyinatli barkitmo detallarinin sayi, istifads olunan yaglarin
nomenklaturasi (markalar) xeyli azaldilmalidir.

Avtomobilin idars edilma iisulundan vo ustaligindan istismar soraitino uygun olaraq istifado
edildikdo tomirlor arasi yiiriis xeyli artir. (60 %-2 qodor). idars edilmo zamani avtomobilin is
rejimlori (siirat, yiik va istilik) diizgiin se¢ildikds harokat torkibinin 6miir uzunlugu artir.

Cari tomir islorinin miintozom vo keyfiyyotlo yerino yetirilmosi onun is hacmini
azaltmaqla borabor iri imtinalarin yaranmasinin qarsisini alir. Naticodo avtomobilin istismarda
olma miiddati, yerino yetirdiyi noqgliyyat isi artir vo beloliklo, dagimalarin maya doyeri asagi
diistr.

Cari tomirin post va sex islori

Icra olunma yerino vo xarakterino goro cari tomir islori iki qrupa béliiniir:

a) is¢i postlarda yedins yetirilon islor- post islori b) istehsalat sexlorinds goriilon iglor -
hazirhq islori

Post islorino sokmo- yigma, borkitmo, nizamlama, diagnostika vo bir sira kdmokei islor
daxildir.Bu islar cari tomirin timumi is hacminin 39-57%-ni togkil edir.

Avtomobilin kabinasinds, kuzovunda, tokorlorinds bas vermis imtinalarin aradan galdirilmasi
islori do isci postlarda aparildig: {iciin postlarda islorino daxildir. CARI tomirin is hacminin galan
hissasi islorin xarakterindon asili olaraq istehsalat sexlori arasinda on boylik hissosi aqreqat vo
cilingar mexaniki sobalorin payina diisiir.

Avtomobildo nasaz aqreqatlarin, mexanizmlorin vo diiyiinlorin tomamilo yeni, ya da
ovvalcadon tomir olunub dovriyys anbarinda saxlanilan saz elementlorlo ovoz edilmasi , her
hansi bir aqreqatda zodolonmis ddtalin doyisdirilmasi sokmoa-y1gma islorino aiddir. Misal:
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miiharrikin ilismo muftasinin siirstlor qutusunun lardan bakinin doyisdirilmosi, asqilarin su
nasosunun siikan dartqilarinon radiatorun ovoz edilmosi,porsen iizliikklorinin ,dirsokli valin
icliklorinkn,qgida vo tormoz sistemi detallaronin doyisdirilmosi vo s.S6kmo-y1gma islorinin yerino
yetirilmasindoe miixtolif konstruksiyalar1 xondoklorden, qaldiricilardan ve digor xiisusi
avadanliglardan istifads edilir.

Islorin xarakterindon asili olaraq is¢i postlari

cixarict qurgularla ,stendlorlo, tortibatlarla alstlorls tochiz edilir . S6kmo-y1gma islorini yerino
yetirorkon tohliikosizlik texnikasi vo omoyin miihafizosi qaydalarina riayot edilmolidir .

Cari tomirin sdkmo-yigma islorinin yerino yetirolmosi {iglin hazirda on ¢ox universal
dalanvari is¢i postlarindan istifads edilir.Belo postlar tigiin adaton ensiz xondoklar gobul edilir.

ANM-nin tocriibasi vo aparilan todqiqatlar gostorir ki universal is¢i postlarinin mexaniki
qurgularla tochiz edilmo- mexaniklosdirmo doracasi haddindon ¢ox kigik oldugu iiclin postun
mohsuldarligi asagi olmaqla borabor goriilon islorin keyfiyyoti do yiiksok olmur.Omok
mohsuldarlig1 isloms soraitindon vo mecaniklosdirmo doracosindon bagqa birinci névbads postun
cari tomir iglorino uygun ixtisaslasdirilmasindan asilidir.ixtisaslasdirma vasitasilo ol amayi xeyli
aradan qaldirila bilor, tomir is¢ilorinin amok mohsuldarlig: artar, istehsalat saholorindon somarali
istifado edilor.Bunlar1 nozoro alaraq cari tomir {i¢lin ixtisaslagdirilmis postun layiho edilmosi
xiisusi shomiyyot kosb edir. Belo ki, ixtisaslasma cari tomirin maya doyarini asagi salmaqla
goriilon islorin keyfiyyatini vo mohsuldarhigini yiiksoltmoklo avtomobilin texniki tasirlor altinda
bos dayanma miiddotini azaldir.

Hazirda ANM-do aqreqatlarin ¢ixarilib yerino qoyulmasi iiclin ixtisaslagdirilmis cari tomir
postlarindan genis istifado edilir.Belo postlar dalanvari xondok otrafinda yerlosdirilib,
avtomobilin qabaq vo arxa korpiilorini, siirotlor qutusunu, ilismo muftasini, tokorlori,
reduktoru,ressorlart doyisdirmok ti¢lin har ciir avadanligla tochiz olunur. Bunlardan basqa postda
islonmis yaglar1 yigmaq, aqreqatlart tozo yagla tomin etmok, apsrilan tokorlorin qurulma
bucaqlarin1 nixamlamaq tormoz sistemini texniki voziyyatini yoxlamaq vo normal soviyyoyo
salmaq , sinlori sixilmis hava ils doldurmagq tigiin lazimi avadanliq da nazarda tutlur.

Ixtisaslasdirilmis postlarda osas texnoloji avadanliglardan basqa isiglandirma, ventilyasiya,
kanalzasiya, islonmis gszlarin konar edilmasi ,elektrik enerjisindon istifads edilmo masalalari ilo
olagodar komokgi vasitalor do planlasdirilir

Cari tomirin hazlrliq islori onun istehsalat sbolorindo yerina yetirilir.Istehsalat sexlorinda
avtomobilin miixtalif toyinath aqreqat vo mexanizmlorinds amolo golon nasazliglar vo imtinalar
aradan qaldirilmagqla onlarin igloma qabiliyyatlori barpa edilir.

Oz xarakterino goro cari tomir postlarinda yedino yetirilo bilmoyon islor istehsalat
sObalorindo goriiliir .

Cari tomirin istehsalat gsobolorinde miixtolif zodolor almis ,yeyilmis,deformasiyaya
ugramis,dagilmig avtomobil detallarinin mexaniki vo texniki emal npvleri ,qaynaq,par¢im vo
digor tomir xarakterli texniki tosirlor vasitasilo barpa olunma islari yerina yetirilir.

Qabagcil ANM-nin tocriibasi gostorir ki , detallarin barpa olunma islori ixtisaslasdirilmig
avtotomir muiassisolorinds apsrilmasi texniko vo iqtisadi cohotdon daha ¢ox olveriglidir.

Agreqat islorinds miiharrikin, 6tiirmolor qutusunun ,siikan idarasinin, korpiilorin, ilisma
muftasinin vo digor mexanizmlorin tomiri ilo alagodar olan s6kmao,yuma
,diagnostika,y16ma,nizamlama va s islori aparilir.

Sobonin avadanligl kimi aqreqat vo mexanizmlarin konstruksiyalarina uygun stendlordon
,qaldirici-naql edici quruluglardan, preslarden istifads edilir.
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Agreqat tomir olunmaii ii¢iin miivafiq stendin tizorino qoyulur ,sokiiliir vo detallarin texniki
sortlor osasinda ¢esidlonir.detallarin istismara yararsiz olmalarinin xarici olamatlori onlarin
iizorind1 ¢atlarin , korroziyanin ,hoddindon ¢ox ozilmis yerlorin vo s-nin olmasidir.

Cilingar - mexaniki islora miixtolif borkitmo detallariin hazirlanmasi ,bozi elementlorin
qaynaqdan sonra mexaniki iglonmasi,tormoz barabanin i¢ sothinin yonulmasi ,bir ¢ox yastiq
yuvalar1 {iglin xiisusi oynaqlarin hazirlanmasi vo s bu kimi islor daxildir.¢ilingar-mexaniki
sObonin osas avadanligi metal yonan dozgahlar, ¢ilingor stollari, nisanlanma l6vhosi ,mongono,
roflordir.

Sin qurasdirma vo sin tomiri sébalorindd islorin sokiib-yi8ilmasi, tokor disklorinin vo
kamerlarin texniki vaziyyatlorinin barpa edilmasi ,tokorlorin balanslagdirilmas: va s islor yerino
yetirilir . Tomir {igiin arabaciq vo ya elektrotelfer vasitosilo sexa gotirilon tokor yuyulur,qurudulur
,s0kdiliir vo detallar ¢esidlonir.Sin islorini yerino yetirmok ii¢lin sokiib -yigma vo balanslasdirma
stendlorindon ,arabaciqdab,sixilmis hava isyehdal edon kompressor qurgusundan ,kamerlords
kermotikliyi yoxlamaq iiclin vannadan,sinlori vo kamerlori saxlamaq ti¢lin roflordon vo
asilganlsrdab istifado olunur.

Qida sistemi elementlorinin yexniki voziyystinin yoxlanilmasi onlarda nizamlama vo tomit
islorinin aparilmasi ilo olagodar olan islor qida sobosindo yerino yetirilir. Burada yanacaq
nasosun diafraqmasi doyisdirilir, yanacaq bakinda catlsr varsa qaynaq edilir,yanacaq borular1
siradan ¢ixibsa yenisi ilo ovoz edilir. Yerino yetirilon islorin xarakterino uygun olaraq sexds
miixtalif stendlordan tortibarlardan, qurgulardan ,cihazlardan istifads olunur.

Elektrotexniki iglor hom cari tomir postlarinda hom do elektrotexniki sobada aparilir. Bu
islor yakor vo oyadici sargilarda izolyasiyanin pozulmasi naticesindo qisa qapanmanin aradan
qaldirilmasi sargilarin texniki voziyystlorinin yoxlanmasi, barpa edilmasi ,kollektorun iizorindoki
ciziglart yox etmak ii¢lin yonulmasi vo s iglori ohato edir.Elektrotexbiki islorin yerins yetirilmasi
iclin sexdo generatoru vo starteri alisdirma sisteminkn cithazlarin1 yoxlamaa ti¢lin miixtolif sinaii
stendlorindon, desico dozgahlardan,yuma vannasindan vo s kicik toyinath avadanliqlardan
istifado edilir.

Akkumulyator sobasinda akkumulyator bateryasinin tomiri vo doldurulmasi ilo slagadar
olan iglor yerino yetirilir. Tomiro gotirilon batareya su vo kalst sodasmin mohlullu ilo
xaricdonyuyulur, sonra onun texniki vaziyyati yoxlanilir.tomir edilocok batareyadan elektrolit
bosaldilir,batareya sokiiliir ,siradsn ¢ixmis elementlor avoz ediloral batareya yenidon yigilir.Bu
islorin yerino yetirilmosi ligiin sobado asagidaki avadanliglar nozords tutulur: batareyani sokiib
yigmaq {li¢iin xiisusi stol,elektroliti bosaltmaq vo detallar1 yumaii {iciin vannalar ,16vhalori
cixarmaii ii¢lin xiisusi tortibat batareyani sinaqdan kecirmok vo doldurmagq ii¢ilin stend elektroliti
hazirlamagq {i¢lin vanna diizlondirici qurgu vo s .

Avtomobilin kuzovunda tomiri ilo slagadar olan islor asagidaki s6bslorde aparilir

Diilgar (xarrat) sobasindo kuzovun vo bakin agac materialindan olan detallar1 yenidon
hazirlanir va ya barpa olunur.Miirakkabva boyiik hacmili kuzov islorinon yering yetirilmasi tolob
edildikda o, avtomobil iizorindon c¢ixarilir. Diilger islor taxta emal edon dozgahlarda yerino
yetirilir .

Uz ¢okma sobasindo oturacaq vo s0ykonacaklorin ,salonun igori Ortiiklorinin tomiri apsrilir.
Soyuq havalarda miiharrikin istiliyini qoruyub saxlayan Ortiiklor do burda hazirlanlanir. Bu
sObanin osas avadanligi tikis masini , ssokiib-y1gma islori tiglin stol , roflor , sablonlar va s-dir.

Armatur sexindo aparilan igloro daxildir: qapr acarlarinin, coftolorinin dastoklorinin
tomiri,sliso qaldirict mexanizmin kronsteynlorin ,qarmaqlsrin tomiri. Bir sira hallarda bu iglor
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cari tomirin postlarinda aparilir. Sexin avadanligini osason cilingor stolu , desici vao italayici
dozgahlar toskil edir.

Kuzovda batiq yerlorin, c¢atdaglarin , korroziya noticosindo yaranan zodolorin aradan
galdirilmasi tonokoci sObosindo icra edilir. Bu islor postlarda da aparila bilir. Tonokoci islori
osason al ilo yerino yetirilir . Bunun {i¢iin metal ,rezin vo agac materiallarindan hazirlanmis
¢okiclordan va xiisusi alotlordan istifads edilir.

Ranglama s6basinds kuzovun, kabinonin va bakin cari rongloma islori yerins yetirildiyi kimi
digor kigik hocmli ronglomo islori do goriiliir. Kigik hocmli rongloms islori adoton TQ vo CT
postlarinda aparilir. Ronglomo islorinde yiiksok mohsuldarliga malik avadankiq kimi rongi
tozlandiran qurgudan , quruducu kameradan, kompressordan rongsaz pistoletindon hazirlq islori
liclin rongsaz masasindsn vo alotlordon istifado edilir . Avtomobilin kuzovunun ronglonmosi
ventilyasiya sistemi vo nasosla tochiz edilmis xiisusi kamerada apsrilir. Avtomobilin siini {isulla
qurudulmasi quruducu kamerada miisyyon temperaturada icra edilir. Adoton boyiik vo iri ANM-
do rangloma sobasinda li¢ bolma nozords tutulur : a) hazirliq islori iiglin b) ronglomas iglori {igiin
) qurudulmasi ti¢tin.

Domirg¢i ressor sobasinda isti halda diizlondirmo vo doymo vasitasilo avtomobil detallar
tomir edilir,vannada tomir emal olunmagqla ressor 16vhalori hazirkanir. 9sas avadanligi domirgi
kiirolori,zindanlar,qizdirict soba ,ressor lovjolorino mdhkomlik vermok iiglin islodilon yag
vannasi ,ressor qulagcilarini diizoltmak {igiin xiisusi qurgu ,sinaq yigma vo sokma tortibatlaridir.

Zodolonmis detallarin  bir birina  birlogdirilmosi ,yeyilmis hissolorin borpa edilmosi,
qanadlarda catlarin arafsn galdirilmasi qaynaii islori vasitosilo icra rdilir. Biitiin bu xarakterdo
olan islot gaynaq sObasindo apsrilir . Qaynaq islorini yerino yetirmok ii¢iin qaz vo elektrik
qaynagi aparatindan istifads edilir . Buna gors sabit vo doyison coroyan qurgularn isladilir. Qaz
gayninda asetindan generatorlarindan va ya asetilen - oksigen balonlarindsn istifads edilir .

Misgoar (radiator) sobasinda radiatorun, yanacaii bakinin yag v yanacaii borularinin tomiri
islori yerino yetirilir. Misgor islorinin yerino yetirilmisindo radiator ii¢iin vannasi olan xiisusi
stoldan yanacaq bakinin sinagdan kegirmok ti¢iin vannadan va s alatlordoan istifads edilir

Isti sobolorda tomir islorini yerino yetirorkon omoyin miihafizasi vo tohliikasizlik texnikas:
gaydalarina riayat edilmalidir. Qaynaq apsrilan yerds hor balondsn bir donadon artiq
saxlanilmamalidir. Oksigen balonu gaynaq alovundan 5 m-don yaxin olmamalidir.
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Cari tamirin tagkili éisullar:

Hazirda avtomobil nagliyyat: tigiin giivvada olan texniki qullug ve tomirin asasnamasinda
iki nov tomir nazardo tutulur: asash va cari tomir. Osash tomir xususi avadanligla tachiz edilmis
avtomobil tomiri zavodlarinda, cari tomir isa avtomobil istismar vo avtomobil xidmat
miiassisalorinds yerins yetirilir.

Molumdur ki, avtomobil asash tomira 6z normativ yiiriisiinii getdikdon sonra gondorilo
bilor. Bunun tigiin miiassisa rohbari torafindon tosdiq edilmali xiisusi komissiya tortib edilir.
Komissiya avtomobilin tomirs ehtiyact olub-olmadigint miayyanlasdirir vo harokat torkibinin
texniki voziyysti haqqinda akt tortib edir. Akt-da avtomobilin normativ yiiriisiinii getmasina
baxmayaraq istismara yararli oldugu gostorilirso, bu halda onun galig resursu miitlog
gostarilmalidir.

Agreqatlarin ssasli tomira gondarilmasi istehsalat raisinin gorar: asasinda miioyyon edilir.
Yenodo akt tortib edilir, miiassisonin bas miihandisi onu tosdiq edir. Avtomobillor vo aqregatlar
tomira miioyyan texniki sortlora riayat etmok sorti ilo verilir. ©sash tomirdon sonra onlar yena
avvalcadan miiayyan edilmis texniki sortlor asasinda xisusi sitentlords vo istismar soraitinds
sinaqdan kegirilir va gabul edilir.

Avtomobilin vo onun har hansi bir agregatinin cari tomiri mivafiq avadanhgla tochiz
olunmus universal postlarda vo istehsal sobalorinds yerina yetirilir. Bununla yanasi gostarmoak
lazimdir ki, cari tomirin bazi islori texniki qullugun amaliyyatlar: ilo texnoloji cohotdon olagsli
oldugundan kigik amok tutumuna malik olan homin islor TQ-1 vo TQ-2 zonalarinda aparilir. Bu
islora harakatin tahliikasizliyini tamin edon elementlardos, elektrik avadanligi va gida sisteminda
yerina yetirilon bir sira tomir islorini misal gostormok olar. Cari tomir islorinin TQ zonalarinda
yerina yetirilmasi “siiriiskon” isci hesabina sinxronlasdirilir. Belo ki, hamin isci alava is hacmi
yaranan postun isino miidaxilo etmokls istehsalatin ritminin saxlanilmasini tamin edir.

ANM-do cari tomir asason iki tisulla- fordi vo agreqgat tsullart ilo yerina yetirilir. Fordi
tsulun mahiyyati ondan ibaratdir ki, avtomobil tizorinds ¢ixarilan aqregat miivafiq sobads tomir
edildikdon sonra yenidon homin avtomobilin tizorino goyulur. Fordi tisul dovriiyys fondunda
kifayat godor agreqatlari olmayan ANM-da islodilir.

Agreqat tisulu hal hazirda daha maasir tomir tisulu hiisab olunur. Agregat tisulunda tomira
ehtiyaci olan agreqat ¢ixarilir, avalcadan tomir edilib dovriyys ambarinda saxlanilan vo ya
tomamilo tozo aqgrqqatla avez edilir. Bir sira hallarda aqgregatin tomiri névbalor arasi vaxtda
yerina yetirilorso, bu hall avtomobilin mohsuldarligina xalal gstirmirso, onda cari tomirin fordi
tisulundan istifads edilir.

Agreqat iisulunun totbiq edilmasinin dstiin cohati odur ki, avtomobilin tomirds bos dayanma
miuddati Kigik oldugu iigiin, mioassisonin texniki hazirhq amsal, avtomobilin mohsuldarlig
yiiksalir, nagliyyat isinin maya doyariasag disiir.

TQ-da oldugu kimi CT islorido universal va ixtisaslasdirilmis postlarda aparilir. Hazirda
ikinci variantin genis totbiq edilmasina xisusi fikir verilir. Hom islorin xiisusiyystino uygun
avadanhqdan somorali istifads etmok vao ham doa yerina yetirilon omaliyyatlarin keyfiyyatlorinin
yiiksaltmak baximindan CT islorinin ixtisaslasdirimis postlarda icra edilmasi yaxsi naticalor
verir.
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ISTEHSALAT SOBOLORINDO ISTIFADO EDILON TEXNOLOJIi VASITOLOR
TQ va CT zonalarninda istifads olunan asas avadanhglar
Texnoloji avadanhgin tasnifati

Nogliyyat vasitalorinds TQ vo CT islorini yerina yetirmok {igiin ona miixtalif toraflordon
yanasmag lazim galir. Avtomobil nogliyyati ti¢iin bu, xiisusi shamiyyat kasb edir. Belo ki, biitiin
islorin 40-45%-i avtomobilin alt torofinda, 10-20%-i yanlardan vo 40-45%-i isa yuxaridan
aparilir.

Profilaktik vo tomir xarakterli texniki tosirlori olverisli surotdo (miixtalif toroflordon
yanasmag baximindan) vo yiiksok mohsuldarligla yerina yetirmoak tigiin TQ vo CT zonalarinda
miiayyan texniki xarakteristikalara (xtisusiyyatlora) malik texniki vasitalordon istifado edilir.
Sokil -do miiassisonin istehsalat sahslorinds islodilon texnoloji avadanhiglarin tosnifati
verilmisdir.

Texniki qulluq va tomir avadanhglan
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Sokil. Istehsalat saholorinds istifada edilon texnoloji avadanliglar

Sxemdon aydin goriiniir ki, ovvolki miihaziralordo baxilan texniki avadanligi nozoro
almasaqg (yuma-qurutma, di-agnostik vo s.) digar vasitalorin asasini1 qaldirici-baxis vo naql edici
quruluslar togkil edir ki, bunlari sorti olaraq asagidaki qruplara bolmok olar:

1. Xondoklor vo estakadalar.

2. Qaldiricilar vo yana agiricilar.

3. Qaldirici-naql edici quruluslar.

4. Konveyerlor (nogl edici qurgular).

Umumi vo xiisusi toyinath avadanhqlar, xarakteristikalar1 va tatbiq sahalari

Xondaklar. TQ vo CT islorini yering yetirorkon avtomobilos hor torofdon yanagmaga imkan
verdiklori {iclin xondoklor on universal baxis quiruluslarina aid edilir. Dalanvar1 postlar vo axin
xotlori xondoklorlo tochiz edilir. TQ vo CT zonalarinda islodilon xondoklor miixtolif
konstruksiyaya malik olurlar. Xondoklorin tosnifatindan malumdur ki, onlar enli va ensiz, yan vo
koleyalar aras1, koleyali - korpiilii vo tokorlorin doyisilmasine imkan veran (TDIV), transeyli vo
izolo edilmis tipli olurlar. Bu xondoklordon hansmin totbiq edilmosi postun toyinatindan,
naqliyyat vasitosinin tipindan va istifads edilon avadanligin konstruksiyasindan asilidir.

Xondoyin konstruktiv Olgiilori avtomobilin qabarit Olciilorine vo koleyasina gora
sec¢ilmolidir. Xondoayin uzunlugu, adston, avtomobilin uzunluq 6lgiisiindon kicik olmamalidir,
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dorinliyi minik avtomobillari ii¢iin 1,4-1,5 m, yiik avtomobillari ii¢lin 1,2-1,3 m, eni iso (ensiz
xondaklor iigiin) 0,9-1,1 m qgobul edilir.

Ensiz xondoklor biitiin avtomobillor {i¢iin yararli oldugundan universal hesab edilir.
Xondoklor pillolorlo vo avtomobilin tohliikasiz girib-gixmas1 {igiin istiqgamatlondiricilarlo,
galdiricilarla, islonmis yag1 bosaltmaq ticlin xiisusi qiflarla, avtomobili istismar materiallar ilo
tomin edon avadanligla, isiqlanma, ventilyasiya qurgusu ilo vo s. digor elementlorlo tochiz
edilirlor.

Bir ¢ox hallarda paralel yerlosdirilmis ensiz xandoklar bir-birlari ilo birlogdirilorok transey
omolo gotirirlor ki, onun da eni adoton 1-2 m (yuxart hodd transeyds tomir iglorinin yerino
yetirilmoasi hali tiglin nozords tutulur), dorinliyi iso 2 m. gobul edilir.

Enli xondoklorin uzunlugu avtomobilin gabarit uzunlugundan 1,0-2,0 m bdyiik olur, eni iso
1,4-3,0 m gobul edilir. Bu xondoklorin {istiin cohati odur ki, (ensiz xondoklora gora) avtomobilin
altinda (xondokdos yerlosdirilondo) bos saho qaldigi {i¢ilin ona asagidan xidmot etmok asanlasir.

Umumiyyatlo xondoklarin osas iistiin cohati onlarin universal olmasidir. Buna baxmayaraq
xondoklordo tobii isiqlanmadan az istifado edilir, avadanligla tochiz edilmis xondokds tam
olverigli is soraiti yaratmaq miimkiin olmur, enli xondoklor boyiik saho tolob edir, nohayot,
istehsalat binasinin yenidon qurulmasinda bir yerdon bagqa yers kogiiriilmosi miirokkobdir.

Estakadalar. Avtomobilin koleyasina miivafiq 6l¢iilordo hazirlanan, yer sathindon 0,8-1,4
m hiindiirliiytindo yerlogon, 20-25% mailliyi olan miistovi ilo tochiz edilmis korpii sokilli
qurgulara estakadalar deyilir.

Estakadalar domir-beton, metal vo agac materiallarindan stasionar vo soyyar tipli hazirlanir.
Onlar avtomobilin girib-¢ixma xiisusiyyatino goro dalanvari vo diiz kegidli olurlar. Bir sira
hallarda yarim estakadalardan istifado edilir ki, onun da hiindiirliyi 0,8 m-don ¢ox olmur
(altinda dorin olmayan xandokls birlikds).

Qaldiricilar. Avtomobilin texniki voziyyetinin vo mohsuldarhiginin lazimi saviyyado
saxlanilma vasitolorindon biri do TQ vo CT islorindo mexaniklosdirmo vo avtomatlasdirma
qurgularindan istifado edilmasidir. Bu baximdan qaldiricilarin TQ vo CT zonalarinda istifads
edilmasi xtisusi shomiyyat kasb edir. Bir ¢ox hallarda TQ vo CT islorini alverigli suratde yerina
yetirmok {iglin avtomobilin postda miixtolif hiindiirliikdo saxlanilmasi tolob edilir ki, bu
funksyan1 qaldiricilar daha yaxsi1 icra edirlar.

Qaldiricilarin - genis totbiq edilmosi onlarin  xondoklors nozoron bir sira miisbot
xiisusiyyotlors malik olduglarini gostorir (avtomobilo xidmot edon fohlo iiglin yaxsi is soraiti
yaradilir, yerlosdirilmasi ii¢iin kigik saha tolob edir vo s.)

Hazirda miixtoalif tipli qaldiricilar istehsal edilir. Bu qaldiricilar bir-birlorindon qurulusu,
qaldirma qabiliyyati, totbiq edilmo sahasi vo digor texniki xarakteristikalari ilo forqlonirlor.
Miixtoalif texniki olamatlors goro qaldiricilarin tosnifat sxemi asagidaki sokildo verilmisdir.

Gortindiiyl kimi qaldiricilar asagidak xiisusiyyastlora gors tosnif edilirlor.

1. Qurgunun tipine gors - stasionar va sayyar (harokat edon) qaldiricilar.

2. Yerlosdirilmo yerino goros - désomada vo xondokds qurasdirilan galdiricilar.

3. Mexaniklosdirma xiisusiyyatino gors - al ilo vo elektrik enerjisi il isladilon qaldiricilar.
4. Tutucu qurgunun konstruksiyasina gors - platformali (tokorlordon), ¢or¢ivali (oxlardan)
va konsol (kuzovun altindan) tipli qaldiricilar.

5. Qaldirict mexanizmin tipino gors - mexaniki, hidravliki, pnevmatik vo pnevmohidravlik
qaldiricilar.

6. Qaldirict qurgunun tipine gors - vintli, zoncirli, destokli vo plunjerli qaldiricilar.

7. Dayaqlarin (va ya plunjerlorin) sayina gors - bir, iki, dord ve ¢ox dayaqli (plunjerli)
qaldiricilar.
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Sakil. Qaldiricilarin tosnifat

Stasionar qaldiricilar istehsalat binasinin miioyyon hissasindo yerlosdirilir, horokot edon
qaldiricilar isa TQ vo CT zonalarinin miixtalif yerlorindo minik avtomobillari {igilin istifads edilir.

Istehsalatda on cox islodilon elektromexaniki vo hidravlik tipli qaldiricilardr.

Elektromexaniki stasionar qaldiricilarda elektirik miitharriki ilo horokato gatirilon vint,
zoncir, tros, kardan vo dastokli - oynaqli giic dtiirmalerindon istifads edilir. Bu qaldiricilarin on
sada konstruksiyaya malik olan niimayandasi bir dayaqli elektromexaniki qaldiricidir. Qaldirma
gabiliyyati az oldugu {igiin (1,5 t) ancaq kigik litrajli avtomobillorin TQ vo CT islorinin yerina
yetirlmosindas istifads edilir.

Kiitlosi 2t-a godor olan avtomobillorin qaldirilmasi iiglin iki dayaqli elektromexaniki

qaldiricilardan istifads edilir.
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Sokil. Iki dayaqli elektromexaniki galdiricinin sxemi: 1 - elektrik miiharriki; 2 - diiymali
korpi; 3 - dayaglar; 4 - karetka (vint-qayka ciitii); 5 - tutucu; 6 - dayaq ¢argivasi; 7 - tutucu tir.

Qaldiricr (sokil) kuzovun oturdulmasi iiclin dord odad tutucudan, iki dayaqdan, hor
dayaqda olan elektrik miiharrikindon, vint-qayka ciitiindon ibarotdir. Qaldiricinin  osas
xarakteristikast: qaldirma hiindiirliiyii -1700 mm, tam qaldirma vaxti - 90 san, har iki elektrik
miihorrikinin gilicii - 1,5-2,2 kVt. Qaldiricinin miisbot xiisusiyyoti odur ki, kiitlovi buraxilan
biitiin minik avtomobillori ti¢iin istifads edils bilir, tutucularin qurulusu avtomobilin alt torofindo
TQ vo CT-in biitiin islorini yerino yetirmoys imkan verir. Nogliyyat vasitolorinin texniki
istismarinda (texniki istehsalat bazalarinda) sxemi gokil -do gostorilon iki dayaqli
elektromexaniki qaldiricilar da genis istifado edilir.

Iki dayaqli elektromexaniki qaldiricilarin monfi cohoti odur ki, eyni zamanda avtomobilo
hom yuxaridan, ham do asagidan xidmot etmok miimkiin deyil. Buna goro balkon tipli dord
dayaqli elektromexaniki qaldiricinin (yiik qaldirma qabiliyyeti 3-7 t) totbiq edilmosi moslohat
goriliir. Bu qaldiricida yerlosdirilon avtomobilin yan toroflorindo olave saho nozordo
tutuldugundan (is¢i tigiin) TQ va CT islori hom yuxaridan, hom do asagidan yerina yetirilo bilir.
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Sokil 7.4. 1ki dayaql elektromexaniki qaldiricinin sxemi 1- dayaq; 2 - kéndalon (enino) tir; 3
va 5 - reduktorlar; 4 - kardan 6tiirmasi; 6 - elektrik miihorriki; 7 - maili dirok; 8 - konsol; 9 -
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donma elementi; 10 - tutucu; 11 - taraz; 12 vo 14 - son ayiricilar; 13 - diiymali stansiya; 15 -
dayaq sothi.

Dord dayaqli elektromexaniki qaldiricilarin isds etibarliligl cox yiiksokdir. Hidravlik
tipli galdiricilarda gorgive lizorindo oturdulmus avtomobils harokat plunjer vasitosilo 6tiiriiliir. Bu
qaldiricilardan an ¢ox isladiloni bir plunjerli hidravliki qaldiricidir (qaldirma qabiliyyati 4 t-dur).

Bir plunjerli hidravlik tipli qaldirici (sokil 7.5) asason elektrik miihorrikindon, nasosdan,
bakdan, ii¢ gedisli krandan, idara etmo klapanindan, istigamatlondirici silindrden, plunjerden,
goruyucu dayaqdan ibaratdir.

Sakil 7.5. Bir plunjerli hidravlik tipli galdiricinin sxemi (qaldirma prosesindo): 1 - elektrik
miihorriki; 2 - nasos; 3 - kran; 4 - al ils idars edilon klapan; 5 - silindr; 6 - qoruyucu dayaq; 7-
plunjer; 8 - silindrin alt sahasi. A - endirma; B - bos gedis; D - qaldirma.

Bunlardan bagqa sistemdoki tozyiqi 6lgmak vo onu is¢i gqiymetlorindo saxlamaq iicilin
(avtomobil maksimum hiindiirliiys galdirildigdan sonra) konstruksiyada manometr vo reduksiya
klapan1 (780 - 980 kPa tozyigo nizamlanir) nozords tutulur. Qaldiricida islodilon elektrik
miiharrikinin giicti 4,5 kVt, onun qaldirma hiindiirliiyli ve vaxti uygun olaraq 1500 mm va 45
saniyadir. Yag bakinin hocmi adoton 350 | iigiin hesablanir. Avtomobilin endirilmasi onun ¢okisi
hesabina 20 san. vaxt orzinda basa galir.

Bir plunjerli hidravlik tipli qaldiricinin monfi xiisusiyysti odur ki, avtomobilin altinda
(plunjer yerloson zonada) TQ vo CT islorini yerino yetirmok c¢otinliklo basa golir, qaldiric
avtomobilin plunjer {izorinde oturdulmasia haddindon ¢ox hossasdir, yiik avtomobillori ii¢iin
totbiq edilo bilmir.

Kiitlasi 8 t-a gadar olan avtomobillar {i¢iin iki plunjerli hidravliki qaldiricilar istifads edilir.
Bu qaldirict iki oadad bir plunjerli qaldiricidan ibarat olub, har plunjerin 6z ¢orgivasi var. Qaldirict
bir elektrik miihorriki ilo harokoto gatirilir. Tam qaldirma ve endirma vaxti miivafiq olaraq 90
san. vo 40 san.-dir. Plunjerlor avtomobilin oxlar1 arasindaki masafoys goro yerlosdirildiyindon
horokot torkibinin alt hissosindo islomok asanlasir. Bu galdiricilarda avtomobil 40% mailliyo
godor yerlosdirilo bilor (xiisusi tutucu nazords tutmagq sortilo). Iki plunjerli hidravlik tipli galdirici
bir plunjerli qaldiricilardan forqli olaraq boyiik saha tolab edir.

Biitlin hidravlik tipli plunjerli qaldiricilarin ¢atismayan cohotlori odur ki, isds etibarligt
azdir, plunjerin yerlosdirilmosi tikinti iglorinin aparilmasi ilo olagodar oldugundan baslangic
xorclori ¢oxdur, yuxar: martobalordo qurulmasi xtisusi sorait (slave qurgular) tolob edir vo s.
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Hidravliki va elektromexaniki qaldiricilarin xondoklora nazaron miisbat cohatlori: a) tobii
isiqlanmadan daha ¢ox istifado edilir; b) islomo zonasi genis oldugu iiglin fohlolor sorbast olaraq
0z funksiyalarini yerins yetirirlor.

Avtomobilin qabaq vo arxa korpiilorini miioyyon hiindiirlitys (80 sm-o qodor) qaldirib
onlarda TQ vo CT islorini yerino yetirmok {i¢iin xondokdo yerlogdirilmis qaldiricilardan istifado
edilir. Bu qaldiricilar da hidravlik vo elektromexaniki tipli olurlar. Miiossisalordo asason bir vo
iki plunjerli (xandokds yerlasdirilmis) hidravlik tipli qaldiricilar isladilir. Bir plunjerli qaldiricilar
(sokil .) bir sira monfi xiisusiyyatloro (avtomobilo altdan xidmot etmok c¢otindir, xondok iizro
is¢inin yerdoyisma soraiti pisdir vo s.) malik oldugu tigiin TQ vo CT zonalarinda iki plunjerli
qaldiricilar daha ¢ox totbiq edilir.

Saokil 7.6. Xondokda yerlosdirilon bir plunjerli qaldiricinin sxemi 1 -
¢argiva; 2 - arabaciq; 3 - silindr; 4 - hidravlik tipli ol presi; 5 - buraxici
klapan.

Bu qurgularin hor birinin yiikqaldirma qabiliyyati 7 t-a qodordir, 6zii do, iki odad bir
plunjerli hidravlik qaldiricidan ibaratdir. Qaldirict hom enins, ham da uzununa yerini dayiso bilir.
Qaldirma vaxtt vo hiindiirliiyli uygun olaraq (25 - 30) san. vo 30 sm-dir. Xondokds yerlosdirilmis
iki plunjerli hidravlik tipli qaldiricinin sxemi sokil 7.7-da verilmisdir.

L. | 7ol mia ’
. LA —
i

A T jj.

Sokil 7.7. Iki dayaql Xsndel;de yerlosdirilmis hldravhk ltipli qéldlrlcmln sxemi:
1 - nasos stansiyast; 2 - hidravlik silindr, 3 - karetka; 4 - ol nasosu (paylayici ilo); 5 - stang;
6 - istigamatlondirici bucaqliq; 7 - kronsteyn.
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Xondoyin divarma barkidilmis qaldirict ylik avtomobilinin bir, yaxud hor iki oxunu
miioyyon hiindiirlilys qaldirmagq tigiindiir, iki adod hidravlik silindrdon ibaratdir. Silindrlorin
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stoklar1 imumi intiqaldan gidalanir. Tolobat oldugda hidroslindrlorden birini bloklasdirmaq olar.
Qaldirict 4 ton yiik qaldirma gabiliyyatino malikdir.

Xondoklords iki dayaqli elektromexaniki qaldiricilar da istifado edilir. Qaldirict Gtiiriicii
mexanizmdon, ¢orgivadon (6zil iiclin) vo iki adod vint ciitiindon ibaratdir. Osas xarakteristikast:
a) maksimum qaldirma qabiliyyati - 5 t; b) qaldirma hiindiirliiyii - 80 sm; v) qaldirma vaxti - 2
daqiqo.

Iki dayaqli elektromexaniki galdirici avtomobils altdan xidmot soraitini yaxsilasdirir, 6z-
0ziino tormozlama xiisusiyyatino malik oldugundan avtomobili istonilon hiindiirliikds tohliikosiz
saxlamaq miimkiindiir. Qurgunun monfi cohati iso odur ki, xondoyin uzunlugu iizro yerdoyismosi
miimkiin deyil, hazirlanmasi {igiin ¢oxlu metal tolob edir, qaldirma vaxti boyiikdiir.

Avtomobilin alt vo yan toroflorindo bozi CT islorini (korroziyaya qarsi rong qatinin
¢okilmasi, qaynaq vo s.) yerino yetirmok ii¢lin bir sira hallarda asiricilardan istifado edilir.
Horokat torkibini miixtalif bucaqlar altinda (45°; 60°; 75° vo 90°) uzununa yaxud yana agirmagla
olverisli is soraiti oldo edilir. Yana asiricilar adoton minik avtomobillari {igiin iglodilir (sokil 7.8).

Sokil 7.8. Elektromexaniki yana asiricinin sxemi: 1 - asiricinin dayagi (yigilmis
voziyyatindod); 2 - qaldirict ¢argiva; 3 - tokorlorin tutucusu (sixicisi); 4 - idaro etma pultu; 5 -
diisma trapi.

Onlarin maksimum yiik qaldirma qabiliyysti 2 t, yana asirma vaxti 1,0-1,5 doqiqadir. Bu
qurgularin miisbat cohati odur ki, istehsalat sahasinin istonilon yerinds qoyula bilirlor.

Qaldirici-naqledici qurgulara horokot edon kranlar, yiik arabaciqlari, elektrotelferlor
(monorels iizorindo horokot edir) vo tirli kran daxildir. Bu quruluglar TQ vo CT zamam
avtomobilin aqreqat vo mexanizmlorinin, homg¢inin miixtalif yiiklorin yerdoyigsmasinds istifads
edilir.

Harakat edon kranlarin maksimum yiik qaldirma qabiliyyati 1 tona godsr olub monorels
tipli qaldiric1 quruluslar olmadiqda yiiklerin yaxin mesafaye daginmasinda igladilir.

Istehsalat sahosinin miixtolif zonalarma yiiklorin horizontal yerdoyismosini yiik
arabaciglar1 tomin edir. Yiik arabaciglrindan avtomobil mexanizm vo aqreqatlarinin ¢ixarilib
yerind qoyulmasinda da istifado edilir. Yiiklorin hom saquli, ham do iifiiqi yerdoyismolorini
tomin edon vo ANM-do genis totbiq edilon asas quruluslar elektrotelferlordir. Elektrotelferlor
0,25-5,0 t vo daha cox ylik qaldirma qabiliyystine heablanir. TQ va CT islorinin yiiksok omok
mohsuldarlig ilo yerino yetirilmasindos tirli kranlardan (korpiilii kranin sads konstruksiyasi) da
cox istifado edilir. Bu quruluslar yiiklorin hor iki istiqgamoatds (saquli vo horizontal - uzununa vo
enind) yerdoyismoasino imkan verir. Tirli kranlar 1-3,2 t. yiik ii¢lin nazardo tutulur.

Nagledici qurgular. Nogledici qurgularin yegano niimayondasi konveyerlordir.
Konveyerlor TQ xatlorinin (axin {isulunda) asas avadanliglarindan biridir. Bu qurgular axin
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xottindoki horokotin xarakterino (isloma prinsiping) goro fasilosiz vo fasiloli, haroketin
avtomobilo Gtiirtilmasine gors iss italayicili (yaxud darticili) va aparan tipli olurlar.

Fasilasiz konveyerlor giindslik qulluq islorinin yerina yetirilmasi, fasiloli konveyerlar iso
TQ-1 vo TQ-2 amaliyyatlarinin aparilmasi ti¢lin iglodilir.

Italayici konveyer horoketo gotirici (isosalic1) vo tarimlayict mexanizmlordon, itolayici
qurulusdan (zoncir-itoloyici, yaxud tros-itoloyici), istigamotlondiricilordon vo s. kicik
elementlordon ibarotdir. Burada avtomobilin yerdoyismasini bilavasito tomin edon osas element
itoloyicidir.

Itoloyicilor zencirlo oynaq vasitosilo olagolondirilir, hom do konveyerin horokoti
istiqgamatindo ayila bilirlor (avtomobilin itsloyici tizorindon kegdikdon sonra, itoloyici baglangic
voziyyating yay vasitasilo qaytarilir). iteloyicilor miioyyon addimlardan (6, 9, 16 m) bir qoyulur.
Onlar harokati avtomobilo onun gabaq va arxa korpiilari ilo, yaxud da tokarlori vasitasilo Gtiiriir.
Italoyicilor haroketi zoncir vasitosilo 6tiiriicii mexanizmdon (elektrik miiharriki, pazvar1 qayis
otlirmosi, reduktor vo aparan ulduzcuq) alirlar.

Konveyerin harakat siirati iki pillali gasnaq va ya reduktor vasitasils doyisdirilir.

Tarimlayici qurulus zoncirin tarimligini nizamlamagq tigtindiir. Nizamlama vint mexanizmi
va ya oks yiiklo yering yetirilir. Avtomobil konveyers tarimlayici qurulus torafdon daxil olur.

Konveyerlor miixtolif uzunlugda buraxilirlar. Onlarin torkibinds itoloyicilorin say1 da (3-
12) miixtslifdir. Bunlar imkan verir ki, konveyer totbiq sahasine avtomobilin tipine vo markasina
uygun olaraq seg¢ilsin.

Aparan konveyer, otiiriicii stansiya vasitosilo horokoto gotirilon sonsuz zoncir lentindon
ibarotdir. Lentin sayr bir vo ya iki ola bilor. Bir zonciri olan konveyerlor konstruksiya
baximindan daha sadadir, iqtisadi cohatdon istifado edilmosi daha sorfalidir.

Avtomobil 6z tokarlari ilo zoncir lentinin iizorindo uzununa ya da enins dayandirilir. Enino
yerlogdirilmadon xiisusi hallarda istifads edilir, ¢linki somarali deyil. Bu iisuldan o halda istifads
edilir ki, avtomobilin zoncir iizorindo uzununa dayandirilmasi ii¢lin kifayot godor istehsalat
sahasi yoxdur.

Dartici konveyer avtomobilin altinda yaxud iist hissosindo axin xottinin istiqgamatindo
yerlogdirilmis sonsuz zoncirdon ibarotdir. Avtomobil dartici zoncirls birincinin yedok garmagi vo
ikincinin yedok qurgusu vasitasile birlosdirilir, zancir tizerinde 6z tokorlari ilo diyirlonir.

Texniki qulluqg xottinin axirinda tutucu avtomatik agilir. Bu konveyerlorin ¢atismayan
cohoti odur ki, tutucu ol ilo birlosdirilir, 6zii do xottin axirindan ovvolino gatirilmalidir.
Avtomobilin listiindoki sahads yerlosdirilmis konveyerds tutucunun gatirilmasi lazim golmir. Bu
konveyerlor martobolor arasi yerlogdirils bilirlor.

Hazirda ANM-ds isladilon miiasir konveyerlor avtomatik idare edilirlor. Konveyerin iso
salinmasi xiisusi idara pultundan operator torafinden icra edildiyi halda dayandirilmasi avtomatik
yering yetirilir. Avtomobil axirinct posta ¢atan kimi tokarlor elektrik ayiricilarini sixir, konveyer
avtomatik dayandirilir.

Konveyeri iso salmazdan avval isin biitiin postlarda qurtarmasi hagqinda operator postunda
signallar olmalidir. Konveyerin iso salinmasi haqqinda xobor vermok iiclin sos vo isiq
signallarindan istifads edilir.
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TQ va CT-in texnoloji prosesi

Texniki qulluq vo tomir sisteminin Osasnamosina gora profilaktik xarakterli islor mocburi
olarag miioyyon yiirlislordon sonra yerino yetirilir. Profilaktik xarakterli islorin miioyyon
ardicilligla yerina yetirilmoa prosesine texniki qullugun texnoloji prosesi deyilir.

Texniki qulluq texnoloji prosesinin asas vozifosi odur ki, minimum vaxt sorf etmoklo
goriilon islor yiiksok keyfiyyatlo yerino yetirilsin. Bununla is¢ilorin omok mohsuldarlig: yiiksalir.

Texniki qullug bir ¢ox omoaliyyatlardan ibaratdir ki, bunlarin hor biri qullugun texnoloji
prosesinin torkib hissosinin toskil edir. Omaliyyat dedikds nogliyyat vasitosinds yaxud onun hor
hans1 aqreqatinda, mexanizmindo, sistemindo texniki xidmot zamani kompleks sokildo ardicil
yering yetirilon tosirlorin comi basa diistiliir.

Texniki qulluq zamani1 avtomobildo aparilan omoaliyyatlarin say1 ¢oxdur. Bu omoliyyatlar
0z xarakterloring, istifado edilon avadanliga vo yerino yetirilmo soraitlorino goro asagidaki
qruplara boliinlir: a) yigisdirma, yuma vo qurutma (xarici qulluq) islori; b) diagnostika vo
nizamlama islori; c) elektrotexniki islor; q) barkitmo islori; d) yaglama islori; e) sin islori; j)
avtomobilin istismar materiallar1 ilo (xiisusan yanacaqla) tochiz olunma islori. Avtomobilda
xarici qullug iglori striiclinliin kabinasindo, platformada, kuzovda, kapotun igarisinde goriilon
yigisdirma, yuma vo qurutma islorini ohato edir.

Diagnostika vo nizamlama islorino agreqgatlarin, mexanizmlorin vo sistemlorin (x{isusilo
alisdirma vo qida sistemlorinin) islomo qabiliyyatlorinin yoxlanilmasi, nasazliqlarin yaranma
sobablorinin aydinlasdirilmasi vo avtomobilds yerina yetirilon biitiin nizamlama (aligdirmanin
qabaqlama bucaginin va s.-nin) islori daxildir.

Detallarin yivli birlosmalorinin (boltlarin, sancaqlarin, qaykalarin) texniki voziyyatlorinin
yoxlanilmasi, ¢atismayan barkitma elementlorinin yerino qoyulmasi, nasaz detallarin yenilori ilo
ovaz edilmosi va bu kimi islar barkitmo islorini taskil edir.

Elektrotexniki iglor qida monboalorinin (akkumulyator, generator) va enerji sorfedicilorin
(bata-reyali alisdirma sisteminin cihazlari, starter, isigqlandirma, siqnal vo nozarat-6l¢ii cihazlari)
texniki voziyyatlorinin xaricdon yoxlanilmasi, kontakt ndqtelorinin (birlogsmolorinin) ¢irkdon
tomizlonmosi, elektrik avadanligi elementlorinin diaqnostikasi, nasazliglarin aradan qaldirilmasi
vo nizamlama islorini ohato edir.

Yaglama iglori avtomobilin karterindoki yaglarin doyisdirilmasi, karterlors yagin olavo
edilmasi, transmissiyanin oynaqli birlosmalorinin vo yastiglarin, haroket hissalorinin agiq
diiytinlorinin, hamginin siikan idarssinds yerino yetirilon yaglama islorini shato edir. Yaglama
islorino hom do av-tomobilin miixtalif texniki mayelorlo (tormoz, amortizator) tochiz edilmasi vo
stizgaclorin tomizlonmaosi (ovaz edilmosi) islori do daxildir.

Sin islori sinlorin daxili tozyiqlorinin yoxlanilmasi, onlarin normal qiymato gatirilmasi,
protektora ilisib galmis iti osyalarin konar edilmosi, sinlorin xaricdon texniki voziyyastlorinin
yoxlanilmasi (tomirin i hacmini miisyyan etmak liciin) va texniki qulluq zamani sinlorin yerinin
doyisdirilmasi islorindon ibaratdir.

Texniki qullugda goriilon omoliyyatlarin yuxaridaki qayda ilo qruplara bdliinmasinin
zaruriliyi ondadir ki, bu halda islorin xarakterino uygun olaraq miivafiq ixtisasli is¢ilorden, boyiik
mohsuldarliga malik mexaniklosdirms vo avtomatlagdirma vasitolorindon istifados edilir.

Texniki qullugun bir vo ya bir ne¢o eyni adli iglori (emoliyyatlar1) istehsalat sahoasinin
milayyan hissasinds yerina yetirilir ki, homin sahs lazimi avadanliqla (cihazlarla, tortibatlarla,
qurgularla, alatlorlo vo s.) tachiz edilir. Bu istehsalat sahosino is¢i postu deyilir. Isci postunda
eyni zamanda bir neca fohlo isloya bilor. Isci postunda bir fahlonin xidmot etdiyi sahays is¢i yeri
deyilir.

Texniki qullugdan farqli olaraq noqliyyat vasitalorinde macburi olaraq cari tomirin yerino
yetirilmo sobobi onun konstruksiyasinda yiirlisdon asili olaraq imtina vo nasazliglarin bas
vermasidir.

Istisrmar prosesindo imtina vo nasazliglar detallarin hazirlanmas iiciin istifado edilon
materiallarin korroziyaya moruz qalmasi, kéhnolmosi, mexaniki xassolorininin doyismosi,
nizamlamalarin pozulmasi vo s. bu kimi hallarin noticosinds bas verir. Belo xosa golmoz hallari
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aradan qaldirmaq {igiin, yoni elementlorin islomo qabiliyyatini barpa etmok {iglin cari tomir
yering yetirilir. Cari tomir aqreqat vo mexanizmlorin tam vo yaxud natamam sokiilmosi ilo
olagoadardir. Bu vaxt siradan ¢ixmis (yaxud zodolonmis) hisso ya tamamilo yenisilo ovoz edilir, ya
da tomir edilib yerino qoyulur. Demali, cari tomir dedikds istismar prosesinds yaranan
imtinalarin aradan qaldirilmasit basa diisiiliir. Texniki istismarin asas problemlorindon biri cari
tomirin ig hocminin yerino yetirilmosi i¢lin tolob edilon material vo omok xorclorini agagi
salmaqdir. Bunun {i¢iin istehsalat, xiisusilo cari tomirin texnologiyas1 miixtolif gabaqcil lisullarla
(ixtisaslasdirilmis brigada iisulu, aqreqat saho iisulu, morkozlogdirilmis idaro etmo tisulu) togkil
edilir.

Cari tomir sayca planlasdirilmir, talabata gora yerina yetirilir. Cari tomirin aparilmasinda
magsad avtomobilin istismar keyfiyyatlorini (yanacaq qenaatliliyini, dinamikliyini, harokotin
tohliikosizliyini, etibarliligini, mohsuldarligini va s.-ni) pislosmoayo qoymamaqdir.

Nogliyyat vasitosindon maksimum istifads etmok {i¢iin cari tomir miimkiin gqodor névbalor
arasit vaxtda yerino yetirilir. Horokot torkibinin tomirdo bos dayanma miiddotini azaltmaq
mogsadilo miiossisonin dovriyys anbarinda tolob edilon miqdarda ehtiyat hissslori (aqreqatlar,
qovsaglar, de-tallar) olmahdir.

Horokot torkibinin cari tomira tolobati (ehtiyaci) naqliyyat prosesi zamani onun isloma
qabiliyyeatini miisahido edorkon, diagnostika prosesinds texniki voziyyastini Oyronarkon vo texniki
qullugu yerino yetirorkon miioyyon edilir. Imtinalarin vo nasazliqlarin bas vermosi tosadiifi
hadisaler sirasina aid oldugundan cari tomirin xarakteri do ehtimal olunan proseslors aiddir. Buna
gbro do cari tomir ligilin i$ hocmi planlagdirildigda xiisusi amok normalarindan (hor 1000 km
ylrlis iiclin) istifado edilir. Bu normalar statistik molumatlar osasinda qabaqcil texnika ilo
(yiiksok mohsuldarliga malik avadanligla) tochiz edilmis nogliyyat miiassisolorinin tocriibosi
naticasinds miioyyon edilmisdir.

fcra yerino vo xarakterino gdro cari tomir islori iki qrupa boliiniir: a) isci postlarda yerino
yetirilon iglor - post islari; b) istehsalat sexlorindo (sOboalorindo) goriilon islor - hazirlig iglori.

Post islorino s6kmo - yigma, barkitma, nizamlama, diagnostika vo bir sira komokgi islor
daxildir. Bu islor cari tomirin timumi is hacminin 39-57%-ni (avtomobilin tipindon asili olaraq)
toskil edir. Avtomobilin kabinasinda, kuzovunda, baninda, tokorlorindo bas vermis imtinalarin
aradan qaldirilma islori do is¢i postlarda aparildigi ticlin post islorino daxildir. Cari tomirin i
hocminin qalan hissosi islorin xarakterindon asili olaraq istehsalat sexlori (isti, kuzov, osas
sObolor) arasinda paylanir. Hazirliq islorinin on boyiik hissosi aqreqat vo ¢ilingar-mexaniki
sObalorin payina diisiir.

Sokilda (avtomobil nagliyyati {i¢iin) cari tomirin texnoloji prosesinin sxemi verilmisdir.
Sxemdon goriindiiyli kimi aqreqat vo mexanizmlorin avoz edilmasi {iglin aparilan sokmo-y1gma
islorindon basqa, avtomobil iizorindon ¢ixarilmayan vo imtinasi (nasazligl) olan sistemlorin vo
qgovsaglarin islomo qabiliyyatini borpa etmok iigiin onlar gismon (natamam) sokiiliirlor. Belo
xarakterli islor avtomobildon ¢ixarilan aqreqatlarda vo mexanizmlords do yerino yetirilir.
Agreqgatlar, mexanizmlar, sistemlor vo qovsaqlar o halda avtomobilin {izorindon ¢ixarilir ki,
hamin elementlords bas vermis imtinalar vo nasazliqlar postlarda aradan qaldirila bilmirlor.

Texniki qullugun hor hanst ndviinlii yerino yetirmozdon ovval nogliyyat vasitosini
(avtomobili) hazirlamaq lazimdir. Bu iso ondan ibarotdir ki, avtomobildo yigisdirma, yuma vo
qurutma islori aparilmalidir. Bununla avtomobilin hom xarici goriiniisii texniki istismarin tolob
etdiyi saviyyaye salinir, hom do texniki qullugda islorin yiiksok keyfiyyotlo yerino yetirilmasi
ticlin zomin yaranir.

Diizgiin toskil edilmis texnoloji proses texniki qulluq (cari tomir) iglorinin minimum amok
vo material xarclori ilo yerino yetirilmasini tomin edir, is¢ilorin bos dayanma miiddstini azaldr,
istehsalat sahasinin buraxma qabiliyyatini yiiksoldir vo s. Texniki qullugun va ya cari tomirin
texnoloji proseslari timumilikda istehsalat prosesini tagkil edir ki, bu proses miixtalif toyinath
naqliyyat miiassisalarinda icra edilir.

Domir yolu naqliyyatinda tomirin tipik texnoloji prosesino vaqonlarin xarici yuyulmasi,
onun yigma vahidlorino vo detallara boliinmesi, yuma, yagsizlasdirma detallarin
defektoskopiyasi, tomiri vo barpasi, diiylinlorin vo vaqonlarin yigilmasi, rongloma vo s. islor
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daxildir. Bu nogliyyat novii tiglin tomir prosesi bir sira gostoricilora goro tosnif edilir: a) tomir
olunan hissalarin saxlanilma gdstaricilorine gora; b) yerina yetirilon isin xarakterins vo toyinatina
gora; ¢) planlasdirma gostericisine goro; q) reqlamentin yerino yetirilmasina gors; d) tomirin
toskilino goro.

Vagonlarin tomir periodikliyi Nogliyyat Nazirliyinin normativlori asasinda gobul edilir.

Cari tomirin i§ hacmini toyin
etmak iiciin nazarat - diaq-
nostika iglari

y !

Nasaz elementlarin {(agre-
qatlarin, mexanizmlarin,
qovsaglarin) avtomebil
izarindan gixariimasi

' )
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yering yeliran istehsalat
sexlori

Avtomobil tizorindan ¢ixaril-
mayan clementlorin nasazhg-
larmin aradan qaldiriimas:

Dévriyyada olan ehtivyat
hissalori amban

¢

'

Saz elementlarini avtomobil- | erine yetirilen islerin
in Gizorino qoyulmas:, keyfiyyotinin yoxlanilmasi.
Nizamlama islorinin Aviomobilin tohvil >

¥ 3 vari s
L apaiiinas. VETiiiTigsi.

Avtomobilin miixtolif xarakterli texniki tosirlor altinda bos dayanma miiddoti istehsalin
qabagqcil texnika va texnologiya osasinda toskil edilmasindon asili oldugu kimi, konstruksiyanin
tomirs yararlig1 xiisusiyyatlorindon do (alveriglilik vo unifikasiya doracasi, garsiliqli ovoz olunma
qabiliyyati vo s.) asilidir. Birinci avtomobil naqgliyyati iscilori (istismargilar), ikinci iss avtomobil
sonayesi is¢ilori (layihogilor vo texnologlar) torafindon diizgiin nozords tutulmalidir.

Yanacaqlarin naql edilmasi, saxlanilmasi vo paylanilmasi

Hazirda avtomobil nogliyyatinda maye (benzin, dizel yanacagl) vo qaz (maye, sixilmis)
yanacaqlardan istifado edilir. Yanacaglarin itkisiz dasinmasi, saxlanilmasi vo avtomobillora
paylanmasi xiisusi shamiyyot kosb edir.

Maye yanacaqlar neftayirma zavodlarinda ANM-no vo Yya Yyanacagdoldurma
stansiyalarma bir qayda olaraq xiisusi formaya, konstruksiyaya vo miioyyoan hocmo malik
qurulusu olan (buna avtosisterna deyilir) avtomobillords dasinir. Sisterna 6z funksiyasi (tayinati)
ilo alagodar olaraq bir sira elemenlarlo tochiz edilir. Onun bogazliginin qapaginda yanacaq qabul
edoan boru, daxilindaki tozyiqi avtomatik tonzim edon (nizamlayan) nafas klapani,
yanacagin soviyyosini yoxlamaga imkan veron nozarot supu yerlosdirilir. Sisternadan yanacagi
bosaltmaq {iglin onun dib hissasindo axidict boru nozords tutulur. Avtomobil — sisternin
voziyyating nozoran asagl saviyyali ¢onlordon yanacagin sisternoys vurulmasi iiglin avtomobilin
sassisinds markozdonqa¢ma tipli nasos yerlosdirilir.

Avtomobildo tormozloma omaliyyati apararken yaranan hidravlik zorbolorin tasirinin
azaltmaq mogsadils sisternanin daxilinds yariglar1 olan arakesmalar qoyulur. Yanacaq
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bosaldilarken axitma borusunda omolo golon statik elektriklonmo naticasinda qigilcimin bas
vermomasi tiglin xiisusi qurulus — zoncir avtomobilin govdosine baglanir vo sorbast sallanmagla
yerlo olagolondirilir. Yangin tohliikosizliyinin tomin edilmosi maogsadilo avtomobilin sos
batiraninin borusu qabaga toraf istigamotlondirir.

Yanacaq dasiyan avtomobil-sisternalarinin tutumu 4-10 min I-o gadar olur. Mohsuldarlig:
artirmag liclin qosqu vo yarimqosqulardan (sisternali) istifads edilo bilar.

Neft ayirma bazasindan buraxilan yanacag {igiin keyfiyyat pasportu verilir. Yanacagin
miqdar1 avtomobil torozisindo ¢okilmoklo yaxud sisternanin hocmino vo yanacagin xiisusi
cokisino gore toyin edilir. Hor bir avtosisternanin hocmi miivafiq dovlet orqanlart torafindon
tosdiq edilon pasportda gostorilir.

ANM-do vo ya ADC-do yanacagi qobul edorkon sonadlorin diizgiinliiyii, sisternadaki
yanacagin miqdar1 (soviyyayo gora) vo keyfiyyati (xiisusi ¢okiyo vo su garisiginin olmamasina
gora) yoxlanilir. Uygunsuzlug askar olunan hallarda yanacagi qobul edon vo tohvil veron
soxslorin imzalari ilo akt tortib edilir.

Avtosisternadan yanacag adoton yer altinda yerlogdirilmis ¢onloro 6z axini ilo bosaldilir
va ya nasoslarla vurulur.

Maye yanacaglar (az miqdarda) ANM-do, ADS-ds xiisusi toyinatl sisternalarda vo ya
conlords saxlanilir. Canlor yerin {ist sathindo, yarimzirzomilordos yerlosdirilir. Canlorin yerin
altinda yerlosdirilmasi az saho tolob etmasing, ucuz olmasina, axidilmasi ucuz slave nasos
qurgusunu tolob etmomasing, yangin tohliikssizliyino vo buxarlanma itkilorinin az olmasina gora
iistiin say1ldigi ticlin daha genis totbiq edilir.

Yanacagin saxlanilma talablorindon biri do onlarin yangina qarsi tohliikssizliyinin tomin
edilmosidir.Bu mogsadlo yanacaq saxlanilan ¢onlor oddan qoruyucularla tochiz edilir.Bu
qoruyucular alovun ¢onin daxilino kegmasino imkan vermir.

Yanacag ¢oni qabaqcadan qazilmis xondokdo beton yataqlar lizorinde yerlosdirilir. Con
boru komari vasitasilo doldurulur. Komarin ucu ¢onds sovurucu borunun ucunda qoyulmus oks
klapanin soviyyasindon asagi olmalidir ki, doldurulma zamani ¢ons xaricdon hava daxil olmasin.
Beloliklo, alovun xaricdon (yangin bas veran halda)conos Otiiriilmosing sorait yaranmir. Conin
gabaginda o6l¢iicii boru, sovurucu boru iizorinds (kiincds) oddan qoruyucu yerlosdirilir. Yanacaq
condon paylayict kalonkanin nasosu ilo sovurulur, paylayici tapanga ilo tochiz edilmis slangla
paylanir.Hava boru komorinds kiinc vo son oddan qoruyucular nozordo tutulur. Conin statiki
elektriklonmodon qorunmasi ii¢lin onun yerlo alaqgosi tomin edilir.

Yanacagin saxlanmasi vo avtomobillors paylanmasi ii¢lin lazim olan avadanliglar (¢onlor,
yanacaq borulari, kalonkalar1 vo s.) vo xidmot binasi (operatorlarin is yeri) birlikdo yanacaq
doldurma montaqasini vo ya avtomobil doldurma stansiyasini (ADS) toskil edir. Bir sira hallarda
ADS-da xiisusi toyinatli avadanligdan basqa yag saxlama ¢onlari, yag paylayict qurgular, hava
kompressorlari, miixtalif avtomobil lavazimatlarinin vo neft mohsullarinin qablarda saxlanmasi
ti¢tin raflar vo s. nozordos tutulur.

ADS -lar1 miixtalif olamotlora goro tosnif edilirlor. Sokil-do doldurucu stansiyalarin
yerlosmo zonasina, totbiq prinsipine va toyinatina gors tosnifat sxemi verilmisdir.

Sohar tipli ADS sohori bag(magistral) kiigolorindo sohor nogliyyatina vo ohalini yasayisina
mane olmayan yerlordo toskil edilir. Sohar tipli vo qaraj daxili stansiyalar xidmet edilon
avtomobillorin tipina goro ixtisaslagdirilmis vo universal tipini olurlar.Yol tipli ADS-lari
sohordon konar avtomobil yollarinda yerlogdirilir vo ya TXC —nin namzdinds toskil olunur.
Qarajdaxili ADS-lar1 axir illordo ANM-sinin orazisindo yerlosgdirilir. Avtomobilin doldurucu
stansiyalar1 sohar, yol vo garaj tipli olur. ADS-nin mohsuldarlig: (kiicii) sutka orzinds tomin
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edocoyi doldurmalarin sayma gors miioyyon edilir, is rejimi iso tam  gilinlik qobul
olunur.Adston sohar tipli ADS iiciin sutkaliq mohsuldarliq 200 va 500, yol tipli stansiyalar
tictin 500,750 va 1000 doldurma nazards tutulur.

Avtodoldurma stansiyasinda saxlanilan imumi yanacagin miqdart osason bir
avtomobilin orta doldurma hocmindon vo ehtiyatda saxlama gilinlorindon asili olargq miioyyan
edilir.Umumiyyatlo, ADS-da yanacagin saxlanilmasi iiciin tutumu (hocmi) 10-25 m olan 2-10
odad ¢on gobul edir. Conlor bir- birindon Im arali 1,0-1,5 m dorinliyindo yerlosdirilir. Conlori
yerino qoymazdan gabag onlarin xarici sothi izolyasiya materiali ilo (80% bitum vo 20% kaolin)
ortiiliir. Bununla ¢onin paslanmasinin garsisi alinir .

Dizel yanacaginin saxlanmast ti¢iin istifado edilon qurgular yuxarida benzinlor ii¢iin sorh
olunan avadanliglardan prinsip etibarilo forqlonmirlor.Lakin slave olarag burada yanacagin 10
giinliik ehtiyati iiglin ¢on (rezervuar) nozordo tutulur, yanacagin c¢onin iist qatindan sorulmasini
tomin edon qobul borusu siizkaclo tochiz edilir,dizel yanacagini mexaniki gqarisiqlardan
tonzimlomaok iiciin ¢onlo paylayici kolonka arasinda siizgaclor qoyulur.

ADS-do yanacagin avtomobillora verilmosi yanacag paylayict kolonkalar vasitosilo icra
edilir. Yanacag paylayict qurgular asason ¢ondon yanacagi vuran nasosdan,buraxilan yanacagin
miqdarini 6l¢on saygacdan vo tapangasi olan paylama slanqindan ibarotdir.

Yanacag paylayici kolonkalar miixtolif konstruksiyada istehsal edilirlor /7, 32/. Onlar
qurulma xiisusiyyatina (lisuluna) gora stasionar vo sayyar, nasosun intiqalina goéra ol vasitasila
harokato gotirilon, elektromexaniki vo kombino edilmis, idars edilmo iisuluna goro distansion
va avtomatik tapsiriq qurgular olan (perfokatlarla) vo s. Tipdo olurlar. Dévlat standart1 9018- 76-

ya-osason kolonkalarin mohsuldarligi 25-250 1/ doq. Arasinda  doyisir. Hor dofo kolonkadan
yanacag buraxdiqda nisbi xata vurulan yanacagin 0, g%- dan, ¢ox olmamalidir .Hazirda ADS-

da isladilon kolonkalar havanin temperaturu -40 C-don +46 ® arasinda dayisdikds 6z
funkisiyalarini tamamils yerins yetirirlor.

Avtomobillars miixtolif ~ oktan adodine malik yanacag paylamaq ti¢iin iki nasosu olan
doldurma kolonkalar1 isladilir.Nasoslardan biri normal oktan adadine malik, dikori iso yiikson
oktanli benzin vurur.Bundan basqa eyni zamanda iki istehlak¢iya benzin buraxan ikilosmis
stasionar yanacag paylayici kolonkalar da mévcuddur /33/.

Yanacagin saxlanilmasi vo paylanmasi sahesindo yangina qarst miibarizo todbirlori
nozordo tutulur. Burada papiros ¢okmok vo agig alovdan istifado etmokqadagan olunur.
Avtomobilin yanacag baki doldurularkon miiharrik dayandirilir. ADS  yanginsondiiron
lovazimatlarla tochiz olunmalidir.

Stansiyanin orazisi kifayot dorocodo isiglandirilir vo ildirnmdtiiriici qurgularla tomin
edilir.Yanacag paylayict kolonkanin xarici elektroenerji xottindon vaxtindaagilmasi igiin
xiisusi qurulus nazards tutulur , onun biitiin metal hissolori yerlo slagalondirilir.

ADS-da etillonmis benzin {igiin ayrica ¢on vo doldurucu qurgu qgobul edilir.Belo benzini
agizla sormaq, acig qgablarda dasimaq olmaz. Stansiyanin xidmot binasinda tohliikosizlik
todbirlori sorh edilmis tolimat asilmaldir.

Son zamanlar bir ¢cox miisbi xiisusiyyatlorino gora (otraf miihitin az zohorlonmasi,
yanacaga qonast edilmosi, miihorrik yanginin islomo miiddotinin artmasi, detallarin Omiir
uzunlugunun yiiksolmasi vo s.) karburator vo dizel yanacaglart ovozino qaz balonlu horokot
torkiblorindo mayelosmis va sixilmis qazlardan avtomobil yanacagi kimi istifads edilir. Bu
qazlarin itkisiz saxlanilmasimi tomin etmok {i¢iin onlari miioyyon soraitdo maye halina
gevirirlor.
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a@yelasmis qazlarin asas xiisusiyyati odur ki, onlar kigik tozyiqlords (0,8-1,6 Mpa) vo adi temperaturlarda

(18-20 ) asanligla gaz halindan maye halina kegirlor. Buna goéro bu qazlar1 Kip ¢onlords vo ya balonlarda
asanligla nogl etmok vo saxlamaq miimkiindiir, avtomobil balonlar1 da maye gazla doldurulur. Mayelosmis qazin
torkibini propan-butan ( horasindon 50 %) qarisig1 toskil edir. Bu torkibin miixtalif toroflors doyismaesi balonlarda
tozyiqin doyismosini sobab olur.

Sixilmis gqazin osas komponenti metandir. Avtomobildo ehtiyat gazin saxlanilmasi {i¢iin lazim olan
balonlarin gabarit 6l¢iilorinin kigik alinmasi magsadilo metan qazi1 20MPa (200kg/
sm ?) tozyiq altinda saxlanilir. Buna goro balonlar yiiksok keyfiyyatli poladdan hazirlanir vo

boyiik kiitloys malik olur. Masalon, 501 hocmi olan (normal saraitdo 10 m* ) balonun ¢akisi 70 kg-a yaxindir.
Sixilmis qazin gostorilon tosirini azaltmaq vo saxlanilmasini asanlasdirmaq tig¢lin onu monfi temperaturlarda
maye halina ¢evirirlor. Maye metani1 iso yaxsi izolo edilmis gablarda atmosfer tozyiqindo saxlamaq miimkiindiir.

Avtomobil balonlarin1 qaz yanacagi ilo doldurulmasi qaz doldurucu stansiyalarda yerino yetirilir. Bunun
ticlin qaz rezervuari avtomobil balonundan yuxan saviyyado yerlogdirilir ki, maye soklindo olan gaz 6z axini ilo
balona daxil olsun. Doldurulma prosesini siiratlondirmok {i¢iin morkozdongagma tipli nasoslardan istifado edib
bilor. Avtomobil balonunun hacminin 90%-i maye qgazla doldurulur, 10%-i iso buxar hissasini (yastigini) toskil
edir. Yanacagin buxar hissasindon qis aylarinda soyuq miiharriki asanliqla iso salmaq tigiin istifados edilir.

Qaz doldurucu stansiyalarinda vo timumiyyatlo qaz yanacagi ilo islodikdo omok miihafizosi todbirlorinin
hoyata kegirilmosino xiisusi fikir verilir. Balonlar1 qazla doldurarkon gaz axidilan slanqin yaninda dayanmagq,
borkitmo islorini yerino yetirmok, miihorrikds tomir islori aparmaq, siqaret ¢okmok vo s. xarakterli islorin
gorlilmosi qadagan olunur. Doldurulma prosesindon sonra miihorrik ¢otin iso diisiirse vo ya qgeyri - miintozom
isloyirss, bu halda avtomobil qaz aparatindan on azi 15m konara ¢okilir vo lazimi todbirlor yerino yetirilir.
Avtomobil balonlarina qaz verilorkon onun kuzovunda partlayis tohliikali yiikiin olmasina yol verilmir. Balonlarin
tomiri onlarin i¢orisindoki qaz tamamils bosaldigdan sonra aparila bilor. Qaz doldurucu stansiyalarinda da ADS-
da oldugu kimi qabaqcadan yangina qars1 miibarize todbirlori nazordo tutulur.
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Ehtiyat hissalorinin v texniki materiallarin
saxlanilma xiisusiyyatlori.

ANM-ds avtomobillorin istismar1 ilo olagodar olaraq minlorlo adda ehtiyat hissalori,
arqeqatlar, texniki materiallar saxlanilir vo tolabata gors istifadoye verilir.

Avtomobilin normal isini tomin edon biitiin név materiallar ambarda saxlanilir. Ambarlarin
sahasi ehtiyatda saxlanilacaq materiallarin miqdarindan asilidir. Materiallarin miqdart iso
miixtolif amillordon asili olaraq doyisir. Masalon, ehtiyat hissolorinin sorfi kanstruktiv istismar
texnoloji vo togkilati amillorlo asaslandirilir.

Avtomobilin aqreqatlar1 roflords va ya taxta altliglar tizorinds, kuzov va kabinaler isa talvar
altinda saxlanilir. Ehtiyat hissolori baxli ambarlarda ¢oxmortoboli agiq vo ya oOrtiilii roflords
saxlanilir. Hissolorin yerini tez tapmaq {igiin onlarin aid olduqlar1 aqreqatlar zavodun katoloq
nomrosi asasinda yerlosdirilir, izorindo miivafiq geydlor verilorok asagidakilar ifado olunur: a)
Hissonin nomenklatura ndmrasi, b) Kataloq iizro adi, ¢) Ambarda homin adda olan hissalorin
miqdart.

Ehtiyat hissalorinin vo aqreqatlarin saxlanilmasi iiclin ambarin planlagdirilmas: niimunasi
sokil 10.4-do tosvir edilmisdir. Hazirda ANM-do 3500 adda texniki materiallar saxlanilir. Bu
materiallar toyinatina gora 10 asas qrupa boliiniir: Metallar, tortibatlar, elektrotexniki materialalar
kimyovi maddolor, tomir-tikinti materiallari, yaradici materiallar xilisusi dozgahlar vo s.
Materiallarin eyni cinsli olma xiisusiyyatlorine gora har qrup 10 yarim qrupa bdliiniir. Beloaliklo



isarolonmods ikinci rogom alinir. Hor yarimqrupun da 6z ndvbosindo yenidon 10 yarimqrupa
boliinii vo bu paylanma prosesi davam etdirilir. Bununla hor bir materialin iiglincii vo dérdiincii

ndmralori yaranir.
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Beloliklo, hor bir material {i¢ vo ya dord nomrs ilo gostarilir ki, ambarda onun
yerlosdirilmasi vo asanligla axtarilib tapilmasi tomin edilir.

Tez buxarlanan materiallar vo tursular ANM-do oda davamli, izolo edilmis binalarda
saxlanilir. Tursu saxlanilan siiso qablarin yerlosdirilmasi, yumusaq tara i¢orisindo, ayrica
¢oparlonmis sahods nozords tutulur. Alstlor standart yesiklords, brezent sumkalarda saxlanilir vo
ya ¢ox mortabali rofin gbzlorinde qoyulur. Brezent materiallar, ip, kondir, zongir va s. kigik
ambarda yerlogdirilir. Kasici, s6kiib-qurasdirma, noazarat 6lgiicli vo bu kimi alotlor alot paylama
sObasinds saxlanilir.

Cari tomir islorinin xarakteriskasi

Cari tomir zamam goriilocok cilingor, qaynaq, domir¢i, misgor mexaniki vo s. barpa
xarakterli islor elo yiiksok keyfiyyatlo yerino yetirilmisdir ki, avtomobil novbati TQ-2-yo qodar
islomo qabiliyyatini saxlasin. Avtomobilin cari timirs tolabati( ehtiyact) naqliyyat prosesi zamani
onun islomo qabiliyystini miisahido edorkon, diaqnostika prosesindo texniki vaziyystini
Oyronaorkon vo texniki qullugu yerino yetirirkon miioyyon edilir. Avtomobildo imtinalarin vo
nasazliglarin bas vermaosi tosadiifi hadisalor sirasina aid oldgundan cari tomirin xarakteri ehtimal
olunan proseslora aiddir.buna goro cari tomir iigiin is hocmi planlasdirildigda xiisusi amok
normalaindan ( hor 1000 km.yiirliyus iiclin) istifads olunur. Bu normalar statistik molumatlar
asasinda gabagqcil texnika ilo( yiiksok moahsuldarliga malik avadanligla) tachiz edilmis ANM- nin
tocrubasi asasinda miioyyon edilmigdir.

Cari tomir {i¢iin toyin edilmis xlisusi amok normalar1 avtomobilin tipindon asili olaraq har
1000 km. yiiriigo goro asagidaki hodlords doyisir:
a) minik avtomobillari {igiin- 2.8 - 5.0 a.-C.
b) yiik avtomobillari ti¢iin -2.8 — 4.2 a.-C.
C) avtobuslar ti¢iin- 5.0 — 7.6 a.-C
d) gosqular va yarimqosqular tigiin- 0.6 -2.3 a.-c

Avtomobilin istismar goriti cari tomirin i hacmina tosir etdiyi li¢lin yuxarida birinci
daracali istismar kateqoriyas: iiglin verilmis normativ gostoricilor istismar goraitindon, horokot
torkibinin tipindon vo modifikasiyasindan,homg¢inin digor amillordon asili olaraq korreksiya
edilir. Cari tomir U¢iin i hocmi ANM-sindoki har qrup eyni markali avtomobil destasi li¢iin
ayriliqda hesablanir vo axirda comlonir.

ANM —do osas istehsalat islorindon basqa (TQ vo CT islori ) avadanligin tomiri, su
tochizati, elektrik enerjisi, ventilyasiya masalolori, avandanligin vo binalarin tomiri (insaat) ilo
olagodar olan komokgi islor do yerina yetirilir. Biitlin bu iglor bags mexanikin saroncaminda olan
sObo torafindon markozlosdirilmis formada yerina yetirilir. Bu islor muassinonin 6ziino xidmaot
islori adlanir, avtomobillaorin sayindsn asili olaraq TQ vo CT islorinin imumi hocmini 8-15 %-i
qobul edilir.

Nogliyyatda texniki tachizatin asas problemlori

Istismar prosesindo noqliyyat vasitolorinin islomo qabiliyyatini daim tolob edilon
soviyyada saxlamagq liciin onlar fasilosiz olaraq miixtalif istismar (yanacaq, yag, texniki mayelar)
vo texniki (ehtiyat hissolori, aqreqatlar vo s.) materiallarla tomin edilmalidirlor. Bu, naqliyyat
miiossisasinin texniki tochizatini togkil edir.



Miiossisonin tochizat plani naqliyyat planinin torkib hissesidir. Bu plan miiossisonin
istehsalat proqrami nozords tutulmaqla miixtalif materiallar sorfinin son normativlari asasinda
tortib edilir. Miiossiso liclin texniki tochizat mosalolori togkil edilorkon asagidakilar miitloq
nazards tutulur:

a) materiallarin miqdar1 naqliyyat vasitolorinin saymdan vo avtomobil nagliyyati {igiin
imumi yiiriigdon asili olaraq toyin edilmoli, miiossisoys vaxtinda gotirilmoli; b) materiallarin
anbarlarda itkisiz saxlanilmasi tomin olunmali; ¢) materiallar maksimum gonaotlo sorf edilmoli
Vo S.

Biitiin bunlar vo digor amillor tolob edir ki, istismar vo texniki materiallarin daginmasinda
va saxlanilmasinda somoarali (optimal) tadbirlor totbiq edilsin.

Asagida avtomobil noqliyyatinda islodilon yanacaq vo yaglarin naql edilmo, saxlanilma vo
harakat vasitolorine paylanilma xiisusiyyatlori sorh edilmisdir. Hazirda avtomobil naqliyyatinda
maye (benzin, dizel yanacagl) vo qaz (mayelogmis, sixilmig) yanacaqlarindan istifado olunur.
Yanacaglarin itkisiz dasinmasi, saxlanilmasi vo avtomobillors paylanmasi xiisusi ochomiyyat kosb
edir.

Maye yanacaglar neft ayirma zavodlarindan yanacaq doldurma stansiyalarina bir qayda
olaraq xiisusi formaya, konstruksiyaya vo miioyyon hocmo malik qurulusu olan (buna avtosistern
deyilir) avtomobillords dasinir.

Sistern 6z funksiyasi (toyinati) ilo slagadar olaraq bir sira elementlorls tochiz edilir. Onun
bogazliginin gqapaginda yanacaq gobul edon boru, daxilindoki tozyiqi avtomatik tonzim edon
(nizamlayan) nofos klapani, yanacagin soviyyesini yoxlamaga imkan veron nozarat supu
yerlogdirilir. Sisterndon yanacagi bosaltmaq {i¢iin onun dib hissasindo axidict boru nozordo
tutulur. Avtomobil-sisternin voziyyatino nozoron asagi soviyysli ¢onlordon yanacagin sisterna
vurulmasi {i¢iin avtomobilin sassisindo morkozdonqagma tipli nasos yerlosdirilir. Avtomobildo
tormozlama omoliyyati apararkon hidravlik zorbolorin tosirini azaltmaq mogqsadilo sisternin
daxilinds yariqlar1 olan arakesmalor qoyulur.

Yanacaq sisterndon bosaldilarkon boruda omolo golon statik elektriklonmo noticosindo
qigileimin bag vermomasi ti¢iin xiisusi qurulus - zoncir avtomobilin govdesine baglanir vo sorbast
sallanmaqla yerlo olagolondirilir. Yanacagin tohliikesizliyinin tomin edilmasi maogsadils
avtomobilin sas batiraninin borusu qabaga toraf istigamatlondirilir.

Yanacaq dasinan avtomobil-sisternlorin tutumu 4-10 min litro godor olur. Mohsuldarligi
artirmaq ti¢lin qosqu ve yarimqosqulardan (sisternli) istifads edib bilor.

Neft ayirma bazasindan buraxilan yanacaq lgiin keyfiyyst pasportu verilir. Yanacagin
miqdar1 avtomobil torazisinds ¢okilmaklo yaxud stisternin hocmind vo yanacagin xiisusi ¢okisinog
gora toyin edilir. Hor bir avtosisternin hocmi miivafiq dovlst organlart torafindon tosdiq edilon
pasportda gostarilir. Avtomobil doldurucu stansiyalarda yanacagi qobul edorken sonadlorin
diizgilinliiyti, sisterndoki yanacagin miqdari (saviyyaye goro) vo keyfiyyati (xiisusi ¢okiyo vo su
qarisiZinin olmamasina gora) yoxlanilir. Uygunsuzluq askar olunan hallarda yanacagi qobul edon
vo tohvil veran soxslorin imzalar ilo akt tortib edilir.

Yanacagin saxlanmasi vo avtomobillars paylanmasi {igiin lazim olan avadanliglar (yanacaq
borulari, ¢anlor, kolonkalar) vo xidmat binasi (operatorlarin is yeri) birlikde yanacaq doldurma
montogosini vo ya avtomobil doldurma stansiyasimi (ADS) toskil edir. ADS-lar1 miixtolif
olamotloro gora tosnif edirlor.

Avtodoldurma stansiyasinda saxlanilan iimumi yanacagin miqdar1 bir avtomobilin orta
doldurma hocmindon va ehtiyatda saxlanilma giinlorindan asili olaraq miioyyen edilir.

Maye yanacaglar avtodoldurma stansiyasinda xiisusi toyinatl sisternlords vo ya ¢onlordo
saxlanilir. Conlor yerin iist sothindo, yarim zirzomilordo vo zirzomilordo yerlosdirilir. Conlorin
yerin altinda yerlosdirilmosi az saho tolob etmosing, ucuz olmasina, yanacagin axidilmasi {igiin
olavo nasos qurgusu tolob etmomaesing, yangin tohliikesizliyine vo buxarlan-a itkilorinin az
olmasina gors iistiin sayildig iiclin daha genis totbiq edilir. Yanacagin saxlanilma toloblorindon
biri do onlarin yangina qars1 tohliikasizliyinin tomin edilmasidir. Bu mogsadls yanacaq saxlanilan
conlor oddan qoruyucularla tochiz edilir (sokil 6.5.). Bu qoruyucular alovun ¢onin daxilino
ke¢masing imkan vermir.



ADS-da yanacagin avtomobilloro verilmosi yanacaq paylayict kolonkalar vasitasilo icra
edilir. Yanacaq paylayici qurgular asasan ¢ondon yanacagi vuran nasosdan, buraxilan yanacagin
miqdarin 6l¢on saygacdan v tapangasi olan paylama slanqindan ibarotdir.

Yanacaq paylayici kolonkalar miixtalif konstruksiyada istehsal edilirlor. Onlar qurulma
xiisusiyyatino goro (lisuluna) goro stasionar vo soyyar, nasosun intiqalma goro ol vasitosilo
horakoato gotirilon, elektromexaniki vo kombino edilmis, idare edilmo tisuluna gors distansion vo
avtomatik tapsiriq qurgulart olan (kartlarla) vo s. tipdo olurlar. Dovlot standartrina osason
kolonkalarm mohsuldarligi (25 -250) l/doq. arasmda doyisir. Hor dofs kolonkadan yanacaq
buraxdigda nisbi xota vurulan yanacagin + 0,5%-don ¢ox olmamalidir. Hazirda ADS-da islodilon
kolonkalar havanin temperaturu - 40°C-don +45°C arasinda doyisdikdos 6z funksiyalarini
tamamilo yerino yetirirlor. Avtomobilloro miixtalif oktan ododine malik yanacaq paylamagq tigiin
iki nasosu olan doldurma kolonkalar1 islodilir. Nasoslardan biri normal oktan adodino malik,
digori iso yiiksok oktanli benzin vurur. Bundan basqa eyni zamanda iki istehlak¢iya benzin
buraxan ikilosmis stasionar yanacaq paylayici kolonkalar da mévcuddur.

Yanacagin saxlanmasi vo paylanmasi saholorinds siqaret ¢okmok vo agiq alovdan istifads
etmok qadagandir, yangina qarsi miibarizo todbirlori nozords tutulur. Burada avtomobilin
yanacaq baki doldurularken miiharrik dayandirilir. ADS yangin sondiiron lovazimatlarla tochiz
olunmalidir.
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Sokil 6.5. Yanacagm oddan qoruyuculari olan rezervuarda saxlanilma sxemi.
1 - oks klapan; 2 - rezervuar (¢on); 3 - yerlo alagolondirici; 5 - hava borusu; 4, 8 va 10 - son
va bucaq (kiinc) oddan qoruyuculari; 6 - stizgac; 7 - axma borusu; 9 - dlglisii boru; 11 - sorucu
boru; 12 - yanacaq paylayici kolonka 13 - slanq; 14 - barkidici tutucular; 15 -beton yastiglar

Stansiyanin orazisi kifayat deracads isiqlandirilir va ildirim &tiirticii qurgularla tomin edilir.
Yanacaq paylayict kolonkarin xarici elektroenerji xottindon vaxtinda agilmasi {igiin xiisusi
qurulus nazords tutulur, onun biitiin metal hissalori yerlo oalagolondirilir.

Son zamanlar bir ¢ox miisbot xiisusiyyatlorino goro (otraf miihitin 6z zohorlonmaosi,
yanacaga qonast edilmosi, miihorrik yaginin islomo miiddotinin artirilmasi, detallarin omiir
uzunlugunun yiiksalmaesi vo s.) benzin vo dizel yanacaqlart ovozino qazbalonlu horakot
torkiblorindo mayelosmis vo sixilmis qazlardan avtomobil yanacagi kimi istifado edilir. Bu
gazlarin itkisiz saxlanilmasini tomin etmok {i¢iin onlar1 miioyyan soraitdo maye halina gevirirlor.

Mayelosmis qazlarin osas xiisusiyyati odur ki, onlar kigik tozyiglords (0,8 -1,6 MPa) vo adi
temperaturlarda (18-20°C) asanligla gaz halindan maye halina kegirlor. Buna gora bu qazlari kip
conlords vo ya balonlarda asanligla nogl etmak vo saxlamaq miimkiindiir, avtomobil balonlar1 da
maye qazla doldurulur. Mayelogsmis gqazin torkibini propan-butan (harasindan 50%) garisig1 toskil
edir. Bu torkibin miixtalif toroflors doyismosi balonlarda tozyiqin doyismasina sabab olur.

Sixilmig gqazin asas komponenti metandir. Avtomobilds ehtiyat qazin saxlanilmasi {i¢iin
lazim olan balonlarin gabarit 6l¢iilorinin ki¢ik alinmas1 magsadilo metan qazi1 20MPa (200kq/
sm? ) tozyiq altinda saxlanilir. Buna gbra balonlar ytiksok keyfiyyatli poladdan hazirlanir vo
boyiik kiitloys malik olur. Masalon, 501 hacmi olan (normal goraitds 10 m 3 ) balonun ¢akisi 70
kg-a yaxindir.

Sixilmis qazin gostorilon tosirini azaltmaq vo saxlanilmasini asanlagdirmaq iiclin onu
monfi temperaturlarda maye halina ¢evirirlor. Maye metani iso yaxsi izolo edilmis gablarda
atmosfer tozyiqinde saxlamaq miimkiindiir.

Avtomobil balonlarini qaz yanacagi ilo doldurulmasi qaz doldurucu stansiyalarda yerino
yetirilir. Bunun ii¢lin qaz rezervuar1 avtomobil balonundan yuxan soviyyods yerlosdirilir ki,
maye soklinde olan qaz 6z axim ilo balona daxil olsun. Doldurulma prosesini siiraotlondirmak
iiclin markozdongagma tipli nasoslardan istifads edib bilor. Avtomobil balonunun hacminin 90%-
i maye gazla doldurulur, 10%-i iso buxar hissasini (yastigini) toskil edir. Yanacagin buxar
hissasindon qis aylarinda soyuq miitharriki asanliqla igo salmagq iigiin istifado edilir.

Qaz doldurucu stansiyalarinda vo iimumiyyatls qaz yanacag ils islodikde omok miihafizasi
todbirlorinin hoyata kegirilmosine xiisusi fikir verilir. Balonlar1 qazla doldurarken qaz axidilan
slanqin yaninda dayanmagq, barkitma islorini yerina yetirmok, miiharrikde tomir islori aparmagq,
siqaret cokmok va s. xarakterli iglorin gdriilmesi qadagan olunur. Doldurulma prosesindon sonra
miiharrik ¢atin igo diisiirse vo ya geyri - miintazom isloyirso, bu halda avtomobil qaz aparatindan
on az1 15m konara ¢okilir vo lazimi todbirlor yerino yetirilir. Avtomobil balonlarina qaz
verilorkon onun kuzovunda partlayis tohliikali yiikiin olmasina yol verilmir. Balonlarin tomiri
onlarin igorisindoki qaz tamamils bosaldiqdan sonra aparila bilor. Qaz doldurucu stansiyalarinda
da ADS-da oldugu kimi gqabaqcadan yangina gars1 miibariza tadbirlori nozards tutulur.

Yaglama materiallarimin dasinmasini, saxlanilmasint vo paylanmasini diizgiin togkil
etdikdo onlarin ham itkilori az olur, hom do istismar keyfiyyatlori asag1 diigmiir. Bu baximdan
yaglarin morkozlogdirilmis gaydada daginmasi, saxlanilmasi vo paylanmasi daha somorslidir.
Morkazlosdirilmis iisulun osas mahiyysti ondadir ki, yag xiisusi avtosisternlordo, ¢olloklords vo
ya miivafiq tarada dasimaraq miiossisoya gotirilir, lazimi rezervuara bosaldilaraq saxlanilir,
paylanma zamani iso borularla yaglama postlarina verilir.

Hor bir nov yag {¢ilin ayrica tutum qobul edilir. Miihorrik vo transmissiya yaglar
sisternlordo (rezervuarlarda), plastik (konsistent) yaglar iso metal ¢olloklordo vo ya gapaqli
baklarda saxlamlir. Islonmis yaglar yigilaraq regenerasiyaya gondorilir. Regenerasiya olunmus
yag yenidon avtomobillords isladilir.
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Yag anbarinda texniki mayelorin saxlanilmast iiciin do xiisusi qablar (qeyri-standart)
nozordo tutulur. Anbarda olan biitiin yag tutumlar1 (¢onlor, rezervuarlar vo s.) buxar qizdiricilari
il tochiz edilirlor.

Sin anbar1 giindiiz is1gindan miihafizo edilir, orada rezin momulatina monfi tosir gostoron
materiallar (kerosin, benzin, yag vo s.) saxlanilmir. Sinlor anbarda metal vo ya taxta
materialindan hazirlanmig roflordo saquli voziyyatds qoyulur. Roflor qizdirict qurgulardan on azi
I m arali qoyulur. Sinlor uzun miiddst saxlanildigda onlarin dayaq noqtolori periodik olaraq
(masolon, kvartalda bir dofs) doyisdirilir.

Kamerlar azaciq doldurulmus halda asilganlarda vo ya tozo sinlorin daxilinds saxlanilir.
Periodik olaraq (1-2 aydan bir) kamerlorin do dayaq noqtalori doyisdirilir.

Istismardan ¢ixarilmis vo barpa olunmaq iiciin gondorilocok sinlor miiassisanin hoyatindo
talvar altinda saxlanilir. Sinlorin tomirindos istifads edilon materiallar1 taxta yesiklordo, yapisqan
150 siiso qabda bagli halda saxlanilir.

Nogliyyat vasitolorinin istismar1 ilo olagodar olaraq minlorlo adda ehtiyat hissalori,
aqreqatlar va texniki materiallar saxlanilir, tolobata gora istifadoya verilir.

Avtomobilin aqreqatlari roflords vo ya taxta altliglar {izarinda, kuzov va kabinalor iso talvar
altinda saxlanilir. Ehtiyat hissolori bagli anbarlarda coxmortoboli agiq vo ya Ortiilii roflords
(skaflarda) saxlanilir. Hissolorin yerini tez tapmagq tigiin onlarin aid olduglar1 aqreqatlar zavodun,
kataloqg nomrosi osasinda yerlogdirilir, lizorindo miivafiq qeydlor edilorok asagidakilar ifado
olunur. a) hissonin nomenklatura nomrasi; b) kataloq iizro adi; v) anbarda homin adda olan
hissalorin miqdart.

Tez buxarlanan materiallar vo tursular odadavamli, izols edilmis binalarda saxlanilir. Tursu
saxlanilan siiso qablarin yerlosdirilmosi yumsaq tara igorisindo, ayrica coporlonmis sahado
nazords tutulur. Alstlor standart yesiklords, brezent cantalarda saxlanilir vo ya ¢oxmaortobali rofin
gbzbrinds qoyulur. Brezent materiallar, ip, kondir, zoncir va s. kigik anbarda yerbsdirilir. Kasici,
sOkiib-qurasdirma, nozarat Ol¢iicii vo bu kimi alatlor (homginin bunlara bonzor tortibatlar) alot
paylama s6basindo saxlanilir.

Avtomobil noqliyyatindan forqli olaraq domir yolu noaqliyyatinda lazim olan dizel
yanacaginin miqdar teplovozlari, dizel qatarlarin1 va yiik qaldiric1 kranlari, homginin stasionar
dizel aqreqatlarini tam tomin edocok sorto gdro hesablanir. Buna goro yaglama tosorriifatinda
asagidaki avadanliglar nezordo tutulur: dizel yanacagini bosaltmaq, digor istehlak sahosino
vurmaq vo qizdirmaq, yanacagi lokomotivlora Otlirmok iiclin kommunikasiya qurgulari,
yanacagin miqdarini 6l¢maok ti¢iin texniki vasitolor.

Yanacag tochiz edon aqreqat vo qurgularin tipi vo giicii sutkaliq yanacaq sarfinoe gors toyin
edilir.

Domir yolu nogliyyatinin yaglama tosorriifatinda boylik miqdarda (ancaq lokomotiv
parkinda 15-5 yaxin) yaglama materiallar istifado edilir. Miixtalif ¢esidli yaglama materiallarini
saxlamaq iiglin miivafiq avadanliqlar istifads edilir. Yaglarin normalan sutkaliq sorf olunan dizel
yana-caginin miqdarina gors toyin edilir.

Vaqon tosorriifatinda istehsal mogsodlari iiclin tolob olunan yanacagin doyeri qizdirici
qurgular, sobalar, domirgi kiiralari va s.-nin sortino gors toyin edilir. Bu mogsadls yanacaq sorfi
normalarindan istifads olunur.

DORDUNCU BOLMO )
AVTOSINLOR. AVTOMOBIL NOQLIYYATI VO OTRAF MUHIT

Avtomobilsinlori

Miiasir avtomobillordo avtomobillordo igorisine sixilmis hava vurulan
pnevmatik sinlor istifado edilir.Bels sinlor ilk vaxtlarda ( halo avtomobil 6zl ixtira
edilmodon ovval ) horokot vaxti sosi azaltmaq mogsadilo xiisusi qosqularda
isladilirdi.



Pnevmatik sinlor osas miiollifi kimi sotlandiyali ixtiragi Con Danlak
mohsurdur.(Baxmayaraq ki , belo sinlorin ixtirasi {iclin onun hom yerlisi Uilyam
Tomson holo 1845-ci ildo potent almisdir.O 1887 —ci ildo 10 yashh oglunun
velosipetinin tokarlarins rezindon hazirlanmis va igarisina sixilmis hava doldurulmus
sin geydirmoyi qgorart alir.Qisa miiddst icorisindo bu sahado apardig: islor iigiin bir
neco potent alir.Pnevmatik islorin islodilmo sahosi siiratlo artir. Avtomobilds ilk dofo
olarag 1895-ci ildo pnevmatik sinlorin istifado edonfransali Andre vo Eduard Mislen
qardaslar1 olmusdular.O ana godoar iso onlar velosipet iiclin pnevmatik sinlor istehsal
etdiklorindon bdyiik tocriiba qazanmigdilar.ilk morhololords istehal edilon sinlor
kifayot qodor etibarliga malik olmasalarda avtomobilin salis girigini va kegiriciliyini
xeyli yaxsilasdirmigdir.Pnevmatik sinlorin sondaki tokmillosdirilmolori onlarin
hazirlanmasi tiglin miixtolif materiallarin istifado edilmosi imtinasizligin vo Omiir
uzunlugunun ytksoldilmosi istigamotlorindo aparilmaga basladi.Bu sahodo aslimizin
20-ci illorindon baslayaraq ABS da , Fransada , Ingiltorodo vo Italiyada aparilan
ylksok keyfiyyatli elmi todqigat vo layihoalondirmo islori miisbat notico verdi..Artiq
sinlorin konstruksityalarinda sintetik kaugukdan istifado edilirdi.Ke¢mis SSRI da sin
sonayesinin 9sas inkisafi 1933-cii ildon baslanir.Sinlorin  konstruksiyalarinin
tokmillasdirilmasing ikinci asas addim Viskozin va Neylondan hazirlanmis kordun
istifado  edilmesidir.Bunun noticasindo  sinin  istismar  keyfiyyotlori  xeyli
yaxsilagsmigdir.Hazirda biitiin diinyada sinlorin konstruksiyalarinin tokmillogsmasi
istigamatinda elmi vo praktiki islor aparilir.Bu problemls sin zavodlar1 konstruktor
biirolar1 va §in sanayesinin elmi — tadqiqat instutu masquldurlar.

Sinlar haqqinda iimumi malumat.

Sinlor avtomobilin on bahali vo on doyorli elementlorindon biridir.Bir komplekt
sinin istehsal qiymati avtomobilin doyarinin 20...25%ni toskil edir.istismar dovrunde
ise sinloro butun istismar xorclorinin 18...25 % maosroflor sorf edilir./32/Basqa sozlo
desok avtomobilin istismara basladigi andan andan son hoaddino qodor islomo
muddoatinds sinloro ¢okilon xorclor avtomobilin doyorindon 5...7 dofo coxdur.Bu
baximdan sinlorin omur uzunlugunun yukssldilmasi homcinin baglangic xarclarinin
azaldilmasi mosalalori homiso muasir problem olaraq qalir.

Istismar prosesinin butun morhololorindo sinlorin etibarli isinin tomin edilmasi
avtomobilin istismar xususiyyetlorinido yaxsilasdirir.Beloki avtomobilin dartici vo
tormozlama xususiyyatlari kecgiciliyi,doyanatliliyi yanacaq gonastliliyi va s istismar



keyfiyyatlori digor tosir edici amillor galmagla barabor sinin texniki voziyyatindondo
asili olaraq doyisirlor.

Hazirda avtomobil negliyyatinda heddinden cox muxtelif teyinatli vo
konustruksiyali pinevmatik sinlor istifads edilir.Konustruksiyalarinin strukturasina
gore avtomobil sinlori bir birlorindon az forglonirlor.Bununla belo onla bir sira
xususiyyatlori baximindan secilirlor( sokil 12.1)

Gorunduyu kimi sinlor asason istifads edildiyi avtomobilin tipina muvafiq olaraq
bolunurloar:

a) yuk avtomobillori vo avtobuslar ucun;
b)minik avtomobillori vo mikro avtobuslar ucun.

Konustruksiyalarina gore iso sinlor kamerali vo kamerasiz olmaqla 2 qrupa ayrilir.
Kamerali sinlor pokriskadan vo kameradan ,kamerasiz sinlor i1so ancaq pokriskadan
ibaratdir.(sokil 12.2)

Kamerasiz sinlordo kameranin funksiyasini pokriskanin daxili sothino c¢okilon
xususi rezin qati yerino yetirir.Bu halda ventil pokrikanin ¢ombori kip
barkidilir Kamerasiz ~ sinlorin  ustun cohati  horokot tohlukasizliyinin  tomin
edilmosindondir.Beloki horkot zamani sin qgofloton desildikdo daxildoki havanin
xarico cixmasi yavas templo getdiyi ucun goza tohlukosi yaranmir.Bundan basqa
kamerasiz sinlor daxildoki havanin tozyiqino qgarsi yuksok doyanatliliyo
malikdirlor.Istismar sinaqlari gostorirki bu sinlords temperatur rejimi solis doyisdiyi
ucun onlarin omur uzunlugu kamerali sinlorin xidmat muddotindon 20% coxdur.
Pokriskadakarkasin konstruksiyasina goro

sinlor dioganal vo radial olurlar.Diaqonal tipli sinorde kordun saplart karkas va
yastiq qatlarinda  dioqanal radial inlordo 1so  meridional  istiqgamotdo
yerlosdirilir.Pokriskanin en kosiyindon profilinin konfiqurasiyasindan asili olaraq
DUIST 22374 — 77 — yo osason sinlor asagidaki qruplara boliiniirlor.Adi profilli
H/B=089 genis profilli H/B=0.9...0.6 asag1 profilli H/B=0.88...0.70 ¢ox asag1 profilli
H/B=0.7 arkali H/B=0.5...0.39 vao pnevmokatkalar H/B=0.39...0.25

istismar edildiyi yol soraitina gora sinlor 2 qrupa boliiniir:

a) Adi yol soraiti tigiin olan sinloar;

b) Xiisusi yol soraiti li¢lin hazirlanan sinlar ;

Birinci qrupa adi va universal naxislar olan sinlor ,ikinci ci qrupa isa ¢otin kegilmo
yerlords islodilmak ti¢iin istehsal edilon sinlor daxildir.

Deyilonlordon olavo avtomobil nogliyyatinda sinlorin tozyiqi normala salinmasi
baximindan 6zii nizamlanan yolsuz torpaq soraitinds istifado edilon vo enli profilo
malik arkali aciq istismar soraiti {i¢iin istehsal edilon vo yliksok keciciliyo malik iri
qabaritlordon saxtaya davamli tropik iqlimli zonasi iigiin hazirlanan sinlor istifado
edilir.



NOQLIYYATIN EKOLOGIYASI

Hazirda diinya ictimaiyyeotini narahat edon, yer {iziindo siilhii qoruyub saxlamaq
godor zoruri olan problemlordon biri do otraf miihitin miihafizosi mosalosidir. Bu
problem inkisaf etmis sonaye Olkolori Ug¢ilin silahlarin istehsalinin azaldilmasi
problemindon sonra bir némrali problemdir. Bununla slagadar olaraq holo 1971-ci
ildo 23 6lkadon 2200 alimin biitiin diinya shalisine miiracistindo gdstorilmisdir ki,
bosoriyyoti ekoloji tarazligin pozulmasi tohliikkesindon qurtarmaq barodo ciddi
diistiinmok lazimdir.

Planetimizin atmosferi sonayenin siirotli inkisafi naticosindo havaya buraxilan
zohorli gazlar vo tullantilar hesabina cirklonir. Bunun bir sobabi miixtalif istehsal
saholorindo miitoraqqi vo optimal texnoloji proseslorin totbiq edilmomasidirsa, digor
saobabi avtomobil nogliyyatidir. Bels ki, avtomobil nogliyyatinin isinin noticosi olaraq
otraf miihit normadan dofolorlo ¢ox zohorli maddolorlo cirklonir. Kifayotdir desok ki,
avtomobil naqgliyyati islonmis gazlarin torkibindo havaya bir ildo 300 mln tona yaxin
ancaq dom gazi buraxir [5].

Avtomobil parkinin boyiik siirotlo artmasi gostorilon rogomi daha da yiiksaldir.
Alimlorin verdiklori prognoza gora asrimizin birinci kvartalinda diinya avtomobil
parkinin say1 1,4 mlrd adads ¢atdirilacaqdir. Buna baxmayaraq gostormok lazimdir
ki, avtomobil ekologiya baximindan sorfali nogliyyat novii deyil. Elmi prognozlara
gora holo 40...50 il miiddotindo avtomobili hom iqtisadi, hom da ekoloji cohatdon
ovoz edo bilocok nogliyyat noviinlin yaradilmasi gozlonilmir. Bu iso miiasir dovrdo
«avtomobil vo otraf miihit» probleminin toxirasalinmaz bir vozifo oldugunu gostorir.
Ohali sixlig1 yiiksok olan sohorlor ii¢iin bu mosalonin holli xiisusi shomiyyat kosb
edir.

Hazirda bu istigamotdo yerino yetirilon elmi-todqigat islorindon osas maogsod
islonmis qazlarin torkibindo otraf mihito buraxilan zohorli komponentlorin
miqdarmin azaldilmasi (minimuma endirilmasi) yollarini (iisullarini) dyronmokdir.

Nagliyyatin atraf miihitdo manfi tasiri, onunla miibariza tadbirlari

Miiasir avtomobillorde islodilon daxili yanma miiharriklori islonmis qazlarin
torkibinds otraf miihito bdyiik miqdarda zshorli birlosmolor (dom qaz1 - CO, azot
oksidlori - NOx, karbohidrogenlor - CH va s.) buraxir. Bu zorarli birlogsmalorin nainki
tobiot, hotta comiyyat iigiin do boylik tohlilkosi var. Atmosfers atilan zohorli
maddalarin giindalik miqgdar1 (miitlaq qiymati) dovlst standarti ilo asagidaki hadlorda
normalasdirilmisdir: CO - 1 mg./m’, NOx - 0,085 mg/m°, CH - 0,035 mg/m .
Onkologlarin apardiglar1 elmi-toadqiqat islori gostorir ki, xorgcong xostoliyinin
yayllmasinda avtomobil noqgliyyatt torofindon atmosfero buraxilan zohorli
birlogsmalorin rolu kifayot qodordir /23, 32/.

Islonmis qazlarm torkibindo zoharli komponentlorin miqdarinin ¢ox olmasi ilk
novbodo mihorrikin konstruktiv xiisusiyystlori, islodilon istismar materiallarinin
keyfiyyati, qida vo alisgdirma sistemlorindo nizamlama islorinin vaxtinda vao
keyfiyyotlo aparilmamasi, yanma prosesinin solis getmomosi, miiharrikin texniki
voziyyati vo s. amillor ilo izah edilir. Bu baximdan otraf miihitin qorunmas iigiin



konstruktiv-texnoloji vo istismar amillari bir-birlari ilo six alagods dyranilmalidir ki,
bu da avtomobil sonayesi vo nogliyyati is¢ilori torofindon nozors alinmalidir.
Atmosfero buraxilan islonmis qazlarin torkibi daxili yanma mihorrikinin
konstruksiyasindan asili olaraq doyisir. Zohorli komponentlorin osasini togkil edon
dom qazi, azot oksidlori vo karbohidrogenlorin miqdar1 benzin va dizel miiharriklori
ticlin asagidaki qiymatlora qodor dayisirlor (%-19):

CO, NOx, CH

Benzin miiharriklori tigiin 8,0 8,2

Dizel miihorriklori ii¢iin 0,5 0,4 0,1

Bu gostorilon zohorli maddslor insan orqanizmino daxil olaraq basgicollonmo,
qicolma, tongnofaslik, tirok bulanma va s. bu kimi geyri-normal hallar omoalo gatirir.
Avtomobil nogliyyatinin otraf miihito monfi tosirinin ikinci olamati onun isinin saslo
olagodar olmasidir. Belo ki, avtomobil islodikdo sakitliyi pozan (tosir edici doracodo)
sos omolo gotirir. Sosin do siirati 300 m/san. oldugu ii¢iin otrafi tez biiriiyiir. Sosin
yayllma siirotini qrafiki sokildo sinusoid kimi tosovviir etmok olar ki, onun da
amplitudas1 sosin giiclinii (soviyyosini), dalganin uzunlugu iso onun yiiksokliyini
(tonunu) gostormis olur. Bildiyimiz kimi sasin giiciiniin 6l¢ii vahidi desibeldir (dB -
1000 hers tezlikli sasin giicii). Tacriiba mogsadi ila aparilan tadqiqat islori gostarir ki,
istehsal sahosindo sosin giicii artdigca orada is¢inin qalma miiddoti vo buna
miitonasib olaraq islomo gabiliyyoti azalir. Masalon, sasin giicii 90 dB olar1 yerds
insan normal olaraq 8 saat qala bilor. Sasin giiciiniin har 5 dB artiminda (90 dB-don
sonra) insanin homin sahado qalma miiddati 2 dofo qisalir /2, 16/. Bunlar1 nazers
alaraq sosin giicli normalasdirilir.
Avtomobilin otraf miihito manfi tosirinin iigiincli alamati onun isinin yol-nagliyyat
hadisolorinin (gozalarinin) téromasinae sobab olmasidir. Yol-nogliyyat hadisalorinin
analizi gostorir ki, biitiin agir tosirli gozalarin 4...7%-1 texniki cohotdon saz olmayan
avtomobillorin tizorino diistir.
Miibarizo tadbirlari. Avtomobil nogliyyatinin otraf miihito manfi tosirini azaltmaq
tclin miixtolif sopgili (xarakterli) miibarizo todbirlori aparilir. Bunlarin igarisindo
osason iki istigamotdo aparilan miibarizo todbirlori daha ¢ox tosokkiil tapmisdir:
hiiqug baximindan va elmi-texniki cahatdon. Hiiquq baximindan bu masaloni nizama
salmaq TUc¢ilin daxili yanma miihorriklorinin atmosfero buraxdiqlart  zororli
birlogsmoalorin miqdar1 dovlat torofindon normalasdirilmisdir.
Axirinct standarta goro (1 yanvar 1997-ci ildon qiivvadodir) zohorli maddslorin
miqdart miihorrikin iki bos isloms rejiminds toyin edilir: a) dirsokli valin minimum
dovrlor sayinda; b) dirsokli valin ytiksaldilmis firlanma tezliyinds. Yoxlamanin bu
rejimlords aparilmasi onunla izah olunur ki, zororli maddoslor otraf miihito ancaq bu
dovrlor sayinda daha ¢ox atilir.
Islonmis gazlarm torkibinda zoharli komponentlorin migdarini azaltmagq iigiin bdyiik
sayda elmi-texniki aragdirmalar aparilir. Bu sahoads yerina yetirilon biitiin nozori vo
tocriibi islor asason ti¢ istigamatdo davam etdirilir:
1. Daxili yanma miiharriklorinds is¢i proseslorin tokmillagdirilmasi.
2. Islonmis qazlarin igarisinda zorarli birlosmalorin miqdarmnin azaldilmasi.
3. Yeni yanacaq novloeri ilo (hidrogen, sintetik spirtlor, qazlar vo s.) isloyacok yeni
konstruksiyali mithorriklorin iglonmasi (layiho edilmasi).



Benzin miihorriklorindon atmosfera atilan zohorli maddolorin migdarim1 kompleks
sokildo qiymotlondirmok {i¢lin sinaqlarin vahid metodika osasinda aparilmasi
haqqinda Avropa 6lkolori torofindon miivafiq gorar gobul edilmisdir. Bu mogsadlo,
avtomobilin real istismar xiisusiyyatlorini maksimum dorocodo 6ziindo oks etdiron
is¢i tsikllori tortib edilmisdir. Sinaglar laboratoriya soraitindo gagis barabanlar1 olan
stendlordo bos islomo, siirotlonmo, sabit siirot vo yavagima rejimlorindo I, II vo III
pillalar ti¢lin apartlir.

Dizel miihorriklorino goldikdo 1iso bunlarda tilstiillonmo dorocosi iki rejimdo
yoxlanilir:

a) sorbost siirotlonmo vo b) dirsokli valin maksimum firlanma tezliyindo (bos
gedislorda). Tiistiilonmo doracasi birinci rejimdo 60%, ikinci rejimdo iso 15%-don
¢cox olmamalidir /11, 21/.

Isloma zamani avtomobildo amolo golon sosin giiciinii azaltmaq {iciin osason texniki
todbirlor goriliir. Belo ki, daxili yanma miihorriklorinin vo kuzovun konstruksiyalari
tokmillagdirilir, yasayis binalarinin optimal layiho edilms {siillarindan istifads edilir
va s. Bunlarla yanasi hiiquq baximindan da massle miisyyan godor nizama salinir.
Belo ki, normadan yiiksok sas amala gotiron avtomobillarin istismari qadagan olunur,
yasayis yerlorindo miioyyan saatlardan sonra horokot torkibinin islodilmasins yol
verilmir, sas signalinin istifade edilmasi mohdudlasdirilir va s.

Avtomobil nogliyyati torofindon yaranan sasin giiclini mohdudlasdirmaq {tigiin
(sanitar normalarina miivafiq) Dovlot standartt (QOST 12.1.003 - 74) islonilib
hazirlanmigdir. Bu standarta goro laboratoriya soraitindo sosin giicii 80 dB, sobolordo
(sexlordo) iso 90 dB-o godor normalasdirilir.

Soslo miibarizo todbirlori kimi mihoarrikin izolo edilmo doracosinin yiiksolmosini
onun kapotunun ortiiklo ohato edilmosini, kapotun bir ne¢o qatdan ibarot sos batiran
materiallardan hazirlanmasini1 vo s.-ni géstormok olar. Bunlardan basqa avtomobilin
sos batirani sosi sondiirmok qgabiliyyatine malik poladlardan hazirlana bilar, ikigat
hazirlandigda gatlarin arasina narin vo elastik polad material qoyula bilor, sos
batiranin hacmi (6lgiilari) boytidiilo bilor va s. Bela tadbirlorin yerina yetirilmasi
hesabina sasin giicii (10...14) dB azaldilir.

Nogliyyatin otraf miihito manfi tasirinin azaldilma yollar:

Boylik vo iri sonaye morkozlorindo atmosferin normadan dofolorlo yiiksok zohorli
birlosmolorlo  ¢irklonmasi  miitoxassislori  yeni konstruksiyali daxili yanma
mihorriklorinin yaradilmasi istigamatindo elmi-tadqiqat islorinin aparilmasina vo
islonmis qazlarin igarisindo zohorli maddolorin miqdarini azalda bilon yeni yanacaq
novlorinin  axtarilmasina, homgcinin istismar prosesinde modvcud olan istilik
mihorriklorindo  bir  swra  konstruktiv.  vo  texniki-toskilati  todbirlorin,
tokmillogdirmolorin hoyata kecirilmosino sovq etdi. Tamamilo yeni konstruksiyaya
malik miiharriklorin yaradilmasi istigamotindo haddindon ¢ox elmi xarakterli islorin
coxdan aparilmasina baxmayaraq, bu sahado hololik miisbat noticolor alinmamisdir.
Lakin istismarda olan vo tokmillogdirmo todbirlorinin hoyata kegirilmosi sahasindo is9
bir cox sinaq vo tocriibi xarakters malik islor yerino yetirilmisdir. Bu istigamotdo
aparilan biitiin aragdirmalar asagidaki-lar1 ohato edir.



1. Miiharrikin gida va aligdirma sistemlorinin tokmillasdirilmasi. Bu istigamotdo
boOyiik migdarda tocriibovi xaraktera malik islor aparilmisdir. Moasoalon, miihorriklordo
yeni i1s¢i prosesi (doldurmanin burul@an tipli horoksti) totbiq edilir. Bu miiharriklor
yaxs1 yanacaq gonaotliliyino (5...6%) malikdirlor, otrafa atilan dom gazinin miqgdarini
25 %-o godor azaldir. Elektron idars etma sistemlorinin totbiqi zoharli birlogmalarin
miqdarin1 asag1 salir, yanacaq sorfini 5...7% azaldir.

2. Miiharrikin alisdirma va qida sistemlorinda texniki tasirlorin yerina yetirilma
keyfiyyatinin yiiksaldilmasi. Taocriibolor gostorir ki, avtomobilin istismar1 zamani
atmosfera atilan zohorli birlosmolorin miqdart miiharrikin gostorilon sistemlorindo
nizamlama islorinin yerino yetirilmo keyfiyystindon c¢ox asilidir. Benzin
miihorriklorindo bu mososlo alisdirmanin qabaglama bucaginin vo is¢i garisigin
torkibinin doyismosi, dizel miihorriklorindo i1so yanacagin piiskiirmo miiddstinin
nizamlanmasi ilo 6z hollini tapir. Ogor avtomobilin texniki voziyyoti texniki
istismarin normalarina (toloblorino) miivafiq golirso, (islonmis qazlarin torkibindo
zohorli komponentlorin olmasi baximindan), demsli, hava hovzosine az miqdarda
xosa golmoyan tullantilar atilir. Belo avtomobillor yanacaq sorfi néqteyi-nozordon do
bizi gane edir. Miitoxassislor torofindon aparilan arasdirmalar gostorir ki, mithorrikin
alisdirma va qida sistemi aparatlarinin (elementlorinin) nizamlama islori vaxtinda vo
keyfiyyatlo aparildiqda islonmis gazlarin torkibinde dom qazinin miqdar1 2%-o qader
azalir.

3. Yanacagin gonaatls isladilmasi. Bilirik ki, yanacaq sorfi avtomobilin yiiksiiz
ylriisiing, yerina yetirdiyi nogliyyat isino vo yiiklii gedislorin (yiikiinii 6zii bosaldan
avtomobillar {i¢ilin) sayina goro normalasdirilir. Yanacaq sorfi normalari avtomobilin
konstruksiyasinin tokmillosdirilmasi vo digor istismar amillori hesabina ildon-ilo
asag1 salinir. Yanacaq sorfi normalart asagi olduqca miihorrikin miixtalif rejimlorindo
isladilon yanacagin miqdar1 azaldig1 liciin (is¢i qarisiginin torkibi gozlonilmok sorti
ilo) i1slonmis gazlarin igorisindo atmosfera atilan zohorli elementlorin miqdar1 da
azalir. Basqga sozlo desok, istismar prosesindos yanacaqdan qgonaastlo istifado edilmasi
otraf miihito buraxilan zararli maddslorin migdarinin azalmasi {i¢iin zomin yaradir
(yanacaq sorfi ila islonmis qazlarin torkibinds olan yararsiz komponentlorin miqdari
arasindaki asililiq diiz miitonasib xarakteri dasiyir). Bu baximdan avtomobilin bos
ylrislorinin azaldilmasi va ylik gétiirmo gabiliyyatindon maksimum istifade edilmasi
yanacagin gonastlo islodilmosi amillorindon hesab edilir ki, naticads hava hévzasi az
zohorlonir.

4. Dasimalarda elektromobillorin istifada edilmasi. Bu nogliyyat novii otraf miihitin
tomiz saxlanilmasi baximindan on somoarali noqliyyat vasitslorindon biridir. Ciinki,
neft yanacaqlarina ehtiyact yoxdur vo istismar edildikdo zohorli komponentlor
yaratmir. Elektromobillor sohor daxili dagimalar iicilin istifads olunur. Buna goro iso
boylik sohorlordo akkumulyatorlarla isloyon kifayot godor elektromobillorin olmasi
tolob edilir. Kompleks nagliyyat problemlari institutunun apardigi hesablamalara goro
boyiik sohorlor {iclin gilindalik yiiriisii 65...70 km olan 100... 120 min odad
elektromobil (ylik dasimalart {ciin) lazimdir. Bu avtomobillorin kigik ehtiyat
yiiriislorino malik olmasi onlarin totbiq sahasini mohdudlasdirir. Ehtiyat yiirtisiinii
artirmaq ti¢lin iso akkumulyatorlart dolduran vo ya batareyalarin dayisdirilmosina
imkan veran xiisusi stansiyalarin olmasi lazim galir. Biitiin bunlar texniki va iqtisadi
cohoatdon sarfali deyil. Buna baxmayarag 5 mina godoar kigik tonnajli avtomobillarin



elektromobillarlo ovoz edilmasi otraf miihitin tomiz saxlanilmasi ilo barabor ildo 3
min ton benzina qonast etmaya imkan Verir.

5. Avtomobil naqliyyatinda dizel miiharriklarinin tatbiq sahasinin geniglondirilmasi.
Bu miiharriklorin osas {stlin cohotlori odur ki, yiiksok yanacaq qonastliliyino
malikdirlor vo islonmis qazlarin igorisindo zohorli tullantilarin miqdar1 azdir. Dizel
miihorriklorindo vahid naqliyyat isina diigon neft mohsullarinin miqdar1 benzinlo
isloyon miiharriklors nisbaton asagidir, dizel miihorrikindon atmosfera atilan zohorli
maddolorin miqdar1 2...7 dofo azdir. Onlardan basqa dizel miiharriklorinin digor
uistiinliiklorino baxmayaraq (istehsalinin maya doyori, istismar dovriinds etibarli isi vo
s.) nadanso, onlarin biitiin avtomobillards totbiq edilmasi masalasi langiyir.

6. Yanacaq kimi benzin - su garisigimin (emulsiya), metanolun, hidrogenin
(ammonyakin va qaz kondensatinin istifads edilmasi.

Benzin - su qanisigi ilk dofs avtobuslarda islodilmisdir. Burada su benzino olavo
asqar kimi daxil edilmisdir. Bunun iigiin su vo benzin hoddindon ¢ox kigik
zarraciklora parcalanir ki, garisiq son anda eyni cinsli alinsin. Emulsiyanin torkibindo
suyun hocmi 10...30% arasinda doyisir. Belo qarisiq noinki yanacaq sorfino gonast
edir, ham do oktan adadini yiiksaldir, yanmani yaxsilagdirir, tullant1 kimi atilan dom
qazinin v azot oksidlorinin miqdarin1 xeyli azaldir. Bu xiisusiyyatlori nazors alaraq
benzin-su qarisigi istehsal edon sonaye qurgusu layiho edilib hazirlanmisdir. Bu
qurgu saatda 3 tona godor emulsiya istehsal edir. Bu isa torkibinds 500...600
avtobusu olan avtonoagliyyat miiossisasinin yanacaqgla tomin edilmasi li¢lin kifayotdir.
Benzin-su qarisiginin genis istifado edilmosinin garsisini alan asas sobab onda asagi
temperaturlarda buz kristallarinin omolo golmosidir. Buna goro emulsiyanin qis
aylarinda (0°C-don asagi) islodilmasi geyri - miimkiindiir.

Benzin va dizel yanacaqlarinin ovozina sintetik spirtlorin islodilmasi miitoxassislori
coxdan diisiindiiriirdii. Neft mohsullarina olan tolobatin yiiksolmosi bu yanacaglarin
(esason metanol vo etanolun) istifado edilmoasini siiratlondirdi. Yanacaq kimi
metanolun (metil spirti) totbiq edilmosi daha miinasib hesab olunur. Ciinki, onun
detonasiyaya davamlilign vo is¢i prosesinin f.i.o. yiiksokdir, islonmis gazlarin
icorisindo zorarli birlosmalorin miqdart azdir. Benzin ovozino tomiz metanolun
isladilmosi azot oksidlorini 1,5...2,0 dofs, karbohidrogenlori 1,3..-1,7 dofo asag1 salir
(dom gazmin miqdann demok olar ki, doyismir). Bu gostorilon miisbot
xiisusiyyatloring baxmayaraq metanolun totbiqi avtomobilin konstruksiyasinda
doyisikliklorin edilmosini tolob edir. Belo ki, yanacaq bakinin hocmi artmali,
jiklyorlarin en kosik saholori boyiimali, otraf miihitin istonilon temperaturunda
miihorriki sorbost (asanligla) iso salmagq tigiin slave qurgunun qoyulmasi lazim golir.
Buna goro, hazirda neft yanacaqlarinin ehtiyati tiikkondiyi bir dévrde metanoldan
benzino olava qarisiq kimi istifado etmok daha mogsadouygundur. Aparilan elmi-
tadqiqat islori gostarir ki, yanacaq kimi benzometanol qarisigi istifads edildikds (15%
metanol vo 7% stabilizator - izobutil spirti) avtomobilin dinamiki keyfiyyatlori 6%,
mithorrikin  glicii 3...5% ylksalir, hava hdvzesina atilan azot oksidlorinin va
karbohidrogenlorin miqdar1 uygun olaraq 30...35% vo 20% azalir, benzina 14%-2
godor gonast edilir. Bununla belo benzometanol qarisigiin da istifade edilmo sorhoadi
mohduddur. Birinci ona gors ki, soyuq miiharriki havanin temperaturu 26°C-ya qoder
oldugda iso salmaq olur, ikinci iso odur ki, metanol zohorlidir, onu birlogsmalori
yliksok doracads kiplosdirilmis gida sistemindo saxlamaq miimkiindiir.



Elmi mogsadlor {igiin bir sira elmi-todqiqat institutlarinda vo ali moktablorde benzin-
etanol qarisigindan da istifado edilmisdir. Qeyd edok ki, avtomobil yanacagi kimi
etanol bir sira istismar xiisusiyyotlorino goro (istilik torotmo gabiliyyati, oktan odadi
v s.) metanoldan iistiindiir.

Son illor avtomobil yanacagi kimi hidrogenin islodilmasi sahasinda genis elmi va
tacriibi aragdirmalar yerina yetirilir. Digor yanacaq novlarina gore hidrogen bir ¢ox
fiziki-kimyovi istiinliikloro malikdir: yiiksok yanma siiroti, hom¢inin temperaturu
var, alovlanma sarhadlari genisdir, yanma mohsullarinin torkibinds CO, NOx vo CH
kimi zohorli maddslor yoxdur vo s.

Hidrogen - hava garisiginin istilik torotmo gabiliyyoti asagi oldugu li¢iin (benzino
nozoron) miiharrikin giicli 15...20% azalir. Bu halda (xlisuson miiharrikin kigik vo
orta bos islomo rejimlorindo) tullantilarin igorisindo dom gazinin vo azot oksidlorinin
miqdar1 uygun olaraq 13 vo 5 dofs, karbohidrogenlorin miqdari iso 30% azalir.
Hidrogenin istifado edilmosinin asas ¢otinliyi odur ki, maye halinda saxlanilmasi
liclin ona enerji cohotdon ekvivalent olan benzinin saxlanilmasi ii¢iin lazim olan
tutumdan 3,5 dofs bdyiik hocm lazimdir. Elo bu xiisusiyyatina gora avtomobil
naqliyyatinda hidrogenin genis istifade edilmasi miimkiin deyil (partlayis yaratma
gabiliyyati var). Buna gora avtomobillordo hidrogendon yiiksok gaynama xassasing
malik kimyavi yanacaqlarin torkibinds istifade olunur. Bels yanacaq novlorindon biri
ammonyakdir. O, sado istehsal texnologiyasina, tomin edici termodinamiki
gostaricilora malikdir, nisboton ucuz basa golir. Normal soraitdo ammonyak xarakter
1yl olan rongsiz qazdir, normal temperaturda vo 0,6...0,7 MPa tozyiqdo ammonyak
mayelogir. Enerji tutumu baximindan o, benzin, metanol vo hidrogendon uygun
olaraq 2,4; 1,1 vo 6,4 dofo geri gqalir. Bununla belo ammonyak yiiksok detonasiyaya
davamliligt ilo forglonir (oktan ododi 100-don c¢oxdur). Ammonyakin asas maonfi
xlisusiyyatlori korroziya aqressivliyine malik olmasi vo tullantilarin i¢indo azot
monooksidinin (zoharli element) olmasidir. Vahid naqliyyat isina diison va atmosfera
buraxilan zohorli birlogmalorin xtisusi ¢okisi ammonyak {i¢lin hidrogendon 1,6 dofs,
benzindon 1sa 2,8 dofs azdir.

Son zamanlar avtomobil yanacagi almagq liclin qaz kondensatlarindan slavo xammal
monbayi kimi istifads edilir. Qaz kondensatlar1 normal soraitdo tobii qazlardan alinan
maye soklindo karbohidrogenlordon ibarstdir. Qaz kondensatlarinin fiziki - kimyavi
gostaricilori dizel yanacaqlarinin istismar xiisusiyyatlorine yaxin oldugundan onlar
dizel mihorriklorindo totbiq edilir. Qaz kondensati istifado edildikdo islonmis
gazlarin tlistiillonmo doracasi toxminan 10% asagi diistir.

7. Avtomobillord> havaya atilan islonmis qazlarin torkibini neytrallasdiran
qurgularin (sistemlarin) istifads edilmasi. Bu qurgular avtomobilin konstruksiyasina
olavo olunur vo xarico buraxilan tullantilarin torkibini zohorli birlosimoelordon
tomizloyir. Belo sistemlorin 1is prinsipi zohorli maddslorin  fiziki-kimyovi
islonilmosino osaslanir. Bunun iglin istifado edilon katalizatorlar baha basa golon
palladium va platindon hazirlanir. Bu kimyavi elementlor yiiksok selektiv xiisusiyyata
vo 0mir uzunluguna malikdirlor. Neytrallagdiric1 qurgularda adlar1 ¢okilon az tapilan
metallardan istifado edildiyi iigiin onlarin istehsal doyari yiiksokdir.

8. Yiik va sarnisin dasimalarinda qaz balonlu avtomobillorin istifads edilmasi. Bu
avtomobillorin konstruktiv xiisusiyyatlori imkan verir ki, ANM-nin miivafiq
bolmolorindo heg bir texniki doyisiklik aparmadan onlarin istismari, saxlanilmasi,
texniki qullugu va tamiri yerina yetirilsin.



Qaz balonlu avtomobillorin istismarinin va texniki xidmatinin asas
xiisusiyyotlori

Qaz balonlu avtomobillorin (QBA) somaorali istismart hom qaz yanacaqlarinin fiziki-
kimyovi gostariciloring, hom do qaz vo benzinls isloyon miihorriklori olan
avtomobillorin istismar keyfiyyatlorino gors qiymatlondirilir. Yanacaq kimi QBA-da
mayelosmis (neftin bir basa emalinin alavo mohsulu) vo sixilmig tobii gazlardan
istifado edilir. Mayelosmis qazlarin torkibi osason propan-butan qarigigindan
ibaratdir. Qaz yataglarindan alman sixilmis gazin asasini iso metan qazi toskil edir
(bu gazlarin xarakteristikalar1 vo istismar xiisusiyyatlori haqqinda «Avtomobillarin
istismar materiallari» fonnini kegorkon deyilmis vo miivafiq odabiyyatlarda [6, 8, 11]
otrafli yazilmisdir).

Uzun miiddat aparilan elmi miusahidaler va tacriiba sinaglar gosterir ki, qaz yanacagi
ilo 1sloyon miihorriklorin texniki-istismar vo iqtisadi gostoricilort karbiiratorlu
mitharriklor tigiin alinan naticalordon az farqlonir, hatta bir sira xiisusiyystlorino gors
onlar1 tistoloyir. Qaz yanacaqlarinin osas tstiinliiklori asagidakilardir (miiqayiso
benzino gors aparilir): - qaz yanacaginin istehsalinin maya doyori 3...4 dofs asagidir;

- yanacagqlara verilon toloblor sabit qalmaq sorti ilo avtomobil gazla islodikdo hor t-km
naqliyyat isino diison yanacagin maya doyari 15.. .20% azalir;

- az yanacagl mihorrikin karterindoki qazin keyfiyyotino xolol gotirmir (onu
durulasdirmir), silindir divarlarindan yagi siyirib karters tokmiir (detallarin yeyilma
intensivliyi azalir), yagin islomo miiddsti 1,5...2 dofs artir, sorfi normalara miivafiq
olaraq dayisir va s.

- qaz yanacagl mihoarrikin silindrlorinds daha tam yanir, yanma maohsullarinin
i¢arisindo otraf miihito bir ne¢o dofo az (2...2,5 dofa) zohorloyici maddslor atilir (bu
159 qaz yanacagi ilo isloyon avtomobilin on boylik iistiinliiytidiir, xiisuson ohali six-
1181 yiiksak olan gaharlar ii¢iin);

- gaz yanacagl yiiksok detonasiya davamliligina malikdir (oktan ododi 100-don
yuxaridir), buna goro do miiharrikin ¢ixma doracasini artirmaq miimkiindiir;

- silindir - porsen qrup detallarinin {izorinds qurum amols galmadiyi ti¢lin miiharrikin
motoresursu vo tomirlor arasi yiirlisii artir.

Bu deyilon miisbat xiisusiyyatloro goradir ki, respublikamizda QBA -rin totbiq dairasi
genislonir. Bu avtomobillorin istismar1 gostorir ki, sohor daxili, sohar otrafi vo hotta
sohorlor (rayonlar) arasi (magistral yollarda qaz doldurucu stansiyalar insa edildiyi
togdirdo) dagimalar {i¢iin bu horakat torkibi hor cohotdon olverislidir. Kifayotdir desok
ki, qaz balonu avtomobillordon istifads etdikds islonmis qazlarin torkibindo havaya
buraxilan zsharli komponentlorin migdar1 2...2,5 dofa azalir (benzinls isloyon horokot
torkibino gora), bir avtomobildon olds edilon orta illik gonast 1200 manata borabordir
[23, 24].

Avtomobillards qaz yanacaqglarinin isladilmasinin manfi cohati odur ki, ehtiyat qazin
saxlanilmast {iglin konstruksiyada bdyiik kiitloys malik balonlarin olmasi va qaz
doldurucu stansiyalarin insa edilmo zaruriyyatidir. Birinci avtomobilin yiik gotiirma
qabiliyyatini azaldir, ikincisi 159 yiiksak baslangic xarclar talab edir.



Hazirda avtomobil sonayesi boylik migdarda vo miixtolif markali mayelosmis vo
sixilmis qazla isloyon QBA istehsal edir [11].

[stehsal olunan avtomobillor QAZ vo ZIL horokot torkiblorinin, LAZ vo LIAZ
avtobuslarin bazas1 asasinda hazirlanmisdir. Bunlardan basqa qaz vo dizel yanacaqglar
ilo isloyon, KamAZ avtomobilinin bazasi lizorindo hazirlanan QBA-do istehsal edilir
[17, 19].

Qaz balonlu avtomobillorin ilk ddvrlordo istismarmin toskil edilmosi bir sira
cotinliklorlo olagodar idi. Belo ki, bu avtomobillorin yiiksok tomizloma prosesino
moruz qalmis gaz yanacagi ilo tomin edilmosi, onlarin tohliikesiz saxlanilmasi,
texniki qulluq vo tomirin somarali togkil edilmasi va s. tadbirlorin hayata kecirilmasi
lazzim golirdi. Biitlin bunlarin yerino yetirilmosi iso bir ¢ox amillordon asilidir.
Bunlarin osasmi  QBA-rin istismarmin bir ¢ox konstruktiv vo spesifik
xiisusiyyatlordon asili olmasi togkil edir. Onlardan bir neg¢asini geyd edok.

1. QBA osason qisa marsrutlarda istifado edilir (ilk istismar dovrlorindo gaz
doldurucu stansiyalarin olmamasi bu 151 daha da ¢otinlogdirir).

2. QBA-ds olavo olaraq gaz aparat va cihazlar1 qoyulur ki, bunlar da 6z névbasinds
mosuliyyatli vo miivafiq xidmat tolob edir. Bunun iigiin yiiksok ixtisaslt is¢i qiivvasi
hazirlan-mahdir, qaz avadanliginin profilaktik vo tomir xarakterli texniki tosirlorini
yerina yetirmok li¢iin uygun istehsalat bolmasi (s6ba, sex) olmalidir.

3. QBA-rin istismar1 ilo mosgul olan siiriicii vo miithondis-texnik is¢ilori xiisusi
program asasinda hazirlamalidir. Bu 1o yiiksok ixtisaslh kadrlar colb edilmalidir.

4. QBA-rin istismar1 gaz doldurucu stansiyalarin tikilma-sini vo avtomobillords
isladib bilacok (Dovlat standartinin toloblorine miivafiq olaraq) qaz yanacaqlarinin
istehsalinin tolab edir. Belo stansiyalarin olmamasi qaz yanacagi ila islomali olan
182daha baha basa golon benzinlo istismar edilmosi li¢lin zomin yaradir.

5. Qaz balonlarin1 periodik olaraq yoxlamaq, qaz aparat vo cihazlarinin TQ vo CT-
nin texnoloji proseslorini somarali togkil etmok iiclin xiisusi mantagalorin  va
stansiyalarin zaruri olmasi. Bu da haddindon ¢ox baslangic xarclar tolob edir.

Biitiin ¢aotinlikloro baxmayaraq respublikanin avtomobil noqliyyati nazirliyinin
miiossisolorindo istismar olunan QBA sohordaxili vo sohor otrafi (hotta bozon
sohorlorarasi) dasimalarda yiiksok etibarlilia malik olduglarini niimayis etdirdilor.
Otraf miihitin tomiz saxlanilmasi vo neft mohsullarindan somorali istifado edilmasi
baximindan iso QBA-rin istismar1 gostordi ki, atmosfers atilan zohorli 'birlogsmalorin
miqdart karbiiratorlu miihorrikloro nisboton xeyli azalir. Bundan basga aligdirma
samlar1 qurum baglamir, miiharrikin giicli praktiki olaraq doyismir, detonasiya
yaranma tohliikosi aradan qaldirilir vo s. QBA-rin somorali istifado doracasi onlarin
TQ vo CT-nin hansi1 optimal iisulla toskil edilmoasindon ¢ox asilidir. Basqa sozlo
desok, bu avtomobillorin profilaktik vo tomir xarakterli texniki tosirlori vaxtinda vo
ylksok keyfiyyotlo, 0zii do tolimatda verilmis normalara miivafiq olaraq yerino
yetirilmoalidir.

QBA iicilin texniki qullugun aparilma periodikliyi osas bazali avtomobillor {iciin
«9sasnamodo» verilmis normalardan az forqlonir. Lakin, bu avtomobillorin qida
sistemi karbiiratorlu miihorriklorin qida sistemino nisboton miirokkablosdiyi iigiin
(universal miihorrik hesabina) osas bazali avtomobillor {igiin nozords tutulmus
normalar QBA-rin digar istismari xiisusiyyatlori asas gotiiriilmoaklo doqiqlosdirilir. Bu
baximdan QBA-rin spesifik xiisusiyyatlori nozors alinaraq bir sira texniki sonadlor
(normalar) islenilib hazirlanmigdir [23, 24]. Bu sanadlordo QBA-rin konstruktiv va



istismar amillori, TQ vo CT-in diizgiin toskil edilmasi ii¢iin tacriibalor asasinda toyin
olunmus normalar vo tovsiyalor verilmisdir.

Gostorilon odobiyyatlara istinad etsok QBA {iclin do (osas bazali avtomobillora
miivafiq olaraq) asagidaki texnik qulluq

183novlari nazards tutulur: giindalik qullug (GQ), texniki qullug N° 1 (TQ-1),

texniki qullug N°-2 (TQ-2) vo mdvstimi qullug.

Gilindolik qullug zamani gaz avadanliginin birlogsmolorindo kipliklor vo borkitma
elementlori yoxlanilir. Bu islor avtomobil xotto ¢ixmazdan qabaq aparilir. {s giiniiniin
sonunda avtomobil xotdon qayitdigdan sonra qaz balonunun ventili baglanir, gaz qida
sistemindo olan gaz tam islonir vo avtomobil benzindo islodilmoklo 6z dayanacaq
yerina (heg bir texniki tosiro ehtiyaci yoxdursa) gedir.

TQ-1 qaz balonu tam bosaldigdan sonra aparilir. Burada GQ islori yerino
yetirildikdon sonra qaz avadanhigi otrafli yoxlanilir, tolobat olarsa nizamlama islori
aparilir (bir yanacaq noviindon digorino kecdikdo «Osasnamonds verilmis qaydalara
omal olunmalidir).

TQ-2 islorino TQ-I-do nazards tutulan biitiin islor vo asagidakilar aiddir:

- qaz reduktorunun va siizgacinin siiziicii elementlorinin ¢ixarib tomizlomak va yerina
gqoymad;

- ventil klapanlarinin yivlarini grafit yagi ib yaglamag;

- qaz qida sisteminin birlosmalarinda kipliklori 20 MPa tazyiq altinda yoxlamaq
(yoxlama sixilmis qazla isloyon avadanhgqlar {ciin nazorde tutulmus qaydalar
asasinda aparilir).

Movsiimi qullugda TQ-2-nin biitiin islori yerino yetirildikdon sonra qaz siizgocinin
stiziicii elementi doyisdirilir.

Qaz aparat vo cihazlarinin birlosmolorinds kipliklor sabun emulsiyasi ilo yoxlanilir.
Yoxlama zamani gaz balonunda tozyiq 20 MPa-dan asagi (sixilmis qaz iigiin)
olmamalidir. Bunun ii¢iin ytliksak tazyiqli manometrlordan istifads edirlor.

Qaz avadanlhiginin TQ V3 CT-nin yiiksok keyfiyyotlo yerino yetirilmasi QBA-in
somoarali istismari {i¢iin zomin yaradir. QBA ii¢lin TQ va CT-in texnoloji prosesini
toskil etdikds nazards tutmaq lazimdir ki, bu avtomobillarin iki qida sistemi (benzinla
vo gazla isloyan) var. Ogor benzin qida sistemi elementlorinin tomiri vo ya texniki
qullugu ilo slagadar olan iglor iimumi texnoloji postlarda (xatlordo) yerins yetirilirsa,
qaz avadanligiin profilaktik vo borpa xarakterli texniki tosirlori xilisusi postlarda
(sObalordo, sexlordos) aparilmalidir. Bundan basga QBA ti¢iin TQ va CT-in texnoloji
prosesini miioyyon edorkon qaz avadanliginin texniki voziyyoti osas gotiiriilmaklo
avtomobilin do texniki voziyyati nazords tutulur.

Sokil 8.1-do QBA fiiclin TQ vo CT-in texnoloji prosesinin optimal variantlarindan
birinin sxemi verilmisdir. Sxemdon goriindiiyii kimi xatdon qayidan avtomobillor qaz
qida sisteminds olan birlogsmalorin kipliyinin tomin olunma postundan va giindalik
qulluq zonasindan kec¢dikdon sonra qaz aparat vo cihazlarinin, homginin avtomobilin
texniki vaziyyatindon asili olaraq miixtalif istehsalat sahslorindon ke¢ib dayanacaga
golirlor.

QBA-in normal istismari tigiin ANM-si arazisinds qaz avadanliginin texniki qullugu
vo tomiri ilo moasgul olan ixtisaslasdirilmis istehsalat sobasi planlasdirilir. Bu sobo
gaz aparat vo cihazlarinin elo texniki tosirlorini yerino yetirir ki, onlar postlarda
aradan qaldirila bilmir. Qaz avadanliginin isloma gabiliyyatini barpa etmak ii¢iin



nozordo tutulan bu sex miitlog ventilyasiya vo yangin sondiiron qurgularla tochiz
olunmalidir.

Qaz qida sistemi elementlorinin TQ vo CT-1 aparilan bu sébodo aparat vo cihazlarin
yoxlanilmasi, yigilmasi vo nizamlanmasi islori goriiliir. Cilingor vo nizamlama islori
lizorino mis Ortiiyli ¢okilmis alstlorls yering yetirilir. Belo alotlor yangin bas verma
tohliikasi olan soraitlords istifados edilir.

Yuxandakilara yekun vursaq qeyd etmoliyik ki, QBA-ri TQ vo CT zonalarina
gondormazdon ovval olava olaraq bir sira tohliikesizlik texnikasi gaydalarina omal
etmok lazimdir ((QBA-in miiossiso daxili yerdoyismolori benzinin hesabina icra
edilir, QBA texniki nozarot postundan kegon kimi miihorrik qaz yanacagindan
benzino kecirilir, gaz avadanligiin birlosmolorindon kipliklor digqgetlo yoxlanilir vo
s.). Oks toqdirdo QBA saxlanildigda vo ya is¢i postunda ona xidmoat gostorildikdo
birlogsmolordon gaz sizila bilor, bu iso yangin tohliikosi térodir.

NOQLIYYATIN EKOLOGIYASI

Hazirda diinya ictimaiyystini narahat edon, yer {iziinds siilhii qoruyub saxlamaq qodor
zoruri olan problemlordon biri do otraf miihitin miihafizasi masaloasidir. Bu problem inkisaf etmis
sonaye Olkolori ticlin silahlarin istehsalinin azaldilmasi problemindon sonra bir ndmroali
problemdir. Bununla olagadar olaraq holo 1971-ci ilde 23 6lkadon 2200 alimin biitiin diinya
ohalisino miiracistindo gdstorilmisdir ki, bosariyysti ekoloji tarazligin pozulmasi tohliikasindon
qurtarmaq barads ciddi diistinmok lazimdir.

Planetimizin atmosferi sonayenin siiratli inkisafi noticosindo havaya buraxilan zohorli
qazlar vo tullantilar hesabina ¢irklonir. Bunun bir sababi miixtalif istehsal sahalorinde miitoraqqi
vo optimal texnoloji proseslorin totbiq edilmomasidirss, digor sobabi avtomobil naqgliyyatidir.
Belo ki, avtomobil naqgliyyatinin isinin naticosi olaraq otraf miihit normadan dofslorlo ¢ox zohorli
maddalorle ¢irklonir. Kifayotdir desok ki, avtomobil nogliyyati igslonmis qazlarin torkibindo
havaya bir ildo 300 mln tona yaxin ancaq dom qaz1 buraxir [5].

Avtomobil parkinin bdyiik siirotlo artmasi1 gostorilon rogomi daha da yiiksaldir. Alimlorin
verdiklori prognoza gore asrimizin birinci kvartalinda diinya avtomobil parkinin say1 1,4 mlyd
odada catdirilacaqdir. Buna baxmayaraq gostormok lazimdir ki, avtomobil ekologiya baximindan
sorfoli nogliyyat novii deyil. Elmi prognozlara goérs halo 40...50 il miiddotinde avtomobili hom
igtisadi, hom do ekoloji cohotdon ovaz eds bilocok naqliyyat ndviiniin yaradilmas: gozlonilmir.
Bu iso miiasir dovrde «avtomobil vo otraf miihit» probleminin toxirasalinmaz bir vozifo
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oldugunu gostorir. Ohali sixlig1 yiiksok olan soharlor iiclin bu mosslonin halli xiisusi shomiyyot
kasb edir.

Hazirda bu istigamotdo yerino yetirilon elmi-todqiqat islorindon osas mogsad islonmis
qazlarin torkibindo otraf miihito buraxilan zohorli komponentlorin miqdarinin azaldilmasi
(minimuma endirilmosi) yollarini (isullarini) 6yronmokdir.

Nagliyyatin atraf miihito manfi tasiri, onunla miibariza tadbirlori

Miiasir avtomobillords islodilon daxili yanma miiharriklori islonmis qazlarin torkibindo
otraf miihito bdyiik miqdarda zohorli birlosmolor (dom qazi - CO, azot oksidlori - NOX,
karbohidrogenlor - CH vs s.) buraxir. Bu zararli birlosmolorin noinki tobiat, hotta comiyyat {i¢iin
do boyiik tohliikasi var. Atmosfers atilan zohorli maddslorin giindolik migdar (miitloq qiymaoti)

dovlat standarti ilo asagidaki hadlords normalasdirilmisdir: CO - 1 mq./ ma, NOx - 0,085 mg/ m 3

,CH-0,035mg/M y Onkologlarin apardiqlar1 elmi-tadqiqat islori gostorir ki, xarcong
xastaliyinin  yayilmasinda avtomobil nogliyyati torafindon atmosfers buraxilan zoharli
birlogsmalarin rolu kifayat qodordir /23, 32/.

Islonmis qazlarm torkibinde zohorli komponentlorin miqdarinin ¢ox olmasi ilk névbado
miithorrikin konstruktiv xiisusiyyatlori, islodilon istismar materiallarinin keyfiyyati, qida vo
aligdirma sistemlorindo nizamlama iglorinin vaxtinda vo keyfiyyotlo aparilmamasi, yanma
prosesinin solis getmomasi, miihorrikin texniki voziyysti vo s. amillor ilo izah edilir. Bu
baximdan otraf miihitin qorunmasi {i¢iin konstruktiv-texnoloji va istismar amillori bir-birlari ilo
six alagado Oyronilmalidir ki, bu da avtomobil seonayesi vo naqliyyat: iscilori torafindon nozors
alinmalidir.

Atmosfers  buraxilan islonmis qazlarin torkibi daxili yanma miiharrikinin
konstruksiyasindan asili olaraq doyisir. Zoharli komponentlorin asasini tagkil edon dom qazi, azot
oksidlari vo karbohidrogenlorin migdar1 benzin va dizel miihorriklori li¢lin asagidaki qiymatlors
godor dayisirlor (%-19):

CO NOXx CH
Benzin miihorriklari tigiin 8 0,8 2
Dizel miiharriklori {i¢iin 0,5 0,4 0,1

Bu gostorilon zoharli maddaslor insan orqanizmina daxil olaraq baggicellonma, qicolma,
tongnofaslik, tirok bulanma va s. bu kimi geyri-normal hallar omoala gatirir.

Avtomobil noqliyyatinin otraf miihito monfi tesirinin ikinci olamoti onun iginin soslo
olagoadar olmasidir. Belo ki, avtomobil islodikdo sakitliyi pozan (tosir edici doracoads) sos amolo
gatirir. Sasin do siirati 300 m/san. oldugu {iglin otrafi tez biiriiyiir. Sesin yayilma siiratini qrafiki
sokilda sinusoid kimi tesavviir etmok olar ki, onun da amplitudast sasin giiclinii (soviyyasini),
dalganin uzunlugu iso onun yiiksokliyini (tonunu) gostormis olur. Bildiyimiz kimi sasin giiciiniin
ol¢ti vahidi desibeldir (dB - 1000 hers tezlikli sosin giicii). Tocriiba magsadi ilo aparilan todqiqat
islori gostorir ki, istehsal sahasindo sasin giicli artdiqca orada is¢inin qalma miiddati vo buna
miitonasib olaraq islomo qabiliyyati azalir. Masolon, sosin giicii 90 dB olar1 yerds insan normal
olaraq 8 saat qala bilor. Sosin giiciiniin hor 5 dB artiminda (90 dB-don sonra) insanin homin
sahado galma miiddati 2 dofa qisalir /2, 16/. Bunlar1 nozars alaraq sosin giicli normalagdirilir.

Avtomobilin otraf miihito manfi tesirinin iiglincii slamati onun isinin yol-naqliyyat
hadisolorinin (gozalarinin) toromosine sobab olmasidir. Yol-naqliyyat hadisslorinin analizi
gostorir ki, biitliin agir tosirli qozalarin 4...7%-1 texniki cohotdon saz olmayan avtomobillorin
iizorino diisiir.

Miibariza tadbirlari. Avtomobil nogliyyatinin otraf miihito monfi tosirini azaltmaq {i¢iin
mixtolif sopgili (xarakterli) miibarizo todbirlori aparilir. Bunlarin igorisindo osason iki
istiqgamoatds aparilan miibarizo todbirlori daha ¢ox tosokkiil tapmusdir: hiiqug baximindan va elmi-
texniki cahatdan. Hiiquq baximindan bu mossloni nizama salmaq tigiin daxili yanma
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miihorriklorinin  atmosfers buraxdiqlart zororli birlogsmolorin - miqdart  dovlot torofindon
normalasdirilmisdir.
Axiriner standarta gora (1 yanvar 1997-ci ildon qiivvadadir) zohorli maddslorin miqdari
miuhorrikin iki bos islomo rejimindos toyin edilir: a) dirsokli valin minimum doévrlor sayinda; b)
dirsokli valin yiiksoldilmis firlanma tezliyinds. Yoxlamanin bu rejimlords aparilmasi onunla izah
olunur ki, zorarli maddslor otraf miihits ancaq bu dévrler sayinda daha ¢ox atilir.
Islonmis qazlarin torkibindo zohorli komponentlorin miqdarini azaltmagq iiciin bdyiik sayda
elmi-texniki aragdirmalar aparilir. Bu sahoado yerino yetirilon biitiin nozori vo tocriibovi islor
osason li¢ istigamotdo davam etdirilir:
1. Daxili yanma miiharriklorinds is¢i proseslorin tokmillogdirilmasi.
2. lIslonmis gazlarin i¢orisinds zororli birlogmolorin migdarinin azaldilmast.

3. Yeni yanacaq novlari ilo (hidrogen, sintetik spirtlor, qazlar vo s.) isloyacok yeni konstruksiyali
miiharriklorin islonmasi (layihs edilmasi).

Benzin miihorriklorindon atmosfers atilan zoharli maddolorin miqdarint kompleks sokildo
qiymoatlondirmak ii¢lin sinaqlarin vahid metodika osasinda aparilmasi haqqinda Avropa 6lkalari
torofindon miivafiq qorar qobul edilmisdir. Bu mogsadlo, avtomobilin real istismar
xiisusiyyatlorini maksimum doracods 6ziinds oks etdiron is¢i tsikllori tortib edilmisdir. Sinaqlar
laboratoriya soraitindo qagis barabanlari olan stendlords bos islomo, siirotlonmo, sabit siirat vo
yavasima rejimlorinds I, IT vo III pillsler tigiin aparilir.

Dizel miiharriklorino goldikds iso bunlarda tiistiilonmo doracasi iki rejimdo yoxlanilir:

a) sarbast siiratlonma va b) dirsakli valin maksimum firlanma tezliyinds (bos gedislordo).
Tistiilonma daracasi birinci rejimda 60%, ikinci rejimda isa 15%-don ¢ox olmamalidir /11, 21/.

Islomo zamam avtomobildo omolo golon sasin giiciinii azaltmaq {iciin osasen texniki
todbirlor goriiliir. Belo ki, daxili yanma miiharriklorinin vo kuzovun konstruksiyalari
tokmillogdirilir, yasayis binalarinin optimal layihs edilmo iisiillarindan istifado edilir va s.
Bunlarla yanasi hiiquq baximindan da masalo miioyyan qodor nizama salinir. Bels ki, normadan
yiiksok sos omolo gotiron avtomobillorin istismar1 qadagan olunur, yasayis yerlorindo miioyyon
saatlardan sonra horokat torkibinin islodilmesine yol verilmir, ses signalinin istifade edilmosi
mohdudlagdirilir va s.

Avtomobil naqliyyati torofindon yaranan sosin giiclinii mohdudlagdirmaq ii¢iin (sanitar
normalarima miivafiq) Dovlot standartt (QOST 12.1.003 - 74) islonilib hazirlanmisdir. Bu
standarta goro laboratoriya goraitindo sesin giicii 80 dB, sobolorde (sexlords) iso 90 dB-o qodor
normalagdirilir.

Saslo miibarize tadbirlori kimi miiharrikin izole edilma doracasinin yiiksolmasini onun
kapotunun ortiiklo ohato edilmasini, kapotun bir ne¢o gatdan ibaroat sos batiran materiallardan
hazirlanmasini va s.-ni gostarmak olar. Bunlardan bagqa avtomobilin ses batirani sosi sondiirmak
qabiliyyatino malik poladlardan hazirlana bilor, ikiqat hazirlandiqda qatlarin arasina narin vo
elastik polad material qoyula bilaor, sos batiranin hacmi (6lgtilori) boyiidiile bilor vo s. Belo
tadbirlarin yerina yetirilmasi hesabina sosin giicii (10...14) dB azaldilir.

Nagliyyatin atraf miihits manfi tasirinin azaldilma yollar:

Boyiik vo iri sonaye morkozlorindo atmosferin normadan dofolorlo yiiksok zohorli
birlogmolorla ¢irklonmasi miitoxassislori yeni konstruksiyali daxili yanma miihorriklorinin
yaradilmasi istiqgamatindo elmi-tadqiqat islorinin aparilmasma vo islonmis qazlarin igorisinda
zohorli maddoslorin miqdarim1 azalda bilon yeni yanacaq ndvlorinin axtarilmasina, homginin
istismar prosesindo movcud olan istilik miiharriklorinds bir sira konstruktiv vo texniki-togkilati
tadbirlarin, tokmillogsdirmalorin hoyata kegirilmasino sdvq etdi. Tamamils yeni konstruksiyaya
malik mihorriklorin yaradilmasi istigametinds haddindon ¢ox elmi xarakterli islorin ¢oxdan
aparilmasina baxmayaraq, bu sahodo holslik miisbot naticolor alinmamisdir. Lakin istismarda
olan vo tokmillogdirma todbirlorinin hoyata kegirilmasi sahasindo iso bir ¢ox sinaq v tocriibovi
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xaraktera malik islor yerina yetirilmisdir. Bu istiqgamatdoe aparilan biitiin aragdirmalar asagidaki-
lar1 ohato edir.

1. Miihorrikin qida vo alisdirma sistemlarinin tokmillasdirilmasi. Bu istigamotdo boyiik
miqdarda tocriibovi xaraktera malik islor aparilmigdir. Masolon, miiharriklorde yeni is¢i prosesi
(doldurmanin burul@an tipli haroksti) totbiq edilir. Bu miiharriklor yaxsi yanacaq genaatliliyine
(5...6%) malikdirler, otrafa atilan dom qazinin miqdarin1 25 %-2 qodor azaldir. Elektron idars
etmo sistemlorinin totbiqi zohorli birlosmolorin miqdarint asagi salir, yanacaq sorfini 5...7%
azaldir.

2. Miihorrikin alisdirma va qida sistemlorinds texniki tasirlorin yerina yetirilma
keyfiyyatinin yiiksaldilmasi. Tocriibalor gostarir ki, avtomobilin istismar1 zamani atmosfers atilan
zoharli birlogmolorin miqdart miihorrikin gostorilon sistemlorinde nizamlama islorinin yerino
yetirilmo keyfiyyotindon ¢ox asilidir. Benzin miiharriklorindoe bu masalo aligdirmanin qabaglama
bucaginin va is¢i qarisigin torkibinin doyismasi, dizel miiharriklorinds iso yanacagin piiskiirmo
middotinin nizamlanmasi ilo 6z hallini tapir. ©gor avtomobilin texniki voziyyeti texniki
istismarin normalarina (tolobloring) miivafiq golirss, (islonmis qazlarin torkibindo zohorli
komponentlorin olmasi baximindan), demosli, hava hdvzasino az miqdarda xosa golmoayon
tullantilar atilir. Belo avtomobillor yanacaq sorfi ndqteyi-nozordon do bizi qane edir.
Miitoxassislor torafindon aparilan arasdirmalar gostorir ki, miihorrikin aligdirma vo qida sistemi
aparatlarinin (elementlorinin) nizamlama islori vaxtinda vo keyfiyystlo aparildiqda islonmis
qazlarin torkibinde dom gqazinin miqdar1 2%-9 qodor azalir.

3. Yanacagin ganaatls iglaodilmasi. Bilirik ki, yanacaq sorfi avtomobilin yliksiiz yiiriisiine,
yerina yetirdiyi naqliyyat isine vo yiiklii gedislorin (ylikiini 6zii bosaldan avtomobillor {igiin)
sayina goro normalasdirilir. Yanacaq sorfi normalari avtomobilin  konstruksiyasinin
tokmillogdirilmosi vo digor istismar amillori hesabina ildon-ilo asagi salinir. Yanacaq sorfi
normalart asagi olduqca miihorrikin miixtalif rejimlorinds islodilon yanacagin miqdar1 azaldig:
ticlin (isci qarisigmin torkibi gozlonilmak sorti ilo) islonmis qazlarin igorisindo atmosfers atilan
zohorli elementlorin miqdar1 da azalir. Basqa s6zlo desok, istismar prosesindo yanacaqdan
gonaatlo istifado edilmosi otraf miihito buraxilan zororli maddolorin miqdarmin azalmasi iiciin
zomin yaradir (yanacaq sorfi ilo iglonmis qazlarin torkibinds olan yararsiz komponentlorin
miqdar1 arasindaki asililiq diiz miitonasib xarakteri dastyir). Bu baximdan avtomobilin bos
ylriislorinin azaldilmasi vo yiik gétiirmo gabiliyyatindon maksimum istifado edilmasi yanacagin
gonastlo islodilmosi amillorindon hesab edilir ki, naticodo hava hévzasi az zoharlonir.

4. Dasimalarda elektromobillarin istifada edilmasi. Bu nogliyyat novii otraf miihitin tomiz
saxlanilmasi baximindan on somarali nagliyyat vasitalorindon biridir. Clinki, neft yanacaqlarina
ehtiyact yoxdur vo istismar edildikdo zohorli komponentlor yaratmir. Elektromobillor sohor daxili
dasimalar {igiin istifado olunur. Buna gors iso boyiik sohorlordo akkumulyatorlarla isloyon kifayot
qadar elektromobillarin olmasi talab edilir. Kompleks naqgliyyat problemlari institutunun apardigi
hesablamalara goro boylik soherlor iiclin glindalik yiiriisii 65...70 km olan 100... 120 min adod
elektromobil (yiikk dagimalar ti¢iin) lazimdir. Bu avtomobillarin kigik ehtiyat yiiriislorino malik
olmast onlarin totbiq sahesini mohdudlasdirir. Ehtiyat yiirlisiinii artirmaq ii¢lin  is9
akkumulyatorlar1 dolduran vo ya batareyalarin doyisdirilmosine imkan veran xiisusi stansiyalarin
olmasi lazim golir. Biitiin bunlar texniki vo iqtisadi cohotdon sarfali deyil. Buna baxmayaraq 5
mina qodar kicik tonnajli avtomobillorin elektromobillorlo avoz edilmasi otraf miihitin tomiz
saxlanilmasi ilo barabar ildo 3 min ton benzina qonast etmays imkan Verir.

5. Avtomobil naqliyyatinda dizel miiharriklorinin tatbiq sahasinin genislondirilmasi. Bu
miihorriklorin asas {istlin cohatlori odur ki, yliksok yanacaq qonastliliyine malikdirlor vo islonmis
qazlarin igorisinda zoharli tullantilarin miqdari azdir. Dizel miihorriklorinds vahid naqliyyat isine
diison neft mohsullarinin miqdar1 benzinlo isloyon miiharriklors nisbaton asagidir, dizel
miiharrikindon atmosfers atilan zoharli maddslorin miqdari 2...7 dofa azdir. Onlardan basqa dizel
miihorriklorinin digor istiinliiklorine baxmayaraq (istehsalinin maya dayaeri, istismar dovriinde
etibarli 151 va s.) nadanso, onlarin biitiin avtomobillords totbiq edilmasi masalasi longiyir.

6. Yanacaqg kimi benzin - su garisiginin (emulsiya), metanolun, hidrogenin (ammonyakin
va qaz kondensatimin istifada edilmasi.
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Benzin - su qarisig ilk dofo avtobuslarda islodilmisdir. Burada su benzino slavas agqar kimi
daxil edilmisdir. Bunun iigiin su vo benzin haddindon ¢ox kigik zarraciklora pargalanir ki, qarisiq
son anda eyni cinsli alinsin. Emulsiyanin torkibinds suyun hacmi 10...30% arasinda doyisir. Belo
qarisiq noinki yanacaq sorfino gonaot edir, hom do oktan ododini yliksoldir, yanmani
yaxsilasdirir, tullanti kimi atilan dom qazinin vo azot oksidlorinin miqdarint xeyli azaldir. Bu
xilisusiyyotlori nozoro alaraq benzin-su qarisigi istehsal edon sonaye qurgusu layiho edilib
hazirlanmigdir. Bu qurgu saatda 3 tona qader emulsiya istehsal edir. Bu iso torkibinds 500...600
avtobusu olan avtonoqliyyat miiossisasinin yanacaqla tomin edilmosi tigiin kifayotdir. Benzin-su
qarisigmin genis istifado edilmosinin qarsisini alan osas sobob onda asagi1 temperaturlarda buz
kristallarinin omolo golmosidir. Buna gore emulsiyanin qis aylarinda (0°C-don asagi) islodilmosi
geyri - miimkiindiir.

Benzin va dizel yanacaqglarinin ovozina sintetik spirtlorin islodilmosi miitoxassislori coxdan
distindiiriirdii. Neft mohsullaria olan tolobatin yiiksalmasi bu yanacaqglarin (ssason metanol vo
etanolun) istifado edilmasini siiratlondirdi. Yanacaq kimi metanolun (metil spirti) totbiq edilmasi
daha miinasib hesab olunur. Ciinki, onun detonasiyaya davamlilifi vo is¢i prosesinin f.i.o.
yliksokdir, islonmis qazlarin igarisindo zororli birlosmalorin miqgdar1 azdir. Benzin avozing tomiz
metanolun isladilmasi azot oksidlorini 1,5...2,0 dofs, karbohidrogenlori 1,3..-1,7 dofs asagi salir
(dom gazimnin miqdar1 demok olar ki, doyismir). Bu gostorilon miisbat xiisusiyyatlorino
baxmayaraq metanolun totbiqi avtomobilin konstruksiyasinda doyisikliklorin edilmosini tolob
edir. Belo ki, yanacaq bakinin hocmi artmali, jiklyorlarin en kosik saholori bdyiimali, otraf
miihitin istonilon temperaturunda miiharriki sorbost (asanliqla) iso salmaq iiclin olave qurgunun
qoyulmasi lazim golir. Buna goro, hazirda neft yanacaqlarinin ehtiyati tiikkondiyi bir dévrde
metanoldan benzino slave qarisiq kimi istifads etmok daha moagsadouygundur. Aparilan elmi-
todqiqat islori gostorir ki, yanacaq kimi benzometanol garisigi istifado edildikds (15% metanol
vo 7% stabilizator - izobutil spirti) avtomobilin dinamiki keyfiyyotlori 6%, miiharrikin giicii
3...5% ytiksalir, hava hovzasino atilan azot oksidlorinin vo karbohidrogenlorin miqdar1 uygun
olaraq 30...35% vo 20% azalir, benzina 14%-5 gadar gonast edilir. Bununla bels benzometanol
qarisiginin da istifads edilmo sorhaddi mohduddur. Birinci ona gors ki, soyuq miiharriki havanin
temperaturu 26°C-yo qoador olduqda iso salmaq olur, ikinci iso odur ki, metanol zohorlidir, onu
birlogmoloari yliksok doracads kiplasdirilmis qida sistemindo saxlamaq miimkiindiir.

Elmi mogsadlor iigiin bir sira elmi-todqiqat institutlarinda vo ali moktoblords benzin-etanol
qarisigindan da istifado edilmisdir. Qeyd edok ki, avtomobil yanacagi kimi etanol bir sira
istismar xiisusiyyatlorino goro (istilik torotmo gqabiliyyati, oktan odadi vo s.) metanoldan
ustlindiir.

Son illor avtomobil yanacagi kimi hidrogenin islodilmasi sahasinds genis elmi vo tocriibavi
aragdirmalar yerina yetirilir. Digor yanacaq novlorina gora hidrogen bir ¢ox fiziki-kimyavi
istiinliikloro malikdir: yiiksok yanma siiroti, homg¢inin temperaturu var, alovlanma sorhodlori
genisdir, yanma mohsullarmin torkibinds CO, NOx vo CH kimi zohaorli maddsler yoxdur va s.

Hidrogen - hava garigiginin istilik torotmo qabiliyyati asagi oldugu {iglin (benzino nozaoran)
miithorrikin giicii 15...20% azalir. Bu halda (xlisuson miihorrikin kig¢ik vo orta bos islomo
rejimlorindo) tullantilarin igorisindo dom gazinin vo azot oksidlorinin miqdar1 uygun olaraq 13 vo
5 dofs, karbohidrogenlorin miqdari iss 30% azalir.

Hidrogenin istifads edilmosinin asas ¢otinliyi odur ki, maye halinda saxlanilmasi ii¢lin ona
enerji cohotdon ekvivalent olan benzinin saxlanilmasi {i¢iin lazim olan tutumdan 3,5 dofo boytik
hacm lazzimdir. Elo bu xiisusiyyoting gore avtomobil naqliyyatinda hidrogenin genis istifado
edilmosi mimkiin deyil (partlayis yaratma qabiliyyoti var). Buna goro avtomobillordo
hidrogendan yliksok qaynama xassasino malik kimyovi yanacaqlarin torkibinds istifads olunur.
Belo yanacaq novlorindon biri ammonyakdir. O, sado istehsal texnologiyasina, tomin edici
termodinamiki gostericilora malikdir, nisbaton ucuz basa golir. Normal soraitds ammonyak
xarakter 1yi olan rongsiz qazdir, normal temperaturda vo 0,6...0,7 MPa tozyiqdo ammonyak
mayeloasir. Enerji tutumu baximindan o, benzin, metanol vo hidrogendon uygun olaraq 2,4; 1,1 vo
6,4 dofo geri qalir. Bununla belo ammonyak yiliksok detonasiyaya davamliligi ilo forqlonir (oktan
adadi 100-don ¢oxdur). Ammonyakin asas manfi xiisusiyyatlori korroziya aqressivliyine malik
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olmas1 va tullantilarin i¢inde azot monooksidinin (zsharli element) olmasidir. Vahid naqliyyat
isino diison vo atmosfero buraxilan zohorli birlogsmolorin x{isusi ¢okisi ammonyak {i¢iin
hidrogendon 1,6 dofo, benzindon iso 2,8 dofo azdir.

Son zamanlar avtomobil yanacagi almaq liciin qaz kondensatlarindan olavoe xammal
monboyi kimi istifado edilir. Qaz kondensatlar1 normal soraitdo tobii qazlardan alinan maye
soklindo karbohidrogenlordon ibaratdir. Qaz kondensatlarinin fiziki - kimyovi gostoricilori dizel
yanacaqlarmin istismar xisusiyyatlorino yaxin oldugundan onlar dizel miihorriklorinds totbiq
edilir. Qaz kondensati istifado edildikds islonmis qazlarin tiistiilonmo doracaesi toxminon 10%
asag distr.

7. Avtomobillards havaya atilan islonmis qazlarin torkibini neytrallasdiran qurgularin
(sistemlarin) istifada edilmasi. Bu qurgular avtomobilin konstruksiyasina slavo olunur vo xarico
buraxilan tullantilarin torkibini zohorli birlogimolordon tomizloyir. Belo sistemlorin is prinsipi
zohorli maddobrin fiziki-kimyovi islonilmosine osaslanir. Bunun {icilin istifado edilon
katalizatorlar baha basa goalon palladium vo platindon hazirlanir. Bu kimyavi elementlor yiiksok
selektiv xiisusiyyato vo dmiir uzunluguna malikdirlor. Neytrallagsdirict qurgularda adlart ¢okilon
az tapilan metallardan istifads edildiyi tigiin onlarin istehsal doyari yiiksokdir.

8. Yiik va sornisin dasimalarinda qaz balonlu avtomobillarin istifads edilmasi. Bu
avtomobillorin konstruktiv xiisusiyyotlori imkan verir ki, ANM-nin miivafiq bélmolorindo heg
bir texniki doyisiklik aparmadan onlarin istismari, saxlanilmasi, texniki qullugu vo tomiri yerino
yetirilsin.

8.3. Qaz balonlu avtomobillorin istismarinm va texniki xidmatinin Jsas xiisusiyyatlori

Qaz balonlu avtomobillorin (QBA) somarali istismar1 hom qaz yanacaqglarinin fiziki-kimyavi
gostariciloring, ham do qaz vo benzinlo isloyon miihorriklori olan avtomobillorin istismar
keyfiyyatlorina gors qiymetlondirilir. Yanacaq kimi QBA-do mayelosmis (neftin bir basa
emalinin alavo mohsulu) vo sixilmis tobii qazlardan istifado edilir. Mayelosmis gazlarin torkibi
osason propan-butan qarisigindan ibarotdir. Qaz yataqlarindan alman sixilmis qazin asasini isd
metan qazi togkil edir (bu qazlarin xarakteristikalar1 vo istismar xiisusiyyatlori haggmda
«Avtomobillarin istismar materiallari» fonnini kegorkon deyilmis vo miivafiq adobiyyatlarda [6,
8, 11] otrafh yazilmisdir).

Uzun miiddat aparilan elmi miisahidalor vo tocriibe sinaqlar1 gostorir ki, qaz yanacag ilo
isloyon miihorriklorin texniki-istismar vo iqtisadi gostoricilori karbiiratorlu miiharriklor {igiin
alman noticolordon az forqlonir, hotta bir sira xiisusiyyatlorino goro onlar1 istoloyir. Qaz
yanacaqlarinin osas {Ustiinliikklori asagidakilardir (miiqayise benzins goro aparilir): - qaz
yanacaginin istehsalinin maya doyori 3...4 dofo asagidir;

- yanacagqlara verilon toloblor sabit qalmaq sorti ilo avtomobil gazla islodikdo hor t-km
naqliyyat isino diison yanacagin maya doyori 15.. .20% azalir;

- az yanaca@1 mitharrikin karterindoki qazin keyfiyyotina xalal gotirmir (onu durulagdirmur),
silindir divarlarindan yag1 siyirib kartera tokmiir (detallarin yeyilmo intensivliyi azalir), yagm
isbmo miiddati 1,5...2 dofs artir, sorfi normalara miivafiq olaraq doyisir vo S.

- gaz yanacagl mihorrikin silindirlorindo daha tam yanir, yanma mohsullarinin igorisindo
otraf miihito bir neco dofs az (2...2,5 dofs) zoharloyici maddslor atilir (bu iso qaz yanacagi ib
islayon avtomobilin on bdyiik lstiinliiyiidiir, xiisuson ohali six-l1g1 yliksok olan goharlar ligiin);

- qaz yanacag yiiksok detonasiya davamliligina malikdir (oktan odadi 100-don yuxaridir),
buna gors do miiharrikin ¢ixma doracasini artirmaq miimkiindiir;

- silindir - porsen qrup detallarinin tizorindo qurum amals golmadiyi {igiin miiharrikin
motoresursu va tomirlor arasi yiiriigii artir.

Bu deyilon miisbat xiisusiyyatlora goradir ki, respublikamizda QBA-rin totbiq dairasi
genislonir. Bu avtomobillorin istismar1 gostorir ki, sohor daxili, sohor otrafi vo hotta sohorlor
(rayonlar) aras1 (magistral yollarda qaz doldurucu stansiyalar insa edildiyi taqdirds) dasimalar
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liciin bu harakat torkibi hor cohatdon olverislidir. Kifaystdir desok ki, qaz balonu avtomobillorden
istifado etdikdo islonmis qazlarin torkibinde havaya buraxilan zsherli komponentlorin miqdari
2...2,5 dofa azalir (benzinlo isloyon horokot torkibina gora), bir avtomobildon aldo edilon orta illik
gonast 1200 manata borabordir [23, 24].

Avtomobillordo gaz yanacaqglarinin islodilmasinin monfi cohoti odur ki, ehtiyat gqazin
saxlanilmast ti¢iin konstruksiyada boylik kiitloys malik balonlarin olmasi vo qaz doldurucu
stansiyalarin inga edilmo zoruriyyatidir. Birinci avtomobilin yiik gotiirma qabiliyystini azaldir,
ikincisi iso yliksok baglangic xorclor tolob edir.

Hazirda avtomobil sonayesi boylik miqdarda vo miixtolif markali mayelosmis vo sixilmis
qazla isloyon QBA istehsal edir [11].

Istehsal olunan avtomobillor QAZ vo ZIL horoket torkiblorinin, LAZ va LIAZ avtobuslarin
bazas1 osasinda hazirlanmigdir. Bunlardan basqa qaz vo dizel yanacaqlar ilo isloyon, KamAZ
avtomobilinin bazasi1 tizorinds hazirlanan QBA-do istehsal edilir [17, 19].

Qaz balonlu avtomobillarin ilk dovrlords istismarmnin toskil edilmasi bir sira ¢otinliklorla
olagodar idi. Belo ki, bu avtomobillarin yiliksok tomizloma prosesine moruz qalmis qaz yanacagi
ilo tomin edilmosi, onlarin tohliikkesiz saxlanilmasi, texniki qulluq vo tomirin somarali togkil
edilmasi vo s. tadbirlorin hayata kegirilmasi lazim golirdi. Biitiin bunlarin yerino yetirilmasi iso
bir ¢ox amillordon asilidir. Bunlarin asasmi1 QBA-rin istismarinin bir ¢ox konstruktiv vo spesifik
xuisusiyyatlordon asili olmasi togkil edir. Onlardan bir negasini geyd edok.

1. QBA asason qisa marsrutlarda istifads edilir (ilk istismar dévrlorinds qaz doldurucu
stansiyalarin olmamasi bu isi daha da ¢atinlosdirir).

2. QBA-do olavo olaraq qaz aparat vo cihazlari qoyulur ki, bunlar da 6z ndvbosindo
mosuliyyatli vo miivafiq xidmot tolob edir. Bunun {i¢iin yiiksok ixtisasli is¢i qlivvesi hazirlan-
mahdir, qaz avadanliginin profilaktik vo tomir xarakterli texniki tosirlorini yerino yetirmok {i¢iin
uygun istehsalat bolmaosi (s6bo, sex) olmalidir.

3. QBA-rin istismart ilo masgul olan siiriicli vo miithandis-texnik is¢ilori xiisusi program
osasinda hazirlamalidir. Bu iso yliksok ixtisaslt kadrlar calb edilmalidir.

4. QBA-rin istismar1 qaz doldurucu stansiyalarin tikilmo-sini vo avtomobillords islodib
bilocok (Dovlst standartinin toloblorine miivafiq olaraq) qaz yanacaqlarinin istehsalinin tolob
edir. Belo stansiyalarin olmamasi qaz yanacagi ilo islomoli olan

182daha baha baga golon benzinls istismar edilmasi {i¢iin zomin yaradir.

5. Qaz balonlarin1 periodik olaraq yoxlamaq, qaz aparat vo cihazlanrimin TQ va CT-nin
texnoloji proseslorini somarali togkil etmok {iiglin xiisusi mantogolorin vo stansiyalarin zoruri
olmasi. Bu da haddindon ¢ox baslangic xarclor talob edir.

Biitiin  ¢otinlikloro  baxmayaraq respublikanin  avtomobil nogliyyati nazirliyinin
miiossisalorindo istismar olunan QBA sohordaxili vo gohor otrafi (hotta bozon sohorlorarasi)
dasimalarda yiiksok etibarliliga malik olduglarin1 niimayis etdirdilor. Otraf miihitin tomiz
saxlanilmasi vo neft mohsullarindan somorali istifado edilmasi baximindan iso QBA-rin istismari
gostordi ki, atmosfera atilan zohorli 'birlosmolorin miqdar1 karbiiratorlu miiharriklors nisbaton
xeyli azalir. Bundan basqa aligdirma samlar1 qurum baglamir, miihorrikin giicli praktiki olaraq
doyismir, detonasiya yaranma tohliikosi aradan galdirilir vo s. QBA-rin somaorali istifado doracasi
onlarin TQ vo CT-nin hans1 optimal {isulla toskil edilmasindon ¢ox asilidir. Basqa s6zlo desok,
bu avtomobillarin profilaktik vo tomir xarakterli texniki tosirlori vaxtinda vo yliksak keyfiyyatb,
0zl do tolimatda verilmis normalara miivafiq olaraq yerina yetirilmolidir.

QBA ii¢iin texniki qullugun aparilma periodikliyi asas bazali avtomobillar ii¢lin
«Osasnamado» verilmis normalardan az forqlonir. Lakin, bu avtomobillorin qida sistemi
karbiiratorlu miihorriklorin gida sistemino nisboton miirokkoblogdiyi {iclin (universal miihorrik
hesabina) osas bazali avtomobillor {liciin nozordo tutulmus normalar QBA-rin digor istismari
xiisusiyyetlori asas gotiiriilmokla doqiqlosdirilir. Bu baximdan QBA-rin spesifik xiisusiyyatlori
nozoro alinaraq bir sira texniki sonodlor (normalar) islonilib hazirlanmisdir [23, 24]. Bu
sonadlordo QBA-rin konstruktiv vo istismar amillori, TQ vo CT-in diizgiin togkil edilmosi tigiin
tacriibalor asasinda toyin olunmus normalar va tovsiyalar verilmisdir.
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Gostorilon odobiyyatlara istinad etsok QBA {igiin do (esas bazali avtomobilloro miivafiq
olaraq) asagidaki texnik qulluq

183nd6vlari nazards tutulur: giindalik qullug (GQ), texniki qullug N° 1 (TQ-1), texniki qullug
N°-2 (TQ-2) vo mdvsiimi qullug.

Giindolik qullug zamani1 qaz avadanliginin birlosmoalorinds kipliklor vo barkitmo elementlori
yoxlamlir. Bu islor avtomobil xatto ¢ixmazdan gabaq aparilir. Is giiniiniin sonunda avtomobil
xotdon gayitdigdan sonra gqaz balonunun ventili baglanir, qaz qida sisteminds olan qaz tam islonir
vo avtomo-bil benzinds islodilmaklo 6z dayanacaq yerino (he¢ bir texniki tosira ehtiyaci
yoxdursa) gedir.

TQ-1 gaz balonu tam bosaldigdan sonra aparilir. Burada GQ islori yerins yetirildikdon sonra
gaz avadanligi otrafli yoxlanilir, tobbat olarsa nizamlama iglori aparilir (bir yanacaq noviindon
digorins kegdikdo «Osasnamoxds verilmis qaydalara omal olunmalidir).

TQ-2 islorine TQ-I-do nazards tutulan biitiin islor vo asagidakilar aiddir:

- qaz reduktorunun va siizgacinin siiziicli elementlorinin ¢ixarib tomizlomak vo yerina
goymaq;,

- ventil klapanlariin yivlorini gqrafit yag: ib yaglamagq;

- qaz qida sisteminin birlogmolarinds kipliklori 20 MPa tozyiq altinda yoxlamaq (yoxlama
sixilmis qazla isloyon avadanliqlar tigiin nozords tutulmus qaydalar ssasinda aparilir).

Movsiimi qullugda TQ-2-nin biitiin islori yerina yetirildikdon sonra qaz siizgocinin siiziicii
elementi doyisdirilir.

Qaz aparat vo cihazlarinin birloasmalorinds kipliklor sabun emulsiyasi ilo yoxlanilir. Yoxlama
zamani qaz balonunda tozyiq 20 MPa-dan asagi (sixilmig qaz ii¢lin) olmamalidir. Bunun {igiin
yiiksok tozyiqli manometrlorden istifads edirlor.

Qaz avadanliginin TQ V3 CT-nin yiiksok keyfiyyatlo yerino yetirilmosi QBA-in somorali
istismart tiglin zomin yaradir. QBA tigliin TQ vo CT-in texnoloji prosesini togkil etdikdo nozordo
tutmaq lazimdir ki, bu avtomobillorin iki qida sistemi (benzinlo va qazla isloyon) var. ©gor
benzin qida sistemi elementlorinin tomiri vo ya texniki qullugu ilo slagadar olan islor imumi
texnoloji postlarda (xatlords) yerina yetirilirsa, qaz avadanliginin profilaktik vo barpa xarakterli
texniki tosirlori xiisusi postlarda (sobolordo, sexlordo) aparilmalidir. Bundan basqa QBA iigiin
TQ vo CT-in texnoloji prosesini miioyyon edorkon qaz avadanliginin texniki voziyyoti osas
gotiiriilmoklo avtomobilin do texniki voziyyati nozords tutulur.

Sokil 8.1-do QBA f{iciin TQ vo CT-in texnoloji prosesinin optimal variantlarindan birinin
sxemi verilmigdir. Sxemdon goriindiiyii kimi xotdon qayidan avtomobillor qaz qida sistemindo
olan birlogmaloarin kipliyinin tomin olunma postundan vo giindalik qulluq zonasindan keg¢dikdon
sonra qaz aparat vo cihazlarinin, homginin avtomobilin texniki voziyystindon asili olaraq
miixtolif istehsalat sahoalorindon kegib dayanacaga golirlor.

QBA-in normal istismari ticiin ANM-si orazisindo qaz avadanliginin texniki qullugu vo
tomiri ilo mosgul olan ixtisaslagdirilmis istehsalat sobosi planlasdirilir. Bu sobo qaz aparat vo
cihazlariin elo texniki tosirlorini yerino yetirir ki, onlar postlarda aradan qaldirila bilmir. Qaz
avadanligiin islomo qabiliyyatini barpa etmak {ii¢iin nozords tutulan bu sex miitlog ventilyasiya
vo yangin sondiiron qurgularla tochiz olunmalidir.

Qaz qida sistemi elementlorinin TQ vo CT-i aparilan bu sobodo aparat vo cihazlarin
yoxlanilmasi, yigilmast vo nizamlanmasi iglori goriiliir. Cilingar vo nizamlama islori tizorino mis
ortiiyli cokilmis alotlorlo yerino yetirilir. Belo alotlor yangin bas vermo tohliikosi olan soraitlordo
istifado edilir.

Yuxaridakilara yekun vursaq qeyd etmoaliyik ki, QBA-ri TQ va CT zonalarma gondsrmoazdon
ovval oalava olaraq bir sira tohliikesizlik texnikasi qaydalarna amal etmok lazimdir ((QBA-in
miiossiso daxili yerdoyismolori benzinin hesabina icra edilir, QBA texniki nozarot postundan
kecon kimi miiharrik qaz yanacagindan benzina kegcirilir, qaz avadanliginin birlogsmalorindon
kipliklor diggatle yoxlanilir va s.). Oks toqdirde QBA saxlanildigda va ya isci postunda ona
xidmat gostarildikds birlosmalardon qaz sizila bilar, bu ise yangin tohliikasi toradir.
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