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GIRIS .

Avtomobil (yunanca avtos-0zli, latinca mobolis — harakat edan demakdir)
Uzarinda qurulan muharrikls harakata gatirilan dasiyici masina deyilir. Traktor va
avtomobillarin inkisaf tarixi boyukdir. Onlar bir ne¢a nasildan olan adamlarin
uzun axtarislari, maqgsadyonli vo gargin amaklari sayasinda inkisaf edarak,
muitamadi olarag takmillasarak muasir saviyyaya c¢atmisdir. Traktor va
avtomobillarin inkisaf marhalalari ayrica gotirilmus har bir olkanin tarixi va
inkisafi ila Gzvi suratda baghdir. Azarbaycan Respublikasinin tarixi 1828-ci il fevral
ayinin 10-da Turkmangay mugavilasindan sonra 200 ila yaxin bir dovrda Rusiyanin
tarixi ils bagl olmusdur. 1.1. Traktor diinan, bu giin va sabah ilk traktorlar buxar
muharriklari ils tachiz edilmisdir. Ural ixtiragisi i. P. Polzunov 1763-cii ilda
dinyada ilk dofs olarag buxar miuharrikini yaratdi. 1879-cu ilde Saratov
guberniyasindan istedadl ixtiraci-kendli Fyodor Abramovi¢ Blinov “yliklarin
dasinmasi G¢lin sonsuz relsli vagon” tg¢ln “Patent” aldi ve onun yaratdigi ilk tirtilli
traktor birinci dofe 1889-cu ilde Saratov va sonra 1896-ci ilde Nijni-Novgorod
saharlarinda acilmis sargilarda niimayis etdirilmisdir. Traktorun Uzarinda har biri
12 a.qg. (at quvvasi) olan iki adad buxar miharriki qurulmusdur. Buxar muharrikli
traktorlarin xtsusi kitlasi (240...320 kg/a.q) ¢ox, lazimi manevrlik va ¢akicilik
gabiliyya- 7 ti yox idi. Daxili yanma muharrikli (DYM) traktorun yaradilmasi Y. V.
Mamina nasib olmusdur. O, 1893...1895-ci illards ilk DYM-li “6zi yeriyan
arabaciglar” hazirlayir vo 1910-cu ilda 25 a.q. glica malik “yanici gatisigl yiksak
sixmadan alisan” (dizel tipli) DYM-Ili ilk takarli rus traktorunu hazirladi. 1917-ci ilda
Rusiyada cami 165 traktor var idi. Dliinya adabiyyat manbalarina gora isa ilk DYM
1860-ci ilda fransiz mexaniki E.Lenuarin ixtira etdiyi ikitaktli qazla islayan muharrik
olub, onun f.i.a. 4..5% taskil edirdi. 1877...1878-ci illarda alman ixtiragisi N.
Ottonun yaratdigl dordtakth gabaqcadan sixilmis gazla islayan miiharrik DYMnin
inkisafinda muihim marhala oldu. XIX asrin axirlarinda neftdan alinan maye
yanacagqlarin istehsali da DYM-nin inkisafina glicli takan verdi. Maraghdir ki,
diinyada ilk neft quyusu 1848-ci ilds Azarbaycanda, BibiHeybatds gazilmisdir. ilk
rus neft quyusu isa 1864-ci ilde Kubanda qazilib. 1896-ci ilds alman miihandisi
R.Dizel yliksak sixmadan 6z-6zlina alovlanmali DYM-nin konstruksiyasini hazirladi.
1830-cu illarda ingiltars va Fransada ilk takarli traktor ixtira olunanda onlar buxar
muharriklari ila tachiz edilmisdilar. Traktor quruculugunda 1930...1941-ci illar
boyuk nailiyyatlar dovri adlanir. Miharibanin baslangici dévrinda diinya traktor
istehsalinin 40 faizi SSRi-nin payina disirdi. Birinci marhalada istehsal olunan
traktorlarin isci suratleri atin va oklzin slratine (3..5 km/saat) barabar
gotarilardli. Mdiharibadan sonra isa kand tasarriifati masinlarinin (kotan,
kultivator, sspan masin va s.) konstruksiyalarinin takmillasmasi traktorlarin isci
harakat slratlarini 6...9 km/saata gadar artirmaga imkan verdi. Bu gln istehsal
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olunan traktorlar kand tasarrtfati amaliyyatlarinin 9...15 km/saat suratlarinda
yerina yetirilmasini tamin edir. Taassiflo geyd etmak lazimdir ki, bu glin mistaqil
respublikamizda bir dana da olsun mustaqil traktor zavodu yox- 8 dur, mévcud
traktor parkinin tarkibindaki texnikanin 80...90 faizi artig 6z is Omrini basa
vurmus traktorlardir. Buna gora do kand tasarrifatinda c¢alisan fermerlarin
texnikani se¢im imkanlari oldugca mahduddur. 1.2. Avtomobil diinan, bu glin va
sabah Dilnya miqyasinda avtomobilin yaranma tarixi 1886-ci il gabul edilmisdir.
Hamin ilde alman mihandisi Karl Bents 6zinln ixtira etdiyi G¢ takarli minik
avtomobili Ggtin “mualliflik sshadatnamasi” (patent) almisdir. Lakin, avtomobilin
an gadim hissasi hala eramizdan 3000 il avval ixtira edilmisdir. Bu, avtomobilin
takaridir.
Butin dinyada avtomobil nagliyyati ¢cox vacib bir rol oynayir.Ona goéra ki, o xalq
tasarrufatinin batlin sahalarina - sanaye , kand tasarrifati, tikinti, ticarat va s.
qullug edir.ildan ila sarnisinlarin avtobus va minik avtomobillari ilo dasinmasi
artir. Sjsialist inqilabina gadar car Rusiyasinda na avtomobil sanayesi,na da
avtomobil naqliyyati olmayib. Xarici 6lkalardan galon bir sira detallar Riga
soharinda yerlasan yegana Rusj-Baltika vaqon temiri zavodunda yigilirdi. 1908-
1915 illards bu zavod cami 451 adad sarnisin va bir neca sayda yliik avhomobili
buraxmisdir.l dinya miiharibasi zamani bu zavod Moskva saharina kdglrilir va
1915 ilda 6z faaliyyatini tamamila dayandirir. Artig 6lkada avtomobil sanayesini
yenidan barpa etmak lazim galir. | besilliyin axirlarinda Qorkii avtomobil zavodu
tikilir. Sonra Moskva va Yaroslavl saharlarinda avtomobil zavodlari konstruksiya
olunur. SSRi makaninda avtomobil sanayesinin inkisafl bir neca asas marhalays
bollnr.
| — marhala (1924 -1930). Xirda sayh avtomobil istehsall ilo xarakteriza olunur.
Lixacov  adina avtomobil zavodunda yikqgaldirma qabiliyyati 1.5t olan AMO-F-
15 makali avtomobillar istehsal olunub.
Il — marhala (1931 — 1946).9sas qlivva avtomobil sanayesinda ¢alisan kadirlarin
inkisafi va avtomobil sanayesinin bazasinin yaradilmasi olmusdur.1932 ilda Qorki
avtomobil zavodu QAZ-AA va QAZ-MM yik avtomobillari elaca do QAZ-A va M-1
minik avtomobillari Moskva zavodunda iss ZiS-5 yiik avtomobillari va minik
avtomobillari ZiS-101 istehsal olunmusdur.
[lI-marhala(1947-1958). Bu marhalada bir sira yeni avtomobillar istehsal
olunmusdur.
Iri yikgaldirma gabiliyyatina malik dartiqilar, sanitar,

yanginsonduranlar,6ziibosaldanlar va s.Moskva zavodlarinda kigik litrajh
minik avtomobillarinin buraxilisina baslanib. 1957 — 1959 illarda bir sira yeni
minik  avtomobillari Maskvic-407,M-21"Volga”,QAZ-13"Cayka”ziL-111,daha
miasir vo gonaatli yik avtomobillari QAZ-51A,ZiL-164A,Ural355 va s.
avtomobillari buraxilmisdir.lV. —marhala(1959 - 1965) Bu etap buraxilan
avtomobillarin sayinin artirilmasi ila

xarakterikdir.Bu dévrda bir sira yeni ZAZ965A ,Maskvi¢c 408,QAZ53A,
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QAZ66,ZiL130,MAZ500,URAL375 kimi avtomobillarin buraxilisina
baslanmisdir.V —marhala(1966 ildan bu giina kimi)Bu etap arzinda avtomobil
zavodlarinin yeni
texniki avadanligla tamini va yenidan konstruksiya olunmasi islari
gorilmusdar.
Mahz bu illards ijevsk avtomobil zavodu VAZ, Tataristan respublikasinda
faaliyyatda olan KaMaz avtomobil zavodu isa salinmisdir

Nagliyyat vasitalerinin Umumi qurulusu.

Avtomobil sanayesi tayinatindan va yol saraitina uygunlugundan asili olaraq
muxtalif tip avtomobillarin buraxihsi il masgul olur. Tayinatina gora avtomobillar:
Minik, Yuk va Xususi kimi tiplara boélinurlar. Sarnisin avtomobillarina - insanlari
dasimaqg Ucln nazarda tutulan,minik avtomobillari va avtobuslar aid edilirlar.Yuk
avtomobillari iss mixtalif nov ylklarin dasinmasi t¢in nazards tutulurlar.Sirici
daxil olmaqla 8 nafardan artig olmayan adamin dasinmasi Gi¢lin nazarda tutulan
avtomobillara minik avtomobillari deyilir.8 nafardan ¢ox adam dasimaq lgln
nazarda tutulan avtomobillara isa avtobus deyilir.Minik avtomobillari quru
kitlaya(kqg) ve miiharrikin isci hacmina gora siniflasdirilirlar:

Siniflar muharrikin hacmi qguru kutlasi
Xususi kigik 1,2dm? 850 kq

Kicik 1,2-1,8 dm?3 850 — 1150 kq

Orta 1,8 - 3,5dm?3 1150 - 1500 kq
Boyuk 3,5 dm3 —yuxari 1500 kg —yuxari

Saharda va saharatrafi isloyan avtobuslara — Sshar;
Saharlararasi islayan avtobuslara isa - Seharlararasi avtobuslar deyilir. Tayinatina
gora avtobuslarda yerlarin sayr 10 — 80 yera uygunlasdirilir. Uzunluglarina goéra
avtobuslar asagidaki siniflara boéllintrlar:

Siniflar Uzunluglan
Xususi kicik 5 metra gadar
Kicik 6,0m—-7.5m
Orta 80m-=95m
Boyuk 10.5m = 12.0 m va ondan ¢o

Yik avtomobillari yik galdirma qabiliyyatina gora siniflara boltndrlar. Adatan bu
yukqgaldirma qabiliyyati sart ortikli yollar Gglndir; torpaq ortukli yollarda isa bu
gostarici 25% azaldilir.
Yikgaldirma qabiliyyatina gora ylk avtomobillari asagidaki siniflara boltndrlar:
Siniflar ylik qaldirma gabiliyyati
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Xususi kicik 0.3t-1.0t

Kigik 1.0t-3.0t
Orta 3.0t-5.0t
Boyuk 50t-8.0t
Xususi boyuk 8.0 t va ondan yuxari

Oziibosaldan kuzali avtomobillara 6ziibosaldan avtomobillar deyilir. Qosqu va
yarimgosqularin  dartilmasi  Gglin  nazardsa tutulan avtomobillara dartqi
avtomobillari deyilir. Bir va ya bir ne¢ca qosqu gosulan avtomobillara avtoqatarlar
deyilir. Miharrikin tipina gora avtomobillar ; karbirator, dizel,qaz va
elektromiharrik tiplarina boliunurlar.  Avtomobil — Uzarinda yerlasdirilmis
muharrikin hesabina harakata gatirilan 6zlyeriyan bir masindir.

Avtomobil U¢ asas hissadan ibaratdir:

Mdaharrik ; Kuza ; Sassi.

Mduharrik — enerji manbayidir.

Kuza — slirlicli ,sarnisin va eyni zamanda muxtalif yiklarin dasinmasi ticiin nazarda
tutulub.

Sassi — transsmisiyani harakat hissasini va idara mexanizmlarini birlasdirir.
Transmissiya — Firlanma harakatini dirsakli valdan alib artiraraq va istigamatini
dayisarak aparan takarlara vermak tGglndir.

Harakat hissasi — ramadan ibarat olur ki, kuza va bitiin mexanizmlar onun lzarina
barkidilir.

ldaroeume sistemlori

Aparan hissa -~



. DONiZ NOQLIYYATININ HORDKST TORKiIBI

Daniz nagliyyatinin maddi-texiki bazasinin asas elementlari donanma (harakat tarkibi),
limanlar, gami tamiri muassisalari, yol tasarriifati, rabita va elektroradionaviqgasiya vasitalaridir.

Donanma 6ztinds miixtalif novli, olclll ve tayinatli gamilari birlasdirir.

Daniz nagliyyatinin harakat tarkibi tayinatina, istifada edilan enerji manbayina, gaminin

govdasinin suya nazaran yerlagsmasi va 6lgiilarina gora tasnif olunur.



Tayinatina gora gamilar 4 asas qrupa bollnirlar: nagliyyat, madan (baliqci), harbi va
mixtalif kémakgi (o cimladan xidmat, idman, elmi - tadqigat va s.).

Nagliyyat gamilari. Adindan goriindiiyl kimi nagliyyat gamilari yiik va sarnisin dasiyirlar.
Nagliyyat donanmasmin biitiin gamilarinin 97 % - i yiik va yalniz 3 % - i sarnisin gamilaridir.

Danizda insan hayatinin muhafizasi Gzra beynalxalg Kolivensiyaya (ingilisco - SOLAS,
Safety of Life at Sea) gOra samisin gamisi olmayan gamilar yik gamisi hesab olunur. Solas
Konvensiyasina gora bu talab baligg¢l gamilarina o halda tatbiq edilmir ki, baxilan gami danizin
bioresurslarinin tutulmasindan basga heg na ila masgul ola bilmasin.

Yik goamilari quru yuk gamilarina, balkerlara, konteynerdasiyan gamilars, rolkerlara,
lixterdasiyanlara, tankerlara va refrijerator gamilarina bolindrlar.

Quru yiik gamisi bark yiklarin daginmasi Gglinddr.

Balker dedikds tokilan ylklari galag saklinds tryumlarda (tarasiz) dasiyan gemi basa
dusullr Balkerlar filiz, komir, sement va s. dasimaq Ucln istifada edilirlor. Balker 150 min
tondan artiq yuk dasiya bilir.Eyni zamanda ham tékilan, ham da
stzulan yuklarin dasinmasina uygunlasdiriimis (yani eyni zamanda
ham balker, ham da tanker olan) goemiloar ds, masalan

neftfilizdasiyan, vardir.

Konteynerdasiyan  gomi dedikda yuklari standart

konteynerlarda dasimaq (i¢lin nazards tutulmus gemilar basa
disllir Konteynerdasiyanlarin an boyik uzunlugu 394 m - dir. Lakin gaminin idara edilmasi
avtomatlasdirildigindan heyat coami 10-26 nafar olur.

Rolkerlar (hamginin Ro - Ro tipli gamilar) horizontal yuklama va bosaltma Gsuluna malik
gomilardir. Rolkerlar adatan, (yik) avtomobillari va digar takarli texnikanin dasinmasinda
istifada edilir. Rolkerlarin arxa hissasi acilan olur. Rolkerlarin asas Ustlinliyl gaminin yiiklanma
va bosaldilmasinin cald bas vermasidir. Bu amaliyyatlar
Uclin qaldirici  kranlar talab olunmur: yikli yidk
avtomobillari sadaca olarag gaminin appareli Gzarindan

goyartaya surilir.

Lixterdastyanlar xisusi barjlar - lixterlar dagiyan

gamilardir. Lixterdaslyanlar adatan, darinliyin az olmasi




va ya basqga sababdan boyik gamilarin yan ala bilmadiyi yerlarda istifada edilir. Limanda
yuklanilan lixterlar yedak gamisi vasitasila lexterdasiyanin yanina gatirilib gaminin bortuna
galdirilir. Bosaltma aks gaydada aparilir.

Tanker sliztlan yiklarin dasinmasi Uglin nazards
tutulan daniz va ya ¢ay goamisidir. Tankerin govdasi
arakasmalarla bir neg¢a hissaya (tanklara) bolindr. Bir
tankin hacmi 600 - dan 10000 m3 kimi va daha cox olur.
Tankerlar dedveytinden asili olaraqg kateqoriyalara

boyundrlar.

XX asrin sonunda genis rezonans almis bir nega iri
goazadan sonra birqat (birgdvdali) tankerlarin tikilmasi gadagan edildi. Diinyada an iri tanker,
hamginin an iri gami, 1981 - ci ilda tikilmis Norve¢ supertankeri Knock Nevis - dir . Bu daniz
nahanginin su basimi 825614 t, dedveyti 564763 t vo ya 658362 m3 (4,1 milyon barrel),
uzunlugu 458,45 m, eni 68,86 m, suya oturmasi 24,61 m, maksimal slirati 13 uzel, heyati 40
nafar, tormoz yolu 10,2 km - dir. Tam yiik altinda gami nainki Stiveys va Panama kanallarindan

kega bilmir, hatta La Mans bogazina da sigmir.

Refrijirator gamilari tez xarab olan yiklarin dasinmasi G¢lin nazarda tutulan, soyuducu
gurgularla tachiz olunmus xisusi quruluslu gamilardir.

Solas Konvensiyasina gora on ikidon ¢ox sornisin dasiyan gomi sarnisin gomisi
adlanir. Bu kateqoriyaya mohdud sayda Sornisin dasiya bilon yiik gomilori daxil
edilmir, lakin oksar sarnigin gomilari alava olaraq pogt, hamginin miixtalif yiiklor
dasimaga qadirdirlor.

on iri sarnisin laynerlarina Queen Mary 2, Freedom of the Seas va Liberty of the Seas
gomilarini misal gostarmak olar.

Queeni Mary 2 (ingiliscadan tarciimasi - kraliga Mariya) Boylik Britaniya krali V Georqun
xanimi Mariyanin sarafina 2003- ci ilda tikilmisdir. Diinyada an uzun sarnisin layneri olan bu
goami mashur Titanik gamisindan 100 m uzundur. Gaminin

su basimi 150 min t, uzunlugu 345 m, eni 41 m, bortunun

hindirliyl 72 m, suya oturmasi 10 m - dir. Queen Mary 2

- nin glic qurgusu 157000 a.q., stirati 30 uzel. heyati 1254.




sarnigin tutumu isa 2620 nafardir. Layner transatlantik xatlarda kruiz gamisi kimi istifada

edilir.

Freedom of the Seas («Danizlarin azadligi») tonnaji va sarnisinlarinin sayina gora diinyada
an boyulk kruiz gamisidir. Gami Finlandiyada Royal Caribbean International Kruiz kompaniyasi
Ugclin 2006 - ¢ ilde tikilmisdir.
Gaminin su basimi 154407 t,
uzunlugu 339 m, eni 56 m. bortunun
hindurliyld 63,7 m, suya oturmasi
8,5 m, stirati 21,6 uzel, heyati 1360,

sarnisin tuturnu 4370 nafardir

« malik olurlar.

Horbi gemilor b.€.9. bir ne¢o min il mévecud olmusdur. Ilk
horbi gomilor b.e.a. IX—VIII asrlorda tikilmaya baslamisdir.
Onlar avarli vo yelkonli gomilor idi. Belo gomilordon taran
silah1 kimi istifado edirdilor. Daha sonralar gamilarin
bortlarina toplar yeiiosdirmoys basladilar. XIX oasrdo harbi
gomilori poladla zirehlomays basladilar. XX asrin hoarbi
gomilori tam metaldan hazirlanir vo iri kalibrli artilleriya ilo

tochiz olunurdular. Miiasir harbi gomilor radarlarla, iri kalibrli

biitiin silah névlari va aviasiya ilo tamin edilirlor.
Qadimda harbi gamilarin qalera (2-3 dorlu avarl gami), freqat (li¢ dorlu yelkanli gami),
korvet (komakgi islar va kasfiyyat Gclin nazarda tutulmus yelkanli gami, xatt va linkorlar kimi

novlari istifads edilirdi.

Muasir harbi gamilara kreyser (qalan donanmadan asili olmadan
faaliyyat gostaran gami), gayigaleyhina (sualti gayiglari mahv etmak

Uglin nazarda tutulan), esmines (eskadra mina gamisi), aviasiyadasiyan,

—= f?q- gomi arsenal (harakatli raket kompleksi-bu gamilarin Ustliin cahati

ENEEE e -

radarlarin ekranlarinda gérinmamalaridir). vertolyotdasiyan, sualti gayiq va s. aiddir.

Koémakei gamilara ikinci daracali islari goran gamilar aiddir. Kbmakei gamilar yik va

sarnigin dasimir, doyuslarda istirak etmir, lakin bir sira vacib islori yerina yetirirlor. Bela
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gomilara buzqiranlar, yedak gamilari, yangin soéndiranlar, xilasedicilar, losman gamilari,

torpagsoranlar, batiskaflar, idman gamilari va s. aiddir.

istifadea edilan enerji manbayina géra gamilar asagidaki kimi tasnif olunurlar: avarli,
yelkanli, buxar dartqili (paroxod), daxili yanma miharrikli (teploxod), turbin muharrikli
(turboxod), niiva reaktorlu (atomoxod), qaz - turbin miharrikli (qazoturboxod), glinas enerjisi
ila islayan gamilar.

Avarlt gamilara kiiraklar vasitasile harakata gatirilan gamilar aiddir. Avarli gamilar su
nagliyyatinin an gadim harakat tarkiblaridir.

Yelkanli gamilards yelkanlars tasir edan kilak enerjisinda istifada edilir. Yelkanli gamilar
su nagliyyati tarixinda cox boylik bir dovri (texminan 20 asr) ahata edir. Onlarin inkisafinda
zirva XVIII va XIX asrlar hesab olunur. Bu dovrda yelkanli gamilar ham yiik, ham sarnisin va ham
da harbi masinlar kimi tatbiq edilirdi. Muasir dévrda yelkanli gamilar yaxta va yelkanli gayiglar
kimi istirahat magsadlari li¢clin tatbiq edilir.

Beynalxalq suratli dasimalarda yelkanli gamilar samara vermadikda buxar dartqis1 ilo
isloyan gamilor meydana ¢ixmaga hasladilar. ilk asl paroxod 1807 - ci ildo ABS - da Robert
Fultonun layihasi asasinda istehsal edilmis «Klermont» ¢ay gomisi hesab olunur. Yiksak
temperatur gaminin odlugunda (ocagxanasinda) yandirilan kdmurin hesabina alinirdi. Buxar
dartqili gamilar XIX asrin ikinci yarisi va XX asrin avvallarinda biitin diinyada genis yayilmisdilar.
ilk vaxtlar bu gomilara yelkan dorlari da gqoyuluidu. Daha sonra yelkanlar gamilarin
konstruksiyasmdan lagv edildi. ilk buxar gamilarinds isci organ kimi kiirak ¢arxlari, daha sonra
isa nisbatan samarali olan kiirak vintlari istifads edilirdi.

Har iki dinya miharibasi zamani bitin harbi gamilar buxar daitqisi ila harakata
gatirilirdilar. XX asrin ikinci yarisindan buxar dartqili gamilar 6z yerini yeni név gamilara
(teploxodlara) veidilar.

Teploxod - daxili yanma dizel miharriki ila harakata gatirilan gamidir. Bu gamilarda asas
muharrikin glicli is¢i organa bilavasita va ya reduktor vasitasila otlrllir. Teploxod paroxoddan
az yanacaq sarf etmasi va daha yaxsi keyfiyyatlari ila farglonir. ilk teploxod 1903 - cii ilda
meydana galmisdir. O zaman «Vandal» tankerina Nobel firmasinin gici 120 a.q olan 3 adad
dizel muharrikini qoymaqgla onu paroxoddan teploxoda cevirmisdilar. ikinci bela gami artiq

teploxod kimi layihalandirilmis «Sarmat» idi. Daha sonralar ditin diinyada leploxod istehsalina
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baslanildi. Teploxod paroxoda nisbatan dalia etibarli va tahliikasiz miharrika malik oldugundan
mduasir daniz nagliyyat gamilarinin 90 % - i teploxodlardir.

Turboxod harakat {iclin qaz ve ya buxar turbini istifade edan gamidir. ilk turboxod
«Turbiniya» hala 1896 - ci ilda yaradilmisdi. Bu gamida buxar turbini istifada edilirdi. Vaxt
kecdikca turboxodlarda gaz turbinlarindan istifadaya kegildi.

Atomoxod niive glic qurgusuna malik kirak vinti ila harakata gatiriloan gamidir. Atom
gamilari sulistii va sualti olurlar. ilk atomoxod «Lenin» buzqgiran gamisi 1959 - cu ilda SSRi - da
istehsal edilmisdir.

Qazoturboxod gazturbin miiharriki ila harakata gatirilan gamidir. Prinsip etibari ils bu, gaz
turbini il harakata gatirilan turboxoddur.

Giinos enerjisi istifado edon gami ananavi yanacaq novlari avazina alternativ yanacaq

isladan naqliyyat vasitasi kimi nazarda tutulur

Gunas, dalga va kilak enerijisi ila isloyan gamilar (izarinda is Wallenius Wilhelmsen
kompaniyasi tarafinden 2004 - cli ilda baslanmis va 2025 - ci ilde tamamlanmalidir.

Govdasinin suya nazaran yerlagmasina goéra gomilar sualti, dalgic (suya dalan), suya
oturmus, subasimli va qglisser olurlar.

Sualt1 gamilor dedikda vaxtinin goxunu suyun alti ila harakat etmaya sarf edan, masalan,
atom sualti gayiglari, basa disulir. Bu goamilarin UstUnliyld dalgalarin  tasirine maruz
galmamasi, su sathinin vaziyyatindan asili olmamasi, yerdayismasinin gizliliyidir. Catismayan
cahatlari isa konstruksiyalarinin mirakkabliyi ve baha olmasi, sirilmasinin ¢atinliyi, anaerob
(havadan asili olmayan enerji manbayi olan) miharrik talab etmasi, heyatin uzun middat
gapali fazada olmasinin gatinliyidir.

Dalgic gamilori 6z funksiyalarini yerina yetirmak Gglin miisyyan mahdud vaxt tgin suya
bas vuran gamilardir, masalan batiskaflar, dizel sualti qayiqlari.

Suya oturmus gomilorin gévdasinin asas hissasi suyun altinda, masalon, tizon gazma
platformalari, olur.

Subasimh gamilar arximed qiivvesi yaratmaq {i¢lin govdosi miioyyoan doarinlikdo
suyun altina batmis adi gomilordir. Ustiinliiklori: gévdenin on sado konstruksiyasi,
tikinti tocriibesinin boyiikliyiidiir. Catigsmayan cohatlori: dalga miiqavimatinin ¢oxlugu,

bu miigavimot siirotin artmasi ilo artdigindan gomilordo 40-45 uzeldon (75 - 80
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km/saat) artiq slirot almaga imkan vermir: dalga, kiilok, buz vo tizon digar maneslarin
tasirino moruz qalmasidar.

Qlisser gamilari bu gomilorin ¢oakisi arximed qiivvasindan basqa gominin suyun sathi ila
harokati zamani suyun dinamik toztigi ilo do miiayyon edilir. Catigsmayan cahatlori isa
harokatin glisser rejimino kegmosi ti¢lin gominin bdyiik dartici giico ehtiyacinin olmasi

vo hiindiir dalgali soraitds tizmoa qabiliyyatinin mohdudlugudur.
nizi.
DONIiZ DASIMALARI

Gomilorin tonnajina goro diinya ticarat donanmasinm liderlari Liberiya, Panama,
Yaponiya, Yunanistan, ABS, Kipr, Cin hesab olunurlar. «Ucuz» bayraq altinda
(Liberiya, Panama, Singapur, Kipr va s.) iizon gomilor dagimalarin maya dayarinin ii¢
dofa asag1 olmasini, 6z sahiblari ligiin vergi vo digor gilizostlor tomin ediiiar.

Azaorbaycan respublikasinin Dovlot Doniz Administrasiyasi respublika orazisindo
doniz nogliyyati sahasindo miioyyon edilmis qaydada dovlat siyasatini  vo
tonzimlonmosini hayata kegiron morkoazi icra hakimiyyoti orqanidir.

Azarbaycan respublikasinda on iri gomigilik sirkoti Xoraz doniz gomigiliyidir. Bu
sirkot biitin n6v yiiklorin, o ctimlodon neft vo neft mohsullarinin, homginin
sorniginlorin dasinmasi ilo masgul olur. Xoazor doniz gomigiliyinin imumi dedveyti
483782 ton olan 86 gomisi (onlardan 41 tanker, 35 quru yiik gomisi, 10 komokg¢i gomi)
vardir. Bundan bagqa sirkotdo 3 Ro - Ro tipli (demir yolu - avtomobil) goami va 7 adad
(demir yolu - sarnisin) bara, sarnisin gomi vo katerlari do vardir.

Azorbaycan Respublikasinda xarici ticarat lizro yiikk dovriyyasinin toxminon yarisi
doniz nogliyyatinin payina diisiir. Nogliyyatin bu ndvii osason ii¢ funksiyani yerins
yetirir:

Birinci, o, 6lkanin beynolxalqg slagslarini tomin edir.

Beynolxalq gomigilikdo dasimalarin toskilinin iki formasi togokkiil tapmisdir: xatti
(miintazom) Vo geyri - miintozom.

Xotti gomigilikdo gomilor verilmis istiqgamoto tohkim olunur vo miioyyoan
limanlara qabaqcadan elan olunmus cadval {izro miintazom olaraqg girirlor. Beynalxalq
Xotti gomigilikds yiik dasimalarimn rosmilasdirilmasinds asas sonad konosament (daniz
(vo ya ¢ay) dasimalarinda malin qobul edilmasini tasdigloyon vo dasimagini mali

ganuni sahibino vermoyos masul edan sanad) hesab olunur.
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Xottidon forgli olaraq geyri - xoatti gomigilikdo gomilar geyri - miintazom asaslarla
istismar olunurlar.

Beynalxalq alqi - satqi miiqavilalorinda (kontraktlarinda) bazis sartlori. Yiiklorin
beynolxalqg rabitolordo dasinmasi satici ilo alic1 arasindaki  mal gdndarmo
miiqavilalorinin basa ¢atma morholasidir. Satici ilo alict arasindaki kontrakt hor iki
torof tiglin olverisli sayilan bazis sortlorinin se¢ilmoasindon sonra baglanihr.

Bazis sortlori yiikiin saticidan aliciya ¢atdirilmasi zamani toroflorin 6hdoliklarini
miiayyon edir. Bazis sortlori malin tasadiifi mahvi va ya zodalonmasi riskinin saticidan
alictya kegmoa momentini daqiqlosdirir.

Bazis sortlorini se¢mok iigiin Beynolxalq ticarot palatasi torafindon nasr olunan
«International Commercial Terms» («Beynoalxalgq kommersiya terminlori») toplusundan
istifado edilir. Bu toplunun sonuncusu 1999 - cu ilds nasr olundugundan «incoterms -
2000» adlanir. Diinya praktikasinda on ¢ox istifado olunan bazis sortlorinin 13 névii
vardir.

Ikinci, doniz nogliyyat: dlkolorin 6z daxilinda kabotaj (kicik vo bdyiik kabotaj)
tizmo yolu ilo dasimalar: yerina yetirir. Kabotaj (fransizca cabotage) - ¢ox vaxt bu termin
ylik vo Sarnisin gomisinin kommersiya mogsadlari ilo eyni 6lkanin doniz limanlar
arasinda tizmosi monasinda isladilir. «Kabotaj tizmo» dedikdo «o6lkonin sarhadlarindan
konara ¢ixmadan» iizmo basa diisiiliir. Kabotajin boyiik (yiikk vo sornisinlorin miixtalif
donizlorin limanlar1 arasinda dasinmasi) vo ki¢ik (eyni donizin limanlar1 arasmda
dasimalar) kimi névlori vardir.

Ugiinciisii, doniz noqliyyat: xarici 6lko fraxtgilarinin yiiklorinin dasinmasini da
yerino yetirir.

Daniz naqliyyatinin iistiinliiyii asagidakilardir: doniz naqliyyatinin xotti buraxma
gabiliyyati praktiki olarag mohdudlanmir. Doaniz noaqliyyati xotlorinin  buraxma
gabiliyystini limanlarin, kanallarm vo bagqa siini qurgularin giicii mohdudlandirir;

dasima vahidino xiisusi yanacaq vo enerji sarfinin azligi, belaki, su noqliyyatinda
harokoto miigavimoat quru yollu noaqliyyat novlerino nisbaton xeyli azdir. Daniz
nogliyyatinda yanacaq sorfi domir yol noqliyyatina nisboton 2 dofs, avtomobil
noqliyyatina nisbaton 7 dofo azdir; doniz noqliyyatinda beynoslxalg rabitolords yerino
yetirilon dasimalarin hesabina yiikiin orta dasima mosafosi digor noqliyyat novlarine
nisbaton xeyli ¢oxdur. Dasimalarin maya doyoarinin digar naqliyyat névlarino nisbaton
asag1 olmas1 elo bununla izah olunur. Uzag mosafalors yiik dasimalarinin maya doyari

orta hesabla domir yolu nagliyyatinda oldugundan 1,5 dofo asagidir.

14



Daniz naqliyyatinin ¢catismayan cohatlorino asagidakilar: aid etmok olar:

cografi xiisusiyyotlordon vo meteosoraitdon asililiq (axin. kiilak, navigasiya
dovriiniin uzunlugu). Daniz naqliyyati naviqasiya dovrii arzindo foaliyyat gostorir. Bir
sira 6lkalorda doniz yollarinin donmasi doniz dasimalarina movsiimi xarakter verir;

doniz nogliyyatinm birbasa rabitolordo istifade olunmasinm mohdudlugu. Daniz
yollar1, adoton 6lkalorin konar hissalarindan kegir, ona goro do birbasa rabitolor yalniz
konarlarda yerloson miiossisa Vo toskilatlar arasinda yaradila bilar. Olks daxilinds kigik
kabotaj lizra istifado olunan daniz naqliyyati domir yolu va ¢ay yollarina nisbaton maya
doyarinin yiiksok olmasi hesabina az somoralidir. Bununla borabar boyiik kabotajda
daniz naqliyyatinin xarclari domir yolu naqliyyatina nazaron ii¢ dofs azdir;

liman tosorriifatina vo noaqliyyat donanmasina sorf olunan kapital qoyulusunun

coxlugu.

2.5. DONIizZ N9QLIYYATININ iS GOSTORICILORI

Daniz nogliyyati tigiin asagidak: texniki istismar gostaricilori xarakterikdir.
Gaminin su basimi G - gominin sixisdirdigi suyun kiitlasi - gominin tonlarla kiitlasins

borabardir.
Gominin tam yiik gotiirmo gabiliyyati, vo ya dedveyti Gy G- gominin gotiira bilocayi

ylikiin tonlarla maksimal miqdar1 g, hamginin yanacaq Qy, su Qs Vo tochizat yiiklarinin

Qt.c Comidir: Gy :q+Qy +Q; + Qe

Gominin tomiz yiik gotiirmo gabiliyyati G - gominin dasimaya qobul edo bilocoyi yiikiin
(su, yanacaq vo tochizat yiiklori nozoro alinmadan) maksimal miqdaridir:
9, =G4 —(Q, +Q + Q)

Gaminin yiik tutumu - gominin biitiin yiik yerlarinin kub metrlorlo hacmina deyilir.

Gaminin reysi - gominin gondormo limaninda yiiklonmoys baslamasindan yeni
yiiklonmoys verilmosino godor olan vaxtdir. Reysin uzunlugu o6ziindo horokot vo
dayanma vaxtlarint birlosdirir. Horokot vaxti reysin uzunlugundan vo gominin
siirotindon, dayanma vaxti iso yiiklomo - bosaltma vasitalarinin mohsuldarligindan,
homg¢inin limanlarda gamiya xidmatin toskili saviyyasindon asilidir.

Reyslor sada, miirakkab va dévri olaraq farglondirilirlor. Yiik vo sornisinlorin iki
liman arasinda dasinmasinda gominin reysi sada reys adlanir. Dasima bir ne¢o limanda

yikloma vo ya bosaltma aparilmaqla yerino yetirilirsa, onda reys miirakkab adlanir.
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Ogor gomi yiikil iki vo ya ¢ox liman arasinda ilk gondormo limanina qayitmaq sortilo

dasiyirsa, beloa reyslor dairavi (dévri) adlanirlar.

Harakat vaxti amsali Kh, - harokat vaxtinin reysin imumi uzunluguna olan nisbati

(b
kimi hesablanir: T,

Ballast yiiriisii amsali gominin ballastli (yiiksiiz) yiirisiiniin imumi yiiriiso olan
-k

nisbotidir: L

Qeyd: ballast - nagliyyat vasitalorinin daha yaxsi dayanatliliyini tamin etmoak
maqsadilo onlarin agirliq markazini lazim olan istigamatda dayismak iiciin, yeriistii
nagliyyatda - tokarin yol sathi il ilismasini artirmaq iiciin - istifada olunan alava yiik.
Ballast sifatinda qum kisalari (hava balonlarmda), metallik va ya beton mamulatlar, su
(sualti qayiq, tanker, balker va digar gomilar ii¢iin) istifads oluna bilar.

Gaminin yiiklenma amsali onun limandan yola diisdiiyli zaman yik gd&tiirmo
gabiliyyatindon istifado dorocosini goéstorir vo gominin gobul etdiyi yiikiin faktiki

kiitlasinin onun tomiz yik go6tirmoa gabiliyyastino olan nisbati ilo toyin olunur:

Qs

& =—
yuk
0

Yiiklonma omsali yiik gotiirma gabiliyyatindon istifadoni yalniz sads reyslords
xarakterizo edir. Dovri vo ya miirokkab reyslordo gomi miixtalif yiik altinda vo ya
ballastli kegidlorlo horokat eba bilor. Bu zaman gominin yiik gétiirmo gabiliyyatindon
istifado amsal1 totbiq olunur.

Gaminin yiik gotiinna qabiliyyatindan istifade amsah yerinos yetirilon ton-millorin tonnaj-

D

millara nisbati kimi toyin edilir: thL

Gaminin 1t yik goétiirma qabilayyatinin sutkaliq mahsuldarligi kompleks gdstarici olub

miloyyon miiddat orzindo yerino yetirilon ton-millarin sorf olunan tonnaj-sutkalara

_ 29

:ulg -
nisbati ilo hesablanir: thTi
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Biitiin toqvim miiddsti arzindo dagimalarla maggul olan donanmanin faktiki say1 asagidaki ifado

_ Ty +T, +.. 4T,
ilo hesablanir: 365

Terr Tegren Ten hor bir gominin dasimalarla mosgul oldugu miiddatdir,

burada
sutka.

Limanm yik dovriyyasi - miioyyon miiddot (asason, il) orzindo onun yiiklomos -
bosaltma postlarindan kegon yiiklorin iimumi miqdaridir. Baki doniz limaninin illik yiik
dovriyyasi 10 mln. tona gatir.

DONizZ NOQLIYYATININ FOALIYYDTININ HUQUQi ASPEKTLORI

Dovlotlorin diinya okeaninda aparilan miixtolif todbirlorinin nizamlanma bazasi
Beynolxalq doniz hiiququ (BDH) - dur. BDH adi vo harbi vaziyyatdo gomilarin harokati
Vo okeanlardan mixtalif moqgsadlorlo istifado zamani dovlotlorarast miinasibotlori
mohdudlasdiran vo doniz sahslorinin hiiquqi voziyyotini miiayyan edan prinsip vo
normalar sistemidir.

Beynolxalq doniz dasimalarini mohdudlasdiran oasas toskilat Beynolxalq Doniz
Toskilatidir - International Maritime Organization (IMO). Bu toskilat 1958 - ci ildo
yaradilmigsdir.

1982- ci ilo kimi Hokumotloraras1 doniz mosalohat toskilati adlandirilirdi. IMO
BMT - nin xiisusilosdirilmis toskilatlar1 siyahisina daxildir vo London soaharinda
yerlosir. Azarbaycan Respublikasi 15 may 1995-ci il tarixindon Beynolxalgq Doniz
Toskilatinin (BDT) tizviidiir.

BDH beynolxalg Konvensiyalara osaslanmaqla dovletlorarasi miinasibatlori
nizamlayir. 1982 - ci ildo gobul olunmus Konvensiya diinya okeaninin biitiin 6lkalar
torofindon istifado olunmasi1 qaydalarini miiayyan edir. Bu sonado asason asagidakilar
miioyyan edilir:

Daxili sular - sahil 6lkosinin miistoqil hiiquqlarinin tam goézlonildiyi orazidir. Bu
arazilor moholli donizin baslangic xoattindon sahilo godor yerlosir. Daxili sular doniz vo
geyri - doniz sularindan ibaratdir. Daxili geyri - doniz sularina g¢aylar, gollor, kanallar
vo digor sututarlar, homginin dévlat sarhodi hiidudlarinda olan sarhad sulari1 daxildir.

Mahalli daniz (sular) - donizin Glkonin daxili sularina qovusan vo onun miistaqil
hiiquglarinin gozlonildiyi sahil zolagidir. Hor bir 61ko 6ziiniin mahalli sularinin enini 12
doniz milindon (1 doniz mili = 1852 m) artiq olmamaq sorti ilo miioyyon edir. Bu

masafo mohoslli sularin baslangic xattindon gotiiriilir. Mahalli sularda, onun sathinds va
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yerin tokinds. onun istiindoki hava fozasinda sahil 6lkesinin suvereniteti gozlanilir.
Mohslli sularin rejimi BMT - nin doniz hiiququ tizro 1982 - ci il Konvensiyast vo
homg¢inin ayr1 - ayr1 6lkalorin daxili ganunvericiliyi ilo nizamlanir.

Beynolxalg hiiqguqg mohoalli sularin 12 doniz mili ¢orgivasindon koanara
genislondirilmasing icaza vermir. Lakin bazi 6lkalor birtoforli gaydada bu zonanin enini
daha genis miioyyan etmislor (masalon, Braziliya, Peru, Urugvay, Ekvador va s.)

Malalli sitlara bitisik zona bu zonada sahil 6lkasi 6z orazisinds vo ya moholli
sularinda qiivvads olan gomriik, miqrasiya vo digar ganun vo qaydalarin pozulmasinin
garsisini almaq tgiin nozaroat toskil edo bilor. Bitisik zonanin eni mohoili sularin
baslangic xattindon 24 doniz mili godor gotiriilir.

Mahalli sulara bitisik zonadan sonra agiq daniz zonasi baslayir. A¢iq doniz zonasi
Konvensiyanin vo doniz hiiququnun digor normalarina géra hom sahilyan1 6lkalor. hom
do doniza ¢ixis1 olmayan 6lkolar {iglin agiqdir.

Sahilyan1 6lkalarin kontinental selfi - moholli sularin baslangic xattindon 200 mil
mosafoyoadok donizin dibi vo sualti zonada yerin tokini ohato edir. Kontinental self
kontinentin sualti davami olan massivlarini ahats edir vo boyiik darinliklordo okean dibi
vo yerin toki buraya aid edilmir.

Sahilyan1 6lkalor kontinental self zonasinda tobii resurslarin  kosfi vo
islonilmasinds miistaqil hiiquqlara malikdirlor. Diinyanin heg¢ bir 6lkasi qonsu sahilyani
Olkoalorin razilig1 olmadan kontinental selfdo kosfiyyat aparmaq vo onun resurslarindan
istifado etmok hiiququna malik deyildir.

Danizda insan hayatimin qorunmasi iizra beynalxalg Konvensiya (ingilisca - SOLAS,
Safety of Life at Sea) ticarot gomilorinin tohliikasizliyi iizro on miihiim beynoalxalq
razdasmadir. Bu Konvensiyaya goro hor bir beynalxalg reys yerinoa yetiron vo bu
normativ sonadin tosiri altina diison gomi onun taloblarini yerina yetirmolidir. Oks
halda 0 gomi saxlanila, hotta limana buraxilmaya bilar. Sonadin hal - hazirda istifado
edilon veriyast SOLAS - 74 adlanur.

DAXiLi SU (CAY) NOQLIYYATI

Daxili su (¢ay) noqliyyat1 yiik vo sornisinlorin (kontinent) daxili su yollar ilo
dasinmasin1 hoyata kegcirir.

Daxili su nogyyatinin 6lkonin timumi yiik dévriyyasindaki payt AB iizvlari olan
Olkalords 2000 ci ildo asagidaki kimi olmusdur: Hollandiya 42,6 %, Almaniya 13,6%,
Belgika 11,9 %, Liikksemburq 8,9 % , Avstriya 5,4 %, Fransa 2,2 %, Finlandiya 1.3 %,
Italiya 0,1 %.
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On boyik ¢ay vo g6l donanmast ABS - dadir. Daxili su noqliyyati ilo yerina
yetirilon yiik dovriyyasinin hacmino goéro diinyanin aparict olkalori sirasina Cini,
Rusiyani, Almaniya vo Kanadani aid etmok olar.

Lakin ¢ay noqliyyat1 ilo Sornisin dasimalarinin payr ¢ox asagidir. Bu, cay
noqliyyatinm siirotinin asagi (20 - 30 km/saat) olmasi ilo baglidir. Dasima siirati 50 - 60
km/saata godor artir1ldiqda iss dasimalarin maya dayari xeyli artir.

Cay noqliyyatmm tarixi bir ne¢o min illori ohato edir. Hesab olunur ki, ilk iri ¢ay
gomilari Qadim Misirda halo b.e.a. dordiincii minillikda tikilmisdir.. Sonra sahil boyu
gedorak clayiqlart ¢okan at vo insan dartqisindan (burlak, yedokgi) istifada edirdilor. Bu
cir gomilor isloyan kanallar XVII osrdo Hollandiyada meydana golmis vo trekvart
(trekvart - hollandca trekken - ¢akmok, dartmaq va vaart - gamiyolu, kanal soézlarinin
hirlasmasindan yaranmisdir) adlandirilmislar. Burada gomi kimi 1stifado olunan barjlari
sahil boyu gedoan atlar vasitosilo ¢okirdilor. Yerdoyismonin belo isulu kiilokdon asili
olmadig1 {i¢lin isi miintozom codval lizro toskil etmok miimkiin idi. XVII asrin
sonlarinda Hollandiyada bir ne¢o trekvart kanali sobokasi foaliyyat gostorirdi. Trekvart
dasimalar1 ictimai naqliyyat xarakteri almis vo ictimai noqliyyatin digor ndvlarindon

(damir yolu, konka va s.) iki yiiz il gabaq m6évcud olmusdu.

XIX osrdo daxili sularda paroxodlar istifado olunmaga basladi. Robert Fultonun
yaratdigi kiirok ¢arxli ilk paroxod Qudzon ¢ayinda Nyu - Yorkla Olbani arasinda 5 uzel
siirotlo (9 km/saat) reyslor edirdi. 1819 - cu ildo kiirok c¢arxli Amerikan gomisi
«Savannay ilk dofo Atlantik okeanini keg¢di, lakin yolun ¢ox hissasini gomi yelkanlor
altinda getdi.

[k vintli paroxod Arximed 1838 - ci ildo ingilis fermeri Frensis Smit torofindon
tikildi. Kiirok ¢arxlarindan kiirok vintino keg¢idlo alagadar olaraq paroxodlarin {izma
keyfiyyotlori xeyli yaxsilasdi. Bu, ona gatirdi ki, XX asrin baglangicinda paroxodlar
yelkanli gomilari tam olaraq siradan ¢ixardi.

Drezden gomigiliyi diinyada oan boyiik ¢arxli paroxod donanmasina malikdir. Onun
torkibinds 1879 - 1929 - cu illordos tikilmis doqquz paroxod vardir. Onlarin hamisi hal -
hazirda istismardadirlar. Hor il Drezden gomigiliyi yeddi yiiz min soruisin dasiyir.
Reyn cayinda 1913 - cii ilds tikilmis Goete paroxodu indi do isloyir. Bu gomi diinyada

on boyiik cay paroxodudur.
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Isvegro godim ¢arxli paroxodlarin bdyiik donanmasina malikdir. Belo paroxodlarin
besi Firvaldstet goliinda, besi Cenevra goliinda, ikisi Siirix goliindo, galanlar: bir - bir

Briyens, Tun vo Boden gollarinds islayir.

Avstriyanm Traunze goliindo 1871 - ci ildos tikilmis Gisela ¢arxli paroxodu islayir.
Avstriyanin 1912 -ci ildo tikilmis digor c¢arxli paroxodu Schonbrunn Dunay ¢ayinin
Avstriyaya mansub hissasinds xidmoat gostarir.

ABS - 1n godim c¢arxli paroxodlar1 Missisipi c¢ayinda istifado edilir. Bu
paroxodlarin avropali hamcinslorindon forqi yan garxlar ovozino arxa c¢arxin istifads
olunmasidir.

2003 - cii ilin mayinda Krasnoe Sormovo zavodunda diinyada ilk dizel -
elektroxod gomisi «Vandal»in 100 illiyi geyd olunurdu. Cay tankeri olan «Vandaly» ilk
qirx ilini Seksnada xidmot etdikdon sonra, 1941 - ci ildo Xozar gomigiliyina verilmis vo
Boyiik Voton miiharibosi illorindo Baki nefti dasimigdir. dmriiniin son illarini iss Kiir
cayinda xidmot etmis vo hotta Sirvan sohor ¢ay korpilisiindo dayanan gomidsa muzey
yaratmaq tosobbiisii do olmusdur.

Cay noqliyyatmda paroxodlardan bagqa miixtalif dévrlorde meydana golmis sualti
qanadlar1 olan, hava yastiqli gomilar, barslor, su taksisi, ¢ay tramvayi, ¢ay avtobusu
kimi taninan gomilor, homginin glisser gomilori do istifado olunur,

Sualti ganadlan olan gamiler - gdvdoasinin altinda xiisusi ganadlar1 olan, dinamik
saxlama prinsipi ilo isloyan siirotli gomi noviidiir. Sualti ganadlar1 olan gomilards giic
qurgusu kimi ya dizel miiharriki (belo oldugda gomi teploxod olur), ya da gazoturbin
miihoarriki (bu halda gomi qazoturboxod adlanir) istifads edilir. Is¢i orqan kimi ya kiirok

vinti, ya da fontan (su tullayan) totbiq olunur.

Sualti kanadlari olan gomilorin yaradilmasina halo XIX asrin sonlarinda hovas
gostorilmisdi. 1919 - cu ilin 9 sentyabrinda HD gomisi (Kanada) suda siirot iizro diinya
rekordu - 114 km/saat - vurdu. Daha sonra bu ciir gomilor Ingiltorodo (Miranda IIl),
Isvecroda (Freccia d'Oro gomisi 32 sornisin gotiirorok 35 uzel siirot ala bilirdi),
Yaponiyada (Xitaci), SSRI - do (Raketa, Meteor, Kometa, Vosxod o s.), ABS - da
(Boing, Pegasus), italiyada istehsal edilirdilor.

Hava yastigh gomilor - su vo bork soth iizorinds goévdonin altina vurulan hava
vasitosilo kicik ara mosafosindo yaradilan hava yastigi iistiindo dinamik saxlama
prinsipi ila isloyan vo boyiik siirot ala bilon gomilordir. Hava yastigi tizorindo harokot

prinsipi ilk dofo 1927 - ci ildo Konstantin Siolkovski toforindon islonilmisdir. 1935 - ci
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ildo SSRI - do diinyada ilk hava yastigh kater tikildi. XXI asrin ovvallorino subasimi
150 t - dan ¢ox olan xeyli sayda eksperimental gomilor yaradilmisdir ki, onlar yiik va

sornisin reyslari yerina yetirirlor.

Qorki gomigayirma zavodunda tikilmis «Sormovi¢» gomisinin hava yastigi
hiindiirlityi 1 m olan elastik pards ilo shatslonir. Giicii 1870 kVt olan qaz turbini ham
qaldirici, ham do horokat etdirici hava parlorini isladir. Gaminin 50 nofarlik sarnisin
salonu onun burun torofindodir. Maksimal siirot 120 km / saat - dir. Gomi hava
sitkanlar1 vasitasilo idara edilir.

Yiik so Sornisinlori dalgasimn hiindiirliiyli 3 m - o c¢atan La - Mans bogazinda
dasimaq ti¢iin yaradilmis ingilis gomisi CPNe4 1967 - ci ilda tikilmisdir. Onun elastik
pardasinin hiindiititiyic 2,1 m, subasimi 167 t, Sornisin tutumu 670 nafordir. Gominin
gilicii 3130 kVt olan dord odod qgaz turbini 4 ventilyatoru vo 4 vint.i horokoto gotirir.
Maksimal siirot 120 km / saat - dir.

Daxili su nagliyyati vasitalorinin tipik niimayandoalarindan biri baralardir. Bara - su
maneoasinin (¢ay, go6l, bogaz vo hotta doniz) 1ki sahili arasmda yiik va Sornisinlarin
dasinmasi igiin istifado edilon tizmo vasitosidir. Boroalor totbig yerina va yiikiin
noviina gora tasnif olunurlar. Tatbiq olundugu yera gora doniz, cay vo gol, yiikiin
noviind gora iso domir yolu, avtomobil, sarnisin, yiikk - Sarnigin baralori mdévcuddur.
Boralor 6zii harokat edon va 6zii harokat eda bilmayan olurlar

Ozii horokat edon boralor 6z miiharriki ilo harokoto gotirilir vo (kanat baralarindon
forgli olaraq) sahillo heg bir olagoesi olmur.Ozii horoket edo bilmoyan boraloro kanat

baralori aiddir.

Su taksisi. ingilis dilli 6lkalordo sohor ictimai su nogliyyatir ¢ox vaxt «su taksisi»
{ingil. water taxi) adlandirirlar. Lakin bu anlayis marsrut taksi anlayisina daha uygun golir,
belo ki, bu ciir taksilor qoyulmus marsrut iizro horokot edir vo ¢oxlu sayda sornisin
dasiyuiar . Cadval iizro harokat edon taksilor Nyu - York, Boston, Baltimor, Toronto,
Oklend vo digor soharlordo foaliyyot gostorir. Venetsiyada iso adi avtomobil taksisi
rejimindo isloyan kigik katerlori su taksisi adlandiritiar. Bu sohardo miioyyon marsrut
izro boyiik sayda sornisin dasiyan gomilari «su avtobuslari» (vaporetto, ital. vaporetto)

kimi taniyirlar.
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Cay tramvayl. Rosmi olaraq «g¢ay tramvay1» (homginin. su tramvayi) termini mévcud
deyildir. Soharlordo vo ya yaxin sohorotrafi marsrutlarda ekskursiya vo ya ictimai

naqliyyat rejimindo isloyon kigik sitbasimli ¢ay sarnisin goamilarini bu ciir adlandirirlar.

Cay gomilorinin siirati 10-20 km/saat oldugundan daxili sularla osason tez
catdirma tolob etmoyon yiiklor - tikinti materiallar1 (masalon, qum), kémiir, koks, taxil
Vo s. dasinir. Caylarla, hamg¢inin neft vo neft mohsullar1 dasinir. Yiik avtomobillarini
yiklari ilo birlikde dasiyan Ro - Ro tipli ¢gay gomilari vo ¢ay konteynerdasiyanlar: da
vardir.

On iri ¢ay gomilorinin uzunlugu 100 m - don ¢ox olur vo onlar bes min tona qodor
yiik gotiira bilirlar. Moasalon, «Volga - Don» quru yiik gomisinin uzunlugu 138,3 m, eni
16,7 m, heyati 13 nofor. miithharrikin giicii 1800 - 2000 a.q, yiik gotiirmo qgabiliyyati
5000t - dur.

ABS - da Boyiik Gollarin gomilari kimi tikilon gomilor (Like freighter - gol
ylikdasiyani), diinyada daniz gomisi olmayan on boyiik gomilordir. Onlarin uzunlugu 300

m - o godor catir.

Lakin boyiik ¢cay gomilari hor yerdo istifado edilo bilmir. Qarbi Avropada (Fransa,
Belgika vo Hollandayada) penis adlandirilan kicik yiik gomilori daha genis yayilmisdir.
Onlar sliiz vo kanallarin Fransada qobul olunmus minimal 6l¢iilarine uygun tikilmislor.
Penisin maksimal 6lgiilori - uzunlugu 40 m, eni 5.2 m, oturmasi 2,5 m vo gominin su
xottindon on hiindiir hissesinin hiindiirliiyi 3,5 m togkil edir. Onun yiikk gotiirmo
gabiliyyati 300 - 400 t - dur. Adaton, penisin heyati bu gominin sahiblori olan iki adam
- or vo arvaddan ibarot olur. Onlar gomido yasayir (usaqlar internat moktoblorindo
oxuyurlar). Sahilds yasayis yerini iso yalniz toqatids ¢ixdiqda alirlar.

Cay noqliyyatinin osas texniki - istimar xiissiyyatlori vo istiinliklori
asagidakilardir:

Darin sulu yollarin yiiksok dasima qabiliyyati (masalon Volga ¢ayinda farvaterin

(holland dilindo vaarwater, varen - harakot etmak, lizmak, water su demoakdir, yani, tohliikasiz
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kegid tgiin Kifayat godor dorin su sahasi) dorinliyi 120 - 140 sm oldugda dasima
gabiliyyati iki yollu domir yoluna nisbaton 2 dofs goxdur);

Nisbaton asagi maya doyari (domir yol nogliyyatitinin maya doyoarindon timumi
hesabla 30 % ucuzdur, bu giymoat neft dasimasinda 3 dofs, meso dasimasinda iso 5
dofadir);

Xiisusi yanacaq sorfi avtomobil naqliyyatindan 4 dofs, hava 11aqliyyatindan iso 15-
20 dofo azdir;

Yiiksok mohsuldarliq;

Doamir yol nogliyyatina nisbaton (10 dofo) asagi kapital qoyulusu;

Asagi metal tutumu.

Cay nogliyyatinin nisbi ¢atismayan cohatlorine asagidakilar: aid etmok olar:

Isin movsiimi xarakterili olmasi. Caylarda is movsiimii, conubda c¢ay suyunun

azalmasi hesabina 240 giin, simalda iso donusluq hesabina 120-150 giin toskil edir.

ABS vo Almaniyada naviqasiya dévrii 10-11 ay ¢okdiyindon onlarda ¢ay naqgliyyatinin

xususi ¢akisi yuxaridir.;

Gomilarin vo yiik catdirmalarinin agag siiroti;

Cay hovzolorinini miinfaridliyi;

Caylarin tobii voziyyotdo istifado edilmasi (darinliyin geyri - boiabarliyi yolun
ayri-liyrii olmasi va S.).

Cay noqliyyat1 c¢atdirma siirotinin asagi, isin mdvsiimi olmasina baxmayaraq,
Ozlniin osas Ustiinlilyli olan asagi maya doyari hesabina naqliyyat sistemindo miithiim
yer tutur.

DOMIR YOLU NOQLIYYATI

Domir yolu noqliyyat: - yiikk vo Sorniginlorin dasinmasini rels yollarla hoyata
kegiran naqliyyat noviidiir.

Diinyanin domir yollarinin imumi uzunlugu 1122650 km - dir. Onlardan 194731
km ABS-in, 87157 km Rusiyanin, 71600 km Cinin, 63518 kiu Hindistanin, 49422 km
Kanadanin, 45514 km Almaniyanin, 41588 km Avstraliyanin, 34463 km Argentinanin,
32682 km Fransanin, 31543 km Braziliyanin, 23420 km Polsanin, 23168
kmYaponiyanm payina diisiir.

Diinyada bir sira domir yolu sistemlori vardir: Avroasiya, Simali Amerika.
Hindi¢in, Hind, Conubi Amerika - simal, Conubi Amerika - conub. Conubi Afrika,
Simali Afrika, Nubi (Sudan, Efiopiya. Eritreya, Somali), Qorbi Afrika -conub, Qorbi
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Afrika morkazi, Qorbi Afrika - qorb, Kelt (irlandiya. Boyiik Britaniya), Antil (Haiti.
Dominikan respublikas1). Orab (Saudiyys Orabistani, BOO, Oman).

Bir sira 6lkalarin (mosalon. Avstraliya, Yeni Zellandiya, Indoneziya, Yaponiya,
Kuba. Filippin. Malta vo s.-com1 18 06lka) domir yollart digor &lkalarin domir yolu
sistemlori ilo olagadar deyildir. Bir ¢ox dlkodo iso iimumiyyatlo domir yollar1 yoxdur
(masalon. Bohreyn, islandiya, Yomon, Qotor, Cad vo s. - comi 40 61k9).

Sovet imperiyasinin dagilmasi ilo olagodar Azarbaycan domir yollar1 SSRI yollar
nazirliyinin torkibindon ¢ixib Azoarbaycan Dovlet Domir yolunu yaratdi, 2009 - cu ilds
iso ADDY «Azorbaycan Damir yollari» qapali sohmdar comiyyatina (QSC) ¢evrildi.

Azarbaycan domir yolunda slags yollarinin imumi uzunlugu 2008 - ci ildo 2918
km, o ciimlodon imumi istifadods olan yollarin uzunlugu 2099 km, timumi istifadodo
olmayan yollarin uzunlugu 819 km, elektriklosdirilmis yollarin uzunlugu 1278 km,
qosayollu sahalorin uzunlugu 800 km toskil edir.

Respublika arazisinin hor min kvadrat kilometrino 24,6 km domir yolu xoatti diisiir.
Rusiyada bii gostorici 5,1 km, Ukraynada - 27.6 km, Giirciistanda 22 km, Tiirkiyado -
10 km, Iranda 6.9 km, Pakistanda - 3,1 km toskil edir.

DOMIR YOLU NOQLIYYATININ YARANMASI VO iNKiSAFI

XVII asrin 60 - 80-c1 illerindo ovvalco Ingiltorade, daha sonra digoar olkalordo
sonaye yiiksoalisi baslandi. ©1 amayinin yerino masin islehsalati meydana ¢ixdi.

1763 cii ildo rus miihondisi I.I.Polzunov sobalara hava vermok {i¢iin olan buxar
miharrikinin layihosini togdim etdi.

Sonayedos osl ingilabi Ceyms Uattin 1784 - cii ildo yaialdigi buxar masini etdi.
Uattin universal buxar masinini istonilon istehsalatda vo nogliyyatda totbig etmok
miimkiin idi.

Buxar miitharriki naqliyyatin inkisafina boyiik tokan verdi. 1769 - cu ildo fransiz
artilleriya zabiti Jozef Kyunyo agir toplar1 horokato gotirmok {i¢iin buxar arabasini
ixtira etdi. Bu araba ¢ox yondomsiz oldugundan sinaq vaxti1 Parisde bir evin divarini
desdi vo sonda araba muzey eksponatina gevrildi.

1802 - ci ildo ingilis konstruktoru Ricard Trevitik buxar avtomobili diizoaltdi. Bu
masm horokoat edonds ¢ox boyiik hay - kiiy salirdi. Onun siirati 10 km/saat idi. Bu stirati
almagq ii¢iin Trevitik ¢ox boyiik aparan tokor haziiiamisdi.

Parovozun meydana galmasi. Uzun miiddot domir yollar yalniz madanlards tikilirdi,
daha sonra at dartqisi ilo isloyan sornisin yollar1 yayilmaga basladi. ilk belo yol 1801 -

ci ildo Ingiltorade Uondsvort va Kroydon arasinda tikilmisdi.
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Ilk parovoz 1804 - cii ildo Ricard Trevitik
torofindon yaradildi. Lakin o dovriin ¢uqun relsloari
belo agir masina d6zo bilmirdi.

Sonraki illor bir ¢ox miihandislor parovoz
yaratmaq  fikrino  distirdilor.  Onlardan  on

miivoffoqiyyatlisi Corc Stefenson idi. O, 1812

1829 - cu illordo noinki parovozun daha yaxsi
konstruksiyasini toklif etdi, ham do Darlingtondan Stoktona kimi parovozu saxlaya
bilocok ilk domir yolu ¢okmays razi saldi. Daha sonra Stefensonun «Raketa» parovozu
xususi yarisda qalib golorok Mangester - Liverpul ilk ictimai yolunda asas lokomotiv
oldu.

Miintazam sarnisin dasimalari toskil olunan ilk damir yolu 1807 - ci ilda
Uelsdoki Suonsi vo Mamblza domir yolu oldu. O zaman is qabiliyyatli parovozlar
olmadig1 ti¢iin dartqi qlivvasi kimi atlardan istifads edilirdi.

Domir yolu c¢okilisinin oleyhidarlar1 Ingilis kiitlovi informasiya vasitalorindo
asagidaki arqumentlari irali siiriidiilor: domir yolu inaklorin otlamasina mane olacaq,
toyuqlar yumurtlamayacaq, tiistii ilo zoharlonmis hava ugan quslar1 6ldiiracok, yolun
yaxinligindaki evlor yanacaq, parovoz partlasa sornisinlor hamisi parga - parga olcaqlar

Vo S.

Domir yolunun tikintisindo Stefenson belo bir noticoys goldi ki, yol miimkiin
godor horizontal olmalt vo yol islorinin bahaligina baxmayaraq domir yolunun
tikintisinds tokma vo gazmalardan istifado etmok lazimdir.

1823 -cii ildo Stefenson Nyukastlda diinyada ilk lokomotiv istehsal edan
zavodun asasini qoydu.

25 senyabr 1825 - ci ilds ingilis parlamentinin icazosi ilo Stokton va Darlington
arasinda yiik (osason komiir vo un) dagimalari tigiin nazords tutulmus rels yolu islomayao
basladi. Mahz hamin giin diinyada domir yolunun anadan olma giinii kimi geyd
olunur. Diinyada buxar dartqili ilk imumi toyinatli domir yolu olan bu yolun uzunlugu
21 km idi.

Parovozlarin konstruksiyasi 1900-cii ilo kimi osason formalasdi. XX asrin
baglangicinda soksiz molum oldu ki, qatarin kiitlasinin artmasi ilo yiikk dasimalarina
¢okilon xarclor azalir.

XX asniu1 baglangicina kiini Avropada asas istifado olunan parovoz novi tigoxlu,

tokar formulu 0-3-0 (tokor formulu lokomotivin ndéviinii xarakterizo edir: birinci rogom
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- gabag gqabaq saxlayici, ikinci rogom aparan, ti¢lincii rogom iso arxa saxlayici oxlarin
sayana gostorir) olan parovoz idi. Amerikada iso doérd aparan oxlu 1-4-1 («Mikado»
tipli) parovozlar tatbig olunurdu.

Parovozlar bazi 6lkaloards indiys kimi manevr lokomotivi kimi saxlanilir.

Ingiltorado meydana golmis domir yolu biitiin diinyaya yayildi. 1860 - c1 1lde
toxminon 100 min km domir yolu tikildi ki, bunun 50 mini ABS - da, 16,8 mini Boyiik
Britaniyada, 11,6 mini Almaniyada, 9,5 mini Fransada idi. Rusiyada 1851 - ci ilds
uzunlugu 650 km olan Sankt - Peterburg - Moskva Xxottinin tikintisi basa ¢atdi.
Tirkiyados ilk domir yolu xotlori (Heydorpasa - Oskisohar - Ankara vo Oskisohor —
Ankara) 1856 - ci ildo tikildi.

Ikinci diinya miiharibosinin baslangicinda diinya demir yollarinin toxminon yaris1
yeddi dovlatin - ABS, SSRI, Boyiik Biitaniy, Fransa, Almaniya, italiya vo Yaponiyanm
payina diistirdii.

1912 - ci ildo Isvecroado Vintertur - Romasporn xottinds Dizel vo Kloze torafindon
yaradilmis, giicii 705 kVt (960 a.q.) olai ilk teplovozunsinagi kegirildi.

Teplovoz dartqisina kegidin genis totbiqi ikinci diinya miiharibasindan sonra
baslandi. Hal - hazirda teplovozlar manevr islorindo parovozlari tam ovoz etmis vo
sobokadoa yiik dovriyyasinin taxminan 40 % - ni yerina yetirirlor,

Elektrik dartqisinin anadan olma giinii 31 may 1879 - cu il hesab olunur. Homin
glin Berlin sonaye soargisinda Verner Simens torofindon diizoldilmis, uzunlugu 300 m
olan ilk elektrik domir yolu niimayis etdirildi. Miiasir elektrokar1 xatirladan elektrovoz
giicti 9,6 kVt (13 a.q.) olan elektrik miithorriki ilo harakato gotirilirdi. Garginliyi 160 V
olan elektrik coroyan1 miihorriko ayrica kontakt relsi vasitosilo otiiriiliirdii. Ug kigik
vaqonu olan bu qatar 7 km/saat siirotlo horokot edir, oturacaglarda 18 sornisin
yerlasirdi.

Birinci diinya miharibasindon sonra bir sira O6lkalor domir yollarinin
elektriklosdirilmasi yolunu tutudular. Elektrik dartqis1 boyiik horokat sixligi olan
magistral Xotlordo islodilmoys basladi. Almaniyada Hamburq - Alton, Leypsiq -
Maqgdeburq vo digor xotlor elektriklogdirildi. Rusiyada elektriklosdirilmis domir yolu
layihoalari halo birinci diinya miitharibasindan avval var idi. Yalniz 1926 - c1 ilde Baki -
Sabung¢1 neft madani xottindo elektrik qatarlari harokoto basladi.

Hal - hazirda diinya domir yollarimin  toxminan 20 %

elektriklasdirilmisdir.
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DOMIR YOLLARININ DAiMi QURGULARI. YOLLAR

Domir yolu nogliyyatinin texniki tochizatmin osasini daimi qurgular vo harokot
torkibi toskil edir. Daimi qurgulara yollar, stansiyalar va digor bolmoa montagalori,
elektrik tochizatinin qurgu vo tikililori, istismar isinin idaro edilmasi vo harokatin
tohliikasizliyi vo nizamlanmasini tomin edon xiisusi vasitolor aiddir.

Domir yollar1 xiisusi qaydada tikilmis yollar olub miixtalif o6lkalorda yolun
koleyasi ilo farglonirlar.

Domir yolu - ayrilmis zolaqda yerlosdirilmis xotti vo miihandis qurgulari vo

tikililorinin miirokkab kompleksidir. Domir yolu iist vo alt quruluslardan ibaratdir.

Domir yollar1 asas, stansiya va xiisusi toyinatli yollara boliiniir: Stansiya yollarina
asas stansiya, goabul - yola salma, ¢esidlomo, uzantilar, yiiklomo - bosaltma, hoarokot,
birlogdirici vo yollar aiddir. Osas stansiya yollar1 stansiyaya qovusan pereqonlarin
davamidir. Qobul - yola salma yollar1 qatarlarin stansiyaya (obulu, dayanmasi vo
pereqonlara yola salinmas1 ii¢iindiir.

Xisusi toyinatli yollara (sanaye domir yolunun) giris yollari, qoruyucu yollar va s.
aiddir.

Yolun st qurulusuna relslor, spallar, rels bondlori, ballast (spallar1 barkitmok
liciin onlarin arasina tokiilon ¢inqil vo ya qum) yastigi, ballast prizmasi aiddir.

Yolun alt qatina torpaq yatagi vo siini qurgular (korpiilor, borular, yol kegidlari vo
s.) aiddir.

Rusiyada relsin standart uzunlugu 12,5 m vo ya 25 m-dir, lakin hal - hazirda
stansiyalararasi pereqonlarda vo stansiya yollarinda calagsiz yollar - qaynag vasitasilo
bir - birino birlesdirilmis, uzunlugu 800 m - o c¢atan rels govdalori tatbiq olunur.
Osason P 65 vo P 50 (reslin 1 m-nin ¢akisi uygun olaraq 65 vo 50 kq), homg¢inin daha
agir P 75 markali relslor iglodilir.

Yeni domir yollar1 layiholondirilorkon onlarin uzununa meylinin uygun olaraq
teplovoz dartqili yollarda 12 %o, elektrovoz dartqilt yollarda iso 15 %0 - don artiq
olmasina icazs verilmir.

Koleya - relslorin basliginin daxili konarlar1 arasindaki moasafodir. Hal-hazirda an
¢ox yayilmis koleya eni 1435 mm (4 ingilis futu vo 8,5 diiymo)-dir. Diinyada bels
koleyaya malik domir yollarinin uzunlugu 60 % toskil edir. Simali Amerika, Cin,

(MDB, Baltik &lkolori, Finlandiya, irlandiya, Ispaniya vo Portugaliyani g¢ixmagla
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biitiin) Avropa, Uruqvay, Tiirkiyo, Iran, Misir vo Tunisds domir yollar1 bu ciir koleyaya
malikdir. Liverpul - Mangester arasinda mithandis Corc Stefenson torafindon tikilon ilk
sornisin domir yolu xatti mahz 1435 mm - lik koleyaya (bazon onu Stefenson koleyasi
da adlandirirlar) malik olmusdur. Azorbaycan, MDB, Baltikyan: 6lkalor, homg¢inin
Finlandiyada yolun koleyast 1520 mm - dir. Bozi &lkolords, mosalon Hindistan,
Pakistan, Argentina, Braziliya, Ispaniya, Portuqaliyada genis koleya - 1600 vo 1656
mm, boazilarinds iso dar koleya, masalon Yaponiyada - 900, 1000, 1067 mm totbiq
edilir.  Diinya  domir

yollarinin koleyas1

sokildo verilmisdir.

Domir yollarinin

tizorindo  siini  qurgular

istifado  edilir. Stini
qurgulara korpilar,
tunellar, yiikk vo Sornisin
platformalari, dayaq divarlari, su otiiriicii borular vo s. aiddir. Biitiin bu qurgular yolun
qabariti gozlanilmokloa tikilir. Bu gabaritin daxilino daimi qurgularin he¢ bir hissasi
daxil ola bilmoz. Domir yollarinda qabaritin maksimal hiindiirliiyii 6400 mm, eni
4900 mm toskil edir. Yolun gostarilon qabariti domir yollarinda biitiin hoarokot
torkibinin tohliikasiz horokatini tomin edir. Horokat torkibinin 6ziiniin maksimal
hiindiirliiyt 5300 mm, eni 3600 mm- o barabor qabariti vardir.

Lazimi buraxma qabiliyyati vo harokatin tohliikesizliyini tomin etmok mogsadi ilo
domir yollart bolmo mantogoalarilo ayriayri hissolora - pereqonlara (agirimlara) boliiniir.
Bolma moantagalarine stansiyalar, yol bdéliiciilori, 6tma montagalori, yol postlari va
ke¢id svetoforlart aiddir. Azorbaycan Domir yolunun nozdindo olan bélmo
moantagalorinin say1 200-a gadardir. Bélmoa montagalarinin 170 - don ¢oxunu stansiyalar
toskil edir. Otmo montogalori iki xotli domir yollarinda gatarlarin 6tmo omoliyyatini
yerina yetirmosi igiin qoyulur. Stansiyalar domir yolu naqgliyyatinin 2sas saha

muassisaloridir.
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DOMIR YOLU STANSIYALARI

Damiryolu stansiyasi domir yolu noagliyyatinin yol inkisafi olan elo obyektidir Ki,
orada qatarlarin gobulu, yola salinmasi, qovusmasi vo 6tiilmasi amoliyyatlarinin yerina
yetirilmasi nitimkiin olsun. Stansiyanm vacib elementlori asagidakilardir:

. Yol tosarriifat: - adoton, parklarda bitiasdirilmis yol xatlarinin macmusudur.

. Yiik tosorriifati - yiik omoliyyatlarmin aparilmasi ii¢iin olub 6ziindo yiiklomo -
bosaltma yollari, terminallar, anbarlar, ¢esidlomo stansiyalari va S. - i birlosdirir.

. Signalizasiya vo morkozlosdirilma sistemi - qatarlarm harokatinin  yol
otiraculori, svetoforlar vasitosilo idaro edilmosi tigtindiir.

. Stansiya binas1 (vagzal), sornisin perronlari

Osas is xarakterino Vo toyinatina goro damir yolu stansiyalar1 asagidaki
kateqoriyalara boliiniir: Sarnisin, yiik, texniki va aralq.

1.Damir yolu sarnigin stansiyasi Sornisinloro Xidmot vo Sornisin qatarlarinin horakatinin

toskili tiglindiir. Sarnisin stansiyalari iri saharlorda tikilir.

2.Damir yolu yilk stansiyasi yiiklor vo yiik vaqonlart ilo yik vo kommersiya
omoliyyatlarinm yerino yetirilmasi ig¢iindiir. Yiik stansiyalarinda yiiklorin yiiklonib —
bosaldilmasi1, bozi stansiyalarda iso bir noaqliyyat ndviindon digarino bosaldilib -

yiikklonmoasi apartilir.

3.Damir yolu texniki stansiyasi horokotin toskili vo tohliikasizliyinin tomini mogsadilo

ylik vaqonlar1 vo gatarlarla texniki amoaliyyatlarin yerino yetirilmasi tigiindiir.

Cesidloama stansiyasi vaqonlarin kiitlovi emal1 vo qatarlarin yaradiimasi iigiin nazardo
tutulan mistaqil montagadir. Cesidlomoa stansiyalari kiitlovi yiikk axinlarinin islonildiyi
montoagoalarda: iri sonaye maikoazlarinin, iri doniz vo ¢ay limanlarmin girislorinds. boyiik

domir yolu qovsaqlarinda yaradilirlar.

Saha stamsiyasi tranzit yilkk vo Sornisin qatarlarinin emali, yigilmast vo saho
gatarlarinin sokiilib - yigilmasi {iciin manevr amoliyyatlarinin yerino yetirildiyi, giris
yollarina xidmot aparilan mistoqil montogoadir. Saho stansiyalarinda homginin
lokomotiv vo lokomotiv briqadalarinin doyisdirilmasi do yerino yetirilir. Saho
stansiyalarinda vaqonlara texniki qulluq aparilir, lokomotiv briqadalari, bozilorinds iso
lokomotivloar doyisdirilir.

Limangabagi demir yoiu stansiyalari doniz limanlarina gorok olan vaqonlarin

toplanmasina xidmat edir.
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4. Arahq stansiyaiar, osason yiikk vo Sornisin qatarlarinin qobulu, yola salinmasi,
Otlilmoasi, qovusmas1 vo Otiiriilmasi, vaqonlarin yigma qatarlara qosulub - ac¢ilmasi {izro
texniki amoliyyatlarin yerino yetirilmasi li¢iindiir. Araliq stansiyalar asas yoldan basqa
2 - 3 stansiya yoluna, sarnisin binasina, sornisinlaro Xidmat {i¢iin platforma va digar
qurgulara, yiiklorin saxlanmast vo yiiklonib-bosaldilmas: iig¢iin ki¢ik pakqauz vo ya
platformaya, homginin stansiyada goriilon isin xarakterino uygun siqnalizasiya vo rabito
qurgularina malik olurlar. Araliq stansiyalar aras1 mosafo 15-20 km gobul edilir.

Vagzal dedikdo domir yolu stansiyasmda sarnisinlora xidmot iigiin nazardos tutulan
bina basa diisiiliir. Domir yolu stansiyasi anlayis1 ilo vagzal

anlayisini forglondirmok lazimdir.

Tikililorinin sahasi vo hesabi tutumuna goro vagzallar
asagidakilara boliiniir:

« Sinifsiz 11 min kv. metrdon, 1500 sarnisindan ¢ox;

« | sinif 4,6 min kv. metr, 1200 - 1500 sornisin;

« 1l sinil'- 2,3 min kv. metr, 500 - 900 sornisin;

+ III siuif- I min kv. metr, 300 sarnisina godar.

Tutduqlar1 sahays goro vagzallar kigik, orta, boyiik va iri kimi siniflora bolinirlar.

Perron yollarina nazoron yerlogsmoasino goro vagzallar uzununa, enina, enins -
yanaki vo U sokilli olurlar. Vagzalin yollara nazaran yerlosmasi Sornisin axininin tagkili

iciin boylik ohamiyyat kasb edir.
DOMIR YOLU NOQLIYYATININ HOROKOT TORKIBI

Qatar dedikds bir vo ya bir neg¢o lokomotivle vo ya motor vaqonlarla harokoto
gatirilon bir - birina qosulmus vaqonlar ¢oxlugu basa diisiiliir. Qatarlar domir yolunun
asas harokoat torkibidir.

Domir yolunun horokat torkibi asagidakilardan ibarotdir: dartqili - lokomotivlor,
motor - vagon harakot torkibi vo dartqisiz vaqonlar.

Lokomotivlara elektrik (elektrovoz), istilik (teplovoz), gazturbinli (gqazoturbovoz),
buxar (parovoz) vo motor (motolokomotiv), motovaqgon harokat torkibina iso elektrik
qatarlar1, dizel - qatarlar vo avtomotrislor aiddir. Ilk miihorrikdon vo ya enerji
moanbayindon asili olaraq lokomotivlar vo motorvaqon harokoat tarkibi avtonom (istilik,
gazturbinli, buxar, motor lokomotivlari, dizel - gatar, turboqatar, avtomotris) vo konar
enerji monbayi olan geyri - avtonom (elektrik lokomotivi vo

elektrogatarlar) olaraq iki yero ayrilir. Lokomotivlaor gordiiyi
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iso goro Sornisin (yiiksok horokot siiratli), yik (boylik dartqi qiivvesine malik) vao

manevr lokomotivlarina bolunitirlor.

Elektrovoz clektrik mithorriklori vasitoesilo horokato gatirilon vo elektrik enerjisini
xarici elektrik sobokosindon dartqr yarimstansiyast vo kontakt sobokasi vo ya
elektrovozda qoyulmus akkumulyatorlardan alan qeyri - avtonom lokomotivdir.
Elektrovozlar XIX osrin ikinci yarisindan ictimai naqliyyat kimi yiik dasimalarinda
istifado edilirlor. Onlar 374 km/saat siirot ala bilirlor.Yerina yetirdiyi iso gora
elektrovozlar yiik, sornisin, manevr, saxta vo xilisusi sonaye toyinath
olurlar.Qidalanma néviina gora elektrovozlar ssason iki nov: dayison caroyanli - 25

kV. 50 Hs va sabit coroyanli - 3 kV olurlar.

Bundan basqa hom sabit, hom do doyison coroyanli saholordo istismar edilmok
ticiin ikisistemli elektrovozlar, karxana vo moadonlordo istismar edilmok {igiin 1500 V,
550 V, 250 V sabit coroyanla vo 10 kV dayison corayanla, homg¢inin akkumulyator
batareyalari il islayan elektrovozlar da istehsal olunur.

Teplovoz dedikdo miiharriki daxili yanma miiharriki, adoton dizel olan muxtar
lokomotiv basa diisiiliir. Bozi hallarda dizel - elektrovoz adi elektrik transmissiyasi olan
teplovozlar iigiin isladilir.

XX asrin avvalindo meydana gslon teplovoz, kdéhnolmis parovozlarin, homginin
elo 0 zamanlar meydana golmis, yalniz boyiik yiik vo Sornisin axini olan magistrallarda
rentabelli hesab olunan elektrovozlarin, iqtisadi cohotco somarali ovozlayicisi oldu.
Osason 1924 - cii ildon yiik dagimalar1 vo manevr iglarinin yerina yetirilmasinds ictimai
noqliyyat novii kimi istismar olunan lcplovozun siirati 271 km/saata ¢atirdi (sokil 4.7).

Teplovozlarda enerjinin mitharrikdon tokar ciitlorine 6tiiriilmasi iglin mexaniki,
elektrik vo hidravlik (hidromufta vo hidrotransformator) 6tiirmalordon istifado edilir.

Teplovozlar bir, iki, i¢ vo ya dord seksiyalt buraxilmislar. Teplovozun bir
seksiyasinin giici 6600 a.q.-no (EMD DDA40X amerikan teplovozu) catir, adi
teplovozlarda iso bu giymat 4000 a.q.-ni asmir. Teplovozlarin giiclinii artirmagq ii¢iin bir
ne¢o teplovoz qatara birlikdo qosulur.

Teplovozlar toyinatina gora qatar (va ya magistral) teplovozu, manevr va

soanaye teplovozlarina boéliiniirlar. Magistral teplovozlar 6zleri yiik, sornisin vo yiik -
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sornisin olaraq sinifloro béliiniirlor. Otiirmosinin ndviino goro teplovozlar elektrik,

hidravlik vo mexaniki otiurmali olurlar

Avtonom dartqi {i¢lin siirot rekordu (271 km/saat) TDII80 teplovozuna (1993)
moxsusdur. Ginnesin rekordlar kitabinda iso bu siirot 238 km/saat - dir. Bu siiroto 1987-
ci ildo Britaniya teplovozu Class 43 nail olmusdur.

Diinya bankinin molumatina géra 2007 - ci ilds biitiin diinyanin domir yollarmm
lokomotiv parkinda 86 min teplovoz vo 27 min elektrovoz olmusdur.

Qazturbinli lokomotiv dedikds fordi giic qurgusu olaraq gaz turbinino malik olan
lokomotiv basa diisiiliir.

Atomovoz vo ya atom lokomotivi ideyas1 kegon asrin 50-c1 illorindon mévcuddur.

Avtomotris (frans. automotrice, «6zli harokat edon») - daxili yanma mihoarriki (hal -

hazirda, asason dizel) olan domir yolu vagonudur. Elektrik

mihorriklori olan avtonom vaqonlar da avtomotrislordir,
lakin onlar1 ¢ox vaxt elektromotris adlandirirlar. XXI asrin
oavvoallorindo  bir ¢ox dlkalordo, Moasalon, Almaniyada

avtomotrislor az sornisin axini olan domir yolu xatlorindo

sornisin  dasimalar1  {lg¢lin  istifado  olunurlar. Miiasir
avtomotrislordo qatara girisi rahatlagsdirmaq tigiin désomoanin saviyyasi asagi salinir vo
daxili kompanovkasina gors onlar metro vaqonunu xatirladirlar.

Bir ne¢o dizel vagondan ibarat olan avtonom qgatar dizel - gatar adlanir. Dizel - qatar
sohorotrafi dasimalarda elektriklosdirilmomis xotlords, homginin sohorloraras: siiratli

rabitalards istifada edilir.

Elektrik qatarlar1 saharatrafi rabitolordo genis istifado edilir.

Vaqon. Domir yolu vagonunun (fran. waqon ingil. Waggon- araba) prototipi
modon miiassisalorindo agac relslor {izorindo hoarokat edon yesik sokilli balaca araba
olmusdur.

Domir yolu vaqonlart homginin toyinatlarina goéro do tosnif olunurlar. Toyinata
gora bolgilido vaqonlar sarnisin, yiik (universal, xiisusilosdirilmis, izotermik) vo xiisusi

kimi siniflora ayrilirlar.
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Sarnigin vaqonlarinin imumi, plaskart, kupe, yataq, restoran,salon, poct, baqaj,
ikimartobs kimi ndvleri vardir.
Yiik vaqonlarinin platforma, yarimvaqon ortiilii, sistern, bunker, fiting,

transportyor, refrijerator, dumpkar, xopper, avtomobildasiyan vas. novloari vardir.

DOMIR YOLUNDA BORD KECIDLORI

Bosaldib - yiikloms olmadan qarisiq rabitalor ilk dofo domir yolu vo su (doniz)
noqliyyatlarinm birgo istifado olunmasi sahoasindo meydana ¢ixdi. Bu, domir yolu
vaqonlarinm dasinmasi i¢iin uygunlasdirilmis xiisusi gomi - baralorin yaradilmasmi
tolob edirdi. Diinyada ilk domir yolu barasi 1851 - ci ilde Fert - of - Forl kérfazinds
Qranton vo Brentaylend arasindaki xotdo istismara verildi. Bir il sonra Sollandiyada
ikinci xott Fert-of-Teey korfozindo agildi. 1882-ci ildo Ryiligen adasinda Stralzund vo
Alterfer arasinda ilk alman domiryolu bars kegidi agildi. Bu bara Xatlori ¢ox yasamadi.

1883-cii ildo Danimarkada Boyilik Belt bogazinda qonsu adalarda yerlosmis
Nyuborg vo Korser limanlarini birlasdiran bors ke¢idi agildi. Bu ke¢id indi do foaliyyat
gostorir. Onun uzunlugu 25 km-dir.

XIX asrdo daha 10 domiryolu bars kegidi asildi.

Isve¢ vo Danimarkani birlosdiron beynolxalq boro kegidlori 1986-c1 ildo buraxma

gabiliyyatinin azlig1 iiziindon baglandi. Kegidlorin baglanmasina 1986-c1 ildo Isveg vo
Almaniya arasinda Danimarkadan keg¢moklo toskil olunan yeni domir yolu bars
kecidinin acilmasi da zomin yaratdi. Helsingborq (Isve¢) - Kopenhagen (Danimarka) vo
Redbyu (Danimarka) - Putqarden (Almaniya) arasinda boro Xottinin ag¢ilmasi ilo
yiiklorin Isve¢don Almaniyaya catdirilmasi vaxti domir yolu - doniz dasimalarina
nisbaton 24 saat qisaldi.

Doamir yolu bars rabitasi XX oasrdo daha genis yayilmaga basladi. Onlar asasan
domir yolu - doniz qarisiq rabitalorini avoz edirdilor.
Varnemyunde - Geser keg¢idindo dasimalar siiroti 12 uzel olan ¢ay gomiloari ilo yerins
yetirilirdi. Borodoki rels yolun uzuunlugu 78 m idi. 1909 ildo Almaniya vo Isvec
arasinda Zasnits Trelleborq baro Xoattindo dagimalar baslandi. Hal - hazirda bu xatds 80-
ct illords tikilmis «Ryiigen», «Rostok» vo «Trelleborg» gomi baralori islayirlor.
«Ryiigen»in domir yolu goyartesinin yik gotirmo qabiliyysti 1670 t - dur. Bu
goyartado timumi uzunlugu 480.3 m olan 37 yiik vaqonu yerlogir. Avtomobil géyartasi

iso imumi kiitlosi 468 t olan 12 yiik. 73 sornisin avtomobili tutur. Gominin siirati 20.3
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uzeldir. Bu xotda on bodyiik bara gomisi Isvecin «Trelleborg»udur. Gomi 55 yiik vaqonu,

22 yiik avtomobil vo 800 sarnisin gotiiriir. Siirati 19 uzeldir.

Boyiik Britaniya ilo Avropa (qitesi arasinda
miintozom bara rabitesi 1924 - cii ildon foaliyyoat gostarir.
La - Mans bogazindan ilk baro Xatti Boyiik Britaniya ilo
Belgika arasinda qisa rabitoni tomin edon Xaric-
Zebryiigge kegididir. 1936 - c1 ildo Fransa ilo do boaro
rabitasi toskil edildi. Uzun miiddot bu Xxotlords birinci

diinya miiharibosi zamaninin noqliyyat1 istifads
edilirdi. 1967 - ci ildo Boyiik Britaniyani Fransa ilo
bitiagdiron ikinci baro Xotti Xaric Dyunkerk kec¢idi
acildi. Bu xott La-Mansg

bogazinin altindan tunel

tikilmosi  ilo  olagodar
baglandi.

Italiyada ti¢ domir yolu bors kecidi foaliyyat gostorir.
Onlardan biri 1905 - ci ildo Messin bogazinda ag¢ilmisdi.

Hal - hazirda bu bars kegidinda yeddi gomi iglayir. Tirren
donizindoa 1951 - ci ildon movcud olan boro keg¢idi materiki Sardiniya adasi ilo
alagoalandirir.

Qara donizdos ti¢ domir yolu bars kegidi vardir. Onlardan biri uzunlugu 4 km olan
Krim vo Qafqaz arasindaki Ker¢ bogazini koson keciddir. 1958 - ci ildo Bosfor
bogazinda Tirkiyonin Avropa vo Asiya sahillorindo yerloson Sirkeli vo Xaydar
limanlarini birlogdiran bars agildi. Uzunlugu 2 km olan bu keg¢iddos ii¢ bars islayir. Qara
doniz regionunda iigiincii domir yolu bora keg¢idi 1978 - ci ildo ke¢mis SSRI vo
Bolqaristan (ilicevsk - Varna) arasinda isa basladi. Uzunlugu 458 km olan bu keciddo
dord odod 15 yollu, 108 vagon tutan bara iiziir.

Yaponiyada on ¢ox dasima yerino Yyetirilon Sugaru bogazindaki Aomori -
Xokadate xattinda 13 bora islayir. Yapon donizinds daxili sularda doérd bars Xotti vardir
Ki, bunlardan on boyiiyiliniin uzunlugu 37,9 km - dir.

ABS - da Migiqan goliindos iki daxili bara istismar olunur.
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Afrika kontinentinda biitiin baro kegidlori Viktoriya goliindadir. Dasimalar
Uganda va Tanzaniya, Tanzaniya vo Keniya arasinda hoyata kegirilir. Conubi Amerika
Vo Yeni Zellandiyanin harasinds bir bars Xatti isloyir. Diinyanin aksar domir yolu bara
kegidlarinin uzunlugu 200 km-don ¢ox deyildir. On bdyiik uzunluqlu kegidlor Amerika
gitesindadir. (Sakit okeanda) Sietl (ABS) - Prins - Rupert (Kanada) xattinin uzunkugu
2620 km, Kanada —Alyaska xattinin uzunlugu iso 2000 km-dir. Avropanin an uzun bara
kegidi (1018 km) Traymunde (Almaniya) Xanko (Finlandiya) xattidir. Bu Xatt 1075-ci
ildo agilmisdir.

DOMIR YOLU NOQLIiYYATINDA MUASIR TEXNIKA VO
TEXNOLOGIYALAR

Magnitoplan vo ya maglev (ingilis. Magnetic levitation) - bu, maqnit asqisinda olan,
maqnit qiivvalari ilo horokat etdirilon vo idaro olunan qatardir. Adi qatarlardan forgli
olarag bu qgatar horokot zamani relsin sothino toxunmur, yoni gatarla harokot sothi
arasinda ara boslugu qalir, siirtinmo aradan c¢ixir vo tormozlayict yegano qilivve
aerodinamik miiqavimotdir. Magnitoplan monorels naqliyyatina aid edilir.

Maglevin aldigi siirot toyyaronin siirati ilo miiqayiso oluna bilor vo kigik

mosafolordo (1000 km - o gadar) hava noqliyyati ils rogabot aparmaga imkan verir

Maglev horokati elektrik mithorrikindon alir. Onun siirati 581 km/saat - a godor ola
bilir. Maqlev soharlorarasi ictimai nogliyyat kimi istifado olunmalidir.

Hal - hazirda qatarlarin maqnit asqisimn 3 9sas
texnologiyast movcuddur:

1. Yiiksok kecicilikli maqnitlords (elektrodinamik asqj,

EDS);

2. Elektromagnitlordo (elektromaqnit asqi, EMS);

3. Sabit magnitlordos, bu tozs va an gonaotcil sistemdir.

Qatarin levitasiyasi maqnitin eyni qiitbloriniin italomasi vo oksina, miixtalif
qiitblarin cazb etmosi hesabina bas verir. Horokot ya gatarda, ya yolda, ya da hom
gatarda vo ham do yolda goyulan xotti mitharrik vasitasilo yaradilir. Layihalondirmado
agir qatart havada saxlamaq ii¢iin giiclii maqnit sahasi yarada bilon magnitlorin ¢ox
boyiik ¢okili alinmast mithiim problem yaradir.

Magqlev iizarinds aktiv is Almaniya va Yaponiyada aparilir.
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Magqlevin iistiinliiyii yeriistii nogliyyatda (idmandan foargli olaraq) an yiiksok siirat
ala bilmasi vo sassiz islomasidir. Catismayan cahatlorina baha basa golmasini, magnit
asqilarm yaratdigi maqnit sahosinin qatar brigadalarinin vo otrafda olan oshalinin
saglamligina pis tasir etmasini, yliksok siirotdo yolla qatar arasindaki ara mosafasinin
nazarot altinda saxlanmasi talobini, maglev yollarinin onun 6ziindon basqa heg bir sey iiglin
yaramamasini aid etmok olar.

Ik magqlev (M - Bahn) 1980 - c1 ilde Berlindo tikilmisdir. 1.6 km uzunlugunda olan yol 3
metro stansiyasini birlogdirirdi. Uzun sinaqlardan sonra sarniginlorin harokati {igiin yol 1989 - cu
ildo agildi. Gedis pulsuz idi. vaqonlar avtomatik idara olunurdu va yol yalniz bazar giinlori
isloyirdi. 1991 ci ildo yol Berlinin metro sisteminds istismara verildi. Berlin divarlan
sokiildiikdon sonra metro Xottini qiran yeni yol istismara
verildikdon 13 giin sonra sokiiliib logv edildi.

Transrapid kompaniyast Cin hokumatindon Sanxayin Pudun

aeroportundan Sanxaya kimi yiiksok siiratli « (450 km/saat) maglev .
- Xattinin tikintisina sifarig aldi. Uzunlugu 30 km olan yol 2002 - ci
ildo agildi. Galacokds yolun uzunlugunun 175 km - o ¢atdirilmasi
planlagdirilir. Uygun sinaqlar Yaponiyada Yamanasi prefek-
turasinda JR-Maglev texnologiyasi ilizro aparilir. Bu texnologiya ilo aparilan simaqlarda
sarnisinlori olan MLX01-901 gatar1 581 km/saat siirat almisdir.

Inter City Express (ingil. «Sohorlorarasi ekspres», qisa adi ICE) Deutsche Bahn
kompaniyasi torofindon islonilmis, osason Almaniyada yayilmis siirotli qatarlar sobokoasidir.

InterCityExpress, ICE 3 qatarlarmnin  miiasir nosli  Siemens AG vo Bombardier

kompaniyalarindan ibarot konsorsium toraifndon

="

W hazirlanir. Onlar iiglin xiisusi hazirlanmis demir yolu
sobokosinds ICE qatarlarmim maksimal siiroti 320

km/saat - dir. Sabokonin

s - . & standart sahalarinda

ICE - nin siiroti 160 km/saat toskil edir. ICE nin 230 km/saat siirat
ala bilocoyi sahalonin uzunlugu 1200 km - dir. ICE qatarlar tezliyi 5
16,7 hs olan 15 kV gorginlikli elektrik corayani ilo islayirlor. :
Siemens AG konserni Oziinlin yiiksok siiratli qatarlarini
Siemens Velaro ticarot markas: altinda istehsal edir. ICE qatarlart
Almaniyada uzaq mosafalora gedan sarniginlarin 60 % - don ¢oxunu dasiyirlar. ICE qatarlarinin
Almaniya xaricinds, masalon, Amsterdamda, Bazelds, Briisseldo, Siirixds, Vyanada, Parisds va

s. soharlorda son mantagalori vardir. 2007 - ci ildo Paris- Frankfurt xatti istifadsys verilmisdir.
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Siemens AG konserninin layiholori Ispaniya vo Cinda hayata kegirilir. Bu qatarlarin Rusiyaya da
(Moskva - Sankt - Peterburg vo Moskva - Nijni Novqorod siiratli Xotlorinda) gondarilmasi

nazoards tutulur.

Sapsan (Velaro RUS) - (Siemens AG kompaniyasinin istehsali Velaro seriyasindan olan)
«Rusiya domir yollari» AAC
torofindon Rusiya yollarinda istismar edilmok tiglin alinmis elektrik gataridir. Qatar diinyada an

iti qus - sahin sapsanm sarafina bels adlandirilmigdir

Rusiya tiglin nazordo tutulan Siemens qatarlart Avropa Olkolori liglin olan qatarlarin
hazirlandig1 Velaro standart platformasinin bazasindadir. Lakin «Sapsan»m bir sira konstruktiv
xususiyyatlori vardir. Onlar monfi 50 dorocads islomo gabiliyystinin saxlayir, salon standart
salondan 30 sm genisdir (bu koleya ilo baghdir). Bu gatarlar 250 km/saat - a godor siirat ala
bilocoklor (siirotin 330 km/saat - a Qodor artirilmasi
miimkiindiir).

Thalys - Paris - Briissel - Koln - Amsterdam
xottindo dasimalarla mosgul olan siiratli qatarlarin
beynolxalg operatorudur. Bu yolda, bundan basqa Paris

Vo Briisseldon Lill vo Avrotuneldon ke¢moklo Londona

= gedon, fransiz kompaniyast TGV - nin qatarlari da
isloyirldr. Horokatin toskili ilo Thalys International kompaniyast mosgu olur. Thalys fransiz
kompaniyas1 Alstomun istehsali olan TGV seriyali iki model qatarlar istismar edir. PBA (Paris -
Briissel - Amsterdam) nov qatarlarin giic qurgusu kontakt sobokasinds ti¢ miixtalif garginlik
olduqda isloys bilirlor. PBKA (Paris - Briissel - Koln - Amsterdam) tipli gatarlar iso kontakt
sobokasinds dord miixtalif gorginlik olduqda da isloyitior

Sinkansen («yeni magistral) - Yaponiyada 6lkonin iri soharlori arasinda sornisin dasimaq

liclin nozords tutulan yiiksok siiratli
domir yolu  sobokasidir.  Japan
Railways kompaniyasina moxsusdur.

Sinkansenin birinci xotti 1964-cii ildo

Tokio vo Osako arasinda ag¢ilmigdi.

Qatarlarin maksimal horokat stirati

(Nodzomi marsrutunda Xerosima 1lo

Fukuoks® '
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Xakata arasindaki pereqonda) 300 km/saat toskil edir. Tokaydo - sinansen Xotti on cox
yiiklonmis xott hesab olunur. Bu xoatdo giin orzinds 375000 sornisin dasinir. Sinkansen xotti

tezliyi 60 hs, gorginiyi 25 kV olan bir fazali doyison corayanla islayir.

Sinkansen qatarlarinda 16-ya godor vagon ola bilor. Hor bir vaqonun uzunlugu 25 m-o
catir. Yalniz bas vaqon nisboton uzundur. Qatarin imumi uzunlugu 400 m-dir. Bu gatarlar ii¢iin
olan stansiyalar da ¢ox uzun oldugundan xiisusi olaraq onlar ti¢lin uygunlasdirilir.

Sinkansen qatarlar1 hal - hazirda yalniz sarnisinlora Xidmot edirlor. Homginin Sinkansenin
biitin xoatlori saat 00.00 - dan 06.00 - a kimi xidmot olunmaq {i¢iin baglanilir. Bu zaman

Sinkansen xatlorina paralel olan adi qatarlar 6z islarini davam etdirirlor.

Nodzomi-yiiksak siiratli sinkansen gatarlar1 xatlorinds on iti marsrutdur, 1992 - ci ilds
istismara verilmigdir. Bu marsrutda Tokio stanisiyasindan Sin - Osaka stansiyasina (515,4 km)
liorakat 2 saat 25 - 37 doq., Xakata stansiyasina qgodar iso ( 1000,1 km) 4 saat 50 dog - don 5saat
20 dog - yo gadar gakir. Maksimal horokat siirati 300 seriyali qatarlarda 270 km/saat - dir. Sanye
senkansen Xxotlarinds siirat 700 seriyali qatarlarda 285 km/saat, 500 vo N700 seriyali qatarlarda
iso - 300 km/saat - dir. Nodzomi marsrutunun qataiiar1 diinyada kommersiya istimarinda olan

qatarlar arasinda siirato gors ikinci yeri tutur (sanxay magqlevindon sonra).

Pnevmatik domir yolu - dedikds harokat torkibi sixilmig vo seyraldilmis havanin enerjisi
ilo harokats gatirilon domir yolu basa diisiiliir. Hal - hazirda texnoloji va iqtisadi sebablordon bu
ideya domir yollarinda genis totbiq tapmamigdir. Bu ciir yolun ilk modeli 1834 - cii ildo amerikali
Henri Pinkas torofindon tikildi. Porsenin horokotini onun arxasindaki tozyiq yox, qarsisinda
yaradilan seyroklik tomin edirdi, yoni porsen horokot istigamotindo boruda sanki sorulurdu.

Sinaqlarin miivaffogiyyatli kegmasino baxmayaraq real pnevmatik yol tikilmomis qald:.

HAVA NOQLIYYATI. HAVA NOQLIYYATININ YARANMASI VO INKISAFI

Ik ugmaq cohdi giiman ki, ilk dofs Cinda hoyata kegirilmisdir. Burada halo V1 osrda coza
vermok moagsadi ilo adamlar kagiz ilanlara baglayirmiglar. Sonralar deltaplanda ilk idars edilon
ucus IX asrdo Abbas ibn Farnas torafindon ©1 ©Ondslusda yerins yetirilmisdir. Leonardo da Vingi
(XV oasr) 6ziiniin ugmaq arzularini hoyata kecirmadiyi bir nega layihasindo vermisdi. Insanin
u¢maq barasindaki ilk ciddi cahdlari Avropada XVIII asrin sonlarinda olmusdur.

Orob alimi vo ixtiragis1 Abbas ibn Farnasin ugma cohdi miiselman Ispaniyasinda Kordova

oyalatindo geydo alinmisdir. 852 - ci ildo o, ¢otir soklinds olan cihazla Kordovadaki Boyiik
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Maoscidin  minarasindon tullanmigdi. Onun yaratdigi qurgunu miiasir parasutun proobrazi

sayirlar.

bn Farnasdan bes yiiz il sonra Leonardo da Vingi deltaplanm cizgilorini ¢okmisdi. Onun
layihasi asasinda yalniz XX asrin sonunda uga bilon cihaz diizaltdilor.

XVII asrdo tiirk soyyahi Ovliya Colobi xobor verirdi ki, 1630 - 1632 - ci illordos tiirk
alimi Hazarfon ©hmod Colobi ganadlari olan cihazla Bosfor bogazini ugub kegmisdir. O,
Istanbuldaki Qalat qalasindan tullanmis vo toxminon 3 km ucaraq he¢ bir zodo almadan
Bosforun digar sahilinds yers enmisdir. 1633 - cii ildo Hazarfonin qardas1 Laqgari Hasan Calobi
baritla doldurulmus konik uclu gafosdon diizaldilmis raketds havaya qalxdi. Bu, diinyada malum
olan ilk pilotlu raket vo siini miiharriki olan cihaz idi. Ugus sultan IV Muradin qizinin anadan
olmas1 sorafine kegirilon sonlikda yerina yetirilmisdi. Ovliya xobor verir ki, Lagari 6z badanins
yapisdirdigi, parasut rolunu oynayan, qanadlarin komayi ilo rahat yers endi. Ugus 20 saniyo
davam etmis, maksimal hiindiititik toaxminan 300 m olmusdu. Lagari sultan torafindon boyiik pul
miikafati vo yliksok harbi riitbi ilo miikafatlandiriimisdi.

Insanmn hava sar ils ilk ucusu Parisds 1783 - cii ildo olmusdur. Jan Fransua Pilatr de
Rozye vo markiz de Arlantes o birlikdo Mongqolfye qardaslarinin hazirladiglar: isti hava ils
doldurulmus hava sarinda 8 km ugmusdular. Hava sar1 agac yandirilmasi ilo qizdirilir va idars
oluna bilmirdi, yani kiilokdan asil1 olaraq horakot edirdi.

XVII asrin sonunda hava saiiarmin buraxilmasi Avropada yayilmis aylonca ndviino
cevrildi, belaliklo, insan atmosferi foth etmoys basladi.

Buxar miihorrikli, havadan yiingiil idars olunan ilk aparat fransiz Qifford torafindon 1852 -
ci ilds havaya qalxdi vo 24 km ug¢du.

1884 - cii ildo ilk tam idara olunan ugus elektrik miihorrikli fransiz horbi dirijabli La
Franse- da Sarl Renar vo Artur Krebs torofindon hoyata kegirildi. Uzunlugu 52 m, hacmi 1900 m?
mithorrikinin giicti 8,5 a.q. olan dirijabl 23 dog. orzindo 8 km masafs got etdi.

Dirijabllar. Almaniyada iizorino rezin parca ¢okilmis yiingiil arintilordon méhkom karkasl
boyiik hava gomilori tikilirdi. Onlarin ¢ox seksiyali govdosi gazla doldurulurdu. Bu gomilarin
bags konstruktoru Ferdinand Ceppelin idi. O, 1871 - ci ilda iso bagladi vo bdyiik moktob yaratdi.
Yaratdig1 hava gomilori onun 6z adin1 dastyirdi. Dirijabllar 130 km/saat siirotlo uga bilirdilor. ©On
iri dirijabl sigar sokilli olub 245 m uzunluga vo 41 m diametro malik idi. 60 nofor heyati olan bu
dirijabl 50 sornisin va yiik yerinds 215 t yiik gotiira bilirdi.

Ceppelinin 1910 - cu ilde agdig1 kompaniya iig il arzinds 14 min sornisin dasidi. Bu hava
goamilori gozasiz 61 min kilometrdon ¢ox mosafo got etdilor. 1919 - cu ilds dirijabl ilk dofo

Atlantik okeanmi kegdi. 1929-cu ilo «Qraf Ceppelin» dirijabli Yer otrafinda dévra vurdu.
39



Avropa vo Amerika arasinda dirijabllarla niiintozom reyslor toskil etmok cohdlari do oldu.
Hindenburg dirijabl1 Atlantik okeaninin {istiindon onlarla miintoazom kommersiya reysi etdi.
Lakin dirijabllarin konstruksiyast tokmil olmadigindan onlar biri digerinin ardinca qozaya
ugrayirdilar. Dirijabllarin tokmilagdirilmasi ideyasinin bu giin do mdvgud olmasma baxmayaraq
1935 - ci ildan sonra daha iri dirijabllar diizaltmadilar.

Birinci vs ikinci diinya miiharibalorindo miixtalif konstruk- siyali dirijabl vo hava sarlar
miisahido, kosfiyyat vo hava hiicumundan miidafio magsadlari tigiin istifados edilirdi. Almaniya
dirijabllardan Londonun bombardman edilmasinds istifads edirdi. Ceppelinin zavodlari biitiin
miiharibs illorinds vo ondan sonra ABS figiin dirijabllar istehsal etdi. Formal olaraq ABS
ordusundan son dirijabl 1962 -ci ilds ¢ixarildi.

Planerlar. Goydo ganad ag¢ib qus kimi u¢méq ideyasi insanlarda ¢oxdan var idi. Emanuil
Svedenborq (1688 1772) ilk planerin eskizini 1714 -cii ilds yaratdi. Ovvalco hava axmlarinm
qaldiric1 qiivvasindon istifado edorok saatlarla havada porvazlanib ugan cihazin - planerin
konstruksiyasi yaradildi. Bu isi 1853 cii ilds ser Corc Keyli gordii. Lakin insan1 aparmaga giicii
catan vo havada motorsuz harokat etmo bacarigi olan ganadli hava cihazi tam monada yalniz
XIX asrin sonunda yaradildi.

Planerizmin pionerlarindan biri Otto Lilihenthal (1848 1896 illor) idi. O, qardas1 Qustav
ilo 1867 - ci ilds ucan cihaz yaratmaq istigamatinds islomoya basladi vo 1891 ci ilds ilk planer
hazirladi.

Elo bu illorde ABS da Gon Monqomeri da planer diizaltdi va onu hava sarindan buraxdi.
Bir godor sonra. 1896 - c1 ildo amerikan ixtiragis1 Octave Chanute yiingiil vo doyanatli idars
olunan planer diizoltdi. Bu planerin konstruksiyasi o qodor yaxsi alinmigdir ki, 2000 ugus
arzindos o, heg bir qozaya ugramadi. 1902 -ci ildo Orville vo Wilbur Wright qardaslan ganadlart vo
quyrug hissasinin nizamlanmas: hesabina planeri daha da tokmillosdirdilor. Umumi halda
planer bizim bu giin alisdigimiz toyyars formasmi aldu.

Planer havadan agir motorsuz, ugusu hava axinlarinin qanadlarda yaratdigi

aerodinamik qaldiric1 qiivvo hesabina bas veron, ucan aparatdi. Bir sira hallarda

ucan aparatm aparan Konstruksiyasini da planer adlandirirlar (mosalon,

Q‘\‘ e e

toyyaronin planeri).

Vertikal qalxan uc¢an aparatin ideyast Leonardo da Vinginin 1475 ci
ildo ¢okdiyi cizgilords verilmisdi. Lakin o masin miasir anlamda vertolyot deyildi. 1853 - 1860
- c1 illords Fransada Ponton d'Amekur ugan masin - «aeronefa»nin layihasini islodi. Aeronefa bir

vertikal oxda oturdulmus bir-birinin oksins firlanan iki vintin kdmoyi ilo qalxmali idi.
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Tarixds ilk vertikal ucus 1907 -ci ilin avqust aymn 24 - do bas verdi va bir dogigo
¢okdi. Professor Sarl Risenin rohbarliyi ilo Lui vo Jak Breqge gardaslarinin diizaltdiyi vertolyot
havaya 50 sm qalxdi. Bu aparatin 578 kq kiitlasi vo 45 a.q. miiharriki, diametri 8,1 m olan 4
odad sokkiz porli vinti vardi. Biitiin vintlorin com dartqi giicii 560 - 600 kq idi. Asilt rejimda
maksimal ucus hiindiirliiyli 1,5 m toskil edirdi.

Vertolyotda havaya galxan ilk adam velosipedi ixtira edon fransiz Pol Kornyu oldu.
1907 - ci il noyabrin 13 - do o, diizaltdiyi vertolyotda 50 sm yiiksokliys galxdi vo havada 20
saniys asili qala bildi.

1930 - cu ilo godar shomiyyatli hiindiirliiys qalxan vertolyot diizaltmok he¢ kima miiyassor
olmadi. Vertolyotlar bir ne¢o metr hiindiirlitys galxir vo havada ¢ox az miiddat gala bilirdilor.

1932 - ci il avqustun 14 - do A.M. Ceremuxin ilk sovet vertolyotu 4ArM 1 - 3A ilo 605 m
yiiksokliya galxa bildi. Homin vaxta godor vertolyotlarin rasmi qeyds alinmis qalxma
hiindiirliiyii 18 m olmusdu. Nohayat, 1938 - ci ildo moshur aviakonstruktor I.P. Bratuxinin
rohbarliyi altinda 3000 m yiiksokliya galxan va bir saatdan ¢ox pilotlu ugus eds bilon vertolyot
yaratmaq miimkiin oldu.

1931 - ci ilds konvertoplan - motorlar1 horizontal vaziyyatdon vertikal vaziyyata gevrilo
bilon, yani vertikal enms vo qalxmani tomin edon toyyaro ideyasi realizo edildi. Hal - hazirda
bels toyyars konstruksiyalari harbi aviasiyada genis istifado edilir.

Umumiyyatls, tayyaranin meydana golms tarixini Orville Wright - 1n havadan agir ucat
aparatda idaro olunan ilk ugus kecirmasi ilo baglayirlar. Bu tarixi hadisa Simali Karolina
statinda Kitti Xok soharciyinin yaxinligmda 1901-ci ildo olmusdu. Wright Flyer toyyarasi (onu
Orville vo Wilbur Wright qardaslari ixtira etmis vo yigmisdilar) 36,5 m ugmus vo havada 12 saniya
qala bilmisdi. Bundan dorhal sonra daha ii¢ ugus kegirilmis vo onlarin biri toaxminan bir daqigo
¢okmisdi. Tayyaronin ixtiragilart amin idilor ki, onlarin ixtirasi yalniz siilh isino xidmaot

edacokdir.

Bazilori aviasiyamin ilk yaradicisim fransiz ixtiragisi Kliment Aderi sayirlar. Kliment
Ader 1890 - c1 ilds Eol toyyarasini y1gdi va onu buxar miiharriki ilo tochiz etdi. Elo hamin ilda
Paris yaxmliginda Eol 50 m - o yaxin mosafo got etdi. Lakin inohz Rayt qardaslarinin daxili
yanma miiharriki ilo tochiz olunmus toyyarasi diger ixtiragilar
ticiin konseptual obraz olaraq qobul edildi.

1907 - ci ildo fransiz sohori Issi - le - Mulinoda toyyaros

anqarlart olan ilk aeroport tikildi. Elo homin il amerikan
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biznesmeni Qlen Kurtis diinyada ilk aviasiya kompaniyasinin oasasint qoydu. Aviasiyanin
sonraki inkisafi miixtalif 6lkalor vo miixtalif aviakonstruktorlarin adi ilo baglidir.

1913 - cii ildo rus ixtiragis1 iqor Sikorski tualeti olan ilk sorrnsin toyyarasini («Russkiy
Vityaz») yaratdi. O, homin dovriin on iri toyyarasi idi, onun ganadlarinin uclar1 arasinda mosafo
28 m idi.

1914 - cii il sornisin aviasiyasinin baslangici hesab olunur.

1915 1952 - ci ilds Fransada miiasir seniisin avialayneri meydana goldi. 1968-ci ildo SSRi-
do diinyada ilk sasdan iti Sarnisin toyyarasi TU 144 istehsal edildi. 1970 - ci ildo ABS - da
diinyada ilk genisfyiizelyajli Boeing 747 avialayneri buraxildi . Hal - hazirda oksar boyiik
sarnisin tayyaralori bu layners oxsar sokilds istehsal olunur.

Toyyaralorin ilk dafa harbi maqgsadlarla istifada edildiyi 6lke Bolqaristandir - onun
toyyaralori 1912 - 1913 - cii illor Birinci Balkan miiharabasi zamani1 osman ordusuna hiicumlar

edir va kosfiyyat uguslari aparirdilar.

Praktiki olaraq totbiq olunan ilk reaktiv toyyaro Heinkel He 178 (Almaniya) ilk ugusunu
1939 - cu ilds etdi. ilk ganadli raket {Fau -1), ilk ballistik raket (Fau - 2) va ilk idars olunan
raket Bachem Ba 349 da Almaniyada hazirlanmisdi.

XXI asrin avvallorinds sas siiratindon asagi siiroto malik tayyaralorin inkisafinda konardan
idars olunan va ya tam avtonom nogliyyat vasitasinin yaradilmasi ananaloari tistiinliik logkil edir.
2001 - ci ilin aprelinds pilotsuz RQ -4 Global Nawk toyyarasi ABS - in Edvards aviabazasindan
Avstraliyaya godor dayanmadan vo yanacaq gotiirmodon ugdu. Ugusa 23 saat 23 dog. vaxt sorf
olundu . 2003 - cii ilin oktyabrinda kompiiter vasitosilo idars olunan tayyaronin tam avtonom

transatlantik ugusu bas verdi.

HAVA GOMILDRi VO ONLARIN TOSNIFATI

Miilki aviasiyanin material - texniki bazas1 06ziindo asagidaki osas elementlori
birlogdirir: hava gemilari, aeroportlar, hava trassalari, aviasiya - texniki bazalar1 vo aviatomir
zavodlart.

Hava gomisi - atmosferds yerin va ya suyun sathindan oks olunan hava ils olan garsiliql
tosirdon forgli tosir hesabina duran ugan aparatdir. Demoli, raket, turbolyot, ekranoplan

(ekranolyot dan basqa) vo hava yastiqli gomilor hava gomilarins aid deyildirlor.

Hava gomilorinin 12 noviinii ayird edirlor - avtojir, aerostat, vertolyot, vintokril,
dirijabl, mixolyot, muskulolyot, planer, toyyars, turbolyot, atomolyot, homginin

fotoelementlar tizarinds toyyars.
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Aerostat (sadolosdirilmis sokilds hava san) - havadan yiingiil ucan aparatdir. Aerostatin qaldirma
qiivvasi onun igarisina doldurulmus (straf havanin sixligina nisboton) asagi sixliqlt qazin va ya
qizdirilims havanin hesabina yaranir. Aerostatlarin band edilon. sarbast u¢an vo miiharrikili
(dirijabllar) névlari vardir. Dolduriilma noviine gora qaz (sarlyerlar), istilik (mongolfyerlar) vo
kombina edilmis (rozyerlar) olurlar.

Tayyara - ugusu miiharriklorin dartqr qiivvasi va onun tasirindon horokot zamani gqanadlarda
yaranan galdirma qiivvasinin hesabina bas veron havadan agir ucan aparatdir (toyaralorin asas
hissalari - fyiizelyaj, aparan qanadlar, quyruq, tokar sassisi va giic qurgusu). Tayyaronin bu ciir
anlayis1 «klassiky» sayilir.

Tayyars - 0ziinii havada (ucus zamanmi atmosfer hududlarinda) saxlamaq {i¢iin planerin
acrodinatik qaldirma qiivvasindan vo manevr etmok vo alin sothinin miigavimatina sarf olunan
mexaniki itkilori kompensasiya etmok ti¢iin giic qurgusunun (miiharrikin) dartqisindan istifado
edon havadan six (agir) ugan aparatdir.

Toyyaralorin  tasnifatt miixtolif olamatloro - toyinatina, konstruktiv olamatloring,
miiharriklarin néviine, ugus - texniki parametrlorina va s. gora verila bilor.

Toyinatina gora toyyaralor harbi (aviasiyadasiyan, desant, qirici, qirict — bombardmangi,
¢oxmaqQsadli va xiisusi, tutucu, raketdasiyan, kasfiyyatci, yanacaq dolduran, naqliyyat, hiicum)
vo miilki toyyaralars boliiniirlor. Miilki tayyarslor 6z ndvbasinda sarnisin, yiik vo xiisusi toyinath
(kond tosarriifati, sanitar, aerofotogakilislor va S.), hamginin tolim - masq toyyarslori olmagla
ndvlara boliniirlar.

Toyyaralor ugus kiitlasine gors asagidaki sinitlora boliindirlar:
«  Sinifsiz (kiitloya mahdudiyyst gqoyulmur) - An-124, An- 225, A-380 va s.
« 1-cisinif (75 t va daha ¢ox) - Tu-154, 11-62,11-76 vo s.
« 2-cisinif (30t-dan 75t -akimi) - An-i2, Yak-42. Tu- 134 vas.
«  3-ciisinif (10 t - dan 30 t - a kimi) - An-24. An-26. An- 72, An-140. 11-114, Yak-40
Vo S.
« 4 -cii sinif (10 t-a kimi) - An-2, An-3T, An-28. An-38, L-410. M-101T va .
Hava gomisinin sinfi onu gabul eds bilacok aerodromun sinfi ilo slagodardir.
Giic qurgusunun noviina goro toyyarslor porsenli (An-2), turbovintli (An-24),
turboreaktiv (Tu-154), raket miiharrikli vo kombinsedilmis miiharrikli olurlar.

Miiharriklarin sayana gora bir (An-2), iki (An-24), ii¢ (Tu- 154), dord (An-124
«Ruslany), bes (He-111Z), alt1 (An-225 «Mriyay), yeddi (K-7), sokkiz (ANT-20, Boeing B-52),
on (Boeing-36). on iki miiharrikli (Do-X) tayyarslor vardir.

Kompanovka sxemina gora tasnifatda tayyaralar ganadlarmin sayima, qganadlarin

yerlosmasine, quyrugun yerlosmasing, fyiizelyajin ndvii vo Olgiilorine gora tosnif olunurlar.
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Qanadlarin saymna gora toyyarslor bir, biryarim, iki vo ii¢ ganadli olurlar. Qanadlarin
yerlosmasina goro gqanadi yuxarida, ortada vo asagida yerlosmis toyyarslor vardir. Quyrugun
yerlosmasina gors toyyarslor normal sxemli, «u¢an qanad», quyrugsuz. «o6rdok» kimi olurlar.
Fyiizelyajin novii vo Olgiilorine goro birfylizelyajli (dar vo genisfyiizelyajli), ikibalkali
(«gargivay), fylizelyajsiz (ugan qanad) va iki gdyartali tayyaralor vardir.

Ucus siiratina gora toyyaralor sos siiratine godor (0,7 - 0.8 " Max), transsas (0,7 - 0,8 M
- don 1,2 M - 5 godar), sasdan iti (1,2 M - don 5 M - o kimi), hipersas (5 M - don ¢ox) kimi
ndvlara boliiniirlar.

Enmo organlarinin néviina gora tayyarslorin quruyollu, gomiys enan, hidrotayyars va ugan
sualt1 qayiq kimi ndvlori vardir.

Qalxina vo enmosinin néviina gors tayyaralar vertikal qalxib - enan, qisa masafads qalxib -
enon vo adi olur. Dartqi monbayina gora toyyarolor vintli vo reaktiv olur. Etibarliligma goroa
eksperimental, tocriibi vo seriya toyyarolori vardtr. Idaroetmo iisuluna goro toyyarolor pilot
torafindon idars olunan va pilotsuz olurlar.

Enmadon ugus uzaqligina gors toyyarslar: uzaq (6000 km va ¢ox). orta (2500 - 6000 km),
yaxin (1000 - 2500 km) va yerli hava Xatlarinin toyyaralorins boliniirlor (1000 km - o gadar).

Atomolyot - niiva giic qurgusu olan ug¢an qurgudur.

Maxolyot, ornitopter - harokat orqani ¢irpilan ganad olan aerodinamik ugan aparatdir.

Fotoelementlar iizorinda tayyars. Fotoelektrik elementlor miixtalif nagliyyat vasitalarina:
qayiqlar, elektromobillar, toyyarslor. dirijabllar vo s. goyula bilor.

Vertolyot - ugusu vertikal vala birlosdirilmis hava parlorinin hesabina bas veran havadan
agir ucan aparatdir. Vertolyot vertikal gsokildo havaya galxma vo ki¢ik meydangaya enmo,
havada asilib qalma, irali, geri, yana va diger formali va istigamatli idara olunan ugus yerinoa
yetirmo qgabiliyystino malik olan wunikal aparatdir. Adi
toyyarodon forgli olaraq vertolyotun qanadlari yoxdur.
Qaldinct qiivvoni  kabina {izoerindo horizontal —sokildo

yetiagmis, parlorinin qurulma bucagi nizamlanan, vint yaradir.

Vint firlandiqda yaranan gqaldirict qiivvo hesabma masin

havada harokot edir. Rotorun qurulma bucagmin doyismosi
horizontal yerdoyismoyo imkan yaradir. Vertolyota doyanatlilik vermok ii¢iin onun quyruq
torofmdo osas vinto perpendikulyar olan olave propeller goyulur. Bu propeller gévdeanin, asas
vintin firlanma istiqgamatinin oksins olan, firlanmasmin qarsisini alir. Bu vint, hamg¢inin siikan

rolunu da oynayir. Vertolyotlar yiik va Sarnisin dasima gabiliyyatino malikdirlor.
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Vertolyotlar adoton aerodinamik sxemins, yiik gotiirmo qabiliyysti vo toyinatina goro
tasnif olunurlar.

Aerodinaniik sxemina goro vertolyotlar siikkan vinti olan birvintli (klassik sxem), «quyruq
vinti olmayany» bir vintli, parlori reaktiv prinsiplo firlanan bir vintli, uzununa sxemli iki vintli,
enina sxemli iki vintli, eyni oxlu iki vintli, ¢arpaz rotor mistavili iki vintli, ¢ox vintli, (bazi

tosnifatlarda vintokril vo konvertoplani da vertolyotlara aid ediiar) olurlar.

Yiik gotiirma gabiliyyatina gors vertolyotlar ylingiil, orta va agir olurlar.

Tayinatina gora vertolyotlar c¢oxmogsadli, Sornisin, nogliyyat, vertolyot Kkranlar,
kosfiyyat vo doyiis kimi novlars boliiniirlor.

Vintoknl - qaldirma qiivvasi bir va ya iki aparan vint vo ganad vasitasilo yaradilan vertikal
galxma vo enmo qabiliyyatine malik aerodinamik ucan aparatdir. Iki ugan aparatin
keyiyyatlorinin birlogdirilmosi vintokrilin asagi somoralilikli ugan aparat olmasina sobab
olmusdur.

Vintokrildan basqa konvertoplan sxemi ds totbiq edilir.

Avtojir - havada aparan vintin hesabina duran havadan agir ucan aparatdir. Avtojiri
«hiroplany, «hirokopter» vo ya «rotoplan» kimi do adlandirirlar. Vertolyotlar kimi avtojir do
aparan vinto malikdir, lakin avtojirin vinti avtorotasiya rediminds aerodinamik gqiivvalorin
tosirindan firlanir. Avtojir adi porsenli aviasiyada oldugu kimi dartqi vintino do malikdir. Bu

vint avtojirs horizontal siirat vermok tigiindiir.
Muskulolyot - pilotun ozalo enerjisi ilo harokats gatirilon ugan aparatdir.

Turbolyot dedikds vertikal galxib - enan toyyaralorin miiharriklorinin smagi ti¢tin nazarda

tutulan stend basa diisiiliir.

HAVA LIMANLARI VO AVIASIRKOTLOR

Aeroportlar. Aeroport sorniginloro xidmoti, baqajin, yiiklorin vo pogtun dagimnmasini,
homginin uguslara vo hava gomilarina texniki xidmati tomin edon miihandis qurgulart vo
avadanliglar1 kompleksidir. Aeroportlar hava gomilorinin gobulu, yola salinmasi vo hava
dasimalarina xidmatin togkili ti¢lin aecrodrom, aerovagzal

N\
Vo digar yeriistii qurgu vo avadanliglara malik olurlar.

Hidrotayyaralori geabul etmok iclin
hidroaeroportlar da vardir. Belo aeroportlarin ucus -

enmo zolaglan olmur, onun rolunu suyun sothi oynayir.
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Sorhad vo gomriik omaliyyatlarinin hoyata kegirildiyi beynoslxalq dasimalarin yerino
yetirilmasi tigilin ag1q olan aeroport beynolxalq aeroport adlanir.

Aerodromlar ugus meydanindan (ugus - enma zolagi, toyyarslorin yerdo getmasi {igiin
yollar. perron, dayanma vo yanacaq doldurma yerlori. anbarlar) vo hava harakatinin idars
edilmasi kompleksindan (hava harakatinin toskili, elektroradio- texniki, meteoroloji, sturman va
s. Xidmatlor) ibaratdir.

Aerovagzalda sornisinlors vo onlarin bagajina xidmot etmok iigiin aerovagzal binasi olur.
Aeroportun arazisine daxil oldugu andan ugusa gadar vo trapin verildiyi andan aeroportu tork
etdiklori ana godor sornisinloro Xidmot edon oksor Xidmatlor aerovagzalda yerlosir. Bu
xidmotlors asagidakdar aiddir: aviasirkotlorn niimayandsliklori; sornisin dagimalarmin toskili
xidmati; tohllikasizlik xidmati; baga j xidmati; sorhad, immigrasiya vo gomriik Xidmatlori;
sarnisinlarin istirahat vo aylonmasi ti¢iin nozards tutulan miixtalif xidmatlor.

Aeroportun sinfi sarnisin dasimalarinin (sarnigin miibadilasinin) illik hacmi, yani (bir hava
gomisindan diisiib digarine minan) tranzit sornisinlor do daxil olmagla, biitiin galon vo gedan
sornisinlorin illik com say1 ilo miioyyon edilir. illik sornisin dasimalarinin hacminden asili
aeroportlarn tosnifati codvalds verilmisdir.

Aeroportun sinfi Sarnigin dasimalarinm illik hacmi. min nafarlo

I 10000 - 7000
I 7000-4000
i 4000 - 2000
v 2000 - 500
\Y 500 100

Illik dasrma hocmi 10 min nofordon ¢ox olan aeroportlar

sinifsiz, 100 nofordon az olan aeroportlar iso tosnifatsiz aeroportlara

aid edilirlor.

2005-ci ilin gostaricilorine gora diinyanin iri sinifsiz aeroportlarindan Atlanta GA (ATL)
85,9 mln, Cikaqo IL (ORD) 76,5 min. London GB (LHR) 67,9 mln, Tokio JP (HND) 63,3 mlin,
Los Anjeles CA (LAX) 61,5 min, Dallas 59,1 miIn, Paris FR (CDG) 53,7 mIn va s. Sarnisino
xidmot etmislor.

H. Oliyev adina Baki beynolxalq hava limani1 on miiasir taloblora cavab veran aerovagzal

kompleksins, aerodrom va digar yeriistii qurgu vo avadanliqlara malikdir.

Hava trassasi - hiidudlarinda uguslarin yerino yetirildiyi vo yer sothindon miioyyan

hiindiirliikds yerloson dohliz soklinds olan fozadir. Hava trassalari yerli vo beynalxalq olur.
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Aviatomir zavodlari bir vo ya bir ne¢o ndv tayyars va vertolyotun uygun tomirini tomin
edon miiassisalordir.

Diinyanin hava naqliyyati sistemi 1400 aviasirkati birlosdirir. Aviareyslordo orta hesabla
ildo 1,5 mlrd adam dasinir. Beynolxalq hava rabitslorini 470 dastyict tomin edir ki, onlardan
250 - si miintozom beynalxalq aviareyslor yerino yetirir. Beynalxalq hava rabitslorine
xidmatds diinyanin mindan ¢ox aeroportu istirak edir. Bu aeroportlardan 650 - si beynalxalq
miintozom aviadasimalara xidmot edir.

Mansubiyyating gora aviasirkotior dovlet, 6zol vo korporativ olurlar. Dovlat
aviagirkatlorina kegmis sosialist 6lkalorinin, inkisaf etmokda olan 6lkalarin, hamg¢inin inkisaf
etmis Olkalorin dovlat torafindon asasi qoyulan vo ya millilosdirilon: British Airways (Boyiik
Britaniya), Air France (Fransa), KLM (Hollandiya) vs s. kimi aviasirkatlori aiddirlor. Bir sira
aviagirkatlor millatlorarasi birliklor soklinds foaliyyat gostorirlor. Onlara sahibliyi bir ne¢o
olka birga yerino yetirirlor. Masolon, Skandinaviya aviasirkoti SAS Isve¢, Danimarka Vo
Norvegin birgo miilkiyyatidir. Ozal aviasirkotlora bir adama vo ya ailoys moxsus olan
aviagirkatlor aid edilir. Korporativ sirkatlorin formal sahiblari aksioner birlikloridir.

Osas dasima ndviine gora aviasirkatlor sarnisin, yiik vo qarisiq olurlar.

Beynolxalq dasimalarin kommersiya asaslari ilo nizamlanmasinin bir formasi da 1990 -
c1 illorin sonlarinda yaradilmis beynalxcilq aviasabakalardir. Mosolon, 1997 - ci ildos
yaraddan Stars Union, aviasobokasi 108 6lkanin 643 aeroportunu birlosdirir.

Azorbaycan respublikast 9 oktyabr 1992 - ci ildon Beynoalxalg Miilki Aviasiya
Togkilatinin, 1991 - ci ildon Dovlotlorarast Aviasiya Komitasinin, 2002 - ci ildon Milli
aviasiyanin Avropa Konfransinin tam hiiquqlu iizviidiir. Hal - hazirda 29 dévlat ilo hava rabitosi
haqqinda Hokumotlorarasi Razilagma imzalamigdir. Azarbaycan respublikasi beynslxalq miilki
aviasiyaya aid 22 sonads qosulmusdur.

Azorbaycan Respublikasi arazisinds hava nogliyyatr sahasinds miioyyon edilmis qaydada
dovlat siyasati vo tonzimlonmoasini hoyata kegiron morkazi icra hakimiyyati orqan1 Dévlot Miilki
Aviasiya Administrasiyasidir.

Azorbaycan Respublikasinin orazisindo «Azorbaycan Hava yollar» «Azaly. Turan - Air,

Imair vo Silkway aviasirkotlori foaliyyat gostorirlor.

Nagliyyat vasitalorinin  daxili yanma miiharrikilarinin is prinsipi va
asas parametrlari.
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Sokil 7. Bir silindrli benzin mihorriki-
1 - silindr; 2 - silindrlor bashgi; 3 -

karter; 4 - porsen; 5 - slirgliqolu; 6 -

dirsekli val, 7 - yanma kamerast; 8 -

paylawa val, 9 - yumrugcuqg, 10 -

daxilolma kanali; 11 - xaricetme

klapam, 12 - klapan yay, 13 - soyutma

mayesi, 14 - daxilolma klapam, 15 -

alisdirma sam

Porsen

Avtomobilin harakata gatirilmasi Ug¢in muharrik asas
sortdir.

Mdiharrik — enerji glic masini olub har hansi enerji névini
mexaniki isa cevirir. Blitiin muasir avtomobillarda porsenli
(istilik)daxili yanma muharriklari qurasdircilir.Daxili yanma
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muharriklari bir sira muvafik funksiyalari yerina yetiron mexanizm va sistemlardan
ibaratdir.Bir silindrli dord takth karblirator miharrikinin is prinsipina baxaq. ( Sakil
6)

4 - porseni 10 — tztklari ila birlikda 3 — silindrinin igarisinda va 12 — dirsakli vali
ilo 11 — sdrgliqgoluna birlasmisdir. 12 — d/valinin firlanmasi zamzni 4 — porseni irali
geri harakat edir.1 — gazpaylama mexanizmi 12 — d/vali ila birlikds firlanaraq
gazpaylama mexanizminin aralig detallarinin (2 — italayici,5 — stanqi(ling),ve 7 —
koramisla (ciyin) ) kdmayils, 6 giris va 9 — cixis klapanlarini harakata gatirir. Porsen
asagl yonalanda giris klapani agilir, yanici gqarisiq silindra daxil olur ,porsen yuxari
galxanda yanici garisig sixilir 8 — sami qigilcim veran anda yaranan istilik porseni
asagl basir vo naticada firlanma harakati yaranir.Muaharrikin isi asagidaki
parametrlarls alagadardir:

Yuxari 6lii néqta (Y.O.N.) - porsenin an yuxari vaziyyatidir.

Asag 6lii néqta (A.O.N.)— porsenin an asagi vaziyyatidir.

Porsen yolu — Y.O.N. —ila A.O.N. — arasindaki masafadir.

Takt — porsenin 6li noqtalar arasinda harakati zamani yaranan isci tsiklin bir
hissadir.

Yanma kamerasinin hacmi — porsen Y.O.N.-ds olan zaman porsenla silindr
arasinda yaranan bosluqgdur. (V)

Silindrin is¢i hacmi - porsen Y.0.N.-dan A.O.N.-ya harakat edan zaman yaranan
boslugdur ( Vi )

Silindrin tam hacmi — porsen A.O.N.-ds olan zaman yaranan boslugdur (V a)

Tam hacm V= Vh+Vc
Miiharrikin litraji — isci hacmin silindrlarin i — sayina hasilidir. Viir = Vi x i

Nagliyyat vasitalarinin asas mexanizmlari, sistemlari va tayinati
Dord takth va iki takth karbiirator miiharriklarinin
Isci tsikllari’

Daxili yanma muharriklarinin isci tsikli — silindrin icarisinda periodik takrarlanan
proseslar ardicilhgina deyilir.Bu ardicillig miharrikin dayanmadan isini tamin edir.
Bu proseslar asagidakilardir: silindrin yanici garisigla dolmasi, sixilmasi, yanma
prosesi va genislanma, xaric olunma prosesi. 9gar isci tsikl - dirsakli valin iki
dovriinde va ya porsenin dord gedisinda vyaranirsa onda bu dord taktl
muharrikdir. ©gar isci tsikl dirsakli valin bir dovriinda, porsenin iki gedisinda
yaranirsa bu iki takth mdharrikdir.
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| — takt — porsen Y.O.N.-don A.O.N.-ya harakat edir. Qaz paylama vali 6z
mexanizmlari vasitasila giris klapanini agir va yanici qarisig silindra dolur.Taktin
sonunda tazyiq 80 — 90 kN/m? , temperatur isa 80 — 120° C olur.

Il — takt — ( sixma )- porsen A.O.N.-danY.O.N.-ya taraf harakat edir va yanici
qarnisigl sixir,har iki klapan baghdir.Silindirdski tazyiq 1000 — 1200 kN/m?
,temperaturiss 300 —400°C olur.

Il — takt — ( genislanma ) porsen Y.O.N.-ya catan kimi samda yaranan qigilcim
yanici qarisigl alisdirir yaranan qazlar porseni siratla asagi basir va d/vali firladir .
Bu asas takt sayilir.alismanin sonunda tazyiq 3000 — 4000 kN/m? temperatur iso
2000 —-2200° C olur.

IV — Takt — ( Cixis ) Porsen Y.O.N. dan A.O.N. harakat edan zaman cixis klapani
acilir va islanmis qgazlar bir basa kollektora oradan da sasbogucuya oradan da
atmosfera atilir.taktin sonunda tazyiq 105 — 120 kN/m?, temteratur ise 700-900°C
olur. Dirsakli valin sonunda nazim c¢arx ( maxovik ) yerlasdirilir ki,bu da firlanmaga
baslayir. Iki takth karburatar muharriklarinda gazpaylama vali movcud deyil.
Bunun avazina silindirda iki pancara goyulur va silindrin i¢arisinda harakat edan
porsen gaz paylama valinin funksiyasini yerina yetirir. Bu clir muaharriklari isa
hazirlamagq tgtn iki hazilig yolu yerina yetirilmalidir:

I —yol - Yanici garisigl karters buraxmag.

Il = yol - yanici ganisigi silindra 6tirmak.

Bu muiharriklarda karter tamiz olmalidir.Ona gora yaglamani yerina yetirmak lg¢ln
yanacaga yag qatirlar. Naticada alinan yanici qarisiq, yanacaqg, yag ve tamiz
havadan ibarat olur.
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Vs - yanma kamerasinin hacmi
Vh - silindrin is¢i hacmi

o =) YON
: S - porsenin
- gedisi
AON — 3 Al
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I-ci takt ll-ci takt lHl-ci takt

Dord takth va iki takth dizel miiharriklarinin
Isci tsikillori

Dizel muharriklarinin isgi tsikli karblrator miharriklarinda oldugu kimi takrarlanan
dord taktdan ibaratdir.
1 .Buraxilis takti ;
2 . Sixma takti ;
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3. Genislanma takti ;

4 . Xaricetma takti ;
Ancaq dizel miharriklarinda bu proses bir gadar farql bas verir. Bels ki dizellarda
silindra yanici garisiq yox ,tamiz hava daxil olur. Hava silindrda
sixihr vo o yuksak hadlara c¢atanda forsunkalar vasitasile yanacaq xirda
puskirdilmsa ils silindra daxil edilir va hava ila garisan anda alisma bas verir. Ona
gora dizel muharriklarini, sixilmadan alisma miharriki da adlandirirlar.
| — takt — ( Silindrin hava ils doldurulmasi ) Porsen Y.O.N. dan A.O.N. — ya taraf
harakat edir. Bu zaman buraxilis klapani agilir va hava silindra daxil olur.bu taktda
havanin tazyigi 80 — 90 kN/m?, temperaturu iss
50-80°Colur.
Il — takt — ( havanin sixilmasi ) Porsen A.O.N. — dan Y.O.N. — ya taraf harakata
baslayir. Havanin hacmi Kkicilir tezyiq va temperaturu iss artir. Dizellar
umumiyyatla ylksak sixma hadlari ila islayirloar — 13 dan 22 ya gadar. Sixmanin
sonunda tazyiq 4000 — 5000 kN/m?, temperatur isa
600 -700° C hadlarina catir.
Il — takt — ( is yolu ) Har iki klapanin bagl vaziyystinds, yiksak hadda sixilmis
havaya yanacaq nasosunun kdmayila nazik puskirdilma vasitasile forsunkalardan
yiksak toazyigle yanacaq puskurdilir. Bu vaxt tazyiqg 13000 -18500 kN/m?
hadlarinda olur. Silindra daxil olan yanacaq hava ila garisan anda alisma bas verir.
Yanma naticasinda yaranan gazlar silindrin icarisinda tazyigi 6000 — 8000 kN/m?
temperaturu
1800 — 2000° C ya catdirir vava porseni yiksak siratls asagi sixir.
IV — takt — ( Xaricetma ) Porsen A.O.N. — dan Y.O.N. — ya harakat edan zaman ¢ixis
klapani acilir va yaranmis gazlar atmosfera atilir. Bu zaman tazyiq 110 — 120
kN/m?, temperaturiss 600 —700°C olur.
iki takth dizel muharriklarinda isci tsikl hagginda danismaq lgiin YAZ — M204
muharriklarina baxaqg. Burada diz 6tirmali klapan — desikli silindrlardan istifada
olunur. Blok basliginda iki ¢ixis klapani qurasdirilib. Hava kompessorlar vasitasila
hava kameralarina doldurulur. Kamerada havanin tazyigi 140 — 150 kN/m?
hadlarinda olur.Kameradan hava silindrin i¢arisina, silindrin radiusuna muayyan
bucaq altinda yerlasan desiklardan daxil olur.

Nagliyyat vasitalari muharriklarinin  ¢arxqolu-stirgtiqolu
Mexanizmlarinin  konstruksiyasi va is prinsipi.

Mdaharriklar Gmumiyyatla iki mexanizmdan va bes sistemdan ibarat klur. Bu
mexanimlar asagidakilardir:
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Dirsaksurgliqolu mexanizmi — Silindrlarde yaranan
mexaniki isi , firlanma harakatine cevirmak {cln
maovcuddur.

Qaz-paylama mexanizmi — Yanici garisigi silindra buraxmaq
va yanmis gazlarisilindrdan ¢ixarmaq ticiin mévcuddur.
Sistemlar asagidakilardir :
Soyutma sistemi — miuharriki normal temperaturda
saxlamaq Uglnddr.
Yaglama sistemi — muharrikin surtlinan sathlarinin gizma va
yeyilmasinin garsisini almaq tgunddr.
Qidalanma sistemi — muharrika yanacaq va havanin daxil olmasini tamin
etmak Uglnd
4. Ahsdirma sistemi — yanici qarigigin alisdirilmasi Ggtndur.
5. lIsasalma sistemi — muharriki isa salmaq tglunddr.
Malum oldugu kimi bir sirali dord takth muharriklarda dirsakli val geyri barabar
hadda firlanir. Cox silindrli miharriklarda isa dirsakli val daha barabar hadlarda
firlanir,ona gora ki,is yollari muxtalif silindrlarda Ust — Usta dismir. Ona gora
silindrlarin sayi cox olduqda dirsakh val tam barabar hadlarda firlanir.
Muasir avtomobillarde 4, 6, 8, 12 silndrli muharriklardan istifads olunur. Cox
silindrli muharriklarda silindrlar adatan V sakilli yerlasdirilirlar. Bu zaman onlar
arasindaki bucag 60,70, 90, 180° ola bilir.
Bir sirali dord takth muharriklin is sikli dirsakli valin iki tam dévrinda bas verir yani
valin 720° daraca bucaginda.Eyni adli taktlarin hansi bucaq & 1.5
altinda takrarlanmasini tayin etmak tctin 720° — ni silindrlar sv'/"rk\;
sayina bélmak lazimdir. 720 : 4 = 180° Ayri ayr taktlarin s+ €2 = ©
silndrda siralanmasi muiharrikin normal is rejimi adlanir. 4 takth
4 silindrli miharriklarda bu siralanma beladir 1-3-4-2 va ya 1-2- -
4-3.
Eyni adli taktlar 1 sirali 6 silindirli miharrilards 120° don sonra bas verir.
720°: 6 =120°. Bu ciir muharriklarda is sirasi 1 —5—3 =6 — 2 — 4 olur. 6 silindrli
V sakilli miharriklarda silindrlarin yerlasma bucagi 90° olur. D/ valin gollari 3
mustavida yerlasir.Bu muharriklarin asas xususiyyati bir stirgliqolu boynuna iki
sirgliqolunun birlasmasidir. | —qgola 1-4, Il—gola 2-5, lll—-qola 3-6
surguqollari birlasir. Siralanmaiss 1-4-2-5-3-6 olur.
8 silindrli V sakilli miharriklards silindrlarin yerlasma bucagi 90° dir. 720 : 8=90°
Eyni adli taktlar bu silindrlards dirsakli valin 90° bucaq altinda doévrii zamani
baslanir. Burada da har gola iki siirgiiqolu baglanir. is sirasi isa asagidaki kimi olur
1-5-4-2-6-3-7-28.Busiralanmani bilan zaman samlari sistema qosmagq
olar.
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Carxqolu - siirgliqgolu mexanizmlari. Silindrlar bloku.
Blok bashgi.

Carxgolustigligolu mexanizmi porsenlarin dizxatli harakatini dirsakli valin
firlanma harakatina cevirir.

Garxgolu = surgligolu mexanizminin detallarni iki grupa bélmak olar.
| — Harakatli.
Il — Harakatsiz.
| — Qrupa ; tziklarla birlikda porsen ; porsen barmagi ;surgligolu ; dirsakli val ve

e (e \’w F"ﬁ i

ZZ_

nazimearx ; aiddirlar.
Il —Qrupa ; Silindrlar bloku ; blok bashgi ; blok bashginin kiplasdiricisi (prokladka );

\

§

Dibalti (poddon ) ; aiddirlar.
Har iki grupa sixici detallar ( bolt va gaykalar ) aid edilirlar.
Silndrlar bloku: Silindrlar bloku mduharrikin sGtunudur. Onun {zarinda va
icarisinde muiharrikin asas mexanizmlari ,detal va sistemlari yerlasdirilir. Blok 6zu
boz cugundan tékma usulu ila va ya aliminium arintilarinden hazirlana bilar.
Ufliqi arakasmalar bloku asagi va yuxari hissalara béliir. Yuxar hissada gilizlarin
oturdulmasi tgun xtsusi daliklar goyulur.Gilizlar adatan nam va quru olurlar.ogar
gilizlar soyuducu maye ilo temasda olursa nam ,tamasda olmursa quru
sayilirlar.Gilizlar ¢ox vaxt su koynaklari il birlikde tokma uUsulu ila hazirlanir.
Silindrla daxili sathini glizgli adlandirirlar ;va yiksak hadda cilalayirlar ki,porsen
onun i¢arisinda sarbast harakat eda bilsin.
Blok bashgi : Blok basligi silindrlarin Gizarini baglayan
bir gapaqdir. V —sakilli muharriklarda blok bashgi har
silindr sirasi Ggln ayrica hazirlanir. KaMaz 5320
avtomodillarinda ha silindr Gglin  ayica basliqg
goyulur.  Karbirtor mdiharriklari  va  KaMaz
avtomobillarinda asasan blok bashqglari aliminium
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arintilarindan tokulur. Bazi dizel muharriklari
Uclin isa legirlanmis cuqundan da hazirlanir.
S/blokunun yuxari hissasini , b/ basliginin isa
asagl hissasini o gadar dagiq dqzaldirlar ki,
lazimi kipliyi ala bilsinlar. Bu sathlar arasinda
isa grafitlonmis yanmaya davamli materialdan
hazirlanmis xususi kiplasdiricden (prokladka )
istifade edirlar. B/bashgini barkiden bolt va
gaykalari isa xUsusi ardicilligla sixirlar. Yanma
kamerasinin ~ formalari  yanici  qarigigin
yaranmasina , yanmasina Va sixma daracasinin yliksak olmasina xususi tasir
gostarir. ( Sakil 26 ) Bu kameralarda klapanlarin yerlasma saviyyasi da miiharrikin
kompaktliginda xtisusi rol oynayir.

Porsen grupu. Porsen halgalari .
Siirgliqolu .

Porsen — yanma naticasinda yaranan istiliyi birinci olaraq Gzarina gotlrir va onu
mexaniki harakata cevirib porsen barmaginin va slirgligolunun vasitasila dirsakli
vala oturir. Mexaniki yuklanmalardan alava olaraq porsen yliksak qizmaya va
surtiinmaya da maruz galir. Bir cox avtomobil muharriklarinda istifads olunan
porsenlar aliminium arintilarindan hazirlanir ki, bu da ona yaxsi istilik kecirma va
yungullik verir. Porsen asasan U¢ hissadan ibarat olur ( Sakil 27 ) : Porsen dibi 6,
porsen basligl 7 va porsen atayi 8 , porsenin Ulizarinda xUsusi ¢okintilar dizadilir
ki , bu da 4 kompresiya va yag siyiran Uzlklarin yerlasmasi Gclindir. Porsenda
goyulan Uzlklarin sayr miharrikin tipindan va dirsakli valin firlanma tezliyindan
asiliolur.
Porsen iiziiklari — silindrin icarisinds porsenin kip harakatini tamin edir. Uziiklar
iki ctr olur :

1.Yag siloan Gzlklar ;

2.Kompressiya yaradan uzuiklar

| —Iar, karterdan silindra yaglarin kegmasinin
garsisint alirr , Il — lar isa silindrda kompres-siya yaramaq maqgsadi dasiyirlar.
Uziiklar xiisu-
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si legirlanmis cugundan va polad material-

lardan hazirlanirlar. Kompressiya tzuklari

yuksak temperatur altinda isladiklari Gglin

onlarin sathi xromlanir. Yag silon Uzlklar kompressiya Uzlklarindan asagida
yerlasirlar,va konstruksiyalarina géra o birilarindan farglanirlar. Onlarin tGzarinda
xUsusi yariglar va desiklar gouyulur ki , bu da silinan yaglarin sarbast axmasini
tamin edir

Porsen barmagi — Porsensatuna bu barmagin koémayila baglanir. Barmaglar
umumiyyatls ylksak mexaniki tazyiq altinda isladiyi Gglin onlarin konstruksiyasi
mohkam ,ylingll va yeyilmaya davamli olmalidirlar. Barmaglar yiksak keyfiyyatli
poladdan hazirlanib ,icibos borusakilli konstruksiyaya malik olurlar.

Siirgiigolu — Porseni dirsakli valla slirgligolu birlasdirir . O posenin mexaniki
harakatini dirsakli valin firlanma harakitina cevirir . Strglgolu , 7 yuxari bashgina
presloanmis 5 bilriinc vtulkasi , 4 golu va 10 asgI qapagindan ibaratdir. Strgliqolu
yuksak garginlik altinda isladiyi lGglin o, is prosesi zamani sIxilmaya, ayilmayava
ham da genislan-

maya maruz qala bilir. Ona gora slirgligolunu termiki cilalanmaya maruz edilan
polad materialdan tokma yolu ile hazirlayirlar. 10 asagl qapagi ,surgigoluna
yuksak keyfiyyatli poladdan hazirlanan boltlar
vasitasila baglanir. Sirgligolunun asagi hissasina
yastig rolunu oynayan 2 adad 15 va 16 vkladislan
goyulur. Bu vkladiglar , asasi 25 — 30 % qalaydan
ibarat friksion arinti ila moéhkamlandirilmis , nazik
divarli polad lentlarden hazirlanir. “ Kamaz “
markali avtomobillarin vkladislari bir — birini avaz
edan 3 laydan ibarat olan lentlardan hazirlanir ki,
bunlar da biriinc va qurgusun gatisigl olan nazik arinti gatisigi ila cilalanir ( Sakil
29).

|
1
1
1
1

Dirsakli val. Nazim ¢arx . Miiharrikin
Karteri.

Dirsakli val porsenla birlasmis stirgigolundan galan gticlari gabul edarak burulma,
ayilma va yeyilma kimi yuksak garginliklora maruz galir. Firlanma momenti ,
D/valda yaranir va artirilaraq avtomobilin transmisiyasina 6tirilar va bir sira
basga mexanizm va detallarin harakat intigalina gevrilir . Dirsakli val , 7 —ana va 3
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—slirgligolu boyunlarindan, 8 uzlarindan, 4 tarazlayicilarindan, 1 qabaq v 5 arxa
sonlugundan va nazim c¢arx (maxovik ) barkidilan 6 flansindan ibarat olur.
Surguqolu ( Sakil 30 ) boyunlari stirgtiqgollarini barkitmak tglin , ana boyunlari isa
vall blokun (izarinds oturdmagq Utciin nazards tutulur. Uzlar , ana , siirgiigolu va
garxqolu boyunlarini  birlasdirmak Uglindir.Tarazlayicillar isa dirsakli valin
yastiglarina dusan goarginliklari tarazlamaqg Ugin modvcuddur.  Dirsakli valin
konstruktiv formasi silindrlar sayindan , olarin yerlasma konstruksiyasindan isci
sirasindan va taktlardan asili olaraq secila bilar. Disakli vali legirlanmis poladdan
isti stamplama yolu ila hazirlayir, va yaxud ylksak méhkamliya malik g¢uqundan
tokma yolu ila dizaldirlar.

Nazim c¢arx — Dirsakli valin is yolu muiddatinda,yaranan enerjinin yigilmasi,
carxqolu - surgigolu mexanizminin isinin sarrastlasdiriimasi,miharrikin asan isa
dismasi va avtomobilin salis harakatinin tamin olunmasi lg¢lin nazim carxdan
istifada olunur. Nazim c¢arx boz cugundan tokma Usulu ila hazirlanir. Onun metal
dairasinin tzarina disli lent oturdulur ki, bu da , miharriki staterin kdmayils isa
salan zaman vacib sayilir. Dirsakli vali nazim carxla va ilisma mexanizmlari ila
birlikda tarazlayirlar. Nazim c¢arx dirsakli valin flansina boltlar vasitasila barkidilir.
Bazi yuk avtomobillarinda nazimcarxi boltlar vasitasile bir basa dirsakli vala
barkidirlar,bu zaman xususi daqiglik Gglin xUisusi stiftlardan istifada edirlar.

Karter - iki Yuxari va asagi hissalardan ibarat olur. Yuxari hissani silindrlar bloku
ila birlikda hazirlayirlar. Burada dirsakli val, gazpaylama vali ve basqa detal va
birlasmalar yelasdirilirlar. Asagi hissa isa ¢arxgolu — siirgiiqolu va gazpaylama

mexanizmlarini ¢irlanmalardan qgoruyur eyni zamanda isa yagin yigilmasi Ugln
rezervuar rolunu oynayir. Onun igarisinda xususi horizontal va vertikal divarlar
duzaldilir ki, bu da miuvafiq sirkalanmalar zamani yagin yaratdigi zarbalarin
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garsisini ala bilsin.  Dibaltinin bloka daha kip baglanmasi Ugln xUsusi
kiplasdiricilardan da istifada edirlar ( Sakil 32 ).

SONANN

%
e

Qaz paylama mexanizminin is prinsipi va onun detallarinin
Birga is proseslari.

Dord taktlh mdaharrikloarda qaz paylama mexanizmi, klapanlarin agilib —
baglanmasi prosesina qullug edir, hansi ki, karblrator silindri yanici garisigla
doldurur, dizellarda hava ila. lki takth muiharriklarda isa bu isi carxgolu sirgliqolu
mexanizmi yerina yetirir. Klapanlarin yerlasma vaziyystindan asili olaraq gaz
paylama mexanizmlari iki ctr olur:

Asagi klapanli-qaz paylama vali silindrlar blokunun igarisindayerlasdirilir.
Yuxan klapanh - gaz paylama vali silindrlar blokunun baslginda yerlasdirilir.Yuxari
klapanli mexanizmlarin Gstinliklari ,asagi klapanli mexanizmlara nisbatan

coxdur,sadaca olaraq o, ¢cox metal sarfi va alave vasaitlarle basa galir.Karblrator
muharriklarinda adatan har iki mexanizmdan istifada olunur, dizellards isa yalniz
yuxari klapanl mexanizmlardan istifada olunur. Adatan gaz paylama val, mixtalif
disli carxlarin kdmayila 6z harakatini dirsakli valdan alir ( Sakil 34 ). Blok basliginda
gurulmus gaz paylama valinin firlanmasi naticasinda 29 yumrucugu. karamislonun
¢iynina ve 31 oxu atrafinda donlr. 34 tonzimloma vintinin 32 sonlugu , 35
klapaninin govdasina tazyiq edir va naticada 36 va 37 yaylarisixilaraq klapani acir.
Yumrucug klapanin altindan ¢ixan zaman yaylarin komayila klapan yaharina sixilir.
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Qazpaylama mexanizminin  detallan
asagidakilardir:Paylayici disli ¢arxlar —
gazpaylama vali ¢op disli c¢arxlarin
komayila harakata  gatirilir.Bu  disli
carxlardan biri valin Gzarinds, digari isa
dirsakli valin Uzarinda oturur.Bu carxlar
adatan polad va legirlanmis cuqundan
hazirlanir.

Paylayici val - Cixis va giris klapanlarinin
vaxtli — vaxtinda agilib baglanmasini
tamin etmak Uc¢lin yumrucuqlu paylayici valdan istifadse olunur. Paylayici vali
adatan yumrucuglarla birlikds keyfiyyath polad materialdan stamplayirlar va
yaxud boz cuqundan tokmsa yolu ila hazirlayirlar. Dord silindrli miharriklarda val

8 , alti silindrli miharriklarda 12 , sakkiz silindlilards 16 , va s. yumrucuqgdan
ibarat olur. Har bir yumrucuq bir klapani harakata gatirir .

italayici — Yumrucugdan alinan giicii klapana italayicilar 6tiiriir. Ona gora onlarin
sathini uzundmurlalik tgln asilayirlar.

Stanqa — alinan giici koromislaya vermak Ugln stangalardan istifadsa edirlar.
Onlari diiralmin va polad materiallardan nazik icibos borusakilli hazirlayirlar.
Onlarin sonluglarini xtisusi polad arintilarls méhkamlandirirlar.

Koromislo — gicl klapanlara 6tiirmak Utcglndir. O geyri barabar ¢iyinlara malik
polad ricaqdir; uzun ciyin klapanin Gzarinda ,godak ciyin isa stanganin lizarinda
oturur. Godak ¢iyinda xtisusi gayka mévcuddur ki. Onun kémayila klapanlrin acilib
baglanma hadlari tanzimlanir

. Klapan - giris va ¢ixis daliklarini agmaq Ucgln nazarda tutulub. O iki hissadan

ibaratdir; Basliqg vae govdadan. Klapan is taktlari zamani silindrlari atraf mihitdan
tam tacrid etmalidir. Klapanin yahara tam oturmasi liclin onun basliginda faskalar
goyulur. Ona gora onlarn legirlanmis poladdan hazirlayir va yliksak hadda
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cilalayirlar. Govdanin sonlugunda yaylarin oturdulmasi Uglin xUsusi kasiklar
movcud olur.

Qazturbin va rotor porsen miharriklarinin is prinsipi
Turbovintli miharrik. Vintin turbin valindan olan intiqali reduktor vasitasi ila
yerina yetirilir.
Konstruktiv olaraqg miharrikin yaratdigi giic hava vintinin valina, adatan dizina
deyil, reduktor vasitasi ila otlirtlan turbovintli miharrik (TVM) TRM-i ila oxsardir.

Turbovintli miharriklar naqgliyyat va sarnisin aviasiyasinda istifada edilir.

Turboval miiharriki.
Turboval muharrikin sx

— glc azaldan val.

Turboval miuharriklar konstruktiv olarag turbinin alave kaskadinin amala
gotirdiyi glclin, an ¢ox hallarda reduktor vasitasi ilo glic azaldan vala verilan
turboreaktiv_muharriklardir. Bela ki, tubin, kompressor va giic azaldan val
arasinda mexaniki yox, yalniz gazodinamik alaga vardir. Turboval muharriklarini
dolayi reaksiyali HRM-na aid edirlar. Bu muiharriklar reaktiv sayilmirlar, turbinin
xaric qazlarinin yaratdigi reaksiya onun cam dartqisinin 10 %-a gadarini taskil edir,
eyni zamanda ananavi olaraq onlari hava-reaktiv miharriklara aid edirlar.

Helikopterlarin vintinin intigal Ggln istifadai edilir.

Vint-parli miiharrik.

[-27 vint-parli midharrikli Ak-44 tayyarasi.

Turbovintli muharrikin (TVM) istismar xarakteristikalarini yaxsiladirmaq Ugln
bir va ya iki carge ganadi olan xtsusi coxqanadli oxsakilli addimi dayian vintlar
(ADV) tatbiq edilir. Bela ADV azaldilmis diametrli vintla shata olunan sahaya daha
yuksak yiiklanmaya maruz galir, lakin nisbatan bdyiik 0.8-0.85 FiD saxlayirlar. Bels
vintlari vint-parli (VP), muharriki isa aciq vint-par ila turbovint-parli (TVPM)
adlandirirlar.

Bu glinkli glina gadar bu tip miharrikin yalniz bir seriyali nimunasi malumdur
— kreyser ucgus surati 670 km/saat olan flk-44 va kreyser ugus surati 750 km/saat
olan An-70 tayyarasinda istifads edilon [-27 (A.Q.ivcenko adina 3MKB "Mporp
ecc", Zaporojye s. Ukraina).

[-27 muharrikinds soyuq hava axini iki eynioxlu bir-birina aks istigamatda
firlanan, turboval miharrikinin sarbast dordpillali turbinindan harakat alan
coxqganadh qilincsakilli vintllarla yaradilir.
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Daxili yanma muharrikinin soyutma sistemi , onun cihaz va
gurgularinin
Birga isi.

Soyutma sistemi avtomobillards , muharrikin detal va qurgularindan artig
istiliklarin  kanarlasdiriimasi Ugiin nazarda tutulmusdur. Onun koémayils
muiharrikds miiayyan temperatur rejimi yaradilir ki , bu da viharrikin na artiq
gizmasini na da artiqg soyumasini tamin edir. Soyudulma muharrikda iki Gsulla
aparila bilar.

| — Gsul ; mayenin kémayila.

[l — Gsul ; havanin kdmayils .

Soyutma sistemi , miharrikda yanma prosesi zamani yaranan istiliyin 25 —-30 %
goétura bilar. Miharrikda olan suyun hararsti 80 — 95° C artiq olmamalidir. Bu
temperatur rejimi an alverislidir va istaniloan hava saraitinds dayismamalidir.
Mdaharrikin su ile soyutma sistemi ( sakil 42 ) ; 16 su koynaklarindan , 1
radiatorundan, 24 parlarindan ,9 termostatindan ,17 su nasosundan , aparici 8 va
gotirici 18 patrubkalarindan , parlari isa salan 23 kamarindan ,suyun hararatini
gostaran datcikdan, 15 va 21 suyun bosaldilmasi Gg¢lin nazarda tutulan kranlardan
va b. Detallardan ibaratdir. Muharrikin isi zamani soyuducu maye daima qapall
makanda sirkulyasiya edir va va bela bir ardicilligla davam edir: “ muharrik —
radiator — muharrik “.

Radiator — Sistemdaki maye asasan radiatorda soyudulur. Radiator 6zl (g asas
hissadan ibaratdir :1 — yuxari gab (bacok ), 2 — asgi gab ( bacok ) va soyuducu
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trubkalarla zengin olan Urakcikdan( serdsevina ).adata bu trubkalarin Gzarini
soyuducu plastinkalarla zanginlasdirirlar ki, maye burada yaxsi soyudulsun. Yuxari
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bacokda bogazcigda ( gorlovina ) gqapaq qoyulur ki, bu da yaranan parlari xaric eda
bilsin.

Su nasosu — Sistemda macburi sirkulyasiya yaratmaq tglnddr. Silindrlar blokunun
gabaq hissasina barkidilan nasos cuqun gbdzdadan va parlardan (krilcatka )
ibaratdir. Nasosun , Uzarina ventilyator baglanmis vali,preslanmis yastiglarin
Uzarinda oturur. O harakatini dirsakli valdan kamarlar vasitasila alir.

Termostat - Sistemdsaki mayenin temperaturunueyni saviyyada saxlamaq
dclindlir. O muharrikin tez qizmasina komaklik géstarir. Termostat gévdadan ¢ixis-
-giris daliklarindan va klapandan ibaratdir. 9gar maye 80 —95 ° C ya gadar qizibsa
termostatin klapani agilir va maye doévriyya buraxilir.

Parlar (ventilyator ) — O, radiatorun kéynaklarindenkegan hava axinini soyutma
sisteminin trubkalarina otirmak Utgindir. O avtomobilin rostruksiyasindan asih
olarag bir ne¢a parden va baglanmaq ucln skifdan ibaratdir. Muasir
avtomobillarde bu hava axinini dizlandirmak Ugln xususi kojuxlardan istifada
edirlor.

Hava ila soyutma sistemi . Onun cihaz va
qgurgularinin isi .

Avtomobil muharriklari adatan kapotun altinda yerlasdiyi G¢lin onun hava ils
soyudulmasi Ug¢tin ¢ox glicli ventilyatora ehtiyaci vardir. ZAZ — 968A “ Zaparoji “
avtomobilinda, hava ila macburi soyudulan 'V sakilli dord silindrli muharrik
yerlasdirilmisdir. Hava ile macburi soyutma sisteminda, silindrlar arasinda
yerlasdirilmis va yonaldici parlari olan tokma gdvdadan ibarat olan yonaldici
gurgudan, ox boyu hava vurucu ventilyatordan, soyuducu hava sirnagini paylayan
reflektorlardan, muharrikin muxtalif yliklanmalarinda va atraf muhitin muixtalif
temperaturlarinda, normal istilik saraitinin saxlanmasini teamin edan istilik
nizamlayici sistemdan ibaratdir. Yonaldici qurgunun icarisinda generator yerlasir.
Generator valinin arxasinda ventilyatorun vurucu ganadcigi, gabaqg ucnda isa

ventilyator intigalinin gasnagi barkidilib . Qasnaq iki yarim hissadan diizaldilmis va
onlarin arasina intigal gayisinin tarimhgini  nizamlamaq Ugln saybalar
goyulmusdur. Qasnagin 2 yarisi sixici kalpaq vasitasila bir — birina sixilir. Soyuducu
havani motor bélmasina vermak Ug¢ln kuzanin yan taraflarinda qisaboru-qolluq 3
goyulmusdur. ( sakil 1 )gisaborunun icarisinda 2 gapaglari qoyulub ki, 1 dastaklari
vasitasila onlari agcib baglamagla daxil olan soyuq havanin migdarini va belslikla
muharrikin soyudulma intensivliyini dayismak olur. Silindrlarin har cliti Gglin hava
¢okan gollug vardir ki, bunlarda da gapag goyulmusdur va bunlar termostat
vasitasile avtomatik idara olunur. Soyuq miuharrik isladikca 1 termostatinin
komayila 6 qapagi ¢ixis yolunu gapayir bu halda ventilyator boylrdaki qollugdan
daxil olan havani soraraq havagakan qgolluglara verir , hava yiksak slratla kegarak
silindr gabirgalarinin sathini va silindr bashglarini soyudur. Qapaglar bagh olanda
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hava yalniz motor bdlgasinda carayan edir ki, bu miharrikin daha tez gizmasina
sorait yaradir. Miharrikin va havanin glzma daracasindan asili olaraq termostat 8
yayinin migavimatini dof edarak gapaglari acir ( b — vaziyyati ) va ventilyator
gizmis havani xarica qovmaga bagslayir.

Miharrikin yaglama sistemi va onun
birga isi.

Yaglama sistemi muiharrikda sirtinan sathlarin yaglanmasini va bu sathlarin
yeyilmasinin garsisini n alinmasini tamin edir. is prosesi zamani mitharrika

vurulan yag ,sirkulyasiya edarak ham detallarin soyumasini va ham da silindirda
kompressiyanin yaxsilasdiriimasini tamin edir. Muasir miharriklarda birlasdirilmis
yaglama sistemlarindan istifada olunur. Bu sistemda muharrikin xtsusi garginlikda
islayan detallarina ( d/valin ana va slrgtiqolu boyunlarina ,qaz paylama valinin
yastiglarina ,koromislolara,porsen barmagqlarina va s. ) yag tazyiqls,basqa
detallara isa sizdirma va ya 6zl axma yolu ilsa vurulur. Sadslik Gg¢lin QAZ-24
“Volga”avtomobilinin yaglama sistemina baxaq ( Sakil 51 ). Yaglama sistemi ; 22
dibaltisinda vyerlasdirilmis 3 yag nasosundan, tam axinli 17 yag filtrindan, yag
kanallarindan ibarat 6 yag magistralindan, 8 yag radiatorundan, 9 qgapagi il
birlikde yag tokma bogazindan,26 yag saviyyasini 6lcan supdan va b. Hissalardan
ibaratdir. Yag nasosu 7 qaz paylama valinin disli carxi ila harakata gatirilir.
Muharrikin isi zamani ,nasos dibaltida yerlasdirilmis tarpanmaz 2 yag filtri ila yagi
gabul edib 17 filtirine wvurur. Filtirde yag temizlanarak koynaklardaki
detallari,d/vali va paylayici valin detallarini yaglayaraq yag nasosuna kegir va s.
Yaglama sisteminda Ug klapan mévcuddur:

1.Reduksiya klapani.

2. Buraxici klapan .

3. Qoruyucu klapan .

| — klapan yag nasosunun qapaginda yerlasdirilib, yalama sisteminda mivafiq
toazyiqi saxlamaga komak edir.

Il - klapan yag filtri cirkla dolub faaliyyatini itiran zaman,sistema yag vurulmasini
davam etdirir.

Il - klapan yaglama sisteminda yagin tazyiginin 100 kN/m? dan asagl
dismamasini tamin etmamak Ggundur.

Yaglama sisteminin cihazlari va onlarin
Isi.
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Yaglama nasosu — tayinatina gora dibaltidaki yagi, tazyigle slirtiinan sathlara va
bir sira basga detallara vurmaq Uclndir. Muasir avtomobillarda istifade olunan
yag nasoslari bir va ya iki seksiyali olur. Yani bir va ya iki disli carxdan ibarat olur.
Bu clir yag nasoslari konstruksiyasina gora ¢ox sada va uzundmiirli olurlar(sakil55
4 govdasinda minimal ara masafasi olan iki adad disli carx yerlasir — apran 6 va
aprilan 3 digli ¢arxlari. 2 kanalindan daxil olan yag , disli ¢arxlarin firlanmasi
naticasindasitema vurulur. Nasoslari ham dibaltinin igarisinda , ham da qiraqda
yelasdirmak olar. Onlar asasan paylayici valin arxasindaki disli carx vasitasila
harakata gatirilr.

Yag gabuledici - nasosun yagi yaxsi gabul etmasi U¢lin harakatsiz gabuledicidan
istifada olunur (sakil 56 ). Yaggabuledici 17 borusunun ucunda goyulmus 19 setka
filtirindan ibaratdir. Bu setkani 18 yayi saxlayir va agar setka cirklanarsa ,onda yag
basqa daliklardan da daxil ola bilar.

Yag filtirlari - muharrikin isi zamani yag 6z keyfiyyatini itira bilir va bir sira
mexaniki garigiglarla zanginlasir. Onlari tamizlamak tg¢lin nazik va qalin tamizlama
filtrlarindan istifada olunur. Bu filtrlar tam va natamam axinl da ola bilirlar.

ogor filtr bilavasita sistemin icarisindadirss onda tam axinl, sistemdan
kanardadirsa natamam axinli sayilir.

Qalin tomizlama filtrlari -  Yag bir sira mexaniki qarisiglardan ,demir
girintilarindan, iri yag kitlalrindan tamizlomak Gglindur
Nazik tomizloma filtrlari - Bir sira kagiz - lent vo paket — karton va s.

materiallardan hazirlanirlar,bunlardan kegan yag tam sakilda bitin garisiglardan
tomizlanir . Muasir avtomobillards tez — tez dayisan birdafalik istifada Ugiln
nazarda tutulan filtrlardan istifads olunur.

Yag radiatoru — Yagin temperaturunu lazimi hadlarda saxlamaq Ucln istifads
olunur. Yag radiatorlarindan asasan yik avtomobillarinde va iri hacmli
muharriklari olan minik avtomobillarinda istifada edirlar. Yag radiatorlarini adatan
su radiatorlarinin qarsisinda yerlasdirilor ki, garsidan galan hava axini onun
setkasina kecarak yagi yaxsi soyuda bilsin.
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Sokil 2. Miiharririn yadlama sisteminin sxemi.

1 — gazpaylama mexanizmina yagin verilmesi kanali; 2 — bas yag magistrali; 3 —
dirsakli valin

yvastiglanina yagin verilmasi kanali; 4 — miiharrikin karteri; 5 — siizgac elementi; 6 — yag
stizgacinin govdasi; 7T — yag nasosu; 8 — torlu siizgacli yaggabuledici; 9 — karterin
althgrsy

10 — yagin siiziilmsi (bosaldlmasi iigiin) tixac.
Tipik yaglama sisteminde (sokil 2) vag miioayyon seviyyoye goder
doldurma

Il — Hisso

Naqliyyat vasitalarinin miiharrikinin gida ssiteminin qurulusu. Sada
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Karbiiratorlar. Dizel miiharriklaori.

Muharrikin gida sistemi yanacagi hava ila qarisdirib silindra 6tirmak va islanmis
gazlar oradan xaric etmak Ucglndir. Mduharrikin gida sistemina asagidaki
avadanliglar aiddirlar ( sakil 60 ) :

10 yanacaq baki; bakdan 14 ¢okdirtca filtirna galan ve oradan sistema gedan 7
yanacaq borulari ;19 yanacaq nasosu ; 3 karbiratoru ;2 hava temizlayici filtr ;16
yanmis qazlari gabul edan boru ( kollektor ) ;15 sasbogucu ;13 xaricetma borusu ;
18 nazik tamizlama filtiri; 17 girs va ¢ixis borulari. Yanacag nazik tamizlama
filtirindan kecgarak karbilratorda tamiz hava ila qarisaraq yanici qarisiq yaradir va
bir basa silindra oturilir. Miharrikin isci tsikli basa ¢catdigdan sonra yanmis gazlar
kollektora otlrdlir ,oradan da bir basa havaya buraxilir. Yanici qarisigin
hazirlanma prosesina karbirasiya prosesi , onun hazirlandigl qurguya isa
karblrator deyilir.

Sada karbiirator (sokil 61 a ) — 8 Uzlici kamerasindan ; 3 diffuzorundan ; 7
jiklyorundan ; 4 tozlandiricisindan ;6 garisdirici kamerasindan ;5 drossel
gapagindan ibarat olur.Uziicii kamera yanacaqgla dolan anda 10 iynavari klapani
yanacaq daxil olan yolu baglayir. Buraxma takti zamani porsen A.O.N. ya taraof
harokat edir.Bu zaman silindrdea va qarnisdiricc  kamerada bosalma
yaranir.Qarisdirici kameradaki bosalma 5 drossel gapaginin vaziyyatindan asili
olur. Muharrik isa diisan anda hava diffuzorun nazik bogazindan kecir va siiratini
artiraraqg kamerada hava ila garisir va silndra daxil olur.

Karblrator sistemindan fargli olaraq ; hardaki yanici qarisig karbiratorda
hazirlanib silindra verilirdisa ; dizellarda bu yanici qarisig bir basa silindrda
hazirlanir. Yani silindirda hava sixilir va yanacaq ayriligda puskirdilir. Bununla
alagadar olaraq dizellards isci proses va yuksak sixma daracasi ,karbirator
muharriklarindenfarqli olaraq ¢ox az yanacaq sarfiyyatiila (30 —35 % ) basa galir.
Dord takth dizellarin gida sistemina asagidaki qurgular daxildir ( sakil 86 a ) :

9 yanacaq baki ; 8 gqaba va 1 nazik tamizlama filtrlari ; 11 yanacaqg nasosu ;

6 forsunkalari ; 5 vyiksak tazyigli nasos ;4 hava tamizlayici filtr va b.
Hava,tamizlayici filtrlardan kecib silndra daxil olur va yiksak temperatura gadar
sixilir,sonra forsunkalardan yanacaq nazik toz saklinda puskirdilir va alisma bas
verir.

Avtomobil benzinlari . yanici qarisiq .
Dizel yanacagi.

Benzinla islayan avtomobil miharriklarinda DUIST 2084 — 77 kodu ila buraxilan
benzinlardan istifada olunur. Benzinlarin asagidaki markalari mévcuddur:A 93 ; A
95 ; A 98 .Bu ciir markalanmada A — harfi benzinin avtomobil Gglin oldugunu ,
ragemlar isa muvafig oktan adalarini gostarir. Oktan adalari benzinin tamizlik
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daracasina isara olub onun detanasiyaya davamhligini gostarir. Benzin iki
yanacaqgdan izoktan va heptandan yaranirr. Izooktan zaif detonasiya etdiyina gora
onun oktan adadi 100 gotlrulur,heptan isa detonasiyaya meyilli oldugu Ugln
,oktan adadi 0 — ra barabar ggtirilir.Ona gora do oktan adadi yiksak oldugca
benzinin detonasiyaya etma qabiliyyati azlir. Karbliratorda yanacaq parlarindan va
hava garisigindan yaranan qarigiga yanicl qarisiq deyilir. Silindrin ig¢arisinda
yanici garisigin islanmis qazlarla garisigi isa isci qarisiq adlanir. Yanici garisiglarin
asagidaki noévlari mévcuddur:

Normal yanici qarisiqg — onun tarkibindaki 1 kg benzina 15 kq hava digir.Nazari
olaraqg 1 kq benzinin tam yanmasi tgun 15 kg hava lazim olur.

Kasiblasdirilmis yanici garisiq — 1 kg benzina 15 kq — dan 17 kq — dak hava dusdr.
Kasib yanici garisiq — 1 kq benzina 17 kq dan ¢ox hava lazim olur.
Zanginlasdirilmis yanici qanisiq - | kq benzina 13 — 15 kg hava dusdr.

Zangin yanici garisiq — 1 kq benzina 13 kq — dan az hava disdur.

Soyuq muharriki isa salarkankarbiiratorun hazirladigi garisiq zangin olmaldir.
Bosuna gedisda muhaarrikin dayanigh islamasi Gg¢lin yanici qarisiq zanginlasmis
olmaldir. Muasir avtomobillarda bu yanici qarisigin  hazirlanmasi va isa
buraxilmasi injektor deyilan tam elektron sistema havals edilir.

Dizel yanacaglarini hazirlanmasinda asagl keyfiyyatli neft mahssullarindan
hazirlanir. Movcud standartlara asaslanaraq,dizel yanacagl iki név neftdan
hazirlanir : Az kiikrdlii (DUIST 4749 — 73 ) va kikirdli (DUIST 305 — 73 ). Dizel
yanacaglarinin asagidaki markalari movcuddur : A ( Arktik ) ; Z(qis); L(Yay).

A (arktik ) markasi olan dizellar ( - 50° C ) dan yuxari temperaturlarda ;

Z ( qis ) markasi olan dizellar ( - 20 °C ) dan yuxari temperaturlarda ;

L ( yay ) markasi olan dizellar ( - 0 °C ) don asagi temperaturlarda islomak Uclin
nazarda tutulmuslar. Dizel yanacaginin keyfiyyani setan adadila giymatlandirilir.
Dizel yanacagi iki yanacagin qarisigl ile ; setan va alfametilnaftalin qarisigi ils
forglondirilir. Setan minimal alisma xarakterli oldugundan ,setan adadi 100 - o
barabar goturulir. Alfametilnaftalin ises dha ¢atin alismaya malik oldugundan
onun setan adadi 0 — ra barabar gotlralr.

Qida sistemi cihazlarinin is prinsipi

ovvalki darslardan bildiyimiz kimi yanacaq otlirma sistemini cihaz ve qurgulari
asagidakilardir :
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Yanacaq baki — avtomobilin lzarinde qurulmus yanacaq rezervuarlarina
deyilir.Bakin hacmi avtomobili alave yanacaq doldurmadan 300 — 600 km masafa
gat etmaya sarait yaratmalidir ( Sakil 74 a ). Yanacaq baki bir — birina gaynaq
olunmus iki hissadan ibarat olur. Onun i¢arisinda xlsusi arakasmalar dizaldilir ki,
bu da konstruksiyanin moéhkamliyini va benzin dalgalarina garsi davamliligi artirir.
Bakin yuxari hissasina 8 bogazcigl qoyulur ki ,bu da 9 gapagi ila baglanir. Bakin
yuxari divarinda 4 cihazi yerlasdirilir ki, bu da benzinin saviyyasini gostarir.
Yanacagq filtrlari - Yanacagin i¢arisinda mexaniki qarisiglar va su ola bilar. Bu
garisiglar tamizlamak Uglin xtsusi ¢okduriictlardan va filtrlardan istifadsa edirlar.
Cokduruca ( sakil 75) 3 gévdasindan, 8 ¢okdUrtcisindan, 6 filtrlayici elementdan
ibarat olur.

Filtrlayici element - galinligi 0,14 mm olan 12 plastinkalarindan yigilir.Onlarin
uzarinda 13 daliklari var ki,bunlardan da yanacaq axaraq temizlonir. Qida
sisteminin avadanliglarinin aksariyyati mis, latun va poladdan hazirlanmis
yanacaq borulariila alagalandirilmisdir.

Yanacag nasosu — Yanacaq bakdan nasosun komayila karburatora otarilur.
Avtomobil miharriklarinda diafragmali nasoslar genis tatbigat tapmislar ( sakil77)
bu nasoslar harakatini paylayici valdan alir. Nasos ; 1 gapagindan, 5 basligindan,
14 goévdasindan va yanacaq 6tlirma mexanizmlarindan ibarat olur. Govdas ils
basliqg arasinda 12 stokunun Uzarinda yigilmls iki nimgadan ibarat 7 diafragmasi
barkidilmisdir. Basligda ¢ adad 6 buraxilis ve UG¢ adad 15 c¢ixis klapani
gurasdirilmisdir. Yanacaq karbuiratora eynihadlarda daxil olur. Yanacaq nasosu ila
karbliratora buraxilan yanacagin miqdari diafragmadan asili olaraq avtomatik
tanzimlanir.

Buraxilis va ¢ixis borulari - Har bir daxili yanma muharriki iki clir borulardan
ibarat olur ( sakil 78 a ) ; 1 buraxilis va 5 cixis borulari, hansi ki, bunlari ayrica
tokma yolu ila hazirlayirlar. Yanici garisigin hazirlanmasi Gglin, yanacagin buraxma
yollari kicik olmahdir. Cixis borulari isa isloanmis qazlari xaric etmak Gglindir.
Adatan buraxilis yollari V sakilli miharriklarda basliglarin arsinda, ¢ixis borulari
isa basliglarin yan tarafinda yerlasdirilir.

Havatamizlayici filtr — Muharriki, adatan shata edan muhit tozla zangin olur. Bu
tozlar miharrikin icarisina kegarak, yagla qarisir va detallari siradan cixarir. Ona
gora do havatomizlayan filtrlardon istifada olunur. Yaxsi konstruksiyali hava
tomizlayicilari adi saraitds havani 15 — 20 % , agir soraitlarda isa 1,5 — 2,0 dafa
artig tamizlayir. Bir sira avtomobillards yag inersiyali , karton va ya kagiz
elementlardan ibarat dayisan filtrli hava tamizlayicilarindan istifada olunur. Hava
tomizlayici filtrlar ( sakil 72 ) ; 16 govdasindan ,6 filtrlayici elementlardan, 2 yag
vannasindan, 12 gapagindan va karblratorla alaga Uglin olan 1 kegidindan ibarat
olur.

Sasbogucu — islanmis qazlar ,kjllektor vasitasila va xiisusi borularla sasbogucuya
atilir.Qazlar kollektordan yiksak tazyiq va sasla ¢ixir.Bu saslari dof etmak Ugiln
sasbogucudan istifada edilir. Bir sira avtomobillarda diiz axinli sasbogucudan
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istifada olunur ( sakil 78 q ). Bu sasbogucular ; 10 gévdasindan, 9 va 14 gaynaq
olunmus althglardan, 13 borularindan,11 gabirgalarindan ibarat olur. 17 gabu
borulri ile gazlar sasbogucuya daxil oluraraq 12 daxili kameraya ¢ixir va burada
genislanarak tazyiqlari azalir va yenidan boruya qayidir. Bu ardicilliq bir ne¢a dafa
tokrarlanaraq ,qazlar atmosfera atilir.

YANACAQ PUSKURMO SISTEMLORI VO MUHORRIKIN iDARO
OLUNMASI
Elektronikanin inkisafi son zamanlar benzin miharriklorinde yanacaq

plskiirmo sistemlorinin genis istifade olunmasina ve karbiiratorun
demok olar ki,

tam six1sdirilmasina sebeb oldu. Elektronika miihorriklorde uygunlasma ve
yanacagin deqiq dozalasdirilmasi ile boraber yanacaq sorfinin vo otraf
miihitin

cirklondirilmosinin azaldilmas1 ti¢lin yanacagin proqressiv verilmo
tisullarinin

totbiqi imkanini yaratdi. Karbiiratoru yada salaq, isc¢i garisiq
karbtiratorda

hazirlandiqdan sonra sorma kollektoru ile sorma klapanlarina
catdirilir.

Catismamazliqlari belo ifade etmok olar: hor bir silindr iigiin mesafenin eyni
olmamas1 (eyni olmayan serait), buxarlarin divarlarda ¢cokmesi Ve
toplanmas1

(xiisuson qi1s dovriinde qizdirilmamis mithorrikin ise salinmasi
zamani), hor bir

silindr Gi¢lin fordi nizamlama seraitinin olmamasi.

Yanacaq piiskiirmesi bu problemlori hall etmoayo imkan verir.

[1k vaxtlar yanacagin verilme sistemi ohomiyyotli doyisikliye
ugramadi.

Yalniz karblirator avezine —elektron idare etms ilo diger dozalasdirici
mexanizm

meydana ¢ixdi. Belo sistem, yeri golmiskon, TBI (Throttle Body Injection)
(mono

piskiirme) adlandirildi. O tetbiq olundugda mitherrikin <metalinda)
doyisiklik

etmok tolob olunmurdu. Ona daha deqiq dozalasma ilo pliskiirmo Vo
karbiirator
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iclin benzinin verilmesi vo paylanmas1i ndqteyi nozerdon xas olan istiinliiklor
eyni
zamanda xasdir.
Sonrak1 mentiqi inkisaf —her birsilindro yanacagin fordi verilmosi oldu.
Bu
halda yanic1i garisiq hazirlanmasi birbasa kameralarda
klapanlarinin gabaginda bas
verir. Yanacaq yiiksok tozyiqli boru xatlori ilo verilir vo fordi forsunkalarla
tozlandirilir, onlarin her birinin isi nizamlana bilir. Belo
sistemin adlarindan biri
MPFI (Multi Port Fuel Injection) adlanir. Burada karbtiratorun demok olar
Ki,
btitin catismamazliqlari aradan galdirilir, ireli atmaga yalniz bir
addim galir —
birbasa ptiskiirme.
Birbasa ptiskirmo ilo seriyali ilk mihorriki Yapon konserni Mitsubishi
MIMS-98 —do niimayis etdirdi. 1996-c1 ilde minik avtomobillori tictin
onlarin
kiitlovi istehsalini teskil ederek Mitsubishi Motors yaxin
gonsularini 3 —4il
gabagladi. Yaponlar &6z texnologiyalarini GDI (Gasoline Direct
Injection)
adlandirdi. Burada hava sorma klapaninin ve yanma kamerasinin lap
sarhadlerine
catir ve benzin sirnagini bir basa silindrde garsilayir. Bu olave
olaraq yanacaq
sorfini 20%-o godor asagi salir, zororli maddolorin buraxilisini
azaldir ve bununla
borabor giicii vo burucu momenti artirir.
Elektronikanin alisdirma ve qida sistemlorine tetbiqi miiharrikin markozi
elektron idare edilmesinin yaranmasina sobob oldu. Birlosdirilmis
elektron qurulus
mikro EHM, mikroprosessor vo ya nozarot¢i adlandirilir.
Yanacagin paylanmis piiskiirtilmesi sisteminin (YPPS) hazirda iki novii
istifado edilir: oks rabitali vo onsuz.
oks rabitali YPPS istifado olunan miihorriklords xaric etmo sistemindo
neytrallasdirici ve oksigen vericisi (lyambda-zond) qurasdirilir, bu da
oks rabito
yaradir. Verici isleonmis gazlarinin terkibinde oksigenin
konsentrasiyasini izlayir,
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9
elektron idaro olunma bloku ise onun signallari esasinda

neytrallasdiricinin an

effektiv isini temin edon hava/yanacaq nisbotini saxlayir.

oKks rabitosiz piiskiirmo sistemlorindo neytrallasdirici vo oksigen vericisi
qurasdirilmir, islemis gazlarin terkibinde CO-nun konsentrasiyasi
CO-potensiometr

vasitesi ile nizamlanir. Bu sistemdo hem¢inin benzin buxarlarinin
idare olunma

sistemi do istifade olunmur.

Elektron idaro etme bloku (EIB) yanacaq piiskiirme sisteminin idare etmo
Mmorkozidir. Bu ixtisaslasdirilmis komptiterdir. O miixtelif vericilorden
daxil olan

informasiyani emal edir vo islenmis gazlarin zohorliliyino vo
avtomobilin istismar

gostoricilarine tosir edon sistemlori idare edir. EIB yanacagin piiskiirme
sisteminin

diagnostikas1 funksiyasini da yerino yetirir. O sistemdo bas veron
pozgunluglari

miioyyon edo, siiriictinii bu haqgda « CHECK ENGINE» nozarot lampas1i ilo
molumatlandira biler. Bununla borabor o mitexessislorin tomir aparmasina
komoklik etmok tictin diagnostik kodlari mithafize edir.

Miihorrikin idareetmo sistemi ii¢ qrup komponentlorden — melumat toplama
quruluslarindan, onun emali1 ve icraedici mexanizmlarindon toskil
olunur.

Birinci gqrupa avtomobilin veziyyati, onun horoket rejimlori vo miihorrikdo
gedon proseslor hagqinda maksimal tam molumatlari toplamaq t¢tin
miixtolif

vericilor aiddir. Bir gayda olaraq, onlarin icerisinde daxil olan
havanin migdarinin

Vo temperaturunun, islenmis gazlarin temperaturunun ve tarkibinin,
yumrugcuglu

valin firlanma stiratininve doqiq yerlosmo voziyyotinin, drossel
qapaginin acilma

bucaginin ve miherrikin detonasiyasinin vericilaeri olur. alave
molumatlar Kimi

spidometrin vo taxometrin, habelo ABS vo ASR —in molumatlari da
istifade oluna

biler.
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Ikinci «qrupy ECU (Engine Control Unite Avropay adlandirilmasi)
vo Yya

ECM (Engine Control Module — <Amerika) adlandirilmasi)
mikroprosessorunun

ozudir. Mikroprosessor yuxarida geyd olunmus miixtelif vericilorden daxil
olan

Mmolumatlari analiz edir. Bu melumatlar yaddasa yazilmis riyazi
model 1o, saniyado

yiizlorlo vo minlorle dofe miigayise olunur. Bu ve ya diger parametrin arzu
olunan

gostoricisi ilo forq yarandiqda isci mexanizmloro korreksiya ii¢iin
komandalar

verilir. Gorilmiis todbirlerin sosmeresi yoxlanilir ve lazim goalorse sikl
tokrar olunur.

Kompiiterin komandalarinin icrac¢isi —doyison zaman araliginda,
Zoruri

migdarda ve doqiq 6lctilmiis miqdarda yanacaq veron forsunkalar [bazon
forsunka

sozil avezine (force — frans. qiivve) injektor (injicere — lat. icori atmaq)
islodilir],

bu yanacagi verilmis zaman araliginda alisdiran samlar ve basqa
mexanizmlordir.

Bunlar sslinde elo ii¢iincii qrup komponentlardir.

Elektron sistemlorin mexaniki sistemlardan iki prinsipial forgli cohati var.
Birincilor mithorrikin is rejimlorini fasilosiz vo praktiki olaraq ani olarag,
onun

butin is miiddatinde doyise bilir.

Ikinci forqli cohat — «oks olageniny» toskilinin miimkiinltiytidiir. Oksigenin
miqdarinin vericisi (lyambda — verici) xaric etme kollektorunda
yerlosdirilir ve

onun molumatlarina osasen qazlarin torkibi miioyyon edilir, onu da demok
lazimdir

ki, islenmis gazlarin teorkibinds karbohidrogenlorin — CH, azot oksidlorinin
Vo SONna

godor yanmamis yanacaqlarin miqdari kirtik hesab edilir.
10

Sokil 9. Yanacagin morkaozi

pliskiirma sisteminin sxemi:

1 — yanacagin verilmoSi;

2 — havamn daxil olmasi,

3 — drossel gqapagi;
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4 — daxilolma boru kamori;

5 — forsunka;
6 — miihorrik
Sakil

Hy

o
-
w
-

19

T -~ -

Sakil 11. BOSCH “KE-Motornic” MKIES-nin konstruktiv sxemi: 1 — yanacaq ¢ani; 2 — yanacaq
nasosu; 3 — tazyiq akkumulyatoru; 4 — yanacaq siizgaCi; 5 —tazyiq nizamlayicisi; 6 —hava
sarfini

ol¢an; 6a — tazyiq diski; 6b — potensiometr; 7 — yanacaq paylayics 7a — paylayia plunjer;
7b —

plunjerinis¢i kanan; 7c — yuxan kamera, 7d — asagi kamera; 8 — yanacaq verilisi
forsunkasi; 9

—sorma borusu; 10 — e/ektromaqnit isasalma forsunkasi, 11 —istilik zaman relesi; 12 —
drossel

qapagis 13 — drossel qapagimn bos islama gedisini vaziyyatinin vericisi; 14 — drossel
qapadinin

tam yiiklama vaziyyatinin vericisi; 15 — soyuducu mayenin temperaturunun vericisi; 16 — bos
islamanin dondarici nizamlayicisi; 17 —alisdirma dolagi; 18 —ddvrlar say vericisi
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verlasdirilmis alisdirma paylayicisi; 19 — 4M-li silindrda qidi/cim amalagalmanin
vericisi; 20 —

islanmis qazlarda oksigen olmasimn vericisi, 21 — detonasiya vericisi; 22 —yanacaq
nasosunun

isa disma relesi; 23 — seyraklik vericisi; 24 — seyraklik vericisi yerlasdiri Imis nazaratci; 25 —
alisdrmamn kegiricisi, 26 — akkumulyator batareyasi; 27 — elektrohidravlik tazyiq
nizamlayicis

Naqliyyat vasitalarinin elektrik avadanhgi
Miiharrikin elektrik isasalma sistemi .
Alisdirma sistemi.

Avtomobilda elektrik enerjisindan, yanici garisigin ahsdirilmasi,miharrikin isa
salinmasi zamani dirsakli valin firlanmasi, daxili, xarici isiglanmani, tamin etmak,
sas ,isiq signallarini va bir sira nazarat cihazlarini ise salmag magqgsadils istifada
edirlor. Qusa olaraq isasalma va alisdirma sisteminin bir sira birlasmalarinin
tayinati, qurulusu va isina baxag.

Alisdirma sistemi, yliksak goarginlikli enrjinin yaradilmasina va onun silindrlar
arasinda barabar paylanmasina xidmat edir. Avtomobil muharriklarinds,
batareyali alisdirma sistemindan ( B.A.S.), son illarda isa kontakt tranzistorlu
ahsdirma sistemindan istifada edirlar.

. B.A.S. do asas enerji manbayi kimi sabit va dayisan carayanli generatordan
istifade edirlar. Akumlyator baterayasi muiiharrikin isa salinmasi va ya islamayan
muharrik zamani bir sira enerji talablarini tamin etmak Uctin istifada edilir. Muasir
avtomobillarda bir naqilli alisdirmadan istifade olunur. lkinci nagil isa sadaca
olaraq massaya qosulur. Bu cir qosulmada elektrik avadanliglarini birlasdiran
naqillarin sayi azalir, texniki qulluq islari asanlasir, alava xarclar 0 — ra endirilir. Bu
zaman batareyanin ( - ) klemasi va butlin enerji istifadacisi olan cihazlari gbvda ila
birlasdirilir, ( + ) klema isa tcrid olunur. Batareyali alisdirma sistemina asagidakilar
aiddirlar (sakil 102 ): 16 Sabit carayanl genrator, 26 arumlyator batareyasi, 12
alisdirma oymagi, 6 kondensatoru ila birlikda 5 asgi garginlik ayricisi, ylksak
gorginlikli 19 paylayicisi, 24 samlari (sveca), 8 alisdirma ayricisi, 25 ampermetri, 15
tanzimlayici relesi.

A sagi garginliyin ayricisi iki kontaktdan ibarat olur: Gévda ila birlasan harakatsiz 3
va harakatli 2 kontaktlari, hansi ki, bu kontaktlar 1 ricaqi Gzarinda oturur va 10
oymaginin birinci dolagl il 7 naqillari vasitasila birlasir. Ayricinin Uzarinda
yumrucuglu 4 vali oturur ki, bunun kémayila kontaktlar ayrilir. Kontaktlarin
birlasmasi zamani akumlyator batareyasindan galon garginlik birinci dolagda
magqnit sahasi yaradir. Asagi goarginlik zancirinin ardicilhigl beladir: Akumlyator
batareyasinin ( + ) klemasi 26 — ampermetr 25 — alisma sonddiriiclisi 8 - alava
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rezistor 9 — birinci dolag 10 — naqil 7 — harakatli kontakt 2 — harkatsiz kontakt 3 —
massa — akumlyator batareyasinin govdasinin 27 ayricisi — akumlyator
batareyasinin ( - ) klemasi.

Ayricinin kontaktlarinin ayrilmasi alisdirma oymaginin birinci dolaginda maqgnit
sahasini kaskin sakilda azaldir. Alisdirma sisteminin keyfiyyatinin artirilmasi tgin
muasir muharriklards,alismanin  kontakt-tramzistor sistemindan daha genis
istifade edirlor. Bu, yeni yarimkecirici cihazlardan ibarat olan alisdirma sistemidir
ki,burada enerji manbayi kimi generatorlu akumlyator batareyasindan istifada
olunur. Bu sistemin UstlnlUyl asagidakilardir: trazistorun idara olunmasina az
enerji sarf olunmasidir ki, bu da kontaktlarin erroziya va yeyilmasini aradan
galdinir; yuksak garginlik va gigilcim verma artir; isesalma asanlasir vo miharrikin
gonaatlyi artir.

Tranzistor — 3 elektrodlu cihaz olub, 6z miigavimatini (baghdir )bir ne¢a yliz OM
dan , (acig olanda )kicik haadli OM lara dak dayisa bilir. Kontakt — tranzistor
sistemi asagidakilardan ibaratdir: Tranzistor komutatoru 1; alisdirma oymagi 5;
alisdirma samlari 7; paylayici 10; alava rezistor 14; alava rezistorun gapayicisi 15;
akumlyator batareyasi 16; alisdirma ayricisi 17.

Elektrik isasalma sisteminin va alisdirma sisteminin
gurgu va cihazlarinin isi.

Akumlyator — gidalnma zamani elektrik enerjisini 6ziinda camlasdiran va bosalma
zamani bu enerjini xarici zancir Uzra 6tliran bir cihazdir. Qidalanma zamani ona
daxil olan elektrik enerjisi onun tarkibinda kimyavi enerjiya cevrilir va yigilr.
Bosalma zamani bu enerji, yenidan elektrik enerjisina cevrilir va bitin cihazlan
gidalandirir. Avtomobillards adatan istifada olunan batareyalar 6 — 12 V voltlu
olur.batareyanin lizarindaki yazili ve ya ragamli isaraloma bela oxunur:

6 ST—543 M —6 ragami ( +) va ( - ) lovhalarla zangin bankalarin sayini gostarir.
ST — batareyanin starter tipli olmasini gostarir; 54 — ragami batareyanin
amperajini gostarir; 3 — batareyanin ebonit materialdan hazirlandigini , M — isa
separatorlarin minplast materialdan hazirlandigini gostarir. Mdiasir sanayeda
akumlyator batareyalari gidalanmaya gqosulmayan, istifadasi birdafalik sayilan
batareyalardan istifads olunur.
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Generator — avtomobilda adatan sabit ve dayisan carayanli generatorlardan
istifada olunur. Generator mexaniki enerjini elektrik enrjisina ¢evirir va starterdan
basga butin elektrik avadanhgini elaca da akumlyator batareyasini gidalandirir.
Genererator stator va rotordan ibaratdir.

Stator — bir — birindan lakla izola olunmus nazik polad varagalardan yigihr.

Rotor — 14 valindan, 25 tasirlandirma dolagindan va magqnit seli yaradan alti ciit
24 va 26 qutbindan ibaratdir.Genratorun gévdasinda ¢ klem vardir: | —si ( +),

Il — si tasirlandirma dolagina birlasdirilmis, 1ll — iss massaya birlasdirilmis ( - )
klemdir. Alisdirmani isa gosarkan carayan akumlyator batareyasindan rotora
verilir. Rotor firlanarkan onun vaqnit seli stator dolagini kasirva onlarda giymat va
istigamatca dayisan carayan induksiya olunur. Generatorun istehsal etdiyi
gorginlik artig olarsasabit cerayan batareyasinin dolmasina voa elektrik
ava(_j_anllél_nmIqidalanmasma sarf olunur.
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Alsdirma sargaci ( Babin ) — akumlyatordan galon carayani ylksak garginlikli
carayana ¢evirmak tgundur (sakil 52 ). O, lGzarina izolaedici oymaq 8, geydirilmis
nivadan 3, hamin oynaga sarinmis Il dolagdan 4 va Il dolagin Gstlina sarinmis

I 5 dolagindan, 7 izolyatordan, klemlari olan karbolit gapaqgdan 2 va maqnitkegirici
maftili olan godvdadan ibaratdir. Sargacin is prinsipi beladir:l dolagdan alcaq
goarginlik carayani induksiya olunur. Bu zaman magqgnit sahasi dolagin sargilarini va
nlvani kasarak sargida 300 V qadar elektrik harakat qlvvasi induksiya olunur.

Kondensator — Qircinin kontaktlarini gorumaq va alisdirma sargacinin Il dolaginda
elektrik harakat quvvasini artirmaq UGcln qirict kontaktina paralel olaraq
kondensator qosulur ( sakil 53 ). Kondensator, sathina avvalca nazik qalay
tabagasi,lstiindan nazik sink tabaqgasi, yag hopdurulmus kagiz lentdan
dizaldilmis 2 kéynaynakdan ibaratdir. Kéynaklar bir-birindan parafinlikagizla
izola olunmusdur.

Qurici — paylayic (sakil 54 ) — algaq garginlikli dovrani vaxtasiri qirmaq, va yuksak
gorginlikli carayani samlar arasinda paylamaq Uglndir. O, algaq garginlikli
giricidan va yiksak garginlikli paylayicidan ibaratdir.

Qirici — igarisinda intigal valcigl yerlasmis cuqun goévdadan 20, harakatli va
harakatsiz diskiden 9 ibaratdir.Govdaya xaricdan alisdirmani gabaglayan 8 vakum
nizamlayici ve 16 kondensatoru barkidilmisdir. Harakatli diskide massa ils
birlasdirilmis harakatsiz kontakt 17,massadan tacrid olunmus va alcaq garginlik
maftilinin izola olunmus klemina 15 birlasdirilan harakathi kontakt yumrucugu 10
yaglamagq Ucun fitil 18 qurasdiriimisdir.

Paylayici — Gazar I6vhali 11 rotordan va karbolit gapagdan 12 ibaratdir.Qapagin
yan cixis klemlari 13,kontakt komdirli markazi klem 14 va radiogsbuluna
manealari azaldan verici miqgavimati vardir.Alisdirma sargacinin Il dolaginda
induksiya olunan yiksask garginlik carayani, kontakt komurd vasitasile rotor
l6vhasina daxil olur, hava araboslugundan ( 0,4 — 0,8 mm ) kecarak ¢ixis klemina
va yuksak garginlik maftillari ila alisdirma samlarina gedir.
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Sakil 37. Qurici-paylayici: 1 — vakuum nizamlayicisinin diafragmasi; 2 — vakuum
nizamlayicisinin korpusu; 3 — dartqi; 4 — dayaq lovhasi; 5 — paylayicinin rotoru
(“bequnok”); 6 — gapagin yan kontakti; 7 — qapagin markazi kontakti; 8 — kontakt
komdarl; 9 — rezistor; 10 — rotorun I6évhasini xarici kontakti; 11 — paylayicinin
gapag;;, 12 - markazdangagma nizamlayicisinin  |évhasi; 13 — qiricinin
yumruqcugu; 14 — yuk; 15 — kontakt qrupu; 16 — paylayicinin harakat edan
l6vhasi; 17 — kontakt qrupunun barkitma vinti; 18 — kontaktlarda araboslugunun
nizamlanma yarigi; 19 — kondensator; 20 — qgirici-paylayicinin korpusu; 21 — intiqal
vali.
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Alsdirma sami — ( sakil 57 ) jrtasinda saxsi izolyatoru 5 olan 4 govdasindan
ibaratdir.izolyatorun i¢arisinds markazi elektrod 2 yerlasib ki,onun yuxari hissasi
polad, asagl hissasi isa nikel va manqan arintilarindan tokulib.

Alisdirma agan - elektrik acari va qifildan ibaratdir.Elektrik acari ila alcaq
gorginlikli dévra gqapanir va acilir.Nazarat 6l¢i cihazlari isa dévraya qosulur.

Starter relesinin
(o KY" klemmasina |-=-|

Sakil 9. UAZ — 31512 avtomobilinin kontatsiz alisdirma sisteminin sxemi: 1 —

81



alisdirma dolagi; 2 — tranzistorlu kommutator; 3 — paylayc; 4 —alisdirma
sam; 5

—qoruyucular bloku; 6 — gaza vibratoru;, 7 —iistalik miqavimat.
Nagillarin

ranginin sarti isarasi:’ M —mavi; Q—aqrmz; S — san; Y —

Transmisiya.
Friksion ilisma muftasinin is prinsipi.

Transmisiya avtomobilin muharrikdan aldigl momentinin giymat va istigamatini
dayisarakaparan takarlara vermak liclin nazarda tutulub.Arxa kérplsi aparan iki
korplli avtomobillarin  transmisiyasi: 1 ilisma muftasindan, 2 o&tirmalar
gutusundan, 3 kardan otlirmasindan, bas 6tiriicl, diferensial va yarimoxlar daxil
olan arxa korpudan ibarat olur. Avtomobilin transmisiyasinin konstruksiyasi onun
aparan korpilarinin sayi ila misyyan edilir.iki korpili avtomobillarda iki va ya bir
kérpu aparan olur. Ug kérpiilii avtomobillarda ug va ya iki arxa.
ilisma muftasi — Otiirmalar qutusunu salis sakilda miharrikdan ayirmag, elac da
muharriki sondirmadan yerindan gotliirmak va ya saxlamaq Ggtindir. Aparici
disklarin syina gora ilisma muftalar iki ndva boltunir:

Bir diskli ilisma muftasi.

iki diskli ilisma muftasi.

Muftanin temira yaralligl, konstruksiyasinin sadaliyi,isea gosulmaginin salisliyi
baximindan avtomobillarda asasan bir diskli muftalardan istifada olunur. ilisma
muftasi aparan va ya aqgprilan hissalardan, sixma va ayirma mexanizmlarindan
ibaratr olur.

Aparan hissa firlanma momentini maxovikdan alir, aparilan hissa isa bu momenti
oturmalar qutusuna otlrir. Sixan mexanizm aparan va aparilan hissalari, lazimi
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surtinma alda etmak Ugun kip sixmani alda edir. Ayirma mexanizmi isa ilismani
idara etmak uclndir. ilisma muftasinin intigali, hidravlik bazi hallarda isa
pnevmatik ola bilir. Bir diskli ilisma muftasinin apran hissasi ( sakil 114 a ) 2
maxovikindan, 4 sixici diskisindan, 6 gabigindan va 17 barmagindan ibarat olur.
Aparilan hissa friksion tzlUkli 3 diskindan, 6tiirmalar qutusunun 11 ilkin valindan
ibarat olur. Sixici mexanizmini gapagin igarisinda qurulmus 16 sixma yaylari taskil
edir. Ayirma mexanizminin tarkibina 7 ayrici barmaglari, 8 ayrici ricaglarinin
dayaglari, 9 ayrici ricaq, 10 harakatli mufta, 12 pedl, 13 pedal tyaqasi, 14 ayrici
¢angali, 15 ayrici yayi daxildir.Bitlin detallar maxovikin karterinda va 5 muftasinin
karterinda yerlasdirilir. Myftanin isa gosulmasi zamani firlanma momenti dirsakli
valdan maxovikin va sixici diskin komayila alinir va 6tiirmalar qutusunun ilk valina
otiralir. ilismani ayirmaq Ggiin siiriici pedala basir,tyagalarin kémayila ¢angal
harakatli muftani harakata gatirir, o isa ricaglarin va barmaglarin kdmayila sixici
diski msxovikdan ayirir. ( iki diskli ilisma muftasinda isa ( sakil 114 a ) aparan va
aparilan hissalar iki diskdan — 21, 24 va 22, 25 dan ibaratdir )
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iki diskli ilisma muftasinin is
Prinsipi.

iki diskli ilisma muftasinda ( sakil 114 b ) aparn hissa iki adad 21 va24 disklarindan,
aparilan hissa isa iki 22 va 25 diskindan ibarat olur. Ayrilmis vaziyyatds, aparan va
aparilan disklar arasindaki ara masafasini tamin etmak tglin ayrici 19 yaylarindan
va araliq diski tanzimlayan 20 tanzimlama boltundan istifada edirlar. Sixici yaylar
vintsakilli va diafragma sakilli ola bilarlar. Vintsakilli yaylari daira boyu dizirlar va
bir adad markazi yay qurasdinihr. ilismanin idars olunmasinda asankigin va
salisliyin tamin olunmasi tgln hidravlik intigaldan istifads edirlar. Bunun Ugin 1
dzliylnt ( sakil 115a ) 3 diskinin seksiyalarina 2 plastik yaylari ila o biri ize
barkidirlar. 10 tzllyuni isa 3 diskinin geri gatlanmis plastiki yaylari ila o biri Giza
barkidirlar. Bu Gzllklar arasindaki masafani 1 — 2 mm barabarliyini tamin edir.
Uziiklar arasindaki masafanin azalmasini siirtiinan sathlarin salis birlasmasi va
surtinmanin  artmasi  tamin  edir.  Transmisiyanin  vallarini  firlanma
sirkalanmalarindan gorumagq Ug¢lin 9 sondiricisindan ( dempferdan )istifada
edirlar.  Bu iso ilismani salislasdirir va transmissiyanin  detallarinin
uzundmarlalaylnd artirir. S6ndiricinin 8 yaylari, aparilan 3 diskinin ilisma topu
ilo ilo sart alagasini tamin edir.7 Uuzlklar secimi aparilan 3 diskini, 9
sondurtcuisini va 6 topunu, elaca da 4 Gzlklarinin sixma daracasini tamzimlayir.
Firlanma momenti olmayan zaman ( sakil 115 b ) 6 topunun va lzarinda 8 yaylari
yerlasan 3 aparan diskinin yariglari Ust-tGsta dusir. 3 diskindean 6 topuna
firlanmanin o6tlridlmasi zamani 8 yaylari isa qosulu va slirtinma bas verir. Bu
ilismada butlin firlanan hissalar balanslasdirilir skil oluna bilar, mexaniki,
hidravlik ve ya basqa tipli ola bilar.

ilisma muftasinin ayirici intigali (hidravlik tipli) asagidakilardan ibaratdir (sakil 40):
e pedal; e bas silindr; e isci silindr; e ilisma muftasinin ayirici gangali; e sixici yastiqg;
e boru xatlari. Sakil 47. ilisma muftasinin hidravlik ayirici intigalinin va ilisma
muftasi mexanizminin sxemi: 1 — dirsakli val; 2 — nazimcarx; 3 — aparilan disk; 4 —
sixicl disk; 5 — ilisma muftasinin ortliyl; 6 — sixici yaylar; 7 — sixici linglar; 8 — sixici
yastiq; 9 — ilisma muftasinin ayrilmasi Uglin ¢angal; 10 — isci silindr; 11 — boru
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xatti; 12 — bas silindr; 13 —ilisma muftasinin pedali; 14 — ilisma muftasinin karteri;

15 - aparan valin disli carxi; 16 - oturmalar qu
I

==
— -

==
>~

tusunun karteri; 17 — 6tlirmalar qutusunun aparan va

Siiratlar qutusunun tayinati va
novlari.

Otiirmalar qutusu transmisiyanin agreqati olub,firlanma momentini giymat
va istigamatca dayismak Uclin nazards tutulmusdur. Eyni zamanda &/qutusu
avtomobilin - yoxuslada, kecilmaz yollarda, yerindan tarpasnmasinds, siratli
startlarda, firlanma momentini artirarag aparan takarlara 6tirmak, avtomobilin
arxaya harakatini tamin etmak Uclin nazarda tutulub. O hamgcininmuiharrikin
bosuna is rejimlarinds transmisiyani ayirmaq {ciin istifads olunur. O/qutusu bir-
biri ilo muxtalif saviyyalarda ilismalar yaradan, eyni zamanda bir neca Otlirma
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yaradan disli carxlar toplusudur. Otiirma adadlarinin coxlugu, avtomobili miixtalif
yol saraitlarina daha yaxsi uygunlasdirir. O/qutusunun daha sassiz islomasini va
yeyilmalarin garsisinin alinmasi maqsadils, ¢ap disli carxlardan istifada olunur.
O/qutusu 4,5 vas. pillali olurlar. Pillali &/qutusu sads va planetar birlasmali
olurlar.Bir sira avtomobillarda sada pillali 6tirmalar qutusundan istifada edirlar.
Muasir avtomobillarda son zamanlar, avtomatik va ya tiptronik deyilan 6tiirmalar
gutusundan istifada edirlar. Sads 6/qutusunda 6tlirmsa iki tsulla yerina yetirilir:

1 — Disli carxlari harakata gatirmak yolu ila.

2 — Muftani harakata gatirmak yolu ila.
Muasir avtomobillarda pillasiz, 6tlirma adadi salis dayisan va birlasdirilmis
oturmalar qutusundan da istifada edirlar ki, burada da artiq har iki Gsuldan
istifada edirlar. Muasir avtomobillarda hidrotransformatordan ibarat avtomatik
planetar birlasmali O/qutusundan da istifads edirlar. Otiirmalar sayinin pillasiz
dayismasini, bu cir otirmalar qutusunda hidrotransformator deyilan qurgu
hayata kegirir.

Suratlar qutusunun
sxemi va is
Prinsipi.

Sada pillali 6/qutusunda t¢ val mévcuddur:
Aparan A — ilkin vali (I — daracali ) —
muftanin

komayila dirsakli valla birlasmisdir.

Aparilan B — val ( Il — daracali ) — kardan va
basga otlirmalarla birlasmisdir.
Aralig V —val.

ilkin valla va araliq valla birlikds hazirlanan 1 va 2
Disli carxlari daima ilismadadirlar.ilisma zamani ilkin
Va araliq vallar birlikda firlanirlar. Il daracali valin
Uzarinda 3 va 5 harakatli, araliq valla birlikds hazirlanmis 2, 4, 6, 7 disli carxlar
gurasdirilmisdir.
-47-
Aparilan digli carxlarin dislarinin sayinin, aparan
disli carxlarin dislarinin sayina nisbatina 6tiirma
adadi deyilir. Masalan 2 va 1 digli ¢arxlarinin 6tiirma
adadi Ust = 22/71 ; haradki Z, v Z1—1 va 2 disli carx-
larinin dislarinin sayidir. | 6tlirmani gosan zaman 5 ¢arxi irali galir va 6 ¢arxi ila
birlasir. | 6tirmanin 6tirma adadi, ayri — ayri ¢arx citlarinin 6tlirma adadlarinin
hasilina barabar olur.
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Ui=122/21x25/26
Haradki zs va ze - 6 va 5 disli carxlarinin diglarinin sayidir.
| 6tirma qosulan zaman firlanma momenti M¢, muharrikin firlanma momentina
Mm - 8 nisbatan U; dafs artir. Yani ;

M= Mm X U= Mmx Z1/Zz X 25/26
Maksimal harakata malik olur , haradaki 6 ¢arxi aparilan valin 5 ¢arxina nisbatan
kicikdir. 1 otirmadan avtomobilin an goargin yuklanmalarinda istifads olunur.
Minik avtomobillari tictin | 6tlirmanin 6tlirma adadi U1=3-4;
Avtobuslar Giciin U1=3-7;
Yik avtomobillari Gigtin U1=4 —7 olur.
Il 6tiirma 3 va 4 carxlarinin qosulmasi zamani bas verir. Otiirma adadi iss bels
hesablanir.

U= Zz/Z1X 23/24

Haradaki Zz va Zs , 3 va 4 disli ¢arxlarinin dislarinin sayidir. Arxa pillani gosmaq
Uclin 5 carxini geriya ¢akirlar vo o, 7 c¢arxi ilo birlasir, bu da 6z oxu lzarinda
sarbast harakat edan 8 carxi ila birlasir.

Dord pillali 6tiirmalar qutusu

Sadalik Gicin QAZ24 “Volga “ avtomobilinin 6tlirmalar qutusuna baxaq (sakil 121).
ilkin 3 vali, daimi birlasmada olan disli carxi ils, araliq valinin 34 disli carx bloku ila
birlasmisdir. Bu blokun qalan ¢arxlari 22 aralig valinin lll, 1l va | 6tirmanin ¢ap digli
11, 12 va 16 disli carxlari ilo daimi alagadadir. irali harakatin bitiin 4 étiirmasi,
sinxranizatorlarla slisli birleasmada 9 va 13 muftasi vasitasila isa gosulur.

| 6tlirma isa gosulan zaman muharrikdan galan firlanma momenti 3 ilkin valiila 34
aralig valinin g¢arxlar blokuna, sonra isa 16 ¢arxi, 13 muftasi, | va Il 6tlirmanin 15
sinxranizator topu ila 22 — Il valina 6turdlar. 9gar Il pilla qosularsa, onda firlanma
momenti 11 carxi, 9 muftasi va 10 Il va IV otlirmanin sinxranizator topu ils
oturaldr. IV 6tirmanin Qosulmasi zamani (buna diz 6tirma da deyilir )1l va IV
sinxranizatorunun komayila , 3 il Uzadicinin arxasinda 25 va 26 kiplasdiricilari (
salnik ) va 23 yastigi yerlasdirilir ki, bu da 24 kardan valinin siirlisan ¢angalina
dayaq rolunu oynayir, hansi ki o da, 22 Il vali ila slislarin kdmayila birlasdirilir.
Arxa ilismani isea qosmaq Ucln, 31 valina oturdulmus diiz disli 32 carxni, araliq
valinin 34 carxlar blokunu 36 carxi ila,13 muftasi va | va Il 6tlirmanin sinxranizator
topu ila birlasdirilar.kin vali 22 ikinci vali bir basa birlasdirilir31 oxunun sirkalanma
va 0z oxu boyu yerdayismalarinin garsisini almaq lglin,gdévdanin pazina daxil olan
30 stifti il preslayirlar. Oturmalar qutusunun biitiin detallarini yag sicramalari
yolu ila yaglayirlar. Yag adatan 6/qutusunun dibaltisinda (karterda) yerlasdirilir va
onun saviyyasi,katerin yan hissasinda olan daliyin kdmayila yoxlayirlar.
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Sakil 50. Otiirmalar qutusunun is sxemi: 1 — birinci val; 2 — étiirmalarin
dayisdirilmasi dastayi; 3 — 6tlirmalarin dayisdirilmasi mexanizmi; 4 — ikinci val; 5 —
bosaldilma tixaci; 6 — aralig val; 7 — 6tirmalar qutusunun karteri

Bes pillali 6tiirmalar qutusu .

Sadalik tictin ZiL 130 avtomobilinin 6tiirmalar qutusuna nazar yetirak ( sakil 123 ).
ilkin 1 val &/qutusunu ilisma muftasinin aparan diski ila birlasdirir. ilkin valin
dayagi olaraq iki yastiq istirak edir, biri valin tGizarinda, o biri isa karterda yerlasir 2.
Bu yastig 3 kiplasdirici Gzuyu ve 43 qaykasi ile barkidilir. Il val isa diyircakli 20 va
rolikli 42 yastiglarina dayanir. Valin arxa hissasina spidometrin 22 sogulcanvari
vinti va kardan sarnirinin 23 flansi oturdulur. 20 diyircakli yastiginin qapagi eyni
zamanda dayanacaq tormozunun kronsteyni rolunu oynayir. Aralig val 38 , 26
diyircakli va 40 rolikli yastiga dayanir. 28 carxi aralig vali il birlikda hazirlanir. 29,
32, 33,34 va 39 carxlari isa valin Gzarinda sponkalar vasitasila oturdulur. 20, 26
diyircakli va 40 rolikli yastiglarin xarici Gziiklari kiplasdirici Gziiklarla barkidilir. ilkin
va araliq vali birlasdiran 4 va 39 carxlari, 7va 34 IV, 8 va 33 1Ill, 16 va 29 Il
oturmalarinin digli carxlari ¢ap disli olub , daimi ilismada olurlar. 7 , 8 va 16
carxlari sarbast olaraq Il valda firlanirlar . haradki , eyni zamanda 5 va 15
sinxranizatoru oturur. Slislarin Gzarinda isa | 6tlirmanin va arxa harakatin 18 ¢arxi
oturdulur. 5 sinxranizatoru, IV va V otirmani, 15 sinxranizatoru isa Il va Ill
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otirmani qosmaga icaza verir. | 6tirma pillasi, 18 carxinin aralig valinin
Uzarindaki 23 carxi ila ilisma zamani isa qosulur; bu zaman firlanma momenti 28
vo 18 carxlar vasitasile Il vala otarultr. I va Il 6tirma pillasi 15
sinxranizatorunun, uygun olaraq irali va geri harakati zamani qosulur.

IV va V otlirmalarini isa gosmaq uclin isa 5 sinxranizatoru irali va geri harakat
etdirilir. V otlirmanin ( diiz 6tlirma )isoa qosulmasi zamani | va Il vallar 6z
aralarinda sarrast qosulurlar. Arxaya harakat zamani araliq valinin Uzarinda
oturan 32 c¢arxi isa gosulur. 18 valinin geriya harakati zamani o, 47 blokunun ¢arxi
ila birlasir va arxa harakat isa gosulur. Bu zaman firlanma momenti 4, 39, 32 va 47
carxlar bloku ila va 18 carxi vasitasila Il vala oturulir va o, geriya firlanir. 48 tixaci
isa yag saviyyasini tanzimlayan daliyi baglayir.

Sinxranizator.

Otuirmalarin isa qosulmasi, disli carxlarin dislarinin bir- birna daymasi, yeyilmasi
va isdan cixmasi ile muisayat olunur. Bu hallarin aradan qaldirilmasi, yaranan
saslarin  kasilmasi magsadila o6tirmalar qutusunda sinxranizatordan istifads
olunur. Sinxranizator, isa gosulan carxlarin bucaq siratini diizlandirmak magsadi
dasiyir. Adatan tez- tez ise qoulan disli carxlari, sinxranizatorla tamin edirlar.
Minik avtomobillarinin aksariyatinds son zamanlar, butin disli carxlar
sinxranizatorla temin olunurlar. Arxa harakatlorde veo diz o6tirmalards
sinxranizator goyulmur, ctinki bunlar gec- gec isa qosulurlar. Sadalik G¢lin QAZ53A
avtomobilinin 6tirmalar qutusuna baxaq (sakil 126 ).

[l valin slislari Gizarinda sinxranizatorun 8 topu tarpanmaz oturur.Topun

dstinda disler acilib va U¢ adad 9 pazlari goyulub ki, bunlara da 6

sinxranizator ¢aganlari
( suxarik ) geydirilib. Dislarin Gzarina U¢ muftasi taxilib ki, bu da topun {zarinda
harakat edir. Muftanin icarisindaki yariglara ¢aganlarin ¢ixintilari daxil olur va iki
adad 7 yaylari ila sixilir. Topun har iki tarafindan konussakilli latun 5 kiplasdirici
tiziiklari goyulub. Uziiklarin konik sathlarinin icarisinda nazik yivlar acilib ki, bu da
kiplasdirici Gzlklarin konuslari va 4, 1 carxlarinin konik sathlarinin strtinmasini
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artirmaq ucgundur. Kiplasdirici Gziklarin xarici sathlarinda va topun 4, 1 carxlari
uzarinda dislar acilmisdir. Bu isa olarin birlesmasina asanliq gatirir.
Sinxranizatorun neytral vaziyyatinda disli mufta va kiplasdirici tzuklar islomirlar.
Oturmalari hayata keciran idarsetma mexanizmi, 6tiirmalar qutusunun gapaginda
yerlasir va yellanan rigagla hayata kegirilir. Masalan bir ¢ox yik avtomobillarinda
idara mexanizmi, otlirmalar qutusunun sferik yuvasinda sarbast sakilda yellanir.
Ricaqgi adatan yay va ya fiksator bir qaydada saxlayir.

Paylayici qutu va alava otiirmalar qutusu

Bollsdlriici qutunu, otlirmaler qutusundan galon firlanma momentini,
avtomobilin korpulari arasinda paylamaq ucglin istifads edirlar. Bu qutunun
icarisinda gqabaq aparan korplnin isa gosulub - ayrilmasi liciin nazarda tutulmus
qgurgu vyerlasdirilir. Gargin is rejimlarinda va agir is soraitlarinda islayan
avtomobillar Ugun, iki alcaldicisi vo ya bir diz va bir alcaldicisi olan alave
o\qutusu da goyulur ki, bu da asas 6\qutusunun ixtiyari étirmalarinda, aparan
tokarlarda dartgi qlivvasini artirir. ©9gar bu avtomobillar bir korpiudan artiq
korpliya malikdirlarss, onda alave otirmalar qutusunu konstruktiv olaraq
boltsduricu qutu ila birlasdirilar. Adatan b\gutunun alcaldici
otlirmasini,avtomobili dartici kimi istifads edan zaman, sart yoxuslarda va

Yol saraitlarinda isloyarkan istifada edirlar. iki aparan korpili, yiksak kegicikli
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Bolusdlriici qutunu, otirmalar qutusundan galan firlanma momentini,
avtomobilin korpilari arasinda paylamaq Uclin istifads edirlar. Bu qutunun
icarisinda gqabaq aparan korplnin isa gosulub - ayrilmasi ligciin nazarda tutulmus
qurgu yerlasdirilir. Gargin is rejimlorinda va agir is soraitlorinda islayan
avtomobillar Ugun, iki algaldicisi vo ya bir diz va bir alcaldicisi olan alava
o\qutusu da goyulur ki, bu da asas 6\qutusunun ixtiyari étirmalarinda, aparan
tokarlorda dartqi qlivvasini artirir. ©9gar bu avtomobillar bir korpiudan artiq
korpliya malikdirlarssa, onda alave otiurmalar qutusunu konstruktiv olaraq
boltsduricu qutu ila birlasdirilar. ~ Adatan b\gqutunun alcaldici
otlirmasini,avtomobili dartici kimi istifada edan zaman, sart yoxuslarda va agir yol
saraitlarinda islayarkan istifads edilar. QAZ 66 avtomobilinin ( sakil 128 a)
b\gutusu, iki pillali alave 6\qutusundan ibarat bir qurgudur. B\qutunun aparan 11
vall, 6\qutusunun Il val ils kardan vasitasila birlasmisdir. 11 valinin gabaqg
diyircakli yastigi b\qutunu karterinda, arxa rolikli yastiq iss arxa korpinin val
intigali il birga hazirlanmis 13 digli garxinin oyugunda yerlagmisdir. Qabaq
korplnin 8 val intigal, arxa korpinin intigali va 6 araliq val intigali diyircakli
yastig Uzarinda firlanir. Aralig valinin 7 disli carxi, slislarin Uizarinde harakat
edarak13 va 9 d\carxlariils, 11 valinin 12 d \¢arxi isa aralig valinin 10 disli carxi ila
ilismaya qgosula bilir. 13 ¢arxinin Ust dislarindan alava daxili dislari da var ki, bunlar
da 12 cgarxi ila birlagir. 10 va 9 ¢arxlar harakatsiz olaraqg valin slislari tGzarinda
barkidilib. B\qutunun 11 aparan valinin firlanma momenti, gabaqg korpilya 12, 13,
7 va 9 carxlar ila otardlar. 12 d\carxinin, 13 carxinin daxili dislari ila ilismasi
zamani, arxa korplnin an ylksak otlirmasi ( diz 6tlirma )isa qosulur. Elaca da 7
carxini 13 va 9 carxlari ila ilismaya qossaq, onda gabaq korplinin diiz 6tlirmasi isa
gosular. 12 ¢arxini 10 garxi ila isa qosulanadak sola surlsdiirsak ( 7 carxi gosulmus
vaziyyatda galir ), onda alcaldici 6tlirma isa qosulur. Bu halda firlanma momenti
- 52-

arxa korplys 12, 10, 7 va 13 carxlari, gabaqg korpiya isa 12, 10, 7 va 9 carxlari
vasitasila oturdlar. Alcaldici 6tlirmanin 6tlirma adadi 1,96 — ya barabar olur. 3
tixaci ile baglanan dalikdan kartera yag toklllr va yagin saviyyasi yoxlanilir.

Spidometr va onun intigali.

Avtomobil spidometrlari, hesablama diylnini harakata gatiron mexanizmin
otlirma adalari, gabarit dlcllari va xarici dizaynlarina gora farglanirlar. Adatan
spidometrlar mexaniki intiqalli olur. Ancaq troslarin uzunlugu 3,5 m — dan artiq
olarsa, elektrointiqalli spidometrlardan da istifads olunurlar. Siratin dlgliilma
diapazonu 60 — 200 km/saat olur. Lakin muasir avtomobillarda bu ragamlar 260,
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300Km/saat ola bilir. Spidometr adatan iki hissadan ibarat olur: Sirat

gostaricisindan va gat edilmis masafani 6lcan cihazdan. Dirsakli valin firlanma

Tezliklarina nazarat etmak lglin spidometrla yanasi

taxometrdan da istifada olunur ki, bu da 6z

harakatini paylayici valdan alir. Bitlin spidometrlari

sirat qovsagl maqgnit induksiyasi prinsipi ile harakata gatirilirlar.Magnit sahanin

glc xatlari

iki yastig Uzarinda sarbast firlanan 4 oxu ila birleasmis magqgnitsiz materialdan

(aliimin) hazielanmis 2 diskindan kegir. Magnit sahasi yumsaq magnitlanan (

polad 10 ) materialindan

hazirlanmis 3 ekraninda markazlasdirilir. Magnitin firlanmasi naticasinda 2

diskinin sathinda burulganh magnit sahasi yaradilir. Magnitin va diskin

sahalarinin birleasmasi, firlanma momenti yaradir ki, bu da diski magnit

istigamatinda firlanmaga
macbur edir. 6 spiralvari yayi diskin donmasinin garsisini alir. Hesablama qovsagi,
8 barabani ila birlasmis alti disli 7 ulduzubdan ibaratdir. Har bir hesab barabani
intigal tarafindan, iyirmi disli 10 va iki disli 9 diskindan ibaratdir. Firlanan baraban
iki dis vasitasila ulduzu Ug¢ dovr, ulduz iss novbati barabani iki dis firladir va s.
Spidometr adatan 6 barabandan ibarat olur, ardicilliga hesab 100 000 d6évra gadar
gedir, sonra isa har sey yenidan baslayir.

Kardan o6turmasinin tayinati
V3
novlari .

Kardan otlirmasi, avtomobilin 6\qutusundan va ya
b\qutusundan alinan firlama momentini, bas
oturiclya otirmak lGglin nazarda tutulub. Arxa korpl
avtomobilin ramasina resorlarla baglanir va 0z
vaziyyatin dayisa bilir. Bu zaman siratlar qutusu
tarpanmaz qalir. Firlanma momentini, muxtalif bucaglar altinda yerla§an vallar
arasinda paylamagq, dayisan garginlikds va avtomobilin nahamar yolda harakati
zamaniyaranan takanlardan uzag omaq magsadils, kardan sarnirlarinden da
istifada olunur. K\éttirmasi kardan qollarinin sayina gora iki
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hissaya bolunir 1 . Birdanali k\otlirmasi — bir kardan sarnirindan ibarat olan
k\o6tirmasina deyilr.Bu clir 6tlirmalardan ¢ox nadir hallarda istifada olunur.

2 . ikidenali k\6tiirmasi — kardan valinin har iki basinda sarnir qoyulr.
Otiirmalar qutusunun uzadicisi mévcuddursa ( sakil 130a ),minik avtomobillarinda
(Qaz24, Moskvic 412 ) 4 k\o6tlirmasini, iki sarnirdan ibarat duzaldirlar.

Qaz43, Zil130, Vaz va b. avtomobillarinin kardan
vali ( sakil 130b ), aralig 2, bas 4
valindan va U¢ sarnirdan

ibaratdir. Bu movcud
vibrasiyalarin

garsisini alr. Qaz66
avtomobillarinda  (sakil 130v)
firlanma momenti, 1
o\qutusundan 2 wvali ila 8

b\qutusuna, oradan da 4 va 6
vallari il 5 arxa va 7 gabaqg
aparan korpllara  otardlur.
Vallarin sonluguna biri sart o biri
is9

suriskan birdanali kardan
sarnirlari oturdulub. Harakatsiz
dayanan avtomobilin  kardan
sarnirlari ila birlagdirilmis vallari
arasindaki bucaglar 5 — 9° ni p
asmir,ancaq harakat zamani bu ragam 20— 30%ya barabar olur. Aparan korpinin
bas otlruculsinin intigal ils avtomobilin donmasi zamani, idara olunan takarlar
arasindaki bucaq ise 30 — 40° ya barabar olur. Vallarin birlasma oxlari arasindaki
bucaqg qiymatlarindan asili olarag, yumsaq va sart k\birlasmasindan istifads
edirlar. Yumsaq k\birlasmalarinda bucaq sirismalari muvafiq sart elementlarinin
deformasiyasi zamani yaranir. Sart kardan birlasmalarinda isa bucaq stirismalari,
metal detallarin sarnili birlasmalari zamani yaranir. Kinematika ganununa asasan
kardan sarnirlari geyri — barabar ( asinxron ) va barabar (sinxron )firlanma
tezliklarina bolinrlar.

Birlasdirici muftalar voa Kardan otirmasinin elementlari .

Avtomobilda adatan sart kardan sarnirlarindan istifada olunur. Sadalik Uglin
iynavari yastigh, geyri barabar tezlikli sart kardan sarniri ile tamin olunmus Qaz53
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- 54-
avtomobilinin kardan o6tlirmasina baxaq (sakil 131a) . Bu cir k\otlirmasi daha
genistatbigat tapmisdir. Bu clirkardan sarnirlari, barkidilmis iki adad 10 va 6
¢ongallarindan ibarat olub, bir- biri ilo iynavari yastiglar Uzarinds oturmus 8
kardan carpazi ( krestovina ) ila birlasmisdir. 4 iynalarindan, 3 stakanindan ibarat
olan yastiglar, 8 ¢arpazini xromlanmis polad sonlugunda
oturdularaq, c¢anganllarin miuvafiq daliklarinda yerlasdirilir va 2 kiplasdirici
plastinkasi ila baglanir.

5 kiplasdiricilari 9 mamaciyindan g¢arpaza vurulan yagin artiglarinin gixmasinin
qarsisini alir. lynivari yastigl kardan sarnirlarinin basga konstruksiyalarinda 6z
sixilan 12 rezin kiplasdiriciloarindan da istifade olunur (sakil 131b). burada 3
stakanlari 10 ¢angalina 13 sixici Gzlklari il barkidilir. Bu cur k\sarnirlarindan
Qaz24 avtomobillarinda istifada olunur. Bela konstruksiyali k\ otirmalarinds,
k\sarnirlari 6z oxu boyunca da harakat eda bilarlar. Bunu tamin etmak Ulgiin
k\sarnirlarindan birinin c¢cangali slisli birlasmanin kémayila birlasdirilir. Vallar
arasindaki bucagqlar iri olarsa, sada sart sarnirli k\otlirmasi geyribarabar firlanma
yaradir. Buda transmisiyada, bas oOtlrlclinin detallarinda, yarimolarda va
tokarlarda artiq ytklanmalara va yeyilmalara sabab olur. Bunu aradan galdirmaq
Uglin  sart k\sarnirli, ikili kardan
otirmasindan ve vya berabar
firlanmali birdanali k\otlirmasindan
istifada edirlar. Aparan valin barabar
firlanmasini  tamin edan, barabar
firlanma tezlikli k\sarnirlari adatan
diyircakli va yumrucugqlu ola bilir (sakil
131v). Aparan 16 yumrugu, aparilan
17 yumrugu ila dord adad 15 diyircayi
vasitasile  birlasdirilir.  Congallarin
markazlasdirilmasi G¢lin yumrugqlarda
acilan sferik oyuglarda 14 markazi
Diyircayi yerlasmisdir. Aparan 15 diyircaklari isa firlanma momentini aparan
¢ongaldan aparilana otirur.

14 markazi diyircayi isa o biri diyircaklarin oyuglardan ¢ixmasinin garsisini alir.
Aparan c¢angalin oxundaki 18 sancaginin bir ucu, markazi 14 diyircayina girir va
bununla da yigilan k\sarnirini baglayir.

Bas otlirliclilarin  konstruksiyasi
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Bas 6tirtci, firlanma harakatini artirarag avtomobilin enina oxu boyu 90° bucaq
altinda yelesan yarimoxlara vermak Uc¢lin nazards tutulmusdur. Onun
konstruksiyasi

¢ox vyigcam, isi iso salis va sassiz
olmalidir. Bas otlrlcinin detallar
yuksak garginlik altinda isladiyindan,
onun tanzimlanmasi yuksak daqiqlik
talab edir.

Bas oturicilar disli vo ya

sogulcanvari olmalidirlar. 9gar  bas
oturdcinun 1 cut carxi varsa o,
birdanali adlanir ( sakil130a,b).

Birdanali b\otlrucl — iki adad daimi
ilismada olan konik ¢arxlardan

ibarat olan b\oturicinl,aksar hallarda
minik, kicik va orta yikqaldirma
gabiliyyatina malik avtomobillarda istifada edirlar.

Kicik disli carx kardan vali ils,boyuk, isa diferensialla, arasira isa yarimoxlar ila
alagalidir. Bas otliriclnin ¢arxlari hipoid (sakil130b) va ya spiralvari disli ola bilar
(sokil130a). Hipoid 6tlirmasi basqga spiral-vari disli carxlara nisbatan daha salis va
sassiz islayir. Hipoid otirmasi kuzanin désamasini daha da asagi sala bilar, ona
gora ki, aparan disli carxin oxunu, aparilan disli carxin oxundan asagi salmaq olar.
Bu zaman avtomobilin agirlig markazi asagi dislir va onun dayanigligi artir.
ikidanali b\qtiiriiciidon — adatan yiikgétiirma qgabiliyyati bdyiik va orta olan avto-
mobillarda istifada edirlar.Ona gora ki, burada transmisiyadan galan firlanma mo-
menti iki cit carx vasitasila artirilr : bunlardan biri konik, o birisi isa silindrik olma-
lidir. Umumi 6tiirma adadi ikidanali 6tiirmads, ciit carxlarin 6tiirma adadlarinin
hasilina barabar olmalidir. Adatan har iki carx iki carx cltlini karterin icinda
qurasdirirlar ki, boylk konik carx, kicik silindrik carxla eyni val Gzarinda otursun.
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Avtomobillarin diferensialnin
Konstruksiyasi.

Avtomobilin donmasi zamani onun daxili va xarici takarlari eyni vaxt arzinds
muxtalif yol gat edirlar. Daxili takar, xariciya nisbatan az yol gat edir. Ona gora
xarici takar daha tez harlanmalidir. Takarlarin muxtalif tezliklarda firlanmasini
tamin etmak Ugun onlari, eyni ox Gzra deyil, yarimoxlar tzarinda yerla§d|r|r|ar Bu
yarimoxlar isa bir-biri ila
diferensial adlanan xUisusi
mexanizmlabirlasdirilirlar.
Avtomobilda asasan (g




nov diferensialdan istifada edirlar :

Disli carxdiferensiallar.

Yumrucuglu diferensiallar.

Sogulcanvari diferensiallar.
Diferensiallar sada va ya ozubloklasdirici olmalidirlar (Yiksak surtinmsali va ya
sarbast is yolu mexanizmli diferensiallar ). Disli ¢arxlar diferensiallar sadalars,
yumrucuglu va ya sogulcanvari diferensiallar isa ylksak strtiinmali diferensiallara
aiddirlar. Firlanma momentini yarimoxlar arasinda barabar paylayan diferensiallar
simmetrik, geyri barabar paylayan diferensiallar geyrisimmetrik diferensiallar
adlanirlar. Carxh simmetrik diferensiallar (sakil 137 ) da gostarilmisdir. Bu nov
diferensiallar avtomobillards ¢cox genis yayilmisdir. Diferensial qutusunun 1 va 5
gapaqlart 6 boltlar ila sixiir. Qutunun UGzarinda bas otlrliclnin aparan ¢arxi
barkidilir ki, bu da qutunu harakata gatirir.
Qapagqlar arasinda 8 carpazi yerlasir ki, onun oxlari tizarina firlana bilan bilan va
satellit adlanan dord adaddiiz disli 4 konik ¢arlari yerlasdirilir ki, bunlar daima
yarimoxlarin 3 konik carxlari ila ilismada olurlar. Satellitlorin Gzltklarinda
sirtlinmani azaltmaq Ucglin 2 va 7 saybalari goyulur. Diferensialin 2 qutusunun
firlanmasi zamani, 4 va 9 satellitlarinin kdmayila 3va 7 yarimox carxlari harakata
gatirilir, onlar isa 1 va 8 yarimoxlarini harakat etdirirlor. Firlanma momentinin
oturidlmasi asagidaki qaydada gedir: bas 6tlirlicinliin 6 aparan g¢arxi — 2 diferensial
gutusu — satellitlarin 5 oxu — 4 va 9 satellitlari — 3 va 7 yarimox carxlari— 1 va 8
yarimoxlari.Satellitlar alava olarag 6z oxlari atrafinda firlana bildiyindan, onlar
yarimoxlarin garxlarinin firlanma tezliyini diferensial qutusuna nisbatan dayisa
bilirlar. ©gar satellitlor 6z oxu atrafinda firlanmirsa, onda yarimoxlar eyni tezlikds
firlanirlar. Bu isa avtomobilin diiz va hamar yolda harakati zamani bas verir.
Haradki arxa takarlar, eyni yellanma miigavimati ilo qarsilasaraq, eyni firlanma
tezliyina malik olur va eyni yol gat edirlar (sakil 138a ). Masalan avtomobil saga
donan zaman, satellitlor 6z oxu atrafinda firlanaraq, yarimoxlarin ¢arxi tizarinda
surlisarak, 7 yarimox carxinin va onunla birlikds 8 yarimoxunun va takarlarin
firlanma tezliyini artirir.Eyni zamanda 3 yarimox carxinin firlanma tezliyini
azaldir.Bu zaman 1 yarimoxunun vatakarlarin firlanma tezliyi azalir.

Yarimoxlar.

Yarimoxlar diferensialdan galan My firlanma momentini takarlora otlrdrlar
(sokil142 ). olava olaraqg, agirhq qlvvasinin tasirindan yaranan Zx vertikal
reaksiyasi, tokara tosir edan Xy yers
toxunma reaksiyasil, avtomobilin
sirlismasindan va ya donmasi zamani
yaranan Yx vyan quvvalari da yarimoxlara
tasir edir. Mduasir avtomobillarda istifada
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olunan yarimoxlar, yiklanmadan asili olarag ayilma momentlarindan va xarici
dayaq konstruksiyasindan asili olaraq 2 néva bollndrlar :

YarimyUklanmamis yarimoxlar.

Yiklanmamis yarimoxlar.
Kicik ylkgotirma qabiliyyatine malik olan yik avtomobillarinda va minik
avtomobillarinda adatan yarimylklanmamis yarimoxlardan istifada edirlar (sakil
142a ). Burada 2 yastigi 4 yarim oxu ila 3 kojuxu arasinda, takarin orta sathindan
ap masafasinda yerlasirlar. Bunun mugqabilinda Zx va Xk reaksiyalarinin ap giyninda
yaratdigi ayilma momenti yarimoxa vertikal va
horizontal mustavida tasir edir. Yan reaksiya isa - vertikal mustavida ¢iyina tasir
edan ayilma momenti takarin r¢ radiusuna barabar olur. Avtobuslarda, orta va
boylk yukgotirma gabiliyyati olan avtomobillarda yarimyuklanmamis
yarimoxlardan istifada edirlar (sakil 142b ). Bu zaman btin ayilma momentlari 5
tokar topu ile 3 kojuxu arasinda qoyulmus 6 va 7 vyastiglarinin Gzarina disan
yarimox isa vyalniz firlanma momentini
otarar.
Yarimoxlarin tipik konstruksiyalari
Bu soakilde gostarilib. A — bandinda takar
topunu va vya diski, yarimoxa flansin
komayila barkitmak olar. B — bandindaki yarimoxlar iss adatan vyuk
avtomobillarinda
Istifada edilir. istismar zamani yarimoxlar yiiksak garginliklars maruz olurlar,
xlsusan da avtomobil nahamar yolda harakat edarsa. Ona gora yarimoxlarin
uzundmdurliliylina xususi diqgat yetirirlor va onlar legirlanmis poladdan
hazirlayirlar.

Qabaq va arxa korpiilar.

Avtomobilin gabaq va arxa korpulari yerin mistavisindan galan vertikal, enina va
uzununa guclari 6z tGzarina gotlrurlar. Arxa kdrpu adatan aparan, qabaq korpl isa
idara olunan olur. Vertikal gliclar asqinin sart elementlari ils, sart elementlar isa
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asqilar va stanqgalar vasitasilo otlrulurlar. Firlanma momentinin  6tlrdlmasi
zamani, aparan korpuda reaktiv moment yaranir, hansi ki, bu moment koérpini
aparan takarlarin aks istigamatina yonaldir. Eyni zamanda tormozlama zamanda
Avtomobilin korplslinda aks istigamatda harakat edan tormoz momenti faaliyyat
gostarir. Adatan bu moment, kdrplidan ramaya ressorlar vasitasilo 6tlrulir. Lakin
asqilar - balansli , pnevmatik , asili olmayan oldugu halda bu momenti 6tiirmak
Uclin ricaq va stanqalardan istifada edirlar. Aparan korpulari

adatan icibos balkalar saklinda hazirlayirlar, hansi ki, bunun icarisinda bas
oturicd, diferensial va yarimoxlar yerlasdirilirlar. Adatan bular sag va sol balkalari
birlasdiran sart balkalardan ibarat olurlar (sakil 148 a). Bazi hallarda

bas oturlcusu va diferensiali ramanin tzarinda yerlasdirilmis, konstruksiyalardan
da istifads edirlar (sakil148b).

Bu da 6z novbasinda korpliniin ¢akisinin azaldilmasi ila musayat olunur. Asili
olmayan asqili avtomobillards, aparan korplini kasik ox konstruksiyali diizaldirlar
( sokil148v ). Aparan takarlarin asili asqgilarinda gabaqg korpulari — kasik olmayan
oxlu; Aparan takarlarin asili olmayan asqilarinda isa - kasik oxlu dizalda bilarlar
(sokil 148d). Aparan korpu boltlarla baglanan, sokiila bilan iki hissadan ( minik
avtomobillari, kicik vo orta yukgaldirma qabiliyyatina malik yik avtomobillari
),yaxud sokilmayan, bitov balka konstruksiyali ola bilar ( minik avtomobillari,
orta va boylk yukgaldirma qgabiliyyatine malik avtomobillar ). Yiksak kecicikli
avtomobillarda gabaq korpl, kombinsedilmis,yani ham aparan ham da idara
olunan konstruksiyali ola bilar. Coxoxlu avtomobillards, kémakgi korpilarda
tatbiq edilir ki,onlar ramadan takarlara tasir edan vertikal yliklanmalari 6tirmaya
komak edirlar.

Qabaqg aparan korpu.

Qabag aparan korpu idara olunan olmagla, eyni zamanda firlanma momebtini ,
gabaqg aparan takerlora da otlira bilir. Arxa aparan korplu kimi o da bas
otlriclidan ,diferensialdan va yarimoxlardan ibarat olur. Sadalik Gglin Qaz66
gabaq aparan korpusiina nazazr salag. Bu avtomobilin gabaq aparan

korplstnidn yarimoxlari , daxili yumruq adlanan yumrugqlarla birlikds bitov
sokilda hazirlanir.

18 daxili yumrugu 11 takarinin 9 xarici yumrugu ils diyircak tipli kardan sarniri ila
birlasdirilir.
Yarimoxun  kojuxu
sferik  caska ils
tamamlanir ki, bu da
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19 sapfasina dayaq rolu oynayir, hansi ki, bunun da i¢arisindan 9 xarici yumrygu
kecir. 13 skvoreni sferik caskaya qaynaq edilmis kasik formali iki cangaldan
dizaldilmisdir. Bu ¢angallara dénan sapfanin govdasi geydirilmisdir. Cangallar va
govda arasinda, gapaqgla bagh konik diyircakli yastiglar goyulmusdur. 14 dénma
ricagl eyni zamanda sapfanin donma rigaqidir. 11 takari , 6z firlanma momentini
xarici 9 yumrugundan, 1 flansinin va 8 topunun vasitasila alir. Takar topunun
dayagi kimi, iki adad konik diyircakli yastiq istirak edir ki, bu da kiplasdirici 6
saybalari ila barkidilan, 4 va 5 gaykalari ila baglanir.

idara olunan kérpiilar: Sadalik (iciin Qaz 53 avtomobilinin gqabaq korpisiina
baxaq (sokil149 ). Bu, Uzarina 10
yumruglarini 11 skvorenlarive 15
tarpanmaz stoporlari ilo |
baglanmis bir balkadir. Balka -
Uzarinds resorlarin  oturmasi
dglin adaciglari olan,
stamplanmis iki tavrdan ibaratdir.
Balkanin orta hissasi, agirliq
markazini daha asagl salmaq
Uclin bir balaca ayilmisdir. 10
dénma yumruglarinin flanslarina
9 tormoz disklari barkidilmisdir. 4 va 5 konik diyircakli yastiglarinin Gzarina takar
toplari qurasdirilir. Donma yumruglar bu yastiglarin izarina sarbast sakilda
harakat e

Naqgliyyat vasitalarinin harakat sistemi

Avtomobillarin ¢argivalarinin konstruksiyasi.

Rama avtomobilin onurga sttunudur. Onun lzarinda avtomobilin bltiin qurgu va
mexanizmlari barkidilir. Rama 6z konstruksiyasina gora ylksak méhkamliya va
sartliya malik , eyni zamanda cox yilngul bir formaya malik olmaldir. Clnki
avtomobilin agirlig markazinin daha da asagl endiriimasinda va dayanigliginin
artirilmasinda boyuk rol oynayir. Ramalarin li¢ asas névi movcuddur:

Lonjeronlu — ararasmalarla

bir — birina barkidilmis

iki uzununa balkadan

ibarat olur ( sakil 146 a ).

Markazlasdirilmi — onurga stitununu taskil edan bir uzununa balkadan ibarat olur.
(sokil 146 v).Birlasdirilmis — har iki konstruksiyani 6ziinda birlasdiran bir
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konstruksiyadir (sakil 146 g ). Yik avtomobillarinda lonjeronlu ramalar Ustlinlik
taskil edirlar. Yuksak garginliklar talab olunan yerlards islayan lonjeronlarin
hazirlanmasinda, daha yuksak keyfiyyatli profillardan istifads edirlar. Lonjeronlar

bazan vertikal va horizontal mistavida ayri formalarda diizaldirlar (sakil 146 b).

Lonjeronlara , resorlarin baglanmasi G¢lin kronsteynlar, ayaqaltilar, ehtiyat takar
yerlari, bufer va dartqi — ilisma qurgusu gaynaq edilir yaxud barkiDartqi — ilisma
gurgusu - gosqu islarini yerina yetirir. Yk avtomobillarinda bu magsad ulglin ,iki
torafli xtisusi dartqi avadanligindan istifada edilir ki, bu da har iki istigamatda
yaranan oxbovyu tasirlari yumsaldir. Bu qurgu (sakil 147 ) arxa 6 va alava 17 enina
ramasinda qurasdiriimis 14 va 16 vtulkalarina séykanan 12 polad oxlu garmaqgdan
ibaratdir. Avtomobilin yarimqgosqu ila gosulmasi zamani yaranan quvvalari, rezin 4
buferi (sakil 147a ) va ya 15 yayi (sakil147 b) Gizarina gabul edir. Rezin buferi va ya
yayl ,garmagin oxuna , 14 va 16 vtulkalarinin arasina yerlasdirirlar. Oxun axirina
is?9 2 qaykasi kegcirilir. Adatan rezin buferlor daha uzun omirlu olurlar.
Birlasmadan sonra bunu xisusi 10 splinti ila baglayirlar. Miasir avtomobillarda

iss bu qurgu ozufirlanan oymagin izerine ba  idara olunan ¢arxlarin

qgurasdiriimasi.

Avtomobil Uglin stabil idara olunan takarlar ¢ox vacibdir. Yani, bu takarlar,
dizxatli haraksti saxlaya bilsinlar ve dénmani hayata kecirdikden sonra
avvalkivaziyyatina gayida bilsinlar. idars olunan takarlarin stabilliyini artirmaq
magqsadila onlarin skvorenlarini enina va uzununa miustavide muayyan bucaq
aqltinda yerlasdirirlor. Skvorenin enina ayilma bucagl “B” dénmadan sonra
avtomobilin dizxatli harakatina gaytarmaq tctindir ( sakil 150 a ). DOnma zamani
takar, enina ayilmis skvorena nisbatan yolun sathindan h — masafasinda enmaya
dogru yonalir. Lakin bu mimkin olmadigindan, ixtiyari bir dénma avtomobilin
gabagq hissasini qaldirir va dénma sona ¢atdiqda, agirliq qlivvasi diiz xatt boyunca
avvalki vaziyyata gaytarir. Idara olunan takarlarda stabillesma momenti, ayilma
bucagindan va agirlig quvvasindan asili oldugu kimi, avtomobilin stratindan asih
deyil. Bu bucaglar kifayat gadar boyik olub 6 — 10° taskil edir.enina mustavi
Uzarinda skvorenin ayilmasini ela dlzaldirlar ki, skvorenin asagi sonluqlari vertikal
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xatda nisbatan gabagda yerlassin (bucag ¥ sakil 150b ). ¥ bucag yliksak
suratlarda dizxatliliyi tamin edir. Avtomobilin ayrixatli harakati zamani, yaranan
markazagacma Pm qlivvasi, yol tarafindan Ryan reaksiyalarini toradir.¥ - bucagi
adaton 1 — 3,52 barabar olur va sinlarin yan elastikliyindan asili olur. 9gar idara
olunan takarlar, avtomobilin enina oxuna paralel mustavida diyirlanirsa, onlar
daha az yellanma tasirna maruz qalir, Bu issa migavimati barpa etmaya va
yanacaq sarfiyyatina tasir edir. Bu takarlarda yeyilmanin da garsisini alir.

Asili olmayan asqilar .

Sadalik tGgiin Qaz24 “ volga “ avtomobilinin rigaq tipli, yayh, asil olmayan asqisina
baxaq. Burada qabaq takarin topu 11 dénan sapfasinin izarinda iki adad, dayaq -
radial konik diyircakli yastigin Gizarinda oturur. 9 skvoreni vasitasilo sapfa,12
dayagi ila birlasmisdir. Skvoren dayaqda 8 stifti ila barkidilib (sakil 157 ).

Skvorenin har takarinin eyni yeyilmasini tamin etmak lc¢ln, istismar zamani onu
90° déndarib fiksa edirlar.Dyaqla dénan sapfa arasinda 7 dayagq diyircakli yastigl
qurasdiriimisdir.Rezbali dayaq, 13 va 21 rigaglari ila sarnirli birlagmisdir ki,
bunlarin da oxlari, rama ila rezin vtulkalar vasitasila birlasdirilmisdir. Qurasdiriimis
17 kiplasdiricilari ila takarlarin razvalini va skvorenin ayriliyini tanzimlayir. Yay,
asqinin sart elementi olaraq, yuxari hissasi ile enina dayaga, asagi hissasi ila isa 22
dayaq casqasina soykanir. Takarlarin vertikal yerdayismasi 14 va 23 buferlari ila
mahdudlasdirihr. Teleskopik tiplihidravlik amartizator 15 yayinin igarisindan
kecarak, rezin 16 yastigi ilo , asagidan isa rezbali barmaglarla casgaya baglanir.
Asgilarin haddan artig yumsaqligi, avtomobilin dizxatli vo dénma harakatlari
zamani , kuzanin sirkalanmalarina sabab olur. Bu xosagalmaz xUlsusiyyatlardan
gagmag uglin, va avtomobilda enina dayaniqlig yaratmaq magsadila stablizator
deyilan qurgulardan da istifada edilir (sakil 158 ). Stablizatorun 1 stanqi , yumsaq
poladdan “Nn“

sokilli hazirlanib, 2 rezin vtulkalari va kronsteynlarin kdémayila ramanin
lonjeronlarina barkidilir. Stangin sonluglari 3 va 5 rezin yastiglari va 4 dayagi ils
yayin 22 dayaq caskasi ila birlasdirilir. Kuzanin yana meyllanmasi zamani dayglar
vertikal mustavide yellanarak stanqi burulmaya moaruz edir va kuzanin
meyllanmsine manea toradarak onda rahatlig yaradir. Dayaglarin yuxari
sonluglari daha cox yellandiyindan yuxari vtulkalarin hindurliyl, asagidakilara
nisbatan cox olur.

Amartizatorlar.




Resorlarda yaranan yellanmalarin tez bir zamanda qgarsisini almaq va onlarin
uzundmurlaliydnt tamin etmak magsadils, avtomobilde amartizator — deyilon
xususi qurgulardan istifads edirlar. Amartizatorlar iki ctr olur:

Hidravlik amartizatorlar.

Pnevmatik amartizatorla
Hidravlik amartizatorlar, xtisusi mayelarla doldurulurlar ki, onlarin 6zulliyld hava
soraitindan asili olarag farqglanirlar.ramanin yelloanmayi asasan 2 harakatdan
ibarat olur:

Resorun sixilma yolundan bu zaman rama ila korpl yaxinlagir.Resorun agilma
yolundan bu zaman rama ils kérpi aralanir.iki tarafli harakat (iciin olan amartiza-
torlar asqginin daha yumsaq harakatini tamin edir. Amartizatorun 18 isci silindri va
17 govdasi xususi maye ila doldurulur. Silindrin icarisinda, sonuna 1 qulagcigi
gaynaq edilmis 19 stoku ila birlikda 14 porseni yerlasdirilir. Bu qulaqciglarla,
amartizator rama va ya kuzova , gévdadaki qulagciglarla isa kérpinin balkasi ila
va ya tokarinricaqr ile birlasdirilir. Yuxaridan 18 silindri, 19 stokunun 20
istigamatvericisi ila, asagidan isa sixma klapaniningévdasi olan dibaltiya baglanir.
14 porseninda, daira boyu muxtalif diametrli daliklar acilib. Boyik diametrdaki 6
daliyi yuxaridan nimga sakilli,araliq 5 klapani ila baghdir. Kigik diametdaki dalik,
sixilmis 8 yayi ila 7 klapanin disklari il asagidan baghdir. Amartizatorun isinda
germetiklik asas sortdir. Ona gora stokun vyuxari hissasi rezin salniklarla
kiplasdirilir. Resorun yumsaq harakatinda - takar manaya rast galarsa, stok ve
porsen asagl harakat edarak mayenin asas hissasini 5 klapani vasitasila porsenin
altindan Usta c¢ixarir. Sixmanin cald harakatinda va porsenin yiiksak stratlarinda
artan tazyig sixma klapanini acarag 11 migavimat yoluna galib galarak, daliyi acir.
Bunun naticasinde mayenin axma miqgavimati azalir. Geriya gayitma yolunda
,porsen yuxari harakat edarak porsenin lizarindaki mayeni sixir. Araliq 5 klapani
baglanir, va maye 15 daliklari va 7 klapani vasitasila porsenin tzarina yigilir. Lazimi
muigavimat, sart disk klapani va 8 yayi ila yaradilir.
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Carxlar va sinlar .

Carxlar avtomobilin yol ila bilavasita

alagasini yaradaraq , harakatini

tamin edan bir vasitadir. Carxlar
tayinatina gora Carxlar tayinatina gora

;aparan, idaraolunan

va birlasmis ( idara olunan, aparan )

olurlar. Avtomobilin ¢arxi diskdan
va Uzarina pnevmatik sin oturan ¢anbardan ibarat olur. Minik avtomobillarinda
adatan c¢anbari soklilmayan, sini saxlamaqg Ucgln yan cixintilari olan disklardan
istifada edirlor (sakil 161a). Canbari , stamplanmis 2 diskinin Uzarina ya gaynaq
edirlar, ya da barkidirlar, onu isa 6z ndvbasinda 5 stupitsasinin flansina 4 spilka va
gaykalari il barkidirlar. Diskin topda bark sixilmasi va dagig markazlasdirilmasi
gaykalarin konik formali olmasindan
irali  galir. YUk avtomobillarinin
poladdan

stamplanmis diskli carxi, 7 kasik qifilli
vo 8 kasik olmayan qifilh bortlug
halgalardan ibarat olur (sakil 161 b).
Carxin bir tarafi conbarla birlikds, o
biri torofi isa sokilon 8 halgasindan
ibarat olur. Sini asanligla, ¢anbarin diiz
sathina salib, 8 bortunu va qifilli 7
halgasini oturdurlar.

Pnevmatik sinlarin tayinati : 1. Avtomobilin ¢arxina yol tarafindan, galan buitin
zarbalari yumsaltmaqg va ya sondirmak ; 2. Avtomobilin yolla tam ilismasini tamin
etmak ; 3. Avtomobilin harakati zamani bitln sas kiyl aradan galdirmaq ; 4. A
vtomobil tarafindan yola olunan dagidici tasirlari lagv etmakdir. Muasir dovrda
biitiin avtomobillarda kamerli va ya kamersiz sinlardan istifads olunur. i¢arisindaki
havanin tazyigindan asili olaraq, sinlar 3 hissaya boéltundr: 1. Yiksak tazyiqgli ( 0,5 —
0,7 MN/ m?); 2. Asag tazyiqli ( 0,15 — 0,55 MN/m? ); 3. Yiiksak asag tazyiqli ( 0,005
— 0,008 MN/m?) . Kamerli sinlarin asas elementi sindan va kameradan ibaratdir.
Kamerli sinlarin asas elementi, sinden va kameradan ibarat olur. Sinlar, 4
protektorundan, 3 yastiq gatindan (breker), 2 bakovinasindan , 5 karkasindan , 8
bortundan va 1 nlvaciyindan ibarat olur. Protektorun asas vazifasi — yol sathi ila
yaxs! ilisma yaratmaq va kamerani zarbalardan gorumagdan ibaratdir. Sinlarin asas
hazirlanma materiali sintetik vo ya tabii alinan rezin manulatdir. Mqasir
avtomobillarda sintetik kaugugdan hazirlanan asagi tazyiqli sinlardan istifada
olunur. Bu cir sinlar yola ¢ox az tasir edir, eyni zamanda isa ylksak elastikliyi ila
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secilir. Kameralar hava ila doldurulmagq Uglin xususi klapanla tamin edilir ki, bu da
nipel tipli bir vinteldir. O, havani i¢ari buraxir ancaq geriya buraxmir. Kamerasiz
sinlarda isa, hava bir basa sinin i¢arisina vurulur. Bunun Utg¢in kameranin igarisinda
hava kegirmayan 2 — 3 mm galinliginda kauguq qat yerlasgdirilir. Bu qat sixilmis
vaziyyatda oldugundan, yliksak germetikliya malik

olur va disilmalar vaxti, daliyin atrafini baglayir va takarin bogsalmasinin qgarsisini
alir. Kamerasiz sinlarin Ustsnltklari asagidakilardir: 1. Nasazhgi olmur; 2 desilma
zamani tez siradan ¢ixmir ; 3. Yiksak germetikliya malik olurlar; 4.Qizmalari az olur.

Kuza vo kabinalar .

Avtomobil kuzalari tayinatina va konstruksiyasina gora farglanirlar. Tayinatina gora
kuzalar —ylik , sarnisin , yik — sarnisin va xtsusilasmis olurlar.
Konstruksiyasina gora isa kuzalar — karkasli, yarimkarkasli ve karkassiz ola bilar.
Minik avtomobillari yliksak slratla harakat edan zaman, miharrikin gliciiniin cox
hissasi, klilayin miigavimatini yarmaga sarf edilir. Bu miigavimati azaltmaq lg¢ln
minik avtomobillarinin kuzalari , ham estetik gozalliys, ham da aerodinamikanin
talablarina cavab vermalidirlar. Minik avtomobillari tayinatina gora asagidaki kimi
farqglanirlar: taksi tipli,saxsi istifadas tipli, idman tipli ve s. Muasir avtomobillardas hal
hazirdaasagidaki kuzalar genis yayilmisdir:
Sedan — 2 va ya 3 sira oturacagli, bagh 4 qapili
kuzalar (Qaz 24, Jiquli ).
Limuzin — 2 va ya 3 sira oturacaqgli, strici ils
arakasmali kuzalar.
Kupe — 1 va ya 2 sira oturacaqli, 2 gqapili kuzalar.(Zaz
968 ).

Fayton — yumsaq yigilan damli va ya ¢ixan bokavinali kuzalar ( vilis ).
Kabriolet — arxa pancarasi va dami yigilan kuzalar.
Universal — arxa qapisi agilan yiksarnisin dasimagq tglin olan 4 gapili kuzalar.
Pikap — arxa platformasi agiq yliksarnisin dasimaqg =
Uclin olan kuzalar.
Karkash kuzalar adatan minik avtomobillari Giclin
istifada olunur va xtsusi karkasdan ibarat olur ki,
bunun UGzarina da nazik divarli profillar yigilr.
Karkassiz kuzalar- miasir minik avtomobillarinda
istifada olunur. Bu cir kuzalarda sartliyi, profillarin
gaynaq edilmasi va ya boltlarla baglanmasi ila alda
edirlar. Yuksak komfortlu minik avtomobillari isa xususi rama konstruksiyasina
malik olurlar. Avtobus kuzalari — 1 va ya 2 martabali, aciq va ya bagl tipli olurlar.
Muasir avtomobillar metalkarkasli , vaqon tipli kuzalara malik olurlar. Avtobus
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kuzalari mirakkab bir konstruksiya olub taxminan 3000 detaldan ibarat olur.
Kuzanin kutls va giymati, avtobusun kitls va giymatinin yarisina barabar olur.
Kuzalarin hazirlanmasinda isa, diiralmin va polad listlardan istifada edirlar.

Yiik avtomabillarinin kuzalari — striici Gi¢lin kabinadan va yik l¢lin nazarda
tutulmus, universal va ya xususilasmis kuzalardan ibarat olurlar. Yuk
avtomobillarinin kabinalar 2 — 3 nafarlik va ya yataq yerli ola bilirlar. Kabinalar
kapotla birlikda ola bilar. Kabinalarin i¢arisinda, avtomobili idara etmak tglin biatiin
funksiyalar yerlasdirilir. Universal kuzalar : 1 désamasindan, 11 harakatsiz gabaqg
bortundanva 5, 10, 9 acgilan bortlarindan ibarat olur. Bu bortlar 6 plankalari va 7
petlalari ila birlagdirirlar.

Nagliyyat vasitalarinin stikan va tormoz sistemlarinin is
Prinsipi.

Sukan idarasi . Tayinati va qurulusu .

Siikan idarasi , avtomobilin istigamatini dayismak Ug¢ln nazarda tutulmusdur.
Sikan idarasi — siikan mexanizmindan va sukan intigalindan ibarat olur. Bazi
hallarda stikan idarasina gliclandiricilar do gosulur. Sikan c¢arxinin firlanmasini,
soska valinin firlanmasina c¢eviran mexanizma sitkan mexanizmi deyilir.
Avtomobilin donmasini tagkil edan tyaqa va rigaglarin birga isina siikan intigah
deyilir. Siikan intigali va ya stkan trapesiyasi avtomobilin takarlorinin muxtalif
bucag altinda dénmasina qullug edir (sakil 181 ). Sukan trapesiyasi sarnirli
dordbucagli olub , 3 gabag oxundan, 4 enina tyaqgasindan , 2 ve 6 donma
ricaglarindan ibarat olur. 2 va 6 donma rigaglari, tGzarina idara olunan takarlar
oturdulmus 1 va 8 sapfalari ila birlasmislar. Slikan mexanizmi 8 sol donma sapfasi,
7 enina tyaqasl vo 5 ricaql birlasmisdir. Slikan mexanizminin soskasi ila enina
tyagani dala va gabaga harakat etdirarak idara olunan takarlara istigamat verirlar.

Siikan mexanizmi .

Siikan mexanizmi — sogulcanvari,
vintvari, ¢arxqgolulu , disli 6tarmali
bir mexanizmdir. 9n genis yayllmis
s\mexanizmi sogulcanvari otlirmali gqlaboid formali mexanizmlardir. Sadalik Ggiin
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iynali yastiglarla tamin edilmis rolikli Qaz53A va Qaz 66 avtomobillarinin sikan
mexanizmlarine nazar vyetirak (sakil 182b ). Stkan carxi 10 valinin yuxari
hissasinda barkidilmisdir. 9ks sonlugda 12 va 21 diyircakli yastiglarina sdykanan
13 glaboidal sogulcani slislarin Gizarina preslanmisdir. 15 va 20 iynavari yastiglarin
Uzarinda oturan Ug digli 16 roliki daima sogulcanla ilismada olur. Bu mexanizm
yerlasan 19 karteri boltlarla ramanin sol lanjeronuna birlasdirilir. Sukan valini
yuxari sonlugunda signalin diymasi yerlasir. Trubka va val arasinda 23 yayi il
sixilan 22 salniki qurasdirilib. Soskanin 7 vali 6 salniki ila kiplasdirilib.Konik slislarin
uzarindaki 9 gaykasi il barkidilib. Sogulcanin va rolikin ilismasini , mexanizmi
sokmadan 3 vinti ila tanzimlayirlar, hansi ki onun pazi soska valinin 2 quyruguna
kecir. Sogulcanin va rolikin oxlari muxtalif mistavilarda yerlasdiyindan, onlarin
ilismasini tanzimlamak Uc¢lin soskanin valini, sogulcana taraf 3 vintini burmagla
harakat etdirmak olar. Tanzimlama vintini fiksa etmak Ggtin 1 saybasi, 5 stifti ve 4
vint qaykasi mévcuddur. Qaz 24 avtomobilinin mexanizmi da eyni olaraq oxsardir.
Stkan mexanizminin basga genis yayllmis tipi ; sirkulyasiya edan, diyircakli , digli
ilismali , vintli 6tirmali mexanizmlardir. Sadalik G¢lin Maz5335 avtomobilinin
mexanizmina baxaq ( sakil 183 ). Bu avtomobilin birladirilmls stikan mexanizmi , 7
disli sektoru ila ilismada olan, 6 gayka-reykasinin i¢arisindan ke¢an 12 vintindan
ibaratdir. 6 qayka — reykasi ila 12 vinti arasindaki sirirmlara, yigilmaq ugtn iki sira
diyircak goyulmusdur ki, bunlarda sonsuz axini taskil edir. Diyircaklarin axini
sirimlarda, 13 va 15 istigamatvericilari ila mahdudlasdiriimisdir. Yiksak daqgiglik
bu mexanizmlards, vintin gayka-reykanin lGzarinda sarbast firlanmasini tamin edir.
S\mexanizminin 7 sektoru soskanin vali ils biatévlikda ahxirlanib , va iynavari 4
yastiglari tzarinds qurasdirilmisdir. Umumi yigimda vinti , sektorla birlikds
karterin 20 yan gapagina 21 konturgaykasi ila barkidirlar. Tanzimlayici vint, 18
dayaq plastinkasina soykenir va 19 gaykasi ile sixiir. 21 kotrgaykasi
tanzimlanandan sonra, vinti eyni qaydada saxlayir. 12 vinti iki adad 11 rolikli
yastig Uzarinda firlanir ve sikan carxi ils, kardan sarniri va valla birlasir.
S\ idarasinin intigali 5 hidrogticladiricisi ila tamin olunmusdur. S\ mexanizminin
karteri 10 qapagi ile baghdirva 2,7
salniklari ila kiplasdirilmisdir. Yag
daliyi 16 tixaci ila baglanir.

Siikan intigah .

Sikan mexanizmi ila  birlikds
avtomobilin donmasini tamin edan
tyaga va rigaq sistemlarinin birgs
isine  sukan intigali  deyilir.




S\mexanizminin isi naticasinds enina tyaga soskanin komayila irali va ya geri
harakat edarak avtomobilin 1 takarini dondarir, siikan trpesiyasi isa bu harakati o
biri tokara oturlr. Trapesiyanin iki novi movcuddur : Qabaq trapesiya — enina
tyagqqa gabaq oxdan avvalda yerlasir.

Arxa trapesiya — enina tyaqa gabaq oxdan arxada yerlasir.

Trapesiyalar konstruksiyasina gora iki cur ola bilar:

Vahid trapesiya — adatan asili asqilarda istifada olunur(sakil 185a)

Pargalanmis trapesiya — asili olmayan asqilarda istifads olunur (sakil185b).
Avtomobilin nahamar yolda harakati zamani siikan intigalinin detallarina ( soska,
enina va uzununa tyaqalar, siikan ricaglari ) yliksak garginliklar disir. Bununla
alagadar ,sukan imtigalina olunan tasirlari yumsaltmaq UGgtin xUsusi yaylar daxil
edilirlar. Enina tyaga , har iki ucunda razba olan borudur ki, bunun da ucuna sag
va sol sonluglar ( nakonecnik ) baglanir. Qaz53 avtomobilinds istifade olunan
enina tyagada 7 borusuna gaynaq olunmus 6 sonlugunda 14 vkladisi, 13 sancagi
va 2 dabanina sdéykanan 12 yarimkiravi barmaq qurasdirilib. Dabani 3 konik yayi
sixir. O, 5 kiplasdirici halgasi ila barkidilmis 4 gapagina sdykanir. O biri tarafdan
sonlugdaki sarnirin barmagina 10 rezin klapani kegirilir. 1 daliyinin kdmayila sarnir
yaglanir.

Enina tyaganin 15 sonlugu sag va sol razbalarin vasitasilo 17 borusuna baglanir.
idars olunan takarlarin asili olmayan asqilarinda dénan yumruglarin sart enina
tyagaya baglanmasi , takarlarin asili olmayaraq yerdayismasina mane ola bilar.
Ona gora enina slikan intigali 2 va ya 3 sarnirli hissalardan ibarat olur ki, bu da
tokarlari asanligla yerdayismaya vadar edir. Qaz 24 avtomobillarinds arxa siikan
trapesiyasi pargalanmisdir ( sakil 187 ) — ve yan 18 tyaqalarindan, 17 tyagasindan,
19 soskasindan, 14 raqgasi ricagdan va 24 dénma yumruglarinin ricaglarindan
ibarat olur. Yan tyaqalar 22 tanzimlayici trubkalari ile tanzimlanir. Tyagalarin
sarnirlari yarimkuiravi barmaglarla birlikda sokilan va 6zlitanzimlanan ola bilir.

Siikan mexanizminin hidroguclandiricisi .

ogar idara olunan takarlara boylk kitls va glc talab olunursa, onda sirticl
sikan carxina 400 N — a gadar alava quvva sarf etmali olur. Sltriclndn isini
asanlasdirmaq magsadila gliclandiricilardan istifada edirlar. Bu glclandiricilar
harakatin tahllikasizliyini artirir va hattda takarlarden biri zadalonarsa, bu
glcladiricilor avtomobilin bir sira gazalarinin qgarsisini ala bilir. Glclandiricilar iki
clir ola bilir: Hidravlik gliclandiricilar ; pnevmatik gicladiricilar. Yerlasma yerindan
asih olaraqg s\hidrogticlandiricilari, mexanizma qurasdirilmis va ya ayrica goyulmus
ola bilar. (sakil 188 ) — da Zil130 avtomobilinin s\mexanizminin , (sakil 189 )- da
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hidravlik gliclondiricisinin is sxemi, (sakil 190 )- isa slikan idarasinin Umumi
qgurulusu gostarilmisdir. ( sakil 188 ) da gostarilon 5 gayka-porseni, ham
hidrogticlandiricinin , ham da stkan mexanizminin reykasinin porseni rolunu
oynayir. Eyni zamanda reyka-porsen 29 disli sektoru va 32 stikan soskasinin vali ila
ilsmada olur. Siuricu sikan carxinin kdmayila 7 vintini firladir, hansi ki bu zaman
10 sirkulyasiya edan diyircaklari tizarinda 8 diyircakli gaykasi harakat edir. Qayka
ila birlikda vint boyu 5 reyka-porseni harakat edir va 29 dislisektorunu va 32 val
soskasini harakata gatirir. 4 s\mexanizminda va onun yan gapaginin 30 daliyina 33
biurinc vtulkasi preslanir ki, onun da i¢arisinda 32 soskasi firlanir. S\mexanizminin
yigilmasi zamani 8 diyircakli gaykasinin va 7 vintinin 9 sirrmlarina 10 diyircaklari
yigilir, sonra isa 28 vintlari ila barkidilir. Diyircaklar donma zamani, gaykanin bir
sonundan c¢ixib o biri sonuna 9 sirimlari ile harakat edir. S \mexanizminin
karterinin 12 aralig qgapaginin 17 idars klapaninin gdévdasi barkidilir. idara
klapaninin 16 zolotniki 7 vintinin 13 diyircakli dayaq yastiglari arasinda yerlasdirilir
ki ,iri halqalar zolotnika taraf istiqgamatlanir. Dayaq yastiglari altina goyulmus yayh
saybalar va 19 gaykasi ila ¢akilir. (sakil189a)-da gostarilan hidravlik giclandirici
avtomobilin duzxatli harakatine uygundur. Bu zaman yag 6 nasosu ila sarbast
bacoka axir ki, gliclandirici va axici kanal bir-biri ila birlasmisdir. (sakil 189 b) da isa
avtomobilin takari saga donan zaman zolotnik saga meyl edir va sektordan reyka
— porsena olunan giic stricl tarafindan siikan ¢arxina edilan glic ila proporsional
bolinmasi 13 reaktiv plunjerlarin yayinin glictindan artiq olur.

Bu yuksak tazyiqg yolu , porsendan sagdaki yol ila birlasir, soldaki yol iss axma
kanaliila birlasir.

Bu zaman porsenda yaranan tazyigin naticasinda yaranan alava glic avtomobilin

takarlarinin donmasini asanlasdirir. 3 . ;

' Z\

Ay

Tormoz sistemlarinin tayinati va novlari .

Tormoz sistemlari avtomobilin siiratinin azaldilmasina , tam dayabdirilmasina ,
elaca da avtomobilin “ park “ edilma zamani harakatsiz dayanmasina xidmat edir.
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Tormoz sistemlarindan, avtomobilin mixtalif ylklanmalarinde ve mixtalif
otirmalarinda , tormozlanmasi zamani maxsimal effektivlik talab olunur. Har bir
avtomobilda asagidaki tormoz sistemlari qurasdirilir :

Is¢ci tormoz sistemi — avtomobilin harakati zamani onun siiratinin asagi salinmasi
va tam dayanmasina qulluqg edir.

Dayanacaq tormoz sisitemi — avtomobilin

“park “ edilmasi zamani , sarbast dayanmasina qullug edir.

Ehtiyat tormoz sistemi - asas tormoz sistemi isdan ¢ixan zaman , avtomobilin
dyandirilmasina xidmat edir.

Bu tormoz sistemlarindan alava , avtomobillards komakg¢i tormoz sistemi da
qgurasdirihr ki , bu da bir nov langidici rolunu oynayir. Bu tormoz sistemindan
adatan, Maz , Kamaz , Kraz kimi agir yik avtomobillarinda istifada olunur ki, bu
da onlarin sart eniglarda va uzunmiddatli tormozlanmsinda bdylk rol oynayir.
Qosqu tormoz sistemi - bu tormoz sistemlarindan , avtoqatarlarda istifada olunur
ki, bunlar gosqunun suratinin azaldilmasina va qosqunun darticidan aralanmasi
zamani onun avtomatik tormozlanmasina qulluq edir.

Tormoz sistemi , tormoz intigalindan ve tomoz mexanizmindan ibarat olur ki, bu
da firlanan takarlarin va ya transmisiyanin vallarindan birini tormozlanmasinda
istifade olunur. Tormoz sistemlarinin intensiv isi avtomobilin tormoz yolu ila
xarakteriza olunur.

Tormoz yolu — siriclnin pedala basdigl andan ,avtomobilin tam dayanmasina
gadar olan masafaya deyilir. Tormozlamada an yiksak natica , arxa va gabaq
tokarlarin eyni vaxtda tormozlanmasi zamani alda edilir. Firlanan is¢gi detallarin
konstruksiyasindan asili olaraq tormozlar, baraban tipli vo diski tipli olurlar.
Baraban tipli tormozlarin firlanmayan is¢i detallarini adaton qalib tipli
hazirlayirlar. Sakildaki tormoz mexanizmi , takar topu ila birlikda firlanan 3
tormoz barabninin ig¢arisinda qurulmus bir cit galibdan ibaratdir. Qaliblar 7 yayi
ila ¢akilmis 5 barmagina sdykanan harakatsiz 6 tormoz diski tGzarinda qurasdirilir.
Pedala basan zaman 1 qaliblari , hidravlik silindrin porseninin 2 yumrugu il
aralanir va 3 barabanina sixilir. Stirtinma takari tormozlayir. Proses dayanan anda
7 yaylari galiblari avvalki vaziyyatina gaytarir.

Baraban tipli galibli tormozlar.

109



Baraban tipli galibli tormozlardan , ham takar ham da transmisiya tormozlari kimi
da istifada edirlar. Sadalik va tanzimlanma asanligi ,tormoz momentinin yaradilma
boyukliyu , tormoz zliklarinin yeyilma xarakteri asasan galiblarin dayaq diskina
barkidilmasindan ¢ox asilidir.

Firlanma harakati istigamatibda , aralama mexanizmindan birinci yerds duran
galibi birinci , ikinci yerda duran galibi isa ikinci adlandirirlar. Toarpanmaz Umumi
A dayaglarinda birlagsan galibli tormoz sistemlarina baxaq ( sakil A ).

Qaliblari barabana sixan P — quivvasi , galiblerin Y1 va Y reaksiyalari , galiblae
baraban arasindaki X1 va Xo slrtinma quvvalari . X1 qlivva momenti dayaqdan
asih olarag , P — qivve momenti istigamatinda tasir edarak birinci galibin
sixilmasini artirir. X,— momenti isa P qlivwve momentina gora aks tarafa yonalarak,
ikinci galibin sixilmasini azaldir. Avtomobili daima harakat istigamatinda
tormozlayirlar, ona gora da birinci galib daima sixilma altinda oldugundan daha
tez yeyilmaya maruz qalir. Ona gora birinci galibin friksion Gzllyini daha qgalin
duzaldirlar. Bu clr tormozlamada galiblarin asagi taraflari tazimlanmir. Ayri — ayri
dayaglarda barkidilmis galiblar ( sakil B ) daha daqiq tanzimlanir.

Uziicu tipli galibler ( sakil V ) — Gziici 1 ve 2 sarnirlari ile barkidilir. Bu cir
galiblarin yalniz yuxari hissalari tanzimlanir. ( Sakil Q ) — da gostarilon akstarafli

dayaqlarda birlasan galiblards, har iki galiba eyni P - glivvasi tasir edir. Bu zaman
X1 va X sUrtinma momentlari P — momenti ila eyni istiqamata yonalirlar, yani
har iki galib, birnci galib kimi islayir. Bu clir tormozlamada takarin yastiglarina
disan garginliklar azalir. Bels ki, tormoz barabanina tasir edan qlivvalar eynilasir
va eyni daracada tarazlasir. Bu clir tormoz sxemlari avvalki 3 sxema nisbatan daha
boylk tormoz momenti yaradir. Qaz53A, Zil 130 va Kamaz 5320 avtomobillarinin
galibli tormoz barabanlarinin konstruksiyalari ( sakil B ) do gostarilon sxem Ulzra
yigilib.  Qabaqg va arxa takarlarin eyni konstruksiyaya malik olub , yalniz
detallarinin dlgllarina gora farqglanirlar. Qaz 24 avtomobillarinda isa yalniz arxa
takarlarin tormozlari bu konstruksiyaya uygundur. Arxa tormoz diski , yarimoxun
kojuxunun flansina , gabaq tormoz diski isa , gabaq korplinin koérplinin donma
yumrugunun flansina barkidilir ( sakil 196a ) va 1 dayaq barmaglarinda sarbast
oturdularaq, 4 qaykalari ila barkidilmis 10 va 11 galiblarini 9 yayi bir — birina sixir.
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Yuxari hissada 5 yayi ila fiksa olunmus 6 eksentrikina sdykanir.Qaliblar arasindaki
masafa 6 eksentriki va 1 barmaglari vasitasila tanzimlanir.Qalibin sitrtliinan

sathina asbest materialindan hazirlanmig Uzliklar preslanir. Qaliblarin yuxari
sonluglari hidravlik porsenin ayirici 8 qurgusuna kegir. Qaliblarin yana meyilliyinin
garsisini 3 sancaqlari va plastik yaylar alir.

Disk tipli tormoz mexanizmlari .

Muasir avtomobillarin aksariyyatinds , gabaqg takarlarde disk tipli tormoz
mexanizmlarindan istifsda olunur. Bu cir tormoz mexanizmlari , baraban tipli
tormoz mexanizmlarinden daha effektiv sayilir. Bela ki, harakat zamani gabaq
takarlara olunan yliklanmalar daha yliksak olur , ona gora disk tipli tormozlar
avtomobilin istismar keyfiyyatlarini daha da yaxsilasdirir.

Sokilda gostarildiyi kimi 15 gabag
takar topunda 14 cuqun tormoz diski
barkidilmisdir. Bu diskin har iki
tarafinds 20 tormoz  Gzluklari
yerlasdirilib ki , bunlar da 19 cuqun
sancagl ila barkidilmis , 10 va 24
silindrlari ilo harakata gatiriloan 23
porseni vasitasiloa harakat etdirilirlar.
Sancaq bir ciut 18 boltlar ilo 16
kronsteynina barkidilib ki , bu da
gabaq asqinin 17 dayagina montaj
edilmisdir.  Tormozlama  aninda
mayenin tasiri altinda porsenlar bir —
birina taraf iralloyarak 20 uzltklari
vasitasilo 14 diskini tormozlayirlar, bu isa eyni zamanda 11 takarini tormozlayir.
Tormozlama basa ¢atdiqda, 22 kiplasdirici Gzlklarin sartliyi naticasinda porsenlar
avvalki vaziyyatina qayidirlar, Gzliklar isa diskin kdmayila aralanirlar. Disk va
uzlikler arasinda , Uzliklarin yeyilmasindan asili olmayarag lazimi masafa
saxlanilir.

Mexaniki tormoz intigal .
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Mexaniki tormoz intigali ayaq tormoz pedali ila , al rigag tormoz mexanizmini
alagalendiran bir sistemdir. Muasir avtomobillards bu nov tormozlari yalniz
avtomobili “ park “ edan zaman istifads
edirlor. Bu intigalin qurulusu , dayanacaq
transmisiya tormozlari ils birlikda verilan
sokilde gostarmislar. Sadalik U¢lin Qaz24
mexaniki dayanacaq tormoz intiglina baxaq.
Burada ~mexaniki tormoz intigalh 06z
harakatini , siikan ¢arxindan sagda yerlasan 2
tutgacindan alir va 1 reykasi, 11

trosu va 8 ricaqi ila 9 tyaqasina otirarak 7 tanzimlayicisini harakata gatirir , hansi
ki , o da 6z névbasinda 5 va 6 troslari va 14 ricaqi ilo arxa takarlarin tormoz
mexanizmlarina oturdr. 14 ricaqr 12
sterjininin  komayila baglanma oxu
atrafinda firlanaraq , 5 raqqgasi ricaq va
3 tonzimlayici eksentriki vasitasila glicu
arxa tormozlarin qabaq galibina otlrur .
Tormozlamadan azad olma , 2 al
tutgacini  buraxan zaman 12 sixic
yaylarinin kémayila yerina yetirilir.

Bir konturlu hidravlik tormoz
Intiqali .

Hidravlik tormoz intigali asagidaki detallardan ibaratdir ( sakil 202 ) :

Intiqal sisteminda mayenin tazyigini yaradan va mayenin yigilmasi tg¢tin bagoku
olan 4 bas silndirindan ;

Mayenin tazyiqgini 7 va 9 tormoz galiblarina 6tliran 8 takar tormoz silindrlarindan ;
birlasdirici boru va slanglardan
; 3 pedalindan ; 6 filtiri ilo 5
hidrovakum gticlandiricidan ; 2
tozyig klapanindan va 1

muharrikin buraxilis
borusundan . Bitlin sistem
daima maye ila dolu

vaziyyatda olur. Sdrtca 3
pedalina basan anda, silindrin
icorisinde 4 porseni mayeni
suratla sistema yonaldir. Maye




bas silindrdan ¢ixarag 5 giclandiricisi vasitasila va borularin kémayila 8 takar
silindrlarina oturdlir. Bu silindrlarin i¢arisindaki porsenlar 7 va 9 galiblarini bir —
birindan aralayaraqg barabanin divarlarina sixir. Tormozlamani dayandirdigdan
sonra , yaylar qgaliblari avvalki vaziyyatina qaytarir, takar tormoz silindrlarinin
porsenlari isa bir — birina yaxinlasir. Tormoz mayesi isa bu anda 4 bas silindirina
yigihr. Tormoz glicli takar tormoz silindrlarinin porsenlarinin sahasi il tayin
olunur. Qaz53 A avtomobilinin hidravlik tormoz intigalinin bas silindiri ( sakil 203 )
da gostarilmisdir.

Silindr 6zl ¢uqundan olub, maye yigilan 11 rezervuari ila birlikda tokalib va 10
gapag! ilo baglanib. Maye 9 tixaci ila baglanmis dalikden tokuitr. Silndirin
icarisinda alimindan hazirlnmis 14 porseni yerlasdirilib ki , o da , rezin 5
manjetindan, 13 yayindan va A daliyini baglayan 4 plastik klapanindan ibarat olur.
Porsenin stoku 16 italayicisi, 18 tyaqasi va tormozun 19 pedali ils alagalidir.
italayici tyagaya vintlanib 17 kontrqgaykasi ils fiksa edilib. Cél tarafdan o, toza va
palciga garsi olan xisusi 15 ortlyd ila baglanib. Pedalin

ciyinlari ela secilib ki, pedala tasir edan qlivva , italayiciya o6tlrilan zaman bir ne¢a
dafa artirilir. 14 porseni 3 manjeti ila kiplasdirilib , 13 yayi , 14 porseni , silindrin
icarisindaki kiplasdirici 1 halgasi ile barkidilmis, 2 dayaq saybasina sixir. Silindrin
¢ixis daliyinda 12 mamaciyi goyulub ki , maye onun vasitasile magistrala 6ttralar.
9 tixacinda xuUsusi daliklar goyulub ki, bu da rezervuardaki mayenin atmosferla
alagasini yaratmaq Uclndir. Pedala basan anda 14 porseni saga yonalarak B
yayini sixir va 8 klapanini agir. Mayenin tazyiqi takar silisndirlarina 6tlrulir ve
takar tormoz mexanizmlari harakata gatirilir.

Tormoz intigalinin hidrovakum
guclandiricisi.

Yikla tam dolu avtomobilin tormozlanmasini tamin etmak magqgsadils, tormoz
sistemlarinda alava glic yaratmaq talob olunur. Bu magsadla muasir
avtomobilloarde  hidrovakum

gucladiricisindan istifade
olunur ki, onun da harakata |
gotirilmasi  Uglin  muharrikin
buraxilis borularinda bosalma
prosesi yaradilir. Bu cir vakum
sistemlarinin movcudlugu
suricinin tormozlama vaxti
isini asanlasdirir va tormoz
yolunun uzunlugunu qisaldir.




Hidrovakum glclandiricisinin vakum kamerasinin 15 goévdasi , 1 xamutlar ila
baglanmis va bir — birina stamplanmis iki caskadan ibaratdir. Caskalar arasinda 2
porseninin 13 italayicisinin 9 yayi ila ylklanmis nimc¢asinin 12 diafragmgsinin
gaskalarinin qiraqglar sixiimisdir.
Diafragmanin garsisindaki A hissasi slanq
vasitasilo idara klapaninin sahasi ilo, B
hissasi isa diafragmadan sonraki ,

muharrikin buraxilis borusu ile
birlagmisdir. Bas silindrha  birlasmis
hidrogticladiricinin 1 silindirinin

icarisinda , diyircakli 3 klapani olan 2
porseni harakat edir. Porsen 5 stifti ila va
10 10 italayicisi vasitasila baghdir.
Porsenin lizarinda 4 klapaninin italayicisi
dglin xususi Xususi kasuklar
goyulmusdur. Silindrin i¢arisinda 7
kiplasdirici govdasi qurasdiriimisdir, bu
isa 8 qaykasi ila sixilmis 2 adad 24 hava
buraxan klapani ve 2 adad borularla
birlasdirmak lg¢lin stuserdan ibaratdir. Porsenin yolu sol tarafdan 6 dayaq saybasi
ile mahdudlasdirilmisdir.Silindirin flansi ila idara klapaninin govdasi arasinda 16
diafragmasi sixilib ki , onun da daliyina 23 porseninin 17 nimgasi taxilib .Nimg¢anin
yuxari hissasi 22 vakum klapani iclin yuva rolunu oynayir.Diafragma , nimg¢a va 23
idara klapaninin porseni ila birlikda 18 yayinin

Koémayila asagi basilir. 22 vakum klapani 21 hava klapaninin oxu ila birlasmisdir.
Hava klapaninin yuxari hissasi olan D sahasi, hava filtirinin kémayila atmosferla
alagalandirilmlsdir. @gar 21 hava klapani asagi vaziyyatdadirsa ( bagh ), onda D va
Q sahalari ayrilmis olur.

Pnevmatik tormoz intigali .

Tormozlama Uglin  ener;ji
manbayi kimi eyni zamanda
sixilmis hava da ola bilsr.
Pnevmatik tormoz intiqal,
suricunun az quvva
sarfiyyati ila yiksak tormoz
glvvasi yaratmaq ehtimal
verir. Bela bir intiqal zZil13
avtomobilinda

qgurasdirilmisdir. Bu intigal




xususilis agirylkgaldiran avtomobillards , avtobuslarda , dartqi, gosqu va
yarimqosqularda istifada olunur. Zil 130 avtomobilinin pnevmatik tormoz intiqal
sistemina asagidaki hissalar daxildir ( sakil 209 ) :

3 kompressoru — 2silindirli olub zil130 avtomobilinin miharrikinin blok bashginin
sag tarafinda yerlasdirilir;

6 hava balonlari ;

16 manometri ;

14 tormoz krani — bu kran vasitasilea avtomobilin tormozlari sixilmis havanin
komayila yerina yetirilir; 2,5, 10 va 13 takar tormoz kameralari - bu kameralar
vasitasilo takar tormoz mexanizmlari harakata gatirilir ; 19 tormoz pedah ; 17
tazyiq nizamlayicisi ; qoruyucu 7 klapani — bu quruyucular sistemdaki havanin
tazyiqinin artmasini tanzimlayir ; 8 — hava axininin se¢ilma krani ; 9 — su va basqga
kondensatlarinin tokiilma krani ; ayrici 11 krani ; 12 birlasdirici bashq .
Kompressor , sistemi sixilmis hava ila tamin edir. Havtamizlayici filtirlardan galan
galan hava 3 kompressoruna daxil olur, orada sixilaraq 6 bloklarina daxil olur.
Balonlardaki geriya acilis klapanlarinin moévcudlugu havanin geri ¢ixmasinin
garsisini alir. Havanin tazyiqi iss kompressorda 16 manometri ila nazaratda
saxlanihr , Surlci 19 pedalina basanda , 14 tormoz klapani acgilir vo 6
balonlarindaki hava takar tormoz kameralarina daxil olur , bu isa tormoz
galiblarini harakata gatiran mexanizmlari isa salir.

Texniki istismarda asas anlayislar

«Nogliyyat vasitolorinin texniki istismariynda bir ¢cox texniki terminlor (isloma
qabiliyyati, texniki qullug, imtina, tomir vo s.) islodilir. Bu fondo nozordon
kegirilon masalalorin dyronilmosine baslamazdan avval homin texniki anlayislarla
tanis olag.

Noqliyyat vasitosi miirakkab sistem olub isloyon elementlorin- sistemin
funksiyalarinin yerino yetirilmosini tomin edon yigim vahidlorinin vo detallarin
toplusudur. Nogliyyat vasitosino nozoron sistemin elementlori aqreqatlar,
qovsagqlar, mexanizmlor, sonunculara nozoron iso-detallardir.

Istismar prosesindo naqliyyat vasitoesi otraf miihitlo, onun elementlori iso 6z
aralarinda qarsiligh tosirds olur. Bu qarsiligl tesirde detallar yiiklonir. Buradan
naqliyyat vasitasinin texniki vaziyyatinin bilavasito asili oldugu obyektlor
(avtomobil, aqreqat, mexanizm, sistem) lizra malumatlarin vacibliyi aydindir.
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Naqliyyat vasitasinin va ya onun elementinin texniki vaziyyati - onun istismar
prosesindo  doyison, baxilan zaman aninda Olgiilmiis vo  komiyyotco
qiymotlondirilmis istismar xiisusiyyatlorinin toplusu ilo toyin olynan (xarakterizo
olunan) voziyystdir. Nagliyyat vasitasinin texniki imkanlarini qiymatlondiran
parametrlorin texniki istismarin normalarina miivafiq galma daracasi onun texniki
vaziyyatini tayin edir.

Bu xiisusiyyatlor konstrukziv parametriorin - komiyyat gostoricilori- cari
qiymatlori ilo xarakterizo olunur. Masolon, detallarin Olgiilori, onlar arasinda
arabosluglar1 va s. Bir ¢cox aqreqat vo mexanizmlori tam vo ya qismon sokmadon
onlarin konstruktiv parametrlorinin bilavasita 6l¢lilmasi imkan1 mahduddur. Bels
obyektlor liglin texniki vaziyyati toyin etdikdo dolay1 vo ya (xarici) diagnostika
parametrlori istifado olunur. Bunlar konstruktiv parametrlorlo olagalidir vo onlar
haqqinda bu vo ya digor informasiyan1 verir. Mosalon, mithorrikin texniki vaziyyati
haqqinda onun giiciiniin, miiharrik yag1 sorfinin, kompressiyanin, karter yaginda
yeyilmo mohsullarinin miqdarinin doyismasino goéro miihakimo yiiriitmok olar.
Dolayr xarakterizo edon vo fiziki komiyyastlorlo (mm, V, A vo s.) dlgiilon ododi
gostaricilordir.

Asagidaki parametrlar farglondirilir:

e obyektin osas funksional xassolorini toyin edon is¢i proseslorin ¢ixis
parametrlori (mos., miiharrikin giicli, yanacaq sorfi vo s.);

e miisayiot edon proseslorin parametrlari (qizma, titrayis, sas-kily vo S.);

e detallar arasinda vo ayri-ayri1 aqreqatlar vo mexanizmlor arasinda olagoslori
miulayyan edon handasi parametrlor (araboslugu, lift, pedalin gedisi va s.).

Noagliyyat vasitasinin iy prosesinda onun texniki vaziyyatinin struktur
parametrlori baslangic qiymoatlordon haddi qiymoatlora qadar doayisir, bu isa
diagnostika parametrinin  miivafiq olaraq baslangic qgiymatlordon haddi
qiymatlora qadar dayismasina sabab olur.

Molumdur ki, hor hansi bir mexanizm (texniki qurgu) bir-birilo qarsiligh
horokotdo olan elementlordon ibaratdir. Elementlorin arasindaki olage miioyyon
hondosi  komiyyatlorlo qiymotlondirilir. Hondosi  komiyystlor (arabosluglar,
yerdoayismalor vo s.) imumi halda texniki qurgunun, xiisusi halda iso onun haor bir
elementinin normal isloma qabiliyyatini xarakterizo edir. Bu hondasi kamiyyatlora
texniki vaziyyatin parametrlori va yaxud sadaco qurgunun struktur parametrlori
deyilir. Struktur parametrlor miivafiq fiziki koamiyyatlarla ol¢iiliirlor.

Miirakkaob konstruksiya kimi naqliyyat vasitalari da bir-birina nozoron miioyyan
texniki sortlor osasinda yerlosdirilmis vo garsiligli alageds olan elementlordon
ibarotdir ki, bu olago do struktur parametrlorlo giymotlondirilir. Istismar zamam
aqreqat vo mexanizmlorin struktur parametrlori 6zlorinin nominal giymoatlorindon
(Yn) buraxila bilan sarhad qiymatlorina gadar (Y, ) dayisirlar. Struktur parametrlorin
cari vo nominal qiymaotlori arasindaki forq nozordon kecirilon elementin iglomo
keyfiyyatinin nominala gora doyismasini gostarir, yoni sazliq doracasini oks etdirir.
Struktur parametrin cari qiymati ilo buraxilan sorhad qiymati arasindaki forq iso
homin elementin qaliq resursunu (ehtiyat xidmot miiddoatini) miioyyanlosdirir.
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Nogliyyat vasitosinin vo yaxud onun hor hansi bir elementinin istismara bagladigi
andan son haddina (silinena) godor islomo miiddotine (yiirlisiine) onun resursu
deyilir,

Gostorilon hor iki halda elementin fexniki vaziyyati toyin edilir. Sado
mexanizmlorin texniki voziyyati bir, miirokkob konstruksiyalarin texniki voziyyati
1so kompleks parametrlorlo giymotlondirilir.

Horokot torkibinin texniki imkanlarim1 giymatlondiron paramelrlorin texniki
istismarin normalarina miivafiq golmo dorocosi onun texniki vaziyyatini toyin edir.
Horokat torkibi texniki cohotdon sazdirsa, bu, o demokdir ki, onun biitiin
parametrlori texniki sanadlords verilmis normativ qiymaotlorine uygundur.

miloyyon qayda ilo aqreqatlara vo biitov avtomobilo yigilaraq struktur, yani
qurulus, konstruksiya — birgo isloyan detallar coxlugu omalo gatirir.

NOQLIYYAT VASITOLORININ TEXNIKI
VOZIYYOTININ SAXLANILMA USULLARI
TEXNIKI QULLUQ VO TOMIR SIiSTEMI
Profilaktik va tamir xarakterli texniki tasirlor

Noqliyyat vasitolarinin biitiin istismar1 dovriinds texniki voziyyatini tolob edilon
soviyyada saxlamaq tigiin tosir lisullarindan biri kimi «Texniki qulluq vo tomir
sistemi»nin tocriibade 6ziinii dogrultmus xarakterik xiisusiyyatlorindan istifado
edirlor. Sistemin asasin1 miixtolif toyinath texniki tosirlor togkil edir.

Istismar zamani horokot torkibinin aqreqat vo mexanizmlorinin texniki
voziyyatinin parametrlorinin yiirlisdon (islomo miiddotindon) asili olaraq doyismo
qanunauygunluglarimin ~ dyronilmasi  noqliyyat  prosesindo  onun islomo
qabiliyyotinin idaro edilmosino imkan verir. Bunun iigiin kompleks texniki
tosirlorin yerino yetirilmasi lazim golir ki, bunlar profilaktik vo barpa xarakterli
olurlar. Birinci qrup tosirlor texniki qullugu, ikinci qrup iso tomiri toskil edir.
Profilaktik xarakterli texniki tasirlor vasitasilo nogliyyatin texniki voziyysti normal
halda saxlanilir, tomir xarakterli tosirlor vasitosilo 1so onun itirilmis islomo
qabiliyyati barpa edilir.

Harokat torkibinin islomo qabilyyatinin yiiksok soviyyads saxlanilmasinda
magsad galocakds bas veracok imtinalarin vo nasazliglarin garsisini gabagcadan
almagqla (imtinanin bas vermasi {i¢iin zomin yaranmasinin) onun mahsuldarligindan
maksimum istifado etmokdir. Buna goro do miioyyan yiiriislordon sonra mocburi
surotdo bir sira texniki todbirlor (TQ) hoyata kegirilir. Elo bu baximdan texniki
qulluq planl sakildo yerina yetirilir. Tomir iso horakat torkibinin itirilmis islomo
qabiliyyatini borpa etdiyi liglin falabata gors (imtinalar bas verdikdon sonra)
aparilir.

Nogliyyatin islomo qabiliyyati osason miixtolif xarakterli texniki tosirlori
6zlinda birlogdiran bu iki variant vasitasils idars edildiyindon onlar birlikde texniki
qulluq va tomir sistemini toskil edir.
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Texniki qulluq vo tomir sisteminin asas vazifasi istismar dovriinds etibarlilig
normal soviyyado saxlamaq, texniki hazirliq omsalini yiiksoltmok, horokot
tohliikosizliyini tomin etmok, texniki tosirlori minimum omok vo material xorclori
ilo yerina yetirmoak vo s. bu ciir keyfiyyatlori 6domokdir.

Texniki qullug vo tomir sisteminin prinsipial osaslar1 (ndévlori, omoliyyatlari,
yiriiglori, toskili) «Avtomobil nogliyyatinin horokot torkibinin texniki qullugu vo
tomiri» Osasnamosindo verilmisdir. Osasnamoads texniki qulluq vo tomir liciin
verilmig biitiin normativ gostaricilor texniki istismar baximindan yerina yetirilmis
elmi-todqiqat islorinin vo gabaqcil ANM-nin tocriibalori noticosindo miioyyon
edilmisdir.

Osasnamo iki hissadon ibarotdir. Birinci hissodo TQ vo tomirin ndvlori,
baglangic normativ  gostoricilori, istismar goraitinin tosnifati, normativ
parametrlorin korreksiya olunma qaydalari, TQ vo tomirin toskili iisullari, TQ
omoliyyatlarinin nomenklaturas gostorilir. Ikinci hissoda iso hor bir osas baza
avtomobili tiglin konkret normalar verilmisdir.

Texniki qullug vo tomir sisteminin xarakteristikasi

Texniki qulluq obyekti kimi naqgliyyat vasitosi, onun ayri-ayri aqreqat vo
mexanizmlori gqobul edilir. Bu elementlordos bir c¢ox xobordaredici texniki
tosirlor (barkitma, yaglama, nizamlama v9 s.) yerina yetirilir. Bu texniki tosirlorin
(texniki qulluq islorinin) migdar1 haddindon artiq coxdur. Har bir aqreqatda vo ya
sistemda TQ islorinin miixtalif yiiriislordon sonra yerina yetirilmasi talob edilir.
Belo olan halda horokot torkibi fasilosiz olaraq hom TQ-da, hom do noqliyyat
prosesindo istirak etmali olur. Bu, miiossisodo islorin togkil edilmosini
cotinlosdirdiyi kimi, nogliyyatin bos dayanma miiddstini do artirir. Nogliyyatdan
somarali istifade etmok Tlciin profilaktik xarakterli eyni adli (vo ya texnoloji
cohatdon bir-birine yaxin olan) texniki tasirlori qruplasdirib, hamisini miioyyon
yuriisdon sonra yerino yetirirlor. Beloliklo, horokat torkibinin TQ kegmosi li¢lin
miiossisoyo golmolorinin say1 azalir.

Texniki qullugda aparilan omoliyyatlarin (islorin) qruplagsmasit TQ ndvlorinin
yaranmasimma vo onlarm miixtolif yiirlislordon sonra yerino yetirilmosi
macburiyyating sobab olur.

Avtomobillorin TQ vo tomiri liglin olan Osasnamoys goro asagidaki texniki
qullug novleri miioyyon edilmisdir: giindslik qulluq (GQ), texniki qulluq (TQ-1,
TQ-2) vo movsiimii texniki qullug (MTQ). Bu texniki qulluglar bir-birindon
goriilocok islorin  hacmi, omoaliyyatlarin sayt va qulluglar arast yiiriislorlo
forglonirlor (texniki qulluglar arasi yirislora periodiklik do deyilir). Texniki
qulluglar arasi yiiriislor avtomobilin tipindon vo istismar goraitindon asili olaraq
miioyyan edilir.

Avtomobilin istismar goraiti yolun texniki vaziyyati, onun tipi, yolda harokatin
gorginliyi, yerin relyefi, iqlimin doyismasi va s. gostaricilarlo xarakterizo edilir.

Giindalik qullugun asas vazifasi horokotin tohliikesizliyinin tomin edilmaosi
baximindan avtomobilin imumi texniki vaziyyatini nozordon kegirmok, xarici
gorlinlistinii  estetik cohatdon normal soviyyado saxlamaq ve onu istismar
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materiallar1 ilo tomin etmokdir. Avtomobildo GQ islori ndovbolor arasi vaxtda
(avtomobil isdon gayidandan sonra) yerino yetirilir. Bozi islor (masalon,
avtomobilin yanacagla tomin edilmosi) horokot torkibi xotto ¢ixmazdan qabaq
aparilir. GQ islorinin asasmi yi1gisdirma, yuma va qurutma amoliyyatlari togkil edir.
Bu islor avtomobilin kabinasindo, banmda, kapotun altinda vo timumiyyatlo biitiin
avtomobildo yerino yetirilir.

Avtomobillords tolobata goro sanitar emal1 da aparila bilor.

TQ-1 vo TQ-2 islorinin aparilmasinda mogsad avtomobilin aqreqat vo
mexanizmlorinin texniki voziyyatlorini qiymatlondiron parametrlorin  doyisma
gorginliyini asag1 salmaqdir. Bunun {igiin miioyyan yliriiglordon sonra avtomobilda
nozarat-nizamlama (diagnostika), borkitmo, yaglama, elektrotexniki, sin, qida
sistemi {izra va s. profilaktik xarakterli texniki tosirlori yerina yetirmokls goalocokda
bas veracok imtinalarin vo nasazliqlarin qarsisi qabaqcadan almir, detallarin
yeyilmo gorginliyi asagi salinir. Burada avtomobilin texniki voziyyotinin
diagnostikasi texniki qullugun asas elementlorindon biri oldugu ii¢lin onun yerino
yetirilmosi imtinalarin vo nasazliglarin vaxtinda askar edilib aradan galdirilmasi
baximindan miihiim rol oynayir. TQ-1 islori GQ kimi novbolor aras1 vaxtda yerino
yetirilir. TQ-2 iso aparilma tisulundan asili olaraq giiniin miixtalif vaxtlarinda
planlasdirila bilor.

TQ-2 islorinin hocmi TQ-1 islorinin hocmindon xeyli boyiikdiir. Bir ¢ox
hallarda TQ-2 islorini yerina yetirmok ti¢lin avtomobil xatto buraxilmir. Belo olan
halda tomiro ehtiyaci olan bazi sistem vo mexanizmlorin (qida sistemi, elektrik
avadanlig1 elementlorinin vo s.) islomo qabiliyyati istehsalat sexlorinds borpa
olunaraq yenidon avtomobilin {izorino qoyula bilor. TQ-2-do avtomobilin aqreqat
vo mexanizmlarinin texniki vaziyyati hortorafli (D-2-nin kdmayi ilo) yoxlanilir.

Movsiimi texniki qullugun aparilmasinda mogsad avtomobili iglim soraitine
uygun olaraq istismara hazirlamaqdir. MTQ ilds iki dofa aparilir. Hoddindon ¢ox
soyuq va isti iglim zonalar1 tigiin MTQ sarbast sokildo planlasdirilir. Digor rayonlar
iclin iso MTQ TQ-2 ilo birlosdirilir. Bu halda TQ-2-nin amok tutumu 20-50%
artirlir.

TQ-1 va TQ-2 iglarinin aparilma periodikliyina miivafiq olaraq avtomobillarda
timumi (D-1) vo elementlor iizro (D-2) diaqnostika islorinin do yerina yetirilmasi
planlasdirilir. D-1 TQ-I-don gabaq, D-2 isa TQ-2-nin aparilmasindan 2-3 giin gabaq
yering yetirilir. D-I-do horakatin tohliikasizliyini tomin edon elementlorin, D-2-do
1s9 avtomobilin biitiin mexanizm va elementlorinin texniki voziyyasti miiayine
edilir.

Osasnamays gora avtomobil noqliyyati {iclin asasli va cari tomir (xiisusi
hallarda orta tomir) névlori nozords tutulur.

gsaslt tamir avtomobilin vo aqreqatlarin itirilmis islomo gabiliyyatinin barpa
edilmasi mogsadi ilo aparilir. Osashi tomir kegmis avtomobilin resursu tozo
avtomobil iglin verilmis asasli tomir yiirlisiiniin (normasinin) 80%-no borabor
gobul edilir. Osashi tomir olunacaq avtomobil tamamilo sokiiliir. Onun detallar1
cesidlonir: istismara yararli, tomiro yararli vo tamamilo yararsiz detallar.
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Avtomobil yenidon yi8ildiqda istismara yararli, tomir edilmis vo tamamils tozo
hissalordan istifads edilir.

Avtomobilin vo onun aqreqatlarinin osasli tomiro qoyulmasi onlarin texniki
voziyyatlorinin hortorofli Oyronilmosi vo tohlili osasinda aparilir. Bu halda
avtomobilin yiiriisii miitloq nozora alinmalidir.

Minik avtomobillori vo avtobuslar onlarin kuzovlarinin osasli tomiro ehtiyaci
olduglar1 halda osasli tomirs saxlanilir. Yiik avtomobillori iso kabinonin, ¢or¢ivonin
vo olavo lic osas aqgreqatin osasli tomiro tolobati olduqda avtomobil tomir
miiossisosind gondorilir. Osas aqreqatlara aiddir: miihorrik, 6tiirmolor qutusu,
paylayicit qutu, qabaq vo arxa korpii, siikkan idarasi vo tormoz sistemi. Aqreqatlar
osasli tomiro o halda gondorilir ki, onlarin baza va asas detallarinin osasli tomiro
ehtiyaci olsun.

Baza detali dedikdo aqreqatin elo hissasi basa diisiiliir ki, onun biitiin detallar
homin asas hissanin iizerine qurasdirilir. Miiharrik ii¢ilin silindrlar bloku, stiratlor vo
paylayici qutu tigiin onlarin karteri, qabaq korpii liclin onun tiri, kabina {i¢lin onun
karkasi, kuzov ii¢lin onun osas1 vo s. baza detallarina aiddir. Osas detallara misal
olaraq miiharrikdo blok basligini, dirsokli vali, nazim ¢arxi, paylayici vali,
Otliirmalor qutusunda vallari, iist qapagi, arxa korpiido yarim oxlari, reduktorun
karterini, differensiali, tokorlorin toplarini, tormoz barabanini, kabinodo vo ya
kuzovda qapilari, désomonin Ortiiyiinii, yik yerinin gapagini va s.-ni misal
gostormok olar.

Baza detallarinin texniki vaziyyati cari tomir vasitasilo barpa oluna bilmadiyi
liclin osasli tomira gondarilir. Osas detallar 1so aqreqatin asas funksiyasini yering
yetirdiklori ticlin onlarin istismar gostoricilori ANM-inin istehsalat bazasina
nisboton qabaqcil texnika vo texnologiya osasinda daha yaxsi toskil edilmis
avtotomir muasisasinda yiiksok keyfiyyatlo barpa edils bilir.

Cari tomir avtomobil istismar miiossisalorindo vo TXC-da yerina yetirilir. Bu
tomirdo aqreqatlarin baza detallarindan basga biitiin hissolorin iglomo qabiliyyati
borpa edilir, yoni istismar prosesindo avtomobildo bas vermis imtinalar vo
nasazliglar s6kmo-y18ilma, qaynaq, domirgi, ¢ilingor vo s. bu kimi islori yerino
yetirmoklo aradan qaldirilir. Cari tomir zamani avtomobilin baza detallarindan
basqa digor biitiin elementlori ovoz edilo bilor. Cari tomirin osas vozifasi
avtomobilin vo ya onun har hansi aqreqatinin, mexanizminin isloma qabiliyyatini
on azi ndvboti TQ-2-yo godor saxlamaqdir. Avtomobilin cari tomirds durmasi
tosadiifi prosesloro aid oldugundan omok tutumunun (vaxt normasinin)
normalagdirilmasi ehtimal xarakter dasiyir. 9sasnamoads cari tomir {i¢iin har 1000
km yliriiso gora xiisusi amak tutumu (avtomobilin tipindon asili olaraq), har bir
harakoat torkibinin TQ vo CT-do bos dayanma miiddati nozords tutulur (uygun
olarag adam-saat/1000 km va giin/1000 km ilo).

Texniki qulluq asnasinda bir sira tomir islorinin (xiisusilo avtomobilin harakat
tohliikasizliyini tomin edan mexanizm va sistemlords) do goriilmasi, Osasnamada
baxilir. Bu halda goriilocok CT islorinin hacmi TQ-2 islorinin is hocminin 15-20%-
don ¢ox olmamalidir. Bu ciir tomira bazon xabardar edici tomir deyilir. Bu tomiri
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planli suratdo yerino yetirmoklo bas veracok imtinalarin vo nasazliglarin qarsisi
gqabaqcadan alinir.

Istisna olmaq sortilo bir sira agir rejimli istismar soraitindo avtomobildo orta
tomirin do aparilmasina icazo verilir. Bu halda avtomobilin miihorriki doyisdirilo
bilor, digor aqreqatlarda bas vermis nasazliqlar aradan qaldirila bilor, kuzovun
rongi barpa oluna bilor va s. 1glor yerino yetirilo bilor.

Avtomobil nogliyyatinda oldugu kimi domir yolu naqgliyyatinda da TQ vo tomir
sistemi foaliyyot gostorir. Burada da noqgliyyat vasitosinin texniki voziyyati
miixtolif toyinath kompleks islori (omsoliyyatlar1) vaxtasir1 olaraq yerina
yetirilmokla tolob edilon soviyyoado saxlanilir vo barpa olunur.

Domir yolu nagliyyat {i¢iin agsagidaki texniki qulluglar nozords tutulur: TQ-1,
TQ-2, TQ-3 vo TQ-4. Bu nogliyyat novii tigiin TQ-un yerino yetirilmosindo osas
mogsad lokomotivlorin vo vaqonlarin texniki hazirliq doracesini yiiksoltmak,
qatarlarin horokot qrafiki iizro fasilosiz vo qozasiz islomo qabiliyystini tomin
etmokdir. Horokot hissolori, tormoz avadanligi, lokomotiv signalizasiya qurgulari,
rabito cihazlari, gatarlarin tohliikosiz horokotini tomin edon aqreqatlarin texniki
voziyyati xilisusi nozaratdo olmalidir.

Tomir adi altinda domir yolu naqliyyati elementlorinin istismar zamani vo ya
texniki qulluq prosesindo askar edilon imtina vo nasazliglarin aradan qaldirilmasi
ilo 15loma gabiliyyatinin barpa edilmasi kimi basa diistiliir.

Tomirs lokomotivin deposunda yerino yetirilon CT-1, CT-2, CT-3 vo lokomotiv
tomiri zavodunda icra olunan OT-1, OT-2 asasli tomirlori aiddir.

Umumi sokildo Respublikamizin domir yollarinda faaliyyatds olan TQ vo CT
sisteminin struktur sxemi sokildo gostorilmigdir. Sxemdon aydin goriiniir ki, sistem
iki alt sistemdon ibarotdir: a) istismar zamani pozgunluqlarin bas vermomasi {i¢iin
etibarliligin tolob edilon saviyyads saxlanilmasi; b) konstruktiv etibarliligm barpa
edilmasi.

Beloliklo, yuxarida deyilonlor vo sxemdo gostorilonlor osasinda asagidaki
naticalora galirik (lokomotivlorin TQ vo tomir névlori baximindan):

1) Tomirlor aras1 dovrdo miioyyon hocmdo yerino yetirilon TQ vo CT (normativ
sonadlor asasinda);

2) Periodik nozaroatlo icra edilmosi nozordo tutulan texniki qulluq
(omoliyyatlarin hocmi profilaktik tosirlor baslanan zaman horokot torkibinin
sazligini va 1sloma qabiliyyatini saxlamaq baximindan tayin edilir);

3) Fasilosiz nozaratlo aparilan texniki qulluq (bu halda omoliyyatlar texniki
voziyyati tolob edilon soviyyado saxlamaq iiglin fasilosiz miisahido osasinda
tolobata gora yerina yetirilir);

4) Texniki vaziyyatlorin saviyyasins va ya tolobata

Naqgliyyat vasitalarinin saxlanma saraiti
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Nagliyyatda texniki tachizatin asas problemlari

Istismar prosesindo nagliyyat vasitolorinin islomo qabiliyyotini daim tolob
edilon soviyyado saxlamagq tiglin onlar fasilosiz olaraq miixtolif istismar (yanacaq,
yag, texniki mayelor) vo texniki (ehtiyat hissolori, aqreqatlar vo s.) materiallarla
tomin edilmolidirlor. Bu, nogliyyat miiossisasinin texniki tochizatini togkil edir.

Miiossisonin tochizat plan1 noaqliyyat planinin torkib hissosidir. Bu plan
miiossisonin istehsalat programi nozordo tutulmaqgla miixtolif materiallar sorfinin
son normativlaori asasinda tortib edilir. Miiassisa ii¢iin texniki tochizat mosalalari
toskil edilorkon asagidakilar miitloq nazards tutulur:

a) materiallarin miqdar1 noqliyyat vasitolorinin sayindan vo avtomobil nagliyyati
liclin Umumi yiirlisdon asili olarag toyin edilmali, miiossisoyo vaxtinda
gotirilmoali; b) materiallarin anbarlarda itkisiz saxlanilmasi tomin olunmali; c)
materiallar maksimum gonastls sorf edilmali v s.

Biitiin bunlar vo digor amillor tolob edir ki, istismar vo texniki materiallarin
dasinmasinda vo saxlanilmasinda somorali (optimal) todbirlar totbiq edilsin.

Asagida avtomobil nogliyyatinda islodilon yanacaq vo yaglarin naql edilmo,
saxlanilma vo harokot vasitolorino paylanilma xiisusiyyatlori sorh edilmisdir.

Hazirda avtomobil nogliyyatinda maye (benzin, dizel yanacagi) vo qaz

(mayelogmis, sixilmig) yanacaqglarindan istifado olunur. Yanacaglarin itkisiz

dasinmasi, saxlanilmasi vo avtomobillore paylanmasi xiisusi shomiyyat kosb edir.
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