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                                I.   FUNKSIYALAR 

Funksiyalar və onun verilmə üsulları. Onun təyin və qiymətlər   

oblastı 

X kəmiyyətinin hər bir qiymətinə y kəmiyyətinin müəyyən qiyməti uyğun olarsa,y 

kəmiyyətinin x asılılığına funksional asılılıq deyilir. 

 

Tutaq ki,X ədədi çoxluqdur. 

Məsələn,X=[−4; 5],X=(−∞; 0) ∪ (3;∞) və s. ola bilər. 

 

Tərif: x ədədi çoxluğundan götürülmüş hər bir x-ə Y çoxluğundan yeganə y ədədini qarşı   

qoyan qaydaya X çoxluğunda verilmiş  ədədi  funksita  deyilir. 

     x-ə sərbəst dəyişən və ya funksiyanın arqumenti, y-ə asılı dəyişən və ya x arqumentinin 

funksiyası deyilir. 

 

Adətən, ədədi funksiya y=f(x), y=g(x), y=h(x) və s. kimi işarə olunur. 

X çoxluğu funksiyanın təyin oblastı adlanır və D(f) ilə işarə olunur: 

 D(f)=X. 

 f(x) çoxluğu funksiyanın qiymətlər çoxluğu və ya qiymətlər oblastı adlanır və E(f) ilə işarə  

olunur. 

      Misal 1: f(x)=
1

𝑥
 düsturunun bütün x≠0 üçün mənası vardır. Ona görə f(x)=

1

𝑥
 funkasiyasının 

təyin oblastı sıfırdan fərqli bütün həqiqi ədədlər çoxluğudur. Onun qiymətlər oblastı təyin oblastı 

ilə üst üstə düşür və (-∞;0) və (0;∞) intervalların birləşməsindən ibarətdir. Yəni f(x)=
1

𝑥
 funksiyası 

üçün D(f)=E(f) = (-∞;0) U (0;∞) olur. 

     Misal 2: f(x)=x2 funksiyası R həqiqi ədədlər çoxluğuna təyin olunmuşdur. Bu çoxluqdan götü           

rülmüşhər bir x-ə mənfi olmayan x2 ədədi qarşı qoyulur. Yəni D(f)=(-∞;+∞) onun təbii təyin            

oblastıdır və E(f)=[0;+∞). 

Koordinat müstəvisində absisləri arqumentin qiymətlərinə,ordinatları isə funksiyanın 

uyğun qiymətlərinə bərabər olan nöqtələr çoxluğuna funksiyanin qrafiki  deyilir. 

Başqa sözlə, y=f(x) ədədi funksiyasının qrafiki koordinat müstəvisində 

{𝑴(𝒙; 𝒇(𝒙)); |𝒙 ∈ 𝑫(𝒇)}  nöqtələr çoxluğuna deyilir. 

            Şəkil 1 –də  təsvir edilmiş əyri funksiya qrafiki deyil, şəkil 2- də isə funksiya qrafiki 

təsvir   olunmuşdur.                                                                                                

                                        Şəkil1.  Şəkil2. 

                                                    

  

 

𝑦 

𝑥 𝑂 𝑥0 

𝑦0 

𝑦 

𝑥 𝑂 𝑥1 

𝑦1 

𝑦2 
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2.Funksiyanin verilmə üsulları (Analitik üsul , Cədvəl üsulu və Qrafik üsul ) 

Funksiya üç üsulla verilir. 

 

1.Cədvəl üsulu : 

Sərbəst dəyişən 𝑥1,𝑥2,𝑥3, … 𝑥𝑛            qiymətlərinə uygun asılı dəyişən 𝑦1, 𝑦2,𝑦3...𝑦𝑛 

Qiymətləri cədvəl vasitəsilə verilir  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

2.Qrafik üsul:  

X və Y arasinda asılılıq koordinat müstəvisində  müəyyən əyri  ilə verilir. X-in hər bir 

qiymətində Y-in qiyməti tapılır. 

 

3. Analitik üsul. X və Y arasıdakı asılılıq müəyyən düsturla verilir.Y=f(x)   

Məs:  y=1

2
 x ,  y=√𝑥  və s. 

                                                                    

               Misal 1. f(x)=
7

𝑥−2
 funksiyasının təyin oblastını tapaq. 

Həlli.   x-2≠0, yəni  x≠2 olduqda  
7

𝑥−2
  ifadəsinin mənası vardır. Ona görə də f (x)=

7

𝑥−2
 

               

                                                                 

x x1 x2 x3 ... xn 

y y1 y2  ... yn 
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funksiyasının təyin oblastı 2-dən başqa bütün həqiqi ədədlər çoxluğudur. Bu çoxluq aralıq 

şəklində belə yazılır: 

                                          

 

                                               D(f)=(-∞;2)∪(2;+∞) 

              Misal 2.    f(x)=√2𝑥 − 3  funksiyasının təyin oblastını tapaq. 

Həlli.  Məlumdur ki,yalnız 2x-3≥ 0 olduqda √2𝑥 − 3 ifadəsinin mənası var. Bərabərsizliyi               

həll etsək x≥ 1,5 alarıq. Deməli, verilmiş funksiyanın təyin oblastı 

 D(f)=[1,5; +∞). 

            

  Misal 3.  y=3√𝑥 − 2 +1 funksiyanın qiymətlər çoxluğunu tapaq. 

Həlli. y=3√𝑥 − 2 +1 düsturundan  √𝑥 − 2 =
𝑦−1

3
 alırıq. Burada √𝑥 − 2  ≥ 0 olduğunu nəzərə 

alsaq,   
𝑦−1

3
≥ 0 alınar.Burada isə≥ 1. Deməli, E(f)=[1; +∞) .      y=ax2+bx+c, a≠0 düsturunun 

sağ tərəfini həmişə  a(x-m)2+n  (burada m= - 
𝑏

2𝑎 
, n=

𝑏²−4ac

4𝑎
)  şəklində yazmaq olar: y=a(x-m)2+n. 

   a> 0 olduqda, y=a(x-m)2+n  funksiyasının qiymətlər oblastı[𝑛:+∞), a< 0 olduqda isə bu 

funksiyanın qiymətlər oblastı (-∞;𝑛] aralığı olur. Bundan istifadə edərək funksiyalarin qiymətlər 

oblastını tapmaq olur. 

               

Misal 4.   y=2x2-5x+3  funksiyasının qiymətlər oblastını tapaq. 

 

Həlli.   y=2x2-5x+3   olduqda a= 2 > 0 və    n=-
𝑏²−4ac

4𝑎
 =−

 25−4∗2∗3

4∗2
=−

1

8
 . 

 

Deməli, verilmiş  funksiyanın qiymətlər oblastı [−
1

8
; +∞) çoxluğudur: E(f)= [−

1

8
; +∞) . 
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  Funksiyaların xassələri.Cüt və tək funksiya. Hissə-hissə verilmiş 

funksiya 

       X çoxluğunda arqumentin böyuk qiymətinə funksiyanın böyükqiyməti uyğun  

gələrsə,f funksiyasına bu çoxluqda artan funksiya deyilir. 

       

  Başqa sözlə, istənilən x1,x2∈X üçün  x1  <  x2  olduqda, f(x1)<f(x2) olarsa, f  

funksiyasına X çoxlu  ğunda artan funksiya deyilir. 

         X çoxluğunda arqumentin böyuk qiymətinə funksiyanın kiçik qiyməti  

uyğun gələrsə,f funksiyasına bu çoxluqda azalan funksiya deyilir. 

         Başqa sözlə, istənilən x1,x2∈X üçün  x1  <  x2  olduqda, f(x1)>f(x2) olarsa, f  

funksiyasına X çoxlu  ğunda azalan funksiya deyilir. 

                                                                                                           

 

              

      Artan və azalan funksiyalara monoton funksiyalar, azalmayan və artmayan funksiyalara  

qeyriiddi  monoton funksiyalar deyilir. 

Tərif 1 . 𝑥0 nöqtəsinin müəyyən ətrafından götürülən x-lər ücün f(x)≥f(𝑥0) bərabərliyi  

ödənərsə      𝑥0 −a         f  funksiyasının minumum nöqtəsi deyilir. 

Tərif 2. 𝑥0 nöqtəsinin müəyyən ətrafından götürülən x-lər ücün f(x)≤f(𝑥0) bərabərliyi ödənərsə  
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         𝑥0 −a          f  funksiyasının maksimum nöqtəsi deyilir. 

                                                                                                                           

 

 

 

        

   

Maksimum və minimum  nöqtələri ekstremum nöqtələri ,funksiyanın bu nöqtələrdəki qiymət- 

    ləri isə funksiyanın ekstremum qiymətləri adlanır. 

    f(x)   funksiyasının  [𝑎; 𝑏] parçasında aldığı qiymətlərin ən böyüyünə bu parçada onun ən  

böyük    qiyməti   (ƏBQ) deyilir və max f(x), x∈ [𝑎; 𝑏] kimi işarə olunur. 

 

 f(x) funksiyasının [𝑎; 𝑏] parça- sında aldığı qiymətlərin ən kiçiyinə bu parçada onun ən kiçik  

qiyməti (ƏKQ) deyilir və min f(x),   x∈ [𝑎; 𝑏] kimi  işarə olunur. 

          

 Məsələ1. y=x2+2x-3 funksiyasının artma və azalma aralıqlarını tapın. 

 

  Həlli. Verilən funksiyanın təpə nöqtənin absisini tapaq. 

                                                                  

                                                                       

                                                     x0=
−𝑏

2𝑎
=

−2

2∗1
=-1. 

            a= 1 > 0 olduqda y=x2+2x-3 kvadratik funksiyası (-∞;−1] aralığında              

azalır, [−1;∞)    aralığında artır. 

          

    Məsələ 2.  y=(x+3)2-1 funksiyasının ən kiçik qiymətini tapın. 

       

  Həlli. Verilən funksiyanın təpə nöqtənin koordinatları:(-3;-1) olduqda, funksiyanın ən kiçik  

𝑦 

𝑥 𝑂 

𝑓(𝑥) 

𝑥𝑚𝑖𝑛 

𝑦 

𝑥 𝑂 

𝑓(𝑥) 

𝑥𝑚𝑎𝑥  
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qiyməti ymin=-1. 

   

 Məsələ 3.  y=x2-x-2 funksiyasının [−2; 5] parçada funksiyanın ƏKQ və ƏBQ-ni tapaq. 

    

 Həlli.   y=x2-x-2 kvadratik funksiyasında a=1> 0 olduğundan, minimumu var və minimum  

nöqtəsi m=-
𝑏

2𝑎
=-

−1

2∗1
=

1

2
∈ [−2; 5]. 

 Bu funksiyanın minimumu isə n=
(−1)2−4·1·(−2)

4·1
=-

9

4
=-2

1

4
-ə   bərabərdir. 

 Başqa sözlə, ymin=f(
1

2
)=-2

1

2
. 

    Parçanın uc nöqtələrindəki f(-2) və f(5) qiymətləri isə uyğun olaraq f(-2)=(-2)2-(-2)-2=4, 

    

 f(5)=52-5-2=18 olar. 

  

Bu qiymətlər qçərisində,göründüyü kimi, funksiyanın ƏBQ-i 18-ə,   ƏKQ      isə -2
1

4
                         

Koordinat başlanğıcına nəzərən simmetrik oblastda təyin olunmuş f(x) funksiyası x-in həmin 

oblastdakı bütün qiymətlərində f(-x)=f(x) şərti ödənərsə ona cüt funksiya , 

                                  f(-x)=f(x) şərti ödənərsə ona tək funksiya   deyilir. 

Cüt funksiyanın qrafiki ordinant oxuna nəzərən simmetrikdir. 

Tək funksiyanın qrafiki koordinat başlangıcına  nəzərən simmetrikdir.Şəkil: 

                               Şəkil.3 

                                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑦 

𝑥 𝑂 

𝑦 

𝑥 𝑂 
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        Cüt və Tək funksiyalar haqqında : 

Qayda 1.iki cüt funksiyanın cəmi və fərqi ,hasili və nisbəti cüt funksiyadır. 

Qayda 2. iki tək funksiyanın cəmi və fərqi  tək funksiyadır. 

Qayda 3. iki tək funksiyanın ,hasili və qisməti cüt funksiyadır.Burada bölən funksiya ≠ 0 olur. 

Qayda 4.Tək funksiya ilə cüt funksiyanın cəmi və fərqi nə tək , nə də cüt funksiyadır. 

Qayda 5.Tək funksiya ilə cüt funksiyanın hasili  və qisməti tək funksiyadır. 

 

Misal 1. f(x)=|𝑥|+1 ;   f(x)=
1

𝑥2
− 𝑐𝑜𝑠𝑥 ;  f(x)= |𝑥|cosx ;    f(x)=

|𝑥|

1+𝑐𝑜𝑠𝑥
   ----cüt funksiyalardır. 

           2. f(x)=𝑥3 + 𝑠𝑖𝑛𝑥 ;  f(x)=
1

𝑥
− 𝑥  ---- tək funksiyalardır. 

            3. f(x)= 𝑥3 · 𝑠𝑖𝑛𝑥;   f(x)=x·𝑥3   ----cüt funksiyalardır. 

            4. f(x)= 𝑥2 · 𝑠𝑖𝑛𝑥;    f(x)=
𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥²
 , 𝑥2 ≠ 0    ---- tək funksiyalardır. 
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                           Y=𝒙𝒏  qüvvət funksiyaları.                                   

                               Funksiyaların təsnifatı.                                                       

                       Qrafiklərin çevrilməsi. 
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                 Funksiya üzərində əməllər. Mürəkkəb və tərs                                 

                                           funksiyalar. 
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          II  Fəzada nöqtə, düz xətt, müstəvi 

                   

                  Fəzada nöqtə, düz xətt, müstəvi. 

    Fəzada düz xətlərin və müstəvilərin qarşılıqlı vəziyyəti. 

 

Həndəsənin fəza fiqurlarını öyrənən bölməsi Stereometriya adlanır. 

  

Stereometriyada üç anlayış: nöqtə, düz xətt və müstəvi tərifsiz qəbul olunur. 

 Bu anlayışlara əsas anlayışlar deyilir.  

 

Aksiom 1: Fəzada düz xətlər və müstəvilər var. Hər bir düz xəttə və hər bir müstəviyə aid 

olan və aid olmayan nöqtələr var. 

 

                                                               

Aksiom 2: Bir düz xətt üzərində olmayan üç nöqtədən bir və yalnız bir  müstəvi keçir. 

 

Aksiom 3: Planimetriyanın Bütün aksiomları və teoremləri fəzanın hər bir müstəvisində 

doğrudur. 

 

Aksiom 4: İki müxtəlif müstəvinin ortaq nöqtəsi varsa, onlar bu nöqtədən keçən düz xətt 

boyunca kəsişirlər. 

 

Aksiom 5: Fəzada hər bir müstəvi fəzanın bu müstəviyə aid olmayan nöqtələrini 

aşağıdakı şərti ödəyən iki çoxluğa ayırır: 

a) Eyni çoxluğa aid olan ixtiyari iki nöqtəni birləşdirən parça bu müstəvini kəsmir,  

b) Müxtəlif çoxluqlara aid olan istənilən iki nöqtəni birləşdirən parça müstəvini kəsir. 

 

 

Nəticə 1: Düz xətlə müstəvinin iki ortaq nöqtəsi varsa, bu düz xətt müstəvi üzərindədir. 

 

 

Nəticə 2: Düz xətt və ona aid olmayan nöqtədən bir yalnız bir müstəvi keçir. 

 

 

Nəticə 3: İki kəsişən düz xətdən yalnız bir müstəvi keçir. 
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Düz xətlə müstəvinin paralelliyi və düz xəttin müstəviyə perpendikulyarlığı. 

 

Fəzada düz xətlərin qarşılıqlı vəziyyəti.    

 

Fəzada yalnız bir ortaq nöqtəsi olan iki düz xəttə kəsişən düz xətlər deyilir. 

           a                         b 

             A                                    a∩b=A 

 

Bir müsəvi üzərində olan və kəsişməyən iki düz xəttə paralel düz xətlər deyilir.   

                                                                             

                                                                                 b   

                                                                               a               a // b 

                                            α 

 

 Teorem 1: Fəzada düz xətt xaricində götürülmüş nöqtədən həmin düz xəttə paralel  

 

                         yalnız bir düz xətt keçir. 

 

Teorem 2: Eyni düz xəttə paralel olan iki düz xətt paraleldir. 

 

Yalnız bir ortaq nöqtəsi olan düz xətt və müstəviyə kəsişən düz xətt və müstəvi deyilir. 

 

Ortaq nöqtəsi olmyan düz xətt və müstəviyə paralel düz xətt və müstəvi deyilir. 

 

Teorem 1: Müstəvi üzərində olmayan düz xətt, müstəvi üzərindəki hər hansı bir düz xəttə  

 

                paraleldirsə, özünə də paraleldir. 

 

Teorem 2: Bir müstəvi(β), ikinci müstəviyə (α) paralel olan düz xətdən (a) keçib  onu 

kəsərsə,  

 

                alınan kəsiçmə xətti (a)  düz xəttinə paralel olar. 

 

 

Bir müstəvi üzərində olmayan iki düz xəttə çarpaz düz xətlər deyiliur. 

 

Teorem 1: İki düz xətdən biri ikincidən keçən hər hansı bir müstəvini ikinci düz xəttə aid  

                olmayan nöqtədə kəsərsə, onda bu düz xətlər çarpazdır. 
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İki çarpaz düz xətt arasındakı bucaq, uyğun olaraq, onlara paralel olan iki kəsişən 

düz xətt arasındakı bucağa deyilir. 

  

İki müstəvinin bir ortaq nöqtəsi varsa,onlar bu nöqtədən keçən düz xətt boyunca 

kəsişir. Bu müstəvilər kəsişən müstəvilər adlanır. 

  

İki müstəvinin bir düz xətt üzərində olmayan üç ortaq nöqtəsi varsa, onlar üst-üstə 

eyni müstəvidirlər. 

  

Ortaq nöqtəsi olmayan müstəvilərə paralel müstəvilər deyilir. 

 

Teorem 2: Bir müstəvinin iki kəsişən düz xətti , uyğun olaraq, o biri müstəvinin iki 

kəsişən düz xəttinə paraleldirsə , bu müstəvilər paraleldir. 

 

Teorem 3: İki paralel müstəvini üçüncü müstəvi kəsərsə, kəsişmə xətləri 

paraleldir. 

 

Teorem 4: Paralel düz xətlərin paralel müstəvilər arasında qalan parçaları 

bərabərdir.   

 

                                     Üç perpendikulyar teorem. 
İki fiqur arasındakı məsafə onların nöqtələri arasındakı məsafələrin ən kiçiyinə 

deyilir. 

Fəzada verilmiş nöqtə ilə müstəvi arasındakı məsafə həmin nöqtədən müstəviyə çəkilmış 

perpentikulyarın  uzunluğuna bərabərdir. 

İki paralel müstəvi arasındakı məsafə bu müstəvilərdən birinin ixtiyari nöqtəsindən o 

birinə çəkilmiş perpentikulyarın uzunluğuna bərabərdir. 

1.  Üç perpendikulyar teorem.  

Teorem 1: Müstəvi üzərində olan düz xətt, mailin bu müstəvi üzərindəki proyeksiyasına 

perpentikulyardırsa, bu mailin özünədə perpentikulyardır. Tərsinə: Müstəvi üzərində olan 

düz xətt mailə perpentikulyardırsa, mailin bu müstəvi üzərindəki proyeksiyasına da 

perpentikulyardır.                                    A 

 

 

                                 B    C                      

      

                        α                                           a            

BC ⊥ a   onda   AC ⊥ a   və  AC ⊥ a  onda  BC ⊥ a. 
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İki müstəvi arasındakı bucaq. İkiüzlü bucaqlar. 

                               

Perpendikulyar və paralel müstəvilər.Proyeksiyalar. 
 Fəzada düz bucaq əmələ gətirən iki düz xəttə perpentikulyar düz xətlər deyilir.  

Fəzada düz xəttin xaricində götürülmüş nöqtədın onu kəsən bir perpentikulyar düz  

xətt, düz xəttin üzərindəki nöqtədən isə sonsuz sayda perpentikulyar düz xətt  

keçirmək olar.  

Teorem 1: Paralel düz xətlərdən birinə perpentikulyar olan düz xətt onların hər 

birinə   perpentikulyardır. 

Müstəvi üzərindəki hər bir düz xəttə perpendikulyar olan düz xəttə, müstəviyə  

perpentikulyar düz xətt, müstəviyə isə düz xəttə perpendikulyar müstəvi deyilir.   

a düz xətti   α   müstəvisinə perpendikulyardırsa,    a ⊥ α. 

 Teorem 2: Müstəvini kəsən düz xətt , onun üzərindəki  iki kəsişən düz xəttə        

perpentikulyardırsa, müstəvinin özünədə perpentikulyardır. 

Teorem 3: Fəzanın ixtiyari nöqtəsindən verilmiş müstəviyə perpentikulyar bir və       

yalnız bir   düz xətt keçirmək olar. 

 

Nəticə: Paralel müstəvilərdən birinə perpentikulyr olan düz xətt, o birinə də     

perpentikulyardır.   
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                     III. İstənilən bucağın triqonometrik funksiyaları. 

        

                     Dönmə bucaqları. Bucağın radian və dərəcə ölçüsü 
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              Qövsün uzunluğu. Sektorun sahəsi. Xətti və bucaq sürəti. 
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Triqonometrik funksiyalar. İstənilən bucağın triqonometrik         

funksiyaları .Vahid çevrə. 
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              Çevirmə düsturları.  

                       Triqonometrik eynilliklər   
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         Triqonometrik eyniliklər. 

 

 

           Toplama  düsturları və alınan nəticələr. 
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Cəmin hasilə çevrilməsi 

 

Hasilin cəmə çevrilməsi    

 

İkiqat arqumentin triqonometrik funksiyları 
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 4 .Sinuslar və kosinuslar teoremi. 

          Sinuslar teoremi və üçbucağın sahəsi. 

 

 Kosinuslar teoremi 

 

                      5.Triqonometriq funksiyalar 

Dövrü funksiyalar.   y = sin 𝑥 və   y = 𝑎sin b 𝑥 funksiyası və 

onların çevrilmələri, funksiyanın dövrü və amplitudu 

 

  y=sin 𝑥 funksiyasının tərifi , xassələri və qrafiki. 

 

Xədədinin sinusu Xradian bucagının sinusuna deyilir və sinx kimi işarə edilir. 

Xassələr : 

1. D(sinx)=(-∞;+ ∞) Bütün ədəd oxudur. 

2. E(sinx)=[−1; 1]. 

3. Y=sinx funksiyası tək funksiyadır. Yəni :sin(−x) = −sinx 

4. Y=sinx   funksiyası dövrü funksiyadır və T=2𝜋 

5. Y=sinx   funksiyasının qrafiki ordinant oxunu (0;0)nöqtəsində kəsir. 

6. Funksiyanın max. qiyməti 1, min.qiyməti -1 olur. 

7. Qrafik: 
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          y = cos 𝑥 və   y = 𝑎cos b 𝑥 funksiyası və onların çevrilmələri,          

funksiyanın dövrü və amplitudu 

 

    y=cosx  funksiyasının tərifi , xassələri və qrafiki. 

Xədədinin cosinusu Xradian bucagının  cosinusuna deyilir və cosx kimi işarə edilir. 

Xassələr : 

1. D(cosx)=(-∞;+ ∞) Bütün ədəd oxudur. 

2. E(sinx)=[−1; 1]. 

3. Y=cosx  cüt funksiyadır.cos(-x)=cosx 

4. Y=cosx  funksiyası dövrü funksiyadır və T=2𝜋 

5. Y=cosx  funksiyasının qrafiki absis oxunu (
𝜋

2
+ 𝜋𝑛; 0),ordinant oxunu(0;1)nöqtəsində 

kəsir. 

6. Funksiyanın max. qiyməti 1, min.qiyməti -1 olur. 

7. Qrafiki: 

 

 

 

 

 

 

          y = tg 𝑥 və   y = 𝑎tg b 𝑥 funksiyası və qrafiki  

    y=tgx  funksiyasının tərifi , xassələri və qrafiki. 

Xassələr : 

𝑦 = 𝑠𝑖𝑛 𝑥 

𝜋

2
 

3𝜋

2
 

5𝜋

2
 −

𝜋

2
 −

3𝜋

2
 −

5𝜋

2
 

−3𝜋 −2𝜋 −𝜋 𝜋 2𝜋 3𝜋 𝑥 

𝑦 

−1 

1 

0 

𝑦 = 𝑐𝑜𝑠 𝑥 

𝜋

2
 

3𝜋

2
 

5𝜋

2
 −

𝜋

2
 −

3𝜋

2
 −

5𝜋

2
 

−3𝜋 −2𝜋 −𝜋 𝜋 2𝜋 3𝜋 𝑥 

𝑦 

−1 

1 

0 
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1. D(tgx)=(− 
𝜋

2
+ 𝜋𝑛 ; 

𝜋

2
+ 𝜋𝑛); 𝑛 ∈ 𝑧 

2. E(tgx)=𝑅 

3. Y=tgx  funksiyası dövrü funksiyadır və T=𝜋 

4. Y=tgx funksiyası tək funksiyadır. Yəni tg(-x)= −tgx 

5. Y=tgx  funksiyasının qrafiki absis oxunu (𝜋𝑛; 0),ordinant oxunu(0;0)nöqtəsində kəsir. 

6. Y=tgx  funksiyası bütün ədəd oxunda artandır, ekstremum nöqtələri yoxdur. 

7. Qrafik 

 

 

 

 

 

  

  

  y = 𝑐tg 𝑥 və   y = 𝑎𝑐tg b 𝑥 funksiyası və qrafiki 

  y=ctgx  funksiyasının tərifi , xassələri və qrafiki. 

Xassələr : 

1. Y=ctgx  funksiyası 𝑥 =  𝜋𝑛 ; 𝑛 ∈ 𝑧 nöqtələrindən başqa bütün qiymətləri alır. 

2. E(ctgx)=𝑅 

3. Y=ctgx  funksiyası dövrü funksiyadır və T=𝜋 

4. Y=ctgx funksiyası tək funksiyadır. Yəni ctg(-x)= −ctgx,  ona görə qrafiki koordinat 

oxuna simmetrikdir. 

5. Y=ctgx  funksiyasının qrafiki absis oxunu (−
𝜋

2
+ 𝜋𝑛;

𝜋

2
+ 𝜋𝑛), 𝑛 ∈ 𝑧 ordinant 

oxunu(0;0)nöqtəsində kəsir. 

6. Y=ctgx  funksiyası bütün ədəd oxunda azalandır, ekstremum nöqtələri yoxdur. 

7. Qrafiki 

             

 

 

 

 

 

 

 

𝑦 = 𝑡g 𝑥 

𝜋

2
 

3𝜋

2
 

5𝜋

2
 −

𝜋

2
 −

3𝜋

2
 

−2𝜋 −𝜋 𝜋 2𝜋 𝑥 

𝑦 

𝑂 
−

5𝜋

2
 

𝑦 = 𝑐𝑡g 𝑥 

𝜋

2
 

3𝜋

2
 

5𝜋

2
 −

𝜋

2
 −

3𝜋

2
 

−2𝜋 −𝜋 𝜋 2𝜋 3𝜋 𝑥 

𝑦 

𝑂 
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Tərs  triqonometrik funksiyalar .Arcsinus, arccosinus, 

arctangens və arccotangens anlayışları.  

 

 
Aşagıdakı xassələr dogrudur: 

1. Verilmiş funksiyanın təyin oblastı tərs funksiyanın qiymətlər coxluğu, qiymətlər coxluğu  isə tərs 

funksiyanın  təyin oblastıdır. 

2. y=f(x) funksiyası artandırsa( azalandırsa ) onun tərs funksiyası da artandır (azalandır) 

3. Tərs funksiyanın qrafiki ilə verilmiş funksiyanın qrafiki I və II rübün tənböləni olan 𝑦 = 𝑥 

Düz xəttinə nəzərən simmetrikdir. 

 

 

 

 

Arksinus, arkkosinus, arktangens, arkkotangens anlayışları. 

Arksinus . y=𝑠𝑖𝑛 𝑥 funksiyası [−
𝜋

2
,
𝜋

2
]  𝑝𝑎𝑟𝑐𝑎𝑠𝚤𝑛𝑑𝑎 artır,deməli tərsi var. 

𝑠𝑖𝑛 𝑥0 = 𝑦0 

𝑥0 =  arcsin𝑦0 

Tərif.[−
𝜋

2
,
𝜋

2
] parcasından götürülən və sinusu  𝑦0 − 𝑎 bərabər 

olan  𝑥0ə𝑑ə𝑑𝑖𝑛ə 𝑦0ədədinin arksinusu  deyilir və işarəsi arcsin. 

Tərifə görə 𝑠𝑖𝑛(𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑦0) = 𝑦0 

(arcsin(−𝑦0) = −𝑦0 

 

Arkkosinus.  [0, 𝜋] parcasında   y=𝑐𝑜𝑠 𝑥 fuksiyası azalır,deməli tərsi var. 

𝑐𝑜𝑠 𝑥0 = 𝑦0 

𝑦0 = arccos 𝑥0  

Tərif. [0, 𝜋] parcasından götürülən və kosinusu 𝑦0-a bərabər olan 𝑥0 ədədinə 𝑦0 ədədinin 

arkkosinusu deyilir  və işarəsi: arccos 

Tərifə görə      cos (arccos 𝑦0) = 𝑦0  ; arccos(−𝑦0) =  𝜋 − arccos 𝑦0  

𝑦 

𝑥 
𝑂 
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Arktangens. Y=tgx  funksiyası (−
𝜋

2
,
𝜋

2
) aralıgında artır, deməli tərsi var. 

Tərif. (−
𝜋

2
,
𝜋

2
) aralığından götürülən və tangensi 𝑦0-a bərabər olan 𝑥0  ədədinə 𝑦0ədədinin 

arktangensi deyilir və işarəsi:  arctg 

Tərifə görə    tg (arctg 𝑦0) = 𝑦0   

arctg(−𝑦0) = −𝑦0 

 

Arkkotangens. Y=ctgx  funksiyası (0, 𝜋 )  azalır, deməli tərsi var. 

 

Tərif. (0, 𝜋 )  aralığından götürülən və kotangensi 𝑦0-a bərabər olan𝑥0 ədədinə 𝑦0ədədinin 

arkkotangensi deyilir və işarəsi  arcctg 

 

Tərifə görə     ctg(arcctg 𝑦0) = 𝑦0 

 arcctg(− 𝑦0) = 𝜋 − arcctg 𝑦0  

 

 

Tərs triqonometrik  funksiyalara aid bəzi eyniliklər. 

𝑎) 𝑠𝑖𝑛(𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥) = 𝑥     ə𝑔ə𝑟   𝑥 ≤ 1 

           𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛(𝑠𝑖𝑛 𝑥) = 𝑥     ə𝑔ə𝑟   𝑥 ≤ 𝜋/2    olarsa. 

arcsin(−x) = −arcsinx 

𝑀𝑖𝑠𝑎𝑙𝑙𝑎𝑟: 1.  𝑠𝑖𝑛(𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛
1

2
) = 𝑠𝑖𝑛

𝜋

6
= 

1

2
 

2. 𝑠𝑖𝑛(arcsin (−
√2

2
)) =  𝑠𝑖𝑛(−

𝜋

4
)=−

√2

2
 

3.arcsin (𝑠𝑖𝑛
𝜋

4
)= 

𝜋

4
 

4. arcsin 𝑠𝑖𝑛(−
𝜋

6
)=- 

𝜋

6
 

5.   sin
𝜋

2
= 1 və 

𝜋

2
 ∈  [−

𝜋

2
,
𝜋

2
]  ,             𝑜𝑛𝑎 𝑔ö𝑟ə     arcsin1 =  

𝜋

2
 

6.   sin 
𝜋

6
=  və 

𝜋

6
 ∈  [−

𝜋

2
,
𝜋

2
]   ,             𝑜𝑛𝑎 𝑔ö𝑟ə   arcsin

1

2
=

𝜋

6
  

7.    sin
𝜋

4
=

√2

2
 və 

𝜋

4
 ∈  [−

𝜋

2
,
𝜋

2
] ,             𝑜𝑛𝑎 𝑔ö𝑟ə   𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛

√2

2
=

𝜋

4
 

8.  sin 
𝜋

3
=

√3

2
   və 

𝜋

3
 ∈  [−

𝜋

2
,
𝜋

2
] ,             𝑜𝑛𝑎 𝑔ö𝑟ə  arcsin

√3

2
=

𝜋

3
 

9. sin 0 = 0          və 0 ∈  [−
𝜋

2
,
𝜋

2
]   ,             𝑜𝑛𝑎 𝑔ö𝑟ə 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛0 = 0 

10.arcsin (−
√2

2
) = −

𝜋

4
 

11. arcsin (−
1

2
) = −

𝜋

6
              və s. 
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b) 𝑐𝑜𝑠(arccos 𝑥) = 𝑥          ə𝑔ə𝑟 − 1 ≤ 𝑥 ≤ 1  

      arccos( 𝑐𝑜𝑠 𝑥) = x                   ə𝑔ə𝑟 0≤𝑥≤𝜋 

 

arccos(−x) = 𝜋 − arccosx 

𝑀𝑖𝑠𝑎𝑙𝑙𝑎𝑟:       

1. 𝑐𝑜𝑠0 = 1  𝑣ə 0 ∈ [0, 𝜋] .          𝑜𝑛𝑎 𝑔ö𝑟ə arccos1 = 0 

2. 𝑐𝑜𝑠
𝜋

6
  =

√3

2
 𝑣ə

𝜋

6
   ∈ [0, 𝜋],         𝑜𝑛𝑎 𝑔ö𝑟ə   arccos

√3

2
=

𝜋

6
   

3. 𝑐𝑜𝑠  
𝜋

4
=

√2

2
  𝑣ə 

𝜋

4
∈ [0, 𝜋],         𝑜𝑛𝑎 𝑔ö𝑟ə arccos

√2

2
=

𝜋

4
 

4. 𝑐𝑜𝑠
𝜋

3
=  

1

2
   𝑣ə 

𝜋

3
∈ [0, 𝜋],          𝑜𝑛𝑎 𝑔ö𝑟ə arccos

1

2
=

𝜋

3
 

5. 𝑐𝑜𝑠 
𝜋

2
= 0   𝑣ə 

𝜋

2
∈ [0, 𝜋],              𝑜𝑛𝑎 𝑔ö𝑟ə arccos0 =

𝜋

2
 

6. arccos(−x) =  𝜋 − arccosx,     𝑜𝑛𝑎 𝑔ö𝑟ə     arccos(−1) =  𝜋 − arccos1 = 𝜋 − 0 = 𝜋   

7. arccos (−
√2

2
) =    𝜋 − arccos

√2

2
= 𝜋 −

𝜋

4
=

3𝜋

4
        

8. arccos (−
1

2
) =    𝜋 − arccos

1

2
= 𝜋 −

𝜋

3
=

2𝜋

3
 

c)  arctg(-x)=- arctgx 

 

1. tg
𝜋

4
= 1  𝑣ə 

𝜋

4
∈ (−

𝜋

2
,
𝜋

2
) ,         𝑜𝑛𝑎 𝑔ö𝑟ə  arctg1 =

𝜋

4
 

2. tg
𝜋

3
= √3𝑣ə  

𝜋

3
∈ (−

𝜋

2
,
𝜋

2
),          𝑜𝑛𝑎 𝑔ö𝑟ə  arctg √3 =

𝜋

3
 

3. tg
𝜋

6
=

1

√3
 𝑣ə  

𝜋

6
∈ (−

𝜋

2
,
𝜋

2
) ,          𝑜𝑛𝑎 𝑔ö𝑟ə  arctg

1

√3
=

𝜋

6
 

  

5. arctg(-x)=- arctgx,          𝑜𝑛𝑎 𝑔ö𝑟ə  arctg (−
1

√3
) = −arctg

1

√3
= −

𝜋

6
 

d) 

1. ctg
𝜋

4
= 1  və 

𝜋

4
∈(0, 𝜋) ,     𝑜𝑛𝑎 𝑔ö𝑟ə  arcctg1 =

𝜋

4
 

2. ctg
𝜋

6
= √3 𝑣ə

𝜋

6
∈(0, 𝜋),    𝑜𝑛𝑎 𝑔ö𝑟ə  arcctg√3 =

𝜋

6
 

3. ctg
𝜋

3
=

1

√3
  𝑣ə

𝜋

3
∈(0, 𝜋),     𝑜𝑛𝑎 𝑔ö𝑟ə  arcctg

1

√3
=

𝜋

3
 

4. ctg
𝜋

2
= 0 𝑣ə

𝜋

2
∈(0, 𝜋),          𝑜𝑛𝑎 𝑔ö𝑟ə  arcctg0 =

𝜋

2
 

5. arcctg(−x) = 𝜋 − arcctgx,               𝑜𝑛𝑎 𝑔ö𝑟ə  arcctg(−√3) = 𝜋 − arcctg√3 = 

                                                                               = 𝜋 −
𝜋

6
=

5𝜋

6
 

  

Tərs triqonometrik  funksiyalara aid bəzi eyniliklər 

Cədvəl: 

𝑆𝑖𝑛(𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥) = 𝑥                                      𝑡𝑔𝑥(𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥) = 𝑥 

𝑆𝑖𝑛(𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝑥) = √1 − 𝑥2                         𝑡𝑔(𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥) =
𝑥

√1−𝑥2
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𝑆𝑖𝑛(𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥) =
𝑥

√1+𝑥2
                                  𝑡𝑔𝑥(𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝑥) =

√1−𝑥2

𝑥
 

𝑆𝑖𝑛(𝑎𝑟𝑐𝑐𝑡𝑔𝑥) =
1

√1+𝑥2
                                𝑡𝑔𝑥(𝑎𝑟𝑐𝑐𝑡𝑔𝑥) =

1

𝑥
 

cos(𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝑥) = 𝑥                                           𝑐𝑡𝑔𝑥(𝑎𝑟𝑐𝑐𝑡𝑔𝑥) = 𝑥 

cos(𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥) = √1 − 𝑥2                            𝑐𝑡𝑔𝑥 (𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥) =  
√1−𝑥2

𝑥
 

cos(𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥) =
1

√1+𝑥2
                                   𝑐𝑡𝑔𝑥(𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝑥) =

𝑥

√1−𝑥2
 

cos(𝑎𝑟𝑐𝑐𝑡𝑔𝑥) =
𝑥

√1+𝑥2
                                 𝑐𝑡𝑔𝑥(𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥) =

1

𝑥
 

 

𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥 +  𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝑥 =
𝜋

2
    ,        x∈ [−1,1]  

𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥 + 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑡𝑔𝑥 =
𝜋

2
     ,          x∈ 𝑅 

   y = arcsin 𝑥 (arksinus)funksiyası 

Xassələri:  

1.    D(arcsin 𝑥) = [−1,1]  

2.   E(arcsin 𝑥) = [−𝜋/2, 𝜋/2] 

3.    arcsin(−𝑥) =     arcsin 𝑥  

4.   y = arcsin 𝑥 funksiyası [−1,1] parcasında monoton artır. 

                    Qrafiki koordinat oxlarını koordinat başlanğicinda kəsir. 

5.  sin (   arcsin 𝑥) = 𝑥,        𝑥𝜖[−1,1] 

6.   arcsin(𝑠𝑖𝑛𝑥) = 𝑥          𝑥𝜖 [−
𝜋

2
,
𝜋

2
] 

Misal : 

x =   arcsin
√2

2
    

  arcsin
√2

2
=

𝜋

4
    

  𝑦 = arccos 𝑥(arkkosinus) funksiyası. 

Xassələri :  

1. 𝐷 = [−1,1] 

    2.      E(arccos 𝑥) = [0, 𝜋] 

    3 .𝑦 =  arccos 𝑥 funksiyası nə tək ,nə cüt funksiyadır. 

arccos(−𝑥) = 𝜋 − arccos 𝑥 

4. .𝑦 =  arccos 𝑥 funksiyası [−1,1] 𝑝𝑎𝑟𝑐𝑎𝑠𝚤𝑛𝑑𝑎 monoton  

azalandır,absis oxunu (1,0) nöqtəsində ordinant oxunu (0, 
𝜋

2
) nöqtəsində kəsir. 

5.     arcsin 𝑥 + arccos 𝑥 =
𝜋

2
     ,         𝑥𝜖[−1,1] 

6.     sin 𝑥 (arccos 𝑥) = √1 − 𝑥2      ,    𝑥 ≤ 1 

7. cos 𝑥 (    arcsin 𝑥 )= √1 − 𝑥2  ,      𝑥 ≤ 1 

8. arccos 𝑥 (cos 𝑥) = 𝑥     ,           𝑥𝜖[0, 𝜋] 
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Misal: 

             x =   arccos
1

2
 ;           arccos

1

2
=

𝜋

3
  . 

 

   𝑦 = arctg 𝑥     (arktangens) funksiyası.  

Xassələri : 

1. 𝐷(arctg 𝑥) = 𝑅      

2. 𝐸(arctg 𝑥) = ( −
𝜋

2
,
𝜋

2
) 

3. arctg(−𝑥) = arctg 𝑥    

4. 𝑦 = arctg 𝑥  𝑓𝑢𝑛𝑘𝑠𝑖𝑦𝑎𝑠𝚤 𝑅-həqiqi 

ədədlər coxluğunda monoton artır. 

5.Qrafiki koordinat oxlarını koordinat 

başlanğıcında kəsir. 

     6.      − ∞ < 𝑥 < 0 ü𝑐ü𝑛 arctg 𝑥  < 0   ;        0 < 𝑥 <  +∞ ü𝑐ü𝑛 arctg 𝑥  > 0 

Misal: 

x = arctg√3     

arctg√3 =
𝜋

3
 

                             

   𝑦 = arcctg 𝑥 (𝑎𝑟𝑘𝑘𝑜𝑡𝑎𝑛𝑔𝑒𝑛𝑠)  

Xassələri : 

1. 𝐷(arcctg 𝑥) = 𝑅 

2. 𝐸(arcctg 𝑥  ) = (0, 𝜋 )   

3. arcctg(−𝑥) =  𝜋 − arcctg 𝑥 

4. 𝑦 = arcctg 𝑥 bütün ədəd oxunda 

azalandır. 

5. Qrafiki OX oxunu kəsmir,  OY oxunu (0, 𝜋/2 )  -də kəsir. 

6. 𝑥𝜖[−∞;+∞] olanda          arcctg 𝑥 > 0 

7. arctg 𝑥  + arcctg 𝑥 =
𝜋

2
,   𝑥𝜖𝑅 

8. tg(arcctg 𝑥) =
1

𝑥
 

9. ctg(arctg 𝑥)  =
1

𝑥
 

10. arctg(tgx) = x;             𝑥𝜖(−
𝜋

2
,
𝜋

2
) 

11. arcctg(ctg 𝑥) = 𝑥 ;         𝑥𝜖(0; 𝜋) 

 

Misal: 𝑥 = arcctg√3 

arcctg√3 = 𝜋 
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                       6. Çoxüzlülər 

Çoxüzlülər. Prizmalar  onların müxtəlif görünüşləri. Prizmanın 

səthinin sahəsi. Onun müstəvi kəsikləri 

 

Səthi sonlu sayda müstəvi çoxüzlülərdən ibarət olan cismə coxüzlü deyilir. Çoxüzlünün 

səthini təçkil edən müstəvi çoxbucaqlılara çoxüzlünün üzləri deyilir.Çoxbucaqlıların 

tərəfləri çoxüzlünün tilləri təpələrinə isə çoxüzlünün təpələri deyilir.  

Bir üzə aid olmayan iki təpəni bitləşdirən parça çoxüzlünün dioqanalı adlanır.  

 İki üzü bərabər uyğun tərəfləri paralel çoxbucaqlı qalan üzləri paraleloqram olan 

çoxüzlüyə prizma deyilir. Çoxbucaqlılar prizmanın oturacaqları, paraleloqramlar isə 

prizmanın yan üzləri adlanır. Prizmanın oturacaqlarının uyğun təpələrini birləşdirən 

parçalar onun yan tilləri adlanır. Prizmanin oturacaq müstəviləri arasındakı məsafəyə 

onun hündürlüyü deyilir. Yan tilləri oturacaq müstəvisinə perpentikulyar olan prizmaya 

düz, perpentikulyar olmayana isə mail prizma deyilir. 

Oturacağı düzgün çoxbucaqlı olan düz prizmaya düzgün prizma deyilir. Prizmanın 

üzlərinin sahələri cəminə onun tam səthi deyilir.  Stam=Syan+2Sot. 

 Teorem 1: Prizmanın yan səthinin sahəsi onun perpentikulyar kəsiyinin perimetri  

ilə yan tili hasilinə bərabərdir.                                           A1                       B1 

                                                                                                         C1     

                                                                                            A                       B  

                                                                                                          C   

 

 Oturacaqları papaleloqram olan prizmaya paralelipiped deyilir. Paralelipipedlər 

prizmalar kimi , düz və mail olur.  

Teorem 1: Paralelepipedin qarşı üzləri paralel və bərabərdir. 

Teorem 2: Paralelepipedin dioqanalları bir nöqtədə kəsişir və bu nöqtədə yarı bölünür. 

Oturacaqları düzbucaqlı olan düz paralelipedə düzbucaqlı paralelipiped deyilir. 

Düzbucaqlı paralelepipedin bütün üzləri düzbucaqlıdır. Bir təpədən çıxan tillərinə onun 

ölçüləri deyilir. Düzbucaqlı paralelepipedin bir təpəsindən çıxan tillərini a,b,c ilə işarə 

etsək , onun tam səthi :    S = 2(ab+ac+bc). 

Teorem 3: Düzbucaqlı paralelepipedin dioqanalının kvadratı onun üç ölçüsünün 

kvadratları cəminə bərabərdir. 

                                       B1                                    C1 

                                                              d        

                                        A1                                    D1 

                                          c        B                                   C 

                                                b          

                                A          c                        D 

   d2 =  a2  +  b2  +  c2 . 
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Ölçüləri bərabər olan düzbucaqlı paralelepipedə kub deyilir. 

 

 

 

Piramida onun yan və tam səthinin sahəsi. Kəsik piramida 

       Səthi sonlu sayda müstəvi çoxüzlülərdən ibarət olan cismə coxüzlü deyilir. 

Çoxüzlünün səthini təçkil edən müstəvi çoxbucaqlılara çoxüzlünün üzləri 

deyilir.Çoxbucaqlıların tərəfləri çoxüzlünün tilləri təpələrinə isə çoxüzlünün 

təpələri deyilir.  

 Bir üzü hər hansı çoxbucaqlı qalan üzləri ortaq təpəli üşbucaqlar olan 

çoxüzlüyə piramida deyilir.  

Ortaq təpəli üçbucaqlara piramidanın yan üzləri, onların birləşməsinə piramidanın 

yan səthi, çoxbucaqlıya piramidanın oturacağı,bütün yan üzlərin ortaq nöqtəsinə 

piramidanın təpəsi, yan üzlərin ortaq tərəflərinə piramidanın yan tilləri, təpədən 

oturacağa perpentikulyara piramidanın hündürlüyü deyilir. Yan üzdə təpədən 

oturacağın tərəfinə çəkilmiş hündürlüyə apofem deyilir.  

 Oturacağı düzgün çoxbucaqlı və hündürlüyünün oturacağı bu çoxbucaqlının 

mərkəzi olan piramidaya düzgün piramida deyilir. Düzgün piramidanın 

hündürlüyünü saxlayan düz xəttə onun oxu deyilir. 

 Teorem 1: Düzgün piramidanın yan səthinin sahəsi oturacağın perimetri ilə 

apofemi hasilinə bərabərdir.     Syan= n∙
1

2
 ah = 

1

2
 Ph.   Stam=Syan+Sot

. 

                                                                                                          S         

                                                                                                  L                       

        

                                                                                     A          D                B 

                                                                                                        C 

 Piramidanın oturacağı üçbucaq olduqda ona tetraedr deyilir.                                        

1.  Düzgün piramida. Kəsik piramida. 

      Səthi sonlu sayda müstəvi çoxüzlülərdən ibarət olan cismə coxüzlü deyilir. 

Çoxüzlünün səthini təçkil edən müstəvi çoxbucaqlılara çoxüzlünün üzləri 
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deyilir.Çoxbucaqlıların tərəfləri çoxüzlünün tilləri təpələrinə isə çoxüzlünün 

təpələri deyilir.  

 Oturacağı düzgün çoxbucaqlı və hündürlüyünün oturacağı bu çoxbucaqlının 

mərkəzi olan piramidaya düzgün piramida deyilir. Düzgün piramidanın 

hündürlüyünü saxlayan düz xəttə onun oxu deyilir. 

Teorem 1: Düzgün piramidanın yan səthinin sahəsi oturacağın perimetri ilə 

apofemi hasilinin yarsına bərabərdir.     Syan= n∙
1

2
 ah = 

1

2
 Ph.  Stam=Syan+Sot

. 

                                                                                                                   

 Piramidanın oturacağına paralel və onu kəsən müstəvi ilə oturacağı arasında 

qalan çoxüzlüyə kəsik piramida deyilir. 

 Düzgün piramidanın oturacağına paralel müstəvi ilə kəsdikdə alınan kəsik 

piramida düzgün kəsik piramida adlanır. 

 Teorem 2: Düzgün kəsik piramidanın yan səthinin sahəsi onun 

oturacaqlarının perimetirləri cəminin yarısı ilə apofemi hasilinə bəpabərdir. 

Syan = 
1

2
(P1+P2)h.      Stam=Salt+Süst+Syan. 

 

 

 

       7.Triqonometrik tənliklər VƏ bərabərsizliklər  

 (𝐬𝐢𝐧 𝐱 = 𝐚, 𝐜𝐨𝐬 𝐱 = 𝐚, 𝐭𝐠𝐱 = 𝐚, 𝐜𝐭𝐠𝐱 = 𝐚 ). 
1. sin x = a, bu tənlikdə IaI > 1 olarsa sin x = a tənliyinin həlli yoxdur. 

   sin x = a 

X=(−1)𝑘𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑎 + 𝜋𝑘;   𝑘𝜖𝑍 

sin x = 0                                            sin x = 1                               sin x = −1 

X= 𝜋𝑘,   𝑘𝜖𝑍                                             X= 
𝜋

2
+ 2𝜋𝑘  ,   𝑘𝜖𝑍                    X=− 

𝜋

2
+ 2𝜋𝑘  ,   𝑘𝜖𝑍                                                                           

2. cos x = a   IaI > 1 olarsa cos x = a tənliyinin həlli yoxdu 

cos x = a 𝑍 

 X=±𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝑎 + 2𝜋𝑘;   𝑘𝜖 

cos x = 0                         cos x = 1                      cos x = −1  

X= 
𝜋

2
+ 2𝜋𝑘  ,   𝑘𝜖𝑍              X=2 𝜋𝑘,   𝑘𝜖𝑍                   X=𝜋 + 2𝜋𝑘  ,   𝑘𝜖𝑍 

3.   tg x=a     

X=𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑎 + 𝜋𝑘;   𝑘𝜖𝑍 
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tg x=0   

X= 𝜋𝑘,   𝑘𝜖𝑍      

   sin x = a 

X=𝑎𝑟𝑐𝑐𝑡𝑔𝑎 + 𝜋𝑘;   𝑘𝜖𝑍 

ctgx = 0                                         

X= 
𝜋

2
+ 𝜋𝑘  ,   𝑘𝜖𝑍                      

 

 

            

     

            Sadə triqonometrik bərabərsizliklər  

Tərif . Dəyişəni triqonometrik funksiya işarəsi altında olan bərabərsizliyə triqonometrik 

bərabərsizlik deyilir. Mürəkkəb triqonometrik bərabərsizliklərin həlli cevirmələr aparmaqla  

Sadə triqonometrik bərabərsizliklərin həllinə gətirilir. Sadə triqonometrik bərabərsizliklər  

aşağıdakılardır: 

I.    sin x > a,     (  sin x ≥ a)                               III. tg x>a  ,       (tg x≥a )    

   sin x < a,      (sinx ≤ 𝑎)                                      tg x<a  ,        (tg x≤a)             

II. cos x > a,       (cos x ≥ a )                               IV. ctgx> a,      (ctg ≥ a)     

       cos x < a,     (cos x ≤ a)                                     ctgx< a,        (ctg ≤ 𝑎) 

1. Həll zamanı    sin x, cos x  ücün dövr- 2𝜋   , tg x , ctgx ücün dövr −  𝜋 olduğu  

nəzərə alınır. 

   Ən  Sadə triqonometrik bərabərsizliklərin həlli. 

        1)  sin x > a,     ( 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑎;  𝜋 − 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑎)  ,                 2𝜋𝑛 , 𝑛𝜖𝑧 

2).     sin x < a,     (-𝜋 − 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑎, 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑎) 

3).    cos x > a,       (−arccosa;   arccosa)  

4).       cos x < a,     (  arccosa ; 2𝜋 − arccosa) 

5). tg x>a  ,         (arctga ;  
𝜋

2
+ 𝜋𝑛 ),          𝜋𝑛,   𝑛𝜖𝑧 

6). tg x<a  ,         (- 
𝜋

2
 ;  arctga )    ,          𝜋𝑛,   𝑛𝜖𝑧 
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7). ctgx> a,      (𝜋𝑛 ; arcctga),               𝜋𝑛,   𝑛𝜖𝑧 

8). ctgx< a,     ( arcctga; 𝜋 + 𝜋𝑛),       𝜋𝑛,   𝑛𝜖𝑧 

Misallar:   1.  sin x ≥
√2

2
         cavab:[

𝜋

4
+ 2𝜋𝑛;

3 𝜋

4
+ 2𝜋𝑛],   𝑛𝜖𝑧 

2. cos x ≥ 
√3

2
             cavab:[−

𝜋

6
+ 2𝜋𝑛;

𝜋

6
+ 2𝜋𝑛],   𝑛𝜖𝑧 

3. cos x ≤ 
√2

2
              cavab:[

𝜋

4
+ 2𝜋𝑛;

7 𝜋

4
+ 2𝜋𝑛],   𝑛𝜖𝑧 

4. tg x≥ √3              cavab:[
𝜋

3
+ 𝜋𝑛;

 𝜋

2
+ 𝜋𝑛],   𝑛𝜖𝑧     

5. 3tgx< √3                 cavab:[−
𝜋

2
+ 𝜋𝑛;

 𝜋

6
+ 𝜋𝑛],   𝑛𝜖𝑧 

 

          

                    8.Fəza fiqurlarının həcimi 

         Prizma və piramidanın həcmi 

 

 

Prizmanın həcimi oturacağın sahəsi ilə hündürlüyü hasilinə bərabərdir. 

          V=𝑆𝑜𝑡h 
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Fəza fiqurlarının oxşarlığı. Oxşar fəza fiqurlarının səthləri və 

həcimləri

  

 

                        

 

 

           

  Kəsik piramidanın həcmi  

 

 

 

 

 

         

                         9.Üstlü və loqarifmik funksiyalar 
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Həqiqi üstlü qüvvət üstlü funksiya və onun qrafik çevrilmələri.e ədədi 

 

 

 

 

 

Loqarifmanın əsası 10 olarsa , ona onluq laqarifma deyilir və   log10 𝑏   əvəzinə   lg 𝑏   yazılır. 

Əsası 𝑒 ≈2,7  olan  loqarifmaya Natural  loqarifma deyilir və belə yazılır :ln 𝑏. 
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 Ədədin loqarifmasının tərifi. Hasilin, nisbətin, qüvvətin loqarifması. Loqarifmik 

funksiya, onun xassələri və qrafiki.  Üstlü və loqarifmik tənliklərin həlli. 

 

b ədədini almaq ücün a əsasını yüksəltmək lazım gələn qüvvət üstünə b ədədinin a əsasına görə 

loqarifması deyilir və belə yazılır: log𝑎 𝑏  . Yəni , 𝑎𝑥 = 𝑏 𝑜𝑙𝑎𝑟𝑠𝑎 𝑥 = log𝑎 𝑏  . 

  Buradan alınır ki,𝑎log𝑎 𝑏 = 𝑏 eyniliyi doğrudur. 

Loqarifmanın xassələri: 

1. log𝑎 𝑎 = 1 

2. log𝑎 1 = 0 

3. log𝑎 𝑥𝑦 = log𝑎 𝑥 + log𝑎 𝑦 

4. log𝑎
𝑥

𝑦
= log𝑎 𝑥 − log𝑎 𝑦 

5. log𝑎 𝑥𝑛 = 𝑛 log𝑎 𝑥 

6. log𝑎 𝑏 =
1

log𝑏 𝑎
 

7. log𝑎 𝑏 =
log𝑐 𝑏

log𝑐 𝑏
                           

Loqarifmik funksiya , xassələri,qrafiki. 
𝑎 > 0,  𝑎 ≠ 1  olduqda    y = log𝑎 𝑥 (𝑥 > 0) düsturu ilə verilən funksiyaya loqarifmik funksiya 

deyilir. Xassələri: 

1. 𝐷(f) = (0;∞) 

2. 𝐸(f) = R 

3. 𝑁ə 𝑡ə𝑘, 𝑛ə 𝑐ü𝑡𝑑ü𝑟.  

4.Dövrü deyil.                                               

5. 𝑎 > 1  , 𝑥 > 1      𝑜𝑙𝑑𝑢𝑞𝑑𝑎  log𝑎 𝑥 > 0 𝑜𝑙𝑢𝑟. 

0 < 𝑎 < 1 , 𝑥 > 1 𝑜𝑙𝑑𝑢𝑞𝑑𝑎 log𝑎 𝑥 < 0 𝑜𝑙𝑢𝑟. 

6. Qrafiki: 

Loqarifmik tənliklər. 

Tərif. Dəyişəni yalnız loqarifma işarəsi altında və ya loqarifm əsasında ,yaxud da eyni zamanda  

Hər ikisində olan tənliklərə loqarifmik tənliklər deyilir.Ən sadə  loqarifmik tənlik log𝑎 𝑥 = 𝑏, 

(𝑎 > 1  , 𝑎 ≠ 1) 𝑡ə𝑛𝑙𝑖𝑘𝑙ə𝑟𝑑𝑖𝑟. loqarifmik tənliklər müxtəlif üsullarla həll olunur.Tənliklərin həll 

üsullarını misallarla izah edək: 

1.  Loqarifmin tərifinə əsasən həll olunan tənliklər. 

Misal 1.                                            log2(3𝑥 + 2) = 3 

 Həlli: loqarifmin tərifinə əsasən  3x+2 =23 ; 3𝑥 = 8 + 2; 3𝑥 = 6; 𝑥 = 2. 

X=2 verilmiş tənliyin kööüdür. 

Misal 2.                                             log𝑥−1(𝑥
2 − 5𝑥 + 7) = 1      

  Həlli: Loqarifmin tərifinə əsasən   𝑥2 − 5𝑥 + 7 = 𝑥 − 1   

                                                            𝑥2 − 6𝑥 + 8 = 0 

                                                            𝑥1 = 2, 𝑥2 = 4,     
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 burada x=2 olduqda loqarifmin əsası 1 olur , lakin bilirik ki əsas ≠ 1 olmalıdı. 

deməli ,həll x=4 –dür. 

2.  Yeni dəyişən daxil etməklə həll olunan tənliklər. 

Misal 3.      5𝑙𝑞2𝑥 − 𝑙𝑞𝑥2 − 16 = 0,              𝑙𝑞𝑥2 = 2𝑙𝑞𝑥 olduğunu nəzərə alsaq    

  Həlli:        5𝑙𝑞2𝑥 − 2𝑙𝑞𝑥 − 16 = 0                𝑙𝑞𝑥 = 𝑡 əvəzləməsi aparaq. 

                     5𝑡2 − 2𝑡 − 16 = 0                        alarıq. 

                       𝑡1 = −
2

5
, 𝑡2 =

4

5
,                         tapılır.Bunları əvəzləmədə yrinə yazsaq: 

𝑙𝑞𝑥 = −
2

5
,      𝑥 = 10−

2
5 , 

𝑙𝑞𝑥 =
4

5
,          𝑥 = 10

4

5 ,                                 həllərini tapırıq. 

3. Potensiallama üsulu ilə həll olunan tənliklər. 

Misal 4: 𝑙𝑞(𝑥2 + 21) − 1 = 𝑙𝑞𝑥 

Həlli:      𝑙𝑞(𝑥2 + 21) − 𝑙𝑞𝑥 = 1 

                𝑙𝑞
𝑥2+21

𝑥
= 𝑙𝑞10                                potensiallayaq: 

                     
𝑥2 + 21

𝑥
= 10 

                    𝑥2 − 10𝑥 + 21 = 0 

                  𝑥1 = 7, 𝑥2 = 3;                            hər iki kök tənliyi ödəyir. 

4.Hər iki tərəfi eyni əsasa görə  loqarifmləmə üsulu ilə həll  olunan tənliklər. 

Misal 5.   𝑥log2 𝑥+2 = 8 

Həlli:       log2 𝑥log2 𝑥+2 = log2 8 ,                         𝑒𝑦𝑛𝑖 2 ə𝑠𝑎𝑠𝚤𝑛𝑎 𝑔ö𝑟ə 𝑙𝑜𝑞𝑎𝑟𝑖𝑓𝑚𝑙ə𝑑𝑖𝑘. 

               (log2 𝑥 + 2) ∗  log2 𝑥 = log2 8 ,                           

               (log2 𝑥 + 2) ∗  log2 𝑥 = log2 23,                            

               (log2 𝑥 + 2) ∗  log2 𝑥 =3  

               (log2 𝑥)2 + 2 log2 𝑥 − 3 = 0  

                log2 𝑥 =𝑦                                                əvəzləməsi aparaq 

               𝑦2 + 2 𝑦 − 3 = 0 

                  𝑦1 = 1,   𝑦2 = −3 

                 log2 𝑥 =1;                      𝑥 = 2      

                 log2 𝑥 = − 3;                   𝑥 =
1

8
. 

5.Bir əsasdan başqa əsasa kecmə yoluyla həll olunan tənliklər. 
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         Üstlü və loqarifmik bərabərsizliklər 
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                        10.Kompleks ədədlər  

                Kompleks ədədlər və onlar üzərində  əməllər. 

𝑧 = 𝑎 + 𝑏𝑖  ifadəsinə kompleks ədəd deyilir.Bu kompleks ədədlər ücün aşagıdakı əməllər dogrudur: 

I. 𝑎 + 𝑏𝑖  𝑣ə  𝑐 + 𝑑𝑖  ə𝑑ə𝑑𝑙ə𝑟𝑖 ücün 𝑎 + 𝑏𝑖 = 𝑐 + 𝑑𝑖  bərabərliyi  yalnız  𝑎 =  𝑐 𝑣ə  𝑏 = 𝑑 

Olduqda doğrudur. 

II.  𝑎 + 𝑏𝑖 + 𝑐 + 𝑑𝑖 = (𝑎 +  𝑐) + (𝑏 + 𝑑)𝑖  

III. (𝑎 + 𝑏𝑖  )(𝑐 + 𝑑𝑖  ) = 𝑎 𝑐 −  𝑏𝑑 +(𝑎𝑑 − 𝑏 𝑐)𝑖 

Tərif. Göstərilən əməllər ödəndikdə 𝑎 + 𝑏𝑖  şəklində olan ifadəyə  kompleks ədəd deyilir.  

𝑧 = 𝑎 + 𝑏𝑖 − kompleks ədədin cəbri şəklidir. 

 𝑎 − 𝑏𝑖  kompleks ədədinə isə   𝑧 = 𝑎 + 𝑏𝑖  kompleks ədədin qoşması deyilir.𝑧 = 𝑎 + 𝑏𝑖  kimi yazılır. 

𝑧 ∙ 𝑧 = 𝑎2 + 𝑏2 

         ∣ 𝑧 ∣= √𝑎2 + 𝑏2     ifadəsinə kompleks ədədin modulu deyilir. 

   𝑧1 = 𝑎1 + 𝑏1𝑖   𝑣ə 𝑧2 = 𝑎2 + 𝑏2𝑖    kompleks ədədlərini  bölək. 

    
𝒛𝟏

𝒛𝟐
=

𝑎1+𝑏1𝑖   

𝑎2+𝑏2𝑖
=

𝑎1𝑎2+𝑏1𝑏2

𝑎2
2+𝑏2

2 +
𝑎2𝑏1−𝑎1𝑏2

𝑎2
2+𝑏2

2 𝑖,             𝑜𝑙𝑎𝑟. 

                              

Kompleks ədədin həndəsi təsviri, kompleks ədədin modulu və arqumenti, 

kompleks ədədin triqonometrik şəkli. 

𝑧 = 𝑎 + 𝑏𝑖   kompleks ədədinə düzbucaqlı koordinat sistemində A(a;b)  nöqtəsini qarşı qoyaq. 

𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗  vektoruna kompleks ədəd  kimi baxmaq olar.Başlanğıc nöqtəsi O(o;o) olan 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ vektoru 

 kompleks ədədin həndəsi təsviridir.Vektorun uzunluğu 𝑧 = √𝑎2 + 𝑏2 ədədinə 𝑧 = 𝑎 +

𝑏𝑖   kompleks ədədin modulu deyilir və ∣ 𝑧 ∣= 𝑅 = √𝑎2 + 𝑏2 kimi yazılır. 

 

Tərif.Verilmiş kompleks ədədin arqumenti bu kompleks ədədə qarşı qoyulan  vektorun həqiqi 

oxun müsbət istiqaməti ilə əmələ gətirdiyi bucağa deyilir. 

𝑧 − 𝑖𝑛 arqumenti  𝜑 = 𝑎𝑟𝑔 𝑧 kimi yazılır. Əgər 𝜑 bucağı 𝑧 − 𝑖𝑛 hər hansı  arqumenti isə 𝜑 +

2 𝜋𝑛,   𝑛𝜖𝑧 

bucağı da onun  arqumentidir.Ədədin arqumenti olaraq (0 ;2 𝜋) aralıgına düşən bucaq götürülür. 𝑧 = 0 
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kompleks ədədin arqumenti təyin olunmur.Ona görə də 𝑧 ≠ 0 götürülür. 

Şəkilə əsasən  cos 𝜑 =
𝑎

√𝑎2+𝑏2
 ;   sin𝜑 =

𝑏

√𝑎2+𝑏2
 ,  cos𝜑 =

𝑎

𝑅
 ; sin 𝜑 =

𝑏

𝑅
         bərabərliyi dogrudur. 

Bəzən tg 𝜑 =
𝑏

𝑎
 bərabərliyindən 𝑧 = 𝑎 + 𝑏𝑖   kompleks ədədin arqumenti tapılır. 

𝑧 = 𝑎 + 𝑏𝑖   kompleks ədədin arqumenti aşagıdakı kimi tapmaq olur: 

Kompleks ədədin həndəsi təsviri: 

I rüb olanda 𝜑 = 𝛼   olur. 

II  rüb olanda 𝜑 =  𝜋 − 𝛼   olur. 

III rüb olanda 𝜑 =  𝜋 + 𝛼   olur. 

IV rüb olanda 𝜑 = 2 𝜋 − 𝛼   olur.                        tg 𝜑 =
∣𝑏∣

∣𝑎∣
     kimi tapırıq. 

Misal 1. 𝑧 = −√3 + 3𝑖                                     ədədinin arqumentini tapaq. 

              𝑎 = −√3, 𝑏 = 3;                                  II  rübdə yerləşir. 

                 tg 𝛼 =
∣𝑏∣

∣𝑎∣
=

∣3∣

∣−√3∣
=

3

√3
= √3  ⇒   𝛼 =

𝜋

3
    

Onda  𝜑 =  𝜋 − 𝛼   = 𝜋 −
𝜋

3
   =

2𝜋

3
   ⇒   𝜑 =

2𝜋

3
;        𝜑 =

2𝜋

3
+ 2𝜋𝑛,   𝑛𝜖𝑧. 

Misal 2.     𝑧 = 1 − 𝑖                                ədədinin arqumentini tapaq. 

                    𝑎 = 1, 𝑏 = −1     ;                   IV     rübdə yerləşir.       

                 tg 𝛼 =
∣𝑏∣

∣𝑎∣
=

∣−1∣

∣1∣
=

1

1
= 1  ⇒   𝛼 =

𝜋

4
 ;        𝜑 = 2 𝜋 − 𝛼 = 2 𝜋 −  

𝜋

4
=

7𝜋

4
  ;  𝜑 =

7𝜋

4
+

2𝜋𝑛,   𝑛𝜖𝑧.    

 

Triqonometrik şəkli.     𝑧 = 𝑅(cos 𝛼 + 𝑖 sin 𝛼) ifadəsi     𝑧 kompleks ədədin 

triqonometrik şəkli adlanır. 

Triqonometrik şəkildə verilmiş kompleks ədədlər üzərində əməllər: 

       1. 𝑧 = 𝑅(cos 𝛼 + 𝑖 sin 𝛼);  𝑤 = 𝑟(cos𝜑 + 𝑖 sin𝜑)  hasilini tapaq: 

𝑤 =  𝑅 𝑟 (cos(𝛼 + 𝜑) + 𝑖 sin(𝛼 + 𝜑)) 

2.           
  𝑧

𝑤
=

𝑅(cos 𝛼+𝑖 sin 𝛼)

𝑟(cos𝜑+𝑖 sin𝜑)
=

𝑅

𝑟
 
𝑅(cos 𝛼+𝑖 sin 𝛼)

𝑟(cos𝜑+𝑖 sin𝜑)
=
𝑅

𝑟
 (cos(𝛼 − 𝜑) + 𝑖 sin(𝛼 − 𝜑)) 

3.           𝑧𝑛 = 𝑅𝑛(cos 𝑛𝛼 + 𝑖 sin 𝑛𝛼) 
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4.           Həqiqi ədədlərdə olduğu kimi  n-ci qüvvəti         𝑧 -ə bərabər olan kompleks ədədə ,   

    𝑧 

                Kompleks ədədinin n-ci dərərəcədən kökü deyilir və √𝑧
𝑛

  , (𝑛𝜖𝑁) kimi işarə olunur. 

Muavr düsturu:   Xüsusi halda n tam ədədi ücün  

(cos𝛼 + 𝑖sin𝛼)𝑛 = (cos𝑛𝛼 + 𝑖 sin𝑛𝛼) 
Düsturu doğrudur.Bu düstur 𝑀𝑢𝑎𝑣𝑟 düsturudur. 
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