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Oksidlarin qurulusu. Tursu va asaslarin qurulusu. Tursularin va asaslarn
gurulusunun onlarin xassalarina tasiri. Duzlarin qurulusu.Duzlarin qurulusunun
onlarin xassalarina tasiri

Qeyri-metallarin amaloa gatirdiyi oksidlar, asasan, molekulyar qurulusludur.
Bu sabobdon onlar asagi arimo Vo qaynama temperaturuna malik olur. Qeyrimetallarin
amoala gatirdiyi oksidlar adi soraitds, asasan, gaz, maye va ya asan ariyan bark
maddolordir. Onlarin molekullarinin grafik formulu yazilarkon oksigen atomlari
oksidi amala gatiron geyri-metal atomuna valentliyino uygun sayda rabita ilo
birlosdirilir

CcO CO; SO, SO3
C=0 O =C=0 0 =S5=0 0= SHO
@)

Oksid molekulunda oksidi amals gatiran geyri-metalin iki atomu oldugda bu atomlar
oksigen atomu vasitasilo birlosdirilir. Sonra iso har bir geyri-metal atomuna uygun
sayda diger oksigen atomlar1 birlagdirilir. Masalan, fosforun oksidlarinin (sads
formullarina asason) va dixlor-heptaoksidin grafik formullarini tortib edok.

P.\O; PjOi (‘leT
()\\ //() ()\\ //()
0=P—0—P=0 A=0=P | 0=Cl—0—-Cl=0
07 Y0 0” Yo

Metallarin amolo gatirdiyi oksidlar geyri-molekulyar qurulusludur. Bu sobabdan
onlar oksar geyri-metallarin omalo gotirdiyi oksidlordon forgli olaraq, yuxari arima vo
gaynama temperaturuna malik olur. Metal oksidlarinin oksariyyati adi soraitds bark
haldadir. Bu oksidlar ii¢iin do sarti olarag geyri-metal oksidlari tigiin totbiq edilon
gaydada
formullar yazilir. Masalon, kalium, kalsium va aliiminiumun oksidlori {igiin
asagidaki grafik formullar1 yazmaq olar .

K-0-K Ca=0 O=AlI-O-AlI=0
Tursular, asasan, molekulyar quruluslu maddalardir. Oksigensiz tursularin
molekullarinin grafik formulu yazilarken hidrogen atomlar1 tursunu amals gatiran
geyri-metal atomlar1 tursunu amolo gatiron geyri-metal atomuna birbasa birlosdirilir.



HF HCl1
H-F H-Cl

HCN H,S
H-C=N H-S-H

Oksigenli tursularin molekullarinin grafik formullar1 yazilarkon har bir hidrogen
atomu oksigen atomuna, o da 6z ndvbasinds tursunu omoalos gatiron atoma
birlosdirilir. Masalon, borat tursusunun (H3BO3) grafik formulu asagidaki kimi
tosovviir oluna bilar:

_O—H
H—0O—B
NO—H

Qeyri-iizvi tursu molekulunda olan oksigen atomlarinin say1 hidrogen atomlarinin
sayindan ¢ox olduqda artiq olan oksigen atomlar1 tursunu oamalos gatiron atoma
ikigat rabits ilo birlasdirilir (H3PO3 va H3POy istisnadir.

H,SO, H,PO, HPO,

H-O_ _O H—0 0
>ST H—O—P=0 H—0—P_

H—0~ Yo H—0" ~o

Qeyri-iizvi tursu molekulunda onu amala gatiran elementin iki atomu olduqgda
amoala gatiran elementin iki atomu oldugda bu atomlar oksigen atomu vasitasilo
birlosdirilir. Sonra isa har bir tursu amala gatiron atoma uygun sayda digor oksigen
atomlar1 vo OH qruplar1 birlogdirilir. Masalon, pirofosfat tursusunun grafik formulu
asagidaki kimi tortib edilir:

Tursu molekulunda Molekulda 4 hidrogen atomu Molekulda olan digar 2 oksigen
olan fosfor atomlar: oldugundan har fosfor atomuna iki atomu har fosfor aromuna biri
oksigen atomu OH grupu birlagdirilir almagla birlagdirilir
vasitasila birlagdirilir
H—O\ /O—H H—O\ /O—H
P—O—P = P—0O—P = O=P—-0—-P=0
e N 7/ ™
H—0O O—H H—0O O—H



Metallarin omalo gotirdiyi oksidlor kimi, asaslar da geyri-molekulyar qurulusludur.
Ona goro do osaslar iiclin do grafik formullari sorti olaraq yazilir. Bu zaman har
bir hidrogen atomu oksigen atomuna, o da 6z novbasinds asas1 amalo gatiron metal

atomuna birlosir.
KOH Ca(OH), Al(OH);

Tursularin xassalori onlarin molekulundaolan hidrogen ionlarinin asanligla
ayrilmasina asaslanir. Suda hall edildikds oksigenli tursularin molekulundaki oksigen
atomunun,oksigensiz tursularin molekulundaiss uygun qgeyri-metal (F, Cl, Br, I, S va
s.)atomunun hidrogen atomu ila amoals gatirdiyipolyar kovalent rabitaloar su
dipollarinin tasirindon daha da polyarlasir. Naticados bu rabito qirilaraq hidratlasmis
sokildo H* kationu va tursu galigi anionu amala goalir.Hidrogen-xloridin suda
mohlulUnda prosesi asagidaki kimi tasvir etmok olar.

N w@'ﬁ NN

Oide — i L]I:_D—-*C::)HG_—JC)UC__D

TUN eSS N IR
Oksigenli tursularin molekulunda olan hidrogen atomlarimin say1 bazan onun
asasligina barabar olmur. Masalon, ortofosfat tursusu (HsPO,), fosfit tursusu
(H3POs)hipofosfit tursusunun (HsPO,) molekullarinda ii¢ hidrogen atomu oldugu
haldaortofosfat tursusu tli¢asasli, fosfit tursusu ikiasasli, hipofosfit tursusu isa birasash
tursudur.Bu tursularin quruluslar ils slagadardir. HsPO4 molekulunda biitiin
hidrogenatomlar1 oksigen atomlari ila birlosir. HsPO3; molekulunda bir, HsPO,
molekullarindaiss iki hidrogen atomu birbasa fosfor atomu ila birlagir. Fosforun
elektromoanfiliyioksigenin elektromanfiliyindon az oldugu tigiin P — H rabitasinin
polyarligi da O — H rabitasinin polyarligindan azdir. Bu sabobdon tursunun suda hall
olmasi zamani1 O — Hrabitasindon forgli olaraq P — H rabitasi qirilmir. Yoni oksigenli
tursularin asasligin1 yalniz molekulda oksigen atomu ilo birlogon hidrogen atomlarinin
say1 miiayyan edir.

ll O H—=0 < 2 O H-0

) —O—P:o P A

H-0" H-0" H "
iicasasl tursu ikiasasl tursu birasasl tursu



HsPO, , H3PO3; vo H3PO,-nin NaOH ilo miixtalif mol nisbatlorinds reaksiyalari
asagidaki kimidir:

H3P04 +NaOH — NaH1P04 T HlO H;PO; +NaOH — NE[H}PO; + HJO
H;PO, + 2NaOH — Na,HPO, }+ 2H,0 H:PO; + 2NaOH — Na,HPO; + 2H,0
H,PO, + 3NaOH — Na;PO, + 3H,0 H:PO, + NaOH — NaH,PO, + H,0

Tursu amala gatiron elementin elektromanfiliyi tursunun qiivvatliliyine tosir

edir. Masalon, halogenlor elektromonfi elementlar oldugu tigiin onlarin hidrogenli
birlosmalorinds rabito daha polyar olur. Ona gora do onlarin suda moahlullarinda bu
rabitolor qirilir vo H+ ionlar1 amals galir. HF — HCI — HBr — HI sirasinda atomlarin
niivoloraras1 mosafasi artir vo rabitonin enerjisi azalir.

Normal, turs va ikiqat duzlarin qrafik formulu uygun tursulara asason tortib

olunur. Bu zaman tursu molekulunda olan hidrogen atomlar1 metal atomlart ilo
valentliklorina uygun olaraq avoz olunur. Masolon

H—O~ 0O
EKE—O~ \*L\O - O~ fpo
Kerlivem-hidvrosulfar Al—O7 =0
K—O-\ -0 ~ SO _ O
K—O- S0 e | _— 0-"~0
Falivm-swulfar S TH—O~_ 2O \ Nl : g.;szg
_ =
\H or O aliimin iwm-sulfar
K—0O \ngo Caio: :O
Na—O- =0 O O

rcarriven-foalivm-sulfar Falsivm-sulfar



Alkanlarm homoloji sirasi, molekullarinin elektron va grafik formullari.
Alkanlarin molekullarimin faza qurulusu.

Beynolxalg nomenklaturaya asasan, aciqzancirli (atsiklik vo ya alifatik) doymus
karbohidrogenlar alkanlar adlanir. Alkan molekulundahidrogen atomlarinin say1
karbon atomlarmin sayimnin iki mislindon iki vahidolur. Molekulunda n sayda karbon
atomu olan alkanin torkibi C,, Hon+ imumi formulu ila ifada olunur. Masalan,
molekulundabes karbon atomu olan alkanin formulu CsHj*s., yani CsHi»
olur.Alkanlarin ilk niimayandasi metandir (CHyg), Yoni timumi formulda n > 1-dir.
Digor alkanlar metandan bir va ya bir nego —CH,-(metilen) grupu ils farglonir. Mas,
C,Hs-etan, CsHg- propan va s.

Propanin grafik formulunu yazaq. Bunun ii¢iin ovvalco molekulda olan karbon
atomlar1 bir-biri ilo birlogdirilir. Sonra karbonun valentliyinin IV oldugunu noazors
alarag, har bir karbon atomuna miivafiq sayda hidrogen atomlar1 birlosdirilir.

H

H H
c-Cc-C mm) H(|2‘|_|C|Z_ICI21IH ) CH:-CH-CH:

Alkanlarin homoloji sirasi

Adi Alkanin | Qurulus formulu
formulu

Metan CHs |[CH4
Etan CoHs | CH;—CHs
Propan CsHsg CH;—-CH, — CH3;
Butan CsH1o CH3 - CH,—- CH;, — CH3
Pentan CsHq» CH3;-CH,; - CH, - CH, - CH;
Heksan C6H14 CH3— CH2— CHQ—CHz— CHz— CHg
Heptan C7H16 CH3 — CHz — CH2— CH2— CH2 — CH2 — CH3
Oktan CgHis CH;-CH,-CH, -CH,—-CH;, - CH, — CH, — CH3
Nonan CoHyo CH;-CH,-CH,-CH,-CH, - CH, — CH, — CH, — CH3
Dekan CioH» |CH;-CH,-CH; -CH,-CH, -CH, - CH;, - CH, - CH, — CH3




Metanin foza qurulusu
Hoyoacanlanmis karbon atomunun tok elektronlariin amalo gatirdiyi orbitallar
(bir s- va ii¢ p-orbital1) hibridlasorok dord sp? hibrid orbital omala gotirir

a. b.

sp?

@ + —_— spte

spt e &

a. SP3- hibrid orbitallarinin amolagalma sxemi
b. SP?® orbitalimin fozada aldigi forma.

Bu hibrid orbitallar qarsiligl itolomo qiivvalori hesabina bir-birindon maksimum
uzaqlasaraq fozada diizgiin tetraedrin topalarina dogru istiqgamatlonir vo minimum
enerjiya malik olur.Metan molekulu amalo goldikdo karbon atomunun hor bir sp®
hibrid orbital1 hydrogen atomunun s-orbitali il drtiilorak (sp* — s ortiilmasi) dord o-
rabito amalo gatirir.Rabitalor eyni orbitallarin 6rtiilmasindan amala galdiyindan
onlarin uzunluglart vo enerjilori do barabar olur.

Tetraedr — {izlori dord ticbucaq olan dordiizlii handasi fiqurdur. Biitiintizlori
borabartorafli ticbucaq olan tetraed rdiizgiin tetraedr adlanir.

Goriindiiyli kimi, karbon vo hidrogen atomlar1 arasindaki rabitalor do tetraedrin
topalarina dogru istigamatlonir. Onlar arasindaki biitiin rabits bucaqlar1 109°28’
olur.C — H rabitalarinin uzunluglar1 da barabar oldugundan metan molekulu fozada
tetraedrik qurulusa (diizgiin tetraedr formasinda olan) malik olur.



Alkanlarm izomerliyi, adlandirilmasi , tabiatds tapilmas1 vo alinmasi.

[zomerlik. Molekullarinin torkibi eyni, Kimyavi qurulusu vo buna géra da xassalori ilo
bir-birindan farglonan maddalara izomerlar(yunanca izos — barabar, meros— 6lgii
demoakdir), bu hadisays isa izomerlik deyilir.

CHy,, C3Hs vo C3sHg formuluna uygunyalniz bir maddos movcuddur, yani bu

maddalarin izomerlari yoxdur. C4Hj formuluna uygun iki madds yazmag olar:

(/-- - -_.\1
! (3_41-_1__[0 .
/ \ L?I I,
CH,—CH,—CH, - CH, CH,— CH - CH,

butan izobutan

Butan va izobutan miixtalif maddalor olub xassalarina gora farglonirlor.
Masalon,butanin qaynama temperaturu —0,5°C, izobutanin iso —11,7°C-dir. Butan
saxaSiz,izobutan iss saxali quruluslu alkandir. Bu maddalor bir-birindon quruluslarina
goraforglonir. Molekulda karbon atomlarmin birlosma ardicilliginin miixtalifliyina
asaslanan izomerlik karbon zoncirinin qurulus

izomerliyi adlanir.

Alkanlarda qurulus izomerliyi C4H1o formullu niimayondodon baslayir. Molekulda
karbon atomlarinin say1 artdiqca qurulus izomerlarinin sayi artir.

Uzvi maddalarin torkibinds olan karbon atomlari birlosdiyi karbon atomlarmin
sayindan asili olaraq birli, ikili, iiglii vo ya dordlii olur.



/Bir karbon atomu ilo birlagdiyi ﬁgﬁﬁ\*.l .",{-UQ karbon atomu ila birlasdiyi ﬂ;ﬁlﬁl

\ birli karbon atorudur J '\\h_ ficlii karbon atomudur J
/ CH,
CH CH CH C CH,
|
CH, CH
ey -
“Tki karbon atomu ila blr]asdl}n uc;un h /Dérd karbon atomu ila birl asdiyi ua;un\
. ikili karbon atomudur / \_  dordlii karbon atomudur  /

3.Alkan molekulundan fikran bir hydrogen atomu qoparildigda amala galon
hissaciklor alkil radikallar1 adlanir va onlarin torkibini C,Hz,+; imumi formulu ilo
ifado etmok olar. Alkil radikallar1 bazi hallarda R— ilo isara olunur. Metan
molekulundan bir hidrogen atomunun qoparilmasindan CHs— omals galir.Bu zaman C
— H rabitasi elo qirilir ki, rabitoni amalo gatiron elektronlarin harasi bir atoma diistir.
Kimyavi rabitonin belo qirilmasi homolitik qirilma adlanir. Alkil radikallarini
adlandirmagq ti¢iin uygun alkanin adinda olan “an” sonlugu “il”’sonlugu ilo avoz
olunur. Masalan, CH; — radikali metil radikali adlanir.

Tok elektrona malik karbon atomunun néviindon asili olaraq karbohidrogen
radikallar1 birli, ikili vo ti¢lii radikallara boliiniir.

Alkan Omola gotirdiyi alkil Radikalin | Radikalin
radikal adi novi

CH3-CH3 CH3-CH,- Etil Birli

etan

CH3-CH,-CHs CHs3-CH,-CH- propil Birli

propan

CH3-CH2-CH2-CH3 CH3-CH2-CH2-CH2- birli butil birli

butan

CHg-QH-CHg CHg-Q/H-CHz- izobutil birli

CHs; CH;
Adlandirilmasi.

1. Trivial (tarixi) adlandirma.Homoloji siranin ilk dord adi — metan ,etan, propan,
butan tarixi adlardir.

2. Samoarali (samarali) adlandirma. On gox saxasi ¢ixan karbon atomuna metanin
toramasi kimi baxilir. Homin karbondan ¢ixan radikallarin adi deyilarok sonuna
metan sozii alava olunur. Ogar eyni radikallardan iki adad varsa di ,3 adad
varsa tri, 4odod varsa tetra vo s.sozlori olavs olunur.

CH3-CH3; metilmetan CH3-CH,-CH3;  dimetilmetan
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CH3-QH-CH3 trimetilmetan
CHs

3.Beynolxalq adlandirma. Beynolxalq adlandirmaya asason, saxosiz quruluslu uygun
alkanin adinin qarsisina n- (normal) s6zoni artirilir. Moasalon.

CHs;-CH,-CH,-CHjs CH3-CH,-CH,-CH,-CH;
n-butan n-pentan

Beynolxalq adlandirmada saxoli quruluslu alkanlar saxosiz quruluslu alkanlarin
toromasi kimi adlandirilir. Ona gora do saxali quruluglu alkanlarin adlarinda uygun
saxosiz quruluslu alkanin adi, hamg¢inin bu molekula birlosmis radikallarin yeri, say1
Vo ad1 6z oksini tapmalidir. Bu moqsadls alkanlarin Beynoalxalg nomenklatura ilo
adlandirilmasi asagidaki ardicilliqla aparilir.
1. Alkan molekulunda olan karbon atomlarindan toskil olunmus an uzun karbon
zancir secilir.iBu zancir asas zoncir adlanir. Mssalsn:CH3-CH2-CH2-CI|-|-CH2-CH3
CH;s

2. 9sas zancir radikal yaxin olan torofdon nomraloanir.

6 5 4 3 2 1
CH3-CH,-CH;-CH-CH2-CHj
CHs

3. Ovvalca radikalin birlagdiyi karbon atomunun némrasi gostarilmaklo adi oxunur,
sonra iss asas zoncirin adi deyilir.

6 5 4 3 2 1
CH3-CH2-CH2-C&H-CH2-CH3 3-metilheksan

Hs
0sas zancirds iki vo daha ¢ox radikal olarsa, bu zaman nomraloma radikal daha
yaxin olan torofdon aparilir.
Tobiotdos tapilmasi
Maye va bark halda olan alkanlar tobistds, asasan, neftin tarkibinds yayilmisdir.Qaz
halinda olan alkanlar isa hom neftds hall olmus sokilda, ham da neft layminiizarinds
olan gaz tabagosinda (neftls birlikds ¢ixan qazlarda) olur. Tabii gazinasas hissasi (80—
97%) metandir.
Metan tobistds an genis yayilmis doymuskarbohidrogendir. Tabii qazin tarkibina
homginin az miqdar etan, propan vo butanda daxildir.
Alinmasi

11



Sonayedo alkanlari, asason, neft va tobii qazdan ayirirlar.
Hamginin sintez qazdan katalizator istirakinda alkanlarin qarigigini almagq olar.

nCO + (2n+)H,—** > C H, ,+nH,0

Laboratoriyada alkanlar1 asagidakiiisullarla almaq olar.

In+2

1. Aliiminium-karbidin su ila hidrolizindon metan alinir.

Al,C; + 12H,0 — 4A1(OH)3 + 3CH4T
2. Sirks tursusunun natrium duzunun bark halda olan natrium-hidroksidls birgs
aridilmasindan metan alinir.

CH3COONa + NaOH — CH4T + Na,COs3
3. Alkanlarin monohalogenli téromalarinin (alkilhalogenidlorin) natrium ilo
reaksiyasindan alkanlar alinir. Bu reaksiya ilk dofo 1855-ci ilds fransiz kimyagisi
S.A.Viirs torafindon aparilmisdir vo Viirs reaksiyasi adlanir. Masalan,

metilbromidinnatriumla reaksiyasindan etan alinir.
2CHsBr + 2Na — C,Hg + 2NaBr

Alkanlarin fiziki vo Kimyavi xassalari

Fiziki xassolori

Alkanlar rangsiz, suda hall olmayan maddslordir. Onlar iizvi halledicilords

(benzol, toluol, benzin va s.) yaxsi hall olur. Qaz va bark halda olan alkanlar iysiz,
maye alkanlar isa benzino oxsar iya malikdir.

Alkanlarin ilk dérd niimayandasi qaz (n.s.), saxasiz quruluslu Cs — C;5 alkanlar

adi soraitdo maye, sonraki homologlar isa bark haldadir. Alkanlar bark halda molekul
kristal gofasi amala gatirirlor. Propan va butan tozyiq altinda asanligla
mayelosir.Karbon atomlarinin say1 (nisbi molekul kiitlasi) artdiqca saxasiz alkanlarin
gaynama temperaturu vo sixligi artir.

Izomerlar eyni molekul kiitlosine malik olmalarina baxmayaraq, miixtalif fiziki
xassalor gostarirlor. Izomeralkanlardan saxasiz quruluslu alkanin sixligive gaynama
temperaturu saxali qurulusludan ¢ox olur. Saxoalonms artdigca buxassolor daha da
azalir. Buna sabab izomer maddalorin molekullarinin miixtalif ciirgablagsmasi vo ona
gora do molekullararasi qarsiligli tasir qiivvalarinin forgli olmasidir.Bels ki saxali
quruluslu alkanlarda (masalan, izobutan) molekullararasi cazibaqiivvasi saxasiz
quruluslu izomerina (n-butan) nisbaton az oldugundan sixlig1 va gaynama temperaturu
da asagi olur.

Kimyavi xassalori

Alkan molekulunda olan biitiin rabitalor karbon atomunun sp? hibrid
orbitallarininistiraki ilo amola goldiyindon davamlidir vo bu sebabdon onlar adi
soraitdo kimyavicahotdon passivdirlor. Buna gors do onlar1 hamginin parafinlor
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(latinca “parum affinis”— az aktiv demokdir) adlandirirlar. Alkan molekulunda olan
karbon atomubiitiin valent imkanlarindan istifads etdiyino gora kimyavi reaksiyalar
zamani bagqaatom vo ya atom qruplarini 6ziins birlogdirs bilmir. Ona gors do onlar
birlosmo reaksiyalarinadaxil olmur vo doymus karbohidrogenlor adlandirilir. Lakin
miloyyoansoraitds alkan molekullarinda olan C — C vo ya C — H rabitalori qirilir, onlar
avazetmo, olan C — H rabitolorinin qirilmasi vo halogen atomlarinin hidrogen
atomlarini ovoz etmasiilo gedir, bu zaman alkanlarin halogenli toromolori alinir vo ya
temperaturun tasiri ilo bas verir. Qaranliqda alkanlar xlor va brom ilo reaksiyaya
oksidlosma, par¢alanma vo izomerlosmo reaksiyalarina daxil olur.

OVozetmo reaksiyalari 1. Alkanlarin halogenlar ilo reaksiyalari molekulda olanC — H
rabitalorinin qirilmasi vo halogen atomlarmin hidrogen atomlarini ovoz etmasiilo
gedir, bu zaman alkanlarin halogenli toromalori alinir. Alkanlarin halogenlordan fliior
ilo reaksiyasi adi soraitds partlayisla gedir. Xlor vo bromla reaksiya iss isigin vo ya
temperaturun tosiri ilo bas verir. Qaranliqda alkanlar xlor vo brom ilo reaksiyasina
daxil olmur.

CH, +C1, 22215 CH.C 4 HC

‘{lnnmt.m

Bu zaman reaksiya aparilan miihitdo xlor artiq miqdarda oldugda biitiin hidrogen
atomlarmin ardicil avozolunmasi bas verir va halogenli toromolarin qarisigi alinir:
Alkanlarin xlorlasmas1 sorbast radikallarin omalo golmasi ilo baslayir. Ilk névbado
is1gin tasirindoan xlor molekulu homolitik pargalanaraq iki xlor atomu amala gatirir.

clgcl 5 c1 + ¢l

Omola golon xlor atomu xarici energeﬁk saviyyasinds tok elektrona malikdir
(sarbast radikaldir). Xlor atomunun metan molekulu ila garsiligqli tosiri zamani1 C — H
rabitosi homolitik qirilir vo bu zaman HCI amalo galir.

H I|I
H-C-H +(Cl— ||—(|' + H-Cl
H H

Reaksiyalarin bu mexanizmi Sorbast radikal mexanizmi adlanir. Bu zaman amoalo
golon metil radikalinin sarbast halda yasama miiddati 8-10-3 saniyadir. O, xlor
molekuluila garsiligh tasirds olaraq Cl — Cl rabitasini homolitik qirir. Naticado
metilxlorid vayenidan xlor radikali amala galir.
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l[l I‘I
ll-(\“ b U=C] = Il—("—(‘l t(l
H H

Metanin va etanin tam xlorlagsma reaksiyalarinin tonliyi asagidaki kimidir:

Cl+CH, ——HCIl+CH,

CH, + Cl, ——>CH,Cl1+Cl

Reaksiya tonliklorindan gériindiiyii kimi, alkan molekulu ilo reaksiyaya daxil olan
halogenmolekulunun say1 qodar hidrogen atomu avaz olunur va hamin sayda HCI
molekulu alinir.

Alkanlar kimyavi cohatdon passiv olduglarindan adi soraitdo qat1 tursularla bela
reaksiyaya daxil olmur. Lakin tozyiq altinda vo qizdirilma zamani alkanlar duru ilo
avazetma reaksiyasina daxil olur. Reaksiya zamani alkan molekulundaki hidrogen
atomu nitrogrupla (-NO,) avaz olunur:

CH, + HO-NO,—*%>CH,NO,+H,0

nitrometan

Bu reaksiyani ilk dofa 1888-ci ildo rus alimi M.I.Konovalov aparmisdir vo bu reaksiya
Konovalov reaksiyasi adlanir.

Yanma va oksidlosma reaksiyalari. Adi soraitdo alkanlar oksigenlo reaksiyayadaxil
olmur. Lakin qizdirilma zamani alkanlar yanaraq karbon qazi vo su amalo gatirir

CH, +20,—C0, + 2H,0+880 kC

Oksigen catismazlig1 zamani is9 metanin natamam yanmasi bag verir va ¢ox
zohorli dom qaz1 va ya karbon (his) amala galir:
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2CH, +30, —2C0+4H,0+Q
CH, +0,——C+2H,0+Q

Alkanlarin yanma reaksiyalarinin imumi tonliyini asagidaki kimi géstormok olar:

+
CH,, + 2o i ynco, + @0
2

no o nd2

Parcalanma reaksyalari

a) Kreking. Yiiksok temperaturda alkanlarmpargalanmasi (krekingi) bas
verir.Reaksiya zamani1 doymus vo doymamus karbohidrogenlarin qarisigi omalo
galir

C.H,, 2 C,H, +C,H,

CH,, . C,H, +C,H,

Temperaturdan asili olaraq metan miixtslif ciir pargalanir.

2CH,—322-sso ch= ,C H,+2H,

ctilen
CH,—=o®’C ,C+2H,
2CH,—=2 < ,C,H,+3H,

asctilen

b) Dehidrogenlogsma. Bu reaksiyalar zamani alkan molekulundan hidrogen
molekuluayrilir. Dehidrogenlosmo reaksiyalari yiiksok temperaturda vo
katalizatorlarinistirakinda bas verir:

15



H H
H-C—-C|H
H H]

_t kst  CH,=CH,+H,

[zomerlosmo reaksiyalari. Katalizator istirakinda alkanlarin qizdirilmasi molekul
qurulusunun doyismasine (C4sHio-dan baslayaraq) sobab olur. Masalon, butan
aliminiumxlorid katalizatoru istirakinda qizdirildigda izomerlogorok izobutana
cevrilir:

i
CH,- CH,- CH,- CH, —AKh. CH,~CH - CH,
n-butan CH o

izobutan

Alkenlarin homoloji sirasi, molekullarimin elektron va grafik formula

Beynolxalg nomenklaturaya asason, molekulundakarbon atomlari arasinda bir ikiqat
rabito olan agiq zoncirli karbohidrogenlor alkenlor adlanir. Alken molekulunda
hidrogen atomlarinin say1 karbon atomlariin sayininiki mislino borabordir.
Molekulunda n sayda karbon atomu olan alkenin torkibi C,Ha, (n>2)timumi formulu
il ifads olunur. Masalon, molekulunda dérd karbon atomu olan C4H,.4, yoni C4Hg
olur. Alken molekulunda hydrogen atomlarinin say1 karbon atomlarinin sayinin iKi
mislina barabardir.

Alkenlorin homoloji sirasinin ilk niimayandasi etendir (C2H,).olur.Etan molekulunda
iki karbon atomuna alt1 hidrogen atomu birlagdiyi halda, eten molekulunda iki karbon
atomuna dord hidrogen atomu birlogmisdir.

Alkenin formulu Alkenin ad1
C,H, Eten
C;Hg Propen
C4Hg Buten
CsHyg Penten va s.

Belalikla, eten molekulunda karbon atomlar1 arasinda ikiqgat rabito mévcuddur.
Bu rabitalordon biri o-, digari iso - rabitadir. Eten molekulunda oldugu kimi, digar
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alkenlorin molekulunda da karbon atomlar1 arasinda bir ikiqgat rabito var.
Alkenlarin molekullarinin faza qurulusu. Alken molekullarinin foza qurulusunu
homoloji siranin ilk niimayondasi olan eten molekulu misalinda nozardon kegirak.
Etan molekulundan fargli olarag,eten molekulunda karbon atomu ti¢ deyil,iki
hidrogen atomu ila birlasir va karbon atomlari arasinda ikiga trabits movcuddur.
Miiayyan edilmisdirki,atomlar bir miistavida yerlasir. Bu eten molekulunda karbon
atomlarinin hibrid hali ila izah olunur. Karbon atomunun xarici energetik
soviyyasinda olan orbitallardan {igii (bir - va iki p-orbitalr) hibridlasorok sp2-hibrid
orbitallar amala gatirir.

sp?
p

o - — @
P

sp?

Omoala golon sp? hibrid orbitallar bir-birindon maksimum uzaqlasir. Bu halda onlar
arasindaki bucaq 120° olur.Hor karbon atomunun hibrid orbitallarindan ikisi hidrogen
atomunun s-orbitallarilo értiilorok C — H rabitalarini omalo gotirir (sp? — s ortiilmasi).
Karbon atomlarinin ti¢iincii hibrid orbitallar1 isa atomlarin niivalarini birlasdiran Xatt
lizra qapanarag C — C o-rabitasini amalo gatirir(sp? — sp? ortiilmasi).Karbon
atomlarinin hibridlogsmada istirak etmoayan p-orbitallar sigma rabita amala gatiran
orbitallarin yerlosdiyi miistaviya perpendikulyar istiqamotds yonalir. Bu orbitallar
atomlarin yerlogdiyi miistovinin iist va alt tarafinds yandan qapanaraq karbon atomlari
arasinda ikinci rabitoni — 7 (pi)rabitoni omala gatirirlar (p — p 6rtiilmasi).

LYV )
4 -
sp* -hidrid orbitallarimn

Eten molekulunda o-rabitalarin
amalagalma sxemi fozada aldigi forma

Eten molekulunda biitiin atomlar bir miistavida yerloasir. n-rabito amolo goaldikda
karbon atomlarinin niivalari arasindaki mosafs kigilir. Ona gora do etan molekulundan
forqli olaraq, eten molekulunda karbon atomlari arasindaki rabitonin uzunlugu 0,154
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nm deyil, 0,134 nm olur. Homginin wt-rabito amolo goalorkan orbitallarin gapanma
sahasi o-rabits ilo miiqayisados az olur.

Alkenlorin adlandirilmasi, izomerliyi, alinmasi

Adlandirilmasi.

Tarixi adlandirma. Alkenlari adlandirmagq {i¢iin miivafiq alkanin adinin sonundaki
“an”sonlugu “ilen” sonlugu ilo ovoz olunurdu. Masalon, C,H,4 — etilen, CsHg —
propilenva s. Ona gora do alkenloari etilen sirasi karbohidrogenlori do
adlandirirlar.Bozi tarixi

adlardan hazirda da genis istifads olunur.

Somarali adlandirma. Bu iisulla alkenlori adlandirdigda onlara etilenin
molekulunda olan hydrogen atomlarmin gisman Vs ya tam alkil radikallar1 ilo avaz
olunmus téromasi kimi

baxilir. Bir ne¢a niimunani nazardon kegirak.

Etilen molekulundaki hidrogen atomlarindan birini metil radikali ilo oavoz edok:

H-C= Cl:— H CH=CH-CH;
H H
etilen metiletilen

Etilen molekulundan iki hidrogen atomunu metil radikallari ilo avoz etsok, iki
miixtalif alken alina bilor. Alinan alkenlari forglondirmak ti¢iin simmetrik vo
geyrisimmetrik sézlarindan istifads olunur.

CH; - CH=CH - CHj CH=C-CHs
Hs
Simmetrik-dimetiletilen geyri -simmetrik dimetiletilen

Etilen molekulunda hidrogen atomlart miixtalif radikallar il avaz olunarsa, onda
bu radikallarin adlar1 kigikdon boyiiys dogru oxunur.

Etilen molekulundan bir hidrogen atomu qoparildigda smals golon radikal vinil
radikali(CH,=CH-)adlanir

CHsz - CH=CH -C;Hs Simmetrik-metiletiletilen

Etilen molekulunda iki va daha ¢ox hidrogen atomu eyni radikal il avoz olunarsa,
onda radikallarin saylari(di, tri- va ya tetra-) gostarilir.

Asagidaki alkenlari somarali tisulla adlandiraq.

CH3-F=C-CH3 CH3-q=q-CH3 C|Hg-ﬂ=C-C2H5
18



CHs CH; CH; CH3; CH;
trimetiletilen tetrametiletilen trimetiletiletilen

Beynolxalq adlandirma. Beynolxalq nomenklaturaya asason, saxasiz quruluslu
alkenlori adlandirmagqiiciin miivafiq alkanin adinin sonundaki “an” sonlugu “en”
sonlugu ilo avaz olunur.

Osas zoncirdo ligdon ¢ox karbon atomu olduqgda karbon zanciri ikigat rabita
yaxin olan torafdon némralonir. Alkenin adinin sonunda némralomo sirasinda
ikigatrabito baslayan karbon atomunun nomrasi (ikigat rabitonin yeri) gostarilir.

1 2 3 4 1 2 3 4
CHz =CH- CHz — CHs CHz -CH= CH2 — CH3
buten-1 buten-2

Saxoli quruluslu alkenlari Beynoalxalg nomenklaturaya asason adlandirmagq ii¢iin
molekulda ikigat rabitsli karbon atomlarinin daxil oldugu on uzun. 9sas zancirdoki
karbon atomlari ikigat rabita yaxin olan torofdon némralonir Osas zoncirdoki karbon
atomlarina birlogsmis radikallarin yeri (birlosdiyi karbonatomunun némrasi), say1 (di-
tri-, tetra- vo s.) vo sadodon miirokkaba dogru olmaglakarbon zanciri segilir ad1
oxunur, asas zancira uygun alkanin adinin sonundaki “an” sonlugu “en’’sonlugu ilo
avaz olunur va ikigat rabito baglayan karbon atomunun némrasi deyilir.
7 6 5 4 3 21
CHs- CH;-CH,-CH=C — CH,-CHz 3 metil hepten-3
CHs

Izomerlik. Alkenlor do alkanlar kimi qurulus izomerliyina malikdir. Lakin alkanlardan
forgli olaraq alkenlards karbon zancirina gora qurulus izomerliyindon basqa, ikigat
rabitonin vaziyyatine gora qurulus izomerliyi , Siniflorarasi izomerlik, handasi
izomerlik miimkiindiir

1. Karbon zancirina goro qurulus izomerliyi
Karbon zancirino gora qurulus izomerliyi, alkanlarda oldugu kimi, molekulunda dérd
karbon atomu olan niimayandadan (C4Hs) baslayir.

1 2 3 4 1 23
CH,=CH-CH;—-CH;s CH = (é CHs

Hs
Buten-1 2-metil propen 2

2. ikiqat rabitonin vaziyyetine gora qurulus izomerliyi
Ikigat rabitonin voziyyatina géra qurulus izomerliyi 2sas zancirdo ikigat rabitonin
yerina (vaziyyating) gora yaranir. Bu zaman karbon zoncirinin qurulusu doyismir,
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yalniz asas zancirdo ikigat rabitonin yeri doyisir. 9sas zoncirindo minimum 4
karbonatomu olan alkenlarin ikigat rabitonin voziyyastino gors qurulus izomeri var.
Demaoli,ikigat rabitonin vaziyyatins gore qurulus izomerliyi do molekulunda dord
karbonatomu olan alkendan (C4Hs) baslayr.

1 2 3 4 1 2 3 4
CH,=CH - CH, - CHjs CH,-CH =CH, - CHj
Buten-1 buten-2

2.Sinifloraras1 izomerlik

Alkenloar ils tsikloalkanlarin iimumi formulu eynidir. Buna gora do molekulunda

eyni sayda karbon atomu olan alken vo tsikloalkan bir-birinin siniflorarasi
izomeridir.Tsikloalkanlarin ilk niimayandasi tsiklopropan (CsHg) oldugundan etilenin
siniflorarasi izomeri yoxdur va alkenlarda bu izomerlik propendon baglayr.

H,

CH2:CH-CH3
propen CH, CH,
tsiklopropan
3. Hondasi (sis-trans) izomerlik
Hondasi izomerlik (foza) atomlarin fozada miixtalif sokilds yerlosmasi ilo xarakterizo
edilir. Tkiqat rabitoli C atomuna miixtalif atom va atom qruplar1 birlesorss, handasi
izomerlik meydana ¢ixir. ©gar alken molekulunda eyni qruplar wt-rabite miistavisinin
eyni torafinda yerlosorsa, sis-izomer, aks tarafinds yerlogarso, trans-izomer
adlanir.Buten molekulunun sis va trans izomerlarinin yazagq.

n rabita miistavisi

l}: ll

Mo ekl miistavisi Molekul miistavisi

sis-buten-2 trans-buten-2

Alkenlarin alinmasi. Aktiv olduglari tigiin alkenlor alkanlardan forgli olaraq tobistdo
rast galinmir. Onlar ham sonayeds, ham do laboratoriyada, asasan, alkanlardan vs ya
onlarin téromalarindanalinir.

Sanayeds alkenlor asagidaki tisullarla alinir:

1. Neft mohsullariin krekingindan. Neft mohsullarinin krekingi zamani onlarin

torkibinds olan alkanlar par¢alanaraq daha kigik molekul kiitlali alkanlar va alkenlor
20



qarisig1 omoalo gatirir.

CisHyy L CsHyg+ CgHyg
heksadekan oktan  okten

2. Alkanlarin dehidrogenlogmosindon. Yiiksok temperaturda katalizator istirakinda
alkan molekulundan H; ayrilir vo alken alinir.

CnHEnIE_-Lﬁ[;_)CnHEn - HE
CH, -CH,—“*—CH, =CH, +H,
CH, - CH, —-CH, —"** 5 CH, =CH-CH, + H,

Laboratoriyada alkenlari, asason, qonsu karbon atomlarindan miisyyan atom vo

ya atom qruplarinin ayrilmasi ils alirlar. Bu zaman karbon atomlar1 arasinda n-rabite
(ikigat rabito) omalo golir. Asagidaki reaksiyalardan laboratoriyada alkenlor alinir.

1. Monohalogen alkanlarin (alkilhalogenidlarin) golovinin spirtdo mahlulu ilo
qizdirilmasindan. Masalon, etiloromidin kalium-hidroksidin spirtdo mahlulu ils
qarsiligh

tosiri zamani etilbromid molekulundan hidrogen va brom atomlarinin ayrilmasi

bas verir, naticada etilen, kalium-bromid va su alinir.

HoH HoH
H—C—C—H + (K OH,,— H—C=C—H + KBr + H,0

| . | 7 spirt)

H

Bu reaksiyalar molekuldan ham hidrogen, ham ds halogen atomunun

ayrilmasi ilo gedir vo dehidrohalogenlosmo reaksiyalari adlanir.

2. Doymus biratomlu spirtlorin dehidratlasmasindan. Spirtlori gqati HpSOy istiraki
ilo 140 — 180 °C-ya godor qizdirdigda onlarin molekulundan su molekulu ayrilir
(molekuldaxilidehidratlagsma) va alken alinir.

H H
L40-180C, 1S | S
CH, OH 8w . oy + HOH  H-C—C-H 220050 , o = CH,+ HOH
alken ll (]II

Hidroksil grupunun birlesdiyi karbon atomunun qonsu karbon atomlarinda hidrogen
atomu olmadiqda belo spirtlor molekuldaxili dehidratlagsmur. Spirt molekulunda olan
OH

grupu ikili va ya ti¢lii karbon atomuna birlasarsa, dehidrohalogenlogsma
reaksiyalarinda

oldugu kimi, dehidratlagsma reaksiyalari naticasinds do adston iki alken alinir
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HH HH —— CH,=CH—CH,—CH,

| [ —180°C _ -

HeC—C —C—(| Ly e IRE}:‘,‘:)H,SOH:.‘... buten-1
H -~ CH~CH=CH—CH,

butanol-2 buten-2

Zaytsev qaydasina asasan, reaksiyanin asas mahsulu buten-2 oldugundan bu reak-
siyanin tanliyini asagidaki kimi yaza bilarik.

OH
| .

CH, - CH — CH, — CH, — -8 180w , cH — CH=CH—CH, + H,0
butanol-2 buten=2

Alkilhalogenidlordan hidrogen-halogenidinva spirtlordon suyun ayrilmasi zamani
reaksiya

daha davamli (ikigat rabitali karbon atomlarinabirlogmis hidrogen atomlarinin say1
minimum

olan) alkenin alinmasi istiqgamatinds gedir.

3. Visinal dihalogenalkanlarin bazi metallar(Zn, Mg va s.) ilo qizdirilmasindan.
Visinal dihalogenalkanlarhalogen atomlar1 qonsu karbonatomlarinda olan
maddolordir. Onlarin bazi metallarilo reaksiyasi zamani metal atomlari
halogenatomlarini ayirir va naticads uygun alken alinir. Masalon, 1,2-dixloretana Zn
ilatosir etdikdo reaksiya asagidaki kimi gedir.

(]ZHz— (%H2 + [Zn —t CH,=CH, + ZnCl,

Bu reaksiyalar naticasindo molekuldan halogen atomlari ayrilir.Ona goérs do belo
reaksiyalar dehalogenlosma reaksiyalar1 adlanir.

Alkenlarin fiziki va kimyavi xassalari

Fiziki xassalori.

Alkenlar rangsiz, suda va polyar halledicilords hall olmayan maddslordir. Onlar geyri-
polyar halledicilords (benzin, benzol, toluol v s.) yaxsi hall olur. Alkenlarin homoloji
sirasinin ilk {i¢ niimayandasi otaq temperaturunda qaz halinda olan iysiz maddslordir.
Kigik molekul kiitlali alkenlor yiiksok qatiligda insan orqanizmi nazararli tasir
gostarirlar. Alkanlar kimi alkenlar da bark halda molekul kristal gofasi amals gatirir
Molekulda karbon atomlarinin say1 (nisbi molekul kiitlasi) artdiqca saxasiz alkenlarin
gaynama temperaturu vo sixligi alkanlarda oldugu kimi artir.
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Ot Sixliga,

Wisbi molekul ad Qaynama q/sm?
Alken . - temperaturunda temperaturu,

kiitlasi ) t hal oC (maye
aqgqreqat hali halda)
Eten 28 Qaz —103.9 0.566
Propen 42 Qaz —47.0 0,600
Buten-1 56 Qazr —6.6 0,629

Kimyavi xassalori

Alkanlarla alkenlorin keyfiyyat torkibinin eyni olmasina baxmayaraq, onlarin
Kimyavi xassalori bir-birindon kaskin farglonir. Buna sabob alkanlardan fargli
olaragalkenlorin molekullarinda m-rabitonin olmasidir. Alkenlarin aksar Kimyavi
xassalari(birlosma, polimerlosmo Vo s. reaksiyalarina daxil olmalari) onlarin
molekullarindasn-rabitonin olmasi ils alagadardir. Siz n-rabitonin o-rabitadan daha
davamsiz oldugunu dyranmisiniz. Kimyavi reaksiyalar zamani alkenlorin
molekullarinda olan zw-rabito asanligla qirilir vo onlar doymus maddalars gevrilirlar.
1.Birlosmo reaksiyalari. Alkenlor 6zlorina hidrogeni, a halogenlori,
hidrogenhalogenidlari,suyu va s. birlosdirir. Bu zaman alkenlarin molekulunda olan
ikigat rabitoli karbon atomlar1 sp? hibrid halindan sp® hibrid halina kegir.

a) Hidrogenlosma.

Alkenlor katalizator istirakinda hidrogen birlosdirarak uygun alkanlara gevrilir.

CH;~ CH, - CH = CHy + Hy —— CH;- CH,~ CH, - CH,

b)Halogenlasma.
Hidrogendoan forqgli olarag halogenlorin alkenlora birlosmasi otaq temperaturunda bas
Verir.

CH,=CH—CH, + Cl, — (I,‘Hl—(l_‘H—(_‘H;
Cl Cl
1,2-dixlorpropan

Alkenlorin bromun suda mahlulu (bromlusu) ils reaksiyasi zamani qirmizi-
gonurmohlul rongsizlogir. Buna sabab mohluldakibromun adi soraitds alken —
molekuluna birlagarak rongsiz maddslor olan dibromalkanlar amolo gotirmosidir.
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Bu reaksiya alkenlorin (imumiyyatlo, doymamis karbohidrogenlarin) tayini
(keyfiyyat)reaksiyasidir.

CH,=—CH, + Br, — CH,—CH,
| i
Br Br

1,2-dibrometan
CH—-—CH=CH—-CH, + Br, — CH.‘—(|‘H—C|3H—CH‘

Br Br

2.3-dibrombutan

C)Hidrogen halogenidlarls birlosma.

oA A
H—(;i(;_H + [I]!E'»r — H—(l'J—('lJ—H
| | H Br
brometan

HX tipli molekullarin geyri-simmetrik alkenlara birlosmasi Markovnikov qaydasi

ilo gedir. Markovnikov qaydasinin klassik torifi belodir: hidrogen-halogenidlorin (vo
ya suyun) alkenlara birlogsmasi zamani ikiqat rabitali karbon atomlarindan
hidrogeni¢ox olan

karbon atomuna hidrogen, hidrogeni az olan karbon atomuna isa halogenatomu (va ya
OH gru pu) birloesir. Masalan,

....................................................................... Br

v ¥ | |

CH,=CH—CH, + HBf — CH,—CH—CH,
propen 2-brompropan

d) Hidratlagma.
Etilenin hidrogen-halogenidlar ilo reaksiyasi adi soraitdo, su ilo reaksiyasi isa turs
mithitdo(H,SO, istirakinda) gedir vo bu reaksiyalarin sxemlori asagidaki kimidir:
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" 7 i B
H—C=C—H + HOH —F—» H-C—C—H
H OH

etanol

Yanma vao oksidlosma reaksiyalari.
Alkenlar oksigen istirakinda tam yanaraq CO2va H,O amals gatirir. Bu reaksiyanithn
imumi tonliyini aggidaki kimi gostormok olar:

CnHZn + 3; DZ -

>nCO, +nH,O

Etandan forqli olaraq etilen parlagalovla yanir. Buna sabab etilen molekulunda
karbonun kiitlo paymin ¢cox olmasidir.

Oksigen catismazliginda etilen natamam yanir vo bu zaman ¢ox zaharli dom gazi
va ya karbon (his) amala galir:

C,H, +20,——2CO+2H,0
C,H, +0, ——>2C+2H,0

Alkanlardan fargli olaraq, alkenlar oksidlosdirici maddalarin (KMnO,, K>Cr,07)

mohlullari ilo asanligla oksidloasirlor. Masoalon, alkenloro KMnO4 mohlulu ils tasir
etdikdo mahlulun bandvsayi rangi darhal itir va gahvayi rangli MnO; ¢okiintiisii

alimir. Bu reaksiya alkenlgrip tayini reaksiyas adlanr.

3CH,=CH, + 2KMnO, + 41,0 — 3CH~CH,+2MnO, + 2KOH
I
OH OH

Alkenlarin giimiis katalizatoru istirakinda oksigenla garsiligl tasiri zamani epoksidlar
amoala galir.
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2CH,=CH, +0, 2~ 2H,C - CH,

0
etilenoksid (epoksid)

Polimerlogsma reaksiyalari. Alkenlorinmolekullart bir-biri ilo birlogorok boyiik
karbon zanciri amaloa gatirs bilirlor.Buna sabab molekulda n-rabitonin olmasidir.
Polimerlosma zamani minlarlo alkenmolekullar: w-rabitalorin qirilmasi hesabina
bir-biri ila birlosarok makromolekullar(polimer) amals gatirir. Etilenin
polimerlosmoreaksiyasini nozardon kegirok

CHEZ CHE + CHEZ CHE + CHEZ CHE +.—
_'_CHQ_CHQ_ + _CHQ_CHQ_ + _CHQ_CH]_..._"
- - CHQ_ CHE_ CHg_ CHE_ CHg_ CH]_

Etilenin polimerlosma mohsulu polietilen adlanir. Etilenin polimerlosmasini qisa
sokildo asagidaki kimi gostarmak olar.

Qurulus vahidi va ya
elementar halqa

, kat.
n (‘ll:: (‘ll: -1 > ( - CII:_ (‘II:_ ) Polimerlagma
)«

daracasi
—

Monomer
Polimer

Tatbigi
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.
Etilen va propilen tizvi sintez tictin giymatli xammaldir. Bu sasbabdan onlardan, demak olar

ki, yanacaq kimi istifads olunmur. istehsal olunan etilen va propilenin asas hissasi polimerlarin
alinmasina sarf olunur. Onlardan msaisatda istﬁfada olunan gablar (1), polietilen paketlar (2),
boru va slanqglar (3), tibbi lavazimatlar (4)l yapisdirma lentlari, muixtalif detallar (5) va s.
hazirlanir.

3

Alkadienlarin homoloji sirasi, qrafik formullari vo molekullarinin faza qurulusu

Beynolxalg nomenklaturaya asason, molekulunda karbon atomlar1 arasinda iki

ikigat rabito olan agiq zoncirli karbohidrogenlor alkadienlor (vo ya dien
karbohidrogenlari)adlanir. Molekulunda n sayda karbon atomu olan alkadienin tarkibi
ChHon—timum; formulu ila ifada olunur. Masalon, molekulunda dord karbon atomu
olan alkadieninformulu C4H>.4 2, yani C4He olur. Karbon atomlar: arasinda iki ikiqat
rabitoninolmasi iigilin alkadienin molekulunda minimum ti¢ karbon atomu olmalidir.
Bu sobabdonalkadienlorin homoloji sirasinin ilk niimayandasi propadiendir (CsHa).
Digoralkadienlor propadiendan bir va ya bir nego —CH>— grupu ils farglanir vo as
agidaki homoloji sira amalo galir.
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LIV L 311 ad Jllidld 2111,

Alkadienin formulu | Alkadienin ad1
C;H, Propadien
C4H; Butadien
CsHs Pentadien va s.
Propadien va butadien-1.3 maddalarinin molekullarmin qrafik formulu asagidaki
kimidir.
Alkadienin
Adi Molekul formulu Qrafik formulu
H \ / H
Propadien C:H, C=C=C CH,=C=CH,
/ \
H H
H H
\ /
Butadien-1.3 C.H i =K CH=CH—CH=CH
utadien-1. +He o . = =CH,

Molekulda ikigat rabitonin vaziyyatindon asili olaraq alkadienlor li¢ qrupa bdliiniir.

Kumuls olunmus alkadienlarin molekulunda ikiqat rabitalar eyni karbon atomuna
birlasir. Tkiqat rabitoli karbon atomlarindan biri sp, iKisi iso sp? hibrid halinda olur..
Kumuls olunmus alkadienlarin ilk niimayandasi propadiendir.

sp sp sp
CH,=C=CH,

Konyugs olunmus va ya qosulmus alkadienlarin molekulunda ikigat rabitali
karbonatomlar1 arasinda bir adad C — C o-rabits olur. Onlarin molekulunda dérd
karbon atomusp? hibrid halindadir. Qosulmus alkadienlorin ilk niimayondasi butadien-
1,3-dir

sp? sp? sp? sp?

CH,=CH — CH =CHj,

[zola olunmus alkadienlarin molekulunda qosulmus alkadienlordon fargli olaraq
ikigat rabitali karbon atomlar1 birdon ¢ox C — C o-rabits ilo ayrilmisdir. Onlarin da
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molekulunda dord karbon atomu sp? hibrid halindadir. izolo olunmus alkadienlorin ilk
niimayoandasinin mole kulunda bes karbon atomu var.

sp sp* sp sp sp
CH/=CH— CH,— CH=CH,

Butadien-1,3 molekulunda karbonatomlar1 arasindaki ikigat rabitonin uzunlugu
alkenlorin molekulundaki ikigat rabitonin uzunlugundan boytiik, karbon

arasindaki tokqat rabitonin uzunlugu iso alkanlarin molekulundaki uygun tokgat
rabitonin uzunlugundan kigikdir. Butadien-1,3 molekulunda karbon atomlarmin dordi
do sp? hibrid halindadir. Hor karbon atomunun xarici energetik saviyyasinda
hibridlosmada istirak etmayanbir p orbitali var. Karbon atomlari arasindaki o-rabito
sp? hibrid orbitallarin bir-biriniértmasi naticasinds yaranir. Hibridlosmada istirak
etmoayan p orbitallar isa garsiligli gapanaraq qosulmus « sistemi (delokallasmis rabito)
amoala gatirir

CH—CH—CH— CH’

P o

Alkadienlarin adlandirilmasi ,izomerliyi, alinmasi ,fiziki i vo kimyavi xassalari.

Adlandirmasi
Beynalxalq nomenklaturaya asasen, saxasiz quruluslu alkadienlari adlandirmaq
liclin miivafiq alkanin adinin sonundak1 “n” harfi “dien” sonlugu ilo avaz olunur

CH,-CH, - CH, CH,=C=CH,
propan propadien
9sas zoncirds ligdon ¢ox karbon atomu olduqda karbon zanciri ikigat rabito yaxin
olan torofdon nomroalonir. Alkadienin adinin sonunda nomralomo sirasinda ikiqat
rabitobaslayan karbon atomlarinin nomrasi (ikigat rabitolorin yeri) gostarilir. Masalan:
CH=C=CH—CH, CH~=¢H— CH=CH,
butadien-1.2 butadien-1.3
Saxali quruluslu alkadienlari Beynalxalg nomenklaturaya asason adlandirmaq
liciin asagidaki qaydalar nozars alinmalidir.
1. Molekulda ikigat rabitsli karbon atomlarinin daxil oldugu an uzun karbon
zonciri (asas zancir) segilir
4. ©sas zoncirdoki karbon atomlari ikigat rabito yaxin olan tarafdon némralonir.

29



2. Osas zoncirdoki karbon atomlarima birlogsmis radikallarin yeri (birlagdiyi karbon
atomunu nomro si (ikigat rabitslorin yeri) gostarilir.

l 2 3 4 5 6
CH,~=C—CH;~ CH=CH—CH,
CH,
CH,

2-etilheksadien-1.4

3. Alkadienlarin va onlarin bazi toromalarinin tarixi adlarindan daha genis istifado
olunur.

: : Beynalxalq .
Birlagmanin formulu nomenklaturaya asasan adi Tarixi ads
CH,=CH—CH=CH, butadien-1.3 divinil

CH, =G ~CH=CH, 2-metilbutadien-1,3 i
Ch, -metilbutadien-1, izopren
CH,=C —CH=CH, _
(I:1 2-xlorbutadien-1,3 xlorpren
[zomerlik

Alkenlords oldugu kimi, alkadienlards do karbon zancirina gora qurulus
izomerliyi,ikigat rabitonin vaziyyatina gora qurulus izomerliyi va siniflorarasi
izomerlik,hamginin hondasi izomerlik miimkiindiir.

1.Karbon zoncirina gora qurulus izomerliyi
Karbon zancirina gora qurulus izomerliyi molekulunda bes karbon atomu olan
niimayandadan (CsHsg) baslayir

-J.I.J.ll-}' TLILLCRLTILL | L J.g) Ul'.l.-?I.HJ AL,
CH,=CH—CH=CH-CH, CH,=C—-CH=CH,
pentadien-113 ol
2-metilbutadien-1,3

2 Ikigat rabitonin vaziyyatino gora qurulus izomerliyi
Ikigat rabitonin vaziyyatina gora qurulus izomerliyi molekulunda dord karbon
atomu olan niimayandadan (C4Hs) baslayir.
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CH=C=CH-CH; CH,=CH-CH=CH,
butadien-1.2 butadien-1.3

3.Siniflorarasi izomerlik
Alkadienlarlo alkinlorin imumi formulu eyni oldugundan, molekulunda eyni sayda

karbon atomu olan alkadien va alkin bir-birinin siniflorarast izomeridir. Siniflorarasi
izomerlik homoloji siranin ilk niimayandasindan — propadiendan baslayir.

CH,=CFCH, CH=C-CH,

propadien propin

4.Hoandasi (sis-trans) izomerlik

Hondoasi izomerlik yalniz konyuqga Vo izolo olunmus alkadienlor ti¢iin xarakterikdir.
Kumuls olunmus alkadienlards hondasi izomerlik movecud deyil. Alkenlardo

oldugu kimi, alkadienlards ds ikigat rabitali karbon atomlarindaki avazedicilar fargli
oldugda onlarin fozada nt-rabito miistavisine nozaran yerlosmosindon asili olaraq
hondasi (sis-trans) izomerlik yaranir.

H H . H

sis-izomer frans-izomer

Ikigat rabitoli karbon atomlarmin hor ikisine birlosmis boyiik radikallar (atom

Vo ya atom qruplari) w-rabito miistavisine nazaran bir torafdo, kigik radikallar (atomva
ya atom qruplari) isa digar torafds olarsa, sis-izomer, aksins olarsa, trans-izomer
adlanir.

Pentadien-1,3-iin amoala goatirdiyi handasi izomerlorin grafik formullar1 asagidaki
Kimidir.
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CH,=CH, ,CH; CH,=CH, ,H
;C = C\ C= C\
H H H CH,
sis-pentadien-1,3 frans-pentadien-1,3

Alinmasi

Alkenlar kimi alkadienlor sonayeds vo laboratoriyada,osasan, alkanlarin
dehidrogenlosmasi,alkanlarin halogenli toromalarinindehidrohalogenlosmasi,
spirtlorin dehidratlagsmasireaksiyalar1 asasinda alinir.

Sonayeds alkadienlor asagidaki tisullarlaalinir:
1. Neft mohsullarinin pirolizi. Bu zamanalkadienlor alavo mohsul kimi alinir.

2. Lebedev tisulu. 1932-ci ildo akademikS.V.Lebedev etil spirti buxarlarini
qizdirilmigkatalizatorlar iizorindon kegirarok butadien-1,3 almisdir. Bas veran
reaksiya tonliyinitimumi sokilds asagidaki kimi gés tarmak olar.

2CH, - CH,- OH 2254020, oy — CH-CH=CH, + 2H,0 + H,

Reaksiya tonliyindon goriindiiyii kimi, reaksiyadan butadien-1,3-don basqa, su
Vo hidrogen alinir. Yoni reaksiya zamani dehidrogenlogsmo vo dehidratlagma prosesi
bas verir.

3. Alkanlarin dehidrogenlogmosi. Yiiksok temperaturda katalizatorlar istirakinda
alkan molekulundan iki hidrogen molekulu ayrilir vo alkadien alinir.

L kat.l

CHI—IEJT'E - r CHHEJT-E + ZHE

CH,-CH-CH-CH, — _ CH=CH—CH=CH, +2H
['I l.l 1'1 ||[ | butadien-1.3

n-butan
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Alkadienlorin homoloji sirasinin digar vacib niimayandasi olan izopren (2-
metilbutadien-
1,3) isa 2-metilbutanin dehidrogenlosmasindon alinir.

t kat,

CH~CH—-CH,—CH, —* CH=C—CH=CH, +2H,
CH, C.H,

Laboratoriyada alkadienlor, osason, asagidak: reaksiyalar ilo alinir.
1. Alkanlarin dihalogenli téromalarinin galovinin spirtdo mohlulu ilo qizdirilmasindan
(dehidrohalogenlosma

CH CH,-CH, - CH +2KOH “—» CH,=CH-CH=CH, + 2KBr + 2H,0
Br Br

Reaksiyani sxematik olaraq agsagidaki kimi gostarmak olar:

CH CH CH CH,

I rl-- |_|' 1
B, CH,=CH-CH=CH, +2KBr +2H,0
______ K

2. Doymus ikiatomlu spirtlorin dehidratlasmasindan. Bu zaman els ikiatomlu

spirt gotiirmoak lazimdir ki, molekuldak: hidroksil (OH) qruplar1 eyni vo qonsu karbon
atomunda olmasin. Spirtlor qati HSOuistiraki ilo 140-180°C-o godoar qizdirildigda
onlarin molekulundan su molekulu ayrilir.

CH,— CH - CH - CH, 140180, BSOuew , CH,— CH— CH=CH, + 2H,0

'OH H' 'H HO' butadien-1,3

butandiol-1,4
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Fiziki xassalori

Homoloji sirada nisbi molekul kiitlasi artdigca alkadienlorin gaynama temperaturu
Vo sixligr artir. Propadien vo butadien-1,3 adi soraitdo qaz, 2-metilbutadien-1,3 iso
ucucu mayedir. Alkadienlor suda hall olmur, lakin geyri-polyar tizvi halledicilords
yaxs1 hoall olur. Butadien-1,3 vo onun homologqlart markazi sinir sistemina zorarli
tosir gostorir. Qaz halinda olan alkadienlar tonoffiis yollarini qiciglandirir.
Kimyavi xassalari Alkadienlar li¢iin birlogsma, oksidlosma va polimerlosma
reaksiyalar1 xarakterikdir.

Birlosmo reaksiyalar1 Alkenlords oldugu kimi, alkadienlar da hidrogeni, halogeni,
hidrogen halogenidiva suyu birlosdirir. Alkenlardan fargli olarag 1 mol alkadien
maksimum 1 mol deyil, 2mol X, (H,, Hal, — Cl,, Br;) vo ya HX (H — Hal, H — OH va
s.) tipli molekul birlosdirs bilir.

CH,=CH—-CH=CH, + 2Br, -(I'HZ %'H (I‘H (i'll:
Br Br Br Br

HX tipli molekullarin alkadienlara birlasmasi Markovnikov qaydas: 1la gedir.
Masalan:

CH=CH—CH=CH, + 2HBr -(l'lI: (l'll (I‘Il C]II:
H Br Br H

Alkadeienlara halogenlarin va hidrogen halogenoidlarin birlosmasi temperaturdan
asili olaraq 1,2 va 1,4 istigamatlorinda bas verir.

CH,=CH-CH=CH, + Br, . (I‘II: (l’ll CH =CH,
Br Br

[,2-vaziyyatd birlogsma

CH,=CH—-CH=CH, + Br, , (I'll: CH -~ CH (I'll:
Br Br

1.4-vaziyyata birlosma

Polimerlogma reaksiyasi
Alkadienlor alkenlor kimi polimerlogmao reaksiyalarina daxil olur. Bu zaman alinan
polimerlor kauguklar adlanir. Butadien-1,3-{in polimerlosma reaksiyasini yazaq.
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nCH,=CH-CH=CH, —~ (—CHE—CHZ CH-CH, -
n

Izopren va xlorprenin polimerlosma reaksiya larmin tonliyi iso asagidaki kimi olur:
n CH,=C—CH=CH, Lkt {—CHE— C=CH—CH;-

CH, CH, n

poliizopren
(izopren kauguku)

n C‘.szfT?—CH:CHjﬂ- —CH,— cl‘. =CH—CH;-
Cl Cl

n
Polixlorpren

(xlorpren kausuku)

Bu reaksiyalar asasinda alinan kauguklar sintetik kauguklar adlanir

Tabii kaugukun elastiklik, dagilmaya qars1 davamliligi, su vo qaz kegirmomok
xassalorinin digor kauguklara nisbaton yiiksok olmasi onun makromolekullarinin
sterecomiintazom qurulusa malik olmasi ilo alagadardir.Kauguklardan hazirlanmis
mohsullar (masalan, galos, su kegirmayan paltarlarvs s.) ¢ox isti vo soyuq havalarda
totbiq oluna bilmir. Bels ki, isti havalarda o,yumsalib yapisir, soyuq havalarda iso
sortlosir, kovroklagir. Kaugukun bu ¢atismayanxiisusiyyatlorini aradan qaldirmagq {igiin
onu kiikiirdla birlikda qizdirirlar

(130-1400C). Bu zaman elementar halqada olan nt-rabitalor qirilir vo ayri-
ayrimakromolekullar kiikiird atomlar1 (—-S—S— disulfid korpiisii) ilo bir-birina birlogir
(sankitikilir). Naticods daha yaxsi fiziki-mexaniki xassalors (yiiksok elastik,
dagilmaya,aqgressiv kimyavi miihits va hoalledicilors qars1 davamliliq va s.) malik
tikilmis polimeralinir. Bu proses kaugukun vulkanlagsmasi reaksiyasi adlanir.
Kaugukun vulkanlagmareaksiyasini sado sokildo asagidaki kimi gos armok olar.

o~ —CR-CH=CH-CH~__ I
B, = B, — O~ CH-CH-CB—. 2L - cﬂ.—;:ﬂ—in—ca.—m— m,—ga—cﬂ_cﬂl___

i 3
—CH, ~CH=CH-CH,— CH,~CH= CH—CH—. rm—cn—ga—ca.ﬁcu.—cn—?{—cmm

kauguk rezin

Kaucukun vulkanlasdirilmasindan rezin alinir.
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Alkinlorin homoloji sirasi, qrafik formullari vo molekullarinin faza qurulusu

Beynolxalg nomenklaturaya asason, molekulunda karbon atomlar1 arasinda

bir tigqat rabito (— C = C -) olan agiq zancirli karbohidrogenlor alkinlor adlanir.
Molekulunda n sayda karbon atomu olan alkinlarin tarkibi C,H2n 2 imumi formulu
ila ifads olunur. Bu sinfin an sads niimayandasi asetilendir (C;H,). Ona gora do
alkinlor asetilen siras1 karbohidrogenlari do adlandirilir. Asagida alkinlarin homoloji
sirasinin bazi tizvlori verilmisdir.

Alkinin formulu Alkinin ada
C2H2| Etin (asetilen)
C;H, Propin
CaiHs Butin
CsHe Pentin va s.

Alkin molekullarinin faza qurulusunu homoloji siranin ilk niimayandasi olan

asetilen molekulu misalinda nazardan kegirak. Asetilen molekulunda har bir karbon
atomunun hayacanlanmis halda xarici energetik saviyyasindos olan orbitallardan bir s-
Va bir p-orbitali hibridlogarak sp-hibrid orbitallar amals gatirir. ©mala galon sp-hibrid
orbitallar bir diiz xatt tizarinds 180° bucaq altinda yerlasirlar.

Fs a -

Sp

O - D —

sp| 180°

Har karbon atomunun hibrid orbitallarindan biri hidrogen atomunun s-orbitaliile
ortiilorok C — H rabitalorini amolos gotirir. Karbon atomunlarinin ikinci hibrid
orbitallar1 bir-biri ilo ortiilorok C

— C o-rabitasini amolo gatirir.

8] e} (@)
s B e O )
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Hoar bir karbon atomunun hibridlosmadas istirak etmoayan iki p-orbitali bir-birina
perpendikulyar miistavilorda yandan ortiilorak iki n-rabito amalo gatirir

Asetilen molekulunda karbon va hidrogen atomlar1 bir diiz xatt
boyuncayerlosdiyindon molekul xatti qurulusludur.Karbon atomlari arasinda tigqat
rabitonin amala galmasi karbon atomlarinin niivalori arasindaki mosafanin alkan vo
alkenlordon kigik olmasina sabab olur. C = C rabitasinin uzunlugu 0,120 nm, enerjisi
1so (828 kC/mol) ikigat rabitonin enerjisindon(612 kC/mol) yiiksokdir.

Alkinlarin adlandirilmasi izomerliyi vo alinmasi.

Adlandirma

Somorali adlandirma..Semarali iisulla alkinlori adlandirdigda onlara asetilen
molekulunda olan hidrogenatomlarinin gismon Vo ya tam alkil radikallar ilo ovoz
olunmus téromasi kimi

baxilir, radikallar oxunur, sonda asetilen deyilir. Asetilen molekulunda iki hidrogen
atomu oldugundan bu {isulda alkinlari iki qrupa bolmak olar:

1. Asetilen molekulundaki hidrogen atomlarindan birini alkil radikali ilo avoz
etdikdo

HC=C—(C11,
metilasetilen
H—C=(C—1I

asetilen T~

T
TSHC=C— CH.— CH,

etilasetilen

2. Asetilen molekulunda olan har iki hidrogen atomunu alkil radikali ilo ovoz
etdikdo. Bu zaman ovazedicilor eyni radikallar olarsa, onlarin sayimi géstarmak iigiin
di- s6zoniindan istifada olunur. ©Ovazedicilor miixtalif radikallar olarsa, onlarin ad1
sadodon miirakkaba oxunur.
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CH—C=C—CH,
/ dimetilasetilen
H—C=C—H

"

asetilen .

"~ CH—-C=C—CH,— CH,
metiletilasetilen

Beynolxalq adlandirma. Beynalxalg nomenklaturaya asasen, saxasiz quruluslu
alkinlori adlandirmagq ii¢lin miivafiq alkanin adinin sonundaki “an” sonlugu “in”
sonlugu ilo avaz olunur.

Saxali quruluslu alkinlori Beynolxalg nomenklaturaya asason adlandirmaq iigiin
asagidaki qaydalara ardicil olaraq amal etmok lazimdir.

1. Molekulda {igqat rabitali karbon atomlarinin daxil oldugu an uzun karbon
zonciri(asas zancir) segilir

2. Osas zancirdoki karbon atomlari iiggat rabito yaxin olan torafdon némralanir.
Osas zoncirdoki karbon atomlarina birlogmis radikallarin yeri (birlogdiyi karbon
atomunun

nomrasi), say1 (di-, tri-, tetra- va S.) vo sadodon miirokkoba olmagla adi oxunur.
Sonda asas zancirs uygun alkanin adinin sonundaki “an” sonlugu “in” sonlugu
ila avaz olunur va iigqat rabito baglayan karbon atomunun némrasi deyilir.

5 4 30 2 1 3 4
CH, — leII —C=C—CH, CH, - (;_'.II — (le—(_'.'E I,
CH, {I:II "_‘(lj H,
4-metilpentin-2 ]CH ECH_H_

3, 4-dimetilheksin-1

[zomerlik
Alkinlards karbon zancirinin qurulus izomerliyi, {iggat rabitonin vaziyyatina
gora qurulus izomerliyi va Siniflorarasi izomerlik miimkiindiir

1.Karbon zoncirina gora qurulus izomerliyi
Karbon zancirina gora qurulus izomerliyi alkanlar vo alkenlordan fargli olaraq
molekulunda bes karbon atomu olan niimayandadon (CsHs) baslayir.

1 23 4 5 1 23 4
CH=C—CH,—CH,—CH, CH=C—CH—CH,
pentin-1 (-_l H.
3-metilbutin-1

2.Ucgqat rabitonin vaziyyatina géra qurulus izomerliyi
Ugqat rabitonin vaziyyatina géra qurulus izomerliyi asas zancirds {igqat rabitonin
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yerina (vaziyyatina) gora yaranir. Bu zaman karbon zoncirinin qurulusu doyismir,
yalniz asas zoncirds tigqat rabitonin yeri doyisir. Ugqat rabitonin voziyyatina
gora qurulus izomerliyi homoloji siran 1n tiglincii nlimayondasindon (C4H6) baslayir

] 2 3 4 ] 2 3 4
CH=C—CH;—CH, CH;—C =(C—CH,
butin-1 butin-2

3.Sinifloraras1 izomerlik
Alkinlar molekulunda eyni sayda karbon atomu olan alkadienlarls siniflorarasi
izomeridir. Alkinlards siniflorarasi izomerlik propindan (C3H,4) baslayir.

CH=C—CH, CH,=C=CH,
propin propadien

id 14" i h | - 1 - " - i 1 i _14°"

Alinmasi
Asetilen ham sonayeds, hom do laboratoriyada kalsium-karbidin su ilo reaksiyasindan
(hidrolizindan) alinr.

CHCE + ZHQO — CH(DH}Q + Cng

Hazirda sanayeds asetilen tabii gazdan alinir. Metanin 1500°C-da qizdirilmasi zamani
alinan asetilenin basit maddalora par¢alanmamasi ti¢iin o dorhal su ils soyudularaq
reaksiya miihitindon ¢ixarilir.

2CH, —5%°C¢ ,C H +3H,
azetilen

Laboratoriyada alkinlari almaq ii¢iin halogen atomlar1 eyni va ya qonsu karbon

44 atomuna birlosmis bir sira alkanlarin dihalogenli téromalarina golovinin spirtds
mohlulu ils tasir edirlor. Bu zaman dehidrohalogenlasma reaksiyalar1 Zaytsev qaydasi
ilo gedir
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H H

| |
CH-CH + 2KOH,,,—*—= CH= CH + 2KCI + 2H,0
Cl CI

1,2-dixloretan

Cl H
| |
(|31I— (lj —CH, + 2KOIIW,[];> CH=C-CH, + 2KCI + 2H,O
Cl H
1.1-dixlorpropan

Alkinlarin fiziki va Kimyavi xassalari

Fiziki xassalori

Nisbi molekul kiitlasi artdigca alkinloarin gaynama temperaturu vo sixligi artir.

CoH,, CsH4 vo C4Hg adi soraitdo qaz halindadir. Alkinlor suda hall olmurlar, lakin tizvi
halledicilords yaxst hall olurlar. Tomiz asetilen adi soraitds rongsiz, iysiz qazdir.
Kimyavi xassalori

Alkenlar kimi alkinlor ticiin do birlosma reaksiyalar1 xarakterikdir. Ugqat rabitodo iki
n-rabito oldugundan alkinlara birlogsmoareaksiyalari iki marhaloda gedir. Birinci
moarhalads alkin ikigat rabitali birlosmaya,ikinci marhalads iso doymus birlogsmaya
cevrilir. Bundan basqa alkinlor oksidlosmava avazetms reaksiyalarina da daxil olur.
Birlosma reaksiyalari. Alkinlar hidrogeni, halogenloari, hidrogen-halogenidlari,

suyu va s. birlasdirir. Bu zaman onlarin molekulunda olan tigqat rabitali karbon
atomlar1 avvalca sp hibrid halindan sp2 hibrid halina, sonra iso sp? hibrid halina kegir.
Alkinlara hidrogenin birlosmasi (hidrogenlosmo) katalizator istirakinda bas verir

CH=CH + H,¥. CH=CH,

etin eten

CH=CH, + H, ¥+ CH~CH,
gten gtan

Alkenlor kimi alkinlor da adi soraitde bromlu suyu rangsizlasdirir va bu reaksiya
alkinlar tigtin do keyfiyyat reaksiyasidir .

CH =CH 2%+ CHBr = CHBr —2%-+ CHBr, — CHBr,
etin 1.2-dibrometen 1,1.2.2-tetrabrometan
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Katalizator istirakinda asetilen 1:1 mol nisbatinds hidrogen-xlorid birlogdirarok
vinilxlorid (xloreten) amolo gatirir.

CH =CH + HCl —'— CH,=CHClI

vinilxlorid

Vinilxlorid adi soraitdo qaz halinda olan maddadir. Molekulunda ikigat rabita

oldugundan polimerlosir:

7 CH,=CH ~tkat | CH,— (_|II—I—
Cl1 Cl1 1
vinilxlorid polivinilxlorid (PWVX)

Qeyri-simmetrik alkinlora hidrogen-halogenidlarin birlosmasi Markovnikov
qaydasi uizro bag verir:

Br
........................................................ |
C—CH, + HBr-%¥'.CH,=C—CH,

2-brompropen

i+
-
Il

Asetilen va onun homologlar1 turs miihitds civa duzlar istirakinda su molekulu

birlosdirir (hidratlagsma). Bu reaksiya Kugerov reaksiyasi adlanir

— 0
CH=CH + HOH "~ [CH,~CH~OH ] — CH,~C_
vinil spirti sirka aldehidi

Aktivlosdirilmis komiir olan qizdirilmis borudan asetilen kegirdikda 0 trimerlosir
va bu zaman benzol amals galir.

3CH = CH—Sw 5 C H,

benzol

Yanma va oksidlosma reaksiyalari. Digar karbohidrogenlor kimi alkinlor do
oksigen istirakinda yanaraq CO; Vo H,O amalo gatirir. Asetilen etan vo etilena
nisbaton havada hisli alovla yanir. Buna sabob asetilen molekulunda karbonun kiitlo
payinin ¢ox olmasidir.

2C,H, + 50, ——s 4CO, +2H,0
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Alkenlar kimi alkinlor da oksidlosdiricimaddalarin (KMnQOy, K,Cr,07) mohlullariila
asanliqla oksidlosirlor. Masalon, alkinloroKMnO4 mahlulu ila tasir etdikdo
moahlulunbandvsayi rongi darhal itir (mahlul rongsizlasir) vo gohvayi rongli MnO,
cOkiintiistialinir. Bu reaksiya alkinlorin toyini reaksiyasidir.

KIVITIV,
—_——

CH=CH +4[0] HOOC —COOH

oksalat tursusu

CH=C—CH, +3[0] + H,0 —™%., HCOOH + CH,COOH

qarisga sirka
tursusu tursusu

Ovazetmo reaksiyalart.A setileni giimiis(I) oksidin ammonyakda moahlulundan
ke¢irdikdo

giimiig(I) asetilenid ¢okiir. Glimiis(I) oksidin ammonyakda mahlulu Tollensreaktivi
adlanir.

CH=CH +Ag,0 —» Ag —C=C—Ag| + HO

oiimii</TY acetilenid

CH=CH + 2CuCl 2= Cy —C=C—Cu| + 2HCI
mis(I) asetilenid

CH=CH +2Na % Na—C=C—Na + H,
natrium-asetilenid

Tsikloalkanlarm homoloji sirasi, qrafik formullar , adlandirilmasi va izomerliyi.

Beynolxalq nomenklaturaya gora, CoHzn (N > 3) imumi formuluna malik tsiklik
karbohidrogenlar tsikloparafinlor vo ya tsikloalkanlar adlanir. Alkan molekulunda
gonsu

olmayan karbon atomlarindan fikran iki hidrogen atomu qoparildigda karbon
atomlariin

bir-biri ilo rabito yaratmasi hesabina tsiklik quruluslu karbohidrogenlor yaranir.
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. CH,
Hzc_":-jfl______iil__%'CHz HzC - CH;
propan tsiklopropan

Demaoli, alkan molekulunda minimum {i¢ karbon atomu olmalidir ki, hidrogen
atomlarmin ayrilmasi zamani tsiklik karbohidrogen amals galsin. Ona gors do
tsikloalkanlarin ilk niimayondasi tsiklopropandir. Asagida tsikloalkanlarin homoloji
strasinin ilk dord niimayandasi verilmisdir

CH, /’C“‘Hi
CH, H,C—CH, N H,C CH,
7\ | T .
H,C— CH, H,C—CH, 1S —ch. H.,,_C\\C ﬁ,c-Hz
2
tsiklopropan tsiklobutan tsiklopentan tsikloheksan

Adlandirma
Beynolxalg nomenklatura ilo saxasiz quruluslu tsikloalkanlar1 adlandirmagq {igiin
eyni sayda karbon atomu olan alkanin adinin avvalina tsiklo- s6zonii olave edilir.

Masalan
CH,
CH R
CH H,C—CH, 7N C C
2 2 R H, C\ ;: H, H, | | H,
C—C — H,C CH,
H, H, H,C—CH, HC— CH, Nl
H,
tsiklopropan tsiklobutan tsiklopentan tsikloheksan

Tsiklda bir radikali (avazedicisi) olan tsikloalkanlar1 adlandirdigda tsikli amalo
gatiran
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karbon atomlar1 2sas zoncir hesab edil ir, avvalca radikalin, sonra isa tsiklin adi

H,C—CH—CH,
2 3 C H2
o /\
H,C—CH, H,C— CH—CH,— CH,
metiltsiklobutan etiltsiklopropan

deyilir,

Tsiklinda bir nego radikal (avozedici) olan tsikloalkanlarin adlandirilmasi iso
asagidaki ardicilligla aparilir.

1. Tsiklda olan karbon atomlart ndmralonir. Bu zaman nomraloma elo aparilmalidir
ki, radikal birlogon karbon atomlarinin némralarinin comi ki¢ik olsun. Masalon:

4 1

H2(|: ——(le——(."I 1,
H,C — CH—ICH,
1+2=3
2.Radikallarin birlosdiyi karbon atomlarinin ndmroalori gostarilmoaklo adlar
oxunur,sonra
asas zoncirin adi deyilir.

H,C— CH—CII,

|
H,C— CH—CH,

1.2-dimetiltsiklobutan

[zomerlik

Tsikloalkanlarda qurulus vo handssi izomerlik mévcuddur. Onlar tigiin qurulus
izomerliyinin agagidaki novlori xarakterikdir.

1. Tsiklin Slglistine gora izomerlik:

CH,

VN .
H,C CH, H,C—CH—CH, CH-CH,— CH,
/ | /N
H,C—CH, H,C—CH, H,C—CH,
tsiklopentan metiltsiklobutan etiltsiklopropan
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2.Tsiklda avozedicilorin vaziyyatine gora izomerlik:

H,C—CH—CH, H,C—CH—CH,
H,C—CH—CH, CH,—HC —CH,
1.2-dimetiltsiklobutan 1.3-dimetiltsiklobutan

3.9vozedicinin qurulusuna goro izomerlik:

CH, CH,

HQ?/ \|CH—CH3—CH3|— CH, Hz?/ \rCH—(J;‘H —CH,
HC._ _CH, HC._ _CH, CH,

CH, CH,
propiltsikloheksan izopropiltsikloheksan

4. Sinifloraras1 izomerlik. Eyni sayda karbon atomlar1 olan tsikloalkanlar alkenlorlo
siniflorarasi izomerdir.

Tsiloakanlarin alinmasi, fiziki vo Kimyavi xassalori.

Alinmasi
Sonayeds aromatik karbohidrogenlarin hidrogenlosmasindon alinir.

benz=ol tsikloheksan
L CFI,
P . t. beat.
to Itiod metiltsikloheksan

Laboratoriyada alkanlarin halogen atomlar1 eyni vo qonsu karbon atomlarinda
olmayan dihalogenli téromalarina sinkls va ya natriumla tasir etdikds uygun

tsikloalkanlar
alinir:
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CH, |
(|3H2—CH2—(|3H2  Zn 4  /\' + ZnBr,
Br Br H,C—CH,

) tsiklopropan
1,3-dibrompropan

H,C — CH—CH,

(leZ—CHz—CHZ—(FH—CH} + 7Zn - | + ZnCl,
Cl Cl H,C—CH,
1,4-dixlorpentan metiltsiklobutan

Fiziki xassolori
Adi soraitdo tsiklopropan va tsiklobutangaz, tsiklopentan v tsikloheksan iso mayedir.
Tsikloalkanlarin molyar kiitlosi artdigca qaynamatemperaturu artir. Tsikloalkanlar

praktiki
olaraq suda hall olmur va insan organizminazararli tasira malikdir

Kimyavi xassalori

1. Birlosma reaksiyalari. Kigik tsiklo malik tsikloalkanlar (tsiklopropan, tsiklobutan)
qizdirilma zamani alkenlarkimi halogenlar va hidrogen-halogenidlorls birlosma
reaksiyasina daxil olur.

CH,
/\. + Br, (lez—CHZ—LTHZ
H,C—+CH, Br Br

1,3-dibrompropan

CH,
/\_ +HBr—- CH,—CH,—CH,
H,C —— CH, 1'1 B

1-brompropan
Katalizator istirakinda bazi tsikloalkan lar hidrogenlogorok uygun alkanlara ¢evrilir.

CH .
' 4+ g, 2MCkt, oy —CH,—CH,

H,C—-CH,, propan
H,C—CH,

| | +H,-2SE, CH,—CH,~CH,—CH,
H,C——CH, butan
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CH

N
H,C CH, + H, 2¥%&k&, CH,—CH,— CH,—CH,—CH,

\ / pentan
H,C——CH,

1.9vazetmo reaksiyalari. Boyiik halgali tsikloalkanlar halogenlarloovazetms
reaksiyalarina daxil

Olur.
nl-_sr
CH., H
P /C\
H.C }:Hz + Br, hwvewat = py CH, + HBr
H,C —CH, H,C CH,
bromtsiklopentan
(Ijl
o, _en
H,C CH, " CH,
| | + CL hv vawvat I I + HC1
HQC\ /CH2 HQC\ /CH2

CH, CH,
xlortsikloheksan
5. Dehidrogenlosma reaksiyalari. Boazi tsikloalkanlardehidrogenlosmo reaksiyasina
daxil

olur. Masalon, katalizator istirakinda tsikloheksandehidrogenlosdikds benzol,
metiltsikloheksan
dehidrogenlosdikdas isa toluol amalo galir .

P P
H,C CH, - HC CH
| | it | |I + 3H,
HZC\ /CHQ HC\\ /CH
CH, CH
benzol
(EI—L (|3H3
—~ CE\I\ /C\
H,C CH, “ HC CH
L e () +am,
HZC\ /CHQ HC\ /CH
CH, CH
toluol
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3.Yanma reaksiyasi. Tsikloalkanlar tam yandiqda karbon qaz1 va su amals galir

CH, + %02 —— nCO, + nH,0
C,H, + 60, —— 4CO, + 4H,0

4 1zomerlosmo reaksiyasi. Aliiminium-xlorid katalizatoru istirakinda qizdirildiqda
tsikloalkanlar izomerlosir. Izomerlogsmo reaksiyalar1 asasan tsiklin boyiimasi ilo bas

Verir:
t,AICI3 @

metiltsiklobutan tsiklopentan

CH,
(Y e

metiltsiklopentan tsikloheksan

CH,

Aromatik karbohidrogenlar.Benzol molekulunun faza qurulusu, benzolun
homologlariin adlandirilmasi va izomerliyi.

Aromatik karbohidrogenlarin ilk niimayandasi benzoldur. Benzolun formulu CgHe
oldugu miiayyan edilmisdir. Lakin benzolun tsiklik qurulusa malik olmas1 XIX asrin
ikinci yarisinda 6yronilmisdir. 1865-ci ildo alman kimyagis1 F.A.Kekule benzolun
grafik formulunu toklif etmisdir. Bu formula asasan benzol karbon atomlar1 arasinda
ndvba ila tokrarlanan birgat v ikigat rabitalordon ibarat tsiklik birlosmadir.
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Benzol molekulunda biitiin karbon atomlar1 sp?-hibrid halindadir. Har bir karbon
atomu iki qonsu karbon atomu vo bir hidrogen atomu ilo s-rabito amols gatirir. Rabito
yaradan orbitallar eyni miistavids yerlosib bir-biri ilo120° bucaq altinda birlasir.

)(
V7 g $ H\c/éﬁ];/}{
. % » H/cl‘\c/é\}{
® o’ 0 !
o

Belaliklo, alt1 karbon atomu bir-biri ilo birlogorak diizgiin altibucaqgl 1omalo gatirir.
Bundan basqa, har bir karbon atomunun geyri-hibridp-orbitali mévcuddur. Bu
orbitallar molekul miistavisina perpendikulyar

formada yerlosorok yuxaridan vo asagidan ortiiliir. Noticads alt1 elektrondan ibarat
imumi - 1t sistem amolo galir.

o-rabitalarla slagealonmis alt1 karbon atomundan vo timumi Tt -sistemdon ibarat tsik
benzol halqgas1 vo ya benzol niivasi adlanir.

CH ‘/ "T \‘
N F—
HC CH ¢
| | yaya < . : <
< <
HC CH
\ 1/
CH i
benzol molekulunun Benzol molekulunda
. muwmi m-sistemin
grﬂﬁkﬁ?mufu amala galmasi

Biitiin aromatik karbohidrogenlorin molekulunda benzol niivasi olur. Qurulusuna
gora aromatik karbohidrogenlor birniivali va ¢oxniivali olur

Beynolxalq nomenklaturaya goroe, CyH2n 6 imumi formuluna malik aromatik
karbohidrogenlar benzol siras1 karbohidrogenlor adlanir. Benzol molekulunda
hidrogen atomlarin1 alkil radikallar ilo avaz etmaklo benzolun homologlarinin
formulunu yazmagq olar..

Adlandirma

Beynolxalg nomenklaturaya asasan, benzolun homologlarini adlandirmaq ti¢iin
benzol halqasina birlogmis radikalin ad1 vo benzol s6zii deyilir
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CH,

e el R

CH, - CH, CH-CH,
CH,

metilbenzol ctilbenzol izopropilbenzol
(C.H,— CH,) (CH,—CH,) (CH,—-CH,)

ogar molekulda iki vo daha éox radikal olarsa, hél(iadékl karbon atomlart kiéik
radikaldan baslayaraq elo nomralonir ki, radikal birlogsmis karbon atomlarinin

nomralarinin
comi kicik olsun.

CH, |
L C,H,
[ 2 2
4 2
3 1
p 5
CH
CH, ¢
1,4-dimetilbenzol 1-metil-3-etilbenzol

iki avazedicisi olan arenlori ac_llandirdiqda ort;).(o), n{eta("m),‘para-(p) s0zonliiyiindon

istifado
olunur.

CH, CH, CH,
[3 1 2 CH} [3 1 2 6 1 2
5 3 5 3 5 3
4 4 C:.[‘]._1 4
CH,

1,2-dimetilbenzol 1,3-dimetilbenzol 1,4-dimetilbenzol
(o-dimetilbenzol) (m-dimetilbenzol) (p-dimetilbenzol)

Benzolun bir sira homologlarinin trivial (tarixi) adlar

CH, CH, CH, CH,
CH,
CH,
CH,
toluol o-ksilol m-ksilol p-ksilol
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Benzol molekulundan bir hidrogen atomu qoparildigda alinan galiq fenil radikali
adlanir.

fenil radikah
(CeHs —)

Izomerlik
Benzol sirasi karbohidrogenlords qurulus izomerliyi radikala, radikalin qurulusuna
va radikallarin benzol halgasinda bir-birina nazaran yerlosmasine gora miioyyon edilir

1.Radikala goroa:

C,H, CH,
. !, CH,
5 3
4
etilbenzol 1,2-dimetilbenzol

2.Radikalin qurulusuna gora:

CH, - CH, - CH,

CH- CH,
|
CH,

propilbenzol izopropilbenzol

3.Radikalin benzol halgasinda yerlogsmasina gora:

CH,
1
CH, B 5
1
) , CH, ) .
4
N CH,
1,2-dimetilbenzol 1,4-dimetilbenzol
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Benzol sirasi karbohidrogenlorin alinmasi ,fiziki xassal va kimyavi xassalori
Alinmasi.

Laboratoriyada benzol asagidaki iisullarla alinir.
1. Benzoy tursusunun duzlarinin galovilorlo aridilmasindan.

—————————— — = —

natrium-benzoat

2. Fenolun sink tozu ilo qizdirilmasindan.

CsHsOH + Zp—> CsHs + ZnO

Sonayedas aromatik karbohidrogenlorin alinmasinin asas manbayi neft va das komiir
qatranidir. Das komiir hava daxil olmadan yiiksok temperaturda (1000—1200°C)
qizdirildigda das komiir gatran1 amala galir. Dag komiir qatraninin distillasi ilo benzol,
toluol, etilbenzol va digor aromatik birlosmalor ayrilir.

Benzol sirasi karbohidrogenlar sonayeds homginin asagidaki reaksiyalar asasinda
alinir:

1. Yiiksok temperaturda katalizator istirakinda alkanlarin dehidrogenlogmasindan.
Moasoalon, heksandan benzol, heptandan iss toluol alinir.

CH, - (CH,), — CH, %, O + 4H

heksa
ul benzol
CH,
CH, - (CH,), - CH, - + 4H,
heptan
toluol

2. Katalizator istirakinda tsikloalkanlarin dehidrogenlagmasindan.
Bu reaksiya naticasinds tsikloheksandehidrogenlosarak benzola ¢evrilir.
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}, kat. " 3“2

6. Asetilenin qizdirilmagla aktivlogdirilmig komiir iizorindon buraxilmasindan. Bu
zaman asetilen trimerlosarak benzola cevrilir (N.D.Zelinski vo B.A.Kazanski
reaksiyast).

S

/o)

HC=CH
( b

4. Benzolun alkillogsmo reaksiyasindan. Alkillosma reaksiyasi benzol halgasina
alkil radikalinin daxil edilmasidir. Bu reaksiya asasinda benzolun homologlart alinir.

~_H l CH,
(O]l + c+cm, e + HCI

metilbenzol (toluol)

Bu reaksiya Fridel-Krafts reaksiyasi adlanir

(O H =" t, keat (ﬂ-_h‘-
L\_J) + CH,=CH, L.

etilbenzol

Alkillogsmo reaksiyasi ilo aromatik karbohidrogenlorin alinmasinda azarbaycanli
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alim Yusif Mommadoliyevin boyiik amayi olmusdur.

Fiziki xassalori.Adi soraitda benzol rongsiz, ugucu, spesifikiyli mayedir. Sudan
yiingiildiir vo sudahall olmur. Benzol bir sira maddalar ti¢iin yaxsthoalledicidir. O,
soyudulduqgda ag kristal kiitla soklinds (5,5 °C) donur. Benzol va onun buxari
zohorlidir. Toluol, etilbenzol vs s. sudan yiingiil, suda hallolmayan mayelardir. Toluol
ag fosfor, kiikiirdvo bir sira maddolorin holledicisidir. Nisbi molekulkiitlasi artdigca
benzol siras1 karbohidrogenlaringaynama temperaturu artir.

Kimyavi xassalori. Benzol sirasikarbohidrogenlor miioyyan soraitdo avozetmo va
oksidlogmo reaksiyalarina daxil olur.

OVvazetmo reaksiyalari. Benzola qizdirmagqla sulfat tursusu istirakinda qat1 nitrat
tursusu ilo tosir etdikds sar1 rongli, ac1 badam iyli nitrobenzol amalo galir.

Reaksiya zamani benzol molekulunda hidrogen atomu nitroqrupla avoz olunur.

CoH ' ©-NO
™\ R ' t, H,SO, qur 2
@ \_ ¥ HO-NO, 5. @ + HOH

nitrobenzol

Toluol benzola nisboton daha asan ovazetms reaksiyasina daxil olur.

2,4,6+trinitrotoluol

2,4,6-trinitrotoluol trotil (tol) adlanir,

sarimtil rangli bark maddadir. Preslonmis
sokilda istifads olunur, par¢alanmasi naticasinda
giiclii partlayis amolo gal

Kimyanin rolu
Aliiminium-xlorid katalizatoru istirakinda benzolun xlorla reaksiyasi zamani
benzol molekulunda olan biitiin hidrogen atomlar1 xlor atomlari ilo avoz ounur.

Cl
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cl Cl
[::] + 6C], LAk O) + 6HCI
cl Cl

Cl

heksaxlorbenzol

Oksidlasma reaksiyasi. Benzol havada hisli alovla yanarag (tam oksidlosma)

karbon qaz1 va su amala gatirir:
2CgHs + 150, 12CO;, + 6H,0

Benzoldan fargli olarag onun homologlari qizdirilma zamani kalium-permanganat
moahlulunu rangsizlosdirir. Masalan, toluolun iizarina kalium-permanganat moahlulu
alave edib qizdirsaq, mahlulun banévsayi ronginin tadriconitdiyini miisahido edorik.

CH, COOH

@ + 3[0] —LEMzO,, +H,0

benzoy tursusu

Stirol.
Yan zancirinds doymamis karbohidrogen radikallari olan aromatik
karbohidrogenlarinan sads niimayandasi vinilbenzol va ya stiroldur

[EiifCH=CHZ vaya CsH;— CH=CH,
),

vinilbenzol (stirol)

Fiziki xassalori. Stirol rangsiz, suda hall olmayan, xos iyli mayedir. Zoharlidir,
tonoffiis yollarinin selikli gisasini vo gozii qiciglandirir.

Kimyavi xassalori. Stirol alkenlora oxsar olaraq adi soraitdo bromlu suyu (hamginin
kalium-permanganatmsahlulunu) rangsizlosdirir:

CH=CH, CH—CH,
+ Br, Br Br

Stirol polimerlagarak polistirol amaloa gatirir:
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nCH,=CH —+*- [—CH,—CH—

O

polistirol

Stirolun butadien-1,3-ls birga polimerlosmasi(sopolimerlosmasi) ilo yiiksokkeyfiyyatli
sintetik kaucuk olan butadien-stirol kaucuku alinr.

nCH,=CH—CH=CH, + nCH,=CH -*- | —CH,—CH=CH—CH~CH,—CH-

/n
butadien-stirol kaucuku

Butadien-stirol kauguku istiliys, soyuga vo dagilmaga qars1 davamlidir. Ondan
avtomobil

sinlori, konveyer vo ekskalator lentlori, ayaqgqgabilar tigiin yiingiil vo
masamoaliayagaltilarin, gokmolorin, plastik gablarin hazirlanmasi ti¢iin istifads olunur.

Karbohidrogenlarin tabii manbalari Neft va onun ilkin emali. Neft mahsullarimin
tokrar emali. Neft mahsullarinin keyfiyyati vo tatbiqi

Karbohidrogenlar tobistds genis yayilmigdir. Karbohidrogenlarin asas tabii manbalari
Tabii gqaz, neftls birlikds yerdan ¢ixan qazlar, neft, das. komiir.

Tobii gaz — asas hissasi metan (80-97%), galani iso etan, propan, butan ve azmiqdarda
digor gazlardan ibarat garisigdir. Karbohidrogenloarin molyar kiitlasi artdigcaonun
tobiigazdamiqdari azalir. Miixtolif yataqlarin tobii qazlari torkiblorina gora birbirindon
farglonir.

Hasil olunan tabii gqazin tagribon 90%-i istilik elektrik stansiyalarinda,sonaye
miiassisalorinds vo yanacaq kimi istifads olunur. Tobii gazdanavtonaqliyyatlariiciin
yanacaq kimi istifads olunur.

Neftlo birlikds ¢ixan gazlar — neft layiminiizarinds va ya tozyiq altinda neftds hall
olmus sakilda olur. Neftlabirlikds ¢ixan gazlarin torkibinds metandan basqa kifayat
godor etan, propan, butanvs pentan vardir.

Qaz emal1 zavodlarinda neftlo birlikdagixan qazlar asagidaki fraksiyalara

ayrilir:

Qaz benzini — torkibinds asan ugucu karbohidrogenlar (pentan, heksan vs s.)

saxlayir. Qaz benzini miiharriklorin isosalinmasini yaxsilasdirmaq ti¢iin benzina

alavo edilir.
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Propan-butan qarisigi (sixilmis qaz)

— moigatdo Vo avtomobillar {igiin yanacagkimi istifads olunur.

Quru gaz — torkibina goro tobii gaza(esason, metan vo etan) oxsardir. Ondan

etilen, asetilen, hidrogen vo s. maddalorinalinmasinda, hamginin yanacaq kimi istifado
olunur.

Neft vo onun ilkin email. Neft — tiind-qonur vo ya gara rongli, sudan yiingiil vo suda
praktiki hall olmayan,xarakterik iyli, yanici mayedir. Neft milyon illor orzinds bitki vo
heyvan galiglarininkimyavi va bioloji ¢evrilmasi naticasinds amalo galir.

Neftin torkibino gaz, maye vo bark halda olan miixtalif karbohidrogenlar (asasan,
alkan, tsikloalkan vo aromatik karbohidrogenlar) daxil oldugundan onun gaynama
temperaturu sabit deyil. Neftdon ayrilanmaddslordan sintetik kauguklar, doarman
preparatlari, sintetik ipaklor, sabunlar, plastikkiitlolor, partlayict maddalor va bir ¢ox
digor

mohsullar aliir.Yerin tokindan ¢ixarilan neft xam neft adlanir

Neftin ilkin emali. Neftin ilkin emali fiziki proseslors asaslanir. Xam neft qazlardan,
sudan vo mineral qarisiglardan (qum, gil, mineral duzlar va S.) tomizlonir. Sonra

ISo neft fraksiyali distilloys ugradilir. Proses rektifikasiya kolonunda aparilir.
Fraksiyali distilla (rektifikasiya) — qarisigin komponentlora ayrilma prosesidir. Borulu
sobada 350—400°C-dok qizdirilmis neft rektifikasiya kolonuna daxil olur.
Rektifikasiya kolonunda neftin tarkibinds maye halda olan komponentlarin fasilasiz
buxarlanmas1 Vo kondensasiyasi prosesi

Bas verir. Neftin ilkin emalindan acagidaki fraksiyalar alinir.

Qaz fraksiyasi (rektifikasiya qazi, qaynama temperaturu 40°C-dok) torkibine CH4 —
C4Hio karbohidrogenloari daxildir. ©vvallar bu gazlar magal buxarlanmasi vo
kondensasiyasi prosesi bas verir.

Benzin fraksiyasi (qaynama temperaturu 40—200°C) torkibina CsHiz — C 11H24
karbohidrogenlari daxildir. Bu fraksiyan1 tokrar distillo etdikds garisigdan qgaynama
temperaturu daha az intervalda olan yiingiil neft mohsullar1 ayrilir: petroley efiri
(40-700C), aviasiya va avtomobil benzini (70-1200C).

Ligroin fraksiyasi (qaynama temperaturu 150-2500C) tarkibino C8H18 — C14H30
karbohidrogenlori daxildir. Bu fraksiya traktorlar, yiik avtomobillari va teplovozlar
liclin yanacaq kimi tatbiq olunur.

Kerosin fraksiyasi (qaynama temperaturu 180-3000C) torkibino C12H26 — C18H38
karbohidrogenlari daxildir. Bu fraksiya reaktiv tayyaralor va raketlor ii¢iin yanacaq
kimi istifads olunur.

Qazoyl (qaynama temperaturu 270-350°C) dizel yanacagi kimi istifads olunur,
Gostarilon fraksiyalar ayrildigdan sonra qara rongli 6z1ii maye — mazut qalir.Mazut
gazanxanalarda yanacaq kimi istifads olunur. Onun asas hissasi vakuumda(asagi
tozyigqda) yenidan distills edilir. Bu soraitdo mazutdan solyar yaglari (ondandizel
yanacagi va slrtkii yaglari), vazelin (kosmetik vo dorman vasitalarinin asast),parafin
(samlarin hazirlanmasinda) alinir. Mazutun distillesindon sonra alinan qaliqqudron
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adlanir. Ondan yollara asfalt ¢okilmasinda istifado edilir.Neftin fraksiyali distillasi
zamani benzin fraksiyasinin ¢iximi 20%-don artiq olmur.

Neft mohsullarinin tokrar emali. Boyiik molekul kiitloli karbohidrogenlorin benzin
fraksiyasina uygun kicik molekul kiitlali karbohidrogenlors pargalanmasi

prosesi kreking (ingilisca cracking — pargalanma demokdir) adlanir. Kreking

agir neft mohsullarinin (mazut, kerosin, liqroin) ikinci emali prosesidir. Neftin ikinci
email ( tokrar) zaman1 asagidaki proseslor bas verir:

1.Katalitik kreking

2. Termiki kreking

3.Riforming

Termiki kreking. Bu proses 470-550°C vo 2—7 MPa tozyiqds hoyata kegirilir.
Termiki krekinq zamani karbohidrogen zonciri par¢alanaraq daha ki¢ik doymus vo
doymamis karbohidrogen molekullarina gevrilir.

CieHsy —E+ CgHyg+ CeHig
heksadekan oktan  okten

Bu reaksiyadan alinan maddalar da parcalanmaya ugrayir:

t . -
CgHyg = C,H; + C,Hy
oktan butan buten

l:141"11[:-LL" C,Hg + CH,
butan etan  eten

Termiki kreking ilo alinan benzinin torkibinds alkenlorin migdart ¢ox olmasi onun
detonasiyaya davamliligini artirir. Lakin bels benzin saxlanildigda alkenlor asanligla
oksidlagir vo polimerlasir. Belo benzinin yandirilmast zamani yanma

silindirinin divarlarinda, klapanlarinda va digar harakat hissalorinds arp amals galir.
Buna goradoa termiki kreking benzininin davamliligini artirmaq tiglin ona
antioksidlasdiricilaralava olunur.

Kreking prosesini daha yiiksok temperaturda apardiqda kigik molekul kiitlali
karbohidrogenlar (etilen, asetilen) vo aromatik karbohidrogenlar (benzol, toluol)
amoala galir. Krekingin bu névii piroliz adlanir.

Piroliz — yliksok temperaturda (700-1000°C) hava daxil olmadan iizvi maddalarin
parcalanmasidir.

Katalitik kreking. Bu proses zamani katalizatorlar istirakinda nisbaton asagi
temperaturda (450-500°C) karbohidrogenlorin par¢alanmasi bas verir. Termiki
krekinglo

miigayisodos katalitik krekingin asagidak tistiinliikklori vardir:

— Prosesin daha siiratli olmasi;
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— Karbohidrogenlarin izomerlosmasi hesabina izoquruluslu alkanlarin alinmasi
Vo alkenlorin migdarinin az olmast;

— Uzvi sintezdo xammal kimi istifads olunan qazsokilli mohsullarin yiiksok
¢iximda alinmasi,

— Yiiksok oktan odadli Vo uzun miiddot saxlanila bilon benzinin amala golmasi.
Katalitik krekinq zaman1 karbohidrogenlorin pargalanmasi ilo yanast,
karbohidrogenlarin

izomerlogsmasi do bas verir:

CH,~CH,~ CH, - CH, - ICH, -k, CH,-CH-CH,- CH,

|
pentan Cl ]?

2-metilbutan

Riforming — neft moahsullarinin emalinda asas proseslordan biridir. Riforming
prosesi zamani aromatik karbohidrogenlor amala galir vo naticads benzinin oktan
adadi artir. Bu prosesdo katalizator kimi platindon istifads edilir. Riforming prosesi
zaman asagidaki reaksiyalar bas verir:

1. Alkanlarin dehidrotsikllogsmasi

CH,
CH, —uke. b 4H,

2. Tsikloalkanlarin dehidrogenlogmasi:

CH, CH,
O/ —Lkat @ + 3H,

Neft kimyasi sonayesinin inkisafinda gorkomli Azarbaycan
kimyagilarindanakademiklor — Y.H.Mammoadaliyev, ©.M.Quliyev, V.S.Oliyev,
S.C.Mehdiyev,M.F.Nagiyev, .M.Orucova va basqalarinin misilsiz amayi olmusdur.
Neft mohsullarinin keyfiyyati vo totbiqi

Benzinin keyfiyyati onun detonasiyaya davamlilig: (fransizca detoner — partlayis
demokdir) ilo miiayyan olunur. Detonasiyani basa diismok ticiin avtomobillorin daxili
yanma miiharrikinin is rejimina diggoet edok.

Miiharrikin silindrinoe benzin buxarlar1 hava il sorularaq porsenlo sixilir vo elektrik
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qigilcimu ilo bilavasits yandirilir. Yanacagin yanmasi zamani omala golon gazlar
genislonarak porseni horokata gotirir. Hocmin azalma doaracast avtomobil
mithorriklarinin islomasinin miithiim xarakteristikasidir. Benzin-hava qarisigi no godor
giiclii sixilarsa,mitharrikin giicii bir o godor ¢ox olur vo daha az yanacaq sorf edir.
Lakin benzinin biitiin novlari eyni doracods sixilmir. Sixilma zamani bir sira
karbohidrogenlor vaxtindan avval alovlanir vo daha tez partlayisla yanir. Partlayisin
tosirindan porsen silindirds kaskin taqqiltt yaradaraq avtomobilin bazi hissalarinin
dagilmasina sabab olur vo miiharrikin giicii azalir. Benzinin bu ciir partlayisla
yanmas1 detonasiya adlanir.

Yanacagin keyfiyyati ilk ndvbada benzinin tarkibino daxil olan karbohidrogenlarin
molekul qurulusundan asilidir. Saxasiz quruluslu doymus karbohidrogenlarin
detonasiyaya davamlilig1 on azdir. Saxali quruluslu doymus karbohidrogenlor,
homg¢inin doymamis Vo aromatik karbohidrogenlorin detonasiyaya davamliligi
yiiksokdir.

Detonasiyaya davamliligin miqdari xarakteristikasi oktan adadidir. Oktan adadi no
godar boyiik olarsa, benzinin detonasiyaya davamliligi bir o qodor yiiksok olur. Sorti
olarag asan detonasiya edoan n-heptanin detonasiyaya davamlilig: sifir, detonasiyaya
daha davamli olan izooktanin (2,2,4-trimetilpentan) detonasiyaya davamliligi iso 100
goabul edilir.

9gar benzinin oktan adadi 95-dirsa, bu onu gostarir ki, bu benzinin detonasiyaya
davamlilig1 95% izooktan vo 5% n-heptan qarisiginin davamliligi kimidir.
Fraksiyalidistilla ilo alinmis benzinin torkibinds saxosiz quruluslu karbohidrogenlarin
miqdarigox oldugundan onun oktan adadi kigik olur (50-60). Karbohidrogenlarin
oktan ododiasagidaki sira {izro azalir:

Benzol siras1 karbohidrogenlor — izoalkanlar — Tsikloalkanlar —

— Alkenlor — Normal alkanlar

Yiiksok keyfiyyatli benzin fraksiyasi almaqiiciin neft mohsullarinin kimyavi emal
proseslari islanib-hazirlanmisdir

Miiasir dovrda nagliyyat vasitalorinin tiistiigazlarinda zararli maddslorin migdarini
tonzimlayan ekoloji standartlar totbiq edilir. 2015-ci ildan tathig olunan Evro-6
standartina goro, benzinls islayan avtomobil 1 km masafs got etdikda tiistii gazinin
torkibindo CO-nun miqdar1l q, karbohidrogenlor 0,1 g, azot oksidlori iso 0,06 g-dan
¢ox olmamalidir.
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