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Harakatin tehlikasizliyi va tormoz momenti

Yuk va sarnisin dasimalarinda,élkenin xalg tesarufatinin,taleblarinin tam tamin olunmasi
magsadile,avtomobil harakatinin intensivlagdiriimasi,elace da surat ve yukqaldirma
gabiliyyatinin artiriimasi ¢ox vacib bir sertdir.Bununla alagadar olarag,avtomobillarin
tormozlanma zamani tehlikasizliyi ve effektliyi xisusi aktualliq teskil edir. Texniki sebablar
uzunden,yollarda bas veran gazalarin aksariyyasti tormoz sistem nasazligi ucbatindan bas
verir.9sasan de,tormoz mexanizmlarinin birinin siradan ¢ixmasi ve ya duzgun

nizamlanmasi xususi agir fasadlar téradir.

Avtomobillarin dartgi ve tormoz xususiyyatleri bir- biri ile six elagalidir.9gear avtomobilin
surati daha yuksakdirsa,harakatin tahllikasizliyina,o cimlaedan tormoz xususiyyatlerina

daha cox diggat yetirmalidir.

Tormoz momenti.Avtomobillarin bir ne¢ga név tormozlama Usullari mévcuddur:
I.Tormoz sistemindan istifade etmadan (sarbast harakaet).

Il.Yalniz tormoz sistemi ils.

[ll.Tormoz sistemi va muharrikarler birge faaliyyati ila.

IV.Yalniz miuharrikla.

V.Tormoz sisteminin periodik ise qosulmasi ila.

Davamli enislerda,avtomobilin uzunmuddatli tormozlanmasi zamani,tormoz Gzluklarinin va
tormoz barabanlarinin intensiv yeyilmasi bas verir.Bu detallarin gorunmasi
magsadile,tormoz sisteminda lengidicilar qosulur ki,bu da slrati ravan asagi salmaq va

lazimi haddlerds saxlamaqg imkani yaradir.

Tormoz mexanizminin yaratdigi M tor-tormoz momentinin dlglsid,hamin tormoz
mexanizminin konstruksiyasindan ve tormoz intiqalinda yaranan tazyiqden asilidir.on
genis yayllmig hidravlik va pnevmatik tormoz intigallarinda,tormozlama zamani intigalda
yaranan tazyiq ve galiba tasir edan sixma quvvasi (strlcu tersfindan) diz

mutanasibdir.Tormoz momentinin teyini dusturu (N.m)-le asagidaki kimi yazila biler.

M tor =V * Po (1)
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haradaki, vy -proponsionalliq emsali: Po - tormoz intiqalinda tezyiq (Pa).

V1 - emsall bir gox faktorlatdan asili olub,kifayst gader genis hadlerds dayige biler;

masalan gqizmalardan,su dismalarindan va s.
Tormoz quvvaesi ve tormozlama zamani avtomobilin harakeat dusturu.

Tormoz quvvasi.Tormozlama zamani,friksion UzlUklerin sathi boyu paylanmis elementar
surtnma quvvalari,tekarin firlanma istiqamatinin aksina yonalmig yekun Mror- sturtinma
momenti,tekar il yol arasindaki Ptor—tormoz quvvesi yaradir.Maksimal Pror-tormoz
qguvvasi,sin ila yolun ilisma qlivvasina barabar=olur.Muasir avtomobiller har takerda
ayriligda tormoz intigalina malikdirlar 2 oxlu avtomobilin maksimal tormoz quvvasi

(Nyutonlarla N).
Ptor=Ptor1+ Pror2= @x(Rz1+ Rz2) = ¢x6 (2)

Tormozlama zamani avtomobillarin harakat dlisturu.Yoxusda avtomobilin
tormozlanmasi zamani umumi hareket dusturunu tertib edak.Bunun tgun yolun sathinda

tormozlanma zamani avtomobila tasir edan butln quvvaelari layihalandirak.

Ptor+ Ptor2+ Pr1+ Ps2+ Pi+ Pw+ Pus + Pus— Pj= Ptor + Pym+ Pw+

Pms ++Pys + Pj =0 (3)
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Pym —yolun miigavimet qiivvesi, Pym = Pt1+ Pi2+ Pi; Pwms — aparan tekerlers

oturdlen, muharrikdaki surtinma quvvasi. 200-400 rad /s. bucaq suratlerinde maharrikin

tormoz momenti (N.M)

Mwms =viL(am ())e—bm) (1) dusturda verilmigdir.VL— muharrikin is¢i hacmidir;am ve bn —

emprik emsallardir.(karbarator muharrik dgiin am =0,007-+-0,01 vae bm=0,12+0,17 ; dizel
uclin am =0,01+0,012 va bm = 0,08+0,012) Yuxaridaki (1) dusturundan muharrikin

surtinma momentini bilerek,muharrikda strtiinma quvvasini bu disturla tayin edarik.
Pms=Mwms Uy / (r]eks r) =Plus U/ Neks

Avtomobilin yalniz tormoz sistemi ile tormozlama halina baxmaq,na zaman ki,
Pms=0.Nazera alsaq ki, avtomobillerin,tormozlanma zamani sureti azalir,yani Pw~0
olur.Pus — transmisiyanin maqavimat quvvasi Piwor— qlvvasina nisbatan az olduguna
gOra,xususan tacili tormozlamada onu nazars almamaq olar.Qabul olunmus

yaxinlagsmalar,(3) disturunu bu clr yazmaga imkan verir

Ptor +Pym-Pi=0
Nazars alsaq ki, Ptor= (Px 6; - tormoz quvvesi yolun miqgavimat quvvesi Pyo=y 6 vo P;
=6 - Mayav onda (px 6+ LIJ 6' 6 M- as =0. olar

Haradaki m- avtomobilin kitlasidir.(kq) Axirinci ifadeden muayyan dayisiklikden sonra,qgeyri

horizontal yolda tormozlanma zamani avtomobilin harakat dusturu bu cur tayin edilir.
6h
(pX: LIJ -(7 ) =ayav: O

Avtomobilin tormoz dinamikasinin keyfiyyat ol¢isu kimi; tormozlama zamani yanasima
tacili ayav(m/san?) - ls, tormoz middatindan tior (san)-le ve tormoz yolundan Stor(m)-le

istifada edirlar.Xususan da yavasima tacili ve tormoz yolu shamiyyat kasb edir.
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Avtomobilin tormozlama zamani yavagimasi.

Avtomobilin tormozlanma zamani harekat dusturundan yavasimani tapmaq

Pior1 + Pror2+ Pr1t+ Pi2 + Pi + Pw +Pus+
+Pys —Pj =Ptor + Pym + Pw +Pwms + Pus— Pj=0

_ (Ptor+Pym+Pw+Ptr)
Ayav= "
(6dovr m)

Oger takerlards tormoz qlvvaleri,ilisma quvvalarinin
giymatina ¢atarsa onda Pw va Py quvvalerini nezare almasag.

6h
Px= -(7 ) =as=0 avtomobilin harakat diisturundan yavasima diisturunu aliriq.

(px+lIJ

6dovr ) Q

Ayav= (

(Px- emsall, | smsalina nisbaten kifayst gadar boyuk olur.Ona gora avtomobilin tam

tormozlanmasi vaziyystinds,yuxaridaki dusturda y-nin giymatini nazere alamaya

[01):¢
6dovr

bilerikonda  Ayay= (

) 0= ¢x Q

Bger tormozlama vaxti (Px emsali deyismirss,onda, Qyay — yavasima avtomobilin

suratindan asili olur.(sakil 1a)



Tormozlama miiddati. Bu parametri dya=f(v)

ayrisinden istifada edarak tayin etmak olar.

Qrafikdan,bir nega surat giymati Ggln
dyav —tapsag,onda har bir sirst intervalinda

orta yavasimani tayin edirlar.
Sonra har intervalda suratlonma dusturundan
Ati= AV /aler

har interval Ggln vaxt artimlarini taparag,alinan

naticaleri cemlayarak,tormozlanma
middatinitayin edirler.tior =f(Vv) asiliiq grafiki bu
sokilde gosterilib. (s1)Tormozlama zamani yavagimada
va slratde bas veran dayisikliklor hagqinda tesavvir,(s2)
gOsterilmis diagramda 6z aksini tapmigdir.Diagramdaki
tr —kosiyi surticinin reaksiya vaxtina uygunlasdirihb hansi ki,
bu vaxt arzinds surlcu,tormozlama haqqinda gerar verir vo

ayagini avtomobilin “qaz” pedalindan goturub “tormoz” pedalina qoyur.Reaksiya

vaxti,strictnun ferdi ve pesakarligxisusiyystlarindan asili olub 0,4+1,5san haddlarinda
movcud olur.tin —kasiyi,tormoz intigalinin ise diisma vaxtini aks etdirir,yoni “tormoz’pedalini
sixma baslangicindan,intigalin ise disma baslangicina gadar olan vaxtdir.Bu vaxt arzinds
tormoz intigalinin bitin harakatli detallarinin yerdayismasi bas verir. tin- vaxti tormoz

intigalinin névindan,elace da onun texniki veziyyatindan asili olub:
-hidravlik intigalda 0,2-+-0,4san

-pnevmatik intigalda 0,6-+-0,8san hadlarinda dayisir.



Pnevmatik tormoz intigali avtogatarlarda ise,tormoz intiqalinin ise disma muddati

tin= 1+ 2san hadlarinde mévcud olur.tya-kasiyi isa,yavasimanin 0-dan maximum hadda
gadar artma vaxtini xarakteriza edir.Bu vaxt,tormozlanma intensivliyindan,avtomobilin

yuklarindan,yol 6rtiyunun névunden va vaziyystindan asili olur.

tor-kosiyi maksimal intensivlikls tormozlama vaxtini eks etdirir.

tr+tin- vaxtinda avtomobil V surati ile barabaer suratli harakat edir,tyar-vaxti haddinde
yavasima ilg, tor —vaxti haddinds ise praktiki olaraq daimi yavasima ils harakat edir.

TahlUkanin yaranma aninda,avtomobilin dayanmasi Ggun lazim olan vaxti,yani tday-
dayanma vaxtini tayin etmak Ugun ($-2a)-ya qayidaq.tyar-vaxtl arzinds yavasima,duzxatli

harekata yaxin ganunla dayisir ve bu zaman avtomobil,taxminan 0,5ayav max-yavasima ila

herokat edir.Onda siiret artimi AvV= v1:0,5ayav max lyar (1)
bels toyin edilir.Uydun olaraq yavasima ila birlikds tacili tormozlamanin avvalinda
vi= v 'O,Sayav max lyar olar. (2)

B©ger avtomobil dyav max-yavasima tecili ile barabar yavagima zre harakat

edarak,tormozlamanin axirinda dayanarsa,onda xatti ganuna asasan surat,tiwor vaxtl arzinds

v =ayav max tror-dan V1= O-ra geder azalir.

visiiratinin giymatini yerine qoyarag,tor vaxtinda uygun olaraq alinan tanliyi hall etsek,onda

Y
ttor=————— -0,5tyar alarig. (3)
ayav max

Belsliklea tormozlama

V Y
tday:tr+tin+tyar+ttor:tr+tin+0,5tyar—'r —teom+——— @)
ayav max ayav max

haradaki, tcem=tr+tin+0,5tyar



Ogar avtomobilin butln tekarlarindaki tormoz quvvaleri,ilisma quvvalarinin giymatina

catarsa,onda yavasimani,

((0):¢
6dovr

ayav= ( )o=exQ (5

dusturundan teyin edirlor.Onda Gdsvr @msalini Gdsvr= 1 kimi qebul etsek

v
tday=tcom+
®X

alariq. (6)

Tormoz yolu

Avtomobilin har bir slrat intervalinda baraber yavasima tacili ile harokati nazara
alsag,tormoz yolu parametrini tior=Ff(v) ayrisinden istifade edearak tayin edirlor.hamin ayrini

bir neca kasiklera ayiraraq,her bir surat intervalinda,

AS =Vor At = Vor AV /aor (1) disturundan AS —gasl artiminiteyin edirlar.Yolun

AS artimini ve alinan giymatlori comlayarek Sior — imumi tormozlama yolunu tayin

edirlar.Ps,Pw, vo Pr quvvelarini,nazara almag ve almamaq serti ilo Swor=f(v) toxmini grafiki
asilligi (Sek-1a)-da gostarilmisdir.©gar nazara alsaq ki,yavasima tacili (sek-2a)-da oldugu
kimi dayisirsa,tehlikanin bas verma anindan avtomobilin dayanmasina gadaer olan

masafeni, yoni dayanma yolunu tayin etmak olar.

©vval oldugu kimi,gabul edak ki,sliratin V-den V! gader azaldilmasi naticesinds,avtomobil

VopAV

Ay 0p=0,5ay max daimi yavasima tacili il harakat edir.Onda AS= VopAt = 2 op

dusturuna asasen,avtomobilin bu periodda gat etdiyi yol

ASy== L2 [0,5(V + V)V — V)] (

aor

2
aymax

) =[V - ()] 2/ ayav max (2)

Qefil tormozlama zamani,Vi-den 0-ra gader sirstin azaldilmasi naticesinds,tormoz yolu bu
V1)2

dusturla tayin edilir. Stor—m (3)

9gar avtomobilin butln tekarlarindaki tormoz quvvaleri eyni zamanda ilisma quvvalarinin



giymatina ¢atarsa,onda Pvus=P=Pw=0 geraitinde

(0D

aya= (5-—) 9=« g (@)

nazara alsaq ki,avtomobilintormoz yolu.

()

olar.Tormozlamanin baslangic aninda,tormoz yolu avtomobilin suratinin kvadrati ile duz

mutenasibdir.Ona gora baslangic sursti artirdiqgca,tormoz yolu xususi tezlikle artir.(sok 1a)

Avtomobilin dayanmasi Ggln vacib olan S¢-dayanma yolu,Stor- yolundan
bdyukdur,belaki,onun terkibina,tcem-vaxti arzinda,sabit suretle harakst edan avtomobilin

harekat yolu da daxildir.

(6)

(3)dUsturunda V2-siirstinin yerine onun (2)dusturundaki ifadssini yazsaq va terkibinda ty?-

hasilinin Kigik giymatini nazara almasag,onda
Sd:Vtcem+V2 /(Zay max) (7)
Ay-giymatini bilerek dayanma yolunu bu dusturla tayin edirlar.

(8)

tday —tormozlama muddatini ve Sq-tormoz yolunu (4) ve (7) dusturlarindan teyin etmak

ugun,avtomobilin max-al yavasima tacili malum olmalidir.Bunu isa tacribas yolu ile tayin
edirlor.9gar max-al yavagsima malum deyilse,onda (Px-in,tday Vo Sd-nin giymatlarini (6) va (8)

dusturlarindan teyin edirler.



Tormoz quvvalarinin avtomobilin korplilari arasinda paylanmasi.

Avtomobilin tormozlanmasi zamani he-ciyninds tasir eden Pin-qUvvalari,normal
yuklanmalearin avtomobilin gabaq ve arxa korpuleri arasinda paylanmasina gatirir:qabaq
tokarlara tasir eden yuklanmalar artir,arxa kérpuya tasir edan yuklenmaler azdir.Ona
go6ra,avtomobilin gabaq ve arxa korpularine tesir eden Rzi ve Rzz hormal
reaksiyalari,tormozlanma zamani,kérpunun statiki veziyystde gabul etdiyi G1ve G2

yuklenmalarinden shamiyyatli deracads farglanir.Bu dayigiliklori

dusturu ile hesablanan mp1 ve mp2 - reaksiya dayigikliklari emsali ile
giymeatlendirirler.(Avtomobilin stratlenmasi zamani bu amsallarin son haddi mp1=0,55+ 0,7;
mp2=1,2-+ 1,35 tagkil edir.) Avtomobilin horizontal yolda tormozlanmasi halinda,bu amsallari

asagidaki dusturdan tayin edirlar.

Yuxaridaki dusturdan,yolun normal reaksiyalari Rzaz=mp1 G1; Rzi=mp2=G2 alinir.
Avtomobilin tormozlanmasi zamani dayisiklik amsalinin an yuksak giymati :

mp1 =1,5=+ 2 ; mp2=0,5-+ 0,7 hadlaerinda olur.Avtomobilin batln tekarlarlerinin ilismasindan
istifade etmak gaorti ilo,tormozlamanin max-al intensivliyini tamin etmak mumkundur.Tormoz

guvvalerinin gabaq ve arxa korpuler arasinda paylanma amsalini bu dusturla tayin edirler.

Tormoz quvvalarinin avtomobilin optimal paylanmasi,avtomobilin gabaq ve arxa takerlarinin

eyni zamanda,bloklagsmasina gatirib ¢ixara biler.Bu hal Ggin amsal ola biler.



Tormoz sistemlarinin boyuk aksariyyasti ,qabaq ve arxa korpulerin tekarlari arasindaki

tormoz quvvalerinin dayismasi asilhgi temin edir.(Ptwor1 V& Ptor2),0na gore cem quvva Pror

cem,yalniz muayyan olunmus (o ilisma amsalli yollarda,6ztnin maksimal haddina ¢ata bilir.

Korpuler arasindaki Umumi tormoz-quvvalerinin paylanmasi,tormozlama zamani dayisan
normal reaksiyalara uygun galmir,ona goére avtomobilin faktiki yavasimasi kigik,tormoz
muddati ve tormoz yolu bu gdstericilarin nazari giymatlerinden bdylk olur.Hesablamalarin
naticalerini,tacribi verilanlera yaxinlasdirmaq lGgun disturlara,tormozlamanin effektivlik
amsalini Ke,daxil edirler.Bu emsal tormoz sisteminin mdvcud nazari effektivliyinin istifads
daracasini nazara alir.Minik avtomobillari Ggln orta hesabla Ke=1,1+ 1,2 ; avtobus ve ylk

avtomobillari Ggln Ke=1,4-+1,6. Bu halda hesablama dusturlari

Avtomobilin tormozlanma usullari.

Avtomobilin miiharrik va tormoz sistemi ila birge tormozlanmasi.Tormoz
mexanizminin qizmalarinin va ginlarin tez yeyilmasinin garsisinin olunmasinda adaten bu
usuldan istifada edirlor.Bu Usul tormozlamada avtomobilin tekarlarinde yaranan tormoz
momenti,tormoz mexanizmlari va muharrikin kdmayila,eyni zamanda yaradilir.Bels ki,bu

halda suricunun tormoz pedalina basmasi,yanacagi idare etma pedalinin enmasina
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komak edir,yani bu zaman,muharrikin dirsekli valinin bucaq surati,sarbasti slema
rejimindaki bucaq suratina gadar azaldilir.Lakin aslindse,aparan takarlar,transmisiyanin
kémayi ile dirsakli vali filanmaga macbur edir.Naticads,avtomobilin yavasimasina
gatiran,muharrikdaki strtinma quivvesine mutanasib olan,Pt2 harakatin migavimat quvvasi
meydana ¢ixir.Nazimgarxin inersiyasi,quvvasi muharrikin tormozlanma harakatina aks tasir
gOstarir.Bazan nazimgarxin aks tesiri,muharrikin tormozlama harakastinden ¢ox olur,bunun
naticasinda tormozlama intensivliyi bir nege dafs asagi dustr.Muharrik ve tormoz
sisteminin birga faaliyyatinin tatbiqinin hansi hallarda sarfali olmasi hallarina baxaq.Birga
tormozlama zamani yavasimani ay.b tor -Kimi,ayrilmis maharrik zamani,tormozlamada

yavasimani ay. or-kimi isars edak.Onda (59) cu dusturu asagidaki kimi yazmaq olar.

haradaki Gsr- verilan hal Ggln, (20) ve ya (22) —ci dusturlar olan tapilan,firlanan kutlalerin
geydiyyat amsalidir.Py-firlanma momentinin 6tirdimasi zamani,transmissiyada yaranan

surtunma quvvasidir.

Transmisiyadan ayriimig muharrikle tormozlama zamani amsal Qsr = @n olur,ona gors onu

dusturundan

toyin edirlar.Bu halda

Umumiyyatle birge tormozlama,tek tormoz sistemi ile tormozlamadan daha effektiv

sayilir,agaer ay btor >aytor ; YoNI
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Belslikle,yalniz tormoz mexanizmlerinin komayi ile ye yaxud muharrik ve tormoz

mexanizmlarinin birga isinin kdmayi ile tormozlamanin magsadauygdunlugu,asas etibari ila

Pms va Pror qlivvalerinden,elecs ds Qnr = On @msallarindan asilidir.

Tormoz sisteminin harakatinin tasirinin periodik olaraq dayandirilmasi ila
avtomobilin tormozlanmasi.Tormozlanmis strismayan takar,harakat zamani yerinda
firlanan (yani yuzla) tekara nisbatan daha ¢ox tormoz quvvasini gabul edir.Ona gora
ki,ilisma amsali,tekarin hissalerle slirigsmasi zamani daha ¢ox olur,nainki,tam surisma
zamanindan .Tormozlamanin periodik olaraq dayandiriimasi ile tormozlama, tormoz
sisteminin daha bdyuk intensivliyini temin edir.Lakin bu clr tormozlamadan ylksak istifade
etmak ylksak tacribays malik surlcullera maslahat oluna bilar.Clnki tekari bu vaziyystda

saxlamaq Ugun surucuys boyuk tacribs va ustaliq lazimdir.
Yol — naqliyyat ekspertizasi haqqinda anlayis.

Yol nagliyyat hadisalarinin,avtomobil —nagliyyati mutexassizleri terafindan,elmi-texniki
arasdiriimasina, yol naqgliyyat ekspetizasi deyilir.Yol —naqgliyyat hadisalari (YNH) — naqgliyyat
vasitaleri terafindan harakat rejimlerinin pozulmasi, insanlarin xasarat ve 6lUm hallarinin
meydana galmasi,naqliyyat vasitalerinin ve ya yuklerin siradan ¢gixmasi,stni qurgularin ve
ya har hansi deymis maddi ziyanlarin naticesinde meydana galir.Ekspert ise YNH-nin
texniki sebablerini aragdirarkan,haraket suratini,nagliyyat vasitelarinin tormoz ve dayanma
yolunu va s. tayin edir.YN ekspertizasinin esas magsadi bas veran
gazalarin,xarakteristikalarinin elmi asaslarinin dyranilmasindan,bu gezalarin bas verma
sabablerinin dyranilmasindan,onlarin bas vermalerinin gargisinin alinmasindan va

gazalarin bas verdiyi fazada gaza istirakgilarinin vaziyyatinin dyrenilmasindan ibaratdir.

Qoaza zamani,gazaya ugramis avtomobillarin ve gaza yerinin nazardas kegirilmasi,eloce da
gaza igtirakgilarinin ve bu gazani yandan musahide edanlarin sorgularinin

kegirilmasi,ekspertizanin apariimasi tgun ilkin gostaricilar sayila biler.

Avtomobilin piyadani vurmasi ile naticalenan,yol nagliyyat hadisasina nimuna olaraq gakile

baxag.
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Avtomobili sakiden Sp-masafasi gader arall haraket edan zaman P-piyadasi sakinin
giraginda dayanmigdir.Avtomobil ile Piyada arasindaki masafe S-e barabar olan
anda,piyada avtomobila perpendikulyar olaraqg yolun harakat hissasi il harakeste
baslayir.Avtomobil ile piyadanin bu anda yerlesma movqeyi sakilds (I) reqami ile isara

olunub.

Surlucu avtomobili tormozlayir,lakin gaezadan (piyadani vurmaqgdan) gaga bilmir.Avtomobil
piyadani vuraraq (Il mévge) musyyan masafeysa gadar yerini dayiserak dayanir.(movqge V)
Qaoza yerinda avtomobilin takarlarinin strisma izini Ssur,avtomobilin gazadan sonra
yerdayisma masafasini Su,elaca da piyadanin vurulana gader harekat hissasi ile Sp
masafasini 6lglib qeydiyyati alirlar.istintaq tadgiqatlari naticesinds,desselerometr vasitss ilo
max-al yavasimani ay max, S8yyari cihazlar vasitesile gaza yerinda yerls ilisma amsalini
toyin edirlar.Kegirilon “sahid sorgularina” ve basqa verilanlera uydun olaraq,piyadanin
vurulana gadaer olan Vp-suratini tayin edirlar.Arasdirma zamani vacib olan bitin galan
hesablamalari,tedqigat zamani qurulmus cadvalden tayin edirler.9gar maxsimal
yavasimani Vy max-tacrubi yolla teyin etmayiblarsa,Ke amsalini Ustin tutaraq,bu dusturla

toyin edirlor

Burada Ke- tormozlamanin effektivliik amsali olub: minik avtomobillari Ggln Ke=1,1+1,2; yluk
avtomobillari ve avtobuslar Ugin Ke=1,4-+1,6 goturulur.Hadisanin tacrubi arasdiriimasinin

analizinin texmini ardiciligi beladir.

dusturlarindan, avtomobilin tormozlamadan gabagq,baslangic suratini tapirlar.
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Kok alti ifadanin axirinci toplananin gox Kigik giymatlarine asaslanaraq,bu ifadani bela

yazmaq olar.

Sonra avtomobilin piyadani vurma aninda suratini tayin edirlor.

VH:\/ESH dy max

V va Vu giymatlarini bilarek,strdcinin piyadaya qarsi reaksiya verma anindan,onu vurma

anina gadar olan,avtomobilin harakeat vaxtini tayin etmak olar.
th=tcom+(V - VH) /ay max

Piyadanin suratini sabit gotururlar.Onda,piyadanin,harekat hissasi ile vurulma anina gadar

_Sp

harakat vaxti tp=
Vp

Avtomobilin,vaxti-vaxtinda tormozlama saertlerini bu cir bu geyd etmak olar.
tHth

9gar bu sertlar yetiriimayibse va tn vaxti tp- vaxtindan kigikdirse,demali strtcu gecikms ila
haraket etmisdir ve avtomobil | veziyyastindan Il vaziyyatina qader yerdayisma
etmisdir.©ger surticlinin,hadiseni tdratmamak tglin gecikmaya yol vermamasini va

vaxtinda harekat etmasini tayin etmak Ggln,surtcinln itirdiyi vaxt ehtiyat vaxt fergini teyin

edirlor: tent=tp-tH

Bu vaxt fargi arzinda avtomobil,baslangic V-surati ile harokat edarok,asagidaki masafade

yerdayisma edir. Seht= Vient

Sakla asaslanarag,avtomobilin gabaq hissasi ile piyadanin harekat hissasi ile harekatinin

baslangicina gadar olan S masafasi
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S=So+Sent —SH

dusturu ile teyin edilir.Haradaki S, avtomobilin dayanma yoludur.©ger hesablamalar
naticesinds malum olsa ki,S~ masafesi So-dayanma yolundan boyukdir,onda surtcu tacili
tormozlama hayata kecirerek,avtomobili,piyadanin harakat xattine qedar dayandira
bilerdi.9gear S<S, olarsa,demak surtcu tormozlama yolu ils piyadani vurma aninin
garsisini ala bilmazdi,clnki piyada harakata,avtomobille onun arasinda olan masafe ¢ox az

oldugda baglamis,ya da onun surati cox boyuk olmusdur.
Miiharrikin xarakteristikalari.

Avtomobil muharrikleri,muxtelif bucaq suratlerinds isleya bilerler,ona géra onun suratlari

¢ox genis hadlerds dayisa bilar.

Ne max-maxsimal guc,Me max-maxsimal firlanma momenti va ya minimal yanacaq sarfiyyati
Qemin, i$ rejimlari,muharrikin isinin optimal is rejimlari sayilir.Bu rejimlar,har bir konkret

soraitde muharrikin tayinati ve istismar seraiti ile teyin edilirlar.

Avtomobil muharrikinin istismar rejimi tayin olunmamig sayilir,ona gora ki,muharrikin

yukanmalari geyri-sabit dayisa bilir.

Karburator muharriklarinds firlanma momenti,drossel gapagdinin acgilisi ile artirilir.

Dizel muharriklerinds ise-yuksak tezyigli yanacag nasosunun plunjerlarinin,yanacagin ¢ox
verilmasi istigamatina taref ddnmasile musahida olunur.Ona gére muharrikin isinin analizi
zamani,har-hansi bir rejimin dyrenilmasi ile kifayatlonmak olmaz ve muharrikin mixtalif is
rejimlarinds isini arasdirmaq lazimdir.

Muxtalif istismar seraitlarinda, muharrikin guc ve iqtisadi gostaricilarini giymatlendirmak
ucun,muharrikin xarakteristikalari deyilen,bir anlayisdan istifads edirlar.Muharrikin
gucundn,firlanma momentinin,bucaq slratinden asili olaraq yanacaq
serfiyyatinin,yliklanmalarin,elaece de basqa parametrlarinin grafiki asiliigina maharrikin

xarakteristikasi deyilir. Avtomobil muharriklarinin asas xarakteristikalari asagidakilardir.

1.Surat xarakteristikasi.

2.YUklanma xarakteristikasi.

3.Nizamlanma xarakteristikasi.
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Surat xarakteristikasi — Muharrikin isini xarakterize edan asas parametrlarin,grafiki

asilligina,muharrikin surat xarakteristikasi deyilir.Suret xarakteristikasini,dressel qapaginin

muxtalif vaziyyatlari Ggln,lakin har bir sabit vaziyyati Gg¢ln gruplar Drossel gapaginin tam
agiq vaziyyatina uygun va yaxud maksimal yanacaq axini vaziyyastina uygun olan surat

xarakteristikasina xarici surat xarakteristikasi deyilir.

(Ne ve Me ayrilari)

Belalikla muharrikin mixtslif bucaq suretlarinds
istehsal etdiyi an yluksak guc gostaricilarini xarici
surat xarakteristikasi ila tayin edirlar.

Drossel qapaginin,yarim agiq vaziyyatlarinda va

yaxud yanacaq axinin natamam axin vaziyyatlerina

qurulmus surat xarakteristikasina natamam surat xarakteristikasi deyilir.

Muharrikin dirsakli valinin asagidaki xarakterik bucaq surstlari mévcuddur.

wmin - minimal bucagq surati; bu zaman muharrik daha dayanigli ve tam yuklanma rejimi ile
igloyir.

wm —Me max maxsimal firlanma momentina ve Pe max maxsimal tazyiga uygun olan bucaq
suratidir.

wn-maxsimal surata uygun bucaq suratidir.

w m—maksimal slrata uygun bucaq suratidir.

Karburator muharriklari istismar geraitlerinde asasan wwm— wn bucaq suratlari intervalinda
islayirlar.Bu intervalda adatan suratlenlar qutusunda,6tirma pillalarini dayisirler,elecada
gemin Minimal yanacagq sarfiyyatini tayin edirlor .

Movcud muharrikin strat xarakteristikasini,xtsusi stendler Gizerinds kegirilan tacriibalarden
alinan naticalera asasan qururlar.Surat xarakteristikasini ham de empirik disturla da tayin
etmak olar; ©gar Ne max (kbt) ve bucaq surati wn (rad/s) malum olarsa.Karburator

muharrikleri gin méveud emprik dustur

Dizel muharrikleri gun ise (ayrilmamig yanacaq kamerali)
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Haradaki ,Ne vo we — effektiv guc (k Bt) ve bucaq suratleridir.(rad/s)
we —bucagq suratine asaslanaraqg ve ona uygun Ne glctnin giymatlarini tayin edarak,gucin

Ne=f(we) surat xarakteristikasini,sonra ise Me=f(we ) momentinin suret xarakteristikasini

Ne
qururlar.Me — burucu momentinin giymatini ise  Me= e 10 3 dusturundan tayin edirler.

Masalen: Maxsimal effektiv gucl Ne= 72 Kbt olan karburator maharrikinin,dirsakli valinin
wn=472 rad/s bucaq suretlarinds,xarici surat xarakteristikasini tapaq. we=136 rad/s bucaq

suratlerinda effektiv glc.

Hamin bucaq suratinds effektiv burucu moment

Dirsakli valin basqa bucagq suratlerinda,glictin ve burucu momentin giymatlari cedvaldan

gotaralar.
Dirsakli valin bucaq surati (rad/s)
136 220 304 388 472 556
Ne kBt 25,0 41,9 57,0 67,6 72,0 67,5
Me Hwm 184 190 188 174 152 121

Yuklanmsa xarakteristikasi. Muharriklor adatan drosel gapaginin formalarinda ve yanacagin

tam axini rejimlarinda iglemirlar.Ona gére muxtalif is rejimlerinde muharrikin xtdsusiyyatini
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tayin etmak Ugun surat xarakteristikasi kifayot etmir.Muxtslif yuklemalerde muharrikin

yanacaq ganasatliliyini tayin etmak magsadile yuklanma xarakteristikalarini
cixarirlar.Karburator miharriklarindaki yuklenmaleri,drossel qapagdinin yerdayismaleri ilo
toyin edirlar.Ona gora muharrikin yuklanma xarakteristikasini bazen drossel xarakteristikasi
kimi de adlandirmagq olar.

Nizamlama xarakteristikasi. Miharrikin glctnin ve igtisadi gostaricilerinin,yanacaq

serfiyyatindan,qgarigiglarin tarkibindan,yagin ve suyun temperaturundan,igsesalmanin
gabaglama bucagindan,puskirmadan ve s. asilligini gostoren ayrilare nizamlama
xarakteristikasi deyilir.Bu xarakteristika muharrikin isinin yuxarida gosterilon faktorlardan
asilligini ve nizamlanmasinin keyfiyyat gostaricilorini tayin etmak ¢ox vacibdir.Nizamlama
xarakteristikalarini miharrikin tam ve ya natamam is rejimlarinda ¢ixarirlar.

Detenasiya xarakteristikasi.Muharrikin konstruktiv xsusiyyatleri,onun yanacaginin

detonasiyalara meyilliyi ils tayin edilir.MUharrikin antidetonatik xtsusiyyatlerini,detonasiya
xarakteristikasina gora giymatlandirirler.
Muharrikin har hansi bir parametr rejiminin,detonasiya sarhaddindes,yanacagin oktan

adadindan grafiki asihligina,muharrikin detonasiya xarakteristikasi deyilir.

Avtomobilin glic balansi.

Avtomobilin dinamiki xassalarinin

anlizi zamani,quvva asilliginin avazina,
Ndar-dartqi guicu ila harakate muqavimat
gOstaren guclerin qarsidurmasindan istifada
etmak olar.Quvva balansinin
Pr=Pk+Pp+Ps+Pi=Pp+Ps+Pi barabarliyine
analoji olaraq,guc balansi barabarliyini
asagidaki kimi yazmagq olar.
Nt=Ne-N1r=Nk+Np+Ns+Ni haradaki

Ni:% —inersiya quvvasini def etmak Ugln

taleb olunan gucdur.(kBt) Yuxarida gdsterilon dusturlarin agilislarini nazears alsaq .
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Bu barabarliyin hallina avvalcs bir tirmada baxaq.N-V kordinatlarinda Ne glcunun surat
xarakteristikasini cokak.

Ne -ayrisinden asagida,transmisisiyanin surtinmasinin daf olunmasina sarf edilan gucun
Nuw-giymatini ayirsaq onda Ndar- 8yrisini alariqg.8gar Nu- gicunun giymati malum
deyilsa,onda Nt- nin giymatini Nior=n Ne dUsturundan tapirlar.Asagida Nyo=f(v) grafikini

PyolV Y Gv
=—— dusturdan tapirlar.9gar
100 1000

¢okirler,bu grafiki qurmaq tgun Nyol- giymatini  Nyoi=

amsal f= const olarsa,onda bu grafik kordinat oxunun baslangicindan keg¢an meyilli diz xatt
olacaq.Nyo-ayrisindan yuxarida,havanin miqgavimat glicinin Nw-nin giymatlarini
ayirirlar.(Nyo+Nw). Ndart Nw- ayrisi ile absis oxu arasindaki masafe,yolun ve havanin daf
olunmasina sarf olunan cem gucudur. Ndar VaNyoi+ Nw ayrileri arasindaki Nent kasiyi iso
ehtiyat gtc olub,yolun ylUksaldilmis muqavimatine va avtomobilin suratlenmasina sarf
olunan ehtiyat gticidir.Avtomobilin barabarhadli harakati zamani Ndar-gtict yalniz,yolun ve
havanin migavimat quvvalerinin daf olunmasina sarf olunur.©gar drossel qapadi tam agiq
vaziyystdadirse,onda avtomobil maksimum Vmax-surati o zaman yigir ki,Ndar gicl Nyol vo

Nw guclarinin cemina =olar.(sakilde A noqgtesidir).Hamin yolda,barabarhadli,ancaq Vmax-
maksimal suratdan asagi suratle harakat etmak Ugun surlcu,drossel qapagini bir azaciq
ortmalidir.Masalan V1 slrati ile harakat zamani surtict drossel gapagini azaciq
baglamalidir ki,Ndar giict sakilda stirixli xatlarle gostarilon ayri Uzre,dayigsin.Suratler
qutusunun butln éturmalari Ggln guc balansi grafikini bu car qururlar.Lakin bir ctit Ne vo N
ayrilarinin avazina,ttlirmalar qutusunun pillalerinin sayindan asili olaraq,bir nege ayri do
alava edirler.(sakil 1 (b))

st - adadinin deyismasi naticesinds yalniz

avtomobilin surati deyiger,Ne va Nt gucleri

ise,transmissiyanin muxtalif 6tlirmalarde

f.i.a deyismasini nezare alaraq qalar.Glc

balansi barabarliyinin halli zamani,harakatin

umumi hah Ggun yetirilmis Np va Ni guclerini,
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yoxuslarda elace de avtomobilin suretlenmasinda (+), eniglerds ve avtomobilin yavagima

ilo harekat rejimlarinds iso (-) isaralerls isarslayirlar.Avtomobilin harakati Ggun
vacib olan gtcin,muharrikin drossel gapaginin tam agiq veziyyatinds istehsal etdiyi glica

olan nisbatina i- muharrikin giicindan istifads daracasi deyilir.

Avtomobilin barabar suratli harakati zamani

Gucdan istifade daracasi,yolun névindan, yol ortiylnun vaziyyatinden,avtomobilin

suretinden ve transmisiyanin 6tiirme adadindan v 6tiirma adadinin coxlugu miharrikin
glictnden istifade etmani gatinlesdirir.Masalen V* silrstinds (s 1-b) yolun va havanin
mugavimat guclarinin cemi N1,drossel gapaginin tam agiq vaziyystinde aparan tekarlera

getirilmis glic,dliz 6tirmada Ntl-g, Il 6tlirmads ise N1t Il —ys barabardir.Onda giicdan

. e e : 1 . N1 .
istifade daracasi —diz 6tiirmada 1= K [l 6tirmade Izzm olar. Lakin Nt [I> N7t Il

olarsa, onda i>>I1 olar.
Qiivva balansi.

Avtomobilin harakatinin diferensial barabarlik disturunu hall etmak Ugtin,cox dagiq
naticaler veran sada grafoalalitik metodlardan istifade edirler.Bu metodlarin igerisinda an
genis yaylimig metodlar:

- quvva balansI metodu

- guc balansi metodu

- dinamiki xarakteristika metodu.

Quvva balansi metoduna baxag.
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Umumi hal (ictin avtomobilin harakatinin
Pt- Pi- Pk- Pp- Pw= P1- Pi- Pp- Pu=0
= lik dUsturunu bele yazsag.
P1= Px+ Pp+ Pw+Pi = Pp + Pw+ Pi

qguvva balansi =liyini alariq ve onu grafiki olaraq bu cur hall eda bilarik.

ovvalce avtomobilin dartql xarakteristikasini

qururlar.Qrafikin asagi hissasinda y amsalini

bir giymati Ggln qurulmus Pyo—yolun migavimat

guvvasinin giymatlarine uygun,Pw- havanin

mugavimat quvvasinin giymatlerini ayiraraq,Pw-

guvvasinin ayrisini qururlar.Pyoi+Pw migavimat

guvvalarinin cem ayrisi,sabit suratle harakat edan

avtomobil Ggun,vacib olan dartqi quvvasinin

giymatini tayin edir.©gar har hansi bir stratde

Pr-ayrisi, Pyo+Pw ayrisindan yuxaridadirsa,

onda bu ayriler arasinda qalan Pyav kasiyi istifada

olunmamisg (ehtiyat) qlvvasini tamsil edir,hansi ki,bunu da yolun artirilmig mugavimat
guvvasinin daf olunmasina va ya avtomobilin siratlenmasinds istifade etmak olar.
Alinmis quvva balansi grafikinin kdmayi ile,barabaer suratle harokat eden
avtomobilin,dinamikliyinin gostaricisini teyin etmak olar.Belaki absis oxu Uzre,avtomobilin
Vmax suratini Pt va Pyo+Pw ayrilarinin kesisma noqtesi ile teyin etmak olar.Belaki bu
zaman,ehtiyyat quvve ve elaca doe slratlonma 0=olsun.Bger Pt -ayrisi,cem ayrisindan
asagida kegirsa,onda avtomobil yavasima ile harakeat edir.Avtomobilin barabaer suratli V1
harekati zamani,yolun maxsimal muqgavimatini tayin etmak Ugln,suratinds segilmis
migyasda Pw-quvvasina barabar olan (a b) kasiyini, Pt-ayrisinin ordinatindan ¢ixmagq
lazimdir.Pyav quvvasila, hamin migyasda (b.c) kasiyinin cemi Pymax-quvvasini

veracoak.Avtomobillerin aparan tekarlarinin basina filanmasi ehtimalini nezara almaq

ugun,@x-in verilan giymatinds ilisma quvvasini Pie = (Ox G2 tayin edarak,qrafikde horizontal
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xotti gakirik .Bu xattden asagidaki sahada Pt<Pie sortlori gozlanilir,bu sahadan yuxarida

ise bu sartler gézlenilmir ve bu sahada uzun muddatli harekat mimkuin deyil.Ona goéra
baxilan masale Ucln fasilesiz harokat,IV,llI va |l 6tirmalerdes,eleca da bitln surat
intervallarinda minimumdan — maxsimuma gadar mumkundur.| sdretds ise muharrikin tam
yuklanmalerinda takerlerin bosuna firlanmasiz harakati,V2 suratindan ya ¢ox,ya da ona
=sureatlarde mumkundur.| 6tirmads,V2 suratindan asagi suratle harakat etmak

dcln,drossel qapadini yaribaglamaq, bununla da Pt qlvvasini azaltmaq vacibdir.
Avtomobila tasir edan qlivvalar.
Avtomobilin aparan tekarlarina tasir edan qlivvalar.

Avtomobilin,ona muxtslif qivvalerin tesiri naticesinda harakat edir.Bu qlvvaler 2 yers
ayrilr.

1)Avtomobile haraket verici qlivvalar.

2)Avtomobilin harakstine mane olan quvvalar.

Ogar harakatverici quvva,avtomobilin tekarlarina tesir edan dartql quvvasi muharrikin is
prosesindan ve aparan takarlarlerin yol ile teamasindan yaranir.Miqgavimat quvvalarina isea:
tarnsmissiyani migavimat quvvasi, yolun migavimat qlvvasi ve havanin migavimat
quvvaleri aid edilirlor.

Pdar- dartqi quvvasini, avtomobilin barabarhadli harakstinds,yarimoxlardaki firlanma
momentinin,aparan c¢arxlarin radiusuna olan nisbatdan tayin edirlar.Belalikla dartqi
qguvvasini tayin etmak,li¢lin aparan c¢arxlarin radiuslarini bilmak lazimdir.Ona géra
ki,avtomobilin ¢arxlarinin Uzarina,pnevmatik elastiki sinlar qarisdirilir ki,bu da harakeat

zamani garxin radiusunun dayigsmasina sabab olur.

Avtomobilin ¢arxlarinin radiuslarinin asagidaki névlari mévcuddur.
1) Carxin Statik radiusu rs-Yolun sathindan,vertikal yliklamalari gabul edan,harakatsiz

carxin oxuna gadar olan masafedir.

2) Carxin Dinamiki radiusu ra-yolun sathindan,diyirlenan ¢arxin oxuna qadar olan

masafadir.Carxin gabul etdiyi P2- yUklanmalarinin artmasi ve Ps-elastiki sinlarin tazyiqinin
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artmasi naticesinda ra-dinamiki radius arta bilar.Avtomobilin
suratartdiqca,markazdengagcma quvvalarinin tasiri naticasinda sinler radial istiqgamatda

dartilir.Bu zaman rq-radiusu artir.

3) Carxin diyirlenma radiusu rdiy-deformasiyaya ugramis dairenin verilan elastiki sinli ¢arxla
xotti ve bucaq surati eynidir.Firlanma momentinin tasiri altinda diyirlenan ¢arxin elastiki
sininin protektor elementlari,yol sathi ile alagaya girarak sixilir ve ¢arx,sarbast diyirlonan
¢arxa nisbatan,barabar bucaq suretinds daha az yol gat edir; tormoz momenti ile yuklenmis
carxin,yol ile ilisma alagasina giren protektorunun elementlar dartiimig olur.Ona goéra
tormozlanan ¢arx,barabar bucaq surastlerinds,sarbast diyirlanan ¢arxa nisbatan daha ¢ox
yol get edir.Ona gora firlanma momentinin tasiri altinda rg-radiusu azalir,tormoz

momentinin tasiri altinda isa,aksina artir.

rdaiy -radiusunun giymatini tayin etmak tglin,yolda tebasirin ve ya boyanin kémayila enina
xott ¢akilir va onun Gzarina ¢arx diyirlanir,sonra ise yolda iz buraxir.9n xirinci izler

arasindaki L masafasini 6lgarak diyirlenma radiusunu (m-Ia) bu disturdan tayin edirler.

harada ki,n- L masafasina uygun olan ¢arxin dovrlar sayidir.rdiy va r¢- radiuslarinin
forqi,sinla yol arasindaki surigsmeani yaradir.9gar surisma yaranmirsa demali rgiy Vo rd
radiuslari texminan barabar goéturtlir.Carxin basina firlanma rejiminde L —masafesi L=0
g6tardlar,bu zaman rq-=0 olur.Tormozlanmis ¢arxla (bloklanmisg) stiriisma zamani,dovrlar
say! n=0 olur,diyirlenma radiusu da sonsuz boyuk olur.Sart 6rtuklu yollarda ,aparan
carxlarin boguna firlanmasi nadir hal oldugundan rdiy —radiusu o gadar de boyuk olmur.Ona
gOre rd, rdiy Vo rs radiuslarinin giymat fergini eyni hesab edarak,r- harfi il isars edirlar.

r-in giymatlari sinlerin texniki xarakteristikalarinda gostarilmisdir.9gar r-in giymatlori
yoxdursa, onda gdsterilmisdir.9gaer r-in giymatleri yoxdursa,onda onun texmini giymatini

(m)-la bu dusturdan tayin edirler.

harada ki,Do- cembarin diametri (m)
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Bsin- sarbsest vaziyyastde sinin profilinin hdndurlayadar.(m)

A-sin-ginin radial deformasiya smsalidir,standart ve genis sinler tgun 0,1-0,16

hadlarinds,pnevmatik va arkali tgun iss 0,2-0,3 hadlarinda olur.

Transmissiyanin F.i.©

Muharrikin gucu,aparan tekarlars transmissiyanin aqreqatlari vasitssile otarallr.Bu glcin
bir hissasi,otlirmaler qutusunun,arxa korpundn disli carxlarinin,yastiq ve kipkaclarinin
surtinmasine,elace da disli carxlarin yagla qarisdirmasina va sigradilmasina sorf
edilir.Ona gora,avtomobilin barabar siratli harekati zamani aparan tekarlara yonaldilan
Ndar-gUcu,muharrikin Ne-effektiv glicindan,transmissiyanin agreqatlarinin strtnmasinin

daf edilmasina sarf edilon,Nwr-glctnin giymati gadar azdir.
Ndar=Ne- Nir

Oksar hallarda transmisiyada yaranan eneriji itgilerini, avtomobilin aparan tekarlarine

yonaldilen My (N.m)-le burucu momentinin giymati ile giymatlandirirlar.

burada wk-aparan takarlarin bucaq suratidir.(rad/san).M« ve Nu giymatlerinin 2 ndv itgilarini
nazara alirlar: Hidravlik itgilar va disli ¢arx birlegsmalarinds va kardon sarnirlarinde yaranan

surtinma itgileri.

Hidravlik itgiler — Otlirmaler qutusunun ve aparan kérpinin karterinds,yadin garisdiriimasi
voe sigladilmasi naticasinde yaranan itgilardir.Bu itgilerin giymatleri 6tirma momentinin
giymsatlerindan asil deyil,lakin kartersa tokulan yagin migdarinin,6zalliylnin va isleyan
detallarin bucaq suratlarinin deyismasi ile dayisa bilirlar.Bu sakilde muxtalif markali
avtomobillar giin M- momentinin harakat suratinden tacrubi asilligi gosterilmisdir.
Toacrubi verilonlarolmadigi halda 4x2

¢arx dusturu olan avtomobillar Ggln

empirik disturdan istifade edirlor.
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M=(2+0,09v)G1-107

harada ki,V-avtomobilin suratidir (m/san); Ga-tam yuklenmig avtomobilin rekisidir.(N); r-

aparan c¢arxlarin radiusudur.(m)

Disli garx birlesmalarinda ve sarnirlerds yaranan surtinmalarin daf olunmasina sarf edilen
enerji itgilari,transmisiyanin 6ttrdtyud filanma momentina proporsionaldir.Onlar,detallarin

firlama suratindan asili deyil.Bu itgilari Mm momenti ile giymatlendirirler.
Mm=Me Ut (1-/1)

haradaki Uy-transmisiyanin 6tiirma adadidir; A=0,98% 0,97 0,99™ (k ve L konik va silindirik
carx cutluklerinin sayina uygun gostericidir; m-ylklanmalari 6turen kardon garnirlarinin
sayina uygun gostericidir).

Belalikla,aparan tokarlare yonaldilmis tranmisiyanin migavimat qlvvasi
Mtr=Mr+Mm=M+MeUrTr (1-/1)

Avtomobilin ig rejimindan asili olarag,itgilerin giymatlendirilmasinin muxtalif Gsullarindan
istifada edirlar.Bels ki,agaer transmisiya muharrikdan aldidi enerjini,aparan tokarlare
oturdrsa (aktiv rejim),bu zaman transmisiyadaki guc itgilerinin giymsatini,transmisiyanin
F.I.8-nin giymati ile giymatlendirirler.Hansi ki,bu giymet dartqi giiciiniin effektiv giice

nisbati ile ifada edirlor.

(6)
Dusturun axirinci hissesinde M- giymatini yerina yazsaq,ondaA
naticesini alariq.

Avtomobilin,normal yol sethinds,kigik suratloerle va asagi yuklanmalarda harokati

zamani,muharrikinin effektiv momenti béyuk olmur ve dusturun Il — hissasi cuzi giymatler
alir.Bu zaman transmissiyanin F.i.8 0,4+ 0,5 hadlerine gadar ena biler.Miiharrikin tam
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yuklemalari zamani,Mr momenti nazars garpacaq daracads Me Ur momentindan nazears

carpacaq daracada kigik oldugundan onlarin nisbatini naezare almamaq olar.
n=const=A

Avtomobilin miharrik vasitasile tormozlanmasi zamani,transmissiya enerjini aparan

tokarlarden miiharrike tlriir ve enerji itgileri transmisiyanin ks F.i.8-li qiymatlondirilir.

Haradaki Nwvs- muharrikdaki surtiinmalara sarf olunan (tormoz glcu)
glcdur.(Vt).Hesablamalar zamani adsten Neks F.I.8-dan deyil, Nt F.I.8-dan istifade
edirler.Avtomobilin sarbast diyirlenma ila harakati zamani,yeni muharrik transmisiyadan
ayriimisdir ve Ut=0 veziyyatinda,(6) disturu 6z manasini itirir va tarnsmisiyanin enerji
itgileri My ve Ny qiymatlari ile giymatlondirilir.Diz F.i.8-nin (miharrikin tam yiiklonma igi
rejimlori (¢lin) ve aks F.I.8 (mlharrikin macburi bos islema rejimlarinda) texmini giymatlari

asagidaki cadvelda gostarilmisdir.

Transmisiyanin F.i.8 Ntr Neks
avtomobiller

idman 0,90+0,95 0,80+ 0,85
minik 0,90+0,92 0,80+ 0,82
yuk va avtobus 0,82+0,85 0,75+ 0,78
yuksak kegicili 0,80+0,85 0,73+0,76

Transmisiyanin F.i.8 avtomobilin istismar miiddati erzinde sabit galmir.Avtomobilin
istehsalindan bir muddat sonra,yeni transmisiyanin ve harakat hissasinin detallarinin
surtiilerak yerina oturmasi middati srzinds F.I.8 artir.Sonra miiayyan uzun middat

arzinds F.I.8 n -sabit galaraq, detallarin yeyilmasi,ara masafslorinin artmasi naticasinde
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F.I.8 azalmaga baslayir.8sasl temirden sonra ise F.i.8 azalmaga baslayir.8sasli temirden
sonra ise F.I.8 azalmaga baslayir.8sasli temirden sonra ise F.I.8 yeniden artmaga

baslayir,amma avvalki saviyyasina ¢ata bilmir.

Avtomobilin harakat tanliyi

Avtomobilin harekat disturu,avtomobile tesir edan buttn quvvaleri birlagdirir va ixtiyari vaxt
arzinda avtomobilin harakatinin xarakterini tayin etmak imkani yaradir.Avtomobilin
dinamikliyini dyranan zaman,

bels hesab edirler ki,

onun imkanlari yalniz,

mubharrikin gucu ve

aparan takerlarin yol

ile ilismasi ile mahdudlagir.

Harakatin tahlukasizliyinin

va ya komforlulugun yaratdigi

galan mahdudiyyaetlari nazare

almirlar.Bununla slagadaer olaraq

burada avtomobilin

yalniz duzxatli harekatina baxilir.

Avtomobilin ayrixatli harekatinin asaslari ise deyanatlilik va avtomobilin idare olunmasi
bahsinda 6z aksini tapmisdir.

Yoxuslu yolda,avtomobilin siratlenmasi zamani,ona tesir edan quvvalari nazarden
kegirak.Avtomobilin adirhiqg markeazine tesir eden G=mg agirliq qlvvasi,eleca do harokatda

olan cisma tasir edan Pi ! (H)-la inersiya qlivvesi tacilin aks istiqgamatine yonaldilmisdir.

Pil=m a. (1)
haradaki m- avtomobilin kutlasidir (k r); a-avtomobilin tacili (m/s") Mki ve Mk: tekarlarin
diyirlenmasina qarsi olan mugavimat momentlaridir.Yol tarafindan sinlars tesir eden Rzi1 ve
Rz2 normal reaksiyalari,Rx1 v@ Rx2 toxunma reaksiyalari movcuddur.Havanin mugavimat
guvvasi Pw yerin sathinden hw-masafasindadir.Bunlardan salava,avtomobilin qosqu

cangaline tasir edacak,qosqunun harakatina tesir edan Pqos muqavimat quvvasi da
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movcuddur.Batun quvvalari yolun sathina uygun proyektlasdirak.
Rx2-Rx1-Pi - Pyox - Pw— Pgos=0 (2)
Qosqusuz avtomobilin harakatinde
Rx2-Rx1-Pi 1- Pyox - Pw=0

Detallarin gqeyri barabar firlanmasi zamani Je (haradaki,J- unersiya momenti,E- detallarin
bucaq tecili) inersiya momenti meydana galir.

Avtomobilin harakatina an boyuk tasiri,nazim ¢arxin va takarleri inersiya momentlari
gostarir.Avtomobilin suratlenmasi zamani,yerin sathi ile toxunus reaksiyalarini bels tayin

etmak olar.

(4)

()

haradaki Ju ve Ev- nazim garxin uygun atalest momenti (k r m?) ve onun bucag tacilidir
(rad

2); Jk1 ve Ex- aparan ve aparilan taekerlerin uygun inersiya momentleri (k r m?) ve
san

o d . I y
bucaq tecmdlr(:;?).Xettl va bucaq tacilleri arasindaki asilhiga asaslanaraq

(6)

Rx1, Rx2, Em v Ex —nin giymatlarini (3) disturunda yerins yazsaq,alariq:

(7)
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. . : MeUtr ntr . - P
Nozara alsaq ki,dartqi quvvasi PFT -dir ve terkibinda a-olan butln igtirakgilari

comlesdirsak onda
(8).

alariq.Harada ki,buttn g¢arxlarin cem inersiya momenti Jk=Jk1+Jkr dir.(8)=-nin 1l GzvU
quvvani xarakteriza edir,hansi ki, bu quvve avtomobils a- tacilini vermak Ugun lazim
olur.Moéterizadaki ifada,avtomobilin suratlenmasina sarf edilon enerjinin,suratlonmada vacib
olan enerjiden ne¢a dafe ¢ox oldugunu gostarir.Belslikle bu ifads firlanan kutlalarin tesirini

nazara alir,ona gora do bu ifadani firlanan katlelarin geydiyyat emsali adlandirirlar.

9)

(8) barabarliyinin 1l haddi avtomobilin ...................... atalet Po qUvvasi adlanir.

(10)

harada ki,p=9,81m/s?

Muharriki detallarinin slratlenmasina sarf olunan enerji,dliz 6tirmadas 2-+3 dafs,asagi
otirmalerde isa 8+10 dafa,carxlarin stiratlonmasina sarf edilan enerjiden goxdur.9gar Ju
va Jk- inersiya momentlarinin giymatlari dagiq deyilse,6nr-amsalini empirik dusturdan tayin

edirler.
(11)

haradaki 61~ 64~0,03-+-0,05; Ga-tam yukloenmis avtomobilin ¢akisidir,(H); G- avtomobilin

faktiki ¢akisidir (H).Avtomobilin transmisiyadan ayrilmis maharrikla,harakati hal tgln ise

(12)
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(8) dusturundaki axirinci 2 hadd yolun migavimat quvvasini temsil edir.(Rz1+Rz2)

f+Pyox=Pk+Pyox=Pyol,0na géra avtomobilin harakat tanliyini agagidaki kimi yazmagq olar

Pdar — Pot = Pw - Pyoi=0 (13)

Avtomobilin dartqi xarakteristikasi.

Avtomobilin dartqi quvvasinin suratden asililiq grafikine avtomobilin dartqi xarakteristikasi
deyilir.Aparan takarlarin va dirsakli valin bucaq suratlari wk ve we bir- biri ilo asagidaki

barabarliyin kdmayile six baghdir.
We= Wk Ur= Wk Uk Uo (1)
harada ki,Uk va Uo- 6tlrtcinin ve étirmalar qutusunun 6tirma adadleridir.

wer

Utr

Avtomobilin harakat sirati V= wkr=

Transmisiyanin agreqatlari terafinden Me momentinin 6turilmasi zamani,onun
giymsati,aqreqatlarin 6tirma adadlerinin giymatlarina proporsional olaraq dayisa

bilir. Avtomobilin = slratli harekati zamani,yarimoxlara yénaldilmis moment (HM)-la
M1=Me Utr- M1¢ (2)

F.1.8-nin (6) disturunu nazars alaraq
Mr-momentini agagidaki kimi da tayin
etmak olar. Mg=Me Ut Ner

dartqi quvvasini isa bu dusturla

teyin etmak olar.
(3)

We - nin bir neca giymatlari Ggun

Me,Ntr (v ya Mrr) va v-nin giymatlarini
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toyin ederak (3) ifadasinda edib,

We-bucaq suratinin vo Me- momentinin,batln dayisen diapozonlarda dartqi quvvasinin
avtomobilin surstindan asiligini tapib,avtomobilin dartqi xarakteristikasini qurmaq olar.Bu
grafikdaki ayriler,6tirmalar qutusunun pillalerinin sayina uygundur.Avtomobilin muxtalif
otirmalerda harakatine uygun olan bucaq suratleri,skalalarla v oxuna paralel olaraq
qurulmusdur.Qrafikin olgularini istinad edarak,avtomobilin maxsimal Vmax suratinin
giymatila,suratler skalasinin Lv-uzunlugunu tayin edirlar.YUksak 6tirmads bucaq suratinin
skalasi da hamin uzunlugda olmalidir.(s W:;).Muharrikin dirsekli valinin sabit bucaq
suratlarinda,avtomobilin muxtalif Gtirmalerds surati,6tlrmaler qutusunun 6tirma adadlari
ile eksproporsionalliq yaradir.(indeksdaki rum ragamleri 6tirmalar qutusundaki étirmani

gOstarir).

Vi Vi=Ui iU, ; Viu: Vi=UnUn ve s.
Natica olaraq,bucaq suratinin bir gskalasinin dlglst,masalan | —6tlirma Ugln, diz

otirmanin bir gkalasinin dl¢gisundan U, dafa kigik olmalidir.

Yolun migavimati .

Avtomobil ila yolun qarsiligh tasiri,eneriji itgilari ile musayat olunur.Bu itgilari 2 qrupa bolmak
olar:

1.Avtomobilin yoxusa garsi harekati zamani galxmaga sarf edilan itgilor.
2.Yolun ve sinin deformasiyalarinin,qarsisialinmaz itgilari.

Yoxusa garsi miugavimat quvvasi.

Avtomobil yollari,coxlu sayda bir-birile avez olunan enis ve yoxuslardan ibaratdir.Yoxusun
setliyini daracalarle dlgllen «y bucagi ile ve yaxud,yolun i-mailliyi ile xarakterize edirlor
ki,bu da H handurliyinan,B mailliyina olan nisbatini ifads edir.Avtomobilin G (N) le ¢akisini
iki toplanana ayiraq:

Yolun paralel olan G sinc«y-quvvasine va

G cosxy perpendikulyar quvvasina

G sinxyox-qUvvasini,yoxusa magavimat

quvvasi adlandiraraq Pyox kimi igaralayirlor.
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Sert ortiiklli avtomobil yollarinda yoxus bucaglari adstan,4-5%dsan,artiq olmur.

Bels bucaglar tiglin ocy —bucaginin 1/100-hissasinin 35 uygun oldugunu gebul etmak olar.Bu

zaman maillik i=tgyox =Sineyox olar.Onda
Pyox=Gsincyox~Gi. Kimi yazmaq olar.
Avtomobil terafindan,i mailliyina barabar yoxusun,def olunmasi zamani sarf edilan glc.
Nyox=Pyox vV=Gsinxyv ~ G i v

Avtomobilin enisa dogru harakati zamani,Pyox quvvasi avtomobilin harakati istigamatinde
yonalir va aparici quvve hesab olunur.Ona goéra,avtomobilin yoxusa dogru harakati zamani

xyox bucagi va yolun i mailliyi musbat,enise dogru harakati zamani ise manfi hesab edilir.

Diyirlanmaya garsi migavimat qlivvasi

Bu qglivva,sinlerin ve yolun deformasiyasindan,eleca da sinlerin yol értliylina
surtinmasindan asilidir.Diyirlenma zamani sinin hissaciklari arasinda yaranan
deformasiyalar,strtinma yaradir va ayrilan istilik,eneriji itgilerine sabab olur.Pz-vertikal
yuklemalerin naticesinde As sin As- deformasiyalarini dayisarek o k | ayrisini
verir.Yuklemalerin aradan qaldiriimasi naticasinda,sinlerin hamin
deformasiyalari,yuklemalarin daha da kicik giymatlarina uygun galir.(ayri | m 0) Yaranan
o k I m o sahasi,sinlerin yaranan gacilmaz itgilerinin is migyasini temsil edir.(qgisterezis

itgilari). (sakil 1-a)

Takarin diyirlenmasi zamani,sinin gqabaq hissasindaki deformasiyalar artir;arxa hissadae ise-
azalir.Ona gores eyni Als- deformasiyasi zamani,sinin gabaq hissesi P.',arxa hissasi ise P:"
qguvvalari ile yuklanir.Ardicilligla,elementar normal reaksiyalar gabagi ilisma sahalarinds,
(s-1b) arxa ilisma sahalerin nisbatan bdylkdur.Onlara tasir edan barabaer tasirli Rz normal
reaksiyalari ise ¢arxin diametrina nisbaton as-masafesi gadar qabaga yerini
dayismisdir.Normal reaksiyalarin bu yerdayismasi naticesinde Rz as momenti meydana

galmisdir.Bu momenti = lesdirmak Ugln ¢arxa,= lakin aks istigamata yonalmis M,aparan
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carxlarin oxuna isa italiyir Px quvvasi alavae olunur.

Sakil-1
(s 1b) A- ndqgtasina nisbatan quvve momentlari tenliyinden alariq.

Rz as

Px=

r

as | . . . . . Px
T nisbatina diyirlenmays qarsi migavimat emsal deyilir ve f-la isare olunur.fzg

Diyirlenmaya qarsi migavimat amsali giymatca,carxin barabarsuratli diyirlenmasinin,yolun

normal reaksiyalarina olan nisbatine = dir.Buradan diyirlenmaya qargi mugavimat quvvasi
Pk=Px=f Rz (1)
diyirlenmaya garsi migavimat momenti ise
Mk=P r=f Rz r.

Oger dinamiki yiklanmalari nazara almasaqg,onda Rz-reaksiyalari,Carxa tasir edan Gk-

¢okisina = olar,aparan c¢arxin diyirlenmaya gargi muqgavimat quvvasi ise
Pk=f Gk.
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Yuxarida geyd olundugu kimi,aparan takarlare aid edilan “diyirlenmaya garsi muqgavimat
quvvasi” anlayigi serti xarakter dasiyir.Lakin avtomobilin harekati zamani aparilan
diyirlenma itgilari,aparan garxlardaki diyirlenma itgilari ile eynidir.Avtomobilin sart drtiys
malik olmayan yollarda isi zamani,carxlarda koleyanin yaranmasinda nainki aparilan hattda
aparn c¢arxlarda istirak edir va diyirlenmaya qarsi migavimat,avtomobila nisbaten xarici
hesab edilir.Ona géra adatan ¢arxlarin diyirlenma itgileri,batin avtomobile aid edilir v
xarici hesab olunurlar.Bu cur yanagsma naticaleri sadalasdirir va son naticalers eloe ds tasir
etmir.f-amsalini butln garxlar Ggun barabar gabul edsrak,avtomobilin diyirlenmaya garsi

mugavimat quvvasini alariq.

Pe=f G )

Avtomobilin 10-15 m/san suratlarinds diyirlenmaya qarsi migavimat emsalini sabit hesab
etmak olar.YUksak slratlords isa f- in giymati artir,belaki sin yerle kontakt sahasinde 6zinu
tam barpa eda bilmir,bunun naticasinda,deformasiyaya sarf edilon enerjinin hamisi geriys
gayida bilmir.

Diyirlenmays qarsi mugavimat emsalinin,suratdan asilligini tayin etmak dgliin emprik

dusturlardan istifada edirlear.

3)

haradaki fo-avtomobilin kicik siratlarinds, diyirlenmaya garsi miqavimat

amsalidir.(giymatlar cadvalde gostarilib)

v- avtobilin suratidir.(m/san)
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Diyirlenmaya gars1 migavimat amsall

fo(v< 15m/s)

f (orta giymat)

Asvalt-beton ve ya sement-beton 6rtiikli yol ola

voziyyatda 0,014 0,014+0,18
genastbaxs veziyystda 0,18 0,018+0,20
Dagli yol ortayd 0,025 0,023+0,030
Cinqil ortikli yol 0,02 0,020-+-0,025
Qruntlu yol

quru yol 0,025+0,035
nam yol qarh 0,050-+0,15
Qumlu yol 0,10-+0,30
Qarli yol 0,07+0,10

Avtomobilin sart ortukll yolla harakeati zamani,sindaki havanin amsali artir.Fitlanma

momentinin 6tirdlmasi zamani da bu amsal azali belski,sinlar nainki vertikal

vaziyyatda,ham da daire Uzra deformasiyaya ugrayir.Hecgbir yol ortlyu tam diz

olmur.Yolun ayrilikleri de avtomobilin harakatina alave muqgavimatlar yaradir,eyni zamanda

oxlarda ve kuzovda miiayyan sirkelenmalar bas verir.Eneriji itgileri v2-na texminan

proporsional olaraq,f emsalini artirir.Coxlu sayda faktorlarin f amsalina tesirini nezare

alarag,hesabatlarda onun orta giymatinda istifada edirler.Diyirlenmays qarsi migavimati

daf etmaya lazim glc (N t)-la

Nk=fG v

Yolun miigavimat qglivvalari

Avtomobilin yoxus va ya enig harakati zamani,yola perpendikulyar olan agirliq quvvasinin

toplanani G cosxy (s-1) —ya barabardir.Bunun naticasi olaraq,diyirlenmays mugavimat

quvvasi Px,yolun bels sahslarinda harakat zamani yaranan quvvadan gox Kigikdir.Lakin

kicik bucaqglar igun cosxy~1 olduguna gors,yolun horizontal ve geyri horizontal sahalari

ucun Pk —quvvaesini tayin etmak olar.
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Diyirlenmays qarsi migavimat emsali f va yolun mailliyi birlikda yolun keyfiyyatini
xarakterize edir.Ona gora Pyo-yolun mugavimat quvvasi anlayisini daxil edirler ki, bu Pdiy

va Pn quvvalarinin cemins = dir.
Pyol=Pdiy+Pn=(f cosocy+sin«y) G=(f+i) G

Motarizedan ifadeni yolun mugavimat emsali adlandirirlar ve g kimi isara edilir.Onda yolun

muqgavimat quvvasi Py = ye (1)
yolun mugavimaet gucu isa (Vt) la

Ny=PyV = Wev (2)

Havanin mugavimati

Avtomobiln haraket etdiyi zaman,onu ahate edan havanin miayyan hissalarinin yerini

dayisir va onun bu atraf muhitle qarsiligh tasiri zamani,avtomobilin sathinin har bir

noqgtesinda setha toxunan ve normal tesir eden elementor quvvalar meydana gelir.Satha
toxunan quvvaler surtunma quvvaleridir.Normal quvvaelar isa avtomobilin sethinds tezyiq
yaradir.Hesabatlarin sadalesdiriimasi magsadile,hava migavimatinin elementar
qguvvalarini,markazlesdiriimis hava migavimat quvvasile Pw avaz edirlor. Tacrubi yolla

muayyan edilib ki, havanin migavimat quvvasi (N) la.
Pw=Kw Fw- V2

haradaki,Kw — havanin miqgavimat amsalidir.(axiciliqg amsali),0 avtomobilin sathinin forma
va islenma keyfiyystindan asilidir.( %);Fw-avtomobilin alin siisesinin sahasidir.(m?)

Avtomobilin uzununa oxuna perpendikulyar yerlesdiriimis sahanin proeksiyasina

Alin sahasi Fw — deyilir.Alin sahasinin daqgiq giymatlarini teyin etmak ¢ox ¢atindir.Bunun

ucun avtomobilin dlgulari dlgulmali va xarici konturlari ¢gakilmalidir.Demali Fw-ni teyin etmak
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dcun taxmini tenliklerden istifada olunur:

yuk avtomobilleri ve avtobuslar tgin: Fw = BHa
B- avtomobilin koleyasidir.(m)-la.

Ha- avtomobilin en hundidr masafasidir (m)-la
minik avtomobilleri Ggun: Fw =0,78 BaHa

Ba- avtomobilin an bdyuk enidir.(m)-la

Asagidaki cadvalda kw vo Fw —nin orta giymatlari gdstarilmisdir.

Avtomobilin axiciliq parametrlari Rw (%) Fw(m?)

Minik avtomobillerinin kuzasi

bagli kuzalar 0,2+0,35 0,80=+ 0,85
aciq kuzalar 0,4+0,5 0,80+ 0,85
YUk avtomobillari 0,6+0,7 3+5
Vagon tipli avtobus kuzasi 0,24+0,4 45+ 6,5
idman avtomobillari 0,80+0,85 1,0+ 1,3

Nw=PwV = Kw FWV3

Avtomobilla havanin qarsiligh tasiri zamani,eleca da vertikal quvvaler yaranir.Kitlavi

istehsal olunan avtomobilda,bu quvve,adsten yuxari yonaldilir va galdirici guvvae

adlanir.Suretli avtomobillerin (yaris tipli,idaman tipli) kuzalarinin formalari hesabina bu
quvve asagi yonaldilmisdir ve sinlarin yol ile ilismasini artirir.Hesabatlar zamani,100-120
km/saat suratlerinda vertikal quvvalar boylk olmadigindan,onu hesabatlarda nezars

almamagq olar.

Avtomobilin dinamiki faktoru.

Tacrubi olaraq,guic ve qlvva balansi metodlarindan istifade etmak muayyan ¢atinliklerdan
yaradi:Bela ki, —nin muxtalif giymatlari Gg¢ln,qrafiklerds,Py ve Pw ve yaxud Ny ve Ny +Nw
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kimi bir gox ayrilerin qurulmasi lazim galir.Bundan alava glc va qlvva balanslarina
go6ra,muxtalif ¢akilera malik olan avtomobillerin dinamikliyini miqayise etmak olmaz,bels
ki,onlarin eyni seraitlerda harakati zamani,yolun migavimatini def etmaya garsi yonalen
guc va quvvaelari muxtslifdir. Akademik E.A.Cudakov tersfindan taklif olunmus,dinamiki
xarakteristikanin kdmayils tanliyin halli metodu,bu ¢atismamazliglardan azaddir.

Dartqi quvvasinin ve havanin muqgavimat quvvasinin ferginin avtomobilin ¢akisina olan

nisbatini,avtomobilin dinamiki faktoru adlandirirlar.

(1)

Dinamik faktorun giymati,avtomobilin yalniz konstruktiv parametrlerindan asil olduguna
go6ra,onu,har bir konkret model tGgln teyin etmak olar.Py-qlivvasinin artmasi ile Pwhavanin
muqavimat quvvasinin azalmasi faktina goéra,avtomobilin dinamiki faktoru asagi
oturmalerda nisbaten ylksak olur.

Dinamiki faktoru,avtomobilin harakat sartlari ile alagalendirmak maqsadila

Pda= Py+P Pw+Pst dUsturunda Pw-quvvesini sol tarafa kegirak va har iki terafli avtomobilin

¢akisine G-ya bolak. Naticada

Py- yolun miqgavimet va Pst- quvvalerin giymatlarini yerine qoysaq,

)

Barabarsuratli harakat zamani,suratlonms adatan O-ra = olur,buna asasen dinamiki
faktor,yolun migavimat amsalini y-ni da tayin edir.Masalan;Dy-dinamiki faktoru,maksimal
suratlards,avtomobilin bu suratlards def etdiyi, wv yolun migavimatini da tayin edir.
Maksimal dinamiki faktor Dmax, avtomobilin | 6tirmada barabarsiratli harekati zamani,def
etdiyi, Ymax-la xarakterize olunan yolun mugavimatine uygundur.Avtomobilin barabarsuratli

harakati zamani yaranan Vmax,Dmax V& Dv Olgulari 8sas gostaricilor sayilir.
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(2) ifadasina asasan,avtomobilin,dayanmadan uzunmuddatli harakati tgun

D2 Y 3)

sortini gdzlemak vacibdir.
Aparan tekarlarin yerinda firlanma mahdudiyyatini nezara almagq tgln,ilisma sertlarinie

asasan,dartql quvvasinin son haddini (N)-la tayin edak
Pdar= Pie+Px2=mp2 G ((Px+f) (4)

Pdar-quvvasinin tayin olunmusg giymatini (1) dusturunda yerine qoysaq ve f-i nazara

almasaq,dinamiki faktorun ilisma Uzra ifadasini alariq.

()

Carxin yerinda firlanmasi zamani,avtomobilin sirati boyuk olmur,ve Pw quvvasinin Pw= 0;

mp2~1 hesab etsek onda

Die=D sartinin gozlenilmasi sayasinda,avtomobilin aparan takarlarinin,bosuna firlanmamasi
naticasinds uzun muddatli harakati mumkuinddr.

(3) ifadasini nazare alsaq,avtomobilin harakatinin asagdidaki sertini alariq.
Die =D >L|J

Tam yuklenmig avtomobilin dinamiki faktorunun Da,muxtslif 6tirmalerds harekat siurstindan

asilihqg grafikine avtomobilin Dinamiki xarakteristikasi deyilir. Avtomobilin dinamiki

xarakteristikasinin taxmini gorunusu yuxaridaki sakilde verilmigdir.
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Harakat tonliyinin halli magsadile,yolun ilisme amsali Y-ile birlikds,dartqi ve ilismae gartlori

daxilinde hesablanmig dinamiki faktorun giymatlarini uygunlasdirirlar.Masalen, | sabit

amsali ile xarakterize olunan yolun bir sahasinda,Vmax maxsimal surati tayin etmak

ucun,dinamiki xarakteristikanin ordinat oxunda,dinamiki faktorun migyasina uygun giymati

ayiririq .8ger P xatti (sekildaki 1-1 xatti) dinamiki faktorun ayrisini kasirse,onda max surat

Vi-e=dir,hansi ki,bu suratde Da=) garti gozlenilir.8gar dinamiki faktorun ayrisi Y xettinda
(sakil 2-2) yuxarida kagirsa,avtomobilin drossel gapadinin tam agiq veziyyatinda
bels,barabarsiratli harakati mumkun deyil.Bels ki,yuksak otirmada bele dinamiki faktor Y

amsalindan boyukdur, ve bu zaman avtomobilin stratlenmasi bas verir.Bu sert daxilinda

barabarsuratli harakati temin etmak Ugun surucl,drossel gapagini azaciq baglamalidir.

3-3 xatti Da<) vaziyystine uygundur.Sabit suratle hareket ) amsalinin bu vaziyystinds

muUmkun deyil ve avtomobil bu zaman yalniz yavasima ile harakat eds biler.8ger Y- duz

xotti, ayrini 2 ndqteds kasirse (4-4 xatti), onda avtomobil,drossel gapaginin tam agiq
vaziyyatinda,V2va V3 slratlarinds barabarsiratle harekat eds bilar.V2 siratindan bdylk,Vs
suratindan kicik suratlarle harakati temin etmak tglin,drossel gapadini bir balaca
bagdlamagqla,muharrikin gicunl azaltmaq lazimdir.Dinamiki xarakterisyikanin

kdmayila,avtomobilin verilan siratlarinds,yolun mugavimat emsalini tayin etmak olar.

Bunun tgun dinamiki xarakteristikadan istifade edarak,verilan surstlorde Da-nin,elacs P
giymatlerini tayin edirler.Belslikle v1 suratlarinds yolun migavimat emsall Pi-a V2

suretlerinde ise Y2-ya baraber olur.(s-b)
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Bger diyirlenmaya garsi mugavimat emsall f melumdursa, Y-nin giymatini

taparaq,avtomobilin def edaceyi maxsimal qalxma bucagini tayin etmak olar.Masalan,ager

diyirlenmaya garsi mugavimat amsall sabit gabul edilibss ve fi-a barabardirse,onda vi

surati ile hareket edan avtomobil yoxusu daf edir.Bu yoxugun mailliyi i= - f1teskil
eder.D-dinamik faktorun maxsimal giymatlarinda, ) — 6zunun an boyuk giymatini alde

edir.Ona gore Wmax teyin etmak tgun,verilon 6turmada,absis oxuna paralel ve dinamiki
faktorun ayrisinae toxunan diz xatt ¢akirik.Bu diiz xattle ordinat oxunda kasilmis kasik Dmax

ve Wmax giymatlarini xarakteriza edir.

Avtomobilin dinamiki pasportu

Dinamiki pasport, dinamiki xarakteristikanin,yuklanma nomograminin va ¢arxlarin yerinde

filanmasina nazarat grafikinin qarsiliglh slagesina deyilir.Dinamiki pasport- avtomobilin
konstruktiv parametrlerini (Me ve b),yolun asas xarakteristikalarini ({) ve Px) ve avtomobile

dusan yuklemalari nazare alaraq,harakat tonliyini hall etmak tUgun serait yaradir.

Dinamiki xarakteristika va yukleanma nomogrami. Dinamiki xarakteristikani tam ylklanmis

avtomobil Gglin qururlar.Avtomobilin ¢akisinin Ga-dan G-ya gadar deyismasi

zamani,dinamiki faktor da dayiga bilir va onu agagidaki tenlikden tayin edirlar.

Yuklenmalerin har defe dayismasi zamani,D-nin giymatini yeniden hesablamamagq
xatirina,dinamiki xarakteristikani,alave yuklanma nomogrami ile tamamlayirlar ki,onu
asagidaki kimi qururlar.Dinamiki xarakteristikanin,absis oxunu sola dogru uzadirlar ve onun
Uzarinds,ixtiyari uzunlugun bir kasiyini ayirirlar.Kasiyin Uzarinds (ytk avtomobillari Gglin)
yuklanma gkalalar faizlarla,(minik avtomobillari ve avtobuslar) Ggln ise sarniginlarin sayina
gora isaralarle geyd olunur.Yuklanma gkalalarinin 0- ndqtasindan Da- xattina paralel diz
xott ¢akirlar ve onun Uzarina,ylklanmalarsiz avtomobilin Do dinamiki faktorunun skalasini

geyd edirlor.Do gkalasi Ugun ao migyasinin giymatini bu dusturdan hesablayirlar.
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Go
do=Ada—
Ga

haradaki, aa- tam yUklanmig avtomobilin dinamiki faktorunun miqyas skalasidir.
Go-surucd ile birlikde avtomobilin xtsusi ¢akisidir.(N) la

DaVva Do gkalasinin barabarhadli bolgularini (massalen 0,05; 0,1 ve b) bir-biri ile duz xatlerle
birlasdirirlor.YUklanma nomogramindaki mailli xatleri adatan, dinamiki faktorun yuvarlaq
giymatlerindan kegirirlor.Ona gora hesabatlar zamani D-nin araliq giymatlarini
interpolyasiya metodu ile tayin edirloer.Masalen A- néqtasinin,90%-li yiklanma
naticasinda,dinamiki faktorun hansi giymatina uygun galdiyini tayin edek.Maili xatler har
0,05 D —dan bir kegirilmisdir.A ndqtasi

dinamiki faktorun 0,20 va 0,25 giymatina

uygunlasan xatlerin arasinda yerlasir.

Verilon yiklanmadea D-nin giymatini

teyin etmak Ugun,ab kesiyini yuzda

bir deqiglikda 5 barabar hisseya

ayiririg.A — néqtasi taxminan

0,20- bélmasindan yuxari 3-cu

noqteya uygun galdiyinden D=0,23

gabul edirik.YUklanma nomoqgrami,

avtomobilin tam ylUklenma vaziyyatinde,

nainki yuxarida gostarilon masalalerin

hallina,eyni zamanda ixtiyari araliq

giymatlarinde de bu masalalerin hallina

imkan yaradir.
Masalen,avtomobilin 40% barabar ylklanmalarinds ve 25% m/s suratlarinda harakati

zamani, P emsalinin maksimal qymatini tayin edak.Bunun Gg¢in v = 25 m/s

ndqtasindan,dinamiki faktorun ayrisini kasana gadar vertikal xatt,kesisma noqgtesindan
sola dogru isa horizontal xatt gekak.Yuklanmalarin 40% - uygun giymatindan hamin xatti
kasana gadar vertikal xatt gakek.Bu xatlerin kasisma noqgtesindan alinan dinamiki faktorun

giymati 0,048 uygundur.Demali Y amsalinin maxsimal giymati verilon gartlar daxilinds

0,048-a barabear olur. -42-



Xususilagdirilmis harakat tarkibinin tayinati ve siniflagdirilmasi.

Xususilagdirlmig harakat tarkibi (xhT) — Xususilesdirilmig nagliyyat vasitalarinin kompleks
soklinda birlagmasidir.(XNV).Muayyan ndv yukarin (ve ya oxsar yuk gruplarinin)
yerlagdiriimasi va dasinmasi va ya xususi yliklama -bosaltma qurgdulari ils tachiz olunmus
va yuklema - bosaltma iglarinin gértilmasina uygunlasdiriimig, avtomobiller
xususilasdirilmis avto nagliyyat vasitelari (XANV) hesab edilirlor.

(XNV) xususilagdirilmis nagliyyat vasitalerinin, Umumi tayinatli avtonaqgliyyat vasitalarinden
ustlin cehatleri asagidakilardir:

1.Dasinma prosesi zamani,yuklarin kamiyyet va keyfiyysatinin daha yaxsi qorunmasidir;
2.Yuklemae- bosaltma prosesinin daha yluksak mexaniklagsmasi;

3.XUsusi yuklarin dasinma imkani;

4.Yuklarin tara ve gablasdiriimasina ¢akilen xarclerin azalmasi;

5.Dasimalarin sanitar —gigiyenik sertlarinin yaxsilasdirilmasi ve tehlikasizliyinin artirilmasi;
Xususilesdirilmis harakat terkibindan (x h t) istifadenin de ¢gatismamazliglari mévcuddur:
1.Xususilesdirilmis avtonagliyyat vasitalerinin (XANV) istehsalinin maya
dayarinin,istehsalin nisbaten yuksak olmasi;

2.Baza modellari ile migayisada,bazi hallarda ylkgaldirma gabiliyyatinin nominala gadar
endirilmasi;

3.Xidmatin emak tutumunun artirilmasi;

4.Surucdlerin ixtisaslarinin yuksak olmasi;5.Yuklama-bogaltma islarinin,mimkin
cotinlesma soeraiti;

6.Geriya (bos) yuksuz yuruslerin,bazi hallarda ¢atinlesmasi,bazan ise mimkuinsuzllyinin
istisna olunmasi.

Qeyd olunan ¢atismamazliglara baxmayaraq,avtomobil nagliyyatinda xUsusilagdirilmis
nagliyyat vasitalarinin (XANT) GstlnlUyu 6z aksini tapir.Artiq indi xdsusilesdirilmis
avtonaqliyyat vasitaleri butun yuklarin 75% -ni dagiyir.

Xususilesdirilmis harakat terkibi (XHT),yluklama -bosltma qurdularinin mévcudlugundan va
dasinan yuklardan asili olaraq,muxtalif ndvlera bolundar:

Ozlibosaldan ve 6ziyiiklaysnavtomobillar,furqonlar,sisternalar,konteyner dagiyicilari,tikinti
konstruksiyalarinin daginmasi Ugun olan xususilagdirilmis avtonaqliyyat vasitslari,kand
toserrufati mehsullar dagiyan xususilesdirilmis avtonagliyyat vasitelari,bu névlerin asasini

toskil edir.
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Avtomobilin istismar xususiyyatlari.

Avtomobil nazariyyasi — avtomobilin istismar xUsusiyyatlarinden bahs edan bir elmdir.Bu
elm, muayyan soraitlorde avtomobilden istifade olunmanin effektivliyini ve onun
konstruksiyasinin bu seraitlare na derecads cavab vermasini xarakterize edir.Avtomobilin
nazariyyasini bilmak, yani model avtomobillarin layihalandiriimasinds, elece da muxtalif
istismar goeraitlarine cavab veran avtomobil tiplarinin segilmasinde bdyuk rol
oynayir.Nazariyyanin ustun cehatlerinin, istehsalat  tacrubalerinda istifade
olunmasi,avtomobilin istehsal gucunun artiriimasina ve dasimalarin maya dayarinin asagi
salinmasina gatirib ¢ixarir.Bunun Ggln, sarniginlerin va surlctnun rahathdinin gorunmasi,
haraketin tehlUkasizliyinin tamin olunmasi sertlerile, haraketin orta suratini artirmaq ve

yanacaq sarfiyyatini asagl salmaq lazimdir.

Avtomobil nazariyyasinda,avtomobilin harekati ile bagh olan asagdidaki istismar
xususiyyatlari nazardan kegirilir.Dinamiklik; yanacaq genastliliyi; idare olunma; dayaniqgliq;

kegicilik; etibarlliq; uzundmurlilik ve avtomobilin harekat salisliyi .

Dinamiklik — avtomobilin mimkin maxsimal orta suretlards yiklarin va sarnisinlerin dasinma
xususiyyatlaridir.Avtomobilin dinamikliyi ne gadar yuksak olarsa,onun istehsal gucu ds artiq

olar.Avtomobilin dinamikliyi, onun tormozlama na dartqi xususiyystlarinden asilidir.

Yanacaqg ganasatliliyi —avtomobilin harekati zamani yanacaq enerjisinden rasional istifade

etma xususiyyatidir.Yanacaq xerclari, dasimalarin maya dayarinin asas hissani tagkil

edir,ona gore do bir o gadar asagida ola biler.

idars olunma — avtomobilin harakati zamani, idars olunan garxlarin veziyystini deyismakls,

avtomobilin istigamatinin deyismae xususiyyaetlaridir.

Dayaniglig —avtomobilin harakat istigamatinin qorunmasi, siriisma ve asma quvvalarina
garsidurmasi xususiyyatidir.Avtomobilin dayanighgina asasen onun suruskan yol seraitinda

va yuksak suratlarde harakati zamani goyulan telablerdir.

Avtomobilin idare olunma ile birlikde dayanighgr ve tormozlama dinamikliyi, harakatin

tehlUkasizliyi, harekatin tahllikasizliyinin teminatgisidir.

Kecicilik - avtomobilin,alave kdmakgi qurgulardan istifade etmaden, pislesmis (sulu,
surigkan) va pis (uguq,sodkuk) yollarda, yoldan kenarlarda, tebii ve stini yaradilmis (kanal va

cuxurlarda) manealari dof eds bilma xususiyyatidir.
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Korjerlards, tikintilards, mesa senayesinda ve kand taserrufatinda isleyan avtomobillar tgln

kegicilik xisusiyyati xsusi shamiyyat kasb edir.

Harakat salisliyi — avtomobilin, asvalt ortiyu olmayan yollarda kuzasinin guclu titrayiglersiz

harekat etmasi xtsusiyyatidir.Avtomobilin komforlulugu, ytklarin va sarnisinlarin gorunmasi,

yanacaq sarfi, haraket surati, harakat salisliyi xisusiyystindan asilidir.

Etirbarhliqg - asas istismar gostariciloerinin muayyan edilmis muddst arzinds, keyfiyyat

gostaricilarinin zaiflenmasinae gadar,sarnisin ve yuklarin dasinabilma xususiyyatidir.

Uzundmurltlik — Texniki xidmat ve temiz islerine gadar 6z is qabilliyatini saxlaya bilma

xususiyyatidir.

Tamirs yararlihg — Texniki xidmat ve temir zamani yaranan nasazliglarin va siradan ¢ixmis

detallarin, mexanizmloerin temirinin  va ya avez olunmalarinin asan olma
xususiyyatidir.Avtomobil nezariyyasinda, onun istismar xususiyyatlerini bir-birinden ayriliqgda
Oyranirlar.Oslinda isa onlar bir-biri ile slagadadir.Bels ki, avtomobilin orta slrati, dinamiklikle
deyil,idareolunma va dayaniqliq xtsusiyyati ilo, asvalt ortiksiz yollarda ise harekatsizliyi ila
mahdudlasdirila bilar.Avtomobilin istehsal gucinin giymatins,halledici tasir gostaren orta
suratin artirlmasi, yanacaq ganaatliliyinin pislesmasina sabab ola bilar.Avtomobilin istismar

xususiyyatlarini 6lgcl va gostericilar sisteminin kdmayi ile giymatlendirirlor.

Olcu — avtomobilin istismar xususiyyatinin 6l¢t vahididir.Masalen, avtomobilin surati ve
stretlenma daracasi onun dinamiki 6lctstdir.Olgl vahidi istismar xUsusiyyatlorini,keyfiyyat
baximindan xarakterize eda biler.Bazan xusususiyyatin tam giymatlendirilmasi Ugun, bir

nega Olgu vahidinin olmasi vacib sayilir.

Gostarici —bu dlgtiniin giymat ve keyfiyyat dayerini xarakterize edsan bir adadidir. Gostaerici,
avtobilin miayyan is soeraitlorinde istismar xususiyyatlerini giymaetlandirmaya icaze
verir.Konkret istismar geraitlorinde avtomobilin , an son hadd imkanlarinin tayin olunmasi
zamani, adeten gdstericiden istifade olunur.Bela ki, avtomobilin dartqr dinamikasinin

goOstaricilarindan biri, asvalt ortukli horizontal yolda alds etdiyi maxsimal suratdir.
Avtomobilin aparan takarlarina tasir edan dartqi quivvasi

Yol ile ¢arxin kontakda oldugu sahads, yol tersfindan g¢arxa tesir edan butin quvvalerin
barabar tesirini yol sahalari yol reaksiyalari adlandirirlar.Bu reaksiyalar Ug terkibds terkibda
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tosavvlr etmak olar: Yola perpendikulyar olan R; — reaksiya; (sakil 1a) Yolun va g¢arxin
toxunan sathlerine tasir eden Rx — toxunma reaksiyasi; Yolun sathi boyu uzanan ve garxa
perpendikulyar olan enine Ry — reaksiyasi Rx ve Ry reaksiyalarinin yaranmasi, yalniz R
reaksiyasinin movcud olmasindan irali gealabilar.Avtomobilin harekati zamani, aparan
carxlar, ona tesir eden Mr firlanma momentinin hesabina, yol ortlydnun Ust gatini
terpanmaya tarpatmaya calisir.(sakil 1b).Yol tarefindan, aparan c¢arxlara yol ile kontakt

sahasinda, harakatin aksina yonalmis Rxz- toxunma reaksiyasi tosir edir.

Carxin diyirlenmasi zamani, sinlarde yaranan itgiler gagilmazdir, ona gére avtomobilin
harekati Ugln, aparan carxlara yonealan firlanma momentinin hamisi deyil, yalniz bir
hissasindan istifade olunur.Yuxarida gésterildiyi kimi avtomobils tasir eden butin qivvaleri,
asanliq Ugun iki hissaya: - harakatverici va mugavimat quvvalarina ayirirlar.Buna gore yol
terafinden c¢arxa tasir edan Rx2 quvvasini serti olaraq: dartqr Pt ve Pk2 ¢arxdaki itgi

quvvalarinin fergi kimi tasevvur edirlar.
Rx2 = Pt — Px2

Dartqi quvvasi - avtomobilin barabar suratli haraksti zamani, yarimoxlarda yaranan burucu

. . - MT . . :
momentin, aparan garxlarin r — radiusuna nisbatidir. (Pd = 7).Belellkle “dartqi quvvesi”

anlayisi sinlardaki daxili surtinma, yolun deformasiya , firlanan detallarin suratlonmasi

zamani yaranacagq enerji itgilarini nazara almir.Bu itgilar ayriliqda nazara alinir.

Aparilan carxlarda dartqr qlvvesi mdévcud deyil (Pa = 0), va berabarsuratli harokat
zamani,yolun toxunma reaksiyalari, aparilan c¢arxlarin diyirlonmaya qgarsi mugavimat
guvvasina barabar olur.(Rx = -Pki1).Manfi isaresi, aparilan ¢arxlarda yaranan reaksiyalari,

avtomobilin harakat istigamatinin aksina yonalmasina isaradir.
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Pk1 ve Pk2 quvvalarini Uzerindaki 1 indeksi aparilan ¢arxlara, 2 indeksi ise aparan garxlara
aid edilir.Dartqr quvvesini teyin etmak Ugun, aparan carxlarin r — radiusunu ve
transmissiyanin Mt momentinin giymsatini bilmak vacibdir.Bela ki, avtomobilin ¢arxlarinin
uzarine taxilan elastiki sinlare gora, ¢arxin r — radiusu dayisa bilar.Avtomobil garxlarinin

radiuslarinin asagidaki farglari mévcuddur.

Carxin_statik radiusu rs- yol sethindan, harakatsiz qalan c¢arxin oxuna qgadar olan

maesafadir.Bu zaman g¢arx vertikal Pz — yuklanmalarini gebul edir.rs —in giymatlari sinlerin

texniki xarakteristikalarinda gostarilir.

Dinamiki radius rd — yol sathindan, diyirlenan ¢arxin oxuna gadar olan masafadir.Dinamiki

radius Pz- yUklemalarinin azalmasi va elastiki sinlarindaki havanin artmasi naticesinde
artir. Avtomobilin slrati artan zaman, markezdangagma quvvalarinin tesirinden , elastiki

sinler radikal istigamatda dartilir ve naticada ra —radiusu artir.

Carxin diyirlenmsa radiusu  rdy — Seorti deformasiyaya ugramamis, surismasiz diyirlanan

carxin radiusudur.Hansi ki, verilan elastiki ¢arxla eyni bucaq ve xatti siirete malikdir.Onu

asagida dusturla tayin edilir.

fy = S
d 2nnk

haradaki, S- ¢carxin gat etdiyi yoldur; nk —S ya muddatinda ¢arxin dévrler sayidir.rd va rdiy —
radiuslari arasindaki ferq, sinle yolun kontakt sahasinda yaranan surismaden meydana
gelir.9gar bu slrisma yoxdursa (aparilan carxlarda), onda ra ve rdgiy radiuslari taxmini
barabar goturulir.Carxin tam yerinds surigsmasi zamani yol S=0; raiy=0 olur.Tormozlanmis

filanmayan carxlarin (bloklanmisg) stirigsmasi zamani (yuzla), dévrlar sayi nk=0 va rdiy = 00

Sert va quru oOrtlkll yollarda, aparan tekarlarin strismasi ve radiusunun dayismasi ele da
bdylk olmur.Ona goéra da rs, ra Va rdiy radiuslarinin giymsatlarini eyni hesab edarak r —harfi ilo

isaro edirlar.
Avtomobilin dayaniqlig:

Avtomobilin agsmasi ve surigmasi hallarina avtomobilin dayanighginin itirilmasi deyilir.Asma
va surusma istigamatlerinden ash olaraq, avtomobilin enina va uzununa dayanigligi
forlanirlor.Avtomobilin  enine dayanighginin itirilmasi an tehlikali sayilir.Cunki, o,

markazdanqagma quvassinin tesiri ila, agirliqg markazinin enina istigamatda dayismasile,yan
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tosir kuleklarinin,elaca de g¢arxin yolun nahamarligindan aldigi zarbaslerin hesabina bas
verir.Avtomobilin enina dayanighginin gdstericileri asagidakilardir:avtomobilin dairs Uzre
maxsimal mumkidn haraket suratleri ve yolun enina maillik bucagidir.Har iki gdsterici,
avtomobilin enina surisma va asma seraitlorinin gostaricilarinden tayin oluna bilar.Belsliklo

enina dayanighgdin dord gostericisi mévcuddur.

Vs1 Va —avtomobilin surGgma ve agsmasinin (m/s) baslangicina uydun olan, daire Uzra

maksimal kritik suratidir.

Bs1 Ba — avtomobilin surigma ve asmasinin (0) le, baglangdicina uygun olan, yolun enina
mailliyinin maksimal kritik bucaglaridir.Avtomobilin strigma va asmasinin faktorlarinin
analizi gosterir ki, dayaniqgliga tesir edan enina quvvalari bilmak vacibdir.Avtomobilin bu clr
quvva ile dénmasini yaradan sabab markazdenqgacma quvvasidir.Bu quvvani teyin etmak

dcln sakla baxaq.

Noazare alaq ki avtomobil yasti fiqur olub horizontal yolla harekat edir, sinlar ise enina
istigamatde deformasiyaya ugramir.Yolun 1-2 sahasinda avtomobil dizxatli herekat edir va
onun idare olunan takarleri neytral vaziyyatds galir.2-3 sahasinda, suricu tekarlari dondarir
va avtomobil dayisan radiuslu (birinci kegid ayrisi) ayri Uzra harakeat edir.3-4 sahasinds, 0
bucagi gadar dondarilmis idara olunan g¢arxlarin vaziyysti deyismaz qalir, arxa kérpunin orta
trayektoriyasinin R radiusu ise- sabitdir. 4-5 sahasinda (ikinci kecid ayrisi) suricu, carxlari
aks istigameata donderir vo R radiusu yavas-yavag artir.5-6 sahssinde avtomobil artiq
duzxatli harakat edir.

Duzxatli harekat zamani daimi radiusun qovsu Uzra markaezdangagma quvvasi (N) la
qu =m U)ZQ Q)
haradaki, m — avtomobilin kutlasi (kq); w — dénma zamani avtomobilin bucaq surati
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(ﬂ); - donma markazindan, avtomobilin agirliq markazina gadar olan masafadir (O-
san

noqtasi) (m).
Bununla birga

)

haradaki, X- agirhiq markazinin dénan radiusu g ile arxa korpu arasinda galan bucaqdir. — o
avtomobilin uzununa oxu va qabaq korpunun ortasinin surat vektoru arasindaki bucagq; bu
bucaq texminan, idara olunan carxlarin, dénma bucaglarinin caminin yarisina
barabardir.Avtomobilin dizxatli harakesti zamani, xtisusen ylksak suratlerde, dayanighgdinin

itirilmasi gox boyuk olmur va onu tg o= o kimi hesab etmak olar.

Belalikla avtomobilin, ¢evrenin qovsu boyu barabarsurstli harekstinde ona tesir edan

markazdangacma quvvasi (R=const) olarsa

3

Markazdangagma quvvasinin enine komponenti

(4)

Dayisen ayrilor Uzre, avtomobilin haraketi zamani ona, bu ayrilerin trayektoriyasindan
yaranan alave quvvalar da tesir edir.Bu quvvenin enine komponenti, avtomobilin slratins va

idara olunan takarlerin dénma bucagq suratine proporsional olur.
Wig ;

Avtomobilin surati ne gadar bdylk olarsa va surlcu stkan ¢arxini na gadar gevik firlayarsa,
Pylqliv — vesi daha bdyiik olar ve avtomobilin dayanigliginin itirilma ehtimali artar.Buradan

avtomobils tasir eden asas Pcom markazdangagma quvvalarinin cemini bels tapmagq olar.

oyrixatli harakat zamani, avtomobile tesir edan Py- quvvasi, avtomobilin slratinin kvadrati
V2 va o bucag! ile proporsionaldir.Py! qlvvasi yalniz qabaqg garxlarin dénmasi zamani tasir

edir.
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Avtomobilin déngaya girmasi zamani Wig-bucaq sirati misbat olur, ve Py! ve Py qlivvalarinin

comi, agsma ve surismanin tehlUkasini artirir.

Déngadan avtomobil gixan zaman Wig bucaq surati manfi olur ve avtomobilin dayanighgi heg
bir itgiye meruz galmir,yliksek sirat barpa edilir.Praktiki olaraq Py' qiivvaesi, avtomobilin
dayanigligina, birinci kecid syrisinde baslangicinda tesir edir.ikinci ayrinin sonunda iss bu
quvva Py- quvvasi ile berabaerlesir.Daimi radius sahasinda (dairavi ayri) bu qlvva yoxa
cixir,belo ki Wic=0 olur.Avtomobilin agirliqg markazi etrafinda ddnmasi zamani, bucagq taciline
vo ataloet momentina proporsional olan Ms - atalot momenti meydana gslir.Ms - adalat
momentinin tasiri altinda,yolun enina reaksiyalarinin avtomobilin koérplleri arasinda
paylanmasi bas verir,lakin bu momentin avtomobilin dayanigligina tesiri nisbatan boyuk

olmadigina gora onu nazars almamagq olar.
OB avtomobillerin qaldirici mexanizmi ve onun intigah

Qaldirici mexanizm - kuzalardan yuklarin 6zi bosaldilma yolu ile bosaldiimasi

dcln,kuzanin qaldiriimasi ve endirilarek nagliyyat vaziyyatina salinmasi magsadini
dagsiyir.Qaldirici mexanizmlar:mexaniki,pnevmatik ve hidravlik ola bilarlar.Bu
mexanizmlarin igerisinda,cevrikliyine,yigcamligina ve etibarligina gore an genis yayilmig
hidravlik qaldirici mexanizmin asas hissaleri agagidakilardir:gticiin segilma qutusu,yag
nasosu,idaraetma sistemi,hidrosilindr va boru yollari.

Gucun secilma qutusu- yag nasoslari tiglin glicin sec¢ilma qutusu,mexaniki ve ya

pnevmatik intigalla idars olunan,birpillsli digli carxli reduktoru xatirladir.(sek 147 illarionov
1985 il).Bu gakilde nUmuna kimi gdsterilan,MAZ-5549 6b. Avtomobilinin pnevmatik intiqalla
idare olunan gucun segilma qutusuna baxaq.Qutu,6tirmaler qutusunun sag terafinds
yerlasdirilir.2 korterinin igarisinda,7 oxu 9 rolikli yastiq Gzarinda oturmus vae o6tlrmalar
qutusunun araliq valinin digli ¢arx intigali ile daimi ilismada olan 1 araliq disli carxi
firlanir.Daxili ve xarici slislarlori olan 24 vali iki adad 8 diyircekli yastiglari Gzarinda
oturmusdur.Valin xarici silislerinin Uzarinds 4 gengalinin komayila,valin oxuboyu yerini
dayigen 3 ¢arx haraket edir ki,o da araliq valin digli garxi ils ilisgiys girir.Yag nasosunun
disli,carxlarin vali valin daxili silisli yuvasina oturur.Gucln secgilma qutusunun,isa
gosulmasi ve ayrilmasi,membrana tipli is¢i kameranin,onun 22 stokuna barkidilmis ¢arxin

cohgali vasitasiloe hayata kegirilir.
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Gucun secilma qutusunun isa gosulmasi,ilisma muftasinin isdan ayrilmis vaziyystinda
mumkuindir.KAMAZ 55 1l 6b. avtomobilinin,glctn segilma qutusu da,taxmini bela bir

qurulusa ve pnevmatik intigala malikdir.

Yad nasosu. Bu nasoslar adeten digli ¢arx tipli olub,asagidaki kimi yerlagdirilirlor:

hidrosilindirde va ya onun Uzarinds;hidrosilindrae yaxin ramanin Gzerinda,glcln segilma
qutusunun govdesinds .Bunlardan axirinci yerlasma yerlasma an maqgsadauygun sayilir.
NUmuna olaraq MAZ-5549 6b. Avtomobilinds istifads olunan 148-ci (sokilds illorionav 1985)
gOstarilon Hw 32 YT ylksak ylksak tazyiqgli yag nasosunun is prinsipina baxaq.Bu nasosun
muharrikin dirsakli valinin 1300-1400 dév/daq firlanma tezliklerinda,yag 6tiirmasina 40L/daq
hadlarindadir.0,12 alimin gdvdadan va digli ¢arx cutliyinden ibaratdir: 7 va 9 blrinc
oymagqlar Gzerinds firlanan 8 va 10 disli ¢arxlari.Nasos flans vasitesila glcun segilma

qgutusunun karterina birlagdirilir. KAMAZ -55 |l 6b.avtomobilinin, HLL-32-2 yagd nasosu,dirsakli

valin 1920 dovr/deq firlanma tezliyinde, 15 MPa maxsimal tezyigds 56 litr/deq surati ile

yaglanmani temin edir.

idare_etma_sistemlori. Qaldirici mexanizmlerin idareetma sistemlari,idars intigallarinin

idareedici cihazlarin iginin idare olunmasi Uc¢lUn nazards tutulub va: hidravlik,
pnevmatik,elektrik,eleca de garisiq tipli ola bilerlor.Maz 5549 6b. avtomobilinin,pnevmatik
tipli qaldirici mexanizminin idaetma sistemi: pnevmatik tipi paylayici krandan,idaetma

klapanindan, arxa bortlarin gapanma silindrlarinin idara edicisindan ibaratdir.

Pnevmatik paylayici _kran, goévdadan,firlanan zozlotnikden va fiksator qurgusundan

ibaratdir.Zolotnikin tutgaci kabinanin yuxari cihaz paralelinin yaninda yerlesir vo 4
vaziyyatdan ibatar olur.Zolotnikin veziyyastini dayiserak, sixilmis havani basqa cihazlara

yonaldirlar .

Idara klapani — platformanin enmasini, galxma vaxti bucagdin mahdudlasdirmasini, aralq
vaziyystds dayanmanin sonunda sirkelanmani va platformani izafi yikleanmasinin garsisini

alir.

Bortlarin gapanmasinin idarsetms pnevmasilindiri (Sek 150 illorionov) — 4 gévdasindan, 2

va 9 gqapaglarindan, 6 porsenindan 5 stokundan ibaratdir.Silindr sarnir vasitasile

platformanin altindaki enina bolkaya barkidilir ve onun stoku, rigaq vasitesile bortu gapama

vali ile birlagdirirlor.Silindr gapaglarindan iki adad desik var ki,bu da porsenin har iki terafini
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hava ile temin etmak Ggundur.

Hidrosilindr — gqaldirici mexanizmin oasas icraedici  orqanidir.Konstruksiyasina gora

hidrosilindrlar iki hissaya ayrilirlar.

1. Sadse (birdenali) hidrosilindrler.
2. Teleskopik (goxdanali) hidrosilindrlar.

Teleskopik sislindrler,bir nega hissadan ibarat olub, yagin tezyigle i¢ari sahalarine verilmasi
naticasinda bir-birinin icarisinden “teleskop” sakilli ¢ixir.Teleskopik sislindrin, sada silindra
nisbatan Ustunliyld onun baslangic uzunlugunun kigikliyi, stoklarinin cem uzuznlugunun
boylk olmasidir.Catismamazhdi ise - konstruksiyasinin murakkabliyi ve teleskopik

birlesmalerinin gatlari arasinda girklerin yaranmasidir ki, bu da onun is etibarligini azaldir.
Kam A3 55 Il 6b. avtomobilinin galdirici mexanizmina baxagq.(Sak 160 illorionov 1985).
Avtomobilin kuzasi adi nagliyyat veziyystinds olanda 10 ayricisi va Il calasdirici, ayriimis

vaziyystda olur.Har Ug¢ elektropnevmoklapan 6,7 ve 8 baglidir.Gucun secgilma qutusu
sondurulib ve yad nasosu iglenir.Platformanin qaldiriimasi Gg¢lin,monometrda sixiimig
havanin tazyiginin 0,5 MPa —dan asagl olmamasina amin olmaq lazimdir,ilismani
sondurmak ve 10 ayricisint  “Qosulu” veziyystine qoymaq lazimdir.Bu zaman 8
elekrtopnevmoklapan agilir ve sixilmis hava gunun sec¢ilma qutusunun pnevmokamerasina
daxil olur, bu iss islayan miharrikde ilisma muftasi gosuldugdan sonra,yag nasosunun igini
temin edir.11 ayricisini “Qalxma” vaziyyastindan, “Qosulu” vaziyystine kdglran zamani, 6 va
7 elektropnevmoklapanlar ise qosulur, sixilmis hava 2 idara kraninin pnevmokamerasina
istigamat alir.Buna gader 16 yag bakina yag nasosundan yagin axmasini tamin edan klapan
baglanir, 1 hidrosilindrinin idara klapaninda gelen magistral klapan acilir ve yag
hidrosilindrinin idare klapaninda galen magistral klapan acilir ve yag hidrosilindra daxil
olur.Sistemda tezyiq artaraq lazimi hadds ¢atdiqda, hidrosilindrin stokuna edilan tazyiq onun

hissalerina harakata gatirir va platforma qalxmaga baslayir.
Avtomobil gatarlarinin tayinati sinifleagmasi va iqtisadi tstiinliklari.

Ayrila bilen Uzvi blatév sakilda bir-biri ile birlegdirilmis, bir nege elementdan ibarat olan

avtonagliyyat vasitasine avtomobil gatari (avtogatar) deyilir.Avtogatarlarda aparici element

olaraqg —dartqr avtomobili, aparilan elementler iss-yarimgosqu ,qosqu ve ya uzunlugu

dayisdirile bilen qosqular hesab edilirlor.
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Tak avtomobillerin, avezins avtoqatarlardan istifade etmak,avtonaqliyyat vasitalerinin igtisadi

effektivliyinin artirlmasi Gglin maqgsadauygun sayilir.

Avtogatarlarin elementlari arasindaki salagalarin ndvu, avtogatarlarin siniflesmasinin asas
gOstericisi  sayilir. Avtoqatarlarin  elementlarinin  birlesmasinda istifade olunan glcln
ndvindan (saquli — gosqunun bir hissasi ve ya horizontal — dartqi gticli) asili olaraq, bu guc
dartqi ve ya dayaq xarakterli ola bilar.Dartqi avtomobilinin, dartqi-ilisma qurgusunun kdmayi

ilo,qosqu ile birlegmasinda asas guc, horizontal dartqi gicu hesab edilir.

Dayaqg elagasi, oturacaq — ilisma qurgusu vasitasile, oturacaql dartqi avtomobillarinin
yarimqosqularla birlesmasina qullug edir, hansi ki, burada ham horizontal,ham da vartikal

guc rol oynayir- gosqunun bir hissasinin ¢akisi.Uzadila bilen qosqularda yukun kutlasi,
dartgi-avtomobili ile uzadila bilen gosqu arasinda paylanir, darqi glcu iss yuk vasitasile

oturalur , yeni bu zaman alaga qarisiq (dayaq ve dartqi) yolu ile olur.Uzadila bilen qosqu

yuksuzdUrse- dartql slagesidir.Teyinatina gére avtogatarlar bolinarlar:

- Muxtslif név yuklerin dasinmasi Uglin nazerds tutulan avtogatarlar bazan bunlar
kuzalarinin névina gora, universal va ya bortlu adlandirirlar.
- Xususilesdirilmis avtoqatarlar — muayyan ndv yuklerin dasinmasi Ugln nazarda
tutulurlar.
- Xususi avtogatarlar- Uzarina daimi qurulmus texnoloji avadanligin dasinmasi Ugun
nazarda tutulurlar.
Qosqu (yarimgosqu) —nun takarlarina yonalmis intiqalin, olub olmamasindan asil olaraq,
avtoqatarlar, aktiv ve ya passiv intigalll ola bilirler. Adeten avtoqatar iki asas qosqu
elementinden ibaret olur, bazan ise bu elementlerin sayl U¢ ve ya daha da cox ola
bilar.Avtogatarlarin istifadasinds asasli Ustunliklar alds edilir:
- Orta herakat slratinin azaciq azaldilmasinaticasinda, yukgaldirma qabiliyyati, iki va
daha ¢ox dafe artirilir, bu ise istehsal prosesinin artmasina sabab olur.
- Istismar xercleri azaldilir: yanacaq sarfiyyatinin xtisusi ¢akisi 20-30% azalir.
- Konstruksiyalarin metal tutumu azaldilir; avtoqatarlarda yukli ¢aki amsali tek
avtomobillara nisbatan 20-30% -az olur.

Sayilan UstunlUklerin eksariyyati, avtogatarlar istifadenin iqtisadi effektivliyini artirir.Bizim
Olkaeda va o cumladan xaricde bele avtoqatarlara qarsi muxtalif mehdudiyyatllar goyulur.Bizim
Olkada avtogatarlarin tam g¢akisi, korpulerin sayindan ve kdrpulars tasir edan yluklanmalardan
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ashdir.Bes va daha ¢ox korpulu avtogatarlarin maxsimal tam ¢akisi 40 ton ( alti korpula ve
¢ox- 52 t) . Avtogatar an bdylk eni 2,5 m, hindurliyd 3,8 m, iki elementli ise 24 m .Qarbi

Avropanin aksar dlkalarinde, avtogatarlarin buraxila bilen tam ¢akisi 38 t-a=dir.

iki kérpiilii gosqu va yarimqosqular.

Iki korpulli qosqular, konstruksiyalarinin nisbaten sadsliyine gore avtomobillards genis
yayllmisdir.iki korpulli qosqularin yik galdirma qabiliyyeti 4 +15 t arasinda dayisir.8kser
gosqular, hindirgergivali olub, +90°+120° bucaq altinda déna bilen donmae arabacigindan
ibarat olur.idare olunan gabaq tekarleri olan qosqular iss algaq gargiveli qosqularda istifads
olunur.Ylksak bazaya malik gosqularda isa bitln tekarlar ve ya kérpular dénan dizaldilir.

Doénan arabaciglarin dayaq rolunu isa, adatan dénma dairaleri oynayir.Qosqularin ¢argivaleri

adsten donma dairaleri oynayir.Qosqularin  g¢argivaleri adsten donma  dairaleri
oynayir.Qosqularin g¢argivaleri adetan donma dairslari oynayir.Qosqularin ¢argivaleri adstan,
ayrilarsiz duz lanjeronlardan hazirlanir, bazi hallarda ise ayrili lanjeronlardan istifada olunur ki,
bu da qosqularin yuklenma hundurliyunt asagi salmaq imkani yaradir.

Qosqularin asqilari; bir gox hallarda asili olub, enina yarimelliptik ressorlardan ; tormoz
mexanizmlari, pnevmatik idars intiqalli baraban tipli ; Carx va sinleri adsten asas dartql
avtomobilinde oldugu kimi; platformalarinin qurulusu, metallik karkasl taxtadan ve ya tam
metaldan hazirlanir.Asagida imumnaqliyyat tayinatl, iki korpuli qosqularin gqisa texniki istismar

xarakteristikalari gosterilmigdir.

Qosqunun markasi ok 6 8350 C3AI1 8352 MAS3 8373
Osas dartql avtomobili Kam A3 5320 | Kam A3 53212 MA3 53352
Yukgaldirma qabiliyyati (T) 8,0 10,0 14,7
Xususi gakisi (T) 3,5 3,7 5,3
Tam ¢okisi (T) 11,5 13,7 20,0
Platformanin sahasi (m?) 14,5 14,9 20,19
Maxsimal surat (km/s) 80 80 85
Cokidan istifads amsall 2,28 2,7 2.8

iki kérpuilli yarimgosqular — imimnagliyyat sektorunda daha genis yayilmiglar gordiyimiiz
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sokilda ikikdrpull
yarimgosqularin movcud
siralanma sxemi
gOsterilmigdir.| sxemda

gOstarilen, bir-birina yaxin

yerlagdirilmig iki kdrpult, donmayan arabaciqgli yarimqgosqular genis yayilmigdir.Butan daxili
istehsal olunan yarimgosqular bu sxem Uzra tanzimlenir: KA3-717; OAA3 9370 , MA3 5205 A,
eleca do MA3 6422 markal dartqr avtomobilleri Ggln istehsal olunan yeni név yarimqosqular
MA3 9397, MA3 9398 | sxema konstruktiv variant olaraq Il sxemdaki ayriimis korpulu
yarimqosqulardan istifade edirler.Bu ise yarimgosqunu son hadda ylklanmalarde istifada
etmaya va ylkqaldirma gabiliyystini 2+4 t artirmaga imkan yaradir.Yalniz bu yarimqosqulardan
istifade dongalerde miugavimat momentinin ylksak olmasina va sinlarin bu dongalards ylksak
hadda yeyilmasina gatirib ¢ixarir.Bu ¢atismamazligi aradan qaldirmaq va yarimgosqunun

carxlarinin maxsimal apariciliqg gabiliyystinin artilirmasi tgun Il ve IV sxemlerdan istifada
edirlor.Bu sxemlarda bir- denali 6zl iseqosulan koérpularden istifade olunur ki, bu da
yarimgosqunun ayri yollarda harakeatini ve dénma qabiliyyatini artirir.D6nma c¢evrasinin
konstruksiyasi, qosqularin donma arabaciglarina banzayir: donma qurgulari mexaniki ve
hidravlik intiqalli olub, avtogtarin donma zamani, dartqinin ve yarimgosqunun enina oxlari
arasindaki donma bucagi ile iga dugur.

OA A3 — 9370 yarimgosqusu tipik nimunadir.Yarimqosqunun g¢argivasi, enina balkalarla
gaynaq edilmis iki adad lonjerandan ibaratdir.Asqisi balanslasdiriimis ressor tipli olub, KAMA3
5320 dartqi avtomobilinin arxa arabacigina uygunlasdiriimisdir.Yarimgosqunun tekarlari bels
dartqi avtomobilinin carx ve sinleri ilo eynilesdirilmisdir.iki siratli galdirici mexanizma malik,
mexaniki dayaq qurgusu, yarimgosqunun dartqi avtomobilina qosulub acilmasi vaxtini, bir suraetli
galdirici mexanizma nisbeten iki defe azaldir.isgi tormoz sistemi, ise mexaniki intigalli olub biitiin
tokerlora tasir eds bilir. Platformasi metal asasl olub,arxa ve yan boltlari agilandir.

iki kérpulli yarimqgosqularin texniki xarakteristikasi:
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Yarimgosqunun markas:t | OA A3 —-9370 | MA3 - 5205 MAS -9397 MA3 9398
dartqi avtomobili Kam A3 5410 | MA3-504B MA3 3532 MA3 6422
Yuk qaldirma (T) 14,2 20 21 26
Xususi ¢akisi (T) 4,0 5,7 6 6,5
Tam ¢okisi (T) 19,1 25,7 27 32,7
Platformanin sahasi (m?) 21,3 23 27 29,47
Maxsimal surat (km/s) 80-100 85 85 85
Cakidan istifade amsali 3,55 35 3.5 4,03

iri gabaritli ve agir ¢akili yiiklari dasiyan qosqu va yarimgosqular.

AQir ¢akili yuklari dasiyan qosqu va yarimqgosqular, bolinmayaen iri gabaritli, gabariti boyuk olan
eloeca do agir ¢akili ylklarin dasinmasi Ugun nazards tutulublar.Bu ylklarin sirasina; muxtelif harokatli
insaat, yol, yer gazan masinlar,aqreqatlar, masinlar,senaye avadanliglari, bolinmayan insaat bloklari

va konstruksiyalar aid edilirler.

AQgir gakili yukleri dasiyan qosqu ve yarimqosqularin, siniflagdiriimasinin asas alamati, dasinan yuklerin

cokisidir.Bu alamatlarina goéra A¢. gosqu ve yarimqosqular, sorti olaraq U¢ grupa bolundrlar:
1. Yikqaldirma gabiliyysti 30 t. gedar

2. Yukgaldirma gabiliyyati 30 t -dan -100 tona gadar

3.YUkgaldirma gabiliyyati 100 t-dan yuxari.

| grupa aid edilan gosqu ve yarimgosqular, imumnaqgliyyat tayinatli avtonaqliyyat vasitaleridir; yani bu
gosqu ve yarimqgosqular 6z gabarit dlgularine ve dasidigi yukun ¢akisine gore, avtomobil yollarinda

harakat etmaya imkan verir.

Il qrupa aid qosqu yarimgosqular 6zlerinin, gabarit dlgllerine,yuksak c¢oki ve korpulerine digen
yuklemalerine, korpu ve takarlerinin sayina gore,xtsusi avtomobil dartqilari ve xatt Gzre harakatlori

zamani xususi tadbirlarin goralmasini taleb edirlar.

[l grupa aid olan agir ¢akili yukleri dasiyan qosqu va yarimgosqular, xUsusi boyuk yukqaldirma

gabiliyystina malik olub, yuksak agirligh unikal ylklari dagimaq Ugun nazarda tutulurlar.
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AQir ¢akili yUklari dasiyan qosqu ve yarimqosqularin konstruksiyalarina qarsi asagidaki xususi taleblar

goyulur:

- Avtomobil yollarinin gorunmasi maqgsadila, korpulare ve garxlara dusan yuklanmsalerin va xususi
¢okisinin agagi salinmasi;

- Dasinan yuklerin,daha rahat yerlesmasi Ugun-ylkdasiyan hissanin ve ¢argivenin optimal
konstruksiyasinin olmasi.

- Yolun gabarit dlgularine maxsimal uygunlasma maqgsadile minimal gabarit dlgulari.

- Harakatin dayanighginin artirlmasi maqgsadila ve ylkleama bosaltma iglerininrahatlagsdiriimasi Ggln
minimal yuklanma hundurltyd.

- Yuklems,bogaltma proseslarinin asanlasdiriimasi, Gmumi yol qovsaqglarinda harakatin tamin
edilmasi magsadila-yuksak manevrlik gabiliyyati.

- Yuklama,bosaltma islerinin asanlasdiriimasi ugun movcud avadanliglarin olmasi.

AQgir ¢akili gosqu va yarimqgosqularin sxemlari gosterilib.

| Sxem — gargiva garxlarinin tzarinda

yerlasir:konstruksiya ¢ox sada olub

kigik uzunluga malikdir.Yuklanmae

handurlayu ve konstruksiyasinin

dayaniqgsizligi bu sxemin

catismazhgidir.

I Sxem — cgorgive gabaq ve arxa takerlerin arasinda yerlasir (asagl ¢ergivali) bu sxemin
yarimgosqusunun pillali elementi dartqi avtomobiline sdykanir.Sxemin Ustlin cahatleri- yiklanma
hiandarlGydnan kigik olmasi ve dayanigliginin keyfiyyatidir.Catismazhdi —uzunlugunun artiq olmasidir.
[l Sxem — gorgive, dayaq sonluglar iki arabaciq Uzarinda yerloesdirilmis, ve yukin asilmasi tGgln
nazards tutulmus bir cit lanjerandan ibaratdir.

IV Sxem — gargivasiz konstruksiyadir.Kronsteynler tzarinda asiimis yuk vahid aparan konstruksiyani
toskil edir.Kronsteynls iki arabaciq Uzarinds yerlesdirilmisdir.

Ustlin cehati- yiikiin yola nisbaten ¢ox asagi yerlesdirilmasidir,yliksek dananigliq ve yiiklame -
bosaltma islerinin asanhgidir.Catismamazligi —nadir yukler Ggin nazearda tutulmasidir.

Agir gakili yuklerin daginmasi ugun nazarde tutulan gosqu ve yarimgosqularin asas hissalari
asagidakilardir:  c¢ergive, arabaciglar,donma qurgusu, tormoz sistemi,elektrik avadanligi

sistemi,yuklema-bosaltma qurgulari.
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Qosqu tarkibinin siniflegdirilmasi

Qosqu ve yarimqosqular teyinatina gére 2 hissaya ayrilirlar.
1. Umumnaqliyyat tipli qosqu va yarimgosqular (universal)

2. Xususilesdirimis tipli gogqu va yarimqosqular.

Qosqu ve yarimgosqularin sinifleagsmasinin asas konstruktiv slamatlari olaraq,korpularinin sayi
g6turdlir.Hal hazirda bizim olaraq,kdérpulerinin say1 géturulir.Hal hazirda bizim naqliyyat sisteminds;
bir,iki ve U¢ kdrpull gosqu ve yarimgosqulardan nagliyyat sisteminda ; bir, iki ve tg¢ kdrpull gosqu ve
yarimqosqulardan istifada edilir.

Yalniz agir ¢akili yuklarin dasinmasi tgun nazards tutulan qosqular ¢ox korpull ola bilirlar.

Doénma qurgusunun konstruksiyasindan asili olaraq gosqular iki qrupa ayrilirlar:

1) idare olunan c¢arxh qosqular
2) Donan oxlu (arabaciqgl) qosqular.

Elace de gosqular, idareolunan ve idaraolunmayan ¢arxli ve ya dénan oxlu (arabaciqli ) ve bundan
alave 6zuqurasdirilan ¢arxli ola bilirler.Avtogatarlarda istifade olunan, gosqu va yarimqgosqularin aktiv
intiqalli carxlari, 6z harakatini dartqi avtomobilinin miharrikden alir ; Passiv intigalli avtoqatarlarda ise
bu harakat yoxdur.Avtomobil senayesinin istehsal etdiyi gosqu tarkibi genis momenklaturaya malikdir.
Doévlet standartlarina cavab veren qosqu terkibinin Umumi texniki telablerine qoyulan sertler
asagidakilardir:

- Qosqu tarkibinin ¢aki ve gabarit parametrlarinin mahdudlasdiriimasi.
- Yarimqgosqularin qosqu ve qurgularinin dlguleri, dévlet standartlarini temin etmalidir.
- Qosqu va yarimqosqularin konstruksiyalari els hesablanmalidir ki, onlarin surati,taskil

etdikleri avtogatarlardan dartqi avtomobilinin maksimal strastina uygun olsun.

- Avtogatarin terkibinden qosqunun,harakat zamani har iki tarefe mailliyi, Umumi enina gabarit
Olcularindan kanara ¢ixmalart 3% -dan artig olmasin.Konstruksiyanin keyfiyystinin an vacib
gostaricilerinden biri,¢cakiden istifade amsalidir.Cakidan istifade emsali ne gadar bdyuk olarsa,

avtonagliyyat vasitasinin konstruksiyasi bir o gader mukammal sayilir.

Avtogatar —furqonlarin avtomobillarin tayinati va siniflagdirilmasi.
Xarici tasirlorden gorunmasi taleb olunan yuklarin dasinmasi Ggun nazards tutulmus, sart ortukla
avadanliglagdiriimis kuzah xususilagdirilmis avtonagliyyat vasitalerina (XANV) avtogatar —furqon
va ya furqon avtomobillera deyilir.
Toyinatina ve asas sinifloagsma xuUsusiyystine gore furqgonlar:
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- universal (Umumi teyinatli)
- izotermik

- refrijerator

- ixtisaslagdiriimig olurlar.

Universal furgonlar — gablasdiriimis va qablasdiriimamis senaye va qida sanayesi mallarinin

dasinmasi ugln nazards tuturlar.
izotermik ve refrijerator tipli furqonlar- tez xarab olan yiiklerin dasinmasi (iglin nezerde tutulurlar.
Ixtisaslagdiriimig furgonlar — ¢érak, heyvan, mebel, pogt va s. kimi yiiklerin dasinmasi (i¢lin nazards
tutulurlar.Furgonlar avtomobilin  ve ya qosqu ve yarimgosqularin sassi Uzarinde
qurasdirilirlar.Kompleklasdiriimasina goéra furqgonlar vaqon tipli ve ya ayri kabinali de
olurlar.Qapilarinin sayina ve qapilarinin yerlasmeasine gore furqonlar bir va ya c¢ox qapili
olurlar.Cardaxlarinin konstruksiyalarina gore furgonlar ; bagl, acilan, sarnirli- galxan tipli de ola
bilirlar.Korkas ve Uzluk materiallarina gora furqonlar; taxta ve ya metal karkasdan, fanerkadan,
poladdan, aliminium va ya plasmas Uzllklardan ibarat ola bilir.
Furgonlarin konstruksiyalarina garsi qoyulan talebler:

- yukun xarakteristikasina va ndvbaliliyina uydunlug;

- mohkamlik ve uzundmurlulik;

- dasinacaq yuklerin yik sahasina ve ylk tutumuna uygunluq;

- dasinan yukun ndévuna uygunlug;

- minimal qabarit dlgular;

- yuklanma handurluyd;

- dosemanin duzllyu;

- qgapilarin yerleasmasi va sayi;

- normativ  telablers,isiglanmaya,ventilyasiya  sistemina, texniki tahlukasizlik

gaydalarina cavab vermas;

Universal va ixtisaslasdiriimis furqonlar, furqon qruplarinin boyuk oksariyyatini tagkil
edirlar.Bunlar yUkleri yalniz xarici tasirloerdan goruyurlar.Bu kuzalar tam metal,bazen taxta
uzlakla, igeriden metal listlarle oOrtiimus,aparan konstruksiyali, dizbucaq formali,diz
désemoaye malik olurlar.iki layli arxa qapidan ibaret olurlar.Bazi hallarda bu furgonlar

yukgaldirici bortlarla avadanliglagdiriliriar.

izotermik furgonlar —termoizolyasiyali kuzalarin hesabina,yiik yerina yigilmis yulklor

ucun,muayyan olunmus temperatur rejimlarini saxlamaq Ug¢un nazardas tutulurlar.
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Refrijeratorlu  furgonlar — termoizolyasiyall kuzalarda , muvaqgsti ve daimi
soyuglasdiricilarin ~ kdmayila, yuk yerinda yuklerin miayyan olunmus temperaturda
saxlanmasini tamin edirlar.Muvaqqaeti soyudulma, kuzaya verilan temperaturu miayyan vaxt
arzinde saxlamag qabiliyyatine malikdir, daimi soyudulma qurdularn iss, kompressor
vasitasile soyuqgdasityicilarin parlandiriimasi (freon gazinin) metoduna
asaslanir.Refrijeratorlu furqonlar asasan 3 sinfa bolindr.Bu furqonlar izolyasiyali kuzalara
malik olub, soyuducu qurgularla tamin olunurlar va buzladilmig mahsullari uzaq masafalera
dasimaq ucgun nazards tutulurlar.Refrejeratorlarin kuzalarinin igerisinde hava soyudulur,
sonra ise soyuq veziyystde 12 saat arzinde 12°-den 0°- ya saxlanilir.Bu cir refrejeratorlar
A — sinfine aid edilir; 12°den -10°C — ya gadar soyudulan havali refrejeratorlar.B sinfina, 12°-

dan -20°C ys gadar olan refrijeratorlar ise C sinfins aid olurlar.

Zil 130 avtomobilinin bazasi Uzearinde qurulmus refrijeratorlu furqonlar, Rusiyanin Lutsk
soharinda B sinfine uygun olaraq istehsal edilirler.Buna, LUM 3890-B refrejerator furqonlarini
misal gatirmak olar.Bu furqonlar tam metal kuzadan ibarat olub, daxilden paslanmayan metal
listlorle duzaldilmisdir.Kuzasinin termoizolyasiyasinda ise penoplast materiallardan istifada

olunmusdur.
Refrijeratorlu — furqonlarin soyudulma tisullari.

Refrejeratorlu — furqonlarin kuzalarinin daxili soyudulmasi, soyuducu manbalerin hesabina

temin olunur.Soyuducu manbalar iki hissaya ayrilir:
1) Muvaqgati soyudulma manbalari;
2) Daimi soyudulma manbaleri;

Muvaqgaeti soyudulma manbalari , kuzanin daxilindeki havanin taleb olunan temperaturunu,
mahdud muiddat arzinde saxlaya bilir.Bu grupa adsatan, (quru buzlar, evtektik mahsullar va
sixilmis gazlar), bir haldan basqa hala (bark haldan, maye gazsakilli hala) atraf muhitin
istiliyini udaraq, gevriloan bazi maddaler aid edilirlor.Quru buzlar (kristalsakilli karbon- tursusu)
kuzanin igerisinde xususi ¢akiloerde ve ya kuzanin xarici ve daxili Uzluklerinin arasinda
ayrilmis xususi ciblerda yerlagdirilirlor.Onu hatta , soyuducu cihazin ilanvari araliq

soyuqgdasiyicisi ila birlikds istifade edirlar.
Temperaturun nizamlanmasi, quru buzla soyudulan hacmin sahasinin dayisdiriimasi tamin
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edilir.Bu qurgunun Ustunliyl kuzanin igarisinds asagl temperaturun saxlaniimasi (karbon
tursusunun berk haldan, qaz sekline cevrilmasi -78°C —da bas verir) ve temizliyin

gorunmasidir.Catismamazhgi ise quru buzlarin mayadayaerinin ylksak olmasidir.

Effektiv mahlullar, mineral va ya metallik duzlarin ve organik qarisiglarin sulu mahluludur.9n
effektiv soyuqdasiyici ise diflormetan (freon 30) sayilir.Kuzalarin soyudulmasi Ggun,
buzladilmis effektiv mahlullarin eridilmasi, zerotor ve soyuducu akkumlyatorlarin komayile
hayata kegirilir.igarisinde effektiv mahlul da zeratorlar (xUsusi gablar) avvelcs,stasionar
soyuducularda soyudulur, sonra isa refrijeratorlarin kuzalarina qoyulur.Zeratorlarin arimasi
zamani kuzadaki isti hava udulur soyuq ise kuzani soyudur.Kuzanin temperaturu -2 dan
-99C -ya goeder saxlanilir.Soyugun saxlanma middsti ise 12+15 saata gadesr g¢akir.Bu
soyudulmanin Ustin cahatleri, zeratorlardan bir neg¢a defe takrar istifade olunmadir:
Catismamazligi ise veratorlarin soyudulmasi Ugun soyuducu satnsiyalarin azligi, onlarin
dayisilmasinae serf edilan is¢i quvvays va xidmata ¢akilon xarcleri gox olmasidir.Soyuq
akkumlyatorlari,igarisinda ilanvari borulari olan yasti gablardan ibaretdir.Bu qablardaki
effektiv mahlul buzladilir va soyuqdasiyici ilanvari borular, avtomobilde qurasdiriimis enerji

stansiyalarina qosularaq, sirkulyasiya edilir.

Daimi_soyudulma manbsaleri kuzanin igarisindaki verilon asagi temperaturu, xarici ener;ji

manbalerinin kdmayi olmadan saxlayabilir.Bu soyudulma manbalerinin Ustliin cehati —
harakatini dartql avtomobilinin muharrikdan ve ya xususi ayrica muharrikdan olan soyuducu
kompressor qurgusunun kdmayi ile hayata kegirmasidir.Bu soyutma sisteminin ¢atismaz
cehati ise, muharrikin hatta dayanacaqda bels islok vaziyystde galmasidir.Bu ¢atismazhgi
ardan qaldirmaq ugln, bazan xaric stasionar qovsaqgdan gidalanan elektrik muharriklarinden

istifada edirlar.(illarionov 166 sak)- de, tipik soyuducu kompressor qurgusunun sxemi

gostarilib.1 kompressoru guclendirici 18 klapani va paylayici 5 krani vasitasile, kondensasiya
tozyigine gader sixiimig, parsakilli soyugdasiyicisini (freon 12 vae ya 22), kondensatorun 4
ilanvari borusuna oturdr harada ki o,mayeys cevrilir va istiliyi atrafa éturur.Kondensator
ventilyatorla Uftrtlen, ortikda vyerlagdirilir.Sonra maye sokilli freon 3 ventilinden,
2 blokundan, 14 namlandirici yagayricisindan, 13 genislonma klapanindan ve 12
kollektorundan kegerak, parlandirici ilanvari 11 borularina oturalir ve orada qaz geklina
cevrilir, bu zaman atraf muhitin istiliyini udur.(6rtukdan ventilyatorla Gfurdlen havadan).

Bundan sonra qazsakilli freon, 9 kollektorundan, 8 patronundan,16 istilikayiricisindan ,
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15 akumlyatoru ve 17 klapani vasitasile kompressorla sorulur.Termostatin kdmayi kuzada
temperatur daima saxlanilir.Veriloan temperatur haddina catdiqda kompressor dayanir,

temperatur artan zaman avtomatik igse dusur.

Muasir refrejeratorlu furqonlarin konstruksiyasinda, soyuducu qurdular furgonun gabaq
panelinde qurasdirilir.Soyuducu-gic qurdusu ise kuzanin xaricinda, parlandirici va

ventilyator kuzanin igarisinds ayrilmis dalikda yerlagdirilir.
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