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INFORMASIYA SISTEML®ORI

l'.!! INFORMASiYA SISTEMi VO ONUN ELEMENTL®ORI
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“Sistem" termini gadim yunan dilinds "hissalardan ibarat tam", "birlasma" manalarini

veran OVOTHA" oy iindandir. Nayinsa boyuk, mirakkab, ilk baxisda aydin olmadigini, eyni
zamanda butdv, tam oldugunu gostarmak lazim galdikda bu termindan istifads edilir. Glindalik
tacriibada "sistem" s6zlina mixtalif manalarda rast galinir: "Glnas sistemi”, "Kimyavi elementlarin
dovri sistemi”, "Onluq say sistemi", "Siyasi sistem", "Axtaris sistemi”, "©maliyyat sistemi" va s.

Har bir sistem elementlardan ibaratdir ve bu elementlar arasinda qgarsiligh slagalar mévcuddur.
Sistemi taskil edan elementlar istanilan sayda ola bilar. Detallardan ibarat olan texniki qurgu,
hiiceyralardan taskil olunmus canli organizm, insan kollektivi, har hansi muassiss, dovlstin 6zl -
bunlarin har biri ayrica bir sistemdir. Mallim va sagirdlarin oldugu sinif otagi da sistemdir, har bir
sagirdin 6z ayrihiqgda bir sistemdir, sinif otagindaki avadanhglar sistemdir.

Ayrica bir masa da sistemdir, ancag masanin ayagi sistem deyil (albatts, mikroskopik baximdan o
da sistemdir, ¢linki molekul va atomlardan taskil olunub va onlar arasinda slags var).



Umumi sistemlar nazariyyasina gors, istanilan gercak obyekts (asya va ya hadisaya) sistem kimi
baxmagq olar. Eyni zamanda istanilan sistema muistaqil obyekt kimi baxmaq olar. Sual yaranir: balks,
"obyekt" va "sistem" anlayislari sinonimdir? Hoam ha, ham da yox. Onlar farqli kontekstlarda istifada
olunur va obyekta fargli baxislari aks etdirir; masalan: "Gedim kompditerds islayim" va ya
"Komputer oyuncaq deyil" deyands biz kompltera obyekt kimi yanasirig. Ancaq "Kompdterin asas
hissalari sistem bloku, monitor, klaviatura va sicandir" va ya "Kompluter aparat va program
teminatinin macmusudur” ifadalarinda komputera sistem kimi baxilir.

Har hansi obyekta sistem kimi baxmaq Gglin énca onu taskil edan asas elementlari va onlar
arasinda qarsiligli alagalari ayirmagi bacarmaq lazimdir. Ham da nazara almaq lazimdir ki, bu
alagaler muxtalif - fiziki, kimyavi, bioloji, sosial ve basga tabistli ola bilar.

"Sistem" anlayisi informatikada da genis yayilib va bir cox manalarda islanir. Bu sézdan ¢ox
zaman texniki vasitalar va programlar toplusunda istifada olunur; masalan: kompduter sistemi,
amaliyyat sistemi, telekommunikasiya sistemi va s. Bela anlayislardan biri da "informasiya
sistemi"dir. informasiya sistemi (information system) dedikds informasiyanin toplanmasi,
saxlanmasi va istifadacilar UGglin erisimli (alcatan) olmasini tamin edan sistem nazarda tutulur.

Har hansi informasiya sistemi (iS) 5 asas komponentdan ibaratdir: aparat taminati, program
tominat, verilanlar, istifadacilar va proses.
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Informasiya sisteminin asas komponentlari

informasiya sistemina bazan yanlis olaraq yalniz ilk (ic komponenti - aparat taminatini, program
taminatini va verilanlari aid edirlar. 9slinda isa bu lic komponent informasiya
texnologiyalan kateqoriyasini taskil edir.

informasiya sisteminin aparat taminati (hardware) onun slls toxunula bilan hissasidir. Aparat

toaminatina komputerlar, onlarin airl-airl hissalari, o cimladan periferiia quri”ularl aiddir.

Proqram taminati (software) aparat vasitalarini islomaya macbur edan komandalar
toplusudur. Yerina yetirdiklari islorin néviina gora program taminatini bir nega sinfa ayirmaq olar:
kompdteri idara edan sistem program taminatt (system software), tatbigi masalalarin komputer
vasitasila halli Gglin nazarda tutulmus tatbigi programlar (application software) va bu iki ndv

programlarin 6zlarinin iazﬂdli"l programlasdirma dillari (proirammini laniuaies).

informasiya sisteminin ticlincii elementi verilanlardir (data). Burada verilanlars faktlar toplusu
kimi baxmaq olar; masalan: yasadiginiz tinvan, telefon némraniz, oxudugunuz maktab - bunlarin
hamisi verilanlardir. Verilanlar 6z-6zliylinda o gadar da faydali deyil, ancaq bir yera y1giimis,
indekslanmis va verilanlar bazasi (database) saklinda taskil olunmus verilanlar cox gucli alat ola
bilar. Ona gora da informasiya sistemlarinda verilanlar, adatan, verilanlar bazasi saklinda saxlanilir.



Bu bazalara mixtalif nov verilanlar toplanilir va ¢esidli masalalarin hallinds, gararlarin gabul
edilmasinda onlardan istifads olunur.

informasiya sistemlarim onlarin istifadacilari (users) - insanlar olmadan tasavviir etmak olmaz.
informasiya sisteminin istifadacilarini bir neca grupa ayirmag olar:
1)tesadifi istifadaci - bels istifadacinin IS il garsiligh alagasi onun xidmati vazifssi ils bagli olmur;

2)son istifadaci (end user) - informasiya sistemi mahz bu saxs(lar) lclin nazarda tutulub. Sistemin
islonib-hazirlanmasi ile masgul olan saxslardan fargli olaraq, son istifadaci (masalan: miihasib,
igtisadcl, bolma rahbari) yalniz ondan istifads edir;

3)IS heyati - bu heyata asagidaki miitaxassislar daxildir:

- verilanlar bazasunn inzibatgist (database administrator, DBA) son istifadacilarin talabatini
anlayan bu mutaxassis onlarla six temasda islayir va verilanlar bazasinin muayyanlasdirilmasi,
yUklanmasi, gorunmasi va samarali islamasina cavabdehdir. O, informasiyanin toplanmasi
prosesini uzlasdirmali, verilanlar bazasini layihalandirmali va istismar etmali, istifadacilarin cari va
perspektiv talabatlarini nazara almalidir.
- sistem analitiki (systems analyst) son istifadacilarin talebatina asaslanaraq informasiya
sisteminin riyazi modelini quran mutaxassisdir. O, tatbiqgi proqramgilar tgin masalslar hazirlayir.
- sistem programcist (systems programmer) sistem va ya sabaka programlarini iglayib-hazirlayan,
yaxud onlara xidmat eden mutaxassisdir.
- tatbiqi proqramci (applications programmer) verilanlar bazasina sorgulari gercaklasdiran
programlari islayib-hazirlayan mutaxassisdir.
Cox da boyik olmayan informasiya sistemlarinds butin bu sadalanan islari, adatan, bir-iki

nafardan ibarat heiat ierina ietirir.

informasiya sistemlarinin sonuncu komponenti prosesdir. Proses (process) arzuedilsn naticaya
va ya hadafs nail olmaq tctin atilmis addimlar seriyasidir. istanilan tayinatl informasiya sisteminin
isini tamin edan proseslari asagidaki bloklardan ibarat sxem saklinda géstarmak olar:

 daxili va ya xarici manbalardan informasiyanin daxil edilmasi;

 giris informasiyasinin emali va onun alverigli sakilds taqdim olunmasi;

e mustarilara taqdim edilmasi va ya basqga sistema 6tirlilmasi tGgln informasiyanin gixisa
verilmasi;

o oks-alaga - giris informasiyasinin korrektasi Gclin sistemin istifadacilari tarafindan emal
edilmis informasiya.
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Qeyd edildiyi kimi, istanilan informasiya sisteminin ayrilmaz hissasi verilanlar bazasinin
idarsolunmasi sistemidir (VBIS). istifads olunan VBIS-in tipi, adatan, informasiya sisteminin
migyasina géra miayyan edilir: kicik informasiya sistemlarinds lokal VBIiS-lardan istifada edils bilar,
irihacmli (korporativ) informasiya sistemlarinda isa coxistifadagi rejimini dastakloyan mustari-server
arxitektural glicli VBIS-lar talab olunur. Hazirda Oracle, Informix, Sybase, DB2, MS SQL Server kimi
relyasiyali VBIS-lar daha genis yayilib.

informasiya sisteminin yaradilmasina onun ahats etdiyi sahanin éyranilmasindan va informasiya
modelinin qurulmasindan baslanilir. Mantigi baximdan murakkab olan, cox zehmat, eyni zamanda
cox zaman taleb edan bu isin gorilmasi Gguin yuksakixtisash mutaxassislara ehtiyac var.

Bir amilin da nazara alinmasi ¢ox vacibdir: informasiya sisteminin yaradilmasi va istifadasi
gedisindas istifadacilarin talablari dayiss, yaxud daqgiqglasa bilar ki, bu da bels sistemlarin islanib-
hazirlanmasini va musayist edilmasini daha da ¢atinlasdirir. Bu sadalanan ¢atinliklar xtsusi ndv
program vasitalarinin yaranmasina sabab olmusdur. CASE adlandirilan (ingilisca: Computer-

Aided Software Engineering - komputer dastakli program mihandisliyi) bels programlasdirma
mubhiti komputer programlarinin islanib-hazirlanmasinin, planlasdirma ve modellasdirmadan
tutmus kodlasdirma va sanadlasdirmayadak butin marhalalarinin avtomatlasdiriimasi tgiin nazarda
tutulub.

informasiya sisteminin layihalandirilmasi zamani hall edilmasi vacib olan masalslardan biri da
informasiya sisteminin magsadlarina uygun olan alverisli istifadagi interfeysinin yaradilmasidir. Bu
cox mihim masaladir, ¢linki istifadacilar, adatan, sistemin tmumilikda keyfiyyatina onun
interfeysina gora qiymat verirlar. Bundan basqa, sistemin samarali istifadasi interfeysin
keyfiyyatindan cox asilidir.

Tarix

ilk informasiya sistemlari 6tan asrin 50-
ci illarinda meydana cixmisdir. Onlar
hesablarin emali va amak hagqginin
hesablanmasi Gclin nazarda
tutulmusdu va elektromexaniki hesab
masinlarinda (accounting machine)
yerina yetirilirdi. ilk hesab masinlar
elektron masinlar deyildi va
perfokartlarla islayirdi; daha sonraki
modellards elektronika tatbiq
edilmaysa basladi.




“ iINFORMASIYA SiSTEMLORININ TOSNIFATI

Informasiya sistemlari insan faaliyystinin, demak olar ki, biitiin sahalarinda
tatbiq edilir: miassisa va tagkilatlarin, istehsalatm idarsedilmasinda, elmi
tadqigatlarin taskilinds, kitabxana isinds, tahsilds, konstruktor va
laythalandirmsa iglarinda va s.

informasiya sistemlari vasitasile hall ediloan masalslarin rengarangliyi coxlu sayda miixtalif név

sistemlarin yaranmasi ils naticalanmisdir. Bu sistemlar ham qurulus prinsiplari, ham da
informasiyanin emali qaydalari baximindan bir-birindan farglanir. Ona géra ds informasiya

sistemlarini bir sira fargli slamatlara gora tasnif etmak olar; masalan: arxitekturaya, avtomatlasdirma

daracasing, tatbiq sahasina va basqga alamatlara gora. Galin bu tasnifatlardan biri - informasiya
sistemlarinin tatbiq sahasi, yaxud tayinat Uzra névlari ils yaxindan tanis olaqg.

. informasiya va 6lcii sistemlari (information and measurement systems) - arasdirilan
obyektin durumu va parametrlari haggmda informasiyanin xtsusi sensorlar vasitasila
toplanmasi Ugln istifada edilir. Bu sistemlar olmadan atom-elektrik stansiyalari, insan
saglamhigi tG¢lin ziyanli olan kimyavi istehsalat kimi sahalarin isini tasavvir etmak bels

catindir. informasiya va 6lci sistemlari tababat, meteorologiya, seysmologiya, kosmik ucuslar

va basqga sahalarda genis tatbiq edilir.
. informasiya aldaetma sistemlari, yaxud informasiya-axtaris sistemlari (information
retrieval systems, IRS) - bu ndva clirbacur elektron ligatlar, elektron ensiklopediyalar,

normativ-hliqugi sanadlarin saxlandigi informasiya sistemlari, elaca ds, sadacs, informasiya

manbayi rolunu oynayan va alverisli axtaris imkanlarina malik sistemlar aiddir.
o Sanadloarin idaraedilmasi sistemlari (document management systems,

DMS), yaxud elektron sanad dovriyyasi sistemlari - bu sistemlarden muassisalarda giris va
¢ixis sanadlarinin dovriyyasini, elaca de muassisadaxili yazismalari taskil etmak tgln istifads

olunur.

o Avtomatlasdiridmus layihalandirma sistemlari (computer-aided design, CAD) - bu n6v
programlardan sads alatlerin modellarindan tutmus binalarin, tayyaralarin, inteqral sxemlarin

va molekullarin modellsrinadak har ctir mihandis, memarliq va elmi modellarin
layihalandirilmasinda istifada edilir.

o Ekspert sistemlari (expert systems) - bu sistemlarin asasini miayyan saha Uzra biliklar
bazasi taskil edir. Bu sistemlardan senayeds uzunmuddatli prognozlarin hazirlanmasinda,
tibbi diagnozlarin gqoyulmasinda, hiiqugstinashq sahasinds an boyuk ehtimalli versiyanin
secilmasinda va basqga sahalarda istifads edilir.

o Avtomatlasdiridmus idaraetma sistemlari (automatized management
system), yaxud sanaye nazarat sistemlari(industrial control systems, ICS) - bu n6v



informasiya sistemlari ayri-ayri texnoloji proseslarin idars edilmasindan tutmus butév bir
muassisanin va istehsalin tam bir sahasinin idars edilmasinadak ¢ox genis sahani ahata edir.

o Cografi informasiya sistemlari (geographic information systems, GIS) - Yerin xaritalari,
planlar, sxemlar va bu kimi faza verilanlarinin daxil edilmasi, emali, saxlanmasi va aks
etdirilmasi ila bagli program sistemlari sinfidir.

« Oyradici informasiya sistemlari (learning information systems) - bu ndva har ciir
electron darsliklar, komputer testlari, 6yradici programlar, elaca da hansisa qurgunun
(tayyaranin, avtomobilin va s.) isini imitasiya edan trenajorlar aid edilir. Bu sistemlardan
tadris prosesindas, mixtalif sahalards iscilarin hazirlanmasinda va ixtisaslarinin artirilmasinda
istifada edilir.

13 Cografi Informasiya sistemlori

* "Cografiya"” fanni nayi oyranir?
» Xarite Uzarinda cografi obyektlarin yeri neca tayin olunur?

Yer sathinin har hansi hissasini va ya bu sath tGzarindaki obyektlari tasvir edan
verilanlara cografi verilanlar (geographic data) vo ya faza verilanlari (spatial data) deyilir. Bu
verilanlar obyektlarin Yer sathindaki yerlarini gostarir. Har bir obyekt (6lks, bolgs, sahar, yollar va s.)
ona verilmis atribut va amaliyyatlar vasitasila tasvir edilir. Atributlar matn, adadlar, grafik, audio va
video saklinda verilanlardir. Hazirda cografi informasiya sistemlari (geographic information
systems, GIS) daha genis yayilir. Bu sistemlar cografi va ya faza verilanlari da daxil olmagla har nov
verilanlarin emal Gglin nazarda tutulub. Cografi informasiya sistemlarinin layihalendirilmasi,
yaradilmasi va istifadasinin elmi, texniki, texnoloji va tatbiqi masalalari ila masgul olan
saha geoinformatika adlanir.

Cografi informasiya sistemlarinin islomasi liciin ¢ox glcli aparat vasitalari - irihacmli
yaddasaxlama qurgulari, aksetdirma sistemlari, ylksakstratli sebaka avadanliglari talab olunur.

Cografi informasiya sistemlarinin verilanlar bazasi informasiya qatlari yigim saklinda taskil
edilir. 9sas qat cografi verilanlardan ibaratdir. Onun Uzarina basqa bir gat - verilmis arazida
yerlagan obyektlar (rabits, sanaye, iase obyektlari va basqa faza verilanlari) hagqinda informasiya
dasiyan gat qoyulur. N6vbati gatlarda bu obyektlar hagqginda tam informasiya detallasdirilir va
konkretlasdirilir. Qatlarin yaradilmasi va Ust-utste goyulmasi prosesinds onlar arasinda zaruri
alagalar qurulur.

Cografi informasiya sistemlarinda verilanlar, adatan, ger¢ak obyektlari (yollari, binalari, su
hévzalarini, mesa massivlarini va s.) tasvir edir. Bela obyektlari iki kateqoriyaya ayirmaq
olar: diskret (evlar, arazi zonalari va s.) va kasilmaz (relyef, yagintilarin saviyyasi, orta illik temperatur)
obyektlar. Bu iki kateqoriyali obyektlari gdstarmak U¢glin vektor va rastr grafikasindan istifada
olunur.

Cografi informasiya sistemlari xaritagakma (kartoqrafiya), geologiya, meteorologiya, Yer
qurulusu, ekologiya, nagliyyat, iqtisadiyyat, midafia va bir sira basqa sahalardas tatbiq edilir.

ohata dairasina gora bu sistemlar bir neca kateqoriyaya ayrilir: global, subkontinental,
milli, regional, subregional, lokal (yerli).



Yer sathinda ve fazada muxtalif obyektlarin koordinatlarini ve siratini avtomatik tayin etmak
Ucln naviqasiya peyklarindan (navigation satellite) istifads olunur. Xisusi gabuledicinin kdmayi
ila diinyanin istanilan ndqtasinda koordinatlari, elaca da Yer sathinda vea ya fazada obyektlarin
harakat suratini tayin edan peyk sistemina qlobal mévqetayinetma sistemi (Global Positioning
System, GPS) deyilir. GPS ("ci-pi-es" kimi oxunur) sistemi ABS Midafis Nazirliyi tarafindan islanib-
hazirlanib va istismar olunur. Ancaq hazirda mulki magsadlarla da istifadaya aciqdir va bunun Ggln
naviqatorun, yaxud GPS gabuledicisi olan har hansi aparatin (masalan: smartfon) olmasi kifayatdir.

GPS (i¢ asas segmentdan - kosmik, idaraetma va istifadaci seqmentlarindan ibaratdir. GPS
peyklari signali kosmosdan translyasiya edir ve butiin GPS gabuledicilari ger¢ak zaman rejiminds 6z
koordinatlarini hesablamagq tctin bu signaldan istifads edir. Kosmik seqment Yerin orta orbitinda
firlanan 32 stini peykdan ibaratdir.

Hazirda cografi informasiya sistemlarinin genis istifads edildiyi sahalardan
biri kadastr islaridir. Kadastr nalarin, yaxud kimlarinsa siyahisi, reyestridir. Orada har hansi obyektlar
va ya hadisalar haqqginda sistemlasdirilmis malumatlar, onlarin keyfiyyat va kamiyyat gostaricilari
daxil edilib saxlanilir. Kadastrlar muvafiq obyektlar tGizarinds dovri va ardicil misahidslar apanimagla
tortib olunur. Onlarin,adatan, asagidaki novlari olur: su kadastr, torpaq kadastri, iglim kadastri,
mesa kadastri, landsaft kadastri, mineral resurslar kadastri va s.

Tayinatindan asili olmayaraq kadastr sistemi geydiyyati aparilan obyekt hagqinda muiayyan
gaydada nizamlanmis verilanlardan ibaratdir. Basga informasiya sistemlarinds oldugu kimi, burada
da har bir obyekta banzarsiz kod verilir. Ancaq kadastr sistemilarinda obyektlarin aksariyyati faza
xarakterli oldugundan bu sistemlards, adatan, cografi informasiya sistemlari tatbiq edilir.

“ SUNIi iINTELLEKT

* Robotlar haqqinda na bilirsiniz?
* Sizca, hansi islarda robotlar insanlardan Gstlndur?

Mashur Microsoft sirkatinin qurucularindan biri Bili Geytsin prognozlarina gors, elm va
texnikanin yaxin galacakds asas inkisaf istiqamati robototexnika
(robotics) olacagdir. Robotlar harakat etmakls verilmis tapsiriglari yerina yetiran fiziki qurgulardir.
Bu maqgsadls robotlar ayaqglar, takarler, kabellar, tutacaglar kimi icragi mexanizmlarls tachiz edilir.
Bundan basqa, robotlarda atraf muhitdan verilanlari gabul etmak lg¢lin sensorlar da qurasdirhr.

Bugtinku robotlar Ug¢ kateqoriyaya ayirmaq olar: robot manipulyatorlar, mobil robotlar va
humanoid robotlar. Robot manipulyatorlar fiziki olaraq 6z is yerina, masalan, zavodda qurasdirma
konveyerina va ya kosmik stansiyanin bortuna bagli olur. Avtomobil zavodlarinin aksariyyatinda
istehsal prosesi robot manipulyatorlar vasitasils idars olunur. Mobil robotlar takarlar, ayaqglar,
yaxud analoji mexanizmlar vasitasile harakat edir. Onlardan xastexanalarda yemak dasimaq, yuk
tarsanalarinda konteynerlarin yerini dayisdirmak va digar islarin yerina yetirilmasinda istifada
olunur. Humanoid robotlar fiziki qurulus baximindan insani xatirladir.

“Robototexnika” (“robotics”) termini ilk dafe Ayzek Azimovun 1941-ci ilds cap olunmus “Yalancg!!”
("Liar!") elmi-fantastik hekayasinda istifade olunmusdur. Bu terminin asasi olan “robot” s6zi ise
1920-ci ilda ¢ex yazigisi, Nobel mikafatcisi Karel Capekin "R.U.R.” pyesinda isladilib (¢ex
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dilinda “robota” s6zi “agur is” anlamim verir). Senaye robotlari meydana ¢ixanadak bels hesab
edilirdi ki, robotlar goriintsca insanlara banzamalidir.

Min illardir ki, insan 6éziiniin tafokkiir prosesini anlamaga calisir. intellekt sahasinda iss isler daha
murakkabdir: mutaxassislar intellektin tabiatini anlamagla suni intellektual varliglar yaratmaq
Uzarinda islayirlar. Suni intellekt (artificial intelligence) elmin an muasir sahalarindan biridir. Bu
sahads ilk islar Il Diinya muharibasi dovrindan baslamisdir. Yeni yaranmis elmin adi iss 1956-ci ilds
toklif edilmisdir.

Suini intellektin faaliyyat sferasina bir-biri ila garsiligl slagada olan iki istigamat daxildir:
bunlardan biri canli organizmlarin tafakkir prosesini yranmakls, o biri iss komputer programlarina
oxsar gabiliyyati vermak yollarini arasdirmagla masgul olur. Kompuiter Giglin cox ¢atin hesab edilan
masalalardan bazisini (masalan: sahmat oynamagi) programlasdirmaq, aslinds, asan oldu, ancaq
programlasdirma baximindan asan hesab edilan masalalari (masalan: nitgin taninmasi va bir dildan
basqgasina tarcimani) gercaklasdirmak ¢ox ¢atin problema ¢evrilib. Stini intellekt sahasinda praktik
hayata kecirilmis programlar i¢arisinds sahmat programlarini, elaca das tibb ve basqga sahalards
istifada olunan ekspert sistemlarini geyd etmak olar.

Tarix

Ik intellektual sistem Logic Theorist (“Mantiq nazariyyacisi") programi hesab olunur, 1956-ci il
avqustun 9-da numayis etdirilan bu program teoremlarin isbati va mulahizalar hesabi tctin nazards
tutulmusdu. Programin hazirlanmasinda A.Nuell, A.Turing, K.Sennon, C.Lou, G.Saymon kimi
gorkamli alimlar istirak etmisdi.

Hazirda stni intellektin shats etdiyi elmi istigamatlars dyranma va gavrama kimi Gmumi
xarakterli masalalardan tutmus sahmat oynamaq, riyazi teoremlar isbat etmak, badii asarler yazmaq
va xastaliklarin diagnostikasi kimi xtisusi masalalar daxildir.

1. Biliklara asaslanan sistemlar (knowledge-based systems). Bu, sini intellektin asas
tadqigat istigamatidir va ekspert sistemlarinin ntvasini taskil edan biliklarin taqdimedilma
modellarinin hazirlanmasi, biliklar bazasinin yaradilmasi ils baglidir.

2. Siini intellekt iiciin program miihandisliyi (software engineering for Al). Bu istigamat
cargivasinda intellektual masalslarin halli Gglin xtsusi programlasdirma dillari (masalan: LISP,
Prolog) yaradilir. Bundan basqa, intellektual sistemlarin hazirlanmasina yonalik tatbiqi
program paketlari va ya suni intellektin program alstlari islanib-hazirlanir. Biliklar bazasmi
konkret biliklarle doldurmagla muxtalif tatbiqi sistemlarin hazirlanmasi tglin nazards
tutulmus "ortiklarin” - bos ekspert sistemlarinin yaradilmasi da bu istigamats aiddir.

3. Tabii dilin emalt (natural language processing). Sini intellektin va hesablama dilgiliyinin
bu Gmumi istigamati danisiq, yaxud matn saklinds taqdim olunan tabii dillarin komputerin
komayi il analiz va sintezi problemlarini dyranir. Analiz dedikda dilin basa dustlmasi, sintez
dedikds ise savadli matnin generasiyasi nazards tutulur. Bu problemlarin halli komputer va
insan arasinda qarsiligli tasirin daha alverisli formasinin yaradildigini bildiracak.

4. Magsun tarciimasi (machine translation). Matnin bir dilden basqga bir dile avtomatik
cevrilmasi ticlin komputerlardan istifade olunmasi ideyasi 1947-ci ilds, ilk kompterlarin
yaradilmasindan darhal sonra ABS-da irali strlilib. Tarcimanin keyfiyyati ilkin matnin
movzusundan va Uslubundan, elaca da aralarinda tarcimanin aparldigi dillarin grammatik,
sintaktik va leksik gohumlugundan asihdir. Badii matnlarin masm tarciimasinin keyfiyyati,
demak olar ki, ganeedici olmur. Texniki matnlards ise azaciq redaktays ehtiyaci olan
toarcimalar almag mimkuindur.
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5. Obrazlarin taminmas:t (pattern recognition). Obyektlarin komputerin kdmayi ils taninmasi
magsadils, adatan, gorintilarin, yaxud saslarin komputer modellarinin yaradilmasi, onlarin
ragamsal formada yazilmasi va movcud drnaklarle tutusdurulmasi nazards tutulur. Bu
magsadla optik qurgulardan, masalan, skanerlardan va robototexnika videosistemlari, stini
intellekt sistemlari va basqa qurgulardan istifads olunur.

6. Robototexnika (robotics). Bu istigamat robotlarin yaradilmasi ve onlarin dyradilmasi ila
baglidir.

7. Yeni aparat taminati platformalar: va arxitekturalart (new hardware platforms and
architectures). Muasir komputerlards istifads olunan prosessorlar birinci nasil
kompdterlarda oldugu kimi, ananavi fon Neyman arxitekturasina asaslanir. Simvollu emal
dcun bu arxitektura ¢cox ssmarasizdir.

8. Oyunlar va masm yaradiciligt (games and computational creativity). Suni intellektin ilk
caglarinda oyun tipli (sahmat, dama, qo) intellektual masalalarin halli istigamatinds genis
tadqigatlar aparlirdi. Kompdter tarafinden musiqi, seir, nagil va hatta aforizm yaratmaq bu
istigamata aid edilir.

9. Masn talimi (machine learning). Bu istigamat stini intellektin stratla inkisaf edan
sahasidir. Verilanlarin analizi ve Gmumilasdirilmasi asasinda biliklarin avtomatik toplanmasi
va formalasdinimasina yonalik model, metod va alqoritmlari shats edir. Son zamanlar bu
istigamata suratle inkisaf edan "verilanlarin intellektual analizi" (data mining) va "biliklarin
askarlanmast" (knowledge discovery) - verilanlar bazalarinda ganunauygunluglarin axtarilmasi
sistemlari cox yaxinlasir.

Tarix

“Robototexnikanin atasi” miisslman alimi va miihandisi dbiil iz ibn ismail ibn Razzaz al-
Cazari (1136-1206) hesab edilir. O, islamin qizil cagmda Diyarbakirda (Turkiys) yasamisdir.
ol-Cazari su nagledan mexanizmlarin layihalandirilmasi, murakkab konstruksiyali saatlarin ve
bir cox basqa mexanizmlarin hazirlanmasi ile masgul olmus va bu islarin naticalarini 1206-ci
ilde yazdigi “Mexaniki sanatin nazari va praktik asaslan” kitabinda tasvir etmisdir. Onun
dizaltdiyi musiqili avtomatda icarisinda dord musiqici olan gayiq golds tzir va sahin
gonaglarini aylandirir. Mitaxassislarin fikrinca, bu, cox gliman ki, programlasdinlan ilk
avtomat idi.

IBM sirkati tarafindan islanib-hazirlanmis Deep Blue adli sahmat superkomputeri 1997-ci ilds 6
partiyadan ibarat oyunda sahmat tzra diinya cempionu Harri Kasparova 4:2 hesabi ils qalib galib.

Suni sistemlarin “intellektualligini” misyyanlasdirmak Gcun ingilis riyaziyyatcisi Alan
Tiiring (Alan Turing) bir smaq taklif etmisdir. Tiiring sinagi (Turing test) adlandirilan bu sinaq
xayali komputerin “intellektinin” insanin intellektindan na daracada farglandiyini miayyanlasdirir.

Ham ds imitasiya oyunu (imitation game) adlandirilan Turing sinagi zamani sinaqgi iki
gorinmaz respondents - insana va masina - onlardan hansinin insan, hansinin masin oldugunu
miayyanlasdirmakdan &trii bir sira suallar verir. ideya ondan ibaratdir ki, masinla alagadar olan
kimsa onun cavablarini insanin cavablarindan farglandira bilmass, onda masin intellektual hesab
edils bilsr.
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Alan Tiiring

(1912-1954)

Riyaziyyat, mantiq, kriptografiya sahalarinda gérkamli ingilis alimi. informatikanin
inkisafinda ¢ox anamli xidmatlari olub. Onun 1936-ai ilda taklif etdiyi va "Tiiring
magini"* adni almis milcarrad hesablama magini dmumi tayinath kompiiterin modeli
hesab edilir. Ttring maini “algoritm" anlayisini formallasdirmaga imkan verib va indi
da bir cox nazari va praktik tadqiqatlarda istifada olunur.

BEEM  Ekspert sistemlori

Muayyan masals barada masuliyyatli gararlarin gabul olunmasi magsadila
arasdirmalar etmak, maslahatlar vermak, gararlar, raylar hazirlamagq,
ekspertiza aparmagq Uctin hamin saha lzra tacriibali ixtisasli mutaxassislar -
ekspertler (experts) davat olunur. (Latin dilinds “expertus” sz "tacriibali”
demakdir.) Ekspertlar qoyulan problemi hall edarkan miihakima yiriitmak
gabiliyyatlarindan istifada edarak faktografik biliklarini tatbiq edirlar. Demali,
har hansi sahanin eksperti, ilk névbads, hamin saha (zrs xisusi biliklars,
digar tarafdan mantigi mihakima yiritmak gabiliyyatina malik olmalidir.

e
A=A A od

intellektual informasiya sistemlarinin névlsrindan biri do ekspert sistemlaridir (expert

Systems). Bu ndv programlar miayyan faktlara va tatbig olundugu sahanin (maliyys, tibb va s.)
ekspertlari tarafindan qoyulmus analitik gaydalara asaslanir. Ekspert sistemlari tatbig olundugu
sahada problemlari hall edan, tévsiyalar (maslahatlar) veran va hatta gararlar gabul edan
sistemlardir. Yuxarida qeyd edildiyi kimi, ekspert-insanlar problemlari hall edarkan hamin sahays
aid faktografik biliklarina ve mihakima ylrtutmak gabiliyyatlarina asaslanirlar. Ekspert sistemlarinda
bu iki asas prinsip bir-biri ila alagali olan iki ayrica komponent kimi gercaklasdirilir: biliklar

bazast va mantiqi naticacixarma mexanizmi. Biliklar bazasi (knowledge base) verilmis mévzuya
aid xususi fakt ve gaydalari tagdim edir. Basqa sozls, biliklar bazasi miisyyan sahada insanlarin
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(mutexassislarin) topladigi biliklardan ibaratdir. Mantiqi naticagixarma mexanizmi (inference
engine) isa ekspert sistemina natica ¢ixarmaga imkan veran mihakimayuritma gabiliyyatini
gercaklasdirir. Mantiqgi naticagixarma mexanizmi ekspertiza sahasindaki malum faktlari ve qaydalari
0zlnda saxlayir; sonradan ekspert sisteminin asaslandigi naticalari almaq Uglin daxil edilon
informasiya onun (mantigi naticacixarma mexanizminin) kdmayi ils bu faktlar ve gaydalarla
tutusdurulur.

Ekspert sistemlari istifadaci interfeysi va hallin (gararin) asaslandiriimasi kimi alava vasitalari da
6zlnda birlasdirir. Basqga tatbiqgi programlarda oldugu kimi, istifadagi interfeysi sorgulari
formalasdirmaga, informasiyani taqdim etmayas va sistemls rahat yollarla garsiligh alagads olmaga
imkan verir. Ekspert sistemlarinin an maraqli komponentlarindan biri olan agiglama modulunun
(explanation module) komayi ila sistem ¢ixardigi naticalari izah edir; bu modul sistemi
hazirlayanlara onun isini yoxlamaq imkani verir.

ik ekspert sistemlari 1960-ci illards meydana cixib; onlar kimya, geologiya, tibb, bank isi va
investisiya, sigorta sistemi kimi sahalards tatbiqg olunur.

Ekspert sistemlarinin, eloce ds basqga intellektual sistemlarin hall etdiyi masalalarda bazan daqiq
olmayan bilik va faktlardan istifada olunur. Bela bilik va faktlarin tam dogru va ya tam yalan (1 ve ya
0) oldugunu demak mimkiin deyil; masalan, els bilik var ki, onun dogruluq daracasinin 0.7
oldugunu sdylemak olar. Bu problemin halli Giclin ekspert sistemlarinds va suni intellektin basga
program sistemlarinds bulaniq mantiqdan (fuzzy logic) istifada olunur. Bu mantiqds dayisanlar 0
(yalan) va 1 (dogru) araligindaki istanilan giymat ala bilsr. Bulaniqg mantiqds amaliyyatin naticasi
muayyanlik termini ile deyil, ehtimal terminlari ils ifads olunur; masalan, natice “dogru” ve "yalan”
giymatlari ile yanasi, “yaqin, dogru”, “ola bilsin, dogru”, “yaqin, yalan”, “ola bilsin, yalan” kimi
giymatlar da ala bilar. Stini intellekt masalalarinin halli, elaca da ekspert sistemlarinin
yaradilmasinda istifade maqsadils bir ne¢a xususi programlasdirma dili islenib-hazirlanmisdir. Bu
dillardan Prolog va LISP daha genis istifads olunur.

Mantiqi programlasdirma dili olan Prolog (“Programming in Logic” sdzlarinin gisaltmasi) 1972-
ci ilde meydana ¢ixmisdir. Bildiyiniz kimi, adi programlasdirmada komputer goyulmus masalani hall
etmak Uglin programda tasvir olunmus addimlari ardicil sakilds yerina yetirir. Mantiqi
programlasdirmada isa program problem haqqinda faktlart va natica ¢ixarmaq Ugun garakli ola
bilacak basqa faktlardan necs istifade etmak haqqinda gaydalart kompliters verir. Bundan sonra
kompUter masalani avtomatik hall etmak tGglin miayyan prosedur tatbiq edir.

Liitfi Zada

(1921-2017)

Riyaziyyatgl va mantiqgi, bulanig
coxluglar va bulanig mantiqin
banisi. Lutfali Rahim oglu
olasgarzads Bakida anadan
olmus, ailasi 1931-ci ilda irana,

1944-cii ilda isa oradan ABS$-a kdgmisddr.
1965-ci ilda cap etdirdiyi magals ila bulanig
coxluglar nazariyyasinin asasini qoymusdur.
1973-cl ilda bulanig mantiq (fuzzy logic)
nazariyyasini, sonra isa yumsaq hesablamalar
(soft computing) nazariyyasini taklif etmisdir.
2017-ci il sentyabrin 6-da ABS-da diinyasini
dayisan gorkamli alim vasiyyatina asasan Bakida
dafn edilmisdir.
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Prolog dilinin an vacib 6zalliklarindan biri de onun geridénmalarla izlama (backtracking), basqa sozls, geri
gayidaraq alternativ halli tapmaga cahd etmak imkanina malik olmasidir. Hallin axtarisini diizglin olmayan
(yani ona aparib ¢ixarmayan) yolla apardiqda geriddnmalara zarurat yaranir.

LISP (List Processing) programlasdirma dili 1959-60-ci illerds Massagusets Texnologiya
institutunda (MIT) Con Makkarti (John McCarthy) tarafindsn islanib hazirlanmisdir. indi da
arasdirmalarda ve akademik dairalards bu dildan aktiv istifads olunur. LISP uzun middat siini
intellekt sahasinda standart programlasdirma dili hesab olunub, ancaq sonra asas raqibi - Prolog
meydana c¢ixib. Fardi komputerlar Ggun bir sira dialektlari vardir: MuLISP, INTERLISP, Common Lisp,
MaclLisp.

CLIPS (CLanguage Integrated Production System) ekspert sistemlarinin islanib-hazirlanmasi
dgun program muhitidir.

BEEIE AXTARIS SiSTEMLORI

internetda istanilan mévzuda infonnasiya
tapmaq miimkiindiir. Lakin informasiya
haddindan artiq cox oldugundan lazimi
materiallan oradan tapmaq bazan cox ¢atin
olur. Bununla bels, yasadigimiz dévrda
informasiya giindan-glina daha suratla
artdigindan har hansi movzu lizra ssmarali

gle

YAaH

axtarig aparmaq ¢atin masalaya cevrilir. Ona
gors da Internetds ugurlu axtarig aparmaq tgln
alverisli vasitalarin olmasi ¢ox vacibdir. Bela bir

NG

Axtaris sistemi (search engine) miayysn bir programdir. internetds yiizlarls axtaris sistemlari
vardir. Bu axtaris sistemlarinin iginda kicik farglar olsa da, onlarin aksariyyatini Gmumi xUsusiyyatlar
birlasdirir; masalen, bu sistemlarin hamisi axtarisi agar s6zlara (keywords) géra hayata kecirir.

Bas axtaris sistemi neca islayir? Har bir axtaris sistemi Ui¢ asas hissadan ibaratdir:

vasita axtaris sistemlaridir.

1. Axtaris sisteminin programu onun asas hissasidir. Bu program verilanlar bazasinda saxlanilan
milyonlarla yazinin arasinda axtaris aparir.

2. Ikinci hissa hériim¢ak (spider), yaxud soxulcandur (crawler). Hérimcak acar sdzlsra gora
internetds axtaris aparir va tapdigi sahifalari axtaris sistemina verir. Onun "hériimc¢ak”, yaxud
"soxulcan" adlandirilmasina sabab Veb-da aramsiz “sirinmasi”, veb-saytlari yoxlamasi va
istinadlari tapmasi il baghdir. Yeni dayisikliklari nazars almaq tic¢lin hérimgak, yaxud
soxulcan tez-tez avvallar baxmis oldugu veb-saytlara yenidan “gira” bilar.

3. Axtaris sisteminin tglinci hissasi indekslayicidir. Horiimgak veb-sahifani tapan kimi onu
indekslayiciya taqdim edir. Veb-sahifs indekslandikdan sonra o bu axtaris sisteminin har bir
istifadasi zamani "g6z gabaginda” olacaqg.

Bazan siz minlarla uygun, yani verdiyiniz sorgu ils Ust-ulsta dusen cavablar ala bilarsiniz. Slbatts,
bela bdyiik siyahida faydali informasiyani tapmaq cox ¢atin olardi. Ona gora da bazi axtaris
sistemlarinda relevantligdan, yani tapilan informasiyanin axtaris meyarina uygunluq daracasindan
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istifada olunur. Relevantliq daracasi, adatan, faizls ifada olunur: bels ki, 100% tam Ust-lsts
diismaya uygun olur. Axtaris sistemlarinin aksariyyati tapilan cavablari relevantliq daracasina uygun
olaraq duzir, ona gors da siyahinin avvalindaki cavablar daha daqiq olur. Cavablar siyahisinda
asagi dusdiikca cavabin sorguya uygunluq daracasi azalir, bels ki, hamin saytlarda axtarilan acar
sozlarin hamisi olmur. Bu yerds sizin bir ne¢a seciminiz ola bilar:

o istanilan istinadi cigqildadib saytdaki informasiyaya baxa bilarsiniz.
o Acar sozlari dayisib basqa clr tayin eds bilarsiniz.
o Basqa axtaris sistemindan istifads eda bilarsiniz.

Diqqat!Els bir veb-alat yoxdur ki, butiin Veb-i indekslasin, yaxud nizamlasin. Har bir axtaris
sisteminin 6z verilonlar bazasi var ve o, axtarisi hemin baza asasinda aparir. Bu verilanlar
bazasi bitovltikda Veb-in 6zl deyil, axtaris naticasinda formalasmis bazadir.

Tarix -
internetds ilk axtans sistemi Archie hesab olunur. ilk MM For IP"

versiyasi 1990-ci ilds Kanadanin an gadim va nifuzlu
ali tahsil muassisasi olan Mak-Gill Universitetinda Search for

(McGill University) istifadaya verilib.

Digqgat! e Bazi axtaris sistemlari (masalan: Google) axtaris naticalarini basqa dillara da tarciima
edir.
o Mixtalif axtans sistemlarindan istifade etmak ¢ox zaman faydal olur. Bundan alavs,
har hansi bir axtaris sisteminin veb-saytlari indekslamasi t¢ln tartib edilmis 6z fardi
alqoritmi var. Ona gora da muxtalif sistemlarda axtarisin naticalari da farqgli ola biler.

internet genislanmakds davam etdiyindan va ora getdikca daha cox sshifa slave olundugundan
samarali axtaris Ugln yeni yanasmalar va strategiyalar talab olunur. Yadda saxlayin ki, axtarisiniz na
gadar spesifik olarsa, axtardiginizi tapmaq ehtimali da bir o gadar bdyiik olacaq. Bunun Gglin nayi
axtardiginizi axtaris sistemina daqiq bildirmali va muxtslif Gsullardan istifads etmayi bacarmalisiniz.

9gar siz bir-birinin ardinca galan sozlari tapmagq istayirsinizss, onda an yaxsi yol fraza iizra
axtarigdir. Fraza dirnaq icarisinda daxil edilir va axtarisda yalniz bu ardicilligla galen sézler nazars
alinir; masalan, agar siza nara balgi ils bagh informasiya lazimdirsa, dirnaq isarasi arasinda “nara
baligt " ifadasini daxil edin. Naticada bir-biri ile yanasi duran “nara baligt” sézlsrinin oldugu veb-
saytlar secilacok. ©gar dirnaq isaralari qoyulmasa, axtaris sistemi ham “nara”, ham da "balgr”
sozlarinin oldugu bitin veb-sahifalari tapib ¢ixaracaqg.

9gar bir neca ifads Uzra axtaris aparirsinizsa, onda murakkab ifadalari, yaxud xUsusi isimlari bir-
birindan verglls ayira bilarsiniz. Xezar danizinds yasayan nara baliglari hagginda malumat tapmagq
dclin “nara baligt”, "Xazar danizi” daxil edacaksiniz. Xususi isimlari bdylk harfls yazmaq daha
magsadauygundur, ¢linki bazi axtaris sistemlari asagdi va yuxari registrli harflari bir-birindan
farglandirir. Digar tarafdan agar siz xUsusi isim kimi, masalan, “Cigcak” s6ziini bdyuk harfla yazsaniz,
onda axtans naticasi “cigak” s6zlina gora axtarisla migayisada daha az olacaq.

Qeyd olundugu kimi, axtaris naticasinda siza lazim olmayan coxlu sayda veb-sahifalar da natica
siyahisina diisa bilar. Bunun garsisini almagq, yani istamadiyiniz siyahini stizgacdan kegirmak
ucun riyazi amallar vasitasila axtarts apara bilarsiniz:
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e gorinmasini istadiyiniz sézlarin 6nuna plyus isarasi (+) goyun;

e goOrinmasini istamadiyiniz sdzlarin 6nlina minus isarasi (-) qoyun;

o tayinedicisi (+, yaxud - isarasi) olmayan sozlar zarurat olmadigda gérinmdr, ancaq yena da
axtarisin cesidlanmasinda istirak edir.

Axtans sahasinda +¢icak+balt gostarsaniz, axtans naticasinda yalniz har iki s6zin oldugu
sahifalar goriinacak.

internetda axtarisin bir yolu da mantiqi amallar vasitasila axtarts aparmaqdir. O, riyazi amallar
vasitasila axtarisa oxsar prinsipls islayir, ancaq daha gticlidir. Bunun tg¢uin ¢ mantiqgi emaldan
istifads olunur:

« AND (Vo)
« NOT (DEYIL)
o« OR(VOYA)

Bal ile bagh misalda siz axtarisi mantiqi amallardan istifads etmakls “cicak AND bali” ifadasi
kimi do apara bilarsiniz. ©9gar size cdks olmayan ¢i¢ak bali lazimdirsa, axtarisi “¢cicak AND bali NOT
coka” Uzra aparmali olacagsiniz.

BEEAN "BOYUK VERILONLOR" TEXNOLOGIYASI

Diinyada ragamsal informasiyanin hacmi Ustlii funksiya saklinds artir.  * Hacmi 40 zettabayt olan

Bazi tadqiqatlara gors, 2003-ci ilds diinyada yigilmis verilanlarin informasiyani
hacmi 5 eksabayt (1 EB = 1 milyard giqabayt) idi. 2008-ci ilda bu yerlasdirmak tclin
hacm 0.18 zettabayta (1 ZB = 1024 eksabayt), 2011-ci ilda 1.76 tutumu 1 terabayt olan

zettabayta, 2013-cli ilds 4.4 zettabayta catmisdi. neca disk lazimdir?
2020-ci ilds bu '

gostaricinin 40-44
zettabayt olacagi, 2025-
ci ile kimi isa daha 10
dafs artacagi
prognozlasdirlir. Bas bu
gadar hacmda
informasiyanin
"6hdasindan galmak”
olarmi? Hesablamalara
gors, hazirda toplanmig
informasiyanin ¢ox az bir
hissasindan (taxminan 1-2%) istifads edilir. Onlari emal etmak va
onlardan faydali naticalar ¢ixarmaq getdikca daha mirakkab olur va
daha cox vasait talab edir.

o Cox boyuk hacmds hamcins olmayan, suratls daxil olan ve ananavi alatlarls emali mimkin
olmayan ragamsal informasiyani bildirmak t¢ln "boyiik verilanlar" terminindan istifads
edilir. Bu termin ingilis dilindaki "big data” ("biq deyta" kimi oxunur) termininin kalkasidir ve
daqiq tarifi yoxdur. Ona daqiq serhad tayin etmak olmaz - o, 10 terabaytdirmi, yoxsa 10
meqgabayt? Ancag, Umumiyyatls, bels bir fikir artiq gabul olunur ki, "boyuk verilanlar" t¢
amaliyyatin yerina yetirilmasi Gclin nazarda tutulmus texnologiyalar toplusudur: birincisi, cox
boytk hacmli verilanlari emal etmak; ikincisi, cox boyuk suratls daxil olan verilanlarls islaya
bilmak (basqa sozls, verilanlar, sadacs, ¢ox deyil, ham da suratls artir); Gglincisu, onlar
strukturlasmis verilanlarla yanasi, strukturlasmamis verilanlarla da islays bilmalidir. Basqga
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sozls, adatan, "boylk verilanlar" termini hagqginda danisilan zaman mashur ii¢ "V" (3
V) ifadsasindan istifade olunur: Volume (hacm) - verilanlarin hacmi,

o Velocity (siirat) - informasiyanin boyuk stratle emal edilmasi,

o Variety (cesidlilik) - verilanlarin muxtalifliyi vo cox zaman yetarinca strukturlasdinimis
olmamasi.

Belalikls, "boyuk verilanlar" anlayisi Gi¢ masals - informasiyanin bdyik hacmi, onun clirbacirliyd
va ¢ox boyuk suratls emal olunmasinin zaruriliyi ils baglidir.

"Boytuk verilanlar'in tahlili insanin mahdud goétirma qabiliyystinin "gora bilmadiyi" gizli
ganunauygunluglari askarlamaga imkan verir. Bu, hayatimizin bitln sahalarinds - dévlst idaraciliyi,
sahiyys, rabits, maliyys, naqgliyyat, istehsalat ve basga sahalards optimallasma etmak lgin misilsiz
imkanlar acir.

"Boyuk verilanlar"s tipik 6rnak olaraq muxtalif eksperimentlards istifads olunan fiziki
qurgulardan, masalan, “Béytik Adron siiratlandiricisi"ndan daxil olan informasiyani géstarmak olar.
Bu qurgu fasilasiz olaraq har an ¢cox boylik miqgdarda verilanlari hasil edir, alimlar iss onlarin kdmayi
ilo coxlu sayda masalalari hall edirlar. Ancaq "bdyuk verilanlar"in shats dairasi tekca elm adamlar
ile mahdudlasmir. Bu giin Facebook, WhatsApp, Twitter, Skype kimi sosial sabakalarin
istifadacilarinin sayr milyardlarladir, onlarin bu sabakalards eyni zamanda yerina yetirdiklari
amaliyyatlarin migdari isa ¢ox boyukdur. Burada verilanlarin emali dedikds takca onlarin yozulmasi
(interpretasiyasi) deyil, bu bu emaliyyatlarin har birinin dizgun emal edils bilmasi nazards tutulur.
Basqga sozls, har bir emaliyyati lazim olan yers yerlasdirmak va els etmak ki, butiin sebaks
istifadacilari bu verilanlari darhal aldas etsin, ¢linki sosial sabakalar gézlamayi sevmir.

Bas "boyuk verilanlar", xtsusan boytk hacmda strukturlasmamis verilanlar neca saxlanilir va
neca emal olunur? Son illar bu istigamatds genis tadqiqatlar aparilmis va xlsusi texnologiyalar
islanib-hazirlanmisdir. Bels texnologiyalara 6rnak olaraq "verilanlarin intellektual analizi"ni, NoSQL,
MapReduce, Hadoop yanasmalarini gostarmak olar.

« Verilanlorin intellektual analizi (data mining) bdylik hacmli verilanlarin suni intellekt
metodlari va garar gabuletmanin dastaklanmasi alatlari asasinda analiz olunmasi
texnologiyasidir. Verilanlar bazasinda yazilarin ne mana vermasini aydinlasdirmadan
ganunauygunluglarin va anomaliyalarin axtarilib tapilmasi maqgsadils orada saxlanilan
informasiyanin analiz olunmasidir.

o NoSQL ("Not Only SQL" - "takca SQL deyil" sozlarinin gisaltmasi) relyasiyali verilanlar
bazalarinin isaraedilmasi sistemlarinda istifade olunan modellardan fargli verilanlar bazasinin
gerc¢aklasdirilmasina yonalik bir sira ananavi yanasmalari 6ziinds birlasdirir. Onlardan daim
dayisilan verilanlar strukturunda (masalan: sosial sabakalarda informasiyanin toplanmasi ve
saxlanmasi tcun) istifads etmak alveriglidir.

o MapReduce paylanmis hesablamalar modelidir. Bu modeldan ¢ox boyuk hacmli verilanlar
Uzarinda paralel hesablamalar aparmaq Ugun istifads olunur. Burada sorgu ayrica
programdir va emal edilmak tcun verilanlar programa 6turilmur, aksins, program
verilanlarin "yanma gedir". is prinsipi verilanlarin iki metod - Map va Reduce tarafindan
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ardicil emalindan ibaratdir. Map metodu 6ncadan verilanlari segir, Reduce isa onlari bir yera
toplayir.

o Hadoop yanasmasindan Facebook, eBay, Amazon va bu kimi basqa ¢ox- yukli saytlarda
axtaris va kontekst mexanizmlari gergaklasdirmak Uglin istifada edilir. Baslica 6zalliyi istanilan
bandds siradangixmaya qarsi qorunmus olmasidir, bels ki, har bir blokun verilanlarinin an azi
basqga bir bandds kopiyasi olur.

BEEN  iINFORMASIYA COMIiYYOTI

Basariyyat agrar va sanaye marhalasmdan sonra 6z inkisafinin

yeni bir marhalasina - an gqiymatli resursun informasiya hesab

edildiyi informasiya camiyyatina daxil olur. Bu gtin informasiya

camiyyatinin elementlarini hayatin har sahasinds gormak

mumkindur. Artig, demak olar ki, har kasin cibinda "agilli

telefon”, har kasin evinda kompliter va butln sirkatlarda

informasiya texnologiyalanm idara edan bir soba vardir.

informasiya camiyyatinin formalasmasi informasiya-kommunikasiya te>;nologiyalar|n|n

vatandaslarin glindslik hayatina tatbiqi siirsti, elaca ds shalinin va ayri-ayri qurumlarin internet
sobakasi Uzarindan gostarilan muxtalif elektron xidmatlardan istifadays hazirliq saviyyasi ila

Birlasmig Millatlar Taskilati Bas Assambleyasinin 27 mart 2006-c il tarixinda gabul
etdiyi gatnamaya géra, 17 may Umumdiinya informasiya Camiyyati giinii (World
Information Society Day) kimi elan olunub. Bu slamatdar glin 6lkamizds da geyd
edilir.

ictimai inkisafin yeni, informasiya marhalasina kecidi ila slagadar olaraq sosial hayatin mixtalif
sahalari da bu va ya digar dayisikliklara maruz qalir. EImi-texniki taraqqi, komputerlasma va yeni
informasiya texnologiyalarinin tatbiqi sayasindas igtisadiyyat, tahsil ve madaniyyat sahalari
muasirlasir. ictimai hayatin siyasat kimi mihim sahasi da bu dayisikliklardsn kenarda qgala bilmaz.
indi dévlat idaraciliyinin yeni formasindan - elektron hékumatdan danisilir. informasiya camiyyatina
xas olan keyfiyyatca yeni idaraetma formasi kimi elektron h6kumatda (electronic

government) hokumatin faaliyyati informasiya texnologiyalari vasitasile hayata kecirilir.

Elektron hdkumatin vacib hissalarindan biri muasir informasiya-kommunikasiya texnologiyalarinin
tatbigi sayasinde miimkdin olan "bir pancara” texnologiyasidir. Boylk Britaniya, Almaniya, Kanada
kimi inkisaf etmis 6lkalarin bir coxunda "bir pancara" prinsipi ila faaliyyat gostaran xidmat
markazlari hala 6tan asrin 80-ci illarinda qurulmusdur.
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K OMPUTER MODELLSSDIRMSSI

Bildiyiniz kimi, zaman amilina géra modellar iki qrupa | «
ayrilir: dinamik va statik modellar. Obyektin statik modeli
(static model) onun hor hansi ayrica zaman anindak:
vaziyyatini aks etdirir. Basqa sozla, statik model obyektin
"ani fotosaklidir". Belo modeldan fargli olaraq, dinamik
model (dynamic model) miiayyan zaman arzinda sistemda | «
bas veran dayisikliklori nazara alir; mosalon, fizikada
dinamik informasiya modellari cisimlarin harakatini, biolo-
giyada orqanizmlorin va ya heyvan nasillorinin inkisafin,
kimyada kimyavi reaksiyalarin gedisi prosesini tasvir edir.

Basoriyyat 0z tarixi boyunca informasiya modellari yaratmaq tglin mixtalif Gsul va alatlardan istifada
etmisdir. Bu Usul va alatlar daim takmillagmisdir. Bela ki, ilk informasiya modellari gayatisti rasmlar
formasinda idi. Hazirda isa informasiya modellari, adatan, miasir komputer texnologiyalarinin kdmayi ila
yaradilir va tadgiq olunur. albatta, kompliterds matnlar yazmaq (yani tasviri modellar qurmaq), xarita va
sxemlar gakmak (grafik modellar qurmaq), yaxud cadvallar (cadval modellari) qurmag mimkindir. Basqa
sozls, bu sadalanan islar do komputer modellasdirmasina 6rnaklardir. Dogrudur, bels statik informasiya
modellarinin yaradilmasinda kompterlar insanlara ¢ox boyik "yardimg¢i" olur. Ancag mahz dinamik
informasiya modellarinin qurulmasinda kompiterlarin neca bir avazsiz vasita olmasi, onlarin hesablama
imkanlari Giza ¢ixir. Hazirda interaktiv vizual komputer modellari genis yayilib. Belea modellarda tadqiqatgl
baslangic sartlari va prosesin gedisinin parametrlarini dayisa ve modelda bas veran dayisikliklari miisahida
eda bilar.

Toabiatds, texnikada, igtisadi va sosial sistemlarda bas veran bir cox proseslari miirakkab riyazi minasibatlar
vasitasila tasvir etmak mimkindir. Bu riyazi miinasibatlar tasvir edilan proseslarin riyazi modeli olan
tanlik, tanliklar sistemi, barabarsizliklar sistemi ola bilar. Riyazi model (mathematical model)
modellasdirilan prosesin riyazi dilda ifadasidir. Riyazi modeldan istifada etmakls sistemin davranisinin
komputerdas taglid edilmasina komputer modellasdirmasi (computer simulation) deyilir. Komplter
modellasdirmasi fizika, kimya, biologiya, astrofizika, klimatologiya kimi sahalarda bir ¢ox tabii sistemlarin,
elaca das igtisadiyyat, psixologiya, sosial elmlards, texnikada insanla bagli sistemlarin riyazi
modellasdirilmasinda faydali bir alat olmusdur. Bu modellarin kdémayi il yeni texnologiyalari 6yranmak va
yeni biliklar gazanmagq, ¢cox mirakkab olan sistemlarin samaraliliyini giymatlandirmak mimkiindr.
Kompdter modellari, aslinds, kompliter programlaridir; bu programlar kigik qurgularda ani olaraq yerina
yetirilan kigik programlar da, kompiuterlar grupunda saatlarla va hatta glnlarla icra olunan irimiqyash
programlar da ola bilar. Modellasdirilmis sistemin harakatini (davranisini) prognozlasdirmag magsadila
kompiter modelinin kémayi ile hesablamalarin aparilmasina hesablama eksperimenti vo ya komplter
eksperimenti deyilir. Hesablama eksperimentinin naticasinda tadqiq olunan sistemin harakatlarinin
prognozunu almag, sistemin miayyan xarakteristikalarinin dayismasinin basga xarakteristikalara tasirini
aydinlasdirmag olar. Bazi hallarda hesablama eksperimenti gercak fiziki eksperimenti avaz eda bilar;
masalan, hansisa planetin daxilinda temperaturu 6lgmak mimkin deyil, ancaq bunu 2 model tizarinda
etmak mimkindu.
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m ELEKTRON CODVAL PROQRAMINDA MODELLSSDIRMS

e Bu simgolar hans: tatbiqi programlara aiddir?
» Elektron cadvallarla islomak ii¢iin nazarda tutulmus tatbiqi
programlar neca adlanir?

Riyazi modeli yaradilan gergak sistema modellasdirma obyekti deyilir. Riyazi modellasdirmanin obyektlari
bazi qurgular (masalan: korpli va ya gami), tabii obyektlar (masalan: faydali gazintilar yatagi, su anbari),
elaca da zamana gora dayisan proses va hadisalar (masalan: raketin kosmodromdan havaya galxmasi,
miiayyan cografi ndéqtada hava saraitinin dayismasi) ola bilar. Bu obyekt va proseslar ila bagl bir cox
masalalar insanlar Gglin hayati 6nam daslya bilar; masalan: raket hansi yiksaklikda birinci kosmik strata
¢atacaq va Yerin peyk orbitina gixacaq, onun ortliyl hansi temperatur haddinadak qizacaq? Kérpliniin
dagilmamasi tGiglin onun maksimal yiklanmasi na gadar ola bilar? Meteorologlarin prognozlasdirdigi hava
soraitlarinda su anbarinda suyun saviyyasi na gadar olacaq? Riyazi modellari kompiterda gergaklasdirmak
Uclin istifadaya yararli tatbiqgi program vasitalarindan biri elektron cadval prosessorlaridir. Cox zaman
elektron cadvallardan karglizarlig ve miihasibatliq sahasinda haqqg-hesab cadvallarinin, mixtalif siyahilarin,
arayislarin alinmasi t¢iin istifada olunur. Ancaq elektron cadvallar elmi magsadlar lglin da faydali ola bilar.
Onlarin kémayi ila komputerds riyazi modellar qurmagq va hesablama eksperimentlari aparmaq
mumkinddar.

] FiZiKi PROSESLORIN KOMPUTER MODELI

e Sakilda raqqash divar saat1 va raqqash qap: gostarilib. Bu obyektlar
hansi alamotina géra banzardir?

» Saat rogqasiin harakatini hans: diisturla vermak olar?

Fizika elmi isaak Nyutonun dévriindan (XVII=XVIII asrlar) baslayaraq riyazi modellasdirma ils qirilmaz
suratda baghdir. i.Nyuton mexanikanin tamal ganunlarini, imumdiinya caziba ganununu kasf edarak onlari
riyazi dilda tasvir etdi. O, fizikanin riyazi aparatinin asasina ¢evrilan diferensial va integral hesabini
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(Q.Leybnisla yanasi olaraq) islayib-hazirladi. Termodinamika, elektrodinamika, atom fizikasi va basqga
sahalara aid bitin sonraki fiziki kasflar riyazi dilds, yani riyazi modellar formasinda tasvir olunan qanunlar
va prinsiplar saklinda tagdim edildi. istanilan fiziki masalanin nazari yolla hallinin riyazi modellasdirma
oldugunu demak olar. Fagat masalanin nazari hallinin mimkiinliyld onun riyazi modelinin
murakkabliyindan asilidir. Fiziki proses na gadar miirakkab olursa, onu tasvir edan riyazi model da va bela
modelin hesablamalarda istifadasi da bir o gadar miirakkab olur. Fiziki eksperimentlarda riyazi
hesablamalar talab olunur, yani fizika proseslarin riyazi modellasdirmasi ila six baglidir.

EFE STATiSTiK VERILONLOR 9SASINDA PROSESLSRIN
MODELLSSDIRILM3SI

'« Hans: proseslarin riyazi modeli kimi y = kx+b; y = ax’+bx+c¢: y = sinx
funksiyalarindan istifada etmak olar?

' » Arqument va funksiyanin cadval saklinda verilmis qiymatlarina gora

- funksiyanin diisturunu barpa etmak olarmi?

AT,

Statistika boylik migdarda kamiyyat va keyfiyyat verilanlarinin toplanmasi, dl¢lilmasi va tahlili ila bagh elm
sahasidir. Onun tibbi statistika, igtisadi statistika, tahsil statistikasi va basqa istigamatlori vardir.
Statistikanin riyazi aparatinin islanibhazirlanmasi ila riyazi statistika elmi masgul olur. Statistika, sadacs,
verilanlarin toplanmasi va onlarin cadval va diagramlar saklinda nizamlanmasi deyil, bundan ¢ox-cox genis
anlayisdir. istar tabiat, istarsa da sosial elmlarda bir cox istiqamatlar izra prognozlasdirma ticiin statistika
avazsiz alatdir. Prognoz miayyan bir hadisanin galacak inkisafi va naticasi hagginda éncadan verilan
malumatdir. Yeni bir bilik kimi prognoz bir tarafdan ger¢cakda moévcud olan, prognozlasdirma miiddstinda
misahida edilan va ya edilmayan obyektlarin xassalari haqqinda biliklari, digar tarafdan prognozlasdirma
muiddatinda gercakdas movcud olmayan obyektlarin xassalari hagqinda biliklari ahata edir. Prognoz
ehtimalli proseslarin, hadisalarin ideal modelini, obrazini, tasvirini yaradir.
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Fasy PROQRAMLA$DIRMA DILLSRININ KOMaYi iL8 RiYAZI
MOSSLOLBRIN MODELLSSDIRILM3SI

* ALPLogo va Python programlasdirma miihitlarinda hansi név masalalar
hall etmissiniz?

* Programlasdirma dilindaki programi hansisa prosesin kompiiter modeli
hesab etmak olarmi?

T e —— S
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XUsusi olaraq riyazi va texniki hesablamalarla bagh masalalarin halli G¢lin nazards tutulmus tatbiqi
programlar paketi va programlasdirma dillari da vardir. Bela alatlardan biri MATLAB (“Matrix Laboratory”
ifadasinin qisaltmasi) paketi va eyniadli programlasdirma dilidir. MATLAB programlasdirma dili 1970-ci
illarin sonunda Nyu-Meksiko Universitetinin komputer elmlari fakiltasinin dekani Kliv Mouler (Cleve Moler)
tarafindan islanib hazirlanmisdir. MATLAB dilinda yazilmis programlar iki név olur: funksiyalar va skriptlar.
Funksiyalarin giris va cixis arqumentlari, elaca da hesablamalarin araliq naticalarini va dayisanlari saxlamagq
liglin 6zal is fazasi olur. Skriptlar iss imumi is fazasindan istifads edir. istar skriptlar, istarsa da funksiyalar
masin koduna kompilyasiya olunmur va matn fayllari saklinda saxlanilir.
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2% U(;("JL(;ULU QRAFIK MODELL®R

* OpenOffice.org Draw va SketchUp programlarinin hansi ortaq cohati var?
» Kompiiterda hazirlanmis ti¢ol¢iilii modellara harada rast galmissiniz?

— e—

Kompliter grafikasinda an maraqli va eyni zamanda mirakkab goriintl novlarindan biri ligdl¢tli gorinti va
ya Ugolculi grafikadir. Kompiter grafikasinin ti¢olgili fazada hacmli obyektlarin modellasdirilmasi yolu ila
gorintilarin va ya videolarin yaradilmasi ile masgul olan bélmasi ti¢olcili grafika (3D-qrafika) adlanir.
Obyektin i¢olglili modelinin yaradilmasi prosesina isa 3D-modellasdirma deyilir. 3D-modellasdirmanin
baslica magsadi arzuedilan obyektin ayani (vizual) hacmli obrazinin islanib-hazirlanmasidir. Bu zaman
model gercak aloamdaki obyektlara uygun ola va ya tamamila miicarrad ola bilar. Qeyd etmak lazimdir ki,
Ucolclll grafikanin vektor grafikasi ila bir cox oxsar cahatlari var. Burada da istar t¢dlcili sahnanin biitiin
elementlarini, istarsa da har bir obyekti ayri-ayriligda dayismak olur. U¢élciili grafikadan interyer
dizayninda, memarliqg obyektlarinin, reklamlarin, 6yradici kompdtiter 2 programlarinin, kompdtter
oyunlarinin, video-gcarxlarin, masingayirmada detallarin va mamulatlarin ayani tasvirinin hazirlanmasinda va
basqga sahalarda istifada olunur. Uc¢dlciilii kompiiter qrafikasinin yaradilmasi prosesini lic asas marhalaya
ayirmag olar: 1. 3D-modellasdirma adlandirilan birinci marhalada obyektin modeli — formasi yaradilir. 2.
Tartibat va animasiya adlandirilan ikinci marhalads obyektlarin harakati va bir-birina nazaran yerlasmasi
tasvir olunur. 3. Nahayat, rendering adlandirilan tg¢linci marhalada obyektin yekun obrazi yaradilir. 3D-
modellasdirma (3D modeling) obyektlarin lG¢dlculi formasinin, yaxud karkasinin yaradilmasini nazardas
tutur. Bunu muxtalif Gsullarla etmak olar: licolclili modellasdirma programlari vasitasila real obyektin
formasini skanerdan kegirib komputera daxil etmakls; algoritmlar toplusundan istifade etmakla prosedur
modellasdirma yoluyla; yaxud fiziki va ya dinamik simulyasiya vasitasila. Tartibat va animasiya (layout and
animation) marhalasinda obyektlarin birbirina nazaran yerlasdirilmasi nazarda tutulur. Burada obyektlarin
yeri va oOlgllari miayyan olunur. Handasi modellardan ibarat goriintiiys realliqg vermak lgin isiq va
kolgadan istifada olunur. Bu Gsulla gérintinin yaradilmasina ger¢akloama va ya rendering (rendering)
deyilir. Qrafik programlarda isig manbayinin yerini obyekta nazaran tasvir etmak, gérintinin isiglanmis va
kolgalanmis sahalarini hesablamagq Uglin riyazi disturlardan istifada olunur.

Gorlntlinin rendering olunmasinin iki asas Gsulundan biri stia izleama (ray tracing) adlanir. Sta izlama
goriintinidn har bir obyektinin parlagliginin, saffafliq saviyyasinin va aksetdirma imkaninin hesablanmasi
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Uclin istifada olunan algoritmdir. Bu atributlar miayyan isig manbayindan har bir elementa va sonra
musahidacinin goziinadak olan yolda ayri-ayri aks olunmus isig stalarindaki dayisikliklarin izlanmasi yolu ila
hesablanir. Bundan sonra ekranda gorintini amals gatiran piksellarin rangini va intensivliyini 6lgmak tgiin
obyektin atributlarindan istifads olunur. Sta izloama har bir pikselin atributlarini miisahidagiya, gérintinin
elementlarina va isig manbayina nazaran hesablamaga imkan verir.

3D-modellasdirma Ucalciilii model

Ugolciili grafika yaratmag, yani virtual realliq obyektlarini modellasdirmak va bu modellar asasinda
gorintilar yaratmagq Ugln cirbaclir programlar movcuddur. Son illar bu sahada Autodesk 3ds Makx,
Autodesk Maya, Autodesk Softimage kimi ticari mahsullar liderlik etsa da, bu siraya Rhinoceros 3D, Cinema
4D, ZBrush kimi yeni programlar da qosulmusdur. Bundan basqa, Blender, K-3D, Wings3D kimi sarbast
yayilan program mahsullari da vardir. Bu minillikda glindalik hayatimiza daxil olmus va ti¢ol¢uli
modellasdirma ila bagh olan "3D-printer" va "3D-¢ap" anlayislarini xisusi geyd etmak lazimdir. 3Dprinter
virtual Gicdlciilil model asasinda hacmli asyalar yaradan qurgudur. informasiyani kagiz varagina ¢ixardan adi
printerdan farqli olaraq, 3D-printer ti¢colcllii informasiyani ¢cixarmaga, yani miiayyan fiziki obyektlar
yaratmaga imkan verir. 3Dcapi muxtalif Gsullarla va ¢esidli materiallardan istifade etmakla hayata kecirmak
olar, ancaq onlarin hamisinin asasinda bark modelin gat-gat yaradilmasi (firlanmasi) prinsipi dayanir. 3D-
printerin is prinsipi beladir: 1. Komplterda xlisusi program vasitasila 3D-printerds cap edilacak obyektin
Ucolclll modeli ¢akilir. 2. Xlisusi program taminati 3D-modeli emal edarak onu ¢oxlu sayda gatlara bélir. 3.
Dozalara bélma kamerasi xlisusi kameranin dibina gat-qat kompozit toz vurur. 4. Printerin mili tozu gox
nazik gatlara paylayir. 5. Sirnaqgli ¢cap bascigi névbati gatin vurulacagi yera rangsiz yapisqan vurur. 6. Tozun
novbati gati avvalki gata yapisir va bu proses obyekt tam formalasana kimi takrarlanir. Fargli
texnologiyalarda yapisganin avazina aridib bitisdiran lazerdan va ya ultrabandvsayi siiadan istifada edila
bilar.

Bas bu printerlarin hansi tatbig sahalari var? 3D-printerlardan daha ¢ox asagidaki sahalardas istifada olunur:
e arxitektura (maketlarin hazirlanmasi); ® sanaye va masingayirma (galacak istehlak mamulatlarinin va ya
onlarin ayri-ayri detallarinin prototiplarinin va konseptual modellarinin yaradilmasi); e tibb (protezlarin va
badan Gzvlarinin maketlarinin hazirlanmasi); e teatr va kino (dekorasiyalar, mulyajlar).
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VERILSNLSR BAZASI

E!:l LAYiHEI VO ONUN MBRHALALARI

Bu giin gazet va jurnallarda, radio va televiziya- |
larin efirinda, veb-saytlarda “algoritm”, “sistem”,
“informasiya texnologiyalan™ kimi sdézlarla | .
yanasi, “layiha” s6ziina da tez-tez rast galinir.

Layiha (project) mahdud zaman va resurs ¢arcivasinda banzarsiz mahsul, yaxud xidmat yaratmaq lgin
maqsadyonli faaliyyatdir. Mixtalif nov layihalar vardir va layihanin hansi néva aid edilmasi tasnifatin naya
asasan aparilmasindan asilidir. Adatan, layihalari insanlarin faaliyyat sahasing, icra middatina,
miurakkabliyina, migyasina va basqa alamatlara gora tasnif edirlar. Faaliyyat sahasina gora layihalar
taskilati, texniki, sosial, igtisadi va basqga layihalara ayrilir. Cox zaman layiha qarisiq tipli olur; masalan,
magistral yollarin tikintisi takca texniki layiha deyil, ham da igtisadi layihadir, ¢linki regionlarin igtisadi
inkisaf problemlarini hall edir. Televiziya layihasi mazmun cahatdan sosial ola bilar, kanalin igtisadi
masalalarini hall etdiyindan onu igtisadi layiha da hesab etmak olar.

icra muddatina gora layihalar qisamiiddatli (1 iladak), ortamiddatli (1 ildan 2 iladak) va uzunmiiddatli (2
ildan artiq) ola bilar; masalan, Marsin tadqiqi ils bagli beynalxalq layiha uzunmiddatlidir va on illarle davam
edacak. Mirakkabliyina va migyasina gora layihalari sadas, orta va miirakkab deya Ui¢ néva ayirirlar;
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masalan, har hansi yolun ¢akilmasi layihasi mirakkabliyina ve miqyasina géra Marsin tadqiqi ila bagl
beynalxalq layiha ila miqgayisa oluna bilmaz. Har bir layihanin islanib-hazirlanmasi bir ne¢a (adatan, dord
Ustagal bir) marhaladan kecir: baslatma, planlasdirma, icraetma, bitirma va bir da nazarat. Layihanin
marhalalara bu cir bolglisiina ¢ox zaman salale modeli (waterfall model) deyilir.

Layihanin marhalalari

1. Baslatma. Yeni layihanin hazirlanmasi yolunda ilk marhala har hansi ideyanin amala galmasi va dark
edilmasidir. Layihanin hayata kegirilmasinin uguru onun ideyasinin na gadar diggatla distintilmasindan asih
olur. Ona gora da layihaya baslamagi garara alarkan verilmis konkret mihitda ideyanin reallasdiriimasinin
mumkiin olub-olmamasini aydinlasdirmaq vacibdir. Cavab miisbat olarsa, layihanin hazirlanmasina
baslamagq olar. 2. Planlasdirma. Mirakkabliyindan asili olmayaraq istanilan isin yerina yetirilmasi plani
gabagcadan hazirlanarsa, hamin isi vaxtinda va ugurla sona ¢atdirmagq olar. Bu fikir muxtalif ¢atinlikli islarin
camindan ibarat olan layihalar Uglin da dogrudur. Bu marhalada yaxsi-yaxsi 6lglib-bigmak lazimdir: hansi
islar yerina yetirilacak va bunun Ugin hansi resurslar (smak, maliyys, maddi) zaruridir. Planlasdirma
marhalasinda layihanin strukturunu da miayyanlasdirmak lazimdir: layiha hansi elementlardan ibaratdir va
onlar bir-biri ils neca alagalidir. Nazara almaq lazimdir ki, layihanin strukturunun yaradilmasi iterasiyal
(latin dilindan tarciimada “iteratio” — “takrar” demakdir) prosesdir. Onca tagribi strukturlar hazirlanir, sonra
layihanin magsadlari va vazifalari daqiqlasdikca bu strukturlar tadrican korrekta olunur. Hatta layihanin
baslanmasi haqqinda garar gabul edildikdan sonra da yaranan vaziyysatdan asili olaraq istanilan strukturun
cari korrektasi mimkiindr. Belalikls, layihanin icrasinin gedisinda struktur sxemlar dafalarla dayisdirila va
takmillagdirila bilar.

3. icraetma. Layihanin icrasi dedikda qurulmus 3 planin gercaklasdirilmasi prosesi basa diisiliir. Nazarda
tutulmus planin vaxtinda yerina yetirilmasi iclin isa calb olunmus insanlarin va basga resurslarin
uzlasdirilmasi ¢ox vacibdir. Nazarda tutulmus plandan sapmalari agskarlamaq va onlarin layihaya tasirini
giymatlandirmak Ggln layihanin icrasi mintazam olaraq olgiimali va tahlil olunmalidir. 4. Nazarat.
Layihanin icrasina nazarat etmak liglin segilmis marhalalarda naticalar miiayyan olunur va sonra onlar
planla tutusdurulur. 9gar migayisa naticasinda farglar askarlanarsa, onlarin aradan galdirilmasi ti¢lin
tadbirlar planlasdirilir; masalan, bela tadbirlar kimi alava resurslarin calb olunmasi, yaxud bazi islarin bitma
tarixlarinda dayisikliklar edilmasi taklif oluna bilar. Layihaya nazarat donamli olaraq hayata kegirilmalidir.
Faktiki va plan gostaricilari arasindaki farglarin vaxtinda aradan galdiriimasi cox dnamlidir. Bundan basqa,
dénamli nazarat naticasinda layihanin yerina yetirilmasinin real middatini daha daqig prognozlasdirmaq
mumkindir. Aparilmis nazarat va tahlillarin naticalari haqqinda layihaya cavabdeh saxslar
malumatlandiriimalidir. 5. Bitirma. Har bir layiha tez-gec sona catir. Layihanin sona ¢atmasinin an genis
yayilmis sarti, sadaca, layihanin yerina yetirilmasidir. Bazan layihanin gercgaklasdirilmasi prosesinda onun
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migyasinda, dayarinda va miiddatinda miayyan dayisikliklar edilmasina zarurat yaransa da, layihalarin
aksariyyati nazardas tutuldugu vaxtda sona catir.

VERiLaNLaR BAZASININ LAYIiHOLSNDIRILMaSI

Har bir informasiya sisteminin asasini verilanlar bazasi taskil edir. Otan tadris ilinds Microsoft Office Access
2007 verilanlar bazasinin idaraedilmasi sistemi ila tanis olmusunuz. Bu bélimda miixtalif mévzularda sada
verilanlar bazalari islayibhazirlayacagsiniz. Verilanlar bazasi (database), sdzlin genis anlaminda, verilanlarin
har hansi yiginidir. Onun asasini cadvallar (tables) taskil edir. Adi va elektron cadvallar kimi, verilanlar
bazasinin cadvallari da satir va sttunlardan ibaratdir. Sada verilanlar bazasi cami bir cadvaldan tagkil edila
bilar, ancaq onlarin aksariyyatinda bir neca 3 cadval olur; masalan, "Kitabxana" verilanlar bazasinin bir
cadvalinda fondda olan kitablar, ikincisinda oxucular, Gglinclisiinda isa sifarislar hagqinda malumat saxlanila
bilar. Verilanlar bazasi cadvalinin har bir satri yazi (record), stitunu isa saha (field) adlandirilir. Yazilar ayri-
ayri verilanlari birlasdirmaya imkan verir. Har bir saha ayrica bir verilani tamsil edir; masalan, "Kitablar"
cadvalinda har bir satir va ya yazi bir kitab hagqinda malumatdan ibaratdir. Har bir siitunda va ya sahada
isa kitab haqqinda miiayyan verilanlar (masalan: adi, giymati) saxlanilr.

Verilanlar bazasinin islanib-hazirlanmasi prosesi asagidaki addimlardan ibaratdir: 1. Verilanlar bazasinin
yaradilma magsadinin miayyanlasdirilmasi. Névbati addimlarin icrasina hazirlasmagq tglin bu ¢cox vacibdir.
2. Zaruri verilanlarin axtarilmasi va taskili. Bazada saxlanilmasi zaruri olan bitin verilanlari (masalan:
kitablarin adlarini, sifariglarin némralarini) toplamagq lazimdir. 3. Verilanlarin cadvallar lizra paylanmasi.
Verilanlari gruplar va ya movzular (masalan: "Kitablar" va ya "Sifarislar") tizra paylayin. Har bir mévzu Gglin
ayrica cadval yaradilacaq 4. Cadvallarin strukturunun muiayyanlasdirilmasi. Har bir cadvalda hansi
verilanlarin saxlanmali oldugunu miayyanlasdirin. Har bir verilanlar elementi ayrica sahaya daxil edilacak
va cadvalin siitunu olacag; masalan: "Omakdaslar" cadvalinin "Soyad", "isagirma tarixi" kimi sahalari ola
bilar. Diggat! Cadval strukturuna hesablanilan verilanlar daxil etmayin. Hesablamalarin naticalarini
cadvallarda saxlamaga garak yoxdur. Bunun avazina har dafa zarurat yarandiqda hesablamalari programin
6ziinda yerina yetirin. informasiyani miimkiin gadar kicik mantigi komponentlara ayirin. Miixtalif
verilanlarin bir sahada birlasdirilmasi onlardan sonradan istifada edilmasini ¢atinlasdirir. informasiyani
mantigi komponentlars ayirmaq lazimdir; masalan: ad va soyadin ayrica sahalarda saxlanmasi daha
yaxsidir. 5. Baslica acar sahalarinin miayyanlasdirilmasi. Cadvallarin baslica acarlarini miayyan edin.
Baslica acar (primary key) har bir yazini birqiymatli tayin edan stitundur; masalan: kitabin kodu, sifarisin
nomrasi. 6. Cadvallararasi alagalarin yaradilmasi. Bitiin cadvallari tahlil edin va bir cadvalin verilanlarinin
basqga cadvallarin verilanlari ila neca alagali oldugunu miayyanlasdirin. Zaruri alagalari qurmagq Uciin
cadvallara sahalar alave edin, yaxud yeni cadvallar yaradin. 7. Bazanin strukturunun takmillasdirilmasi.
Bazanin strukturunda yanlisliglarin olub-olmadigini yoxlayin. Cadvallar yaradin va onlara niimuna olaraq bir
neca yazi alava edin. Alinan naticalari tahlil edin. Strukturda zaruri dayisikliklar aparin. 8. Normallasdirma
gaydalarinin tatbiqi. Cadvallarin strukturunun diizglnliyini yoxlamagq l¢lin normallasdirma gaydalarini
yoxlayin. Cadvallarda zaruri dayisikliklar edin. Bu sonuncu addim Uzarinda bir az atrafli dayanaq.
Normallasdirma gaydalari cadvallarin strukturlarinin diizgtinliylini yoxlamaga imkan verir. Bu gaydalarin
verilanlar bazasinin strukturuna tatbiqi verilanlar bazasinin normallasdiriimasi va ya, sadacs,
normallasdirma (normalize) adlanir. Normallasdirma qaydalarinin tatbiqi ardicil yerina yetirilir; har bir
marhalada verilanlar bazasinin bir normal formaya uygunlugu yoxlanilir. Bes normal forma olsa da, adatan,
onlarin ilk Gglindan istifada olunur. Birinci normal formanin (first normal form, 1NF) talablarina gors,
cadvalin satir va slitununun kasismasindaki har bir xanada yalniz bir giymat olmalidir; masalan: "Kitabin
adil" sahasinda bir neca kitabin deyil, yalniz bir kitabin adi olmalidir. ikinci normal formada (second normal
form, 2NF) acara daxil olmayan har bir sahanin acar sahadan bitdvlikds (onun bir hissasindan deyil) asili
olmasi talab edilir. Bu 3 gayda baslica acarin bir ne¢a sahadan taskil olundugu halda tatbiq edilir; masalan,
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tutaq ki, cadvalin baslica acari iki sahadan ibaratdir: e Sifarisin kodu (baslica agar) e Kitabin kodu (baslica
acar) e Kitabin adi Bela struktur ikinci normal formanin talabina uygun deyil, ¢linki kitabin adi kitabin
kodundan asilidir, sifarisin kodundan isa asili deyil; demali, bu saha yalniz baslica agarin bir hissasindan
asihdir. Ona gora da "Kitabin adi" sahasi cadvaldan silinib, basqga bir cadvala ("Kitablar") daxil edilmalidir.
Uglincii normal formada (third normal form, 3NF) acar olmayan sahalarin baslica agardan asili olmasi ila
yanasl, ham da bir-birindan asili olmamasi talab edilir. Basqa sozls, agar olmayan har bir saha yalniz baslica
acardan asili olmahdir. Tutaq ki, cadval asagidaki sahalardan ibaratdir: e Kitabin kodu (baslica agar) e Kitabin
adi e Satis giymati e Glizast Farz edak ki, glizast satis giymatindan asilidir. Bu halda cadval lglinci normal
formanin talabina uygun deyil, ¢linki acar olmayan "Gulizast" sahasi acar olmayan basqa bir sahadan — "Satis
giymati" sahasindan asilidir. Sahalarin mistagil olmasi talabi onu bildirir ki, agar olmayan har hansi sahanin
dayismasi basqa sahalara tasir etmamalidir. Ancaq "Satis qiymati" sahasindaki giymat dayisdikda "Glizast"
sahasindaki giymat da qaydanin aksina olaraq uygun qaydada dayisar. Ona gora da bu halda glizast sahasini
satls giymatinin acar oldugu basqga bir cadvala kegirmak lazimdir.

SOBOKS TEXNOLOGIYALARI
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[ 4.1 | SeBaKeDa KOMPUTERL®RIN "UNSIYYSTI"

insanlar {insiyyat {i¢iin ¢ox zaman sifahi nitqdan istifada edirlor. | ¢ Hansi halda

Ancaq belo birbaga linsiyyat yalmz hamsohbatlar bir yerda maktub
oldugda miimkiindiir. Indi tutaq ki, basqa bir yerda (saharda, tanisiniza
Olkada) yasayan tamisimza hansisa molumati ¢atdirmaq isto- yetismaya bilor?
yirsiniz.

Bu halda miiayyan harakatlarsiz ke¢cinmak miimkiin deyil: matni
kagiz varaqina yazmaq, onu imzalamagq, zarfa qoymagq, zarfin liza-
rinds gondaran va alanin {invanlarim géstarmok, marka yapis-
dirmaq va pog¢talyona vermak (yaxud poct qutusuna atmaq) lazim-
dir.

Bu moktubun sonraki taleyi
artiq sizdan deyil, poct xidma-
tindon asihidir. Maktub qatar,
gami, tayyara va ya basqa yol-
la tamisimzin yasadig: dlkaya,
sahara catir, sonra isa onun
yasadig1 arazinin pog¢t sobo-
sina ¢atdirilir va nahayat, onun
po¢t qutusuna diisiir. Yalmz
bundan sonra tamisimz zarfi
aca va yazdigimiz molumatla
tanis ola biloar.

Sabakada Unsiyyat zamani komplterlar da eyni gaydada harakat edir. Onlarin birbasa tnsiyyat Gsulu
yoxdur — komputerlar bir-biri ila "danismagi" hala ki dyranmayib. Ona gora da lnsiyyat qurmagq Uglin onlar
ardicil yerina yetiriloan va sabaka protokollari adlandirilan bir sira prosedurlardan istifada etmali olur.

Protokollarin etibarli va uzlasdiriimis sakilda islamasi tiglin onlarin har bir amaliyyati ciddi gaydaya salinir.
Mixtalif istehsalgilarin program va avadanliglarinin bir-biri ila qarsiligh slagada olmasi Ui¢linsa protokollar
muiayyan sanaye standartlarina uygun olmalidir. Protokol sabakadaki kompterlarin garsiligli alaga
ardicilligini tanzimlayan qaydalar va prosedurlar toplusudur. Komplter sabakalarinin movcud oldugu uzun
illar arzinda istar aciq (6danissiz istifada lglin darc edilan), istarsa da qapall (kommersiya sirkatlari
tarafindan yaradilmis va istifada liclin lisenziya talab edan) olmagla coxlu sayda miixtalif protokollar
yaradilmisdir. 1984-cii ilda Beynalxalg Standartlasdirma Taskilati (International Organization for
Standardization, 1ISO) kompdterlar arasinda baglantinin qurulmasini va informasiya miibadilasinin minimal
xatalarla aparilmasini nizamlayan gaydalar va ya standartlar toplusunu — OSI modelini (Open Systems
Interconnection) tasdiq etdi. Bu model ISO/OSI modeli kimi da taninir.

OSI ("o-es-ay" kimi oxunur) modeli har birinin 6z funksiyasi olan 7 saviyyali saquli struktura malikdir. Har bir
saviyyaya ciddi miayyan olunmus amaliyyat, avadanliq va protokol uygundur. Saviyyalar arasinda ger¢ak
garsihigli alaga, yani bir kompliterin daxilinds informasiyanin 6tiriilmasi yalniz saquli istigamatda va yalniz
gonsu saviyyalara (bir saviyya asagi va ya yuxari) mimkindar.
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OSI modelinin 7 saviyyasi

Gondaran j

r' Verilanlar

7. Tatbiqi program (Application)

3

6. Tagdimat (Presentation)

2

5. Seans (Session)

!

4. Nagliyyat (Transport)

'

3. Sabaka (Network)

1. Fiziki (Physical)

Alan

v Verilanlar

7. Tatbiqi program (Application)

L

6. Tagdimat (Presentation)

L ]
1

4. Nagliyyat (Transport)

t

3. Sebaka (Network)

5. Seans (Session)

1. Fiziki (Physical)

Fiziki baglant

Daha asagi saviyyanin vazifasi verilanlari gabul etmak, 6z informasiyasini 4 (masalan: basga komputerdaki
uygun saviyya ila dlizglin qarsiligl alagada olmaq lg¢lin formatlama va ya tinvan) alava etmak va verilanlari
sonraki saviyyaya 6tiirmakdir. informasiya yalniz sebaka modelinin an asagi saviyyasina — fiziki saviyyays
catdigdan sonra 6tiirma mihitina disiir va alan kompiiters catir. informasiya géndarildiyi saviyyays alan
kompiterda ¢atanadak onun bitin saviyyalarini aks ardicilligla kegir. Gérinduyu kimi, sabakada
programlarin "lnsiyyati" sizin tanisinizla poct vasitasila lGinsiyyatiniza ¢ox banzayir. Matni yazdiginiz kagiz
varaqi yuxari saviyyadan bir sira zeruri marhalani kegarak asagiya 6tirilir. Bu zaman o, xidmati
informasiya (miiayyan nov zarf, zarfin tizarinda Gnvan, poct indeksi) ila "ortllur" vea miayyan emala maruz
galr (pogt s6basindaki poctalyon maktubu gotirir, zarfin Gzarina markalar yapisdirir, stempel vurulur,
cesidlamadan sonra isa maktub basqa sahara gondarilmak liclin pogt konteynerina disir). Bu gayda ils
sizin informasiya an asagi saviyyaya — pogt nagliyyatina catir ki, oradan da tayinat mantaqgasina dasinir.
Orada aks proses bas verir: konteyner agilir, maktub ¢ixarilir, Gnvan oxunur va pogtalyon maktubu tanisiniza
catdirir. Sonra isa tanisiniz zarfi agib maktubu ¢ixarir va matni oxuyaragq sizin ona vermak istadiyiniz ilkin
informasiyani alir. indi galin OSI modelinin saviyyalari ila yaxindan tanis olaq. ® 1-ci saviyya — Fiziki
(Physical). Burada 2-ci saviyyadan (kanal saviyyasindan) alinan strukturlasdiriimamis verilanlar axininin fiziki
mihitls (elektrik va ya isiq signallari saklinda) otlirlilmasi hayata kegirilir. Fiziki saviyya baglantini (link)
dastaklomaya cavabdehdir va elektrik, optik, mexaniki va funksional interfeyslari atrafli (masalan: garginliyi,
tezliyi, dalga uzunlugunu, baglayicilarin névlarini, signallarin kodlasdirilma sxemini va s.) tasvir edir. e 2-ci
saviyya — Kanal (Data-link). Oziindan yuxaridaki sabaka saviyyasindan (3-cii saviyyadan) aldigi verilanlarin 1-
Ci saviyyaya xatasiz 6turtilmasini tamin edir. Clnki fiziki saviyya 6z0 xatalarin yoxluguna zamanat vermir va
verilanlari tahrif eds bilar. informasiya bu saviyyada kadrlara (frame) yerlasdirilir: kadrin baslangicinda
alanin va géndaranin linvanlari, idaraedici informasiya, sonunda isa 6tlirilma zamani yaranan xatalari
askarlamaga imkan veran yoxlama cami (checksum) olur. e 3-cli saviyya — Sabaka (Network). Sabakanin
istanilan (hatta diinyanin mixtalif yerlarindaki) nogtalari arasinda rabitanin tamin edilmasina cavabdehdir.
Sobaka coxlu sayda rabita xatlari ila birlasdirilmis ayri-ayri sabakalardan ibarat ola bilar. informasiya
gondarandan alana hamisa birbasa marsrutla 6tlrilmur, yolda o, bir ssbakadan basqasina yonala bilar va
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ya bir adresata muxtalif marsrutlarla gondarila bilar. Bu saviyyanin magsadi informasiyanin verilmasi lglin
marsrutu qurmagq, dastaklamak va aciq saxlamaqdir. e 4-cii saviyys — Nagliyyat (Transport). informasiyanin
bir komputerdan basgasina ¢atdirilmasina zemanat verir. Bu saviyyada gondaran kompUterda boyilk
verilanlar bloklari daha kigik paketlara béliinir va lazim olan ardicilligla alan kompitera gondarilir. Alan
komputerda paketlar yenidan ilkin verilanlar bloklari saklinda yigilir. Belalikls, naqgliyyat saviyyasi
verilanlarin 6tlrtlmasi prosesini basa c¢atdirir. e 5-ci saviyya — Seans (Session). Sabakanin muxtalif
kompliterlarindaki iki sebaka programi arasinda baglantini qurmaga, saxlamaga va bitirmaya imkan verir.
Bela baglantiya sabaka seansi deyilir. Bu saviyya yarimgiq kasilmis rabita seanslarinin barpasina da
cavabdehdir. Bundan basqa, insanlar liclin alverisli olan komplter adlarinin sabaka linvanlarina ¢cevrilmasi
(adlarin taninmasi) da besinci saviyyada yerina yetirilir. ® 6-c1 saviyya — Toaqdimat (Presentation).
Kompdterlar arasinda 6tiiriilan informasiyanin formatini miiayyanlasdirir. Verilanlarin yenidan
kodlasdiriimasi (informasiyanin mibadilada istirak edan biitiin komputerlarin anlayacagi sakla salinmasi),
sixlagdirilmasi va agilmasi, sifrloma va sifrin agilmasi, sabaka fayl sistemlarinin dastaklanmasi kimi masalalar
burada hall olunur. e 7-ci saviyya — Tatbiqi program (Application). Sebakadaki kompiterlarda islayan tatbiqi
programlar arasinda qgarsiligl alaga interfeysini toamin edir. istifadaci mahz bu programlarin kémayi ila
fayllarin miibadilasi, elektron poctun gondarilmasi, uzaqgdan erisim va basqa sabaka xidmatlarina ¢ixis alda
edir.

EEN Sosoko ARXITEKTURASI

* Verilmis sxemlarda hansi sabaka topologiyalan tasvir edilib?
* Daha hansi sabaka topologiyalarini taniyirsiniz?

JJJ ‘;;: J'(:\

Kompliter sabakalarinin qurulmasinda an vacib masalalardan biri diizglin sabaka arxitekturasinin
secilmasidir. Sabaka arxitekturasi dedikda islak sabakanin qurulmasi tglin zaruri olan standartlar,
topologiyalar va protokollar toplusu nazarda tutulur. Sebaka texnologiyalarinin inkisafi dévriinda ¢oxlu
sayda mixtalif arxitekturalar islanib-hazirlanmisdir. Onlardan bazisindan indi istifads olunmur, ancaq
Ethernet kimi texnologiyalar nainki aktiv istifada olunur, ham da daim takmillasdirilir. "Ethernet" ("ezernet"
kimi talaffiiz olunur) termini ingilis dilindaki "ether" ("efir") va "network" ("sabaka") so6zlarindan olub harfi
tarciimasi "efir sabakasi" va ya "sabake muhiti" demakdir. Ethernet arxitekturasi ilkin olaraq 1970-ci illarin
ortalarinda Xerox PARC sirkati tarafindan yaradilib. Intel va DEC sirkatlarinin istiraki ila takmillasdirildikdan
sonra 1985-ci ilds gabul olunmus IEEE 802.3 standartinin asasini taskil edir. Bu standarta gora, Ethernet
arxitekturasi asagidaki parametrlarla xarakteriza olunur:
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Ethernet arxitekturas:

Ne Parametr Qiymoti
1 Topologiya gin
2 Erisim metodu CSMA/CD
3  Otiiriilma siirati 10 Mbit/san
4  Otiiriilma mihiti koaksial kabel
5 Sonlandinicilann (terminatorlarin) tatbiqi hikman
6  Sabaka segmentinin maksimal uzunlugu 500 m-dak
7 Sabakonin maksimal uzunlugu 2.5 km-dak
8 Seqmentdaki kompiiterlarin maksimal say: 100
9  Sabakadaki kompiiterlarin maksimal say 1024

Ethernet-in ilkin versiyasinda iki nov koaksial kabelin tatbigi nazards tutulmusdu: "galin" (10Base-5
standarti) va "inca" (10Base-2 standarti). Ancaq 1990-ci illarin baslangicinda sarinmig clitliik (10BaseT) va
fiber-optik (10Base-FL) kabelindan istifada etmakla Ethernet sabakalarinin qurulmasi tgln spesifikasiyalar
(specification) meydana ¢ixti. Sonra, 1995-ci ilda 6tirmani 100 Mbit/san-dak siiratls tamin edan Fast
Ethernet (IEEE 802.3u), 1998-ci ilda Gigabit Ethernet (IEEE 802.3z va 802.3ab) standarti, 2002-ci ilda isa 10
Gigabit Ethernet (IEEE 802.3ae) standarti yarandi.

Simsiz SOBOK® TEXNOLOGIYALARI

informasiya texnologiyalarinin bir névii da naqilsiz va ya simsiz (wireless) texnologiyalardir. Bu texnologiya
informasiyanin bir-birindan miisyyan masafada yerlasmis va aralarinda nagqilli baglanti olmayan iki néqgts
arasinda étiiriilmasina xidmat edir. informasiyanin étiiriilmasi liciin radiodalgalardan, elaca da infraqirmizi,
optik va ya lazer siialanmasindan istifada edila bilar. Naqilsiz sabakalarda iki is rejimi nazarda tutulub: "ad
hoc" va "infrastruktur". "Ad hoc" (latin dilindan tarciimada "xlsusi olarag bunun t¢in", "bu hal Gi¢lin"
demakdir) rejiminda kompiiterlar heg bir imumi qurgu olmadan bir-birina baglanir. "infrastruktur"
rejiminda kompdterlar arasinda alaga erisim ndqtasi (access point) adlanan xiisusi program-aparat qurgusu
vasitasila hayata kegcirilir. Erisim noqgtasi toparlayiciya (yaxud naqilli yonlandiriciya) qosulur va signallari
gondarir. Bu yolla komplterlar va basga qurgular simsiz olaraq naqilli ssbakaya gosulmag imkani alda edir.
Simsiz sabaka texnologiyalarinin an mashur va an genis yayilmis novi Wi-Fi standarti ("Wireless Fidelity" —
"naqilsiz daqiglik" sézlarinin qisaltmasi olub "vay-fay" kimi talaffiiz olunur) va ya IEEE 802.11 standartidir.
Bu standartin asagidaki novlari vardir: 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n va s. Bunlar birbirindan tezlik
diapazonuna va verilanlarin otlirtilma siratina gora farglanir. Mobil istifadacilarin lokal sabakays va
interneta simsiz baglanmasi {iciin, asasan, bu texnologiyadan istifads edilir. Wi-Fi texnologiyasi 1998-ci ilda
Avstraliyanin Kanberra saharinda yerlasan CSIRO (Commonwealth Scientific and Industrial Research
Organisation) radioastronomiya laboratoriyasinda miihandis Con 4 O’Sallivan (John O’Sullivan) tarafindan
yaradilib.
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Wi-Fi sabakasi
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Hazirda bir cox ictimai yerlarda — hava limanlarinda, magazalarda, restoran va kafelards, istirahat
yerlarinda, elaca ds evlarda interneta cixisi olan simsiz lokal sabakalar faaliyyat gdstarir. Noutbukla va ya
simsiz sobaka adapteri olan har hansi basqa cihazla bela sabakalarin tasir zonasinda oldugda ¢ox asanligla
hamin sabakalara gosulmag mimkindir.

Simsiz sabakanin an vacib xarakteristikalarindan biri onun tasir masafasidir. Maksimal uzagligdan artiq
masafada yerlasan simsiz qurgular bir-biri ila alags yarada bilmir; masalan, acig sahada olan Wi-Fi
sabakalarinda aksar qurgularin tasir masafasi taxminan 150 m (maksimum 300 m), gapal yerda iss 20-30
metrdir. Bu isa Wi-Fi sabakalarinin baslica ¢catismazligidir. Wi-Fi sabakalarinin bu problemini WiMAX
(Worldwide Interoperability for Microwave Access) texnologiyasi hall edir. Bu texnologiya is stansiyalari va
dasinabilir kompiterlardan tutmus mobil telefonlaradak genis spektrli qurgular Gglin boylk masafalara
nagilsiz rabitani tamin etmak maqsadils yaradilmigdir. IEEE 802.16 standartina asaslanir. Sahar mihitinda
tikililar, agaclar kimi manealar, elaca da hava saraitindan asili olmayaraqg WiMAX verilanlari radio kanali ila
otirmayas imkan verir. Tasir masafasi 25—80 km, verilanlarin maksimal 6ttrtilma sirati iss 75 Mbit/san
gadardir. WiMAX o6tiricllari provayderlar tarafindan saharin mixtalif rayonlarinda qurasdirilir va onlarin
ahata dairasinda istifadagilar bu texnologiyani dastaklayan komplter va ya mobil telefon vasitasila
internets qosula bilarlar. internetla yanasi, WiMAX-dan yiiksakkeyfiyyatli sas va videorabita {iciin da
istifada olunur.

Son zamanlar genis yayilmis simsiz texnologiyalardan biri da Bluetooth texnologiyasidir ("blu-tuz" kimi
talaffliz olunur). 1998-ci ilda islanib-hazirlanmis bu texnologiya ayri-ayri qurgulara avtomatik olaraq "ad
hoc" rejiminda lokal sebakalar yaratmaga imkan verir. Wi-Fi texnologiyasinda oldugu kimi, Bluetooth-da da
tezliyi 2.4 GHs olan radiosignallardan istifada olunur, ancaq bu iki standart bir-biri ila uyusmur. Bluetooth-
da elektrik sarfinin yetarinca asagi olmasi bu texnologiyanin dasinabilir qurgularda — noutbuk, cib
kompiiteri, mobil telefon, regemsal fotoaparatlarda tatbiqgini sartlandirir. Bundan basqa, qurgular arasinda
Bluetooth baglantisini tanzimlamak lglin istifadaginin har hansi midaxilasina, demak olar ki, ehtiyac
galmir. Digar tarafdan bu texnologiyada 6tiirma masafasi va buraxilis imkani o gadar da boylik deyil —
uygun olaraq 10 metr va 400-700 Kbit/san-dir. Bu isa Bluetooth texnologiyasindan lokal sabakalarda
istifads imkanini kaskin mahdudlasdirir.
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Bluetooth texnologiyasindan ¢ox zaman simsiz fardi sabakalarin (wireless personal area network, WPAN)
gurulmasinda istifada olunur. Bels sabakalara Bluetooth-PAN va ya pikosabaka (piconet) da deyilir ("piko"
cox kicik kamiyyat olub "trilyonda bir"s barabardir). Bu sabaka "aparici-asili" rejiminda isloyan 8-dak aktiv
qurgudan ibarat olur. Pikosabakada bir Bluetooth qurgusu birinci, galanlar isa ikincidaracali olur ki,
verilanlarin mibadilasi bu qurgularla birincidaracali arasinda gedir.

TCP/IP mopELi

Bu bolimun birinci darsinda siz OSI modeli il tanis oldunuz. Orada geyd edildiyi kimi, OSI nazari modeldir.
Bu darsda bir praktik model — TCP/IP hagginda danisilacaq. Bu gilin ¢oxlu sayda muxtalif praktik modellar
olsa da, demak olar ki, har yerda — kigikolclll ev sabakalarindan tutmus dinyanin an béylk sabakasi olan
internetda mahz TCP/IP istifada olunur. TCP/IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol) adi iki
mihim protokolun adindan yaranib va "ti-si-pi-ay-pi" kimi talaffiiz olunur. TCP protokolu iki komputer
arasinda baglanti qurmaga va verilanlari 6tirmaya imkan verir. IP protokolu isa linvanlama sxemi ila islayir.
O, Uinvani daxil etmaya va onu o biri kompitera gondarmaya cavabdehdir; bundan sonra TCP protokolu
verilanlarin dasinmasini hayata kegirir.

TCP/IP d6rd saviyyadan ibaratdir: tatbiqi program saviyyasi (application layer), 4 naqliyyat saviyyasi
(transport layer), internet saviyyasi (Internet layer), kanal saviyyasi (link layer).

OSI va TCP/IP modellarinin miigayisasi

Saviyya | OS] modeli TCP/IP modeli Protokollar
- Tatbiqi
program R HTTP, RTSP, FTP, DNS ...
6 Taqdimat program
3 Seans
4 Nagliyyat Naglivvat TCP, UDP ...
3 Sabaka internet IP ...
2 Kanal Ethemet, IEEE

Kanal va ya : . : -
Fiziki fiziki 802.11 WLAN, SLIP, Token

Ring, ATM, MPLS

=

Cadvaldan gorindiiyt kimi, OSI modelinin t¢ yuxari saviyyasi TCP/IP modelinda tatbigi program adi ila bir
saviyyada birlasdirilib. Nagliyyat saviyyasi oldugu kimi saxlanilib. Seabaka saviyyasi internet saviyyassi olub, 1-
ci va 2-ci saviyyalar isa birlasdirilarak kanal va ya fiziki saviyya adlandirilib. Kanal (yaxud fiziki) saviyyasinda
TCP/IP lokal sabakalarin asas texnologiyalari — Ethernet, Token Ring, Wi-Fi, Bluetooth va basga
texnologiyalarla isi dastaklayir. internet (yaxud sabaka) saviyyasinin funksiyalarini, asasan, IP protokolu
yerina yetirir. IP protokolu verilanlarin yonlandirilmasini hayata kegirir, bela ki, 6tliriilmak Ggln hissalara
bollinmds verilanlar eyni bir yolla da, mixtalif yollarla da harakat eda bilar. Naqgliyyat saviyyasinda, asasan,
iki protokol islayir: TCP va UDP. TCP protokolu bels islayir: « komputerlar arasinda miayyan portlar Gzra
baglanti qurur; e géndaranin komplterinda informasiyani paketlara ayirir, onlari némralayir va IP
protokolunun kémayi ila alana otlirtir; e alanin komputerinda bitilin paketlarin ¢atib-catmadigini yoxlayir,
agar paket catmayibsa va ya zadalanibsa, gondarandan hamin paketi yenidan gondarmasini istayir; e bitilin
paketlar alindigdan sonra baglantini kasir, paketlari lazim olan ardicilligla yigir va alinmis verilanlari daha
ylksak saviyyali tatbiqi programa otirdr. Verilanlarin mibadilasi ila bagli bazi amaliyyatlar sistemlarin daim
garsihigli alagada olmasini talab etmir; masalan, sabaka serverinda yerlasdirilmis verilanlar bazasinda har
hansi sirkatin iscilarinin adlarinin va telefon némralarinin saxlandigi cadval ola bilar. Konkret amakdasin
telefon nédmrasini hamin amakdasin adini géstarmakls servera sorgu veran zaman bilmak olar. Serverin
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cavabinda uygun telefon némrasi géstarilmalidir. Bela név qarsiligh alaga UDP protokolu ila dastaklanir
(UDP — User Datagram Protocol), ¢linki bu protokol TCP-dan daha siratli islayir. Nahayat, TCP/IP modelinin
tatbiqi program saviyyasi OSI modelindaki ham tagdimat, ham da tatbiqgi program saviyyasinin
funksiyalarini hayata kegirir.

Verilanlarin Internet iizarindan TCP/IP ila dtiiriilmasi

Kompiter A Kompiiter B

Tatbiqi
program

Tatbiqi
program

Naqliyyat Nagliyyat

I

internet internet

Ethernet, Token Ring, Wi-Fi, Bluetooth

Kanal/fiziki
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MOBiL RABIT® TEXNOLOGIYALARI

e "Mobil" na demakdir?
» Sizca, mobil telefonlarin 6l¢iilorinin son zamanlar béylimasinin sababi nadir?

Motorola DynaTAC 8000X Nokia 7280 (2004) Apple iphone 5
(1983) (2012)

Mobil telefonlar nisbatan yaxin zamanlarda meydana ¢ixsa da, artiq hayatimizin ayrilmaz hissasina gevrilib.
Mobil rabita (mobile communication) dedikda biri va ya bir necasinin yeri dayisila bilan abonentlar
arasindaki radio rabitasi nazardas tutulur. Mobil rabitanin névlarindan biri hiicrasal rabitadir (cellular
communications). indi insanlarin aksariyyati bu va ya digar daracads hiicrasal rabita operatorlarinin
xidmatlarindan yararlanir. Bu rabita névi ¢cox boyik siiratla bir nega istigamatda inkisaf edir. Bir tarafdan
mobil rabita operatorlarinin taqdim etdiyi xidmatlarin ¢esidi artir. Digar tarafdan mobil telefon
aparatlarinin dzlarinin funksional imkanlari genislanir. Ugiincii istigamat — telefonlarin él¢iilarinin kigilmasi
isa artig miayyan hadda ¢atib va daha halledici amil hesab edilmir. Movcud hiicrasal rabita standartlarinin
rangarangliyina (GSM, CDMA ...) va onlarin hayata kegirilma xtsusiyyatlarinin ¢oxluguna baxmayaraq, bela
sistemlarin qurulmasi va islama algoritmlari bir gox cahatdan banzardir.

Malumdur ki, har hansi arazini nazari olaraq eyni formali zonalara bolmak U¢lin (zonalarin kasismamasi va
hec bir bos sahanin galmamasi sarti ila) lg¢ dizglin handasi fiqurdan istifada etmak olar: icbucaq, kvadrat
va altibucaqli. Bu ortiiklarin i¢arisinda an samarali olani altibucaqlidir. Sabab isa ¢ox sadadir: dairavi shata
sahasi olan baza stansiyalarini (antenlari) mahz altibucaqglilarin markazinds yerlasdirmakla arazini, demak
olar ki, ideal 6rtmak mimkindir. Eyni zamanda ¢oxlu sayda abonenta xidmat gdstarilmasi talab olundugu
yerlarda daha kicikolcull zonalar yaradilir. Bu halda ilkin altibucaqli ki¢ikolglili yeddi altibucaqliya
(pikohticralara) bolliniir. Bu zaman sabakanin galan strukturu pozulmur. Slbattas, diizgiin handasi formali is
zonalarina nail olunmasi praktikada he¢ da hamisa miimkiin olmur. Radiodalgalarin yayilma masafasi
arazinin relyefindan — tapalardan, yarganlardan, daglardan, bdyiik binalardan va basqa manealardan
asilidir. Onlar is zonalarinin formasini tahrif edir va baza stansiyalarini ciddi handasi nizamla yerlasdirmaya
imkan vermir. Hiicrasal sistemin asas elementlari bunlardir: abonent avadanligi (mobil radiotelefonlar),
xidmat arazisinda yerlasdirilmis baza stansiyalari seabakasi va kommutasiya markazi. Har bir baza stansiyasi
¢oxkanalli gabuledici-6tirici qurgudur va har qurgu 6z hiicrasinin hiidudlarindaki abonentlara xidmat
gostarir. Butln baza stansiyalari xtsusi rabita xatlari (nagilli va ya radio-rele) vasitasile kommutasiya
markazi ila birlasdirilir. Kommutasiya markazi sebakanin idarsolunmasini tamin edir va, aslinda xisusi
avtomat telefon stansiyasidir. Orada hiicrasal sabakanin biitlin abonentlari hagqinda malumat saxlanilir,
abonentlarin erisim hiquglari yoxlanilir va onlar taninir (kimliyi miiayyanlasdirilir), informasiya emal edilir
va saxlanilir.
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Sahar telefon stansiyasi

Onun basqa funksiyalari da vardir: mobil tele- 4 fonlarin signallarinin izlanmasi, telefon bir hiicradan
basgasina harakat etdikda estafetin basqa stansiyaya otirilmasi, kiiylar va ya nasazliglar yarandigda
hiicralarda kanallarin kommutasiyasi va an baslicasi — hiicrasal sabaka abonentinin yigdigi némraya uygun
olaraq basqa abonent ila baglanti qurulmasi, yaxud sahar, saharlararasi va ya beynalxalqg telefon sabakasina
¢ixilmasi. Hiicrasal sabakanin elementlarinin is prinsipini sada sakilda bels tasvir etmak olar. Har bir baza
stansiyasinda idaraedici adlandirilan xtisusi kanal var va bitlin hiicrasal telefonlar ¢agiris gézlayarak bu
kanaldaki signallara "qulaq asir". Abonent zang etmak istadikde ndmrani yigdigdan darhal sonra
radiotelefon avtomatik olaraq sarbast kanal axtarmaga baslayir. Onu askarladigda 6z parametrlarini va
yigilmis nOmrani baza stansiyasi vasitasila hlicrasal sesbaka kommutatoruna o6tirir. Abonentin
parametrlarini yoxladigdan sonra kommutasiya markazi baglantini hayata kecirir. 9ks istigamatds —
hiicrasal sabaka abonenti ¢cagirildigda kommutator bels bir abonentin olmasini 6z verilanlar bazasinda
yoxlayir va radiotelefonu har bir hiicrads axtarmaga baslayir. Abonentin radiotelefonu bu ¢agirisi idaraedici
kanal vasitasila gabul edarak onu tasdiglayir va belalikla da 6zliniin hiicrasal sabakada yerini tayin edir.
Bundan sonra kommutator verilmis hiicrada bos danisig kanali tapir va baglantini ona kegirir. Kommutator
baglantini taskil etmakla yanasi, radiotelefonlarin signallarini rabita prosesinda da daim izlayir. 9gar
avadanliglarda nasazliq yaranarsa va ya kilylar amala galarsa, kommutator basqga bir bos kanal tapir va
danigigl ona kegirir. Baglanti prosesinda abonentin 6z yerini dayismasi signallarin saviyyasinin ¢ox asagi
diismasina sabab ola bilar. Onda kommutator baglantini abonenta daha yaxin olan basqa bir baza
stansiyasina kecirir. Bu kecirma o gadar stiratla bas verir ki, abonent bunu hiss etmir.

Diinyada 1lk mobail telefon Motorola sirkatinin DynaTAC 8000X model hesab edilir. Bu
qurgunun ilk niimunasi 1973-cii ilds niimayis etdirilsa da, satisa yalmz 1983-cii ilda
¢ixarilib. Taxminan | kilogram ¢akisi olan DynaTAC akkumulyatorun bir yiiklanmasinda
20 daqiga i1slaya va 30-dak telefon némrasini yadda saxlaya bilirdi.

Mobil telefonlarin alava funksiyalari (kalkulyator, tagvim), demak olar ki, hamisa olmusdur. Ancag zaman
kecdikca buraxilan yeni intellektul modellar daha genis imkanlara malik olmusdur. Ona gora da bels
telefonlarin artan funksional imkanlarini va hesablama gliclinii xtisusi vurgulamag tgiin "smartfon"
(ingilisca: smartphone — agill telefon) termini daxil edilmisdir. Smartfonlar adi mobil telefonlardan onlarda
yetarinca inkisaf etmis amaliyyat sisteminin olmasi ila farglonir. Smartfonlarin amaliyyat sistemlari adi
mobil telefonlarin amaliyyat sistemlarindan fargli olaraq, kanar galisdiricilara (developer) aciqdir, yani
kanar galisdiricilar do smartfonlar liclin program taminati hazirlaya bilar. 9lava tatbiqi programlarin
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qurasdirilmasi smartfonlarin funksionalligini adi telefonlarla miigayisada shamiyyatli daracada yaxsilasdirir.
Ancaq yeni model mobil telefonlarda da artiq sadalasdirilmis brauzer va elektron pogtla islomak Uglin

vasitalar vardir.

XM INTERNET XiDMOTLSR

internet xidmoti (Internet services) dedikds Internet isti- | « Sizca, iinsiyyat iiciin
fadacilarine xidmat gostaraon milxtalif sistemlar (elektron insanlar bu giin hansi
poct, WWW, telekonfrans va s.) nazarda tutulur. internet xidmatindan
daha cox istifada edirlar?

internetin  tarixind> coxlu sayda
miixtalif xidmatlar (servislar) olmus-
dur ki, onlardan bazilari artiq istifa-
dadan ¢cixmusdir, bazilari tadrican 6z
populyarligin itirir, basga bir hissasi
152 Oz cicaklanma dovriinii yasayir.
Asag siniflarda bu xidmatlarin bazi-
loni ila imumi sakilda, bir negasi ila
daha atrafli tams olmusunuz.

Xidmoatin adh

Tayinati

WWwW

Elektron poct

Telnet

Telekonfrans

FTP

IRC

IP-Phone

DNS

Yuxarida adlari sadalanan xidmatlar standart xidmatlar kateqoriyasina aiddir. Bu o demakdir ki, onlarin
mustari va server program taminatinin qurulma prinsiplari, elaca da qarsiligl alaga protokollari beynalxalq
standartlara asaslanir. Ancaq bu standart xidmatlarla yanasi, istifadacilarin 6zlari tarafindan aktiv inkisaf
etdirilan va takmillasdirilan xidmatlar da vardir: bloglar, veb-forumlar, sosial sabakalar va s. Bloq (blog) asas
mazmunu miintazam alava olunan yazilar, gorintilar, yaxud multimedia olan veb-saytdir. Blog onun
musallifinin saxsi saytidir. Bloglar Uiglin, asasan, miivaqqgati dayari olan va tars xronoloji ardicilligla
cesidlanmis (son yazi an yuxarida) qisa yazilar xarakterikdir. Bloqun ananavi giindalikdan farqgi ondadir ki,
bloglar, adatan, aciq olur va 6zga oxucularin olmasini nazarda tutur. Homin oxucular bloqun muallifi ils aciq

polemikaya gira bilarlar.
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510( WCrmmninin maraglil @drixgaslt var. 1y /=Cl 1142 Yorn parger (JOIm bdrger) da
istifadagi “Robot Wisdom™ adh veb-sayt hazirlayir va orada onu maraqlandiran sa
lara istinadlar yerlasdirir. Yorn bu isi miintazam davam etdirir va bir miiddatdan sor
0z saytini “sayt” deyil, “sobaka jurnali” — “Web Log™ adlandirmaga baslayir. Sonrad
bu iki s6z sanki 6z-6ziina birlagarak “weblog” terminina gevrilir. iki ildan sonra saba
jurnallarinin daha bir havaskan Piter Merhols (Peter Merholz) artiq oturusm
“weblog” ismi ila “oynayaraq” onu iki hissaya — “we” avazliyina va kimsanin biln
diyi “blog” feilina ayirir. Naticada “biz bloglasiriq”, yaxud “biz bloq yaziriq™ anlam
veran ifada alinir. Zarafat haminin ela xosuna galir ki, o vaxtdan “vebloq”lan “blo
adlandinirlar.

Bloqg sahibina bloggu (blogger) deyilir. Bloglara yardim edan genis va ¢esidli insanlar toplulugunu ifada
etmak U¢lin blogosfer (blogosphere) terminindan istifads olunur. Bazi bloqgular bu topluluq arasinda
xabarlari boyik bir stiratls yayan ¢ox niifuzlu va genis auditoriyaya malikdir. Bu amili nazara alan bir ¢ox
sirkatlar 6z brendlarinin gorunmasi va dastaklanmasi lgiin blogosferi izlayir vo ona miracist edirlar.
internet forumu, yaxud veb-forum veb-saytin ziyaratcilarinin insiyyatini taskil etmak (i¢in bir internet
xidmatidir. Forumun isinin mahiyyati istifadagilarin (forum istirakgilarinin) mizakira etmak lGglin miayyan
movzular yaratmalari va bu moévzular daxilinds malumat gondarmakla miizakiralar aparmalarindan
ibaratdir. Ayrica gétiiriilmiis mévzu, aslinda, tematik qonaq kitabidir. istifadagilar elan olunmus mévzu
haqqinda sarhlar, suallar vera va cavablar ala, elaca da 6zlari basqa istifadacilarin suallarini cavablandira va
onlara maslahatlar vera bilarlar. Movzu daxilinda sorgular da (sasverma) kegirila bilar. Suallar va cavablar
forumun verilanlar bazasinda saxlanilir va galacakda ham forum istirakgilari, ham da istanilan internet
istifadacisi Gglin faydali ola bilar. Forumlarin mévzulari hayatin bitiin sahalarini shats etmakla ¢cox
rangarang ola bilar. Son illar cox genis yayilmis internet xidmatlarindan biri da sosial sabakalardir. Sosial
sabaka xidmati (social networking service) internetda sosial garsiligli miinasibatlarin qurulmasi, aks
etdirilmasi va taskili G¢lin nazards tutulmus onlayn-xidmatdir, platformadir. Bu xidmatlar, ilk névbadas,
Umumi maraglari olan insanlari 4 tanisdirmaq va bir yera toplamag, onlara muxtalif mévzular haqqinda
danismaq imkani vermak, foto va video yerlasdirmak va onlari mizakira etmak, bir-birini dostluga gabul
etmak va ya dostlugdan silmak va digar maqgsadlarla yaradilan saytlardir. Sosial sabakalarin
Ustinliklarindan biri de ¢oxdan alagalari olmayan dostlari, gohumlari tapmaq imkaninin olmasidir. Hazirda
diinyada an ¢ox geydiyyatl istifadagisi olan sosial sabakalar bunlardir: Facebook, Google+, Tumblr, Twitter,
LinkedIn.

Diinyada an bdyiik sosial sabaka olan Facebook ("feys-buk" kimi oxunur) 2004-cii il
fevralin 4-ds Harvard Universitetinin talabasi Mark Zukerberq (Mark Zuckerberg) va
yoldaslan tarafindan yaradilib. Bu sayt sayasinda Mark Zukerberq 23 yasinda diinyanin
an ganc milyarderi olmusdur.
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KOMPUTER

XN |pARSETMS PANELI

Bazilari ela distinir ki, amaliyyat sisteminin kéklanmalarinin dayisdirilmasi tacribali istifadagilarin isidir va
yeni, tacriibasiz iscilor bununla masgul olmasalar yaxsidir. Ancaq praktikada, aslinds, har sey basqa cirdr,
clnki bir cox hallarda elementar (masalan: kompiiteri seabakaya qosmagq kimi) koklamalar etmadan
kecinmak, sadaca, miimkiin deyil. Windows amaliyyat sistemini va onun elementlarini koklamak t¢iin
Control Panel (idaraetma paneli) adlandirilan xiisusi vasita vardir.

9maliyyat sisteminin miixtalif komponentlarini kéklamak {i¢iin idarsetma panelinds ¢coxlu sayda simgalar
vardir. istifadanin rahathg magsadils Windows 7 amaliyyat sisteminda onlar 8 qrupda birlasdirilib: 1.
Sistem va tahliikasizlik 2. Sabaka va internet 3. Avadanliglar va sas 4. Programlar 5. istifadaci hesablari va
aila tahlukasizliyi 6. Gorlinis va fardilasdirma 7. Saat, dil va bolga 8. Erisim asanligi (Ease of Access).

1. Sistem va tahliikasizlik (System and Security). Bu bélimda kompdterinizin vaziyystini yoxlamaq va
mumkiin problemlari (masalan: hansisa programin basladilmasi zamani yaranan nazasizliglari va ya virusa
yoluxma stibhalarini) hall etmak t¢in utilitlar toplanib. Windows-un tahliikasizlik ve yenilanma
parametrlarinin kéklanmasini, qurasdiriimis sistem hagqinda malumatlara baxilmasini, verilanlarin
arxivlasdirilmasi va barpasini, elektrik enerjisi ila tachizat planinin idara edilmasini, elaca da kompliterin
idaraedilma parametrlarinin dayisdirilmasini da bu bélimda etmak olar.
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2. Sabaka va internet (Network and Internet). Burada global internet sabakasina va lokal sabakaya girisi
idara etmak va onlara gosulma parametrlarini dayisdirmak olar. Internet Explorer brauzerinin xassalarina
baxmagi va zaruri kok- 5 lamalari yerina yetirmayi (masalan: baslangic sahifani dayismayi) da bu bdlimda
etmak olar.

3. Avadanliq va sas (Hardware and Sound). Bu bélimda kompiiterin sigan, printer, monitor, videokart va sas
karti da daxil olmagla qurgularini gdzdan kegirtmak va onlarin parametrlarini koklamak olar. Sistemin
elektrik enerjisina ganaat parametrlarinin koklanmasi va optik disklarin avtomatik basladilmasi
parametrlarinin dayisdirilmasi da bu boliima daxil edilib.

4. Programlar (Programs). Bu bolimin komayi ils qurasdiriimis programlari, elaca da amaliyyat sisteminin
0zuniln bazi komponentlarini uzaglagdirmagq va ya dayisdirmak olar. Miayyan masalalar lgiin hansi
programlarin susqunlugla istifada edilacayini burada segmak va is masasinda gacetlarin (istifadaciya alave
informasiya, masalan, hava prognozu va ya valyuta mazannasini veran kigik tatbiqi programlari) aks
etdirilmasini do burada koklamak olar.

5. istifadagi hesablari va aila tahliikasizliyi (User Accounts and Family Safety). Burada istifadagilarin
hesablarinin kéklanmasi, onlarin uzaqlasdirilmasi, yeni hesablarin alava edilmasi, elaca da valideyn
nazaratinin qurasdiriimasi hayata kegirilir.

6. Gorlinls va fardilasdirma (Appearance and Personalization). Bu béliimda Start menyusunun va
tapsiriglar zolaginin, is masasi va pancaralarin elementlarinin xarici gérinisinin kdklanmasi, elaca da
sistemin xarici gorinisiniin mimkin kéklanmalari hayata kecirilir.

7. Saat, dil va bolga (Clock, Language, and Region). Tarixin, zamanin, saat qursaginin, elaca da sistemda
istifada olunan dilin va regional standartlarin qurasdirilmasi bu bélimda aparilir.

8. Erisim asanhgi (Ease of Access). Bu bolim gérma va esitma qusuru olan, 5 elaca da harakat imkanlari
mahdud olan insanlarin islamasina yardim magsadila sistemin kéklanmasi liclin nazarda tutulub.

idarsetma panelinin bitiin qruplarina diggatla baxilsa, yaqin ki, bazi komandalarin bir ne¢a farqgli bolimda
oldugunu gérmak olar. Ona goéra da kateqoriyalarla islemak hamisa alverisli olmur, ¢linki hansisa
koklamanin mahz hansi bolimda olacagini gabagcadan sezmak asan olmur. Bu dolasigligdan ¢ixis
idarsetma panelini basqa bir rejimda — biitiin elementlarin eyni zamanda bir pancarada géstarilmasi
rejiminda agmaqdar. Homin rejima kegmak Uglin Control Panel pancarasinin sag yuxari hissasindaki View by
siyahisinda Small icons va ya Large icons variantini segmak lazimdir.

XN Sosin ipAre EDILMaSI

&
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Kompdterin audio sisteminin lic miihiim komponenti var: sas karti, sasucaldanlar va mikrofon. Sas karti
(sound card) ya birbasa kompiiterin sistem |ovhasinda yerlasdirilir, ya da ela hamin sistem I6vhasinin
yuvasina (slotuna) taxilan genislandirma I6vhasi saklinda olur. Bir tarafdan sas karti sintezator kimi ¢ixis edir
va ylksakkeyfiyyatli ragamli stereosasin ¢ixisini tamin edir, digar tarafdan sasi yazan va ragamlasdiran
qurgu kimi cixis edir. Har bir kompterin sistem blokunda daxili dinamiki olsa da, sas kartinin imkanlarindan
istifade etmak U¢lin komputera xarici sasucaldanlar (speakers) lazimdir. Sesucaldanlar, sadaca, sasi
yuksaldarak ¢ixisa verir, komputerdaki verilanlarin ikilik koddan sasa ¢evrilmasini isa sas karti yerina yetirir.
Sasucaldanlar sas kartinin ¢ixisina gosulur. Sas informasiyasini komputera daxil etmak tg¢lin mikrofondan
(microphone) istifada olunur va o, sas kartinin girisina taxilir. Mikrofon sas dalgalarini elektrik signalina
cevirir. Kompliterlarda ¢ox zaman qulagliga (headphones) bitisik mikrofonlardan istifada olunur.

Sasin manbadan ¢ixaraq mikrofon, analog-ragam ¢eviricisi, prosessor, ragam-analog
ceviricisi va sasucaldandan kegarak yenidan sasa ¢evrilmasi sxemi

—
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P — \
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Bazan basqa parametrlar kimi, komplterin sas parametrlarini do kdklamaya zarurat yaranir. Bu magsadla
idarsetma panelinin Hardware and Sound (Avadanliq va Sas) béliimiinds Sound bandi nazardas tutulub.
Burada sasucaldanlari, mikrofonu, sas effektlarini va basqa parametrlari koklamak olur.

Kompliteri sas vasitasila da idara etmak mimkinddr. Sizin saslandirdiyiniz komandalara o cavab vera va ya
soyladiklarinizi matn kimi yaza bilar. Windows-un nitqin taninmasi (speech recognition) funksiyasindan
istifadeya baslamazdan dnca onu 6z komplterinizda kéklamalisiniz. Nitgin taninmasi funksiyasinin
koklanmasi 3 marhaladan ibaratdir. Bunun lgln mikrofonu kéklamak, komputerla diizglin danismagi
oyranmak va komplitera sizin nitginizi anlamagi 6yratmak lazimdir. Bu isa baslamazdan 6énca amin olun ki,
mikrofon komputers gosulub.
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EEN KomPUTERIN ELEKTRIK ENERJISI SORFIYYATININ i

EDILMSSI
Kompiiterin na gadar elektrik enerjisi | » Sizca, masaiistii kompiiterin hans: qu
islatdiyini neca bilmak olar? monitor, sistem bloku, printer, yoxsz
Giici 100 vatt olan lampa daha ¢ox enerji isladar?

aldigda biz onun 1 saata na ga-
dar enerji sarf edacayini qa-
bagcadan bilirik. Kompiiterda —
bu masala bir gqadar "galizdir",
ciinki enerji sarfiyyati kom-
pliter sisteminin konfiqura-
siyasindan, onun qrafik im-
kanlarindan va hatta goriilon
isdan asili olur.

Darsin baslangicinda qoyulmus suala bir daha gayidaq: kompdterin bir saatda na gadar elektrik enerjisi sarf
etdiyini neca bilmak olar? Bunu an azi iki Gsulla etmak mimkiindir: daqiq va taxmini. Elektrik sarfiyyatini
daqiq 6lgmak Uglin xtsusi qurgudan — vattmetrdan istifada olunur. Sada vattmetri istar magazalardan,
istarsa da internetdan almaq olar (bu qurgularin giymati taxminan 15 ABS dollaridir). Toxmini hesablama
isa bela aparilir: evda butin elektrik cihazlari, lampalari sondirdlir, yalniz bir 100 vatliq lampa yanih
saxlanilir. Saygacin, masalan, 30 saniya arzinda dovrlarinin migdari hesablanir. Sonra lampa séndurlib,
komputer yandirilir va hansisa "agir" program basladilir. Yena da dovrlarin sayi hesablanib avvalki natica ila
muqayisa olunur. 9gar farg cox olarsa, tacriibani 200 vatlig lampa ils takrarlamaq olar. Miasir
kompiiterlarda avvalkilarla miigayisada daha az eneriji sarf edilir. Bununla yanasi, indi kompluterlar enerjiya
ganaat baximindan bir ne¢a rejimda islaya bilir. Uyuma rejiminda (sleep mode) kompliterin istifada
olunmayan bloklari sondrulir va qurgu az eneriji sarfi rejimina kegir. Bu rejimda sart disk sondirilss da,
programlar operativ yaddasda galir va kompdter isini ani olaraq barpa edir. Bu rejimda sistemin Gmumi
glclinlin 7-10%-i istifads olunur. "Qus yuxusu" rejiminda (hibernate mode) verilanlar ayrica faylda saxlanilir
va komputer tamamila enerjidan kasilir. Uyuma rejimi ila migayisada bu rejimda kompdter isini daha yavas
barpa edir. Enerji sarfi 5-10 vatt olur. Tam s6nma rejiminda (shutdown mode) sistem tamamila sonduriliir,
bitiin saxlanmamis verilanlar itirilir. isa baglamaq lc¢iin sistem yenidan yiklanmalidir. Bu rejimda eneriji
sarfi 4-5 vatt olur. Gorlindiyu kimi, komplter istanilan rejimdas az da olsa elektrik enerjisi sarf edir. Ona
gora do elektrik enerjisi sarfiyyatinin diizglin idara edilmasi cox 6namlidir. Elektrik sarfiyyatinin idara
edilmasi dedikda kompditerin va basqga cihazlarin (masalan: televizorun) istifads etdiyi elektrik enerjisinin
samarali idara olunmasi nazarda tutulur. Elektrik sarfiyyati rejiminin idara edilmasi kompiters uyuma va ya
yuxu vaziyyatina ke¢gmaya imkan verir.

Windows amaliyyat sisteminda elektrik enerjisi sarfiyyatinin idara edilmasi parametrlari Power Options
pancarasinda saxlanilir. Bu pancarani agmagq l¢iin idarsetma panelinda énca Hardware and Sound
bollimunin bashgini, sonra isea Power Options bandini ciqqildadin. Orada kompdterinizin elektrik
sarfiyyatinin xmagq lgilin Show additional plans siyahisini acin. Har bir plan kompterin gidalanmasinin idara
edilmasi sxeminin iki komponentini idara edir: ® monitorun avtomatik sonmasinadak Windows-un gézlama
muddati; ® Windows-un komputeri uyuma rejimina kecirdiyi anadak ke¢an gézlama miiddati. Uyuma
rejimina kegcanadak olan zaman intervali sizin daxil etdiyiniz verilanlar asasinda hesablanir. Plani segmak
Uclin onu geyd edin. Power Saver plani istifadacilarin aksariyyatini gane edir. Elektrik sarfiyyati planini
secdikdan sonra Power Options pancarasini gapadin.
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9gar siz noutbukda va ya kasilmaz enerji gaynagina (Uninterruptible Power Supply, UPS) baglanmis
masalstli kompiterdas islayirsinizsa, onda elektrik sarfiyyatinin idara edilmasi planinin uygun parametrlari
iki situnda verilir (bax: "Addim-addim" bolimdaki sakil). Birinci stitun "batareyadan" (On battery), ikinci
sttun isa "elektrik sabakasindan" (Plugged in) adlanir. Aydindir ki, komputer sabakadan deyil,
akkumulyatordan qgidalandigda elektrik enerjisina ganaat edilmasina zarurat yaranir. Ona gora da
noutbuklar G¢lin uyuma rejimina kecid intervalinin daha qisa goyulmasinin manasi var (1-2 dagiga
kifayatdir).

ISTiFADBGi HESABLARI V3 AIL® TOHLUK®SIZLIYi

Windows coxistifadagili amaliyyat sistemi oldugundan, tabii ki, istifadagilari birbirindan ayirmaq tgiin
onlarin har birinin sistemdas ayrica qeydiyyat yazisi — istifadagi hesabi (user account) olmalidir. istifadagi 6z
hesabi il sistema daxil oldugda amaliyyat sisteminin interfeysi hamin istifadagiysa maxsus gorinis alir. Har
bir istifadagiya uygun Windows-un is masasi, bas menyusu aclilir va yalniz onun Ugiin qurasdiriimis
programlar, yaradilmis fayllar algcatan olur. Qeydiyyatdan ke¢mis istifadagi basqga istifadagilarin yaratdiglari
fayllara baxa bilmir.

Windows amaliyyat sistemi l¢ nov istifadagi hesabi yaratmaga imkan verir: inzibatgi va ya administrator
(Administrator), adi istifadaci (Standard) va gonaq (Guest). Kompiter isa salindigdan sonra sizin
mudaxilanizin talab olundugu forma — istifadacinin tanidilmasi formasi acilir. Bu formada sistemin bitin
istifadacilarinin hesablari aks olunur.

e Administrator komputeri biitovlikds idara edir, basqa insanlarin ondan istifade etmasina icaza verir va ya
gadaga qoyur. Adatan, komputerin administratoru onun sahibi olur. Basqa istifadagilarin geydiyyat yazisini
da o koklayir.

¢ Adi istifadagilar amaliyyat sisteminin imkanlarinin aksariyyatindan istifada edas bilar, ancaq ora dayisiklik
eda bilmazlar; masalan, onlar programlar qurasdira bilmasalar da, onlari baslada bilirlar.

e Qonaglara da kompiuterdan istifada etmaya icazs verilir, ancaqg onlarin basqa gonagqlardan farqli adi
olmur. Basga sozls, blitlin qonaq istifadacilar eyni adla (Guest) sistema daxil olurlar.

Tabii ki, bu glin kompliter istifadacilari arasinda usaqglar da var. Ancag komplter usaglar tgilin na gadar
calbedici olsa da, onun tahliikalari do coxdur. indi internetds coxlu sayda saytlar var ki, onlarin mazmunu
usaglar tGcglin nazarda tutulmayib. Usaqglari bels zararli va bazan tahlikali saytlardan qorumagq (i¢lin ¢oxlu
Usullar vardir. Bu Gsullardan biri de Windows amaliyyat sisteminin valideyn nazarati funksiyasindan istifada
etmakdir.

KOMPUTERiN UZAQDAN IDAR® EDILMaSI

Yaranmis problemin an yaxsi halli xisusi programlardan — komputerin uzaqdan idars edilmasi
programlarindan istifada etmakdir. Bu programlar internetdan va ya lokal sabakadan istifada etmakla
basga kompliteri masafadan idara etmaya imkan verir. Bela programlar bir tarafdan, yuxarida tasvir
olunmus hal U¢lin, yani tacriibasiz kompliter istifadagisina onun yanina getmadan va ya uzun-uzadi telefon
danisiglarina vaxt itirmadan kdmak etmak lazim galdikda ¢ox alverisli olur. Digar tarafdan evda oturub
isdaki kompiterinizda islamak, yaxud sabaka administratoru kimi serverlari va basqa kompiterlari idara
etmak zarurati yarandigda bu programlar avazsiz olur. TeamViewer ("tim-vyua" kimi talaffiiz olunur) bela
programlardan biridir. Bu giin oxsar funksiyani yerina yetiran sarbast yayilan va ya ticari mahsul olan ¢oxlu
sayda programlar moévcuddur: AeroAdmin, LiteManager, Radmin, RemotePC, Splashtop va s.
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[ TeamViewer , &k, spiashtop & Radmin®

Komplterlar va mobil qurgular TeamViewer tarafindan banzarsiz taninma 5 koduna (ID) gora identifikasiya
olunur. Bu taninma kodu TeamViewer birinci dafa basladilan zaman avtomatik generasiya olunur,
avadanligin xarakteristikalarina asaslanir va sonradan dayismir. Biitlin TeamViewer baglantilari sifrlanir va
Uglnci saxslarin midaxilasindan qorunur.

TeamViewer programinin biitiin mobil platformalar ve miixtalif amaliyyat sistemlari Giglin versiyalari da
movcuddur.

VEB-LAYIH®
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m VEB-SAYT LAYiHOSI

Sizca, saytlar hans1 magsadls yaradilir?

Otan il siz veb-saytlarin hazirlanmasi marhalalari ils qisaca tanis olmussunuz. Ancaq nazara almaq lazimdir
ki, basga layihalar kimi veb-layihalarin da bu clir marhalalara boélglsi sartidir. Yani marhalalari basqga ciir da
muayyanlasdirmak olar, masalan: 1. Saytin mévzusunun, magsad va vazifalarinin miisayyanlasdirilmasi; 2.
Saytin strukturunun layihalandirilmasi, bolimlarin va sahifalararasi alagalarin miayyanlasdirilmasi; 3.
Saytin dizayninin, yani sshifalarin tartibat Gslubunun islanib-hazirlanmasi; 4. Veb-sahifalarda yerlasdirilacak
materiallarin (matn va grafikalarin) hazirlanmasi; 5. Saytin sahifalarinin qurulmasi, yani HTML-kodunun
yaradilmasi; 6. Saytin sabakada yerlasdirilmasi (nasri) va testlanmasi.

Veb-sahifanin elementlarinin uygunlugu onun tartibatinin tGslubunu miayyan edir. Matnin Gslubu
formatlama parametrlari vasitasila verilir. Formatlama parametrlari dedikda srift, onun 6l¢lisi va sakli,
satirbasi bosluglar,

duzlandirmalar, simvollararasi va satirlararasi bosluglar, habels basqa parametrlar 6 nazarda tutulur. Qrafik
elementlarin Gslubu forma parametrlari — 6l¢l, rang, faktura, elaca da kolgas, parilti, saffafliq kimi muxtalif
effektlar vasitasila verilir. Sanadlarin Uslub cahatdan savadli tartibati Giclin hazir sablonlardan —
movzulardan istifads etmak lazimdir. Senadin xiisusi olaraq islanib-hazirlanmis tartibat elementlarinin va
rang sxemlarinin toplusuna movzu deyilir. Mévzunun kdmayi ila istar ayrica sahifanin, istarsa da blitovlikdas
saytin tartibat Gslubunu vermak olar. Mévzular asas matnin, basliglarin, hiperistinadlarin, siyahilarin
Uslublarini, fonun rangini, "divar kagizlarini", cadvalin sarhadlarinin rangini va galinligini, elaca da basqa
parametrlari miiayyanlasdirmaya imkan verir. Biitlin ofis programlarinda mdvzular taklif olunur, ancaq
onlardan daha ¢ox taqdimatlarin va veb-saytlarin hazirlanmasinda istifada edilir. Eyni saviyyada olan bitin
sahifalarin tartibatinin Gslubunun eyni olmasi magsadauygundur.
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m WORD PROQRAMINDA VEB-S@HIFSNIN HAZIRLANMASI

» Ofis programlar1 paketina hansi programlar daxildir?
» Microsoft Office paketinin hans: programi veb-saytlarin yaradilmas: iigiin
| nazarda tutulub?

Mirakkab veb-saytlar yaratmagq Uiclin pesakar veb-programcilar xtisusi programlardan istifada edirlar.
Microsoft Office paketinin tarkibinda da bels bir program — Microsoft SharePoint Designer programi var.
Ancaq sada veb-sahifalar yaratmaq va ya movcud sanadi veb formatina ¢evirmak lglin yaxsi tanidiginiz
Word programi da yetarli imkanlara malikdir. Word programi hazirlanmis sanadi veb-sahifa kimi saxlamaga,
brauzerda baxmaga, ona hiperistinadlar alava etmaya imkan verir. Word programinda hazirlanmis sanadi
veb-sahifa kimi saxladigda hamin sanad HTML-koduna cevrilir. Senada sahifanin brauzer pancarasinda
mahz neca aks olunacagini gostaran xlisusi teqlar alava olunur. Word sanadinin veb-sahifaya cevrilmasi
zamani veb-brauzerin dastaklamadiyi bazi parametrlar (masalan: saklin matnla dévralanmasi) istisna
olmagla formatlama parametrlarinin aksariyyati saxlanilir. Sanadi veb-sahifa kimi saxlamazdan 6nca onun
brauzer pancarasinda neca goriinacayina baxmagq olar. ©gar gorilinis sizi gane edarsa, onu veb-sahifa kimi
saxlamag olar. Senadi veb formatinda aks etdirmak li¢clin Word programinin status zolagindaki Web Layout
diiymasindan da yararlanmagq olar. Sanadi veb-sahifa kimi saxladigdan sonra onu Word redaktorunda acib
adi sanad kimi redakta etmak olar.

Onu da qeyd edak ki, Microsoft Word va, imumiyyatla, Microsoft Office sanadlarinin veb-sahifalar saklinda
saxlanilmasi veb-sayt yaratmagin an asan Gsuludur. Bu Gsul mixtalif tadris materiallarinin —insalarin,
referatlarin, maruzalarin, tagdimatlarin sabakada yerlasdirilmasi magsadila tahsil sahasinda genis tatbiq
olunur. Ancaq miirakkab saytlarin hazirlanmasinda bu alstlardan ve metodlardan, demak olar ki, istifada
edilmir, clinki alinan HTML-kodlar optimal olmur. Bu isa onlarin redakta edilmasini ¢atinlasdirir. Bundan
basqga, alinan HTML fayllarinin ol¢lisinlin cox boyilk olmasi veb-sahifalarin yavas yiklanmasina sabab olur.

= EXCEL CODVALLSRININ VEB-SOHIF8 KiMi SAXLANMASI

» HTML simgasindaki "boyiikdiir” va
"ki¢ikdir" simvollari nayi bildirir?

» HTML dilinda cadval yaratmaq
imkani olsa da, sizca, na li¢iin Excel
fayllarinin veb-sahifalora ixracina
chtiyac yaranir?
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Tutaq ki, hazirladiginiz elektron cadval faylini saytda yerlasdirmalisiniz. ©gar hamin fayli oldugu kimi (Excel
formatinda) yerlasdirsaniz, onu agmagq istayan istifadaginin kompiiterinds Microsoft Excel programi
qurasdirilmis olmahdir. Bu problemdan qagmagq, yani hamin faylin brauzerds agilmasi tiglin onu HTML
formatina gevirmak lazimdir. Microsoft Word programinda oldugu kimi, Excel programinda da hazirlanmig
sanadi veb-sahifa saklinda saxlamaq imkani nazards tutulub. Microsoft Excel elektron cadval sanadlarini
internetdas yerlasdirmak igiin genis imkanlara malikdir. Elektron sanadlarin saxlanmasi va ya veb-da
yerlasdirilmasi zamani istar is kitabini bltovlikds, istarsa da onun bir hissasini HTML formatina ¢evirmak
olar.

Bazan veb-sahifalarda ¢ox faydal cadvallar olur va onlari Excel-a 6tiiriib emal etmak lazim galir. Veb-
sahifadan lazim olan verilanlari Excel cadvalina idxal etmak ¢ox asandir. Bunun (glin, sadacs, brauzerda
hamin verilanlari se¢dirmak, klavislar kombinasiyasini basmagla onlari "yazi I6vhasi"na (clipboard)
kéciirmak, sonra isa cadvala "yapisdirmaq" (paste) lazimdir. istifada olunan brauzerdan asili olaraq natica
fargli ola bilar. Orijinala an yaxin natica Internet Explorer brauzerinds alinacag.

m POWERPOiNT PROQRAMINDA VEB-TQDIMAT

» Toaqdimatlarla islomak ligiin
PowerPoint programindan

B < / > basqa, hansi program

tamyirsimz?

Ll W) *+  Kompiiterin asas va yardimgi

qurgular: hansidir?

I

Microsoft PowerPoint programinin komptterda elektron tagdimatlar hazirlamagq ti¢lin nazarda
tutuldugunu bilirsiniz. Microsoft Office paketina daxil olan basga programlarda oldugu kimi, bu programda
da hazirlanmis sanadi (taqdimati) vebformata ¢evirmak funksiyasi vardir. PowerPoint tagdimati, adatan, bir
nec¢a slayddan ibarat olur va onlarin har biri ayrica veb-sahifa kimi saxlanila bilar. Blitov taqdimati isa
strukturu onun strukturuna uygun galan bir sayt kimi saxlamagq olar.

| 6.5 | SAYTLARIN INTERNETD® NOSRI V3 ONLARIN
QIYMSTLSNDIRILMSSI

e "IP-iinvan" nadir va ondan na ii¢iin istifada olunur?
* "Domen adlari sistemi” (DNS) nadir va onun [P-iinvanla hansi alagasi var?

l
I-

wvw{'w.google.com DNS Server 216.58.217.206

Google

Sayt yaradildigdan sonra onu veb-serverda nasr (elan) etmak lazimdir. Saytin nasri va ya elan edilmasi
dedikda sayti tagkil edan veb-sahifalarin, sriftlarin va grafik fayllarin veb-servera yliklanmasi nazarda
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tutulur. Bunu bir ne¢a yolla etmak olar: 1. Hazirlanmis saytin fayllari diska, yaxud basqa bir informasiya
dastyicisina yazilir va veb-serverin administratoruna tagdim olunur. Administrator verdiyiniz fayllari
serverda muvafig qovluga kdgurir va program taminatini kdklayir. 2. Bazi 6danissiz veb-serverlar
istifadaciya 6z saytinin fayllarini veb-brauzer vasitasila yiiklamaya imkan verir. istifadaci, sadacs, daxiletma
sahalarina lazim olan fayllarin adlarini yazir va Submit (Géndar) diymasini ¢cigqgildadir. 3. Saytlarin veb-
serverda nasri liclin liclinct Usulun asasini FTP protokolu taskil edir. Bu an genis yayilmis tsul oldugundan
onun (zarinda bir gadar atrafli dayanaq. Veb-serverin administratoru FTP-server adlandirilan kompiterda
eyniadli programi basladir va kdklayir. Sonra saytini serverda nasr etdirmak istayan istifadaginin sorgusu
asasinda bu sayt tictin kék govlugu yaradir. istifadaci FTP-miistari adlandirilan xiisusi program (masalan:
CuteFTP) vasitasila FTP-servera qosulur va yeni yaradilmis kok qovluga 6z saytinin fayllarini gondarir. FTP-
servera qosulmagq Uclin istifadaci 6z adini va parolunu daxil etmalidir. Bunlari ona serverin administratoru
verir. FTP protokolunun 6zalliyi ondadir ki, istifadagi (mUstari) FTP-serverla 6z kompduterinin lokal diski kimi
islayir; o, fayllar va qovluglar yarada, istadiyi yera onlari kdglira va ya yerini dayisa bilar. Nahaysat,
administrator veb-serveri ela kdklayir ki, server yeni sayti "gorsin". Bazi veb-redaktor programlarinda
saytin idara edilmasi funksiyalari vardir, yani hamin program yaradilmis sayti FTP protokolu ila nasr etmaya
imkan verir. Bela programlara 6érnak olaraqg Macromedia Dreamweaver, Microsoft FrontPage kimi
programlari gdstarmak olar. Bildiyiniz kimi, har bir saytin internetda 6z adi — domeni va ya domen adi var.
Tam domen adi bir-biri ila ndqta ila ayrilan bir ne¢a harf-ragam ardicilligindan ibarat olur; masalan:
informatika.edu.az. Adatan, "domen adi" dedikda "tam domen adi" nazarda tutulur. Sayta daxil olmaq lclin
istifadaci brauzerin tinvan zolaginda onun domen adini yazir. Ancaq bilmak lazimdir ki, saytin internetda
gercak Gnvani domen adi deyil, onun IP-Gnvanidir. Saytin domen adina géra onun IP-Ginvanini DNS
serverlari miayyanlasdirir. "Domen adi" va "hosting" anlayislari bir-biri ila six baghdir. Hosting dedikda
istifadacinin veb-saytinin provayderin serverinda yerlasdirilmasi va dastaklanmasi nazarda tutulur. Hosting
xidmati, adatan, ddanisli olur. Sual oluna bilar: hosting xidmatina na ehtiyac var? Sayt sahibi onu 6z
kompiterinda saxlaya bilmazmi? 9slinda, saxlaya bilar, ancaq bu halda bir ne¢a problemin hall edilmasi
lazimdir: 1. Hamin komplter, yani saytin saxlandigi komputer daim islak vaziyyatda qalmalidir. 2. Daim
interneta bagh olmalidir. 3. interneta baglanti siirati yiiksak olmalidir, ¢linki sayta eyni zamanda bir ne¢a
yerdan baxmagq istadikda adi siiratli baglanti yetarli olmayacag. 4. Bundan basqa, hamin kompliterds
kifayat gadar miirakkab program taminati qurasdirilmahidir. Goriindiyi kimi, saytin istifadacinin 6z
kompiterinds yerlasdirilmasi boyik problemlar va xarclarla bagldir. Ona géra da an yaxsi hall yolu
provayderin taklif etdiyi hosting xidmatindan yararlanmaqdir.

ilk saytlar 1990-c1 illorin baslangicinda yaradilib. Bu saytlar HTML dilinda "alla"
yazilirdi. Sonradan saytlar hazirlamaq ii¢ilin xiisusi program taminatlan yaradild: va
1998-c1 iladak bela programlann icarisinda Dreamweaver liderlik edirdi. 1994-cii
ilda meydana xiisusi programlasdirma bacang talob etmayan ilk sayt konstruktoru
Geocities ¢cixdi. Hazirda an miixtalif ndv saytlar yaratmaga imkan veran ¢oxlu sayda
sayt konstruktorlart mévcuddur.

B&limiin baslangicinda geyd edildiyi kimi, veb-saytlar yaratmaq va onlari internetds yerlasdirmayin an sada
yolu sayt qurucularindan va ya sayt konstruktorlarindan (site builder) istifads etmakdir. Sayt quruculari
istifadacilara xilisusi sablonlarin kdmayi ils heg bir 6danis etmadan 6z veb-saytlarini yaratmaq imkani verir.
Hazirda veb-sayt quruculari bazarinda Wix, A5, uKit, Umi kimi mahsullar daha populyardir.

Sonda har bir internet istifadagisi Giciin 6 cox faydali olan bir masalaya da nazar salaq. internetds har kas
informasiya yerlasdira bildiyindan oradaki informasiyalar hamisa dagiq va etibarli olmur. Ona gora da
internetdan alds olunan informasiyadan istifada edan har kasin onun gétiiriildiyii veb-sayti giymatlandira
bilmasi cox vacibdir
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