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SPiRTLaR  Spirt — latinca spiritus
Vo FENOLLAR

vini (“sarab ruhu”)
ifadasindan yaranmisdir.

e

Spirtlar va fenollarda funksional qrup-OH(hidroksil) grupudur.

TORKIBIND® HIDROKSIL QRUPU OLAN UZVi BIRLOSMOLOR

SPIRTLOR FENOLLAR

Molekullarinda karbohidrogen radikal ila birlagmis bir va ya bir ne¢a hidroksil
grupu olan lizvi maddalara spirtlar deyilir.

Spirtlar karbohidrogen radikalinin tabiatina va hidroksil qrupunun sayina géra
tasnif olunur.

SPIRTLSR ]
{hidroksil grupunun sayina gora)
1

[ 1

I DOYMUS I DOYMAMIS [ AROMATIK | BIRATOMLU | COXATOMLU |
CH,CH,0H  CH,=CH—CH,OH (5)~CH,~OH CH,~OH CH,~ CH,
OH OH

etil spirti allil spirti benzil spirti metil spirti etilenglikol




1.1 DOYMUS BIRATOMLU SPIiRTLOR

Adlandirilmasi,izomerliyi,alinmasi,qurulusu,fiziki va kimyavi xassalari,tatbiqi.

Doymus biratomlu spirtlarin molekulunda alkil radikali (R) ila bir hidroksil qrupu
birlasmisdir.R-OH.Ona gora da bu spirtlarin formullari mivafiq alkanin
formulunda bir hydrogen atomunu hidroksil grupu ils avaz etmakls tartib olunur.

CHs=» CH3;-OH C:Hg =» C;Hs—-OH CsHg=» CsH;—OH

Doymus biratomlu spirtlarin tarkibi ChH2n+1OH vaya ChH240+20 imumi formulu
ila gostarilir. Doymus biratomlu spirtloar homoloji sira amala gatirirlor.

Doymus biratomlu spirtlarin homoloji sirasi

n=1 CHsOH Metanol (metil spiriti)
n=2 C,HsOH Etanol (etil spirit spiriti)
n=3 CsH,OH Propanol (propil spiriti)
n=4 C4sH,OH Butanol (butil spiriti)
n=5 CsH1:0H Pentanol(amil spirit)
n=6 CsH130H Heksanol(heksilspirti)
n=7 C;H1s0H Heptanol (heptil spiri)




Adlandirilmasi.

Tarixi adlandirma.Bazi spirtlarin tarixi adlari.

CH3OH- metil spirit oduncagq spiriti
C:HsOH etil spirit Caxir spiriti
CHs-CH-CH

OH izopropil spiriti

Samarali adlandirma. Bu sulla spirtlari adlandirarkan OH birlagan
karbon atomu karbinol adlanir. Hamin karbona birlasan radikallarin adi
deyilarak ,sonunda karbinol sozi isladilir

CHs
H3C-CH-CHs H3C-CH»-OH H3C-C-CHs
|
OH OH
Dimetilkarbinol metilkarbinol Trimetilkarbinol

Beynalxalg adlandirma .Spirtlarin adlarina uygun alkanlarin adlarinin sonuna
“ol” sakilgisi alava etmakla alinir.-OH qrupunun yaxin oldugu yerdan némralanir.
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ovvalca radikallarin oldugu karbon atomunun némrasi, sonra uzun zancira uygun

spirtin adi deyilarak sonunda-OH c¢ixan karbonun némrasi deyilir.

(l)H (|)H
3 2 1 - T 1 4 ). 2 1
CH;—CH—CH>—OH CH:—CH-CH; CH;—CH,—CH—CH3;
propanol-] propanol-2 butanol-2
CH; CH;3
3 B -1 3 2] !
CH;-C-CH; CH;— CH- CH,-OH
H
2-metilpropanol-2 2-metilpropanol-1

Doymus biratomlu spirt hamcinin muvafiq alkil radikalinin adinin sonuna spirt
s6zl alava etmakla da adlandirilir.
PH
CH;-OH CH3;-CH-OH CH;-CH-CH3

metil spirti etil spirti izopropil spirti

—OH grupu birlasmis alkil radikalinin qurulusuna géra spirtlarin tasnifat
| 1 1
S e

Birli spirtlar ikili spirtlor Uglii spirtlar
CH;
CH;-CHCHCHr-OH | | CHs-CH-CHrCH, CH;-C-CH;
OH !
birli butil spirti ikili butil spirti ln
L : I P )L ficlii butil spirti )

izomerliyi.Doymug biratomlu spirtlar Ggln sinifdaxili va siniflararas: izomerlik
movcuddur.Sinifdaxili qurulus izomerliyi iki ssbab dan yaranir-karbon zancirinin
qurulusuna va -OH qrupunun karbon zancirinda ki yerina gora yaranir.Sinifdaxili
gurulus izomerliyi propanoldan baslanlir.Propanolda izomerlik yalniz OH
grupunun zancirdaki yerina gora yaranir. 6




o OH [
CH;;—CH>—CH>—OH CH;—(!H—CH3

propanol-1 propanol-2

Butanoldan baslayaraq sinifdaxili izomerlik 2 sasbabdan yaranir.

4 3 2 1 Karbon zancirinin 3 _25“ 3]
CH,~CH,~CH,~CH,-OH qurulusuna gora CH,—CH-CH,-OH
butanol-1 / 2-metilpropanol-1
Karbon zancirinin
~OH qrupunun qurulusuna va ~OH grupunun
yerina gira —OH grupunun yerina gora yerina gbro
CH,
1 2 3 - |
CH,~CH-CH,- CH, Karbon zancirinin CH;-C-CH,
& qurulusuna géra ' 2-metil-
H butanol-2 OH propanol-2

Doymus biratomlu spirtlar va sada efirlar eyni CoH2n:20 formuluna malik
oldugundan onlar arasinda siniflararasi izomerlik mévcuddur; masalan,etil spirit

7



ila dimetil efiri siniflararasi izomerdirlor:

M C2HeO

- P v -
CH;-CH,-OH CH3-O-CHs
etil spirti dimetil efiri
ALINMASI.

Tabiatda spirtlara sarbast sakilda cox az halda rast galinir.9sasan sintetik yolla
alnir.

Metanol sintez gazindan alinir.
t, p, kat.

OO 2 — 5 CHIOH

sintez qaz metanol

Etanol tarkibinda qgliikoza va gliikoza qaliglari olan sakarli madddalardan alinir:

CsH1,06(qliikoza) —2°¥™2 , >C,H;OH + 2CO,T

(CeHioOs)a + nH0 —2°5 nCeH 1,06 —20™2 | 2nC,H;0H + 2nCO,T

nigasta va ya selliiloza qliikkoza etanol

Sanayedsa etil spirti etilenin katalitik hidratlasmasindan alinir.

t, kat.
CH;-CH=CH; + HOH —?CH;—(FH—CH; (ikili spirt)
OH propanol-2



Etilenin homologlarinin hidratlasmasindan isa ikili va Gglu spirtlar alinir

kat.
CH,-CH=CH, + HOH i#CHg-(FH—Cﬂg ki)

OH propanol-2
OH
t, kat, |
CH3—$=CH2 +HOH —> CH>-C—-CHs (iiglii butil spirti)
CH; CHj3 2-metilpropanol-2

Sanayeda bazi doymus biratomlu spirtlar (amil spirti) alkilhalogenidlara
galavilarin suda duru mahlulu ila tasir etmakla alinir:

CsHiiCl + KOH Sy CsHHiOH + KCl

amil-xlond amil spirti

Amil spitlarindan (CsH110H)atriyyat Gglin lazim olan mirakkab efirlarin
istehsalinda,izoamil spirtindan isa stid mahsullarinin yaghligini tayin etmak ¢lin
istifada olunur.

Aldehidlarin reduksiyasindan (hidrogenlasdirilmasindan) birli
spirtlar,ketonlarin reduksiyasindan isa ikili spirtlar alinir.

O  kat,
CHs—CHz—Cf + Haz t,p—) CH3;—CH>—-CH>-OH

aldehid H propanol-1 (birli spirt)

t, p, kat.
Rl _(lf_RZ + H2 p—) Rl _?H_RZ
O OH

keton ikili spirt
Spirtlarin qurulusu. Oksigen atomunun elektromanfiliyi karbon va hidrogen
atomlarinin elektromanfiliyindan bdytk oldugundan O-H va O-C rabitalarinin

elektron sixhgi oksigeni dogru yerini dayisir.Bu zaman O-H rabitasi cox,C-H rabitasi
is@ az polyarlasir. 9



polyar

rabitalar
H
lae/ & |
H—C——bo\ :
ot 108,6° )
H H v (]

{t)} L

Fiziki xassalari. Molekullarinda 12 —ya gadar karbon atomu olan spirtlar maye,
Ci2H2s va sonraki spirtlar isa bark maddalardir.Spirtlar yiksak gaynama
temperaturlarina malikdirlar.Bunun sababi spirt molekullarinin 6z aralarinda
hidrogen rabitasi amala gatirmasi il izah olunur.Boylik molekullar arasinda caziba
guvvalari artdigindan spirtlarin nisbi molekul kitlalari artdigca gaynama
temperaturlari da artir.

Metanol Etanol Propanol-1
M; = 32 46 60
tgayn. (°C) = 64 - 78 - 97

Metanol, etanol,propanol-1 su ila istanilan nisbatda qgarisir.Bu hadisa mahlulda
spirt va su molekullari arasinda hidrogen rabitasinin yaranmasi ila alagidardir.

o o & o o o' o o
H C:Hs H C,Hs

Bltin spirtlar sudan yunguldirlar.Metil spirti cox zaharlidir.
Kimyavi xassalari.

1. indiqatorlarla qarsihqh tasiri.Spirtlarin suda mahlullari indigatorlarin
rangini dayismir.

2. Metallarla garsiliqh tasiri.Reaksiya naticasinda alinan tizvi maddalar
alkoqglyatlar adlanir.

2C,H:OH + 2K — 2CHsOK + H,T

kalium-etilat 10



Alkoqolyatlar bark maddalardir.Onlar suda mahlulda hidroliza ugrayaraq spirta va
galaviya cevrilir.

C,HsONa + HOH ——® C,HsOH + NaOH
Bu sababdan spirtlar galavi mahlullari ila reaksiyaya daxil olmurlar.

3.Tursularla qarsihqh tasiri.Spirtlar tizvi va oksigenli mineral tursularla
reaksiyaya daxil olub miirakkab efirlar amala gatirir.Bu reaksiya efirlasma
reaksiyasi adlanir.

O /O
= H,SO, 7
CHy-CZ ~ + H'O-CoHs == CH-C-"0-CHs + H0
sirka turgusu etil spirti sirks tursusunun efil efiri vo ya

etilasetat (miirakkab efir)

4.Spirtlarin gati sulfat tursusunun istiraki ila dehidratlagsmasi.Temperatur 140°
C-dan yuxari oldugda molekuldaxili dehidratlasma bas verir va alken alinir.

CHZ_CH:—BI—f t>140°C, H,S80;(qat)

> CH,=CH; + H,0O
| 4 etilen

Zaytsev qaydasina gora ikili va uiglii spirtlarin molekuldaxili dehidratlagmasi
zamani hidrogen atomu,hidrogeni az olan qonsu karbon atomundan ayrilir.

Temperatur 140°C-dan asagi oldugda birli va ikili spirtlar molekullararasi
dehidratlasmaya ugrayir va sada efir amala gatirir

t<140°C, H,S0, (qats)

C:Hs—OH + HQ—Csz > C;Hs—O—-C>Hs + H20

dietil efiri
5.Doymus birli va ikili spirtlarin oksidlagmasi.

t /0
CH;-CH;-OH + Cu0O — CH3—C\H + Cu + HyO

etil spirti sirko aldehidi (asetaldehid) 11



ikili spirtlar oksidlasarak ketonlara cevrilir.
c1~13—|CH—CH3 + Cu0 > CHg—(”J—CHg + Cu + H;0
OH 0

propanol-2 dimetilketon (aseton)
Uclii spirtlar oksidlagmir.
6.Yanma reaksiyasi.Etanol havada zaif goyimtiil alovla yanir.

CoHsOH + 302 —L > 2C0, + 3H-0

Cullonn1OH + 3112_ Oz —t > nCO: + (n+1)H220

Tatbiqi.Etil spirti halledici kimi va miixtalif boya va dsrman maddalarinin
alinmasinda istifada olunur.Etil spirti sintetik kaucuk.plastik spirtli ickilarin

istehsalinda,hamcinin anatomik preparatlarin konservlasdirilmasinda istifada
olunur.

Sirko Spirtli Doarman vo otirlor ILak vo boyalar Motor
Ttursusu ickilor iiciin holledici u‘;un holledici yanacag:
Sintetik kaucuk

o ST sl | ﬂJ 4 @ H 1‘—!1| =

T

1.2 DOYMUS COXATOMLU SPIRTLOR
Etilenqglikol

Adlandirilmasi,alinmasi fiziki va kimyavi xassialari,tatbiqi

iki va licatomlu spirtlari Beynalxalg nomenklatura ils adlandirmaq tciin spirtin
OH gruplarinin hamisini saxlayan an uzun karbon zancirina uygun galan alkanin
adina muvafig olaraq diol va triol sakilcisi alava olunur va OH gruplarinin
birlasdiyi karbon atomlarinin némralari géstarilir.Secilmis zancirin karbon atomlari
—OH grupunun birinin yaxin oldugu ucdan némralanir.

12



?Hz - qHz ?Hz - %:H - (lFHz (l-IJHz - (?IIH = EIH3

OH OH OH OH OH OH OH

etandiol-1,2 propantriel-1,2,3 propandiol-1,2,

(etilenglikol) (qliserin) (propilenglikol)
P ~ .

Etilengliko! ikiatomlu doymus spirtlarin an sads niimayandasidir.ikiatomlu
doymus spirtlarin tmumi formulu C,H2,(OH)2 vaya C,H2n+203 saklinda yazilir.

Alinmasi.Laboratoriyada etilenglikolu etilrnin kalium-permanganat mahlulu
ila oksidlasmasindan almagq olar.

3CH,=CH;+ 2KMnOy + 4H;0 — 3HOCH>—CH;0OH + 2MnO; + 2KOH
Sanayeda etilenqlikol asagida ki iisullarla alinir.

-etilen-oksidin hidratlasmasindan:

CH,=CH, + [0] —&% C\I—\I\z ! CH, —H°" , HOCH,-CH,0H,
0

etilen-oksid
-etilenin katalizator istirakinda hidrogen- peroksidla oksidlasmasindan.

CH>=CH2+H,02== HOCH,-CH.OH

13



Fiziki xassalari. Etilenglikol rangsiz ,serbatabanzar, sirin dada malik,6zIi va
cox zaharli mayedir. O, -13,2°C-da donur, 197,6°C-ds gaynayir. Etilenglikolun
yliksak temperaturada gaynamasi va 6zltliyli onun molekulunda olan —OH
gruplarinin daha glcli molekullararasi hidrogentasi yaratmasi ila alagadardir.

Etilenglikol suda va etanolda yaxsi hall olur. Har iki halledicida etilenglikolun
yaxsi hall olmasinin sababi etilenglikol-su va etilenglikol-etanol molekullar
arasinda hidrogen rabitasinin amala galmasidir.

Kimyavi xassalari.Etilenqglikol galavi metallarla,galavilarls, Gizvi va geyri Gzvi
tursularla garsiligh tasirda olur.

CH,—OH CH,—ONa
| + 2Na — | + Hp?

CH,—OH CH,—ONa

CH,—OH CH,—ONa

+2NaOH —» | + 2H,0

CH—OH CH,—ONa

CH,—OH CH,— O —NO,

| +2HNO,; ket | + 2H,0
CH,—OH CH;- 0 —NO;

miurakkab efir

14



Biratomlu spirtlardan fargli olaraq etilenglikol galavi mihitda mis(i1) hidroksidla
mis (1) glikolyat parlaq goy rangli mahlulunu amals gatirir.

CH,—OH CHz—O\

| + Cu(OH), —NeoH, | Cu + 2H0
CH,—OH CH—0"

mis(II) glikolyat

ade

Bu reaksiya coxatomlu spirtlarin tayini reaksiyasidir.

Tatbiqi .Etilenglikolun suda mahlulu O°C-dan xeyli asagI temperaturda
donmadigindan qisda avtomobillarda antifriz kimi isladilir.

15



QLISERIN
Alinmasi,fiziki va kimyavi xassalari,tatbiqi.
Qliserin C3Hs(OH)s licatomlu doymus spirtlarin an sada niimayandasidir.

Ucatomlu doymus spirtlarin tmumi formulu CoH2n-1(OH)s va ya CnH2n:203
soklindadir.

Alinmasi.Qliserin yaglarin galavi mihitinda hidrolizindan

CH;-0-COR NaOH H;—- OH
!’.‘H —0-COR + NaOH - H- OH + 3RCOONa
EH,—O-COR  NaOH H,— OH ahi karbon
‘ap qliserin Iurw;umm
yag duzu
va propilenin oksidlasdirilmasindan alinir:
_0
CH,=CH—CH; ~}+1 °é—) CH,=CH-C < —Ha, CH2=CH—(6‘H2'—"“291—> gHz—gHﬁﬂz
e : H H H OH OH
propilen akrolein allil spirti

Fiziki xassalari. Qliserin rangsiz, sarbatabanzar,sirin dada malik,6zl0 va
higroskopik mayedir. Su ila istanilan nisbatda qarisir. 17,9°C -da donur,290°C-da
gaynayir. O,etilenglikoldan farqli olaraq zaharli deyil.

16



Kimyavi xassalari. Qliserin etilenglikol kimi aktiv metallarla,galavilarls va
tursularla garsalaql tasirda olur.

Coxatomlu spirt kimi gliserin mis (ll) hidroksidla qarciligli tasirda olub
mis(ll)gliseratin parlaq géy rangli mahlulunu amalas gatirir:

Bu reaksiya gliserinin tayini reaksiyasidir.

CH,—O—H CH,—O %
HO j: Cu
CH—O—H + O>cu NOoH, CH —07  + 2H,0
H |
J‘JHZ— O_H CH,— OH

mis(II) qliserat Qati

sulfat tursusunun istirakinda gliserin nitrat tursusu ile mirakkab efir-nitrogliserin
vaya qliserintrinitrat ama gatirir.

(lle—OH (IZHz—O—NOz
(IIH—OH + 3HONO, 125G H,80,, ?H—O—NO: + 3H,0
CH,—OH CH,—0O—NO;

nitrogliserin (qliserintrinitrat)

17



Nitrogliserin- agir, yagabanzar, rangsiz mayedir. O, partlayici madda kimi
istifada olunur. Qizdirildigda va ya zarbadan partlayir.

4C3H;05(NO2)s —t5 12C0;T + 10H.0 + 6N,T + 0,7 +Q

Qliserin yag tursulari il mirakkab efirlar — yaglar amala gatirir.

Tatbiqi.Qliserin nitrogliserin va dinamitin alinmasinda tatbiq edilir.

Ondan malham ,dodaq boyasi, dis macununun tarkibinda dari namlandiricisi va
yumsaldicisi kimi, gon dari istehsalinda darilarin qurudulmasinin qarsisini almagq
Ucglin, sabun istehsalinda , toxuculuq sanayesinda parcalara elastiklik vo
yumsagqliq vermak Ui¢lin, bazi boya maddalarinin istehsalinda istifada olunur.

1.3 FENOLLAR. FENOL.

Alinmasi, fiziki va kimyavi xassalari, tatbiqi.
Fenol (CeHsOH) fenollarin an sada niimayandasidir.

Fenollar molekullarinda benzol halqasinin karbon atomlari ila bilavasita birlasmis
bir viya bir ne¢a hidroksil qrupu olan aromatik karbohidrogenlarin 18



toramalaridir.Hidroksil gruplarinin sayindan asih olaraq fenollar biratomlu va

coxatomlu olurlar

biratomlu goxafomlu

'ikiatomlu

OH H (2) H
H; OH

fenol 2- mculicno bunzold]ol 1,2
(oksibenzol) (o-krezol) (pirokatexin)

Alinmasi. Fenol sanayeda 3 usulla alinir:

1)kumolun katalitik oksidlasmasindan;

ticatomlu

benzoltriol-1,2.3
(pirohallol)

H
CH; = CH==CH;

|
propilen CH4— —CH3
3 X

benzol : :
izopropilbenzol

{(kumol)

fenol

AIC]
@ S s _, @ i CH;—C CH,

ase¢ion

2) das komurin pirolizindan alinan das kémdir gatraninin distillasindan;

3)xlorbenzolla natrium hidroksidin garsiligl tasirindan;

CeHy —2 23 +C5 Feq CeHsCl ﬂf(.)_l_{'_t’l’_) C¢HsOH

benzol xlorbenzol fenol




Fiziki xassalari. Fenol xarakterik iyli,rangsiz, kristal maddadir.Soyuq suda az,
70°C-dan yuksak temperaturda isa istanilon nisbatda hall olur. Fenol zaharlidir va
darida gec sagalan yaralar amala gatirir.

Qurulusu. Fenol molekulunda benzol niivasi —OH grupundaki
oksigenatomunun

bolinmamis p-elektron clitlinl 6ziina cazb edarak O-H rabitasinin elektron
sixhginin hidrogen atomundan oksigena taraf daha ¢ox yerdayismasina sabab
olur. Naticada hidrogenin avaz edilmasi asanlasirva fenol tursu xassasi gostarir .
Buna gori da fenolun suda mahlulu bazan karbol tursusu adlanir.

m P

@) (.

Kimyavi xassalari. Hidroksil grupunun daxil oldugu reaksiyalar. Fenol
natrium va kalium metallariila qarsiligh tasirds olur. Bu zaman fenolun metallarla
toéramalari —fenolyatlar amala galir. 20



2CH:OH + 2Na — 2C¢HsONa + H,T

natrium-fenolyat

Fenol zaif tursu xassasina malikdir. Ona gora da o,doymus biatomlu spirtlardan
fargli olaraq galavi mahlulu ila garsiligh tasirda olur:

CéHsOH + NaOH — CsHsONa + H:O

Fenol karbonat tursusundan zaif tursu oldugundan karbonat tursusu fenolu
onun duzlarindan - fenolyatlardan sixisdirib gixarir:

C¢Hs;0K + \C02+ HO0 — C¢Hs0H + KHCO;

. - >' -
kalium-fenolyat H,CO; fenol

Benzol halgasinin daxil oldugu reaksiyalar. Molekulunda —OH qrupunun
halgaya tasiri naticasinda fenol benzoldan farqli olaraq gizdiriilmadan bromlu su
v nitrat tursusu ils avezetma reaksiyasina daxil olur.Bu zaman a reaksiyasinda
2,4,6-tribromfenol, b reaksiyasi nda isa 2,4,6 trinitrofenol amala galir

| | [ |
I 1 1 I
. OH T |
&N § e O:N NOz
I O 1 +3Br,(bromlu su) y 3 +3HNOs ,H,804 | '
N —3HBr e * —3H,0 : |
| & 1 - :
: 3 fenol NO, :
 fenol ) 4 -tribromfenol 1 | 2,4,6-trinitrofenol,
| 5 | 1 |
! | ]

Fenol otaq temperaturunda formaldehidla polikondenslasma reaksiyasina
daxil olur va fenolformaldehid qatrani amala gatirir.

21



OH
OH B

n H~ H + Il l
HCHZ —

CHz- + nHO

n

fenol ormaldchid  fenolformaldehid qatram
Tatbiqi. Fenol boyalarin, darmanlarin, partlayict maddalarin, fenol-
formaldehid plastik kitlalarinin - fenoplastlarin sintezi Ggln istifada olunur.

Fenoplastlar yiksak mexaniki méhkamliys, elektroizolyasiya xassasina malik,
kimyavi maddalara garsi cox davamli materiallardir. Fenoplastlardan elektrik
saygaclarinin,elektrik tttlarinin, elektrik miharriklarinin, telefon va
fotoaparatlarinin korpuslarinin, sahmat fiqurlarinin, domino daslarinin
hazirlanmasinda genis istifada olunur.

Fenol glicli antiseptik xassaya malikdir.
Tayini. Fenol deamir (1) xloridla banévsayi rangli mahlul amala gatirir.

CsHsOH + FeCls —— [CsHsO—Fe]Cl; + HCI
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eAldehid adi “alko-
gol” va “dehidro-
genlasma” sézlsrindan
yaranmigdir.

ALDEHIDLSR

2.1 ALDEHIDLOR

Adlandirilmasi, izomerliyi, alinmasi, qurulusu, fiziki va kimyavi
xassalari, tatbiqi.

Doymus aldehidlarin formullari mivafiq alkanin formulunda bir hidrogen
atomunu aldehid qrupu ila avaz etmakla tartib edilir:

CHg == CHs-CHO C2Hg=——=C2Hs-CHO

Doymus biratomlu spirtlarin tarkibi C,H2,+10H vaya C,H24n+20 Umumi
formulu il gostarilir.

Adlandirilmasi. Aldehidlarin tarixi adlari onlarin oksidlasarak cevrildiklori
karbon tursularinin tarixi adlarinda goéturilir: garisqa aldehidi, sirka aldehidi,
propion aldehidi va s.

H-CHO CH3—CHO C:Hs—CHO
qarigqa aldehidi sirka aldehidi propion aldehidi

Samarali adlandirma tUsulunda aldehidlars sirka aldehidinin toramalari kimi
baxilir: masalan, 2 metil propanal dimetil sirka aldehidi adlanir.Bu Gsuldan az
istifada olunur.

Saxasiz quruluslu doymus aldehidlari Beynalxalqg nomenklatura ila adlandirmag
Uclin aldehid qrupunun karbon atomu da daxil olmagla molekulda karbon
atomlarinin sayina uygun galan alkanin adina —al sonlugu alava edilir:
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O O O
H—CZ CH;—CZ CH;—CH,—CZ
H H H
metanal etanal propanal

Saxali quruluslu aldehidlari adlandirmaq Ug¢lin aldehid qrupunun karbon atomu
da xil olan asas zancir segilir. Aldehid qrupunun karbon atomundan baslamagla
asas zancirin karbon atomlari némralanir, radikalin birlasdiyi karbon atomunun
nomrasi, radikalin adi va uygun galan alkanin adinin sonuna “al” sonlugu alava
olunur

0O O
(a) CH;—CH—(</ (b) CH;—‘EH—C{
(l,H 5 L2
3

CH;—CH3
Halli:
3 2 1 O 2 | 0
(a) CH3—$H—C< ) CHy—CH-—CZ
H 4 3 H
CH;3; CH;—CH3
2-metilpropanal 2-metilbutanal

izomerliyi. Aldehidlarda sinifdaxili qurulus izomerliyi aldehid gqrupunun
birlasdiyi karbon zancirinin qurlusu ila alagadar va homoloji siranin dérdincii

Uzviindan baslayir:

4 3 2 j .0 3 2 DAY
~Z
CH;—CH—CH—C7Z Rk, <
H H
CH;
butanal (yag aldehidi) 2-metilpropanal (1zoyag aldehidi)

Doymus aldehidlar eyni sayda karbon atomuna malik ketonlarla siniflararasi
izomerlik tagkil edir.
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Ketonlari

C3HgO

0 v
- i ? -
CH»+—C-CHa CH3;-CH-C-H
propanon propanal

Beynalxalg nomenklatura ils adlandirmaq t¢liin molekulda karbonil grupunun
karbon atomu da daxil olan zancir segilir, karbon atomlarinin sayina uygun olan
muvafiq alkanlarin adinin sonuna ” on” sakilcisi alava olunur.

CH3—“—CH3 CHg—ﬁ—CH;—CHa
Zancirda 0 o} karbon atomunun
propanon butanon

nomralanmasi
karbonil qrupu yaxin olan tarafdan baslanir:

1 3. 4 4 5

CH;—{i."I— CH;—CH; —CH;

0
pentanon-2

Samarali adlandirma zamani karbonil qrupuna birlasmis radikallarin adi

va“keton“’sézii deyilir, sonda béylik radikalin adi deyilir.

0 0
CH (I'.l' CH |
3—L—=Lh3 CH3—C—-C3Hs
N—— R
dimetilketon (aseton) (") metiletilketon

25



Aldehidlarin homoloji sirasi

Formul Tarixi adi Beynalxalqg adi
HCHO garisga aldehidi Metanal
CHs;CHO asetaldehid Etanal
CH3-CH;-CHO Propion aldehidi Propanal
CH3-CH;,-CH2-CHO yag aldehidi Butanal

CH3-CH-C-CHO

CHs

izoyag aldehidi

2-metil propanal

CHs3-CH2.CH;-CH,-CHO

Valerian aldehidi

Pentanal

Alinmasi

ALdehidlar asagidaki tsullarla alinir:

1.Birli spirtlarin oksidlasmasi va dehidrogenlasmasi. Laboratoriyada aldehidlari

birli spirtlari oksidlasdirmakla almaq olar.

R-CH-OH

birli spirt

Ty

[O]

aldehid

R—CHO + HxO

Masalan, etanol buxarini hava ila birlikda,lGzari mis (11) oksidla 6rtilmis,
kozardilmis mis tor Gzarindan buraxildiqda asetaldehid alinir.

CH;—-CH>-OH + CuO !> CH:~CHO + Cu + H;0O

_ birhi spirt (etanol)

etanal

Birli spirtlarin oksidlasdirilma sanayeda da tatbiq edilir.

JCHs0H + 0y —UY2Y2 A8, >HCHO + 2H,0

metanol

2. Karbohidrogenlarin oksidlasmasi. Senayeds metanin katalizator

metanal

istirakinda havanin oksigeni ila oksidlasmasindan formaldehid alinir.

CH, + 0y LBy HOHO + B0




Etilenin katalitik oksidlasmasindan isa asetaldehid ahnir.

2CH,=CH; + O —t-& 2CH3CHO (kat. — Pd, Cu, Fe duzlan)

3. Asetilenin hidratlasmasi. Sanayedas sirks aldehidi ham da Kugerov
reaksiyasi ilo asetilenin katalitik hidratlagsmasindan alinir.

CH=CH + HOH —228°% 3 Cc11,—CcHO

Qurulusu. Aldehid grupunda karbon atomu sp? hibridlasma halindadir.
Karbon atomunun 3 adad o rabitalari bir birina nazaran tagriban 120°li
bucaq altinda yonalarak bir mistavi lizarinda yerlasmisdir.Bu sababdan
formaldehid molekulu mustavi qurulusuna malikdir. Karbon atomunun
hibridlasmada istirak etmayan p-orbitali oksigenin p orbitali ilo yandan
ortlilarakkarbonla oksigen arasinda 7t rabitasi amala gatirir.Oksigen
elementi daha ylksak elektromanfiliya malik oldugu Gg¢lin ikigat C=0

rabitanin mataharrik T —elektron buludu karbon atomundan oksigena

taraf ¢akilir va naticada oksigen atomu gisman -,karbon atomu isa gisman +
yuklanir : C*=0%.

O H ol H\c-—-o — H\C—---O
HC_.H H/C o =<4 gl

Fiziki xassalari. Aldehidlarin homoloji sirsasinin birinci tizvi
formaldehid gaz, sonraki nimayandalari maye, ali aldehidlir isa bark
haldadirlar. Formaldehid va asetaldehid suda yaxsi hall olur.
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Molekul kiitlasi artdigca aldehidlarin suda hall olmasi azalir, butanal demak olar
ki, suda hall olmur. . Ali aldehidlarin iyi xosagalandir va onlardan parflimeriyada
genis istifada olunur.

Formaldehid —kaskin iyli rangsiz, zaharli gazdir,suda 40% li mahlulu
formalin adlanir.

Asetaldehid — kaskin iyli ,asan ugucu ,rangsiz, zaharli mayedir.

Aseton- 56°C temperaturda gaynayan, xarakterik iyli, yanici, rangsiz va
suda yaxsi hall olan mayedir. ©n genis istifada edilan Gzvi halledicilardan

biridir,yaglari gatranlari va digar maddalari yaxsi hall edir.

Kimyavi xassalari. Aldehidlar lictin oksidlasma va birlasma reaksiyalari
xarakterkdir.

1. Oksidlasma reaksiyalari. Aldehidlargimus (1) oksidin ammonyakli
suda mahlulu ila gqizdirldigda aldehid mifafig karbon tursusuna

2. oksidlasir, Ag * ionu iss metala reduksiya olunur.ayrilan glimus nazik
parlag tabaga saklinda sinaq slisasinin divarlarina ¢okur

o) Q)
@ BCL + Ag0 _LNEHO, H£<OH+2Ag¢
formaldehid qarigqa tursusu

Bu reaksiya” glimiis-glizgili” reaksiyasi adlanir va aldehidlarin tayininda
ustifada olunur. Aldehidlar ham da, mis(i1) hidroksidin tasirindan da
oksidlasir. ©vvalga mis(i1)hidroksidin sari rangli coklintiist alinir,sonra isa
girmizi mis(1)oksida parcalanir.

Bu reaksiya aldehidlarin xarakterik reaksiyasi olub onun tayininda istifada
olunur.
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Asetaldehidin mis(n1) hidroksidla oksidlasmasi

[ CHCHO \__ ,
tl e
| |
— - —> 2
Cu(OH), [é g zl |
O O

(b) R—- C/ +2Cu(OH); >R~ <) + 2CuOHY + H>0
\“l mavi H \1, sari
2CuOH 5 Cu0O + H0
qirmizi

Aldehid va ketonlarin yanma reaksiyalarinin iimumi tanliyi beladir.

CHxO + 25T 0; > nC0.Y + 0H:0

t
2CH,CHO + 50, —> 4CO,T + 4H,O

Aldehidlardan farqli olara ketonlar giimiis giizgii reaksiyasi iizra
oksidlasmirlar.

Il. Birlagsma reaksiyalari. T rabitasinin girilmasi hesabina aldehidlar va
ketonlar birlasma reaksiyasina daxil olurlar.

Aldehidlarin hidrogenlasmasindan birli spirtlar, ketonlarin
hidrogenlasmasindan ikili spirtlar alinir. 29



CH_‘;—?I:—CH:, + H> B CH3—$H—CH3

O OH
propanon propanol-2 (ikili spirt)
z O t, kat.
CH;CH—C = + H, ——— CH;CH,CH>—OH
propanal H propanol-1 (birli spirt)

Aldehidlar H-X tipli polyar molekullu maddalari,mas suyu,ammonyaki va s.
0zlna birlasdirir. Bu zaman polyar molekulun hidrogen atomu karbonil grupunun
oksigen atomuna, galan hissasi isa aldehid qrupunun karbon atomuna birlasir.

5 OH
5’ T
H-C/¢--t _H:0H @ H—(ILOH

H metandiol
Formaldehid ammonyakla tsiklik qurulusa malik urotropin amals gatirir.

6CH,0 + 4NHs — (CH2)éNs + 6H20

urotropin

Urotropin bazi darman preparatlarinin tarkibinda tababatdan va bazan quru spirt
adi ile yanacaq kimi kimya laboratoriyalarinda istifada olunur.

lll. Polimerlasma va polikondenslasma reaksiyalari. Aldehidlarin ilk
nimayandalari polimerlasma reaksiyalarina asan daxil olur; masalan,
formadehidin polimerlasmasi naticasinda saxasiz quruluslu poliformaldehid
amala galir:

nH,C=0 8%, (—CH-O-)
formaldehid poliformaldehid M;= 30 000

Poliformaldehiddan hazirlanan mamulatlar barkliyina géra metal hissalari avaz
edir.

Formaldehidin fenol ila polikondenslasma reaksiyasi tizra mihim praktiki
ahamiyyata malik fenol-formaldehid gatrani alinir.
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H OH

. ; CH
n + nH,C=0 polikondenslagma reaksiyast - + nH0

Tatbiqi. Formaldehiddan poliformaldehid, fenol-formaldehid, karbamid-
formaldehid va digar gatranlarin elaca da boya, darman va partlayici maddalarin
istehsalinda istifada olur.

Formalin darinin asilanmasinda, anatomik preparatlarin
konservlasdirilmasinda va carrahiyya alatlarinin dezinfeksiyasinda, elaca da kand
tasarrufati zararvericilarini mahv etmak Giglin toxumlarin darmanlanmasinda
isladilir. Sirka aldehidindan asasan sirka tursusu, plastik kiitls, darman
maddalarinin alinmasinda istifads olunur.
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KARBON TURSULARI
. VS ONLARIN
TOROMOLORI

e “Karboksil” s6zu
karbonil (>C=0) va
hidroksil (—OH) grup-
larinin adlarindan
amala galmisdir.

Karbon tursularinin funksional qrupu karboksil grupudur:

0
<7~ vaya —COOH
OH

Karbon tu r§ular|- molekullarinda karbohidrogen radikali ila birlasmis bir va ya
bir neca karboksil grupu olan lzvi birlasmalara deyilir.

Karbon tursularindan yalniz qarisga tursusunda karboksil qrupu karbohidrogen
radikali ila deyil, hidrogen atomu ula birlagmisdir:

R-COOH H-COOH

Karbon tursulari karbohidrogen radikalinin tabiatina va karboksil qrupunun sayina
gora tasnif olunur:
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(karbohidrogen racikalinn tabiatina g5ra) (-COOH qrupunun sayina gora)

!

1 | I | 1
| DOYMUS | DOYMAMIS | AROMATIK BIRSSASLI COXaSASLI

. : tursang tursusu
sirka tursusu akril tursusu benzoy tursusu qarnsqa tursusu ¥ ¥

3.1DOYMUS BiR9SASLI KARBON TURSULARI

Adlandirilmasi,izomerliyi, alinmasi,qurulusu, fizili va kimyavi
xassalari,tatbiqi

Birasash karbon tursulari-molekullarinda karbohidrogen radikali ila

birlasmis bir karboksil qrupu olan tizvi birlasmalara deyilir.

Doymus birasasli karbon tursularinin imumi formulu C,H2,+1COOH,

C.H2,0;, voya RCOOH saklindadir.

Doymus birasasli karbon tursularinin homoloji sirasi

Karbon tursusu | Beynalxalqg adi Tarixi adi

HCOOH metan tursusu Qarisqa(formiat)tursusu
CH;COOH Etan tursusu Sirka(asetat) tursusu
C2HsCOOH Propan tursusu Propion tursusu
CsH;,COOH Butan tursusu Yag tursusu

C4HsCOOH Pentan tursusu Valerian tursusu
CsH,1COOH Heksan tursusu Kapron tursusu
CesH13COOH Heptan tursusu Enant tursusu
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Adlandirilmasi. Normal quruluslu doymus birasasli karbon tursulari-



ni Beynalxalq nomenklatura ils adlandirmaq Ugtn karboksil grupunun karbon
atomu da daxil olmagla molekulda karbon atomlarinin sayina uygun galan alkanin
adinin sonuna”’ tursu” s6zl alava edilir. Karboksil grupu il birlasmis radikal saxali
guruluslu olduqgda karboksil qrupunun karbon atomu daxil olan an uzun karbon
zanciri secilir,nomralanir,radikallarin yeri ,sayi va adlari gostarilmakls asas zancira
uygun galan alkanin adi va” tursu’’ s6zl alava olunur:

- 3 2 | 4 3 2 1
CH; - CH; - (IZH — COOH CH; - CIH — CH; - COOH
CH; CH;,
2-metilbutan tursusu 3-metilbutan tursusu

Izomerliyi. Doymus birasash karbon karbon tursulari Ggun sinifdaxili vo
siniflararas) izomerlik mimkundur. Sinifdaxili qurulus izomerliyi yalniz karbon

zancirinin qurulusu ilo alagadardir, masalan:

5 E 3 2 ] B 3 2 |
CH;- CH; - CH; - CH; - COOH CH;- CH, - (I:H — COOH
CH;
pentan tursusu 2-metilbutan tursusu

Doymus birasash karbon tursulari mirakkab efirlarls siniflararasi

izomerdirlar.
Z0 0
CH; - C—O—H.H CHO, ¢ —— H-C-O - CH3
etan tursusu metilformiat
Alinmasi.

Laboratoriyada karbon tursularini onlarin duzlarina sulfat tursusu ils tasir
etmakla almagq olar:
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2CH3;COONa + H,S0s —> 2CH3COOH + Na,SOq4

natrium-asetat sirka tursusu
2CH3(CH»)14COONa + H,S0s —> 2CH3(CH»)14COOH + Na;SOq4
natrium-palmitat palmitin turgusu

Sanayeda karbon tursularmimuxtslif tsullarla alirlar:

1) Doymus karbohidrogenlarin oksidlasmasi:
2CH4+30;= 2HCOOH+2H,0
formiat tursusu

Bu Usul daha perspektivlidir.

CaHonz + S[0] =M%, 5C.HomiCOOH +H,0
n=28-36 m=13-17

t, MnO,

2CysHu + 50, > 4C7H3sCOOH + 2H,0O

stearin tursusu

2) Spirtlarin va aldehidlarin oksidlasmasi:

R-CH,0H + 2[0] % RCOOH

birli spirt
kat, t
R-CHO + [0O]— RCOOH
aldehid

Fiziki xassalari. Doymus birasasl karbon tursularinin ilk 9 tGzvi kaskin
iyli mayedirlarKarbon tursularinin molekullari arasinda hidrogen rabitasi
movcuddur.Karbon tursularinda bu rabita daha gliclidir. Karbon tursularilarinin
ilk Gzvlari suda yaxsi hall olur. Karbon tursularinda R radikali boyutdikca tursunun

suda hall olmasi azalir.
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Kimyavi xassalari. Tursu xassalari . Karbon tursular zaif
elektrolitlardir. Suda mahlulda onlar gisman dissosiasiya edir va lakmusun
rangini qizardir.

RCOOH 2 H + RCOO

karboksilat anionu

Qarisqa tursusu homoloji siranin an quvvatli tursusudur. Homoloji siranin sonraki
dzvlarinin molyar kutlasi artdiqca tursuluqg xassasi azalir.

Karbon tursulari faal metallarla, galavilarls, asasi oksidlarla, daha zaf tursularin
duzlariilea va ammonyakla qgarsiligli tasirds olur.

2RCOOH + Mg — (RCOOpMg + H,T

magnezium-karboksilat

2CH;COOH + CaO — (CH:COO),Ca + HO

kalsium-asetat

HCOOH + NaOH — HCOONa + HOH

natrium-format

2RCOOH + CaCO:; — (RCOO)Ca +CO.T+H0

kalsitum-karboksilat

Efirlasma reaksiyalari. Karbon tursulari turs mihitdas sulfat tursusunun
istirakinda spirtlarla garsiligh tasirds olub murakkab efirlar amala gatirir:

o /O
/ » 18 t, HzSO4 /‘;X
CH;-C +H ""O-CHs ——2—-4, CH;-C-"0-CHs + H)O
sirks tursusu etil spirti sirks tursusunun etil efiri

v ya etilasetat
Bu nov reaksiyalar efirlasma reaksiyalar adlanir.

Tatbigi. Qarisga tursusu tGzvi maddalsrin sintezinds reduksiyaedici kimi
,hamginin tursang tursusunin alinmasinda tatbiq edilir. O,yeyinti sanayesinda
dezinfeksiyaedici va konservlasdirici kimi, toxuculuq sanayesinda pargalarin 36



boyanmasinda ,tababatds - garisqa spirti adi ila revmatizmin mualicasinda istifada
olunur(qarisqa spirti qarisqa tursusunun etanolda 1,25 %-li mahluludur)

.Qarisga tursusunun murakkab efirlari halledici va atirli maddalar

M

-

kimi istifada edilir kimi istifada edilir.Sirka tursusunun 3-5%
cotursusundan plastik kitlalar,muxtalif boyalar,darman maddalari(aspirin va
s.)asetat lifi istehsalinda, ultrabandvsayi stialari kegiran siisanin alinmasinda
istifada olunur.

Doymus va doymamis ali karbon tursulari karbon
tursular

Ali karbon tursularinin molekullarinda asasan, 10-dan 20-ya gadar karbon
atomlari olur. Onlarin bir coxu yaglarin tarkibina daxildir. Yaglari amala gatiran ali
karbon tursulari yag tursulari adlanir.

= Yag tursulari iki grupa ayrilir — doymus va doymamis yag
tursulari.Doymamis yag tursularinin tarkibinda an azi bir ikigat C=C
rabita olur.

Doymus yag tursularina misal olaraq palmitin (C15H3:COOH) va

stearin(C17H3sCOOH)tursularini, doymamis yag tursularina isa olein
(C17H33COO0OH), linol (C17H31COOH), linolein (C17H29COOH)tursularini géstarmak
olar.

= Palmitin (heksadien) vo Stearin(oksadekan) tursulari.
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CisH31coon

(a) Palmitin tursusu molekiiliniin mil-kiiracik model i
Bu doymus karbon tursulari asagida ki, kimyavi reaksiyalara daxil olu.r

CisH;COOH + KOH — CsH;COOK  + HO

kalium-palmitat

2C17H3sCOOH + Na:CO; — 2Cy7H3sCOONa + H,O + COzT

natrium-stearat

Pamitin va stearin tursularinin natrium va kalium duzlari sabunun asas tarkib
hissasidir.

= Doymamis karbon tursulari
Olein tursusu- molekulunda bir adad C=C rabitasi olan doymamis
birasasli karbon tursusudur:

18 17-11 10 9 8-2 1

CHs—«(CH,),~CH=CH—(CH,)-COOH

(b) Olein tursusu
molekulunun mil-
klracik modeli

Bu tursu doymamis birlasma oldugundan O, birlasma realsiyasina daxil olur.

CH3(CH;);CH=CH(CH,);COOH + H, —:P:X2% 5 CHy(CH,);CH,—CH,(CH,);COOH

olein tursusu stearin tursusu
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Linol(C17H31CooH) va linolein (C17H29COOH) tursularinin molekullarinda iki va Gg
adad C=C rabita mévcuddur. Har iki tursu olein tursusu ila birlikda gliserinin
miurakkab efirlari saklinda bitki yaglarinin (zeytun,glinabaxan, gargidal, badam va
s.) tarkibinda olur.

Doymamis karbon tursulari sirasinin ilk Gizvi akril tursusudur.CH,=CH-COOH.
Onun polimerlasmasindan poliakril tursusu amala galir.

n CHz=CH vkt ., (~CH:- CH-),
akril tursusu COOH COOH poliakril tursusu
3.2 iKi9SASLI KARBON TURSULARI

ikiasasl karbon tursularinin molekullarinda iki karboksil grupu olur. Bu tursular
karboksil grupuna birlasmis karbohidrogen radikalinin tabiatindan asili olaraq
doymus, doymamis, aromatik ikias asli karbon tursularina ayrilir.

doymusg doymanmg aromatik
HOOC-COOH HOOC-CH=CH-COOH HOOC‘@‘COOH
oksalat (tursang) tursusu malein tursusu tereftal tursusu

ikiasasli karbon tursularina hamgcinin malon (HOOC-CH»-COOH),kahraba[HOOC-
(CH2).-COOH],adipin [HOOC-(CH2)-COOH tursilari aiddir.
ALINMASI .Oksalat, adipin,tereftal tursularinin alinmasi reaksiyalari.
+Hy80, |
2HCOONa ? NaOOC—COONa — Na,S0, HOOC-COOH

natrium-formiat natrium-oksalat oksalat tursusu

CéHi, —l 5 HOOC - (CHz)s— COOH + H,0

tsikloheksan adipin tursusu

CH;-C¢Hs~CH; + 30, -5k | HOOC-C4H.~COOH + 2H,0

p-kstlol terefial tursusu 39




Fiziki xassalari. ikiasasli karbon tursular ag kristal maddaardir

Oksalat tursusu . fspanaq
ila zangin ,_é~
toravazler & : 1

Ravand

Tursang

Kimyavi xassalari. ikissash karbon tursulari metallarla, galavilarls, spirtlarla
reaksiyaya daxil olur.

2HOOC-COOH + 2Na  — 2HOOC-COONa + T

oksalat tursusu natrium-hidrooksalat (turs duz)

HOOC-COOH + 2NaOH — NaOOC—-COONa + 2H,O

oksalat tursusu natrium-oksalat (normal duz)

Tatbigi. Oksalat tursusu pargalarin agardilmasinda,metallarin pasdan,
arpdan tamizlanmasinda va s. —da tatbiq edilir.
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3.3 Mirakkab efirlor

Adlandirilmasi izomerliyi, alinmasi, fiziki va kimyavi xassalari

Miirakkab efirlar karbon tursulari ila spirtlarin garsihgli tasirindan amals

goalan Gzvi birleasmalardir:

0 H,SO ?
R‘4(</...........+..H0—R2 m— RCOR® + H.0
turgu spirt miirakkab efir
Murakkab efirlarin alinmasi reaksiyasi efirlasma reaksiyasi adlanir.

Formulda R?va R?radikallari eyni va miixtalif ola bilar. ~COOH- qrupu
miurakkab efirlarin funksional qrupudur.

Doymus birasasli karbon tursularinin doymus biratomlu spirtlarle amala
gatirdiyi mirakkab efirlarin tarkibi C,H2,02 formuluna uygundur.

Adlandirilmasi. Mirskkab efirlori adlandirarkan , tursularin va spirtlarin
adina at sakilgisi, digar halda isa beynalxalg adlarina oat sakilcisi alava edilir.

O O
= =
H-cZ CH:—CcZ
O — CHs O —C:Hs
metilformiat vo ya metilmetanoat etilasetat vo ya etiletanoat
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Samarali nimenklatura ils mirakkab efirlarin adlari miivafig tursu va spirt

adlarina efir sozlari alave etmakla dizalir.masalan, HCOO-CHs garisga tursusunun
metil efiri.

izomerliyi.Mﬁrakkab efirlar birasash karbon tursulari ila siniflararasi
izomerdirlar. Clinki, eyni formula malikdirlar(C,H2n0>).

_0 _0
7 7
H-C{ ——> GH0,¢—— CH;-CZ
O - CH; OH
metilformiat sirka tursusu

Mirakkab efirlar Gglin sinifdaxili qurulus izomerliyi do xarakterikdir va bir ne¢a
sababdan yaranir.

a) —COOH- grupunun karbon zancirinda yerina gora:

O O
CH;-cZ vo H-CZ
O—CHs O-CH; —CH;
metilasetat etilforrmat

b) Tursu va spirt galiglarlarindaki radikallarin qurulusuna gora

O O
Z
cH;-cZ vo CH;—CZ
O-CH,CH2CH3 O{i H-CH3
propilasetat izopropilasetat CHj
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Miirakkab efirlar cicaklarda, meyvalards, gilomeyvalards, olur.Bitki va
meyvalarin xususi iyi mihz onlarin tarkibinds miirakkab efirlarin olmasi ila
alagadardir.

0
O CH O,
H;C AN 3
3 Y\O,/u ﬂHac Y Z | \C
B CHy _ \ : 0 S 0
Moruq 2 Banan Bal

Alinmasi.
Tabi mirakkab efirlar bitkilardan Gzvi halledicilarla ekstraksiya yolu ila ¢ixarilir.

oksar mirakkab efirlar efirla reaksiyasi Gzra alinir

-------------- t, H2SO4
CH:COOH +H—ISO—C2H5 — CH3CO—'80—C2H5 + H,O

miirokkab efir

Miirakkab efirlar ham da, spirtlarla tursu anhidridlarinin va spirtlarla miirakkab
efirlarin qarsihigli tasirindan alinir.

a. (CH3CO)0O + CHsOH — CHsCOOC;Hs + CH;COOH

sirko anhidridi spirt miirokkab efir tursu

b. RICOOR + R-OH —» R'COOR* + ROH
miirokkob efir spirt miirokkab efir spirt

Fiziki xassalari. rasasli karbon tursularinin kicik molekul kiitlsali mirakkab
efirlari suda hall olan, sudan ylingil, usucu mayedir.Murakkab efirlarin coxu
xosagalon meyvi iylidir.

Kimyavi xassalari.Mirakkab efirlarin kimyavi xassalari onlarin
molekullarinda miirakkab efir rabitasinin gqaralmasi ila alagadardir.

43



CH;-C+0-CHs + HOH (£ CH;COOH + C,;H;OH

etilasetat sirka tursusu efil spirti

Hidroliz galavi miihitinda aparildigda reaksiya spirt va karbon tursusu duzunun
alinmasi ila naticalanir.

CH;COOCHs —Ha0 , CH,COOH —2%D CH;COONa
" 2758

duz (natrium-asetat)

voya
CH;CO':—OC;,HS + NaOH — CH3;COONa + C;HsOH

Tatbiqi. Mirakkab efirlardan halledici kimi istifads olunur. Meyva Ondan
meyva siralarinin, sarinlasdirici igkilarin va gannadi mamulatlarinin
istehsalinda dad alavalari kimi habels atir va odekolon hazirlanmasinda
isladilir.
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3.4 YAGLAR

Yaglar — licatomlu spirt olan gliserin ila birasash karbon tursularinin
mirakkab efirlaridir.Yaglari asasan palmitin, stearin, olein tursulari amala
gatirir. Stearin tursusunun trigliseridi ilk dafa 1854 —cli ilde M.Bertlo
tarafindan qliserinla stearin tursusunun qarsiligl tasirindan alinmisdir.

45



(Isz —OH HO-CO-Cy7Hss (Isz—O—CO—Cans
CH —OH + HO - CO - Ci7His — GH-0-CO-CyHis + 3H0
CH,—OH HO-CO -CyHss CH-O-CO-Cy7H3s

qliserin stearin turgusu stearin trigliseridi (yag)

Tasnifati va qurulusu. Mangsayina gérs yaglar bitki va heyvan mansali,
agregat halina gora bark va maye halda, tarkibina géra doymus va doymamis
karbon tursularinin galiglarinda ibaratdir.

Bark yaglari doymus palmitin va stearin tursulari, maye yaglar isa
doymamis olein, linol, va linolein tursulari amala gatirir. Trigliseridlarin
tirkibina miixtalif tursularin gahiglari daxil olur.

e Linol va linolen tursular (avaz oluna bilmayan yag tursular)
organizmda sintez oluna bilmadiyi liglin onlar organizma gida vasitasila daxil

olur.Bazan bark yaglarin tarkibinda kigik nisbi molekul kiitlali karbon tursular
da daxilolur; masalan, inak yaginin tarkibina yag tursusunun (C; H; COOH)

Fiziki xassalari. Yaglar sudan yingildir va suda hall olmur. Onlar Gzvi
halledicilarda, masalan, benzolda, heksanda va s.-da yaxsi hall olur.
Tabii bark yaglar muxtalif trigliseridlarin garisigindan ibarat olduglarindan
onlar sabit bir temperaturda deyil, miiayyan temperatur intervalinda ariyir.
Bir gayda olaraq, heyvan mansali yaglar (inak yagi, keci piyi, qoyun piyi va s.),
adatan, bark halda, bitki mansali yaglar (glinabaxan yagi, zeytun yagi, qargidali

yagi va s.) isa maye halinda olur. Lakin heyvan mansali maye (baliq yagi) va
bitki mansali bark yaglar da (hindqozu yagi) malumdur
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b G i

Baliq yagi o Kokos yagi

Kimyavi xassalari.Yaglar hidroliza ugrayir. Hidroliz naticasinda gliserin va
karbon tursulari amala galir.

(‘Z‘Hz _O-ICO-R_  HOH CIJHz —OH
CH-0=CO-R_+ M <_-HL> CH —OH + 3RCOOH
CH,-O-CO-R  HOH CH,-OH

Yaglarin hidrolizi donan prosesdir. Reaksiya galavinin istiraki ile aparildigda
hidroliz dénmayan olur.

(l'sz — 0OCO —Cy7Hz3s (lez —OH

CH - 0CO - Ci7Hs + 3NaOH t, CH —OH + 3Ci7HasCOONa
CH;,; - 0CO - Cy7Hss CH.-OH bark sabun

Bu reaksiya ila sabun alindigi Gictin yaglarin galavi istirakinda hidrolizi
sabunlasma adlanir.

Maye yaglarin tarkibindaki ikigat C=C rabitani hidrogenlasdirdikda maye
yaglar bark yaglara gevrilir.
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CHz-OCO~(CH:)r-CH=CH~(CH:)-CHs CHz-OCO~(CHa)r-CHa-CHa~(CHz)r-CH
CH-OCO-(CHe)r- CH=CH~(CH:)-CHy %) GH-OCO-(CHa)r-CHx~CHa-(CHz)r-CHs
CH2-OCO—~(CH 2)- CH=CH—(CH:)7- CHs CH2-OCO—(CHz),~CH2~CH2—(CHa),-CHs

maye yag bark yag

Tatbiqi. Texnikada yaglardan gliserin, karbon tursulari, sabun almagq tgiin genis
istifada olunur.

Yaglar gidanin muhim tarkib hissasi olub canlilarin hayatinda vacib rol oynayir.
Onlar organizmin asas enerji manbayidir. Yaglarin oksidlasmasindan alinan
eneriji zlilal va ya karbohidratlann oksidlasmasindan alman enerjidan taxminan
2 dafa coxdur:

Yag: =39 kC/q zalul: = 19 kC/q karbohidrat: = 17 kC/q
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3.5SABUN VO SINTETIK YUYUCU MADD®OLD

T\

Sabun hala eramizdan 2800 il avval gadim Sumer va

Babilda hazirlanirmis. Qadim alyazmaya gora, sabun

kiinciit yagi, galavi, su va laym (sitrus bitkisi) sirasindan
hazirlanmis garisigin qaynadilmasi yolu ila alda edilirmis

Adi sabun palmitin,stearin va olein tursularinin duzlari garisigindan
ibaratdir. Natrium duzlarh bark sabunun, kalium duzlari iss maye sabunun asas
tarkib hissasidir. Kalium duzlarindan ibarat sabunlar gticli yuyucu tasira

malikdir. Sabun istehsalinda lazim olan karbon tursulari neft parafinlarini
noksidlasdirmakla alinir.

L, KdL

2CH3—(CHz)16—CH,—CH>—(CH3)16—CH3 + 50; — > 4CH3—{CH3)1s—COOH + 2H,0

stearin tursusu

Maye va bark sabunun asas tarkibini taskil edan duzlar asagidaki
reaksiyalardan alinir.

Ci7H3sCOOH + KOH — Ci7H3sCOOK + H,O

maye sabun

2C17H3sCOOH + Na,COs; = 2C17H3sCOONa + HO + CO,T

bark sabun

= Alinmis duzlara gliserin, boya, atirli va antiseptik maddalar, elaca da bitki
ekstraktlari alaya edarak sabun hazirlanir,
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Sabunlar cod suda pis yuyur, ¢linki sabunu taskil edan tursu galiglari cod suyun
tarkibinda olan Ca va Mg ionlari ila ¢oklintl verir va sabunun yuyuculug
gabiliyyati azalir:

2C17H35000Nﬂ. + Mg(HCO::,); —> (CnH:;sCOO)QMng + ZNEIHCOg

Digar tarafdan sabunun hidrolizi naticasinda amala galan galavi mihit
parcalara tasir edarak parcanin keyfiyyatini asagi salir. Ona gora da maisatda
vo istehsalatda sabunla yanasi, yuxanda gostarilan ¢atismayan cahatlara malik
olmayan sintetik yuyucu maddalardan istifads olunur.

= SITETiiK YUYUCU MADDOLOR

Sintetik yuyucu maddalar — ali biratomlu spirtlarin sulfat tursusu ilo amals
gotirdiyi turs murakkab efirlarinin natrium duzlaridir.
Umumi sakilda sintetik yuyucu maddalarin amals galmasini asagidaki iki

tanlikda géstarmak olar:

R-CH>-OH + HO-SO»OH —» R-CH;>-O-SO>-OH + H0

ali spirt (n(C) =12-18) sulfat turgusunun turg miirokkab efiri
R-CH»~O0-S0,-OH + NaOH —» R-CH>-0-S0,-ONa + Hy0
sulfat tursusunun natrium alkilsulfat
turs miirokkab efiri (sintetik yuyucu maddo)

Sintetik va sintetik yuyucu maddalarin formullarini Gmumi sakilds bels
gostarmak olar.

N P
R—C—ONa R —CHr—0 —S—0ONa
sabun g

sintetik yuyucu madda
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KARBOHIDRATLAR & oa

“hidratlagmis karbon”

(SAXARi Dl_a R) (karbon hidrati)

demakdir.

KARBOHIDRATLAR
(SAXARIDLSR)

KARBOHIDRATLAR
MONOSAXARIDLSR DISAXARIDL3R POLISAXARIDLSR

Saxaroza, laktoza, Nisasta, sellliloza,
maltoza qlikogen

Karbohidratlar- tarkibinda hidroksil grupu ,aldehid vaya karbonil grupu olan
maddalara deyili.

4.1 MONOSAXARIDLOR
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Qliikkoza: Alinmasi, izomerliyi, qurulusu, fiziki va kimyavi
xassalari va tatbiqi.

Qlukoza Gzim sirasinda , balda, yetismis meyva va gilomeyvalarda olur.
insan organizminda gliikoza azalalarls yanasi, ganda 0,1% -s gadar ve az
miqgdarda batln hiiceyralarda olur.

Bitkilarda gliikoza fotosintez prosesi lizra amala galir

6C0;: + 6H,0 — LV Xlorofil o o 06+ 60; - Q
Almmasi. Qliikkoza ilk dofs formaldehidden sintez edilmisdir (A.Butlerov, 1861):

6CH,0 —S2OH): , CH;,04

formaldehid qlitkoza

Sonayedo gliikkoza nisasta vo ya selliilozanin hidrolizindon alinir:

(CsH100s)a  + nH,0 — 280!, nCeH1,06

nigasta vo ya selliiloza qlitkoza

izomerliyi. Qliikozanin bir ne¢a izomerli var. Onlardan ikisi fruktoza
va qalaktoza adlanir.

Fiziki xassalari. Qlikoza sirin dadli, suda yaxsl, etil spirtinds az hall olan,
efirda va benzolda hall olmayan ag kristal maddadir. O, suda mahluldan
Cs H12 O6 @ Hz O saklinda ayrilir
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Qlikoza molekili suda mahlulda 3 izomer saklinds - besatomlu aldehidspirt
va2 tsiklik - a va B-tsiklik formalarda movcuddur.
Qlukoza molekiliinin aldehidspirt
formasinda saxasiz karbon zancirinda 5 -OH va 1 aldehid qrupu vardir:

0
voya CH;OH—(CHOH);—CZ
H

Qlikozanin tsiklik formalarinin har birinda 5 — OH grupu vardir, lakin aldehid
grupu yoxdur.

‘ glikozid ' e
CH,OH qrupu CH,OH CHOH  glikozid
: B H ,J—OH- 0 i qrupu
— « H \C// : /
HO QH H \H OHa)
e
H OH

Qliikoza kristal halinda a—tsiklik formada olur.
Kimyavi xassalari.

Qliikozanin aldehid qrupunun reaksiyalari.

Qliikozanin aldehid grupunun reaksiyalari
Qliikozanin redaksiyasi. Katalizatorun istiraki ila gliikoza hidrogenla reduksiya
olunaraq altiatomlu spirt - sorbit amala gatirir
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HOCHy(CHOH),CHO + H, —:PNy  HOCH,(CHOH),CH,0H
glikkoza sorbit

Qliikozanin oksidlasmasi. Qlikoza gimis(l) oksidls, zaif qizdirildigda isa tazs
cokdurilmis mis(ll) hidroksidla oksidlasarak gliikon tursusuna gevrilir. Har iki
reaksiya glikoza molekulunda aldehid qrupunun oldugunu tasdiglayir

0 0
CH;OH(CHOH):CZ + Ag0 L”) CHOH(CHOH).CZ + 2Ag)
H

qliikkon tursusu

CHzOH(CHOH)‘;Cf + 2Cu(OH); —>CH,OH(CHOH)4COOH + Cu;04 + 2H,0

gliikon turgusu qurmuz1 ¢okiintii

Organizmda glikozanm marhalali oksidlagsmasi naticasinda canlilarin hayat
faaliyyati Gc¢lin lazim olan enerji ayrilir:

CeH1206 + 60, = 6CO.T + 6H,0 + 2920 kC
Qliikkozanin hidroksil grupunun reaksiyalari.

Qlikozanin faal metallarla garsiligli tasirindan alkoqolyat tipli saxaratlar amala
galir ki, bu da onun molekulunda -OH qrupunun oldugunu gostarir.

2C¢H120s + 2Na — 2CsH;10OgNa -+ HzT

natrium-saxarat
Mis(Il) hidroksid gliikoza il mis(ll) saxaratm parlaqg goy rangli mahlulunu amala

gotirir ki, bu da glikoza molekulunda bir ne¢a -OH qrupunun oldugunu tasdiq
edir.

OH
Caoal - a9, C0? Nea + 250
% gt
parlaq g6y rongli mis(1l) saxarat
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Qliikozanin xiisusi xassalari

Qliukoza fermentlarin tasirindan spirta (a), yag tursusuna (b) va siid tursusuna (c)
gicqirir:

a. CéHiOs — 2CHsOH + 2C0,T

ghikoza etil spirti
b. CsH1pOs —» CH;CH,CH,COOH + 2H,T + 2CO,T
qliikkoza yag tursusu
c. CsH120s6 — 2CHs>—CH—COOH
glikoza siid tursusu
OH

Tatbigi. Qlikoza asan manimsanilan mihim gida maddasidir. Ona gora da
tababatda gliikozadan ganin konservlasdirilmasinda, hamcinin organizmi
mohkamlandiran mualica vasitasi kimi istifada olunur. O, toxuculuq sanayesinda
parcalara bazak vurulmasinda, gannadi sanayesinda, hamginin C vitamininin

(askorbin tursusunun) alinmasinda istifada olunur. Praktikada glikozani
gicqirtmagla etil spirti alinir

FRUKTOZA

Fruktoza (Cs Hi2 Os : meyva sakari) gliikozanin izomeri olub onunla birlikda sirin
meyvalarda va balda olur. O, saxarozadan 1,5 dafs, glikozadan isa 3 dafa sirindir.
Balin ¢ox sirin olmasi onun tarkibinda fruktozanin varhigi ila baghdir.

Aldehidspirt olan gliikozadan fargli olaraq fruktoza besatomlu ketonspirtdir.

L ETEL,

OH OH OH H OH

Fruktoza da mahlulda tsiklik a va B-formalari saklinds mdévcuddur.

fruktozanmin ketonspirt qurulusu
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'_ =0 qll'kozid grupu

qlikozia qrupu
fruktoza (a-forma) [rukioza (ketonspirt) fruktoza (B-forma)

Gucli oksilasdiriclarin tasirindan fruktoza oksalat va ¢axir tursularina oksidlasir.
Coxatomlu spirt kimi o, foal metallarla, asaslarla [Cu(OH) , Ca(OH) va s.] alkoqolyat
tipli saxaratlar, oksigenli tursularla iss miirakkab efirlar amala gatirir. Qlikozadan
fargli olaraq fruktoza tarkibinda aldehid grupu olmadigindan giimiis(l) oksidin

va mis(ll) hidroksidin tasirindan oksidlasmir Qliikkozanin digar izomeri galaktoza
adlanir. Qalaktoza yalniz 4-ct karbon atomu (( C) ila birlagmis hidrogen atomu va -
OH grupunun fazada muxtalif clir yerlasmasi ila glikozadan farqlanir.

CH,OH
HO /'Fn H
H :

N Bk ()

H OH
a-qalaktoza B-qalaktoza

4.2 DISAXARIDLOR. SAXAROZA
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Saxaroza, maltoza va laktoza molekullannda iki monosaxarid qaligi bir-biri ila
qglikozid rabitasi ila birlasmisdir

Tabiatda yayilmasi. Saxaroza (C 12H22 O11 ), 9sasan, sakar gugundurunun (12-20%)
va sakar gamisinin (14-26%) tarkibinda olur.
. Ona gora da onu ¢cugundur sakari va ya gamis sakari adlandirirlar. Saxaroza
hamcinin bir cox meyva va taravazlarin tarkibina daxildir.
Alinmasi. Sanayeda saxaroza sakar gamismdan va sakar cugundurundan ayrilir.
Bunun Ugln gugundur xirda dogranilir va lizarina gaynar su alava edilib
garisdirilir. Bu zaman ¢ugundurun tarkibindaki saxaroza hall olaraq mahlula kegir
. Alinmis mahlula sakarlayanasi, muxtalif Gzvi tursular, zilallar va boya maddalari
da kegir.
Kanar gatisiglari ¢cokdiirmak ticiin mahlul shang sidi [(Ca(OH) ] ila islanilir.

1. Ci2H22011+ Ca(OH), + H20 —» Ci2H201:-Ca0-2H0

kalsium-saxarat

Ci12H201:-:Ca0-2H,0 + CO; —» CisH2Oq1 + CaCO3~1« + 2H,O
Ca(OH), + CO; —» CaCOs\ +H,0

(g

W

Sakarin ¢okdurilmasindan sonra qalmis mahlulda 50%-a gadar sakar olur. Bu
mahlul melassa adlanir . Melassadan etanolun, limon tursusunun, siid tursusunun
va s.-nin alinmasinda istifada olunur

Qurulusu. Saxarozanm molekulu a-gliikoza va (3-fruktozanin qaliglarindan
ibaratdir.Saxarozanin amala galmasinda har iki monosaxaridin glikozid -OH
gruplari istirak edir va naticada gliikoza va fruktoza 1 molekul su ayiraraq bir-biri
ila oksigen atomuvasitasila birlasir:

a-glitkoza qalig . B-fruktoza galig
i 1 5 ( 0 PD-ITUKIOZa galgi
HOH CH.OH s

H 4 O H

/ H

()H H’
H()u o— \ _/(nnu

()u OH H

saxaroza
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Fiziki xassalari. Saxaroza (adi sakar) - gliikozadan cox sirin, suda yaxsi hall olan va
160°C-da ariyan ag rangli kristal maddadir.

Kimyavi xassalari. Saxaroza H ionunun istiraki il qizdirildiqda hidroliza ugrayir. Bu

zaman glikoza va fruktoza amals galir:
+
Ci2H»0n + H)O 7, CeHinO¢ + CsHi2Os

qlitkoza fruktoza  yangr)| digda saxaroza

Saxaroza ¢coxatomlu spirt kimi faal metallarla, metal hidroksidlari [(Ca(OH),
Cu(OH) )] ila suda hall olan saxaratlar amala gatirir; masalan, mis(ll) hidroksidls ila
suda hall olan saxaratlar amala gatirir; saxaratin parlaq géy rangli mahlulunu
amala gatirir:

O
Ci2H22011 + Cu(OH), — C12H2009< Yu + 2H,0

o

mis([l) saxarat

Yandirildiqgda saxaroza karbon-dioksid va suya oksidlasir

CisHnOr + 120 —23» 19C0.T + 11H.0

Maltoza va laktoza saxarozamn izomerlarindandir

Maltoza (samani sakari) nisastanin hidrolizi zamani alinan aralig mahsullardan
biridir. Maltoza molekill iki a-glikoza qaligindan ibarat oldugu Ucgln hidrolize
ugradiqda iki gqlikoza molekuluna gevrilir: Laktoza (siid sakar/) ana sidinds 5-8%,

Ci2H22011 + H20 — 2C6H 1206

maltoza qlitkkoza

Laktoza (stid sakari) ana stidliinda 5-8%, inak stidiinde 4—6% olur. Laktoza
hidrolize ugradigda gliikoza va galaktoza amala galir:

Ci12H2 O + H20 = CeH1206 + CeH 1206

laktoza qliikkoza qalaktoza
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4.3 POLISAXARIDLOR

Nisasta. Nisasta [(Cs 01005 )n ] va selliiloza bitki alaminds genis yayilmis mihim
polisaxaridlardir.

Nisasta va selliiloza, hamginin glikogen adlanan polisaxaridin molekullari bir-biri
ila glikozid rabitasi vasitasila birlasmis coxsayli gliikoza qaliglarindan taskil
olunmuslar.

Nisasta kartofda (=20%), bugdada (=70%), diylida (=80%) va bitki kdklarinda
toplanir.

Alinmasi. Nisasta, asasan, kartof, diiyli ve qargidalidan ayrilir. Bu magsadls
xirdalanmis nisasta alakda su ila yuyulur. 9lakdan “kartof sidi” saklinda kegcmis
nisastanin suda suspenziyasindan nisasta durultma yolu ila ¢okduralir, mahlul
szdlur, ayrilan nisasta qurudulur.

Qurulusu. Nisasta a-qliikoza galiglarindan (CeH100s)n tarkibli  tabii
polimerdir. Onun
makromolekulu fotosintez mahsulu olan a-qliikozanin polikondenslasmasi
reaksiyasi Uzra
amala galir (a):

CH.OH CH.OH (l‘l{ OM CH.OH " CHOH 1 CH.OH

Ho—0H H//—QH H—OH H—0H M H i —OH
H Y . pdkH s KN m—p I < H KH N
: Ho i i I

f
4
H.
H OH OH OH H OH OH | OH

A3

Fiziki xassalari. Nisasta dadsiz, ag toz halinda olan maddadir. Soyuq suda hall
olmur,
lakin isti suda sisarak yapisgan xassali kolloid mahlul (nisasta yapisqani) amala
gatirir.

Kimyavi xassalari.
1. Nisasta fermentlarin tasirindan va ya tursu ila qizdinldiqda hidroliza ugrayir.
Hidrolizin son mahsulu gliikozadir. Senayeda qliikoza bu yolla alinir:

H,S0,, t
(CeH100s)n + nH2O 0t nCsH 206
nigasta qlitkkoza
Saraitdan asili olaraq nisastanin hidrolizi mixtalif aralig mahsullarin alinmasi ila

tadrican geda bilar:
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2. Nisastanin tayini reaksiyasi onun yodla (I ) qarsiligli tasirda olub géy rang amala
gatirmasidir.

Tatbiqi. Nisasta gida maddasi kimi insanin karbohidratlara olan talabatin
odayir. Organizmda nisastanin (daha dagig: onun gisman hidroliz mahsulu olan
dekstrinlarin) hidrolizi naticasinda qliikoza alinir. Qliikozanin bir hissasi orqanizm
tarafindan manimsanilir, artigi isa glikogena (heyvan mansali nisasta) cevrilib
garaciyarda ehtiyat saklinda toplanir. Nisastadan gannadi mamulati istehsalinda
istifada edilan dekstrin, patka (dekstrinlarin gliikoza ila qarisigl) va glikozanin,
hamcinin etil spirtinin alinmasinda istifada olunur. Ondan parcalari nisastalamaq
Uclin va yapisgan kimi istifads edilir. Nisastadan tababatda tibbi malhamlar, hab
va darman kapsullarinin hazirlanmasinda, hamcinin kagiz va poligrafiya
sanayesinda da genis istifada olunur.
¢ Qlikogen

Bitkilarin ehtiyat polisaxaridi olan nisastadan farqli olaraq glikogen (e) heyvan
va insan organizminin ehtiyat polisaxarididir. Qlikogen tarkibca nisasta ila eynidir:
(C6Hs O10 )n . Lakin glikogenin makromolekullari daha boyik nisbi molekul
kiitlasina malik va saxali qurulusda olur.

SELLULOZA

Selliiloza tabiatda an ¢ox yayilmis Gzvi maddadir.

Nisastadan fargli olaraq selliiloza bitkilarda liflar saklindarast galinir.

Selltloza [(Cs H1io Os )n] nisastaya nisbatan daha genis yayilmis karbohidratdir. O,
bltln bitki hticeyralarinin gilaflanm taskil edir: oduncaqda 50%-a gadar, pambiq
lifinda va slizgac kagizinda isa 98%-a qadar sellliloza olur.

Alinmasi. Selliiloza pambigdan, oduncagdan, gamisdan va s.-dan ayrilir.
Oduncaqgdan o,
asasan, sulfit tsulu ila ayrilir: xirdalanmis oduncaq tazyiqg altinda galavi mihitda
kalsium hidrosulfitCa(HSOs ), mahlulu ila gizdirilir. Bu zaman selliilozadan basqa,
oduncaqda olan digar maddalar mahlula kecir. Mahlul stzilir va ayrilmis
selliiloza qurudulur

Qurulusu. Selliiloza nisasta kimi[(Cs Hio Os )n) tarkibli tabii polimerdir. Lakin
onlar arasinda bir ne¢a farq var. Bela ki, sellilozanin orta nisbi molekul kiitlasi
nisastanin molekul kitlasindan boylk olub bir ne¢ca milyona catir. Nisastadan
farqli olaraq selliilozanin yalniz saxasiz (xatti) qurulusa malikdir. Mahz buna goéra
selllilozaninmakromolekullari bir istigamatda yerlasarak liflar (katan, pambiq va
s.) amala gatirir (a). 60



Selliilozanin makromolekulu nisastanm makromolekulu kimi a-gliikoza
gahglarindan deyil, B-qliikoza qaliglarindan taskil olunmusdur.

CHOH (10 H.OH

-y

Makromolekulunun har bir (C¢Hs O10)n  qurulus halgasinda ¢ -OH grupunun

oldugunu nazars alsaq, sellilozanin formulunu asagidaki kimi da yazmagq olar:

OH
CﬁH?O)éOH vaya [CsH702(0OH)3]n
OH sellilloza

Fiziki xassalari. Sellilloza ag, bark maddadir, suda va adi tGzvi halledicilards
(spirtds, efirda, asetonda) hall olmur. Selliilozanin hall olmamasinin, hamginin
selliiloza lifinin mexaniki méhkamliyinin sababi onun saxasiz quruluslu
makromolekullari arasinda ¢oxlu sayda hidrogen rabitasinin yaranmasi ila
alagadardir. 61



(c) Selliiloza makromolekullart -
arasmnda hidrogen rabitasi . ‘ﬁ%

Kimyavi xassalari. Selliloza duru tursularla qizdirildigda hidroliza ugrayaraq
glikozaya cevrilir:

(CéHi0Os)n + nH20 —222%% 5 nCeH1,06

glikkoza

Sellilozanin hidrolizi da marhalali gedir. Selliiloza qati sulfat tursusunun istiraki
ila gati nitrat tursusu ile mirakkab efirlar - mono, di va trinitroselliiloza amala
gotirir:

OH 0 —NO;
H2S0.
(C(,H702)£OH + 31HONO; ———235 C(,H702<O —NO,| + 3nH,0
OH|n O —NO;|n

trinitroselliiloza (piroksilin)
vaya selliiloza trinitrat

Tatbiqi.
Trinitroselllloza qulivvatli partlayici madda kimi va tlistlisiiz baritin
hazirlanmasinda istifada olunur. Texnikada selllilozanin trinitrati asasinda alinan
mahsul piroksilin, dinitrati asasindaalinan mahsul isa kolloksilin adlanir.
Selltiloza sirka tursusu va ya sirke anhidridi ils mono, di va triasetilselliiloza
efirlarini amala gatirir. Onlardan asetat ipayinin, yanmayan fotoplyonkanin va
ultrabandvsayi stialari keciran Uzvi stisanin istehsalinda istifada olunur.
Selllilozadan slini viskoz ipayi va sellofan alinir. Har iki mahsul
tarkibcasellilozadan ibaratdir. Lakin adi selllilozadan farqli olaraq viskoz ipayinin
va sellofanda selliloza makromolekullari bir istigamatda yerlasir.
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Bu, muayyan kimyavi va fiziki cevrilmalar naticasinda alda olunur. Viskoz adlanan
mahlulu kicik desiklari olan filyerdan kecirdikda viskoz ipayinin sapi, uzun dar
yarigdan kegirdikda isa sellofan hazirlanir.

Selliiloza yaxsi yanir:

(C e6Hs O10 )n + 6n0; —_— 6nCOx+ 5nH,0
TI-

Selliilozadan katan va pambiq saklinda parca istehsalinda istifada edilir. Onun
boyikmiqgda ri kagiz va etil spi rti istehsalina sarf olunur.

NITROBIRLOSMOLSR,

AMINLSR, NH 5
AMil‘i‘l‘URSU LAR fkaloral irdes
Vo ZULALLAR amin qrupu

adlanir.

W,

5.1 NITROBIRLOSMOLIR
Adlandirilmasi, izomerliyi, alinmasi.

e Molekullannda karbohidrogen radikalina birlasmis bir va ya bir nec¢a nitrogrup
(- NO2 ) olan lzvi maddalar nitrobirlasmalar adlanir. Masalan, CH; —NO , C; Hs —
NO;, C3H7 NOy) va s. nitrobirlosmalardir. Karbohidrogen radikalinin tabiatma goéra
nitrobirlasmalari nitroalkanlara, aromatik
nitrobirlasmalara va s.-ya ayirmagq olar:
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CH;
NO:

O2N NO2
CH3-NO, CH;—CH>—CH>-NO;

-

v
nitroalkanlar . NO:
aromatik nitrobirlosmalar
Nitrobirlasmalari beynalxalq iisulla adlandirmaq Ugln nitrobirlasmanin
tarkibindaki radikalauygun galan karbohidrogenin adinin qarsisina “nitro” sozu
alava edilir va lazim galdikda -NO qrupunun karbon zancirinda yeri ragamla

gostarilir.

J

masoalon:
NO:>
1 3 4
CH3—N02 C6H5—N02 CH H—CHz—CH3
nitrometan nitrobenzol 2-nitrobutan

NO;

2.4,6-trinitrotoluol

Nitrobirlagsmalarda izomerlik hadisasi ham nitroqrupun zancirda yeriila (1, 2)
ham dakarbohidrogen radikalinin qurulusu ila (3, 4) alagadardir, masalan:

" CH;-CH>-CH>-NO: BEN CH;-CH;-CH>-CH>-NO;
I-nitropropan 1 -nitrobutan
I\II Oz ?H:;
u CH>;—CH—CH; n CH;—CH—-CH>—NO;
2-nitropropan 1-nitro-2-metilpropan
ALINMASI.

Nitrobirlasmalar, asasan, karbohidrogenlarin nitrolasmasi reaksiyasi ila alinir.
Alkanlann nitrotoramalari alkanlara duru nitrat tursusunun (Konovalov reaksiyasi)
va ya buxar halinda (400-500°C-da) gati nitrat tursusunun tasiri ila alinir:
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CH3;+(CH>)«—CH; + HO—NOz—Lm—) CH;—-(CH3)+—CH>-NO; + H,O

heksan 10%-1i | -nitroheksan
4715°C ,
C:Hg + HO-NO2wuxan) » C:H-NO; + H,O
propan nitropropan

Aromatik karbohidrogenlar digar karbohidrogenlara nazaran daha asan
nitrolasir. Onlarin nitrolasmasi, adatan, qati nitrat va sulfat tursulari garisiginin
Tasiri ila alinir.

NO-

+ H,O

benzol nitrobenzol

Nitrobirlasmalarin mihim kimyavi xassalarindan biri onlari hidrogenlsa reduksiya
etdikda aminlara cevrilmasi reaksiyasidir:

R-NO; + 6H —» R-NH; + 2H;0O

nitrobirlagma amin

5.2 AMINL®R.
Adlandirilmasi, izomerliyi, alinmasi, qurulusu, xassalari va tatbiqi.

Adlandirilmasi. Doymus birli aminlari Beynalxalg nomenklatura ils adlandirmaqg
Uglinaminin an uzun karbon zancirina uygun galan alkanin adinin avvalina
“amin"s6zialava edilir:

CH 3—NH; aminmetan CHs3 —CH; — NH; aminetan
C3 Hy NH; tarkibli amindan baslayaraq adlandirmada -NH grupunun zancirdaki yeri
ragamla gostarilir. Zancirda karbon atomlarinin ndmralanmasi -NH qrupuna yaxin

olan ucdan aparilir:
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NH; NH, CH;
1 2 3

P
CHi;-CH-CH; CH;-CH - CH-CHs;
2-aminpropan 2-amin-3-metilbutan

Samarali nomenklatura il birli aminlarin adlari radikalin adina “amin” s6zi alava
edilmakla diizalir; CHs —NH2 : metilamin, CHs —CH2 —NH- : etilamin va s.

ikili va ticlii aminlari adlandirmaq ticiin samarali adlandirmadan istifads edilmasi
alverislidir. Bu halda radikallann adlan kigikdan béyiiya ardicilligi il gostarilir:

/CH2—CH3
CH3;-NH-CH3 CH3;-NH-C;H5 CH3—N\
CH(CHzs),
dimetilamin metiletilamin metiletilizopropilamin
IZOMERLIYi.
Aminlarda izomerlik 3 sababdan yaranir.
1) karbohidrogen radikalinin qurulusuna géra; masalan:
/CH2—CH3
CH3;-NH-CH3 CH3;-NH-C,H;s CH3—N\
CH(CH3)2
dimetilamin metiletilamin metiletilizopropilamin

3) -NH grupunun karbon zancirindaki yerina géra; masalan

G

CH;—CH»-CH»-NH; CH;3;-NH-CH>—-CH3 CH;-N-CH;
|-aminpropan (birli amin)  metiletilamin (ikili amin) trimetilamin (ii¢li amin)
ALINMASI.

Doymus aminlar, asasan, nitroalkanlann hidrogenls reduksiyasi ila almir:
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R-CH,-NO, + 3H, %%, R_CH,-NH, + 2H,O

nitrobirlasmsa amin
Alkilaminlar hamg¢inin ammonyakin spirtla va ya alkilhalogenidla garsihqgli
tasirindan da alinir.

C,HsOH + NHa LN C,HsNH, + H,0

etil spirti etilamin

C:H:Br + 2NH;—— C:H/NH, + NH.Br

n-propilbromid n-propilamin

Aminlarin elektron qurulusu. Amin molekulunda ammonyakda oldugu kimi
azot

atomu sp? hibrid haldadir ve azot atomunun bélinmayan elektron ciiti bu
orbitalda yerlasir (a).Bu sababdan alkilaminlar ammonyak kimi asasi xassalara
malikdir.

Basqa sozls, aminlar - dizvi. Hidrogen atomuna nazaran alkil

grupu elektrodonor xassali oldugundanalkilamin molekulunun azot atomunda
elektron sixligi ammonyaka nazaran artir. Onagora da alkilaminlar ammonyaka
nazarandaha qlivvatli asasi xassalar gostarir. Alkilaminlarda alkil grupunun sayi
artdigca aminin asasi xassalari gliclanir.
Fiziki xassalari. Doymus aminlarin ilk niimayandalari (metilamin, dimetilamin,
trimetilamin) - ammonyak iyli gazlar, orta Gzvlari xarab olmus baliq iyveramayelar,
ali aminlar (n212) isa iysiz bark maddalardir. Suda mahlulda amin molekullari
sumolekullariila hidrogen rabitasi amala gatirir. Ona géra da aminlar taxminan
eyni nisbi molekul kitlalikarbohidrogenlara nazaran suda yaxsi hall olur. Nisbi
molekul kutlalari artdigca aminlarinsuda hall olmasi azalir.
Kimyavi xassalari.
Doymus aminlar asasi xassaya malik oldugundan onlar suda mahlulda
OH- ionlarinin yaranmasina sabab olaraq lakmusu goy renga boyayir:
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i )

|

R—I\II: +H—O—HS |[R—N—H| +OH vaya [RNH;]OH
|

H H

alkilammonmum-hidroksid

alkilamin (asas) alkilammonium kationu

, Aminlar - iizvi asaslardir. Bu sababdan ds doymus aminlar su ila
alkilammonium-hidroksidini, tursularla isa suda hallolan alkilammonium duzlarini
amala gatirir.

CH3;NH; + HOH —» [CH:;NH3]OH C,HsNH; + HCl —» [CszNHs]C]
metilamin metilammoniums- etilamin etilammonium-
hidroksid xlorid

Alkilammonium duzlari suda dissosiasiya edir, galavi ila tasir etdikda onlar

parcalanir va aminayrilir:

[RNH,ICI suda dlsscrsmsya} [RNH,]* + CI

[RNH;s]CI + KOH —t> RNH, + KCI + H:0

Ammonyakdan farqgli olaraq aminlar havada yanir:

4CH3NH; + 90, —¥&™ , 4C0,T + 2N,T + 10H,0

Tatbiqi. Doymus aminlardan lzvi asas, inhibitor, flotoreagent va ekstragent kimi,
hamcinin bazi darman preparatlarinin, sintetik liflarin (neylon lifinin) alinmasinda
istifada olunur
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5.3 AMINTURSULAR.
Adlandirilmasi, izomerliyi, alinmasi, qurulusu, xassalari va tatbigqi.

Amintursular - molekullannda ham amin (-NHz ), ham da karboksil (-COOH)
gruplariolan Gzvi birlasmalardir.
Amintursulara karbon tursularinin karbohidrogen radikalinda hidrogen atomunun
asasixassali—NHs qrupu ila avaz olunmus téramalari kimi baxilir; masalan:
CH3-COOH H2N-CH2-COOH
Sirka tursusu aminsirka tursusu

Tabii zilallarin hidrolizindan, asasan, 20 amintursu alinmisdir. Tabii amintursularin
tarkibinda amin va karboksil qruplari eyni karbon atomuna birlasmisdir. Bela
amintursular a-amintursular adlanir, a-amintursularin imumi formulu beladir:

o
R—CEH—COOH

NH; o-amintursu

Tabii zilallar amala gatiran 20 a-amintursunun taxminan yarisi avaz edila
bilmayan amintursular adlanir, ¢cinki onlar insan orqanizminda sintez olunmur
(masalan, valin, leysin va s.). Bu sababdan onlar orqanizma yalniz qida vasitasila
gabul edilmalidir. Organizmda maddalar miibadilasi naticasinda sintez olunan
amintursular isa avaz edilabilan amintursular adlanir (masalan, glisin, alanin va s.).
Adlandirilmasi. Amintursulan Beynalxalg nomenklatura ils adlandirmaq ticiin
miuvafiq karbon tursusunun adinin avvalina “amin” s6zi alava edilir va tursunun
secilmis karbonzancirinda amin qrupunun yeri raqamla gostarilir.

Zancirda karbon atomlarinin ragamla ndmralanmasi karboksil grupunun karbon
atomundan baslanir:

3 2 ]
(lll-lz{:OOH CH3—({H—COOH
NH> NH>
Beynalxalq nomenklatura: aminetan turgusu Z-aminpropan turgusu
Trivial adr: glisin vo ya qlikokol a-alanin
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Samarali adlandirmada amin qrupunun zancirdaki yeri yunan harfi (o, B, y va s.)
ila gostarilir. Bu halda karbon atomlarinin isaraleanmasi -COOH qrupuna birlasmis
karbonatomundan baslanir.

3 o ¥ B o
Y B a 6 5 4 3 2 1
CH:,—CHZ—FH—COOH ?Hz—CHz—CHz—CHz—CHrCOOH
NH: NH>
o-aminyag turgusu g-aminkapron turgusu

izomerliyi. Amintursular tguin iki ciir izomerlik - qurulus va faza izomerliyi
(stereoizomerlik)xarakterikdir. Qurulus izomerliyi karbohidrogen zancirinin
qurulusuila ( A, A') vaCOOH grupuna nazaran amin qrupunun zancirdaki yeri ila
(B, B') alagadardir; masalan:

CH;
5 4 3 2 1 4 I3 g
A) CH3—CH2—CH2——C| H—COOH A') CH3—CH—(|3H—COOH
NH; NH:
2-aminpentan tursusu 2-amin-3-metilbutan turgusu

karbohidrogen zancirininvqurulu;una gora izomerlik

4 3 2 1 4 3 2 1
B) CH3—CH2—(IIH—COOH B’) CH3—(|:H—CH2—COOH
NH: NH>
2-aminbutan tursusu 3-aminbutan turgusu

—~COOH grupuna nazaran amin qrupunun zancirdaki yerina gora izomerlik

Alinmasi.. Amintursular ziilallarin hidrolizindon,
H —NH—(IJH—CO— OH + (n-1)HOH - nNH;HfH—COOH
R.- n RI (l 2192’39 £ )

ziilal aminturgu garigig
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Qurulusu. Molekullannda sasasi (-NH ) va tursu (-COOH) xassali funksional
gruplarininolmasi sababindan amintursular ham asasi, ham da tursu xassasi
gostarir, yani onlar lizviamfoter birlasmalardir. Onlarin suda mahlulunda
molekuldaxili neytrallasma reaksiyasi bas verir. Karboksil grupunun H ionu amin
grupuna birlasarak daxili duz (bipolyar ion, svitter ion)

amala gatirir:

R- FH -COOH 2 R- ?H - CO0O~

NH; : NH;™

(daxili duz, bipolyar 1on)
Fiziki xassalari. Amintursular - kristal quruluslu, 250°C-dan yuxari temperaturda

parcalanmagla ariyan, suda yaxsi hall olan, rangsiz maddalardir. Onlarin suda
mahlullarielektrik carayanini kegirir. Amintursulann bir coxunun dadi sirindir.

Kimyavi xassalari.

indikatorlara tasiri. Molekullarinda amin va karboksil gqruplarinin sayi barabar
olanamintursularin suda mahlullan neytral olur va indikatorlara tasir etmir.
Zoif tursu xassali va zaif asasi xassali amintursular
Amintursu molekulunda -COOH grupunun sayi ¢ox oldugda muhit zaif tursuxassali
(A),amin grupunun sayi cox olduqda (B) muhit zaif asasi xassali olur, masalan

zaif tursu xassali zaif asasi xassali
Y B o g o
HOOC—CH:—CH:—(%H—COOH ?Hz—CHz—CHz—CHrCfH—COOH
NHz (A) NH:z NH: (B)
glutamin turgusu ve ya hzin veya
a-aminglutar tursusu a, e-diaminkapron tursusu

: Tursu xassalari. Amintursular karbon tursulari kimi faal metallarla, asasi
oksidlarla,asaslarla, zaif tursularin duzlari ila va spirtlarla garsihigl tasirda olur
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2NH,CH>,COOH + Mg — (NH>CH,COO):Mg + H,T
aminsirko tursusu aminsirks tursusunun
(glisin) magnezium duzu

2NH,CH,COOH + Na;CO; — 2NH,CH,COONa + H;0 + CO,T
NH:CH,COOH + C;HsOH — NHCH,COOC;Hs + HO

aminsirka tursusunun etil efiri
(miirakkab efir)
osasi xassalari. Molekullarinda asasi xassali amin grupu oldugundan
amintursularmineral tursularla garsiligh tasirds olub duz amala gatirir

HOOC-CH,NH,+ HCl — [HOOCCH;NH;]* CI-  (va ya HOOCCH>NH,-HCI)
glisin aminsirks tursusunun hidroxloridi
Amintursular - dzvi amfoter birlasmalardir.

Peptid rabitasinin amala galmasi. Molekullannda asasi va tursu funksional
gruplannmolmasi naticasinda amintursular hamginin 6z aralannda birinin -COOH,
digarinin —NH 2qruplarinin istiraki il reaksiyaya daxil olur; masalan:

CH; amid Iqrupu OH CH;
0 H | ||
NHCH>-C + _N-CH-COOH — NH:CH>~C-N-CH-COOH + HxO
NoH H " | qlisitalani
‘ — 1 qhsilalanin
glisin alanin amid rabitosi (dipeptid)

Reaksiya naticasinda amala galan -CO-NH- atomlar gmpu peptid va ya amid
grupu,karbon va azot atomlari arasindaki rabita isa peptid (amid) rabitasi adlanir.

Tatbigi. Canli organizmlards ziilallar amintursulardan sintez olunur. insanlar va
heyvanlar amintursulari zilali gidalarla alds edir. Amintursulardan tababatda
mualica vasitasi kimi (glisin, histidin, triptofan, metionin), kand tasarrifatinda
heyvan yemlarina alava kimi (lizin,metionin) istifada edilir. Saxasiz qurulusa malik
g-aminkapron va w-aminenant tursularindan kapron va enant liflari istehsal
olunur.
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5.4 ZULALLAR.
Qurulusu,xassalari va tatbiqi.

Ziilallar tarkibinda peptid rabitasi vasitasila birlasmis a-amintursu qaliglari olan
miirakkab tarkibli va miirakkab quruluslu irimolekullu (izvi birlasmalardir.

Zilallar, asasan, 20 muixtalif a-amintursu galiglarindan ibaratdir, a-amintursularin
bazilarinin adlari va kimyavi formullari cadvalda gostarilmisdir.

Zilallardan alinmis bazi amintursular (motarizada tursunun qisaldilmis isarasi

verilir.

avaz oluna bilan avaz oluna bilmayen

Qlisin ~ H,N—CH,—COOH Valin HzN—CH—COOH
CH(CHa)2

Alanin  H:N—CH—COOH 5 R
(Ala) | CHz-@

CHs
Sistein HN—CH—COOQOH Leysin HN—CH—COOH
(Sis) | (Ley) ‘

CH,—SH CH,—CH(CH3);

Zulallar (proteinlar) a-amintursularin polikondenslasmasi naticasinda amals galir.
Zilalmolekulunda amintursu qaliglan bir-biri ila peptid rabitasi (-CO-NH-)
vasitasila birlasmisdir
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Ry R> R;

n sayda amintursu molekulu

—> HzN—(IJH—CO - NH—CIIH—CO— avs —NH—(PH—COOH + (n-1)H;0

R; R2 Ri
ziilal (polipeptid) molekulu

Zulallar maxtalif alamatlara gora as agidaki kimi tasnif oluna bilar:

A U Kimyavi Molekulun Hallolma
tarkibina gora torkibina gora formasina gora gabiliyyatina gora

Tam dayarli  Mdrakkab

~ olmayan zilallar (proteidiar) —  Hall olmayan

b Tam dayarli v Sada " Hallolan
ziilallar (proteinlar) (suda, spirtda)

Tarkibinda avaz oluna bilmayan bitin amintursu galiglarini da saxlayan zilallar -
tamdayarli ziilallar, bunlarin hamisini saxlamayan zilallar isa tam dayarli olmayan
ztilallardir. Tam dayarli zilallar, asasan, heyvan mansali mahsullarda olur. Toyuq
yumurtasi agininzilalinda insan organizmina lazim olan bitiin amintursular va
talab olunan nisbatda var.Proteinlar hidrolize ugradigda yalniz a-amintursular
amalagalir.Proteidlarinhidrolizizamani amintursularla yanasi, qeyri-zilal tabiatli
birlasmalar da (karbohidratlar, nukleintursulari, ortofosfat tursusu, lipidlar va s.)
alinir.Hallolan zulallar, adatan, kiira formasinda olur. Onlara misal olaraq
hemogqlobini (ganzilah), albumini (yumurta zilah), insulini (madaalti vazi ziilah)
gostarmak olar. Hallolmayan zilallar, adatan, sap saklinda olur. Onlara misal kimi
fibroini (tabii ipak zilali),kollageni (azala va vatarlarin zllal), B-keratini (tik
vadirnaglarin zilal) géstarmak olar
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: 2 e

Pepsin Hemoglobin Fibrinogen Kollagen
(M: =35 000) (M: = 68 000) (M: =450 000) (M: = 350 000)

Ziilallarin qurulusu. Zilal molekulunun ilkin (birinci), ikinci, tgtinci va dérdiinci
qurulusu miayyan edilmisdir.

e Polipeptid zancirinda amintursu galiglarinin dizilus ardicilhigr zalalin ilkin
qgurulusu adlanir.

Zulahn ikinci qurulusunun formasi a-spiral adi almisdir (bax: s.2 ikinci qurulus).z a-
b-c-d-e-f-g... ardicillig ile miayyan olunur.

ikinci qurulus gonsu bugumlarda yerlasan >CO va >NH gruplari arasinda C=0...H-N
hidrogen rabitasinin amala galmasi hesabina yaranir.
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(1) Sad> ziilalin ilkin, ikinci, ti¢tincti vo dordiincii qurulusu

ilkin
qurulus

ufw*‘z

o

~ :;“
¥

v‘t P
‘: ikinci
=, qurulus
; ~spiral)

\

d L
é“"
»
lILlIIlkH {

L|lllulll\'

»PJ

" V' dord zancir

[ birlasarak

qE\‘ J i hemoqlobin
o . ziilalint omalo

,f&‘}’é gatirir
i dimlimcu'é

qurulus

n

ziulal

M«% M&Mk&x

e Ziilalin ii¢iincii qurulusu — spiralin fozada
biikiilorok omolo gotirdiyi formasidir. Sado halda
zulalin Gigiincti qurulusunu spiralin yumaq sok-
lindo dolanmis formasi kimi tosovvir etmok
mumkiindiir; mosolon, hemogqlobinin bir poli-
peptid zoncirindo oldugu kimi (bax: sx. 1)

Zulalin t¢incii qurulusu spiraldan xarico yo-
nolmis funksional qruplar arasinda yaranan disulfid
(—S—S—) vo duz (—H3N'"...—OOC") korpiiciiklari,
homg¢inin midirokkab efir (—COO—R) vo hidrogen
(—CO...HN-) rabitolori hesabina omolo golir.

Zilalin bioloji aktivliyi, osason, onun ug¢liinciu
qurulusu ilo mioyyon edilir.

e Ziilalin dordiincii qurulusu — zzilal mole-
kulunda bir neg¢oa polipeptid zoncirinin fozada
verlasmo gayvdast ilo alagadardir.

Dordiincii qurulus ziilal molekulunda yalnmiz bir
neg¢o polipeptid zonciri oldugda muiumkiin olur (bu,
adoton, M, > 50 000. Mosolon, hemoqlobin mole-
kulunun (M, = 68 000) dordiincti qurulusu bu zii-
lali toskil edon dord polipeptid zoncirinin sokildo
goOstorilon qaydada yerlosmeosi ilo olagodardair.

Zilalin dordiincti qurulusu onun ug¢liincti qu-
rulusunu mioyyon edon quivvoaloro oxsar quivvolor
hesabina yaranir. Lakin bu halda bu qivvolor
miuxtolif polipeptid zoncirlori arasinda tosir edir.

Fiziki xassalari. Bir gisim zilallar (globulyar zilallar) kolloid mahlul amala
goatirmakla suda hall olur, digarlari duzlarin duru mahlullarinda hall olur, basqa bir
gismi (fibrilyarzilallar) isa suda tam hall olmur. Bazi zllallar kristal saklinda
movcuddur. Zalallar -elektrolitlardir.

Kimyavi xassalari. Zllallarin xarakterik kimyavi xassalari onlarin rangli
reaksiyalari,hidroliza va denaturasiyaya ugramasi ila alagadardir.

Hidroliz. Zilallarin an mihim xassasi onlarin hidrolizidir. Hidroliz ya fermentlarin
tasirindan, ya da zilallari tursu va ya galavi mahlullariile qizdirdigda bas verir.
Hidrolizin son mahsulu a-amintursulardir:

H —NH—(ll‘H—CO— OH + (n—1)HOH

> nNHz—ClH—COOH
Ri (=123,...)

amintursu garsig:
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Denaturasiya. Zilalin ikinci va ticlincii qurulusunun dagilmasina denaturasiya
deyilir(1). Denaturasiya galavi va qlivvatli tursularin, etil spirtinin, agir
metallarin(Hg, Pb, Feva s.) duzlarininradiasiya va temperaturun tasirindan bas
verir

Tayini (rangli reaksiyalar). zilallarin tayini onlarin xarakterik rangli
reaksiyalarina (a,b, c) va giicli gizdirildigda yanmis lalak iyinin amala galmasina
asaslanir.

(d) Zllallarda peptid rabitasinin
tayini (biuret reaksiyasi)

' galovi \ 'Cu?q N

mahluly j’ mahlufu

e —y =
ziilal sl aiau
mahlulu - mohlulu

@ Zulallara galavi mihitda mis(ll) sulfat mahlulu ils tasir etdikda mahlul qirmizi-
bandvsayi ranga boyanir (d). Bu reaksiya biuret reaksiyasi adlanir va birlasmada
peptid rabitasinin olmasini sibut edir

B Tarkibinda aromatik amintursu qaligi olan zilallara qati nitrat tursusu ila tasir
etdikda sari rang amala galir (bu zaman aromatik benzol halgasi nitrolasir).

[l Tarkibinda kiiklird olan zilalin mahluluna avvalca qurgusun(ll) asetat, sonra isa
natrium-hidroksid alava edib gizdirdigda qurgusun(ll) sulfidin gara ¢oklntis
ahnir.
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Alinmasu. zZilallar insan, heyvan va bitki hiiceyralarinda amala galir. Canli
organizmin

hlceyralarinda amintursulardan zilallarin amala galmasi prosesina biosintez
deyilir.

Biosintez nuklein tursularinin istiraki ils bas verir.

Ziilallarin shamiyyati va tatbiqi.

Zilallar canli organizmin xarakterik alamatlarini va funksiyalarini - boyatmani,
harakati, hissiyyat organlarinin faaliyyatini, xastaliklarin tabiatini, immuniteti va
s.-ni tanzimlayir.Qidada zilallarin catismazligl organizmda ciddi xastaliklara sabab
olur. Hazirda bir ¢ox zilali maddalar, masalan, hormonlar va fermentlar
mikroorganizmlarinkdmayi ila biotexnoloji Gsullarla alinir.

Sanayedas zllallardan tabii liflar (ipak, yun), dari, plastik kitlalar va yapisgan
soklinda istifada edilir.
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POLIMERL®R.
Qurulusu,fiziki xassalari va tatbiqi.

>l POLIMERLSR

» Polimer ifadasinda
“poli” = gox, “meros” -
hissa demakdir.

Polimer va ya irimolekullu birlagsmalar - molekullarinda ¢oxlu sayda
takrarlanan atomlar olan maddslardir.

BIOPOLIMERLSR SINTETIK POLIMERLSR SUNI POLIMERLBR
e selliiloza e kapron e nitroselliiloza
e zilallar e polietilen @ asetilselliloza
® nisasta ® polistirol
e tabii kauguk e divinil kauguku

l POLIMERL®R

Plastik kiitlalar  Kauguklar Liflar Plyonkalar Laklar  Yapisqanlar

Polimerlar monomerlardan polimerlasma va polikondenslasma reaksiyalari Gzra
alinir.

Polimerlasma reaksiyalari - monomer molekullarinin bir-biri ila birlasib

irimolekullu birlasma amala gatirmasi reaksiyalaridir.
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polimerlasma

ﬂﬂH;=D P I:—CH;—Q—:IH

P inunens o | asd o b [ e at=1la =121l &
formaldehid POTOT maldehid

Polikondenslasma reaksiyalari - kicikmolekullu birlagsmalardan irimolekullu
birlagsmalarinva alave mahsul kimi suyun, ammonyakin va s.-nin amala galmasi ila
gedan reaksiyalardir.

Polimerlarin fiziki xassalari. Polimerlar béyik molekdl kiitlasina malik
olduglarindan onlarin makromolekullari arasinda boylik caziba quvvalari tasir
gostarir. Bununnaticasinda polimerlar yiiksak arima (parcalanma)
temperaturuna,zaif hallolmaqabiliyyatina va yliksak mexaniki davamliliga malik
olur. Eyni bir polimerin muxtalifmakromolekullarinda polimerlagsma daracasi
muxtalif giymat aldigindan polimer sabitarima temperaturuna malik olmayib
muayyan temperatur intervalmda ariyir.

Polimerin qurulusunun onunfizikixassalarina tasiri

.Saxasiz quruluslu polimerlarin molekullan (a) bir-birina six yerlasdiyindan
onlararasinda caziba qlivvalari béylk olur. Naticada saxasiz polimerin sixligl,
mohkamliyi vaarima temperaturu mivafiq saxali quruluslu polimera nisbatan
daha yuksak olur.

Polimerin xassalari hamcinin onun polimeriasma daracasindan da asilidir.
Masalan,polimerlasma daracasi n = 20 olan polietilen mayedir, n = 5000 - 6000
olan polietilenisa cox bark materialdir.Polimerlarin béyik qismi plastik kiitlalar,
kaucuklar va liflar saklinda tatbiqg olunur.

Plastik kutlalar - polimerlardan hazirlanmis va gizdirildigda verilan formani alaraqg
soyuduldugdan sonra da hamin formani saxlayan materiallardir.

kiitla polimerla yanasi, digar komponentlardan da taskil olunmusdur: boya
(materiala rang verir), doldurucu (plastik kiitlaya méhkamlik verir), plastifikator
(materiala elastiklik, ayilmak qabiliyyati verir) va s.Plastik kitlalar termoplastik va
termoreaktiv plastik kutlalara ayrilir.

Termoplastik kiitlalar qizdirildigda yumsalir, ariyir ve soyudulduqgda ona verilan
formani saxlayir (e). Termoplastik kiitlalar polietilen, polipropilen, polivinilxlorid,
polistirolva stirolun birga polimerlari, lavsan, kapron, kaucuk va s. asasinda
hazirlanir. Hazirda istifada olunan plastik kitlalarin 85%-ini termoplastik kitlalar
tagkil edir.
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Termoreaktiv plastik kiutlalar yenica alinarkan gizdirildigda yumsalsa da, sonda
arimir (f), ctinki ilk gqizdirilma zamani onlarin makromolekullari bir-biri ila tikilir
(birlasir). Bu sababdan da termoplastik kitlalardan fargli olaraq onlar takrar ema |
edilmir. Termoreaktiv plastik kitlalar faza qurulusuna malik (tikilmis, torvan)
polimerlardir.

Tatbiqi. Plastik kitlslarin yiingilliyu, yiksak kimyavi ve mexaniki davamlilig,
istiliyi vaelektriki kecirmamak gabiliyyati praktikada - sanayeds, kand
tasarrufatinda, tababatda,maisatda va s.-da genis tatbiq olunur.
.Masalan,polietilendan maisatda isladilan, plyonkalar, sap va liflar, metallari
korroziyadan qoruyan ortuklar hazirlanir,ondan elektrik naqgillarinin va kabellarin
izolyasiya edilmasinda, kimyavi asindirici maddalarin saxlanmasi va dasinmasinda
genis istifada olunur.
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LIFLOR.
Liflar - sap, iplik va toxuculug mamulatlari hazirlamaq Ugtin yararl olan
saxasiz quruluslupolimerlardir.

" r |

l I I l

Bitki mangali | Heyvan mangali
viskoz, asetatvas. | [avsan, kapronvas.

Liflar tabii va kimyavi liflara ayrilir. Tabii liflar bitki va heyvan mansali olur.
Kimyavi liflarsini va sintetik liflara ayrilir. Stini asetat va viskoz liflari selliilozanin
cevrilmalari naticasinda alinir. Sintetik liflar isa sintetik polimerlardan, masalan,
kapron, neylon va lavsandan hazirlanir. Stni va sintetik liflarin istehsalinda
kimyavi reaksiyalardan istifadaolundugu Gglin onlar kimyavi liflar adlandirilir.
Makromolekulda qurulus vahidlari arasinda amid va ya murakkab efir rabitasinin
olmasindan asili olaraq liflari hamcinin poliamid va poliefir liflarina ayirirlar.
Poliamid liflara kapron, enant va neylon (anid) liflari, poliefir liflarina isa lavsan
aiddir.

Kapron lifi e-aminkapron (6-aminheksan) tursusunun polikondenslasmasi
mahsuludur.

Kapron lifindan toxunan mamulatlardan (kdynak, slini xaz, xal¢a va s.) maisatda
genis istifada edilir. Kapron gatrani masin ve mexanizmlarin davaml
hissalarihamgininparastt, kanat va baliqgi torlarinin hazirlanmasinda tatbiq
olunur. Kapron lifindan toxunan mamulatlardan (koynak, stini xaz, xalca va s.)
maisatda genisistifada edilir. Kapron gatrani masin va mexanizmlarin davamli
hissalarinin, hamcinin parasit, kanat va baliq¢i torlarinin hazirlanmasinda tatbiq
olunur.

Kapron liflari yliksak daracada mohkamliyi ila yanasi stirtinmayacoxlu sayda
deformasiyalarin tasirina qarsi davamliligi il xarakteriza olunur. Onlar nami

¢akmir va ona gora da nam halda méhkamliyini itirmir.
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Kapron
lifinin catismayan cahatlari da vardir. Onlar tursularin tasirina az danvamlidir.
Kapron lifinin istiya davamliligi da azdir, qizdirildigda méhkamliyi
azalir, 215°C da ariyir. Mahz buna géra da kaprondan hazirlanan mamulatlari
gaynar Ut ile ttilamak olmaz.

Kapron lifi poliamid liflar grupuna aiddir. Poliamid liflara hamgcinin enant,
amid (neylon) liflari va basgalari aiddir.

Enant lifi w-aminenant (7-aminheptan) tursusunun polikondenslasmasindan
alinir:

H H 0
777777 |
> H-N—(CHs— CJOH  + (n-1)H:0

n

@-aminenant tursusu enant

Neylon lifi ikiasasli adipin tursusu ils heksametilendiaminin birga
polikondenslagmasi ila alinir:

I|I  H 0] O H H

' SRR I i | e | B B Gaegs)

I'I.HOOC—(CHz)4—COOH + nHN—(CHz)s—NI'l - —C—(CH;)‘;—&—N—(CHz)(,—IlI— + 2nH,0
adipin tursusu heksametilendiamin neylon n

Demali, kapron, enant va neylon liflari poliamid liflari grupuna aiddir.
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